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RESUMO

O desenvolvimento dos polos urbanos leva as cidades a manifestarem sintomas de
crescimento desordenado. Buscando ordenar a expansao e o adensamento urbano,
sdo realizados estudos para a implantacdo de mudancas acompanhando o
crescimento e evitando o agravamento de problemas de mobilidade urbana. Neste
trabalho, buscou-se realizar estudos visando propor melhorias para um ponto de
conflito no transito da cidade de Ponta Grossa. Na proposta, foram criadas diretrizes
para possiveis intervencdes em um problema localizado que vem ocorrendo no
transito de Ponta Grossa nas duas primeiras décadas dos anos 2000: o cruzamento
entre as ruas Ermelino de Le&o e Conselheiro Barradas e as avenidas Bispo Dom
Geraldo Pellanda e Doutor Vicente Machado. Este cruzamento enfrenta problemas de
congestionamento nos horarios de pico em funcdo dos multiplos pontos de interesse
em sua proximidade e também por conectar multiplos bairros do municipio. Outro fator
agravante da situacdo é a auséncia de alternativas de outras vias perimetrais para
realizar essa mesma funcao, devido a topografia acidentada da regido. A proposta se
justifica por tratar-se de um estudo inédito voltado a promover melhoras no transito da
regido. Para realizar o trabalho, foram sistematizados os resultados de contagens de
fluxo de veiculos automatizadas por cameras de contagem. Como resultado, foram
obtidas diretrizes que podem auxiliar na decisdo de uma possivel intervencao futura
no local.

Palavras-chave: Engenharia de Trafego, Congestionamento, Estudo de Trafego,

Intersecdes, Transito, Ponta Grossa - PR.
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1. INTRODUCAO
1.1.  JUSTIFICATIVA

Segundo estimativa do IBGE (2020), a cidade de Ponta Grossa, localizada no
estado do Parana, possui cerca de 358 mil habitantes, com um crescimento de quase
80 mil habitantes entre os anos de 2000 e 2020, sendo a quarta cidade mais populosa
do estado.

Esse crescimento demografico é positivo para a cidade em diversos aspectos,
como por exemplo nos setores da industria, do comércio e da construcao civil, pois
juntamente a ele s&o atraidos novos investimentos e servicos resultando num
aumento do PIB do municipio (VIEIRA; ROMA; MIYAZAKI, 2007). No entanto, o
crescimento demografico consequentemente implica no aumento de pessoas que
utilizam da infraestrutura viaria e na necessidade de constante melhoria da mesma.

Entre os problemas de mobilidade urbana, temos o avolumamento das
cidades que leva a manifestacdo de sintomas do crescimento desordenado (IPEA,
2016), por exemplo os recorrentes congestionamentos em varios pontos criticos do
municipio. Nos horarios de pico esses problemas se acentuam e a infraestrutura de
mobilidade das cidades muitas vezes demonstra-se insuficiente em razdo de
caracteristicas do sistema viario que limitam as opc¢des de circulagdo intraurbana.

O plano diretor de Ponta Grossa vigente no ano de 2022 utiliza do indice de
motorizacao! e sua variacdo para projecao da frota de veiculos e saturacdo das vias
nos anos de 2023 e 2028. E apontada uma reducdo do crescimento do indice de
motorizacao, que segundos dados da AMTT chegou a 6,659% no ano de 2010, porém
em 2018 foi de apenas 1,888%. Os dados de taxa de crescimento do indice de
motorizacdo podem ser vistos na Figura 1, retirada do plano de mobilidade de Ponta
Grossa.

Apesar dessa reducao do indice de crescimento da frota de veiculos, ainda é
previsto crescimento continuo juntamente a saturacao total de multiplas vias centrais
da cidade de Ponta Grossa, conforme pode ser visto na Figura 2, referente a saturacéo

de veiculos projetada para o ano de 2028.

' indice de quantidade de veiculos para cada 100 habitantes.
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Figura 1 — Taxa de Crescimento do indice de Motorizac&o x Tempo
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Fonte: Ponta Grossa (2018)

Figura 2 — Grau de saturacao para a rede de simulacao do municipio de Ponta Grossa,

com destaque para a area central, para horizonte futuro de 10 anos (2028)
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Esse estado de crescimento em que Ponta Grossa se encontra leva a
manifestacdo de sintomas de crescimento desordenado, e as peculiaridades do
sistema viario e do relevo local limitam ainda mais as alternativas de mobilidade dentro

do municipio, tornando essencial repensar a infraestrutura de circulacdo intraurbana.

' indice de quantidade de veiculos para cada 100 habitantes.
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Com base em estudos relacionados a mobilidade urbana, baseado na
literatura existente e de acordo com casos semelhantes em outras cidades, tem-se a
hipétese de que uma intervencdo no cruzamento das avenidas Dr. Vicente Machado
e Bispo Dom Geraldo Pellanda com as ruas Ermelino de Ledo e Conselheiro Barradas

ird melhorar as condi¢gfes do trafego na regido central de Ponta Grossa.

1.2.  OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo geral

O objetivo deste trabalho é criar diretrizes para uma possivel interven¢@o no
cruzamento das avenidas Dr. Vicente Machado, Bispo Dom Geraldo Pellanda com as

ruas Ermelino de Ledo e Conselheiro Barradas, no centro de Ponta Grossa - PR.

1.2.2. Objetivos especificos

a) Conhecer o cruzamento tema, realizando um estudo das dimensdes
das ruas, calcadas e estimar o relevo local,
b)  Realizar a contagem de fluxo no cruzamento para conhecer o fluxo local;

c) Desenvolver critérios de analise da possivel solucdo para o transito
local,

d) Testar as diretrizes geradas, com um projeto de viaduto e outro de

rotatdria no local.

' indice de quantidade de veiculos para cada 100 habitantes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. DESAFIOS DA MOBILIDADE URBANA

O crescimento descontrolado da frota de veiculos, sem que haja o
proporcional crescimento da infraestrutura urbana, resulta, principalmente nos
horarios de pico, em um transito volumoso e desordenado (DOURADO; MONTINI,
2014).

Observa-se que no Brasil a precariedade dos sistemas de transporte publicos,
assim como incentivos governamentais a aquisicdo e uso de veiculos motorizados
individuais também levam ao agravamento dos problemas gerados pelo transito
(KOBAYASHI; BACKES, 2016).

Os impactos negativos causados pela mobilidade urbana e
congestionamentos chamam atencgao e causam incomodo e prejuizos aos moradores
das cidades afetadas. Nas grandes cidades, diferentes meios de comunicagao tem
como um de seus assuntos mais frequentes 0S congestionamentos
(VASCONCELLOS, 2014). Além de congestionamentos, existem outros problemas
gue ocorrem devido a uma infraestrutura de transito insuficiente, como a ocorréncia

de acidentes e a emiss&o excessiva de poluentes.

2.2. CONTEXTUALIZAQAO DO LOCAL
2.2.1. Contexto populacional

Quando a populacéo de uma cidade cresce, ocorre também o crescimento
geografico da mesma (BRITO; SOUZA, 2005). E necessario que sejam realizados
estudos e implementacdes de mudancas para acompanhar esse crescimento e evitar
problemas urbanos, como por exemplo problemas de mobilidade urbana. Entre os
problemas de mobilidade urbana que ocorrem devido ao crescimento das cidades,
ressaltam-se 0s congestionamentos em horario de pico, algo que ocorre em muitas
cidades de médio a grande porte no Brasil e no mundo.

Esse problema conecta-se ao centro de Ponta Grossa, em torno do qual a
cidade se desenvolveu e onde se localiza o cruzamento foco deste trabalho, entre as
avenidas Doutor Vicente Machado e Bispo Dom Geraldo Pellanda e ruas Ermelino de

Ledo e Conselheiro Barradas.

O desenvolvimento de Ponta Grossa desde o principio foi afetado pela sua



14

localizacdo geografica. Por ser passagem de tropeiros e também por possuir
infraestrutura ferroviaria, a cidade teve funcao de entroncamento de rotas. Em relagéo
ao crescimento urbano, a linha férrea por exemplo, ao convergir atividades e
infraestrutura, atraiu também o centro urbano, que foi se deslocando para as
proximidades das estacfes (MADALOZZO, 2015), regido que hoje concentra uma

grande quantia de pontos de interesse.

2.2.2. Contexto geografico

7

A topografia de uma regido € outro fator que impde restricbes e torna
determinados locais mais ou menos atrativos a ocupacéo. E marcante que Ponta
Grossa teve seu desenvolvimento e crescimento socio espacial amplamente
influenciado pela topografia (NASCIMENTO, 2012). Como Ponta Grossa
desenvolveu-se em uma area com topografia irregular, ha grandes vazios urbanos que
correspondem a fundos de vale onde o desenvolvimento urbano se torna mais dificil
em funcdo da declividade (MADALOZZO, 2015). Na Figura 3, em vermelho, se
encontram os fundos de vale, e em azul é possivel observar a regido que corresponde

aos arredores da area de interesse deste trabalho.

Figura 3 — Mancha Urbana de Ponta Grossa e Areas n&o edificadas

Fonte: Os autores (2022)
Em funcdo dessa topografia, as vias de Ponta Grossa se desenvolveram

seguindo os pontos de maior altitude, dificultando as conexdes entre bairros
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(MADALOZZO, 2015), o que resulta na necessidade de um maior nimero de viagens
intraurbanas passando pelo centro da cidade, onde se encontra o cruzamento foco

deste trabalho.

Tal cruzamento localiza-se a aproximadamente 100 metros da Estacdo Ponta
Grossa, conhecida também como Estacdo Saudade, e a aproximadamente 300
metros da Estacdo Parand, conhecida também como Estacdo Arte, como pode ser
visualizado na Figura 4. Por ser uma das poucas areas planas na regido, seu
desenvolvimento teve maior facilidade. Mesmo ap0s o passar do tempo e respectiva
desativacdo das estacOes ferroviarias a regido continua tendo grande importancia
para o desenvolvimento da cidade e regido, sendo rota de saida para os 6nibus do

terminal Central e ponto de ligacao entre diferentes bairros.

Figura 4 — Area de estudo, vias e pontos de interesse que a compdem

Avenida Doutor Vicente Machado
Avenida Bpo. Dom Geraldo Pelllanda
Rua Ermelino de Le&o

Rua Conselheiro Barradas

Entrada/Saida de Onibus no Terminal
Cruzamento

Fonte: Google Maps, 2022. Atragt“)es pelos autores

Entre os pontos que relevam a importancia da regido, tem-se o terminal
Central de Ponta Grossa, com saida de 6nibus em dois possiveis caminhos: O

primeiro por meio da via exclusiva que segue no sentido avenida Doutor Vicente
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Machado para a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda, e termina com saida dos
Onibus para a rua Catdo Monclaro; O segundo pela prépria avenida Vicente Machado,
em direcéo a rua Conselheiro Barradas ou em direcéo a rua Ermelino de Ledo. Dentre
essas saidas, a segunda acaba impactando diretamente o transito do cruzamento
tema, estando a aproximadamente 150 metros do centro do cruzamento. O nimero
de passageiros atendidos pelo terminal também impacta na quantidade de pedestres
que circulam pela regido em busca dos servi¢os do terminal.

Outro ponto que releva a importancia do lugar € o Complexo Ambiental
Governador Manoel Ribas, conhecido também como Parque Ambiental ou apenas
Ambiental. Este se encontra entre a avenida Doutor Vicente Machado e as ruas
Ermelino de Ledo e Benjamin Constant, e é também um fator que ajuda a regiédo e ter
um movimento constante de pedestres, sendo um dos principais ambientes publicos
de lazer em Ponta Grossa. O parque também costuma ser utilizado para sediar
eventos e outras atividades que ocasionam ainda mais movimentacao de pessoas ha
localizagao.

Por dltimo encontra-se mais um ponto que destaca a importancia da regiao,
o Shopping Center Palladium de Ponta Grossa. Localizado em frente ao cruzamento
foco deste texto, o shopping possui um total de 200 lojas e 950 vagas de
estacionamento, segundo dados da Associacao Brasileira de Shopping Centers
(ABRACE, 2022), e agrega um numero consideravel de pessoas a mais para a area
estudada.

Quanto as caracteristicas das vias estudadas, observa-se primeiramente a
avenida Doutor Vicente Machado, que comeca em um cruzamento com a Avenida
Visconde de Taunay e termina na intersecdo estudada. E uma via inteiramente de
sentido Unico, cruzando o bairro central da cidade em direcéo ao bairro de Uvaranas.
Ao longo de seu percurso a avenida varia entre trés e quatro faixas, no entanto, o
trecho final possui apenas 3 faixas totalizando um pouco menos de 10 metros de
largura. As faixas central e esquerda sé&o destinadas para seguir em frente pelo acesso
a rua Conselheiro Barradas no sentido do bairro de Uvaranas, enquanto a faixa da
direita é destinada para acessar a rua Ermelino de Leé&o.

Em segundo lugar tem-se a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda, um dos
principais caminhos utilizados por quem vem do bairro de Uvaranas para acessar o

Centro e outros bairros. E uma avenida que varia entre 2 e 4 faixas, tendo sentido
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duplo em seu trecho inicial e terminando com 3 faixas de sentido Unico no trecho mais
proximo ao cruzamento, com um pouco mais de 9 metros de largura. No trecho final,
a faixa central e direita sdo utilizadas para seguir em frente, acessando a rua
Ermelinode Ledo, enquanto a faixa esquerda € utilizada como acesso a rua
Conselheiro Barradas. Vale ressaltar que a faixa direita também da acesso aos 6nibus
que estdo retornando ao terminal central por meio de uma via exclusiva, que é um dos
dois acessos ao terminal utilizado pelo dnibus.

Em terceiro lugar tem-se a rua Ermelino de Ledo, que recebe em um de seus
sentidos o fluxo da Avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda que segue em direcdo ao
bairro de Olarias e Oficinas, e no outro sentido leva o fluxo desses mesmos bairros
para a rua Conselheiro Barradas, em dire¢cdo ao bairro de Uvaranas. Préximo ao
cruzamento a rua possui 2 faixas em cada sentido totalizando aproximadamente 14
metros de largura, separadas por um canteiro, sendo que um dos acessos ao
Shopping Palladium fica no sentido de acesso a rua Conselheiro Barradas.

Por ultimo, rua Conselheiro Barradas, via de sentido Unico que recebe o fluxo
das trés vias citadas anteriormente, em direcdo a avenida General Carlos Cavalcanti,
no sentido do bairro de Uvaranas. Proximo ao cruzamento a rua possui 3 faixas, com
largura aproximada de 9 metros. Um resumo das caracteristicas descritas pode ser

visualizado na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas das vias estudadas

Caracteristicas das Vias

Av. Doutor Avbc?r:fpo Rua Rua
Via Vicente Ermelino Conselheiro
Geraldo ~
Machado de Ledo Barradas
Pellanda
NUamero
de Faixas 3 3 4 3
Largura 9,9 m 9,6 m 13,8 m 9,2 m
da via
Unico em Unico em Duplo, Unico, em
Sentido direcao ao direcéo ao conectando direcéo ao
bairro de Centro/ Olarias/Oficinas bairro de
Uvaranas Oficinas a Uvaranas Uvaranas

Fonte: Os autores (2022)
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2.3. TIPOS DE INTERSECAO

Para escolher o tipo de intersecdo que sera implantado em um cruzamento
nao ha um critério exato a ser seguido, pelo fato da escolha do tipo de intersecéo ser
um problema muito abrangente, envolvendo fatores locais de relevo e aleatoriedade
na distribuicdo do trafego, tornando cada intersecdo, em certo modo, unica (DNIT,
2005).

Para definir o tipo de intersecdo mais adequada, o DNIT (2005) recomenda,
como complemento as normas suecas, Vagutformning 94, e das normas inglesas, TD
41/95, TD 42/95, TD 40/94, bem como, em complemento a essas normas,
recomenda-se a verificacdo de alguns fatores que fundamentem a implantacdo de
uma interconexao, esses sao:

—  Via expressa: quando hd uma necessidade de que a via tenha uma
guantidade limite de acessos;

- Congestionamento: andlise da capacidade maxima de veiculos na via;

- Acidentes: a dificuldade de evitar acidentes frequentes, por meios
menos onerosos;

- Topografia: encarecimento de intersecdes em nivel devido a condicbes
topogréficas;

- Beneficios: a quantidade de beneficios aos usuarios supera o fator
econdmico.

Além dos fatores apresentados, que podem ser considerados como uma visao
macro, o manual do DNIT (2005) ainda apresenta outros fatores que sofrem influéncia
direta do lugar onde pretende-se realizar essa interconexao, sao eles:

— Capacidade: as obras de intersecdo devem ser projetadas para
aumentar quantidade de veiculos a via suporta com fluxo continuo;

— Continuidade: possibilidade dos veiculos se deslocarem de forma mais
fluida, sem curvas com angulos acentuados;

- Uniformidade de padrbes de saida: as faixas de trafego devem ser
mantidas uniformes e nitidas para ndo trazer dividas ao usuario;

— Saidas simples antes da estrutura de separacao de niveis: direcionar o
motorista, que pretende sair da via principal, para uma faixa exclusiva de acesso as

saidas, tanto a esquerda quanto a direita, tal fator € ilustrado na Figura 5;
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Figura 5 — Caracteristicas de saidas simples e duplas

1 r

Safda Dupla Saida Simples
{(uma na direita e outra no esguerda) {apenas na direita)

Fonte: DNIT (2005)

- Existéncia de entrecruzamento: considera-se a troca de veiculos entre
duas faixas vizinhas, como manobra de entrecruzamento, tal manobra diminui a
fluidez da via, portanto, solu¢cdes sem a presenca de entrecruzamentos podem trazer
maior fluxo de veiculos;

- Potencial para sinalizacdo: as melhores solugcbes de intersecdes
geralmente sdo aquelas que reduzem a necessidade de sinalizacdes, pois trazem
solucbes mais faceis de serem compreendidas e limitam as opc¢Ges do usuario,
todavia, quando ndo se consegue adotar tais intersecdes, € necessario que haja
espaco para uma sinalizacédo viaria nitida, que nao traga davidas ao condutor e deem
tempo para que o mesmo compreenda 0 movimento que ira adotar, fazendo com que
o fluxo de veiculos da via ndo seja afetado.

— Custo: considera-se que uma intersecao bem projetada, ndo deve gerar
custos excessivos de manutencédo, atendendo as necessidades e demandas da via,
por um periodo minimo de 10 anos;

— Disponibilidade de faixa de dominio: embora esse fator seja mais
relevante em obra de interse¢cdes em rodovias, a largura das vias onde as obras de
intersecao serdo implantadas, conta muito para melhores solugdes;

- Potencial para construgao por etapas: quando uma obra de intersecao
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pode ser construida em etapas, sem o blogueio total da via, ha uma compensacao
ao usuario, pois o fluxo, embora possivelmente com lentiddo, ndo € interrompido,
trazendo uma diminuicao do custo de implantacao;

- Compatibilidade com o meio ambiente: os projetos de intersecao
devem ser pensados de forma a reduzirem ao maximo os impactos causados a

sociedade e ao meio ambiente.

Tendo apresentados os critérios para escolha do tipo de interse¢éo, o DNIT
(2005) ainda expde quais sdo elas: Rotulas Modernas; Intersecées em Niveis
Diferentes; Trombeta; Semidirecional; entre outros. Para melhor apresenta-las tém-

se as Figuras 6 a 10, acompanhadas de uma descri¢ao de cada tipo de intersec¢ao.

Figura 6 — Rétulas Modernas

AL
Y

Rétula Simétrica Rétula de Acesso Direto

Rétula Assimétrica Rétula Circular

Fonte: DNIT (2006)

Rétula moderna se trata de uma rotatéria onde a prioridade € dada ao trafego
que circula dentro dela, sendo uma solugcéo que resolve a maioria dos problemas de

congestionamentos, na maioria dos casos, quando bem dimensionadas.
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Figura 7 — Trombeta
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Fonte: DNIT (2005)

Trombeta se trata de uma combinacdo de um lago, um ramo semidirecional e

dois ramos direcionais.

Figura 8 — Semidirecional

Fonte: DNIT (2005)

Intersecdo semidirecional se trata de uma interconexao que possui ramos

semidirecionais para 0s movimentos de conversao a esquerda principais.
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Figura 9 — Giratério

Fonte: DNIT (2005)

A interconexao giratério faz uso de uma rotatoria na via secundaria.

Figura 10 — Diamante

Wi

Fonte: DNIT (2005)

A interse¢do diamante possui uma saida a direita antes do cruzamento uma
entrada também pela direita ap0s o mesmo.
Além dos elementos em si, ainda existem variacbes para melhor adequar a
interconexdo ao local de implantacdo, uma dessas variagbes sd0 0S ramos e

terminais, que sdo elementos modificadores das condi¢cdes da via (DNIT 2005).
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Dentro dos ramos ainda existem algumas variagbes para determinadas

caracteristicas, o DNIT (2005) exp0fe essas variagdes da seguinte forma:

— Diagonal: ramo que assume uma posicao diagonal, geralmente com um
sentido Unico de trafego e curvas de conversdo a direita e a esquerda na
intersecdo com a via secundaria. Pode ser projetado com trecho longo em
tangente ou utilizando curvas, inclusive reversas. A interconexdo em
diamante normalmente tem quatro ramos diagonais.

— Lacgo (“loop”): ramo que proporciona conversdo a esquerda (a direita)
mediante giro continuo a direita (a esquerda), com angulo central da ordem
de 270°.

— Ramo direcional: ramo conectando duas vias, cujo tracado apresenta a
menor variacdo angular possivel entre as dire¢bes inicial e final,
proporcionando o percurso mais espontaneo e intuitivo.

— Ramo semidirecional: ramo conectando duas vias, cujo tracado
apresenta pelo menos uma reversdo na sua variagdo angular entre as
direcdes inicial efinal, desviando parcialmente do percurso mais espontaneo
e intuitivo. A reversdo de direcdo geralmente resulta em um ramo com a
forma “asa de bule”. A distancia de percurso em um ramo semidirecional é
menor que a quese obtém quando comparada com um lago e maior que a
correspondente a um ramo direcional.

24. CONTAGEM DE FLUXO

As contagens volumétricas sdo uma forma de pesquisa de trafego que buscam
quantificar a composicao, o sentido e a quantidade do fluxo de veiculos que passam
por um ou mais pontos num determinado periodo de tempo (DNIT, 2006). As
contagens podem ser classificadas em globais, quando n&o ha distincdo do tipo
veiculo, direcionais, contagens que visam um tipo especifico de veiculo, carros de
passeio, por exemplo e classificatérias, um dos principais exemplos € a diferenciacéo
por peso do veiculo, onde podem ser alvos da contagem, por exemplo, veiculos com
peso acima de uma tonelagem especifica, muito comum em rodovias.

Os métodos de contagem de trafego se dividem em manuais, quando
realizadas por pesquisadores com auxilio de fichas ou contadores, e automaticas,
guando realizadas por cameras, sensores e outros aparelhos de funcionamento
automatico (DNIT, 2006).

Quanto ao periodo de tempo dos dados obtidos, sdo estabelecidos pelo
Manual de Estudos de Trafego do DNIT cinco niveis de precisdo das estimativas de
contagem, que vao do nivel E, representando uma contagem inutil, até o nivel A,

representado uma contagem excelente (Tabela 2).
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Tabela 2 — Qualidade de estimativas de contagem

Qualidade de estimativas de contagem

90% de probabilidade do erro
ndo ultrapassar

A 5% Excelente
Satisfatéria para todas as

Nivel de precisao Interpretacdo da estimativa

B 5% a 10% . :
necessidades normais
c 10% a 25% Suficiente como estimativa
grosseira
D 25% a 50% Insatisfatoria
E Mais de 50% Inatil

Fonte: DNIT (2006)

Sao estabelecidos também pelo DNIT os métodos de divisdo de tempo que
resultam em cada um dos niveis de precisdo de contagem. Os dados que foram
utilizados nas analises deste trabalho sdo do periodo de outubro de 2022, e podem
ser vistos no apéndice A. Com essa faixa de tempo dos dados, o melhor método
automéatico com o qual se pode realizar um paralelo € uma contagem continua durante
uma semana, classificada como contagem de nivel de precisdo C, representando uma
contagem suficiente como estimativa grosseira.

Todos os métodos de divisdo de tempo com maior nivel de precisédo, ou seja,
que atingem uma precisao de nivel A ou B, necessitam que as contagens realizadas
se estendam pelo periodo de pelo menos um ano, de modo a evitar variacdes de
transito sazonais. Abaixo € possivel visualizar a tabela que relaciona os métodos

automaticos de contagem aos niveis de precisao.

Tabela 3 — Métodos autométicos de contagem de volume

Métodos automaticos de contagem de volume

Método vae_l o~le Var[ag 0€es Observacbes
Preciséo aceitaveis
(1) - Contagem continua durante uma semana C -
Substitua 4
(2) - 4 contagens continuas de uma semana contagens por 2,
; B 3,0U 6, em -
em intervalos de 3 meses .
intervalos
adequados
(3) - Contagem continua durante um ano A -

Fonte: DNIT (2006)
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3. METODOLOGIA

De modo geral, a estrutura de criagdo de modelos de projetos, que nesse
trabalho refere-se a um projeto de obras de arte especiais (OAE), é dividida em quatro
etapas: concepcdo, desenvolvimento e detalhamento, avaliagdo e comunicacéo
(CROSS, 1994).

Dessa forma, foi realizada uma tomada de dados de fluxo de veiculos no local,
para a criacdo de um modelo que facilite a etapa de concepc¢ao do projeto, para que
uma possivel intervencado no cruzamento tema do estudo possa ser realizada de forma
mais assertiva.

Assim, foram elencadas as principais etapas a serem realizadas neste
trabalho e para uma melhor visualizagédo € apresentado a Figura 11, demonstrando os

pontos principais a serem desenvolvidos nesse estudo.

Figura 11 — Fluxograma de etapas do estudo

Instalacéo de
cameras de Analise dos
Estudo do local - — % dareeshitides
fluxo
Apresentar o0s rea;r;:ti::éo Teste 1: Criag&o de
resultados quacaoi<—  yjiaduto : diretrizes
geomeétrica

Fonte: Os Autores (2022)

O primeiro problema solucionado foi conhecer o local tema do estudo, para
tal, foram realizadas visitas ao local, de modo a coletar dados de largura da via, das
calcadas e do relevo, bem como conhecer um pouco sobre o histérico da regido. Para
coletar esses dados, foram utilizadas trenas metdlicas e a laser. Conhecidas as
dimensdes, foi feito um modelo 2D, do local, com o software AutoCad v.22, da
AutoDesk (2022), presente no ltem 2.2. “CONTEXTUALIZACAO DO LOCAL”.
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A fim de obter os dados quantitativos de contagem de fluxo de veiculos que
demonstrem os problemas que ocorrem no cruzamento tema, foram realizados
estudos em conjunto com o 6rgdo administrativo de Ponta Grossa, responsavel pela
area de engenharia de trafego. Para obtencdo desses dados de contagem de fluxo
foram empregadas cameras de contagem de fluxo. Estes equipamentos realizam a
contagem a partir do momento em que o veiculo passa de uma area designada a
faixa, a Figura 12 mostra em funcionamento o software citylog que realiza as
contagens, em funcionamento, as cameras foram instaladas na avenida Vicente
Machado e avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda. As informacdes de contagem séo
armazenadas em uma memodria interna da camera, e para utilizacdo dos dados é
necessario retird-los com auxilio de um computador portétil no local de instalacéo das
cameras.

Figura 12 — Captura de tela de software citylog em funcionamento na avenida Bispo

Dom Geraldo Pellanda

Fonte: Os autores (2022)

Com as cameras instaladas, foram coletados os resultados da contagem de
fluxo do més de outubro de 2022, entre os dias 22 e 28. Também foi instalada pelo
orgdo da prefeitura uma camera de contagem de fluxo na rua Ermelino de Ledao.
Entretanto, devido a problemas no equipamento, nao foi possivel a retirada dos dados
de contagem no periodo de estudo.

Como maneira de tentar suprir essa deficiéncia de dados, para a rua Ermelino
de Ledo, foram utilizados dados cedidos pelo 6rgdo de Ponta Grossa responsavel pela

engenharia de trdfego. Esses dados datam de uma contagem manual realizada pelo
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orgao em julho de 2021 no cruzamento, durante o periodo de 2 horas das 16:25 as
18:25 horas alcancando nivel de precisdo D, tornando-os ainda Uteis, porém com
carater menos satisfatorio.

Tais dados passaram por um estudo de modo a comprovar sua viabilidade,
guanto ao nivel de precisdo e entdo, seguindo o Manual de Projetos de Intersecdes
do DNIT, foram compreendidas as necessidades que 0 cruzamento apresenta, tais
necessidades foram utilizadas como diretrizes para criagdo de modelos que visam
melhorar o trafego de veiculos no local.

Apoés a andlise dessas diretrizes, foram criados dois modelos de intersecdes
a fim de comprovar se essas diretrizes ficaram condizentes com a proposta de
melhoria do fluxo de veiculos na regido.

Para propor um tipo de intersegdo utilizou-se o grafico indicativo do tipo de
intersecao em areas urbanas presente no manual de projetos de intersecédo do DNIT,
ilustrado na Figura 13. Esse grafico facilita a escolha de um tipo de intersecéao,
tomando como critério o volume de veiculos por dia nas vias principal e secundaria,

que seriam as vias com maior e segundo maior volume de veiculos respectivamente.

Figura 13 — Gréfico indicativo do tipo de intersecdo em areas urbanas

FLUXO DA VLA SECUNDARIA (velculos,/dia)

FLUXC DA VIA PRINCIPAL (vefculas/dia)

Fonte: DNIT (2005)
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Esse método leva em conta que o tipo de veiculo abordado para o célculo do
volume de veiculos por dia é o de carros de passeio. Como a contagem disponibilizada
pelo 6rgdo administrativo de Ponta Grossa € do tipo global, tendo uma Gnica matriz
sem distin¢do do tipo, é necessario utilizar o fator de equivaléncia de Sl de 1,1 carros
de passeio (DNIT, 2005).

O primeiro modelo de intersecéo proposto € um viaduto. Apds realizar o estudo
relativo ao viaduto, sugeriu-se como segunda proposta de projeto de intersecdo uma
readequacdo geométrica no cruzamento, em um formato de semicircunferéncia, de

acordo com as diretrizes apontadas.
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4. ANALISES E RESULTADOS

4.1. ANALISE DAS CONTAGENS

O conjunto semafoérico operante na intersecdo estudada opera em 3 periodos.
Um primeiro periodo com fluxo livre para a avenida Vicente Machado, um segundo
periodo com fluxo livre para a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda e um terceiro
periodo onde a rua Ermelino de Le&o tem fluxo liberado e a avenida Bispo Dom
Geraldo Pellanda pode apenas seguir em frente.

Com base nos dados obtidos pelas contagens, foi possivel realizar uma
analise do comportamento do fluxo préximo ao cruzamento. Comecando com a
avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda, foi possivel construir um gréfico com o volume

médio horario.

Figura 14 — Volume médio de veiculos x hora para a avenida Bispo Dom Geraldo

Pellanda
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Volume medio de veiculos

Fonte: Os autores (2022)

E possivel observar que de modo geral o movimento permanece dentre uma
faixa de 500 a 700 veiculos/hora em horario comercial, e o horario de pico da via

ocorre entre 17 e 18 horas, sendo o maior volume as 18 horas. No total, 69909
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veiculos passaram por esta via no periodo de uma semana, com uma media de 9987
veiculos por dia e pico de 11287 veiculos em uma sexta-feira. 47,06% dos veiculos
utilizaram a faixa direita, 27,02% utilizaram a faixa central e 25,92% dos veiculos
utilizaram a faixa destinada a conversao para a rua Conselheiro Barradas.

Também foi possivel construir um grafico com o volume médio horario para a

avenida Doutor Vicente Machado.

Figura 15 — Volume médio horario x hora para a avenida Doutor Vicente Machado
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Volume medio de veiculos

Fonte: Os autores (2022)

Observa-se que o fluxo de veiculos nesta avenida possui uma variacao de
intensidade maior ao longo do dia, com horario de pico as 17 horas e menor volume
de trafego durante a manha. No total, 71477 veiculos passaram por esta via no
periodo de uma semana, com uma média de 10211 veiculos por dia e pico de 11325
veiculos em um sabado. 36,49% dos veiculos utilizaram a faixa esquerda, 48,39% dos
veiculos utilizaram a faixa central e apenas 15,12% dos veiculos utilizaram a faixa
destinada a converséao para a rua Ermelino de Ledo. Considerando o fluxo das duas
vias, temos que o horario de pico para o cruzamento ocorre no periodo entre as 17 e

18 horas
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Para analise da rua Ermelino de Ledo, como mencionado anteriormente, foi utilizada
uma contagem realizada pelo 6rgdo municipal responsavel pelos estudos de trafego
durante o dia 23 de julho de 2021, uma sexta-feira. Os dados da contagem realizada

podem ser vistos na tabela abaixo.

Tabela 4 — Contagem de Fluxo no Cruzamento foco indicando quantos veiculos
seguiram de cada uma das vias para 0s possiveis sentidos.

Contagem de fluxo de veiculos no cruzamento em frente ao shopping Palladium - dia 23/07/2021

| Sentidos de fluxo

Horario da Av. Vicente Av. Vicente Av. Bpo.Dom
Contagem Machado Machado Av Bpo. Dom Geraldo Rua Ermelino
em frente Conversao Geraldo frente Conversédo de Leédo

16:25 145 39 96 36 115
16:35 148 37 101 23 126
16:45 151 37 98 26 112
16:55 165 43 103 31 112
17:05 171 60 91 24 168
17:15 172 36 78 32 154
17:25 182 48 113 30 159
17:35 225 83 109 31 170
17:45 166 26 125 29 150
17:55 188 41 141 35 209
18:05 207 30 87 19 185
18:15 205 34 104 33 189
Total 2125 514 1246 349 1849

Fonte: Ponta Grossa, 2021

A contagem realizada no cruzamento em 2021 aponta uma divisdo do fluxo
onde a maioria dos veiculos no final da tarde se direciona ao bairro de Uvaranas, tanto
por meio da avenida Vicente Machado quanto pela rua Ermelino de Ledo. Durante o
periodo da contagem a rua Ermelino de Leéo representou 30,40% do total de veiculos
que utilizaram do cruzamento. A avenida Vicente Machado representou 43,38%
enguanto a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda 26,22% do total de veiculos.

Nessa comparagéo, a somatoéria do numero de veiculos que seguiu por ambos
os sentidos da avenida Vicente Machado é maior, e esta pode ser considerada como
a via principal. Por essa mesma ldgica, a rua Ermelino de Le&o seria considera como
via secundaria, sendo a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda a via com menor volume

de trafego por uma pequena margem.

4.2. PROPOSTAS DE INTERSECOES

Utilizou-se o gréafico indicativo do tipo de intersecdo em areas urbanas
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presente no manual de projetos de interse¢cdo do DNIT. Esse gréfico facilita a escolha
de um tipo de intersecéo, tomando como critério o volume de veiculos por dia nas vias
principal e secundaria.

Como a contagem disponibilizada é do tipo global, € necessario utilizar o fator
de equivaléncia de Sl de 1,1 carros de passeio (DNIT, 2005). Portanto, os novos
valores diarios para o fluxo médio das vias sdo de cerca de 11000 veiculos/dia para a
avenida Dom Geraldo Pellanda e de 11200 veiculos/dia para a avenida Vicente
Machado. Ambas as vias apresentam pico diario ao longo da semana de
aproximadamente 12500 veiculos/dia.

Com isso é possivel alinhar os valores de fluxo da via principal e fluxo da via
secundaria para obter um ponto no gréfico indicativo representado na Figura 13. Os
pontos encontrados com o fluxo médio e com o maior fluxo diario podem ser visto na

Figura 16, em azul e em vermelho respectivamente.

Figura 16 — Plotagem dos valores encontrados no grafico indicativo do tipo de

intersecao

FLUXO DA VIA SECUNDARIA (vefculos/dia)

FLUXO DA VIA PRINCIPAL (vefculos/dic)
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Fonte: DNIT, adaptado pelos autores (2022)

Com o confrontamento dos dados de fluxo das vias, € possivel observar que
para o cenario de fluxo médio o viavel seria a utilizacdo de uma rotula ou sinalizagcéo
semaforica. Entretanto, para os dias com maior movimento, o indicado € a utilizacao
de uma intersecdo separada em niveis.

Visto que se trata apenas de uma indicacdo dada pelo manual de projeto de
intersecdes, e que ambos o0s pontos encontrados no grafico da Figura 16 se
encontram proximos ao limite das indicacdes, verifica-se que existe a possibilidade de

ambas as indicacdes serem viaveis para o cruzamento.

4.2.1. Viaduto

Como primeiro teste, decidiu-se por analisar uma intersecdo em niveis
diferentes do tipo ramo direcional, também podendo ser chamada de viaduto.
Representou-se tal intersecdo através de um modelo criado no software AutoCad

v.22, da AutoDesk (2022), como pode-se observar na Figura 17.

Figura 17 — Modelo de interse¢do em nivel entre a rua principal e secundaria
) = - ' e
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Nota-se que nesse modelo ha uma elevagdo de cerca de 2 metros da rua
principal, formando o arco superior do viaduto e ligando a avenida Doutor Vicente
Machado a rua Conselheiro Barradas. Essa ligacdo direta removeria a necessidade
de semaforos, o que contribuiria significativamente para a reducéo do transito local.

A rua Bispo Dom Geraldo Pallanda, por sua vez, contaria com um rebaixo,
também de aproximadamente 2 metros, formando a alca inferior do viaduto. Neste
modelo indica-se a realizacdo tanto da elevacdo quanto do rebaixamento das vias
para reducao de custo, visto que o relevo local contribui para esse cenario e nao para
uma elevacgao ou rebaixamento de 4 metros.

Alguns pontos prejudicam a implantag&o desta interseg¢ao. Os pontos s&o:

— A necessidade de bloqueio total de um dos cruzamentos mais
movimentados da cidade durante longos periodos nas fases da implantacdo. I1sso
resultaria na dispersdo dos quase trinta mil veiculos diarios para outras ruas com
menor infraestrutura da regiao;

- O fato de que o modelo pode prejudicar a rua Ermelino de Leéo, que
contaria com uma faixa de rolamento apenas. Ao mesmo tempo, por ser uma via que
tem fluxo liberado em apenas uma das 3 fases do conjunto semaférico, o tempo de
livre circulagéo deste ponto aumentaria consideravelmente. Seria também necessario
gue a entrada do shopping localizado na rua Ermelino de Ledo fosse removida para
que essa ndo bloqueasse por completo o fluxo de veiculos caso ocorresem filas. A
analise desta via poderia ser melhor estudada através do sofware InfraWorks v.22, da
AutoDesk (2022).

- A necessidade de outras obras de infraestrutura complementares como
passarelas e rampas para facilitar o acesso de pedestre aos pontos laterais das vias
do cruzamento;

- A onerosidade da obra, que pode ser um fator determinante para o
modelo em questao.

Através desse modelo, pode-se concluir que a implantacdo de um viaduto no
local € uma solucédo que traria amplos beneficios para o transito da regido, entretanto,
sugere-se a continuacao desse trabalho visando estudos que confirmem a viabilidade
de tal implantag&o, como a questdo do custo-beneficio, da geologia do local e de uma

analise quantitativa mais ampla do fluxo de veiculos no local.
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4.2.2. Readequacdo geométrica das vias

De acordo com o gréfico indicativo apresentado anteriormente na Figura 15,
o0 outro tipo de intersecao mais adequado para o local seria uma rétula ou apenas uma
intersecdo com sinalizagdo semaférica. Logo, o outro modelo testado foi uma semi
circunferéncia semelhante a uma rétula, no centro do cruzamento, gerando uma série
de ajustes na geometria das ruas como pode ser visto na Figura 18, de um modelo
criado no software AutoCad v.22, da AutoDesk (2022).

Essa proposta foi pensada de forma a readequar a geometria do cruzamento,
possibilitando assim, uma possivel remocdo de sinalizagcdo semaférica no local,
melhorando o fluxo de veiculos. Considera-se possivel a remoc¢éo de semaforos, pois
o raio de 25 metros da semi circunferéncia criada nessa readequacdo, aliado a
controladores de velocidade na via de menos fluxo, rua Bispo Dom Geraldo Pellanda,
facilitariam o acesso dos veiculos da rua principal, avenida Vicente Machado, ao
cruzamento, ainda observa-se que a rua secundaria, rua Ermelino de Leéo,
permanece com duas faixas, mantendo o fluxo local sem alteracGes significativas,

apenas com a possivel remocéo de sinalizacao semaforica.

Figura 18 - Modelo de i

ntersecdo em formato de semi circunferénc
\ e 7 P ;

= 4

ia

Fonte: Os autores (222
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Ainda ha a possibilidade de que a sinalizacdo semaférica seja mantida, sendo
a readequacgdo da geometria a Unica mudancga siginificativa realizada. Entretanto,
essa mudanca ainda traria beneficios visto que uma quantidade significativa de
veiculos realizam a conversdo da rua Bispo Dom Geraldo Pellanda para a rua
Conselheiro Barradas, devido ao acesso a um dos pontos mais procurados pelo
moradores da cidade, o shopping.

Ainda nota-se a questdo financeira que por tratar-se de uma readequacao
geomeétrica das ruas, traria um custo mais realista de acordo com o porte do municipio.
Outro ponto positivo é a criacdo de espacos entre as vias, possibilitando a criacao de
meios que facilitem a circulacao de pedestres no local.

Portanto esse modelo poderia trazer beneficios a regido com um custo mais
baixo, porém recomenda-se a continuacao desse estudo para possiveis melhorias no
modelo e um estudo voltado para o fluxo de veiculos que tal obra comportaria, com

auxilio do sofware InfraWorks v.22, da AutoDesk (2022), por exemplo.
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5. CONCLUSOES

De forma a contribuir para a criacdo de outros projetos de interse¢des no local,
considera-se que o elemento criado deve tomar como rua principal a avenida Vicente
Machado, por tratar-se da rua que apresenta o maior fluxo no cruzamento e logo
facilitar o movimento desta traria muitas vantagens.

Como segundo ponto a se levar em consideracéo, verificou-se que a rua
Ermelino de Le&o representa uam parcela significativa do fluxo de veiculos no local.
Alteragdes que reduzem ou impedem o movimento dessa via em busca de melhorias
para as outras vias precisam de contra pontos que beneficiem a locomocéao entre as
regides conectadas pela rua.

Por fim, a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda, mesmo tendo apresentando
menor volume de veiculos em horério de pico, representa também uma parcela
significativa dos veiculos que passam pelo cruzamento. Em volume total de veiculos
esta avenida quase se iguala a via principal do cruzamento, a avenida Vicente
Machado, e seu movimento possui uma distribuicdo com menos variagdo ao longo do
dia.

Quanto aos modelos criados, a analise de viabilidade de implantacdo ndo pode
ser realizada por necessitar da verificagdo de outros fatores como custo de
implantacdo. Entretanto, ambos apresentam pontos positivos segundo as analises
realizadas, que apontam possiblidade de implantacdo dentro das indicacdes do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

O modelo de interse¢cdo em nivel apresenta vatagens que a longo prazo
podem conter o aumento do fluxo de veiculos esperado, porém necessita também de
estudos mais aprofundados para verificagdo de sua viabilidade financeira e pratica.

O modelo de intersecdo em semi circunferéncia apresenta possibilidade de
facilitar o transito local sem que haja necessidade de alterac@o do relevo ou grandes
alteracdes praticas, porém tende a ndo ser mais viavel sem semaforizacdo com o

aumento do fluxo de veiculos.
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1 - Contagem realizada na Av Bispo Dom Geraldo Pellanda de 22/10/2022 a 28/10/2022
#CX_1 Representa veiculos que utilizaram a faixa direita

#CX_2 Representa veiculos que utilizaram a faixa central

#CX_3 Representa veiculos que utilizaram a faixa de converséo para a rua Conselheiro Barradas

Speed representa a velocidade média dos veiculos que passaram pelo contador

CameraName Date Time #C1_1 #C2_1 Speed_1 #C1_2 Speed_2 #C1_3 #C2_ 3 Speed_3 Total Horario
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 0:00:00 16
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 1:00:00 17
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 2:00:00 17
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 3:00:00 15
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 4:00:00 17
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 5:00:00 17
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 6:00:00 17
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 7:00:00 16
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 8:00:00 15
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 9:00:00 14
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 10:00:00 12
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 11:00:00 12
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 12:00:00 13
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 13:00:00 13
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 14:00:00 13
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 15:00:00 12
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 16:00:00 11
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 17:00:00 12
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 18:00:00 12
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 19:00:00 11
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 20:00:00 13
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 21:00:00 14
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 22:00:00 15
Paraguaizinho ~ 2022/10/22 23:00:00 16 16 233
4386 129 26 9382
Direita 4541
Totais Central 2263
Conversdo 2578

Pagina 1



CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

Date

2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23

Date

2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24

Time

Time

23:00:00

4546

137

17

Speed_1

Speed_1

#C1_2

Pagina 2

Speed_2

#C1_3

Speed_3 Total Horario
15 167
15 108
16 66
16 36
16 26
16 63

16 195

17 141

6864
Direita 3120
Totais Central 1845
Conversdo 1899

#C2_ 3 #C3 3 Speed_3 Total Horario

17 79

20 26

20 7

12 25

21 12

16 61

235

16 123

10082
Direita 4700
Totais Central 2715
Conversdo 2667




CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

Date

2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25

Date

2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26

Time Speed_1 #C1.2 #C2 2

23:00:00

4852 141 20

Time Speed_1 #C3 2

Pagina 3

Speed_2

Speed_2

#C1_3

2584

Speed_3

80
Direita 5013
Totais Central 2880
Conversdo 2739

#C2_3

#C3_3

53
Direita 4953
Totais Central 3041
Conversao 2643

Total Horario

10632

Total Horario

89

36

9

10

15

41

225

10637



CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

CameraName
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho
Paraguaizinho

Date

2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27
2022/10/27

Date

2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28
2022/10/28

Time

Time

21:00:00
22:00:00
23:00:00

5178

169

23

Speed_1

Speed_1

#C1.2

#C2_2

Pagina 4

#C3 2

Speed_2

Speed_2

#C1_3

Speed_3 Total Horario
18 110
19 41
20 10
22 16
18 16
19 50

227

16 142

11025
Direita 5203
Totais Central 3077
Conversdo 2745

#C2_3 #C3_3 Speed_3 Total Horario

17 96

14 50

12 21

18 16

17 19

19 57

210

Totais

11287
Direita 5370
Central 3067
Conversao 2850




Time Média Horario Volume médio horario para a avenida Bispo Dom Geraldo Pellanda
0:00:00 110

1:00:00 51
9200

750 759

800

700

600

500

400

23:00:00 163

9987
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2 - Contagem realizada na Av Vicente Machado de 22/10/2022 a 28/10/2022
#CX_1 Representa veiculos que utilizaram a faixa para converséo para a rua Ermelino de Ledo
#CX_2 Representa veiculos que utilizaram a faixa central

#CX_3 Representa veiculos que utilizaram a faixa da esquerda

Speed representa a velocidade média dos veiculos que passaram pelo contador

CameraName Date Time #C1_1 #C2_1 #C3_1 Speed_1 #C1_2 #C2_2 Speed_2 #C1_3 #C2_3 Speed_3 Total Horario
Vicente Machado ~ 2022/10/22 0:00:00 17 11 15 321
Vicente Machado ~ 2022/10/22 1:00:00 16 12 15 153
Vicente Machado ~ 2022/10/22 2:00:00 17 12 16 128
Vicente Machado ~ 2022/10/22 3:00:00 16 12 16 79
Vicente Machado ~ 2022/10/22 4:00:00 16 12 16 128
Vicente Machado ~ 2022/10/22 5:00:00 17 12 16 148
Vicente Machado ~ 2022/10/22 6:00:00 17 13 17 195
Vicente Machado ~ 2022/10/22 7:00:00 17 14 17 279
Vicente Machado ~ 2022/10/22 8:00:00 18 14 108 17 9 412
Vicente Machado ~ 2022/10/22 9:00:00 18 14 163 17 9

Vicente Machado ~ 2022/10/22 10:00:00 17 13 197 18 9

Vicente Machado ~ 2022/10/22 11:00:00 17 12 234 3. 5

Vicente Machado ~ 2022/10/22 12:00:00 17 11 279 34 15

Vicente Machado ~ 2022/10/22 13:00:00 17 12 234 20 5

Vicente Machado ~ 2022/10/22 14:00:00 17 11 219 22 15

Vicente Machado ~ 2022/10/22 15:00:00 17 11 252 30 13

Vicente Machado ~ 2022/10/22 16:00:00 17 11 204 36 18

Vicente Machado ~ 2022/10/22 17:00:00 16 11 348 20 7

Vicente Machado ~ 2022/10/22 18:00:00 18 11 190 36 21

Vicente Machado ~ 2022/10/22 19:00:00 107 17 12 149 16 40

Vicente Machado ~ 2022/10/22 20:00:00 110 16 13 131 17 29

Vicente Machado ~ 2022/10/22 21:00:00 16 13 133 18 21 18 476
Vicente Machado ~ 2022/10/22 22:00:00 16 11 117 18 23 17 422
Vicente Machado ~ 2022/10/22 23:00:00 16 11 105 19 15 17 415

1534 105 38 5081 278 150 3441 427 271
Conversao 1677
Totais Central 5509

Esquerda 4139




CameraName

Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado

CameraName

Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado

Date
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23
2022/10/23

Date
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24
2022/10/24

Time

23:00:00

Time

#C1_1

1010

1283

66

119

34

Speed_1

#C1_2

166

295

117

147

Speed_2

#C1.3

#C2 3

8

#C3_3

12

Speed_3

107 24 20
121 20 35
104 17 31
116 18 23 16
89 16 13 16
7. 4 5 17
2299 252 189
Conversao 1093
Totais Central 3846
Esquerda 2740

#C3_3

Speed_3

390 249
Conversao 1436
Totais Central 5161
Esquerda 3873

Total Horario
278
187
132
101
104
115
124
175
161
227
274
369

388

400
344
280

Total Horario




CameraName

Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado

CameraName

Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado
Vicente Machado

Date
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25
2022/10/25

Date
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26
2022/10/26

Time

Time

23:00:00

1476

1540

84

88

24

25

Speed_1

Speed_1

#C1 2

4318

#C2_2

#C2_2

#C3_2

#C3_2

Speed_2

Speed_2

#C1.3

3050

3139

#C2_3

#C3_3

Speed_3

Totais

Conversao

1584

Central

4938

Esquerda

3688

#C2_3

#C3_3

Speed_3

16

369 262
Conversao 1653
Totais Central 4889
Esquerda 3770

Total Horario
186

60

23

25

26

37

415
452
269

Total Horario
220

57

31

25

28

38

294



CameraName Date Time Speed_1 #C1_2 #C2_2 #C3 2 Speed_2 #C1_3 #C2_3 #C3 3 Speed_3 Total Horario

Vicente Machado ~ 2022/10/27 15 240
Vicente Machado ~ 2022/10/27 16 83
Vicente Machado ~ 2022/10/27 16 39
Vicente Machado ~ 2022/10/27 15 88
Vicente Machado ~ 2022/10/27 20 29
Vicente Machado ~ 2022/10/27 16 48
Vicente Machado ~ 2022/10/27 17 189

Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27
Vicente Machado ~ 2022/10/27

Vicente Machado ~ 2022/10/27 17 420
Vicente Machado ~ 2022/10/27 17 396
Vicente Machado ~ 2022/10/27 23:00:00 16 274
3143 472 303

Conversao 1695

Totais Central 4836

Esquerda 3918
CameraName Date Time Speed_1 Speed_2 #C3_3 Speed_3 Total Horario
Vicente Machado ~ 2022/10/28 15 265
Vicente Machado ~ 2022/10/28 15 100
Vicente Machado ~ 2022/10/28 14 52
Vicente Machado ~ 2022/10/28 18 46
Vicente Machado ~ 2022/10/28 16 56
Vicente Machado ~ 2022/10/28 17 50
Vicente Machado ~ 2022/10/28 17 167
Vicente Machado ~ 2022/10/28 17 435

Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28
Vicente Machado ~ 2022/10/28

Vicente Machado ~ 2022/10/28 12 122 15 37 16 474
Vicente Machado ~ 2022/10/28 11 116 15 22 16 407
Vicente Machado ~ 2022/10/28 12 96 9 16 17 351
4933 300 177 3233 413 309
Conversao 1667
Totais Central 5410
Esquerda 3955




Time

0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
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23:00:00

Média Horario
242
105
67
51
59
69
175
406
466
496
525
579
639
575
608
643
664
814
750
622
511
430
406
311

10211

1.477,57

Volume médio horario para a avenida Doutor Vicente Machado
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