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RESUMO

Os museus simbolizam uma janela para uma variedade de conhecimentos que estao
disponibilizados em seus vastos acervos. Eles representam elementos culturais e
cientificos que podem ser acessados, pesquisados e divulgados pelo publico
interessado. Em muitos casos estas sao uma das poucas organizagdes que se dispde
a salvaguardar exemplares de rochas, fésseis, minerais e objetos culturais e
disponibiliza-las ao publico. O museu de Ciéncias Naturais da UEPG apresenta em
seu acervo, fragmentos 0sseos do primeiro mastodonte encontrado no estado do
Paranéa proveniente do municipio de Chopinzinho. Estes materiais foram descritos por
Pilatti e Bortoli no ano de 1978, e desde la ndo ocorreram mais trabalhos para
caracterizar e atualizar as informacgdes a respeito dos fragmentos. Assim a presente
pesquisa teve como principal objetivo buscar mais informacfes sobre os fragmentos
e do provavel ambiente deste animal, a fim de complementar as pesquisas a respeito
da amostra exposta e auxiliar na divulgacéo do conhecimento e reconhecimento das
atividades deste parente dos elefantes, os mastodontes do Brasil. O trabalho possuiu
um carater descritivo e se constituiu pela comparacao de referencial teérico com base
em pesquisas relacionadas aos fésseis e nomenclaturas dos mastodontes da familia
Gomphotheriidae encontrados no Brasil, com énfase ao Estado do Parana. A pesquisa
elaborou a comparacao dos fragmentos com outros ja descritos, o intuito foi detalhar
mais informac¢des do posicionamento anatémico destes fragmentos 6sseos. O laboro
também contou com a andlise no microscopio FEG (Field Emission Gun) e
levantamentos de referenciais tedricos a respeito da situacdo ambiental da idade
estimada da amostra, Pleistoceno. O trabalho permitiu evidenciar que a nomenclatura
atualizada do mastodonte é de Notiomastodon platensis os fragmentos encontrados
correspondem em sua maioria a elementos pds-cranianos, possivelmente tibia,
costela e fibula; e um fragmento craniano, Molar Mi1. O provavel ambiente de vida
deste animal era de vegetacdo de campos, em momentos de ambiente arido e clima
frio, intercalado com breves periodos de temperatura elevada e grande umidade, o

que favorecia o aparecimento de porcdes de mata.

Palavras-chave: Gomphotheriidae. Pleistoceno. Megafauna.
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1 INTRODUCAO

O Museu de Ciéncias naturais (MCN) da UEPG (Universidade Estadual de
Ponta Grossa), dispfe em seu acervo para a exposi¢cao de 8 fragmentos 6sseos de
um mastodonte pertencente a familia Gomphotheriidae. Os fragmentos foram
encontrados em Chopinzinho-PR, nas proximidades do rio Iguacgu, e descritas por
Pilatti e Bortoli (1978), doadas inicialmente ao Museu dos Campos Gerais e

posteriormente cedidas ao MCN UEPG por possuirem mais afinidade com a tematica.

Esses relictos contam uma historia paleoambiental e evolutiva das paisagens
paranaenses, e pensando a respeito dessa histéria, o presente trabalho busca
responder 0s seguintes questionamentos: Os fragmentos disponiveis no museu
representam quais partes dos mastodontes? Qual a distribuicdo dos mastodontes no
Parana, e como era o cenario ambiental de sua existéncia. Qual a provavel espécie e

nomenclatura do exemplar disponivel no museu?

E intrigante e dificil de explicar para comunidade, como o mastodonte um
animal tdo imponente que atingia cerca de 2,5 metros de altura, e pesava por volta de
3 toneladas, ndo sobreviveu até os tempos atuais. Os mastodontes tiveram uma
distribuicdo geografica no territério nacional e em toda a América do Sul. Isso ocorreu
a partir do Grande Intercambio Biotico Americano (GIBA) e seus registros fésseis sdo
encontrados em diversos estados com énfase para o nordeste brasileiro (CHAVES,
2018, p. 22-23). Nao ha um consenso em relacao a taxonomia exata do género, familia
e espécies de mastodonte que estiveram presentes no pais, neste sentido o presente
trabalho buscou apresentar as discussbes recentes da determinacdo desta

nomenclatura.

Para tanto, foi necessario o levantamento de referencial teérico dos trabalhos
gue detalham e classificam os achados fossilizados destes animais na América do
Sul, Brasil e Parana. Além disso a pesquisa buscou informacgdes a respeito dos atuais
parentes vivos destes exemplares afim, de tracar relacdes fisiologicas e ambientais.
A teoria evolucionista aponta para a mutabilidade das espécies, no entanto seus

ancestrais podem deixar vestigios comportamentais, fisiolégicos e genéticos que
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podem ter se mantido gracas ao sucesso destes diante da evolucdo. Desta forma, o
primeiro capitulo se dedica a descricdo dos representantes viventes e extintos da
ordem a qual pertenciam os mastodontes, fazendo o percurso temporal ao passado
para o entendimento de seus progenitores.

Apbés a explanacdo a pesquisa buscou detalhar as caracteristicas da
megafauna, vegetacdo e clima atuantes durante o intervalo de tempo de duracao
desta espécie, estas foram descritas no capitulo trés e quatro. Dadas as prelecoes,
foram realizadas discussfes de pesquisas ja consolidadas que permitiram evidenciar

algumas caracteristicas ambientais presentes durante o Pleistoceno.

Posteriormente houve a construcéo dos resultados que permitiu a comparagao
do referencial tedrico aos fragmentos disponiveis no museu e por conseguinte a

formulacdo das conclusdes a respeito dos fragmentos.

O MCN, dispde em seu acervo de diversos materiais como rochas, minerais,
meteoritos, fosseis, artefatos arqueoldgicos, animais taxidermizados, esqueletos, e
amostras que compdem e explicam a Geodiversidade do Parani com destaque para
a regido dos Campos Gerais. Este conjunto, permite identificar como ocorreu a
evolucdo da Terra e da vida. Algumas amostras de fosseis funcionam como proxies
gue permitem identificar as espécies vigentes e as condigcdes ambientais atuantes no

momento de sua existéncia.

De acordo com Sedor (2014, p. 13), o fossil € o resto de um organismo ou
vestigio da sua atividade, com idade superior a 12.000 anos. Sado preservados
comumente em rochas sedimentares e sua preservacao se da na maioria dos casos
por conta do processo de mineralizacdo denominado fossilizac&o. Os registros fosseis
se apresentam de varias formas: impressdo, moldes, o0ssos, fezes, rastros,

escavacoes, entre outros.

Tomassi e Almeida (2011, p. 4) apontam que os fosseis podem auxiliar na
classificacdo biologica de espécies, idade de formacdo de rochas, composicao
quimica ou organica e até mesmo na interferéncia do homem na sua preservacgao,
dependendo de suas caracteristicas de génese e conservagdo. Dessa maneira, a
variedade de estudos sobre esses registros auxilia no conhecimento a respeito da vida

na Terra. Reconhecer essa historia evolutiva presente no museu permitira ao visitante
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compreender como eram as condi¢des ecoldgicas vigentes em momentos pretéritos,
isso auxiliara na disseminacdo do conhecimento regional a respeito da histéria

evolutiva, geoldgica e paleoambiental existente em nosso estado.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho teve carater descritivo e procurou realizar sua
fundamentacdo em pesquisas j& consolidadas, a fim de qualificar as amostras do
museu. Por meio de consultas em referenciais teoricos correlacionados com o tema
dos proboscideos, em especial dos mastodontes, foi tracado um breve histérico da
ordem Proboscidea, com comentarios sobre os proboscideos ja extintos e viventes;
esta atividade foi embasada nos trabalhos de Storer et al. (2003), Karkala (2016),
Howard (2017), Connor (2009), Fowler e Mikota (2006), Gheerbrant (1996),
Gheerbrant e Tassy (2008), Gheerbrant et al., (2002), Mothé (2012), Mothé (2016),
Gohlich (1999), Silva, L. (2015).

O conhecimento dos demais membros da ordem ainda vivos, suas
caracteristicas fisiologicas e ambientais, trazem indicios para entendimento do
individuo estudado. Fica claro que ha certas caracteristicas semelhantes entre
individuos de mesma ordem, sejam espécies extintas ou ainda vivas. Desse modo,
foram correlacionados os debates de Mothé (2012), Mothé (2016), Mothé, et al.,
(2017) Gheerbrant e Tassy (2008), Asevedo (2015), Marcon (2007) e Chaves (2018)
que se dedicam a tematica, e assim foi possivel compreender elementos sobre a

evolucao da espécie, caracteristicas fisicas e a nomenclatura utilizada atualmente.

De posse destas informacdes o trabalho buscou evidenciar as descri¢cdes
filogenéticas e taxonbmicas de exemplares que foram encontrados em varios locais
do mundo, dando foco as pesquisas que detalharam os achados fossiliferos da
América do Sul, Brasil e Parana. Assim os trabalhos de Mothé (2012), Mothé (2016),
Mothé, et al., (2017) Gheerbrant e Tassy (2008), Asevedo (2015), Marcon (2007) e
Chaves (2018), Silva, D. et al.,, (2009), Silva, D. et al., (2011), serviram como

norteadores.

ApoOs analise do referencial tedrico, foram analisadas as amostras
disponibilizadas em uma vitrine do MCN. Estavam expostas um total de 8 fragmentos,
descritos como pertencentes ao mastodonte. No entanto, ap0s uma analise mais
minuciosa destas porcOes foi possivel observar que duas amostras possuiam
caracteristicas divergentes dos demais, como coloracdo, densidade e auséncia de

verniz. Em contato com o professor Fernando Pilatti, que inicialmente foi quem tratou
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as amostras verificou-se que o mesmo utilizou verniz para atrasar o processo de
degradacdo natural das amostras. Além disso, fez-se contato com o professor Elvio
Pinto Bosetti que informou ter recebido duas amostras posteriormente em seu acervo
de paleontologia na UEPG, e que estas ndo estavam presentes junto aos achados
dos mastodontes em Chopinzinho-PR. Assim apenas os 6 fragmentos que
correspondem a catalogacdo de Pilatti e Bortoli (1978) € que foram descritos nos

resultados.

Figura 1 - Fragmentos de mastodonte em exposi¢cdo no Museu de Ciéncias Naturais UEPG

Fonte: O autor (2022)

Apés a identificacdo, os fragmentos do espécime foram fotografados e
descritos a afim de descobrir qual era o posicionamento anatdmico no corpo do
Notiomastodon a que estes pertenciam. Nesta etapa, os referenciais de Molena
(2012), Chaves (2018), Marcon (2007), Faria e Carvalho (2019), Ferreti (2010), que
descreveram entre outras amostras, parte do esqueleto apendicular de
Notiomastodon platensis, como: fibula, tibia, costela e outros 0ssos, serviram de
comparativo para as amostras, e permitiu a definicdo e classificacdo dos fragmentos
fésseis. Além da consulta ao referencial aqui descrito a pesquisa teve o apoio do

Bidlogo Denilton Vidolin que auxiliou na confirmacéo das partes ésseas corporais.

Para tecer hipoteses a respeito do ambiente de vida do animal, foram
consultados trabalhos relacionados a analises de micro fésseis e micro desgastes em
molares de individuos pertencentes a espécie Notiomastodon platensis, estes
trabalhos de Silva, L. (2015) e Asevedo, et al., (2012) fornecem indicios do tipo de
vegetacao presente em tempos pretéritos. Essas pesquisas concordam com analises

de fitélitos e polens realizadas nas proximidades de Chopinzinho-PR, no sudoeste do
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Parana nos trabalhos de Calegari et al. (2017) e Paisani et al. (2016), com isso foi
plausivel lancar hipoteses da provavel vegetacao e por conseguinte do clima, uma vez

gue ambos podem ser associados.

Para verificagcdo da situacdo da fossilizacdo e composi¢cdo dos 0ssos, uma
amostra foi enviada para o laboratério C-LABMU (Complexo de Laboratorios
Multiusuarios) da UEPG. A amostra foi submetida a analise no microscopio FEG
(Microscopio Eletronico de Varredura com fonte por emissao de campo), que permitiu
verificar a sua composi¢ao quimica o que auxiliou na confrontacéo e confirmacao dos

indicativos mineraldgicos apontados no trabalho de Pilatti e Bortoli (1978).

A localizacdo da area do encontro dos fésseis teve como referéncia os
apontamentos descritos por Pillati e Bortoli (1978), com estas e com o auxilio do

Google Earth foi determinado as proximidades dos achados.

Todas estas etapas permitiram inferir informacdes para dar conta a resposta

dos objetivos aqui pretendidos.
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3 CONSIDERACOES SOBRE OS PROBOSCIDEOS E A FAMILIA
GOMPHOTHERIIDAE

Os animais popularmente conhecidos como mastodontes fazem parte da
ordem dos proboscideos a qual inclui também os elefantes. O presente capitulo ir4
apresentar a evolucdo desta ordem, caracterizando 0s animais que ainda estéao
presentes na atualidade, bem como o ambiente fisiondbmico de sua atuacdo para

auxiliar na compreenséao das espécies que os antecederam.

Esta ordem conforme Storer et al. (2003, p. 850) € caracterizada por
apresentar pele grossa com pelos dispersos, orelhas largas, achatadas e macicas. O
Seu pescoco é curto e o corpo é grande com pernas semelhantes a pilares. O nariz e
o labio superior possuem uma exclusividade com o formato de uma tromba com
flexibilidade muscular, que abriga as fossas nasais das quais ha uma abertura na
extremidade. Alguns animais presentes nesta categoria apresentam longos incisivos
superiores que se assemelham a presas. Elas estdo presentes em ambos 0s sexos,
porém apresentam dimorfismo sexual. Nas fémeas sao vestigiais e nos machos séo
proeminentes. Elas séo trocadas uma vez na vida, e depois permanecem até a morte

do animal.

Os molares dos animais da presente ordem possuem cristas transversais
apresentando uma superficie fosca, possuem dentes funcionais de cada lado,
esqueleto apendicular em forma de “colunas” em conjunto com dedos, e unhas
espessadas. Conforme Storer et al. (2003, p. 850), atuam desde o Eoceno recente, e

no presente podem ser encontrados no sudeste da Africa e Asia.

Estes grandes mamiferos tanto do passado como do presente estdo
associados a diversos ambientes, desde florestas a areas com grandes gramineas.
Vivem em rebanhos de 10 a 100 animais consomem cerca de 275 a 375 kg de material
vegetal. A gestacdo dura um ano, seus filhotes tém o tamanho aproximado de 1 metro
de altura e podem pesar 90 kg. Vivem cerca de 50 anos. (STORER et al., 2003, p.
850).
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3.1 OS PROBOSCIDEOS ATUAIS

De acordo com Storer et al. (2003, p. 850) dentro desta ordem estdo o0s
Elefantideos que sdo representados pelas espécies Elephas maximus, Loxodonta
africana e Loxodonta cyclotis. A primeira espécie pode ser encontrada em alguns
paises da Asia. As espécies, L.africana e L. cyclotis, sdo encontradas atualmente na
Africa. Essa espécie apresenta-se maior, quando comparado ao Elephas maximus,
possuindo 3 metros de altura. Estes animais ja foram utilizados para a guerra, como
meio de transporte e em apresenta¢cdes. Em alguns locais do mundo ainda continuam

auxiliando a humanidade com determinadas fun¢des de transporte e destoca.

O elefante asiatico (E. maximus), vive em uma variedade de habitats préximo
aos tropicos, estdo presentes em regides de pastos e florestas tropicais. Geralmente
encontra-se em elevacbes préoximas a 3.000m. No entanto, na India alguns
exemplares podem ter seu biétopo em altitudes maiores préoximos ao Himalaia. O
Elephas maximus pode ser encontrado na india, Sri Lanka, Malasia e Sumatra. Eles
possuem algumas caracteristicas distintas, em comparacédo ao género africano, tem
orelhas menores, apresentam corcovas na cabeca e sua coluna possui um formato
concavo. O dimorfismo sexual no elefante asiatico é muito representativo ao analisar
as presas. Os machos ostentam grandes presas de até 2,5 metros. Enquanto as

fémeas geralmente ndo as possuem ou sdao muito pequenas. (KARKALA, 2016, n.p).
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Fonte: Santuario de elefantes Brasil. Disponivel em:
https://elefantesbrasil.org.br/informacoes-detalhadas/. Acesso em: 7 dez. 2022.

O Loxodonta africana, € também conhecido como elefante africano da savana,
algumas caracteristicas fisicas o distinguem do Loxodonta cyclotis. O elefante africano
da Savana geralmente € mais robusto, mais alto e apresenta presas maiores. O
principal habitat de L. africana sdo as savanas ao Sul do Sahara, a espécie esta
presente também em bosques e matagais e ocasionalmente aparece em desertos.
(HOWARD, 2017, n.p).


https://elefantesbrasil.org.br/informacoes-detalhadas/
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Figura 3 - Loxodonta africana

"~ Fonte: ikipei. Di0|vel em: htts:.iipea.orq/wiki/lefante-da-
savana. Acesso em 07 dez. 2022

Loxodonta cyclotis, tem sua maior densidade populacional na Africa Central,
principalmente em florestas tropicais fechadas. S&o registrados também em regides
de pantano, devido as migracdes sazonais que realizam nas épocas de seca, mas

retornam as areas de floresta tropical na estagéo chuvosa. (CONNOR, 2009, n.p).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Elefante-da-savana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elefante-da-savana
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Figura 4 - Loxodonta cyclotis

| Ml R x93 .’ 3 ~ - 4 g
Fonte: Santuario de elefantes Brasil. Disponivel em:
https://elefantesbrasil.org.br/informacoes-detalhadas/. Acesso em 07 dez. 2022

Em relacdo a morfologia do elefante africano e do asiatico nota-se que, a pele
dos dois géneros de elefante africano apresenta estruturas semelhantes a rachaduras
em todo seu corpo que auxilia a retengdo de liquidos e na regulacéo da temperatura
corporal. Os elefantes africanos, machos e fémeas possuem presas. Diferente do
género asiatico que apresenta dimorfismo sexual. A presa € um elemento inerente
dos elefantes africanos machos e fémeas. No caso dos elefantes asiaticos esta
presente apenas nos machos, em raros casos podem aparecer em fémeas, mas de
dimensdao infima. (KARKALA, 2016, n.p).

A ponta da tromba desses dois géneros possui caracteristica distintas, nos
elefantes africanos a tromba termina em dois processos um superior € um inferior, ja
no elefante asiatico termina apenas com um processo superior. (FOWLER; MIKOTA,
2006, p. 301).
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Figura 5 - Comparacéo da extremidade da tromba de duas espécies de elefante

Fonte: Elephant Information Repository. Disponivel em:
http://elephant.elehost.com/About _Elephants/Anatomy/The Trunk/the trunk.html. Acesso em: 07 dez
2022.

As presas sdo uma caracteristica notavel dos proboscideos. Nada mais séo do
gue os segundos incisivos superiores alongados. Os individuos jovens desenvolvem
primeiro as presas deciduas, também conhecidos como “dentes de leite”, essas
presas podem atingir até 5cm de comprimento. Nesse primeiro estagio de
desenvolvimento o animal aprende a usa-las. (FOWLER; MIKOTA, 2006, p. 299).

Ainda no primeiro ano de vida do animal surgem as presas permanentes, estas
por sua vez podem crescer até 17cm por ano e ndo cessam o seu crescimento durante
toda a vida do animal. As presas dos machos crescem muito mais rapido do que das
fémeas. (FOWLER; MIKOTA, 2006, p. 299).

As presas dos elefantes apresentam um lado predominante, assim como 0s
seres humanos tém uma méao predominante. Os elefantes podem utilizar mais a presa
esquerda ou direita, suas principais funcdes sédo, cavar em busca de agua, retirar
cascas de arvores, ou também quebrar galhos. No caso dos machos podem utilizar a
presa durantes os conflitos com outros individuos. (FOWLER; MIKOTA, 2006, p. 299).

Além das presas os elefantes também possuem molares, que sao utilizados
para mastigacdo. Durante toda a vida do animal o elefante tera 24 dentes molares
sendo 12 superiores e 12 inferiores, possuem ciclos de rotacdo na arcada. Sua
substituicdo se da conforme ocorre o desgaste dos molares da parte da frente da
arcada. Os dentes desgastados sdo empurrados para frente, pelos dentes vindos da
parte de tras da arcada renovando-os com o tempo. Diferente dos humanos, onde os
dentes sdo empurrados de baixo para cima. Na maioria dos casos os elefantes
costumam perder seu ultimo molar por desgaste proximo de atingir 45 anos. Apos
essa perda, o animal se torna impossibilitado de mastigar o alimento e sua morte se
torna inevitavel. (FOWLER; MIKOTA, 2006, p. 299).


http://elephant.elehost.com/About_Elephants/Anatomy/The_Trunk/the_trunk.html
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Gheerbrant e Tassy (2008, p. 283), afirmam que restam apenas duas a trés
espécies vivas da ordem Proboscidea, sendo os elefantes os Unicos representantes.
Os autores relatam ainda que h& evidéncias de cerca de 180 espécies que permitem

realizar uma histéria taxondmica da ordem através dos estudos fosseis.

Segundo Paula-Couto (1979 apud CHAVES, 2018, p. 14) andlises indicam que
os proboscideos s&o oriundos da Africa, e surgiram durante o Eoceno, se distribuiram
pela Eurasia chegando a América pelo estreito de Bering. As descobertas de
Gheerbrant (1996) e Gheerbrant et al. (2002) reforcam esta teoria. Os autores
conseguiram recuperar de vendedores, um féssil do que até o presente momento é
reconhecido como o mamifero gigante mais antigo da Africa. (GHEERBRANT et al.,
2002, p. 494).

A historia evolutiva desses animais, bem como suas variacdes morfologicas
sao contadas pelos varios fosseis ja identificados dessa ordem. Um dos proboscideos
mais basais ja registrado é Phosphatherium escuilliei, da Africa, representado por dois
maxilares fragmentados, este exemplar provavelmente viveu a cerca de 55 Ma. no
inicio do Eoceno. (GHEERBRANT, 1996, p. 181).

Embora os proboscideos existentes durante o Quaternario (familias
Elephantidae e Gomphotheriidae, entre outras) tenham caracteristicas
morfolégicas bastante conspicuas para Proboscidea, como probéscide muito
desenvolvida, presas hipertrofiadas, grande tamanho corporal, postura
graviportal e substituicdo dentéria horizontal, tais caracteristicas ndo estavam
presentes em proboscideos basais, como em Phosphatherium e Barytherium
Andrews, 1901. Shoshani (1998) aponta que as principais caracteristicas
compartilhadas por proboscideos sdo os incisivos alargados, perda dos
primeiro pré-molares, esmalte dentario com seccao transversal do prisma em

forma de fechadura e o radio posicionado em posicdo de pronagéo. (MOTHE,
2016, p. 13).

Como exposto por Mothé (2016), no inicio da evolucdo a ordem dos
proboscideos apresentava porte pequeno e nao ostentavam presas muito alongadas
sendo seu aumento de tamanho e o desenvolvimento das presas uma consequéncia
evolutiva. As primeiras espécies da ordem dos proboscideos exibiam um pequeno

alongamento dos incisivos superiores e inferiores. (MOTHE, 2016, p. 13).

Eles estiveram presentes em quase todo o globo terrestre exceto na Antartida
e na Australia (GOHLICH, 1999, p. 1), com uma distribuicdo geografica que inclui o

continente Sul-Americano. Na América do Sul eles séo representados pela familia
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Gomphotheriidae, conhecidos vulgarmente como “mastodontes Sul-Americanos”,

compondo a megafauna do Pleistoceno. (MOTHE, 2016, p. 18).

A familia Gomphotheriidae surge durante a segunda radiacdo da ordem dos
proboscideos na época do Mioceno, nesse momento a dispersdo dos continentes ja
era muito parecida com o atual cendrio. Nessa época eram abundantes as plantas
herbaceas e gramineas sendo um excelente condicionante para o desenvolvimento
de Gomphotheriidae e outros proboscideos. (SILVA, L., 2015, p. 101).

De acordo com Silva, L. (2015, p. 17), a familia Gomphotheriidae abrange,
desde os gonfoterideos de pequeno porte, com cranio curto, como os de “queixo”
longo (ou longirrostrinos). Em relagdo a denticdo, possuiam dentes pré-molares, e
dois pares de incisivos superiores e inferiores. Essa descricdo corresponde a animais
como Platybelodon (Figura 5). As analises de seu cranio permitiram constatar dois
pares de presas pouco desenvolvidos (tetrabelodontes), que formavam em conjunto

com a boca uma espécie de pa. (SILVA. L., 2015, p.17).
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Figura 6 - Representacédo de Platybelodon

Fonte: Pinterest. Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/609604499548628524/. Acesso em: 10

jun. 2022

A diversidade da familia dos gonfoterideos compreende animais de pequeno
porte, mas inclui também os gonfotérios do Pleistoceno de tamanho préximo a trés
metros de altura. Esses animais de grande porte eram dotados de cranio mais
elevado e “queixo” curto (sinfise mandibular curta), brevirrostrinos. Ao contrario dos
gonfotérios de pequeno porte, esses animais possuiam apenas um par de presas
(incisivos) bem desenvolvidos (dibelodontes), tendo suas caracteristicas bem
semelhantes aos proboscideos viventes. Durante sua evolucdo a estrutura do seu
cranio passou de uma sinfise mandibular longa para curta assim sugere-se que houve

também uma reducdo na quantidade de dentes na arcada. (SILVA. L., 2015, p. 17).

As caracteristicas fisicas dentro da familia Gomphotheriidae s&o muito
diversificadas, levando em consideracdo sua ampla distribuicdo geogréfica e seu
longo periodo de existéncia. Tratando-se de fésseis, reconstituicdes morfoldgicas se

tornam muito complexas.

Larramendi (2016, p. 548), estima que decorrente da grande distribuicao
geografica da familia Gomphotheriidae, a pelagem tenha sido mais ou menos
volumosa. Espécies da familia viventes em areas muito frias que sobreviveram a


https://br.pinterest.com/pin/609604499548628524/
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glaciacoes, provavelmente apresentavam uma grande camada de pelos para auxiliar
na termorregulacéo. Ja espécies presentes em ambientes com clima mais ameno, hao

possuiam um grande volume de pelos no corpo.

O tamanho das orelhas das espécies extintas pode ser deduzido de acordo
com sua distribuicdo geogréfica, o tamanho da orelha esta diretamente relacionado a
espessura da pele que provavelmente possuia carater termo regulatério. As espécies
de Gomphotheriidae adaptados a climas frios, possuiam orelhas mais grossas e
menores. Caracteristica presente no mamute lanoso adaptado a climas frios, por
exemplo, estes tinham orelhas grossas, perto dos 40mm e com altura proxima de 30
cm. Os animais provenientes de locais mais quentes, possuiam orelhas maiores e
mais finas para auxiliar no resfriamento do corpo. A titulo de comparacéo, o elefante
da savana € o exemplo dessa alterac&o evolutiva. Sua orelha é bem fina, cerca de 10
mm e com mais e 1 m de altura. (LARRAMENDI, 2016, p. 543).

O autor estima que algumas espécies de Gomphotheriidae podem ter chegado
ou ultrapassado 6 toneladas; Notiomastodon platensis, provavelmente atingia 6
toneladas com uma altura de 3 metros no ombro. Além disso, Larramendi (2016)
analisou que os 0ssos de espécies extintas em alguns casos tém uma espessura
maior em relacdo aos proboscideos ainda vivos. A justificativa para tal € que nos
pontos de sustentacdo dos ossos algumas espécies de Gomphotheriidae sofriam

maior estresse por conta do peso excessivo. (LARRAMENDI, 2016, p. 552).

A largura em relacao a amplitude da pelve também é superior aos proboscideos
ainda vivos, subentende-se assim que as espécies extintas de Gomphotheriidae eram
mais robustas do que os elefantes atuais. (LARRAMENDI, 2016, p. 556).

A partir de alguns fragmentos &sseos pdés-cranianos pertencentes a
Notiomastodon platensis, Larramendi (2016), elabora uma possivel reconstituicdo do
esqueleto do animal. Os fragmentos utilizados como base foram, um umero medindo
866mm um fémur com medida de 965mm e uma largura da pélvis de 1500mm. Com
esses parametros, ele supde que o animal possuia 2,5 metros de altura e cerca de
4,4 toneladas. (LARRAMENDI, 2016, p. 572).

As caracteristicas dos dentes que diferenciam Gomphotheriidae de outros

proboscideos séo, a presenca de molares bunodontes, ou seja, em seus molares
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existem pontas agudas e ndo apresentam pré-molares. Outra caracteristica bem
marcante é a forma de desgaste que geralmente aparece em formato de trevo simples
e/ou duplo. (MOTHE, 2016, p. 128)

3.2 HISTORICO DAS PESQUISAS SOBRE MASTODONTES NA AMERICA DO
SUL

De acordo com Mothé (2016, p. 13), dentro da ordem dos proboscideos a
familia Gomphotheriidae € a que possui a maior diversidade e seus registros fésseis
sdo datados desde o inicio do Mioceno (Figura 1); os mais antigos datam de 20
milhdes de anos provenientes da Africa, e esses animais estiveram presentes nesse
continente até o inicio do Holoceno. A partir das datacfes dos fésseis, tudo indica que
esse animal se disseminou da Africa para a Eurasia, os restos encontrados na Europa
e Asia sdo de cerca de 18 milhdes de anos atras. Posteriormente a familia se expandiu
para a América do Norte, local onde os fésseis mais antigos datam de 16 milhdes de
anos. A chegada da familia na América Central ocorre durante o Mioceno inferior.
Posteriormente no inicio do Pleistoceno esses individuos chegam a América do Sul

gracas ao GIBA (Grande Intercambio Bidtico Americano).
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Figura 7 - Distribuicao geografica de Gomphotheriidae

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA DE GOMPHOTERIDAE
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Fonte: o autor.

Como mencionado, o fator crucial para a disseminacdo dos proboscideos no
Brasil, estritamente a familia Gomphotheriidae se deu a partir do Grande Intercambio
Bidtico Americano (GIBA), a chegada desta familia na América do Sul, possivelmente
ocorreu ha cerca de 2,6 milhdes de anos atras. Esse evento desenrolou-se devido ao
surgimento do Istmo do Panaméa que possibilitou que animais da megafauna da
América do Norte migrassem para a América do Sul e vice-versa. (MOTHE, 2016, p.
18).

A afirmativa da chegada de Gomphotheriidae na América do Sul no inicio do
Pleistoceno é baseada no registro de um fragmento fossil encontrado na Argentina,
datado de cerca de 2,5 Ma. Sendo este, 0 mais antigo descrito até o momento, e
comprova a chegada dos proboscideos em solo Sul-Americano, pés soerguimento do
Istmo do Panaméa. (MOTHE, 2012, p. 21).

Na América do Sul, o registro mais antigo associado a Gomphotheriidae, com
excegdo de A. peruvium, é uma vértebra fragmentada proveniente da
formacdo Uquia, na Argentina. Para este espécime foi encontrada uma idade
de 2,5 Ma, correspondendo ao Pleistoceno Inferior (Uquianense) (LOPEZ et
al., 2001; REGUERO et al, 2007). Todos os demais restos de
Gomphotheriidae na América do Sul sdo associados ao Pleistoceno Médio

e Superior. (PRADO et al., 2005 apud MOTHE, 2012, p. 21).
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De acordo com Marcon (2007) e Chaves (2018), as primeiras descobertas
registradas para os proboscideos na América do Sul se referem a dois dentes molares
fossilizados. Estes restos foram coletados pelo gedgrafo e naturalista Alexander Von
Humboldt, na regido dos Andes. (CHAVES, 2018, p. 18). De acordo com Marcon
(2007, p. 15), outras amostras também foram coletadas por Dombey na mesma

regido.

Recentemente, Mothé (2016), realizou uma nova proposta de trabalho
intitulada: “Revisdo Sistematica de Gomphotheriidae (Mammalia, Proboscidea)’.
Neste artigo, a autora propde uma revisao taxondmica dos géneros de proboscideos
presentes na América do Sul, buscando uma definicdo das espécies presentes no
continente. Sera exposto a seguir um breve histérico dos estudos feitos sobre a familia

Gomphotheriidae em territério Sul-Americano.

Alguns trabalhos anteriores a Mothé (2012;2016), consideravam a existéncia
de trés géneros para a América do Sul, Cuvieronius hyodon, Stegomastodon platensis
e Haplomastodon chimborazi. Outros autores consideravam dois géneros validos,
mas desmembrando-os em trés espécies, Cuvieronius hyodon, Stegomastodon

platensis e Stegomastodon waringi. (MOTHE, 2012, p. 3).

Os trabalhos mais atuais levam em consideracédo a definicdo de Mothé (2016).
Sendo assim, o0s proboscideos sul-americanos sdo divididos em dois géneros.
Notiomastodon Cabrera, 1929, com maior disseminacdo e outro com menor
disseminacao, Cuvieronius Osborn, 1923. (MOTHE, 2016, p. 18).



Figura 8 — Caracteristicas gerais de Notiomastodon platensis
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Fonte: Larramendi, (2016, p. 572). Disponivel em:

https://www.app.pan.pl/archive/published/app61/app001362014.pdf. Acesso em: 10 nov. 2022

Figura 9 - Representagdo de Cuvieronius hyodon

Fonte: Wikimedia. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cuvieronius _hyodon Mexico.png. Acesso em: 04 ago. 2022.
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https://www.app.pan.pl/archive/published/app61/app001362014.pdf
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cuvieronius_hyodon_Mexico.png
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Esses dois géneros presentes na Ameérica do Sul compreendem cada um uma

espécie, evidenciado abaixo.

Apenas duas espécies de gonfotérios sdo propostas para a América do Sul:
Notiomastodon platensis Ameghino, 1888 e Cuvieronius hyodon Fischer,
1814 (Mothé et al., 2012, 2013; Mothé & Avilla, 2015). Seus amplos registros,
reunidos aos das preguicas Megatheriidae, Eremotherium laurillardi Lund,
1842 e Megatherium americanum Cuvier, 1796, e do notoungulado, Toxodon
platensis Owen, 1840, indicam que estes eram alguns dos integrantes mais
caracteristicos da fauna de megamamiferos sul-americanos durante o
Pleistoceno. (Paula-Couto, 1979 apud SILVA. L., 2015, p.15).

Como mencionado, no atual momento da evolucdo das pesquisas sobre a
familia Gomphotheriidae existe certo consenso em relacéo as espécies presentes no
Brasil e na América do Sul. Entretanto durante a definicdo de géneros e espécies
houve muita divergéncia.

Shoshani (1996) interpreta Gomphotheriidae como o grupo de proboscideos
composto por todos os tdxons do Nedgeno que possuem posicao taxonémica
incerta, isto é, aqueles que ndo sdo claramente inclusos em Stegodontidae
ou Elephantidae, ou que possuem molares bunodontes (considerado por este
autor como o “plano geral de um gonfotério”). Devido a sua composig¢ao

sensivelmente subjetiva, Shoshani (1996) tacha Gomphotheriidae como o
“wastebasket” (cesto de lixo) de Proboscidea. (MOTHE, 2016, p.14).

No que diz respeito a classificacdo dos taxons, partindo de um olhar da
distribuicdo geogréfica, a nivel mundial adota-se a divisao entre gonfotérios do Velho
Mundo e do Novo Mundo. Este critério ndo é utilizado como um parametro totalmente
assertivo de subdivisdo, mas constantemente € utilizado de maneira didatica para a

distincdo de géneros e espécies. (MOTHE, 2016, p. 23).
Tassy (1996b) apud Marcon (2007, p. 11) afirma que:

Esta familia é subdividida em dois grupos, gonfoterideos trilofodontes do
Velho Mundo e gonfoterideos do Novo Mundo. Os gonfoterideos trilofodontes
do Velho Mundo estdo representados por um Unico género, Gomphoterium
Burmeister, 1837. Os gonfoterideos do Novo Mundo incluem Rhynchotherium
Falconer, 1866, Eubelodon Barbour, 1924 e os géneros sul-americanos.

Entretanto, Mothé (2016, p. 23), discorda com essa divisdo por critérios

geograficos afirmando que:

Outra subdivisdo em dois grupos € sugerida (Tassy, 1996), reunindo-se em
um grupo os gonfotérios do Velho Mundo (“gomphotheres 1” de Tassy, 1996),
gue inclui somente o género Gomphotherium, e em outro os gonfotérios do
Novo Mundo (“gomphotheres 2” de Tassy, 1996), que inclui os géneros
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Rhynchotherium, Eubelodon, Notiomastodon, Cuvieronius, Stegomastodon e
ainda o asiatico Sinomastodon (Figura 1C). Porém, nesta subdivisdo, os
gonfotérios tetralofodontes - Tetralophodon, Anancus e Paratetralophodon -
sdo excluidos da familia Gomphotheridae, bem como o género
Gnathabelodon.

Identifica-se um “passado nebuloso” em relagdo a histéria taxondémica de
Gomphotheriidae, mesmo que tratando apenas das espécies presentes na América
do Sul. (MOTHE, 2012, p. 3).

Busca-se aqui, realizar um resgate historico das principais propostas que
contribuiram para a atual nomenclatura adotada, e para a definicdo das espécies que

estiveram presentes na América do Sul.

Quem inicialmente se propds a elaborar classificacbfes a respeito desses
animais foi Cuvier no ano de 1806, seu primeiro objeto de estudo foi um segundo
molar esquerdo. Este classificou os “mastodontes” presentes em territdrio Sul-
Americano em duas espécies Mastodon andium e Mastodon humboldtti. Desse
momento em diante surge uma série de autores propondo novos géneros e espécies
para os “mastodontes” Sul-Americanos. (ALBERDI; PRADO, 1995, p. 280-281).

Somente em 1824, CUVIER estabeleceu os nomes Mastodon andium para o
espécime de Imbabura e M. humboldtii para um espécime proveniente de
Concepcion, no Chile. Antes deste estudo, FISCHER (1814) analisou o
espécime de Imbabura e o nomeou como Mastotherium hyodon. Durante o
inicio do século XX, o nome Mastodon andium era usado para a espécie de
Gomphotheriidae encontrada nos Andes e Mastodon humboldtii para a
encontrada nas planicies (BOULE & THEVENIN, 1920 apud MOTHE, 2012,

p. 4).

Chaves (2018), apresenta a nomenclatura Mastodon brasiliensis utilizada por
Lesson (1842), o termo foi designado para um espécime de Minas Gerais que ja havia
sido descrita, porém sem classificacdo. Logo apos, Ameghino (1889) estabelece para
o Pampeano Argentino quatro espécies diferentes sendo elas: Stegomastodon
platensis, Stegomastodon superbus, Stegomastodon argentinus e Stegomastodon
rectus. (CHAVES, 2018, p. 19).

Posteriormente, em 1923 Osborn define o género Cuvieronius se referindo ao
gonfoterideo da planicie. Em 1926 ele estabelece o género Cordillerion. De acordo
com Mothé (2012), Osborn propdem esses dois géneros para evidenciar as diferencas

entre esses dois gonfoterideos, sendo que Cuvieronius correspondia respectivamente
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a Mastodon humboldtii e Cordillerion a Mastodon andium. ‘“CABRERA (1929)
considerou Cordillerion como sinbnimo subjetivo junior de Cuvieronius, entretanto, ele

utilizou o nome Cuvieronius para a espécie Andina [...]" (MOTHE, 2012, p. 5).

Segundo Mothé (2012), essa classificacao utilizada por Cabrera (1929) vai
contra a seguinte regra do Codigo Internacional de Nomenclatura Zoologica: Espécie
tipo pela designacao original. Mesmo assim outros autores estiveram de acordo com
sua proposta. Dessa forma, Cabrera (1929) estabelece Cuvieronius como a espécie

presente nas regides montanhosas dos Andes. (MOTHE, 2012, p. 5).

Além de definir Cuvieronius como sendo o gonfoterideo presente nos Andes,
Cabrera (1929) também foi responsavel pela revisdo de amostras coletadas na
Argentina e sinonimizou esses individuos ao género Stegomastodon ja descrito pelo
paleont6logo Ameghino. (MOTHE, 2012, p. 14).

Cabrera (1929) fez uma revisdo dos mastodontes da Argentina. Neste
trabalho sugeriu que mastodontes e elefantes devem ser agrupados em uma
subordem, Elephantoidea, com trés familias: Gomphotheriidae, que inclui as
formas com molares bunolofodontes; Mammutidae, com molares zigodontes
e Elephantidae, que inclui os elefantes e estegodontes. Cabrera também
propds um novo género, Notiomastodon e criou a subfamilia Cuvieroniinae,
gue se diferencia de Anancinae pela presenca de banda de esmalte nas
defesas superiores. (CHAVES, 2018, p. 19).

Durante a evolucdo das classificacdes surge ainda mais um novo género,
Haplomastodon proposto por Hoffstetter, baseado na morfologia das vertebras
cervicais dos espécimes estudados por ele. Para Hoffstetter, essa € uma
caracteristica plausivel de distincdo dos géneros, para diferenciar Haplomastodon e
Stegomastodon. (CHAVES, 2018, p. 19).

HOFFSTETTER (1950) propés Haplomastodon como subgénero de
Stegomastodon e, em trabalho posterior (HOFFSTETTER, 1952), elevou
Haplomastodon a nivel genérico baseando-se na auséncia de forame
transverso no atlas. No mesmo trabalho, dividiu os mastodontes do Equador
em dois subgéneros, H.(Haplomastodon) chimborazi e H.(Aleamastodon)

guayanensis porque percebeu, neste Ultimo, a presenga de forame transverso
no axis. Considerou também, todos os espécimes provenientes do Brasil

como S. brasilensis, Hoffstetter, 1952. (HOFFSTETTER, 1952 apud
MARCON, 2007, p. 17).
Por conseguinte, anos depois Simpson e Paula Couto (1957) elaboraram um
novo estudo alusivo aos gonfoterideos brasileiros. Os autores fizeram uma analise
referente aos subgéneros propostos anteriormente para Haplomastodon, e definiram

que a variacdo nas vertebras cervicais ndo seria uma caracteristica plausivel para
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estabelecer um subgénero. Sendo assim, Simpson e Paula Couto consideram todos

0s espécimes brasileiros como Haplomastodon waringi. (CHAVES, 2018, p. 19).

Para Madden (1984 apud CHAVES, 2018, p. 20), os proboscideos que
estiveram presentes na América do Sul ndo sado do género Stegomastodon, sendo
assim o autor propéem a utilizacdo de Notiomastodon para classificar os espécimes
presentes no territorio sul-americano, substituindo Stegomastodon platensis e
Haplomastodon propostos anteriormente. Outro autor propdem uma nova
classificacdo, Ficarelli (1994) considera que todas as espécies pertencentes ao
género Haplomastodon devem ser classificadas como Haplomastodon chimborazi.
Além disso, propdem também  uma Unica espécie para o género Cuvieronius na
Ameérica do Sul Cuvieronius tarijensis. (CHAVES, 2018, p. 20).

No século XXI as pesquisas referentes aos proboscideos Sul-Americanos se
acentuam. Concomitantemente as propostas de classificacdo de familia, género e
espécies suscitam ainda mais debates em busca de uma definicdo exata. (CHAVES,
2018, p. 20).

Alberdi et al. (2002) incluiram todas as formas sul-americanas na familia
Gomphotheriidae, reconhecendo dois géneros, Cuvieronius e
Stegomastodon, e trés espécies, C. hyodon, S. waringi e S. platensis.
Concordam com Simpson e Paula Couto (1957) que no Brasil ha apenas uma
espécie de gonfoterideo, considerando todos os espécimes como S. waringi,
assim como os restos encontrados no Equador. Concluiram que o género
Cuvieronius habitava regibes mais altas, de clima mais frio, enquanto
Stegomastodon viveu em planicies de clima mais quente e imido. (ALBERDI
et al., 2002 apud CHAVES, 2018, p. 20).

Em 2008 é elaborada uma nova revisdo dos gonfoterideos presentes na

Ameérica do Sul, dessa vez realizado por Ferretti.

Ferretti (2008) fez uma revisdo dos mastodontes sul-americanos e utilizou
“Stegomastodon” platensis, considerando que ha duavidas sobre a
classificagdo de Cabrera (1929), que incluiu as duas espécies sul-americanas
em Stegomastodon. Ferretti (2008) ainda disse que seus dados d&o suporte
a utilizacdo de Notiomastodon para todas as espécies de proboscideos da
Ameérica do Sul, incluidas em Stegomastodon, como proposto por Madden
(1984). Além disso, o0 autor também mencionou que a morfologia do material
tipo de Amahuacatherium peruvium sugere pertencer a Haplomastodon
(=Notiomastodon). (FERRETTI, 2008 apud CHAVES, 2018, p. 20).

Em 2012 ocorre uma nova revisdo sistematica dos proboscideos da América

do Sul, tentando esclarecer as variagcdes morfoldgicas e filogenéticas dos espécimes
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da familia Gomphotheriidae no territorio sul-americano e brasileiro. (CHAVES, 2018,

p. 21).
Mothé et al. (2012) também revisaram os proboscideos da América do Sul e
concluem que apresentam muitas variagbes morfolégicas como robustez,
curvatura das defesas, complexidade dos molares, dentre outros caracteres
utilizados para a identificagdo dos proboscideos, ndo poderiam ser utilizados
para identificacéo, por serem variaveis em ambas espécies sul-americanas.
Sugeriram o género Notiomastodon, proposto por Cabrera (1929), como a

espécie ocorrente no continente, com uma nova combina¢do, Notiomastodon
platensis (Ameghino, 1888). (CHAVES, 2018, p. 21).

De acordo com Chaves (2018), os trabalhos mais recentes de revisdo foram
feitos por Lucas (2013) e Mothé, et al. (2017). Para Lucas, houve a ocorréncia de
apenas 2 géneros de gonfoterideos na América do Sul, sendo eles Cuvieronius e
Notiomastodon (= Haplomastodon). O autor menciona que o género Stegomastodon
muito usado em outras propostas de classificacdo tem ocorréncia restrita para a
América do Norte. Mothé, et al. (2017) analisou os registros dos proboscideos na
América do Sul e concordando com Lucas descarta a possibilidade da existéncia de
Stegomastodon para esse continente, além disso descartam também a ocorréncia de
Amahuacatherium, que havia sido descrita anteriormente por Romero-Pittman (1996).
(CHAVES, 2018, p. 20-21).

Embora o género Stegomastodon tenha sido assinalado a duas espécies
sulamericanas de gonfoteriideos por CABRERA (1929) e, posteriormente,
associado a outras espécies sulamericanas por outros autores
(HOFFSTETTER, 1950; 1952; ALBERDI & PRADO, 1995), as espécies sul e
norte americanas diferem morfologicamente em muitas caracteristicas
diagnésticas apontadas para o género, descrito primeiramente para a
América do Norte. (MOTHE, 2012, p. 63).

Mothé (2012), em sua revisdo sistematica, elenca algumas caracteristicas
morfolégicas que embasam sua revisdo taxonbmica, a morfologia das presas
superiores é o primeiro ponto destacado. A autora cita que nas espécies sul-
americanas suas presas variam de retas a curvadas e a presenca de esmalte ndo &
uma regra. A estrutura dos molares também se difere entre os espécimes norte e sul-
americanos, bem como a estrutura mandibular. (MOTHE, 2012, p. 39).

ApOs a revisao taxondmica do género Stegomastodon e reconhecimento dos
seus padrdes biogeografico e cronoldgico, reconheceu-se que a espécie
sulamericana S. platensis ndo corresponde a este género.

Por sua vez, esta foi submetida a uma reviséo taxondmica, juntamente com

a outra espécie de gonfoteriideo sulamericano de planicie, Haplomastodon
chimborazi. A revisdo taxonémica destes gonfoteriideos demonstrou que
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estes pertencem a uma Unica espécie, Notiomastodon platensis, combinacao
previamente sugerida por MADDEN (1984) e corroborada por FERRETTI
(2008a). (FERRETI, 2008a apud MOTHE, 2012, p. 63).

Outro fator preponderante na definicdo taxondémica foi o aspecto geografico,
como um fator de distingdo entre Stegomastodon e Notiomastodon. De acordo com
Mothé et al. (2017), até o momento s6 sdo conhecidos registros de Stegomastodon
para o continente norte americano. Ja Notiomastodon ocorre somente no continente
sul-americano. Além disso, seus registros temporais também sao distintos
Stegomastodon esteve na América do Norte entre o Plioceno-Pleistoceno Médio.
Notiomastodon tem registros do Pleistoceno Médio até o inicio do Holoceno.
(CHAVES, 2018, p. 22).

Mothé et al. (2017), elabora um quadro cronolégico resumindo a taxonomia dos
proboscideos sul-americanos, citando os autores que cunharam a nomenclatura de

cada suposta espécie e suas respectivas datas.

Figura 10 — Vis&o histdrica da classificacdo de Gomphotheriidae
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As explanacdes sobre a evolucdo dos proboscideos e a disseminacéo destes
pelo mundo auxilia os paleontélogos a compreenderem os habitos desses animais e
seus padrdes de comportamento. O presente capitulo tratou de maneira sintetizada
as principais tentativas de classificacdo de Gomphotheriidae com énfase para o0s

espécimes encontrados na América do Sul.

Muitos fosseis foram relatados em diferentes localidades, em momentos da
histéria que a comunicacao entre cientistas era muito mais dificil do que é atualmente.
Portanto, cada nova descoberta em diferentes paises da América do Sul gerava novas

tentativas de classificacdo, dificultando assim um consenso entre os paleont6logos.

Atualmente sabe-se que a Unica espécie encontrada no Brasil € Notiomastodon
platensis, mas sua classificacdo biol6gica ainda gera certas davidas. Mothé (2016, p.
134) afirma que, em sua andlise os proboscideos sul-americanos da espécie
Notiomastodon platensis possivelmente pertencam a uma nova familia da ordem
Proboscidea, que ndo Gomphotheriidae. Essa afirmacdo ainda necessita de mais
estudos e analises. Levando em conta que essa hipétese levantada por Mothé é muito

recente e ainda ndo € adotada por todos os pesquisadores da area.
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4 POSSIVEIS CENARIOS PALEOCLIMATICOS E PALEOAMBIENTAIS PARA O
PLEISTOCENO NA AMERICA DO SUL

Os fosseis podem fornecer diversos testemunhos a respeito das modificacdes
pelas quais a Terra passou. O tipo do féssil e a descricdo do local do seu encontro
permitem em muitos casos elucidar as caracteristicas do ambiente. Existem fosseis
gue possuem condi¢cdes extremamente particulares para sua existéncia. Estas
condicBes possibilitam descrever o provavel ambiente e o clima correspondente.
Alguns fésseis de animais possibilita a interpretacdo de facies, ou seja, diferentes
ambientes. Além dos fosseis os sedimentos presentes no sitio e o tipo deformacéao
das rochas do local do encontro destes restos também permitem inferir a respeito das
condi¢Bes ecoldgicas predominantes. (MAGALHAES, 2016, p. 21).

Carvalho (2004, p. 237) afirma que as espécies se associam ao ambiente de
acordo com as suas necessidades de sobrevivéncia. Ele aponta que existem espécies
consideradas generalistas (euridticas) que possuem amplo espectro de tolerancias a
variados ecossistemas. As espécies estendicas que sdo especializadas em viver em
locais restritos. E as denominadas oportunistas que possuem as caracteristicas de
colonizadores, elas aumentam suas taxas de natalidade, resisténcia e realizam facil

adaptacado a novas areas.

Quando as modifica¢des se relacionam com a adaptacéo ao ambiente tem-se
os denominados ecotipos da espécie, com variedades ou ecofendtipos que podem ser
Uteis a avaliacdo paleoambiental. Além disso a estrutura da populacdo varia em
periodos distintos, conforme a reproducdo, sazonalidade e disponibilidade de
recursos. Essa dindmica populacional também pode contribuir para uma andlise
paleoambiental. Dessa forma, compreender a maneira de adaptacdo ao meio dos
proboscideos atuais, e sua dindmica de vida auxilia na reconstru¢do de um cenario
pretérito. (CARVALHO, 2004, p. 237-239).

Claro esta que o cenario passado ndo corresponderda circunstancialmente em
todos os aspectos a atualidade, pois deve-se considerar a teoria da evolugcao proposta
por Darwin (2003); onde a ancestralidade hereditaria e a selegcédo natural contribuem

para a diversificagao das populagdes.
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As caracteristicas dos representantes da familia Gomphotheriidae na América
do Sul, se assemelham aos géneros dos elefantes atuais ndo somente no quesito
morfologico de sua estrutura corporal. Um fator de destaque é a semelhanca na

alimentagao entre os géneros extintos e 0s ainda presentes no planeta.

Os elefantes africanos tém seu padréo de alimentacéo considerado herbivoro
generalista. Em suma sua dieta consiste em uma gama bem variada de gramineas,
ervas, folhagens e cascas de arvores, além de frutas. Ja os elefantes asiaticos tém
sua dieta predominantemente composta de gramineas, e complementada com plantas
lenhosas. (ASEVEDO et al., 2012, p. 46).

Em uma andlise de micro desgastes e micro fosseis em dentes de
gonfoterideos Sul-Americanos, Asevedo et al. (2012), identificaram possiveis
semelhancas entre as dietas dos proboscideos extintos e atuais. E intuitivo que estes
animais teriam semelhancas em suas dietas. Entretanto, essa afirmativa s6 tem
validade através de analises cientificas. Os autores trabalham de maneira pioneira na
andlise conjunta de micro desgastes em molares, e micro fésseis obtidos a partir do
calculo dentario presente nos molares dos animais estudados. (ASEVEDO et al.,
2012, p. 43)

Os fragmentos fésseis de molares utilizados no trabalho de Asevedo et al.
(2012) foram coletados na localidade de Aguas do Araxa-MG. Esse é um importante
afloramento fossilifero, ja descrito anteriormente por Simpson e Paula Couto (1957).
Nesse local foram encontrados muitos fragmentos de esqueletos e dentes de varios
individuos, possibilitando uma andlise ampla. No trabalho de Asevedo et al. (2012)
intitulado: Ancient diet of the Pleistocene gomphothere Notiomastodon platensis
(Mammalia, Proboscidea, Gomphotheriidae) from lowland mid-latitudes of South
America: Stereomicrowear and tooth calculus analyses combined, os autores
analisaram um total de 35 molares superiores e inferiores. (ASEVEDO et al., 2012, p.
43).

Para analise de micro fésseis foram utilizados 19 molares, dos quais foram
extraidas 33 amostras de calculo dentario. O método consiste na raspagem do calculo
dentario do molar, o material extraido é entdo submetido a um processo quimico para
retirar as impurezas e posteriormente submetido a analise no microscopio. Com isso

€ possivel identificar fitélitos, micro fosseis e pélens presentes no calculo dentario e
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dessa forma reconhecer quais eram o0s tipos de vegetacdo consumida pelos
individuos. Durante as analises foram encontrados grédos de pélen da familia
Polygonaceae, essa familia corresponde as plantas como arbustos e ervas. Um
esporo de Polypodiaceae, plantas quem em sua maioria sdo epifitas ou rupicolas, ou

seja, usam outras plantas ou rochas como suporte. (ASEVEDO et al., 2012, p. 47).

Do total de 35 molares estudados no trabalho, 21 foram selecionados para
analise de micro desgastes. Esta € uma metodologia que analisa as ranhuras que a
silica da planta deixa no molar do animal ao ser ingerido. S&o identificados padrdes
de desgastes que auxiliam a tecer hipoteses de quais tipos de alimentos os
gonfoterideos sul-americanos consumiam: folhas, elementos de madeira, sementes,
frutas, gramineas. Sendo assim, o grau de desgaste analisado indica qual era o seu
padrao de alimentacdo. Alimentos mais espessos e rigidos criam uma maior abrasao
no dente. (ASEVEDO et al., 2012, p. 47).

Essa analise auxilia na interpretacdo paleoambiental do Pleistoceno. A partir
dessas duas metodologias em conjunto € possivel identificar os padrdes de vegetacéo
em determinada localidade. Constituindo assim um esboco paleoambiental do
Pleistoceno em regides de médias e baixas latitudes no Brasil. (ASEVEDO et al., 2012,
p. 49).

Diante disso, € possivel estabelecer para a América do Sul uma estimativa do
cenario de dieta para os espécimes da familia Gomphotheriidae. A andlise de
desgaste nos dentes foi comparada com uma base de dados de outros animais
herbivoros, os ungulados. Propiciando assim determinar as possiveis categorias
alimentares. Padrao de navegacdo; Padrédo de pastagem ou Padrdao de alimentacao
mista. (ASEVEDO et al., 2012, p. 44).

The “browsing pattern” term refers to species that consumed lignified portions
of plants, leaves and fruits, but little or no grass. These, differentiate into leaf
or fruit dominated. The “grazing pattern” is restricted to taxa with diet based
on the consuming of grasses. The “mixed-feeding pattern” includes individuals
in the transitional phase (browsing/grazing), either meal-by-meal or
seasonally consuming some combination of dicotyledonous leaves and fruits
and monocotyledonous grasses (Fortelius and Solounias, 2000; Solounias
and Semprebon, 2002; Semprebon et al., 2004, 2011; Semprebon and Rivals,
2007; Rivals and Semprebon, 2011). (ASEVEDO et al., 2012, p. 44).
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O padrao de navegacéo, estéa relacionado com o consumo de plantas lenhosas,
folhas e frutas, com pouco ou nenhum tipo de graminea. O padrdo de pastagem é
quase que restrito ao consumo de gramineas. No caso do padrdo misto, os individuos
hora, adotam padrbes mais proximos de navegacao, e em outros momentos padréo
de pastagem, essa alteracdo pode ocorrer entre uma refeicdo e outra ou variando de
acordo com o clima, época do ano, e disponibilidade de alimento em determinado
local. (ASEVEDO et al., 2012, p. 44).

Dessa maneira, os estudos feitos no trabalho de Asevedo et al. (2012)
identificam que os desgastes presentes nos dentes de Notiomastodon platensis que
foram objetos de estudo s&o compativeis com uma dieta de padrdo misto. E
necessario salientar que as amostras analisadas no trabalho sdo provenientes da
localidade de Aguas de Araxa-MG, onde foram encontrados varios fésseis em uma
Unica localidade. Estabelecendo esse padréo de dieta para os espécimes naquele
determinado ambiente, sendo possivel a ocorréncia de variacdes em espécimes

encontrados em outras localidades geograficas. (ASEVEDO et al., 2012, p. 49).

Segundo Asevedo et al. (2012), a alteracdo no tipo de alimentacdo de
Notiomastodon platensis ocorre justamente pela sua vasta distribuicdo
paleogeografica, mas também esta relacionada a disponibilidade de recursos e ao
gradiente latitudinal das gramineas C3/C4. (ASEVEDO et al., 2012, p. 49).

As nomenclaturas C3 e C4 estdo relacionados com a maneira que ocorre a
fotossintese nesses dois tipos de plantas. Dois processos primarios as diferenciam. A
forma com que as plantas fixam o CO:z proveniente da atmosfera em suas folhas. E o

primeiro produto gerado apos essa fixacdo. (LIRA, 2018, p. 26-27).

A fixagcdo do CO2 em plantas C3 ocorre por uma enzima chamada Rubisco,
engquanto em plantas C4 a enzima PEP carboxilase € a responsavel pela fixacado do
CO2. “Em plantas C3, o primeiro produto da fotossintese é o acido fosfoglicérico
composto por trés carbonos; em plantas C4, encontra-se uma via bioquimica isolada,

que leva a concentracdo de COz2 nas folhas]...]". (LIRA, 2018, p. 26-27).

Pode-se afirmar que a maioria das plantas possuem seu metabolismo C3, a
titulo de curiosidade destaca-se a soja, feijao, café, trigo e todas as arvores.
(TORMEN; TORMEN, 2022, n.p).
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No caso das plantas C4, pode-se citar o capim-colonido, capim elefante, sorgo,
cana de acucar, caruru e amendoim-bravo, entre outras. Em sintese a maior parte das

plantas C4 sdo gramineas tropicais. (PAULILO et al., 2015, p. 87).

A altitude também influencia diretamente na composi¢ao da vegetacéo, pois as
variagfes altimétricas interferem diretamente na temperatura, proporcionando assim
uma variacao fitofisionémica e, por conseguinte, faunistica. Asevedo et al. (2012)
estabeleceram a andlise de gradientes latitudinal baseados apenas na espécie
predominante em baixas latitudes, (N. platensis) exclusivamente do Pleistoceno
tardio, sendo datados dessa época 0s principais registros da espécie no Brasil.
(ASEVEDO et al., 2012, p. 49)

Baseando-se em trabalhos publicados anteriormente, que utilizaram da
metodologia de analise de is6topos, Asevedo et al. (2012), destacam que as
oscilacdes climaticas durante todo o Pleistoceno, impactaram na disponibilidade de
alimento para Notiomastodon platensis. No Pleistoceno médio com base em um
espécime da Argentina, identificou-se um padrao alimentador misto com plantas C3 e
C4. Na mesma localidade, porém, no Pleistoceno tardio € registrado uma dieta
exclusiva de C3. (ASEVEDO et al., 2012, p. 49).

Essa alteracéo de vegetacéo justifica-se por conta dos climas frios e secos que
predominaram no Pleistoceno tardio, fazendo com que as gramineas C4 quase que
desaparecessem, pois estas sdo mais adaptadas a climas tropicais. (ASEVEDO et al.,
2012, p. 49).

Em latitudes superiores a 30°, € mais comum o surgimento de gramineas C3
gue tem uma maior facilidade de adaptacdo com o clima frio. Em latitudes médias e
baixas € mais comum a presenca de gramineas C4. Asevedo et al. (2012), sugere que
em latitudes entre 27° e menores, as gramineas C4 ja eram praticamente exclusivas
nas dietas de Gomphotheriidae. Essa disponibilidade maior de C4 em latitudes
préximas a 27° pode estar associada a um aumento da temperatura regional.
(ASEVEDO et al., 2012, p.50).

Asevedo et al. (2012), tracando uma média das analises feitas anteriormente e
durante seu trabalho, conclui que na América do Sul, Notiomastodon platensis

apresentava um habito alimentar de carater generalista-oportunistas. Sua dieta
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provavelmente consistia em plantas lenhosas, folhas e gramineas. Ou seja, seu modo
generalista e oportunista reforca a facilidade de adaptacdo ao meio e justifica sua
grande disperséo geografica. Uma vez que, na maioria dos ambientes os gonfotérios
se adaptavam facilmente, extraindo 0s recursos necessarios para sua subsisténcia.
(ASEVEDO et al., 2012, p.49).

As andlises da paleodieta de Gomphotheriidae contribuem diretamente para o
entendimento do cenario fitogeografico do Pleistoceno. Os microfésseis, fitélitos e
polens extraidos de molares, identificam familias de plantas presentes naquele
momento. A identificacdo dos desgastes causados pela silica presente nas plantas
auxilia na compreensao de quais tipos de alimentos eram ingeridos pelo animal, como,
folhas, cascas de arvores, frutos e sementes etc. Trazendo uma amostragem da

vegetacao durante o pleistoceno.

N&o é possivel responder com certeza quais eram as espécies vegetais
presentes durante o Pleistoceno no Brasil. Mas com a determinacao das paleodietas
€ possivel compreender alguns tipos de plantas que compunham o cenario
paleoambiental da época. Além disso, a disponibilidade variavel de plantas em
determinados momentos do Pleistoceno explica um pouco sobre o clima
predominantes em determinados locais. Como exposto no caso das gramineas C3 e
C4 que tem sua disponibilidade alterada de acordo com o clima, gradiente latitudinal

e outros fatores.

Considerando a latitude da area e as afirmacdes de Asevedo et al. (2012) é
possivel afirmar que onde foram coletadas as amostras do presente estudo,
ocorreram oscilacBes climaticas que por consequéncia proporcionaram o
aparecimento de mosaicos de campo e floresta ou até mesmo o avango e recuo
destas fitofisionomias. Essas afirmativas concordam com os trabalhos de anélises de
fitolitos na regido sudoeste do Parana, desenvolvidos por Calegari et al. (2017) e
Paisani et al. (2016). Estas variacoes permitiram o aparecimento tanto de C3 como de
C4 plantas que ja foram confirmadas pela literatura como associadas a presenca do
Notiomastodon (ASEVEDO et al., 2012, p.49). Estas caracteristicas respondem muito
bem ao comportamento oportunista e de navegacgdo da espécie. (ASEVEDO et al.,
2012, p.44).
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5 MEGA FAUNA SUL-AMERICANA

Animais de grande porte suscitam muita curiosidade na maioria das pessoas.
Ao falar sobre esse tema, o primeiro pensamento que vem no imaginario da
comunidade em geral sdo os dinossauros, e com certeza sao 0os mais lembrados e
adorados entre as criancas. Porém, esses ndo sao os unicos animais de grande porte
gue estiveram presentes no planeta. Nesse capitulo sera abordado um outro grupo
de animais que também atingiu um tamanho muito expressivo, esse grupo de animais
é conhecido como a megafauna de mamiferos do Pleistoceno. (AVILLA et al., 2012,
p. 777).

Para tanto, se faz necessério de anteméo estabelecer um parametro de analise
e classificacdo do que sdo mamiferos da megafauna do Pleistoceno. Cientificamente
como um animal é definido como pertencente a este grupo? Partindo de uma visao
muito simplista e generalizada, um mamifero € denominado como membro da
megafauna quando atinge um peso total acima de 45kg, ou quando a massa e 0
tamanho sao superiores ao de um ser humano. Entretanto, essas duas definicdes nédo
contemplam a proporcao gigantesca que os animais da megafauna do Pleistoceno
atingiram. (AVILLA et al., 2012, p. 777).

Como base para a definicdo da megafauna, seré levado em consideracéo aqui
a classificacdo de Avilla et al. (2012). Os autores definem a megafauna de mamiferos
do Pleistoceno como os herbivoros que superavam os 500kg, e alguns carnivoros que
atingiam mais de 200kg. A justificativa dos autores para essa diferenciacdo do
conceito entre herbivoros e carnivoros parte de uma andlise atual em que os maiores
mamiferos herbivoros da América do Sul ndo séo superiores a 250kg (anta brasileira),
e os carnivoros dificiimente alcancam os 100kg (ong¢a-pintada). Faz-se necessario
estabelecer padrfes distintos para herbivoros e carnivoros em relagdo a sua massa
corporal. Entretanto é possivel utilizar também como referencial, o dobro da massa
corporal dos herbivoros e carnivoros atuais para se chegar na definicdo de
megafauna. (AVILLA et al., 2012, p. 777).
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Diante do exposto, ja se tem a definicdo das proporcdes necessarias de um
mamifero, seja ele herbivoro ou carnivoro, para ser considerado pertencente a
megafauna. Avilla et al. (2012), conclui que atualmente ndo existe em territorio Sul-
Americano, nenhum mamifero terrestre pertencente ao que se definiu como
megafauna. Sendo que os ultimos membros do grupo a existirem nessa regiao foram
extintos ao fim do Pleistoceno, época na qual seus integrantes de maior massa

corporal supostamente podiam atingir até seis toneladas. (AVILLA etal., 2012, p. 777).

De acordo com Avilla et al. (2012, p. 777), atualmente os exemplares mais
expressivos de animais da megafauna, remontam ao continente africano, fazem parte
dela:

[...]elefante(L.africana), o rinoceronte-branco (Ceratotherium simum), o
rinoceronte-negro(Diceros bicornis) e o hipop6tamo (Hippopotamus
amphibius), que sdo mamiferos que tem mais de uma tonelada, além da
girafa (G. camelopardalis), bem proxima desse limite, totalizando 5 espécies.
Considera-se aqui muito poucas espécies se compararmos as mais de 30 da
Megafauna do Pleistoceno sul-americano (utilizando a definicdo aqui
proposta).

Definido os parametros para determinar um animal como pertencente a
megafauna, resta entender como estes animais chegaram até o territério Sul-
Americano. A grande maioria dos animais pertencentes a megafauna do Pleistoceno
na América do Sul, emigraram da América do Norte, 32 géneros Norte-Americanos
foram identificados na América do Sul. (AVILLA et al., 2012, p. 782).

Entretanto, alguns animais que compunham a megafauna do Pleistoceno ja
estavam presentes na América do Sul antes das migracdes ocorrerem. Durante o
Paleoceno a América do Sul ja era um continente ilhado, e continuou assim por um
longo periodo, propiciando o desenvolvimento de uma fauna endémica. Nesse
periodo muitos animais se disseminaram, mas os Unicos que permaneceram Vivos
durante o Pleistoceno foram os Xernarthra e os ungulados. Xernarthra representados
por animais como as preguicas, tamanduas, tatus e gliptodontes. Os ungulados,
representados por animais como toxodonte e macrauquénia. (AVILLA et al., 2012, p.
778-779).

A grande diversificacdo da megafauna na Ameérica do Sul ocorre quando os
espécimes Norte-Americanos chegam até aqui. Essa invasao de taxons se deu com
a emerséao do Istmo do Panama. (AVILLA et al., 2012, p. 780);
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O Istmo do Panama é resultado de movimentos tectonicos e atividades
vulcanicas, teorias apontam que por volta de 14 milhdes de anos atras, ja surgiam as
primeiras ilhas onde posteriormente se formaria o Istmo. Gradualmente foram
aumentado as porcdes de terra e sugere-se que por volta de 3 milhdes de anos atrés,
finalmente ocorre a unido entre Ameérica do Norte e Central com a América do Sul.
(AVILLA et al., 2012, p. 781).

A ligacdo entre os continentes possibilitou a dispersédo de animais vindos do
Norte para o Sul, e vice-versa. O Istmo do Panama se torna um grande corredor
migratorio, diversificando a fauna e flora de ambos os continentes. Esse fluxo &
conhecido cientificamente como Grande IntercAmbio Bi6tico Americano (GIBA).
Estima-se que antes mesmo do fechamento completo da ponte entre os continentes
ja haviam migrado alguns animais do Norte para o Sul e vice-versa, porém em
quantidades pouco expressivas. Mas € com o GIBA que acontece a grande explosao
de migracdes. (AVILLA et al., 2012, p. 781).

No fim do Plioceno, cerca de 2,7 milhdes de anos atras € que essa troca
faunistica inicia. A partir do GIBA a diversidade principalmente de mamiferos aumenta
tanto no Norte quanto no Sul. Registros fésseis apontam que 0s tdxons provenientes
do Norte obtiveram maior sucesso em sua dispersdo se comparados com O0s
imigrantes que sairam do sul. A dispersdo desigual de taxons provavelmente é
consequéncia de uma distribuicdo geografica dos espécimes holarticos na América
Central, algum tempo antes do fechamento completo do Istmo, facilitando a sua
disperséo apoés a ligacdo com a América do Sul. (NASCIMENTO; GALLO, 2020, p.22).

Registros fosseis identificam a presenca de animais pertencentes a megafauna,
até aproximadamente 10 mil anos atrds. Em toda a extenséo temporal do Pleistoceno
diversos espécimes estiveram presentes na América do Sul. Sera destacado aqui
alguns habitantes mais representativos, com énfase para os taxons reconhecidos no
Brasil. (NASCIMENTO; GALLO, 2020, p.23).

No grupo de seres vivos presentes durante o Pleistoceno, alguns tiveram uma
grande representatividade no Brasil e coexistiram com o espécime analisado no
presente trabalho. S&o eles: preguica-gigante, tatu-gigante, toxodonte, Protocyon

troglodytes, paleolhama, macrauquénia, cavalo, Hippidion principale, tigre-dentes-de-
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sabre, urso-de-focinho-curto e o gliptodonte. (AVILLA et al., 2012, p. 781;
NASCIMENTO; GALLO, 2020, p.28-50).

A preguica-gigante, o gliptodonte e o tatu-gigante estdo inseridos na ordem
Xenarthra. O primeiro possuia aproximadamente 6 metros de comprimento, com
hébitos herbivoros, terricolas (diferente das preguicas vivas atualmente), e viviam em
bandos. Estima-se que o gliptodonte podia alcancar 4 metros de comprimento e eram
herbivoros. O tatu-gigante atingia até 2,5 metros de comprimento e era onivoro. Tanto

o gliptodonte quanto o tatu ndo viviam em grupos. (AVILLA et al., 2012, p. 782).

Os representantes da ordem Carnivora sao: urso-de-focinho-curto, tigre-
dentes-de-sabre e a espécie Protocyon troglodytes. Os dois Ultimos mencionados
possuiam habitos e tamanho semelhantes, tigre-dentes-de-sabre atingia até 2 metros
de comprimento, considerado um hipercarnivoro; Protocyon troglodytes,
provavelmente alcancava 1,5 metros de comprimento, e seus habitos alimentares e
comportamentais eram semelhantes aos do tigre. O urso-de-focinho-curto podia
chegar até 2,5 metros de comprimento e possuia habitos alimentares onivoros. Todos
os representantes da ordem Carnivora presentes no Pleistoceno costumavam ser

solitarios na maior parte do tempo. (AVILLA et al., 2012, p. 782).

Hippidion principale, e o cavalo pré-histérico, eram animais muito semelhantes,
ambos pertencentes a ordem Perissodactyla. O primeiro apresentava um tamanho
médio de 1,3 metros de altura, o segundo atingia aproximadamente 1,5 metros de
altura. Ambos se alimentavam de material vegetal e viviam em bandos. (AVILLA et al.,
2012, p. 782).

Macraugquénia esta inserida na ordem Litopterna e paleolhama na ordem
Artiodactyla. Mesmo em ordens distintas possuiam certos aspectos morfolégicos
conspicuos. Ambos ungulados, com cabeca pequena e pescoco longo. Macrauquénia
atingia o dobro do tamanho de paleolhama, 2,6 metros de altura e 1,2 metros de altura
respectivamente. Além disso, macrauquénia apresentava uma pequena probdscide.
Ambos possuiam hébitos herbivoros e conviviam em manadas. (NASCIMENTO;
GALLO, 2020, p.38-41).

Toxodonte, era semelhante em sua morfologia aos rinocerontes, seu tamanho

aproximado era de 2,7 metros de comprimento e 1,75 metros de altura. Pertencente
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a ordem Notoungulata. Era herbivoro e sua distribuicdo geografica se estendia por
todo o Brasil. (NASCIMENTO; GALLO, 2020, p.35).

De acordo com as evidéncias documentadas, atribui-se o primeiro registro de
um exemplar féssil da megafauna do pleistoceno no Brasil a regido Nordeste, na entdo
capitania do Ceard. Em 1784 o governador da capitania enviou fragmentos fosseis do
gue seriam animais gigantes, para o reino de Portugal. Os fragmentos fosseis foram
encontrados em tanques naturais, este achado se caracteriza como um marco
histérico da paleontologia brasileira, ndo sé pelos fésseis, mas também pelo local de
afloramento. (WALDHERR et al., 2017, p. 470).

Ja no século XIX, um padre portugués chamado Manuel Aires de Casal, fez o
primeiro relato documentado de um féssil de um suposto mastodonte, mais uma vez
encontrado em tanque natural, também no Nordeste, no Estado da Bahia, em 1817.
(WALDHERR et al., 2017, p. 470).

Os naturalistas Johann Spix e Carl Von Martius, também foram responsaveis
pelo registro de fésseis da megafauna pleistocénica. Estes encontraram fragmentos
cranianos e um fémur, que foram retirados de tanques nas proximidades da Serra de
ltauba e em Monte Santo. Nos anos seguintes diversos pesquisadores tomaram
conhecimento dos fragmentos fésseis encontrados no Nordeste o que impulsionou as
expedicdes paleontoldgicas, tanto de brasileiros como estrangeiros, para o resgate de
fragmentos da megafauna. (WALDHERR et al., 2017, p. 470).

Peter Lund foi um dos viajantes estrangeiros que tiveram a oportunidade de
estudar a megafauna brasileira, este chegou ao pais em 1825, porém seu foco inicial
era a investigacdo da flora. A noticia da presenca de fésseis em cavernas levou o
pesquisador a registrar a ocorréncia dos primeiros fésseis de mamiferos
comprovadamente de idade pleistocénica. Lund é considerado com unanimidade o
pai da Paleontologia brasileira. (AVILLA et al., 2012, p. 779).

No século XX, o destaque nos estudos dos mamiferos do Pleistoceno foi Carlos
de Paula Couto, trabalhou em amostras provenientes das mais diversas localidades
do Brasil, foi responsavel por varias descricdes de afloramentos fossiliferos. Os
resultados de seus estudos incentivaram inimeros paleont6logos que vieram na
sequéncia. (AVILLA et al., 2012, p. 779).
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Além de contribuir para a descoberta das espécies que estavam presentes no
territorio, os afloramentos descobertos e estudados contam a histéria paleoambiental
do local no tempo pretérito. Os tanques e as cavernas foram (e ainda séo) de extrema
importancia para o resgate de registro fosseis. As cavernas “atuam na conservagao
dos fésseis”, pois o ambiente € menos suscetivel a intempéries, dessa forma a
possibilidade de encontrar fosseis em 6timo estado de conservacdo em cavernas €
muito grande. Outros tipos de depositos fossiliferos também tém relevancia; margens
de rios e depdsitos costeiros, sao fontes de fésseis da megafauna do Pleistoceno.
(AVILLA et al., 2012, p. 783).

Em relacdo a morfologia dos tanques, estes séo depressdes de origem natural
gue se desenvolvem ao longo de fraturas nas rochas do embasamento cristalino, do
pré-cambriano, posteriormente preenchidas por sedimentos de idade quaternaria.
Formacgdes tipicas exclusivas do Nordeste. Ocorrem preferencialmente proximo a
macigos rochosos e lajedos. Variam muito em forma e tamanho, 0os maiores possuem
entre 10m e 20m de comprimento e 5m a 8m de largura, atingindo profundidades de
até 10m. Geralmente preenchidos por trés camadas, onde os fosseis sdo depositados
na camada intermediaria. Os animais que morriam nas proximidades desses tanques
eram depositados dentro deles por conta das enxurradas. (BERGQVIST; ALMEIDA,
2004, p.56; WALDHERR. et al, 2017, p. 475.).

Diante da quantidade de evidéncias fdésseis encontrados nos tanques,
cavernas, e outros depdsitos, fica claro que os individuos pertencentes a megafauna
do Pleistoceno foram bem-sucedidos em territorio brasileiro e Sul-Americano durante
toda a época. De acordo com as analises dos fésseis, no fim do Pleistoceno na
transicdo com Holoceno, todos os representantes da megafauna foram extintos na
América do Sul. Estima-se que 66 espécies desapareceram deixando somente alguns
registros fésseis. (AVILLA et al., 2012, p. 785).

Avilla et al. (2012) sugerem alguns fatores que influenciaram na extin¢cdo da
megafauna, como, a dificuldade de competir por alimento com espécies invasoras,
fragmentacdo de habitat, desequilibrio coevolutivo, dizimagdo por humanos e
doencas, além de grandes oscila¢gBes climéticas e ambientais, hipoteticamente esses

fatores dizimaram a megafauna. Essa sucessao de fatos ndo ocorreu em sequéncia,
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podem ter sidos concomitantes, bem como a extingdo da megafauna ndo se deu da
noite para o dia. “Na realidade, as extincdes aconteceram ao longo de 5 mil anos,
comecando a partir de mil anos apds a chegada dos primeiros humanos e coincidindo
com as flutuac¢des climaticas do final do Pleistoceno”. (AVILLA et al., 2012).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 O MASTODONTE DO MUSEU

Apesar de muitos fésseis serem encontrados por todo o Brasil, no territorio
paranaense os fragmentos do espécime descrito em Chopinzinho-PR foram por
muitos anos o Unico a possuir uma descricéo, classificacao e exposicao. Sendo este,
o primeiro apontamento de registros fosseis de mastodonte para o estado do Parana.
(PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 4).

Tal descoberta sO foi possivel gracas ao contato de pessoas de fora da
comunidade académica, que comunicaram a existéncia de fragmentos 6sseos aos
alunos da UEPG, e aos alunos da Fundacdo Faculdade Estadual de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Guarapuava-PR, atual UNICENTRO (Universidade do Centro-
Oeste). A partir desses primeiros contatos que se disseminaram as informacfes da
presenca de fragmentos fosseis de animais de grande propor¢éo, encontrados no
municipio de Chopinzinho-PR. Esse fato inédito mobilizou um projeto de pesquisa
fomentado pela UEPG, tendo inicio em setembro de 1975, quando os pesquisadores
se dirigiram para o local. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 5).

De acordo com Pilatti e Bortoli (1978, p. 5), as pesquisas contaram com VAarios
alunos, e o trabalho de escavacdo ocorreu com o auxilio do entdo prefeito do
municipio, que cedeu maquinario para o trabalho. Como resultado das buscas e
analises, foi possivel resgatar do afloramento um molar e uma presa (colmilho) que
foram base para o artigo escrito, e varios outros fragmentos, que ndo sédo descritos no

trabalho original.

Além dos fragmentos fosseis encontrados durante essa pesquisa de campo,
varias outras pecas ja tinham sido coletadas por moradores locais. Estas foram
distribuidas pelas pessoas ao redor, o que dificultou um avan¢co ainda maior da
pesquisa. Em muitos casos as pessoas que possuiam os fésseis ndo concordavam
em cedé-los para pesquisa. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p.5).

De acordo com Pilatti e Bortoli (1978), os principais fragmentos encontrados

foram analisados pelo professor Carlos de Paula Couto, entdo docente da
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul em Porto Alegre-RS. Para tal andlise
utilizou-se o dente molar encontrado no afloramento. Paula Couto chegou a concluséo
da classificacdo do molar sendo pertencente a um mastodonte da espécie
Haplomastodon waringi, da classe Mammalia, ordem Proboscidea, subordem
Elephantoidea, familia Gomphotherridae, subfamilia Anancinae. (PILATTI; BORTOLI,
1978, p. 11).

Salvo a ocorréncia tratada no presente trabalho, ha outras duas para o Estado.
Sedor e Born (1999), identificaram o segundo féssil da familia Gomphotheriidae para
o Paran&a no municipio de Mangueirinha-PR, os autores reconheceram um incisivo e
atribuiram o fragmento ao género Haplomastodon. A amostra faz parte do acervo do
Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Parana, na capital
paranaense, Curitiba-PR. O fragmento mais recente encontrado foi descrito por Silva,
D. et al., (2009), no municipio de Icaraima—PR. A amostra foi identificada como
terceiro molar superior, o material foi atribuido pelos autores ao género
Stegomastodon, esta amostra faz parte do acervo da cole¢do Do Centro de Pesquisa
Paleontologica (CENPALEO), em Mafra-SC. (SILVA, D. et al., 2011, p. 127).

Silva, D. et al. (2011, p. 127), destacam ainda que nenhum dos fragmentos
fésseis encontrados no Parana possibilitam uma determinacao especifica da espécie,
por falta de materiais conclusivos. Sendo possivel apenas levantar suposi¢cdes para
os fragmentos de Chopinzinho-PR e Icaraima-PR. Para a amostra proveniente de

Mangueirinha-PR convém utilizar a denominacéo apenas de Gomphotheriidae.

Dalbosco (2022), em seu trabalho identifica e descreve a variedade da
megafauna no Sul do Brasil. O autor produziu um mapa das principais ocorréncias de
Notiomastodon platensis para o Sul do Brasil, destacando também as 3 ocorréncias
no estado do Parana. (DALBOSCO, 2022, p. 60).
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Figura 11 - Registros fésseis da ordem proboscidea para o Sul do Brasil
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Fonte: DALBOSCO (2022, p. 60).

6.2 CLASSIFICACAO BIOLOGICA

O professor Carlos de Paula Couto é consagrado no estudo de paleontologia
dos mamiferos no Brasil. Em 1953 foi responsavel pelo primeiro grande trabalho a
respeito da Paleomastozoologia brasileira. Nesse trabalho abordou a sistematica de
cada grupo de mamiferos fésseis encontrados até o momento, contando também a

histdria paleontoldgica dos grupos, elaborou um resumo geral dos fésseis encontrados
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no Brasil. Analisou fragmentos fésseis desde a Amazonia até o Rio Grande do Sul, do
periodo Paleoceno ao Pleistoceno, Paula Couto foi responsavel por trazer a publico
dezenas de novas espécies da fauna de mamiferos que um dia existiu no Brasil.
Tamanho foi seu sucesso no estudo da paleontologia que os fésseis por ele coletados
deram inicio a Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul, na década de 1970, atual
Jardim Botéanico de Porto Alegre, que conta também com um Museu de Ciéncias
Naturais. (BERGQVIST; ALMEIDA, 2004, p. 55).

A partir de toda a revisdo bibliografica realizada para a presente pesquisa,
verificou-se a partir das revisdes dos trabalhos de Mothé (2012), Mothé (2016), Mothé,
et al., (2017) Gheerbrant e Tassy (2008), Asevedo (2015), Marcon (2007) e Chaves
(2018), que a denominacao mais adequada para a amostra presente no Museu € a de
Notiomastodon platensis. Diferenciando-se da classificacdo dada no trabalho de Pilatti
e Bortoli (1978) de Haplomastodon waringi, proposta por Paula Couto. E sabido que
o molar presente no acervo do MCN, j4 ndo esta mais em O6timo estado de
conservacao, fator que interfere na exatiddo de novas analises. A partir da descricédo
ja feita por Paula Couto e pelas atualizacdes na classificacdo biolégica das espécies
presentes no continente Sul-Americano € possivel supor que os fragmentos

pertencam a Notiomastodon platensis.
Desse modo segue a possivel classificacado taxondmica do espécime:
Ordem Proboscidea
Superfamilia Elephantoidea
Familia Gomphotheriidae
Género Notiomastodon

Espécie Notiomastodon platensis

6.3 DO ESTADO DA FOSSILIZACAO

De acordo com Pilatti e Bortoli (1978), a fossilizagdo das amostras se deu pela

substituicdo por fosfato de ferro hidratado (vivianita) de cor azulada. Os autores
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mencionam que esse mineral é altamente suscetivel a deterioracéo, o que justifica a
facil degradacéo da amostra. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 11).

Carvalho (2004), esclarece o processo de fossilizacdo por minerais de ferro.
Este elemento é dissolvido e transportado em forma de ion ferroso (Fe*").
Especificamente, a fosfatizacdo é de certo modo comum nos processos de
fossildiagénse, por exemplo, na permineralizacdo e substituicio em estruturas
organicas. A mineralizacao por fosfato ocorre em locais com grande aporte de matéria
organica, as formas mais comuns de fosfatizacdo sdo pelo fosfato de céalcio(apatita)
ou fosfato férrico. No caso do contexto analisado a fosfatizacdo ocorre pelo fosfato de

ferro hidratado. (CARVALHO, 2004, p. 54).

O processo de substituicdo por Vivianita foi comprovado por uma andlise feita
em laboratorio no microscépio FEG do C-LABMU (Complexo de Laboratérios
Multiusuarios), UEPG. A analise inicia com a preparacdo da amostra, 0 equipamento
utilizado para isso é o Quorum SC7620, que faz o recobrimento da amostra com ouro
em forma de plasma por cerca de 3 minutos, a uma corrente de 10mA. Apos o

recobrimento a amostra € colocada no microscépio para analise.

A analise no microscopio evidenciou uma alta porcentagem de Ferro na amostra,
76,79%, seguido por Oxigénio com 12,6%, Fbésforo com 10%, e uma quantidade
pequena de Célcio, 0,6%. A presenca de Ferro e Fésforo contribuem para a

confirmacédo da presenca de Vivianita.

Figura 12 - Gréfico de andlise quimica da amostra enviada ao laborat6rio

| Espectro de Soma de Mapas

cpsfeV

|
0 2 4 ] 8 10 12 14 16 18 keV

Fonte: C-LABMU UEPG.
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6.4 MATERIAL ATRIBUIDO A MASTODONTE DO MCN UEPG

Para definicdo e identificacéo de espécies de proboscideos, os materiais mais
utilizados sao elementos cranianos, principalmente os molares e as presas. Os
elementos pds cranianos ndo apresentam caracteristicas substanciais para defini¢cao
de espécies. Em muitos casos sdo encontrados nos afloramentos somente materiais

pos cranianos que impossibilitam a descricdo. (CHAVES, 2018, p. 16).

Entretanto, elementos pos-cranianos auxiliam na analise da propor¢cdo dos
animais, 0s 0ssos sao utilizados para tracar parametros de peso e altura, como nos
estudos de Ferretti (2010) e Larramendi (2016). Observa-se que, os elementos pos-
cranianos apesar de ndo apresentarem caracteristicas que definam a espécie, sédo

ferramentas importantes para compreenséo da dimensao dos proboscideos extintos.

Um dos fragmentos mais notaveis coletados é um molar inferior (M1) e uma
presa, descritos no trabalho original de Pilatti e Bortoli (1978), que possibilitaram a
definicdo da espécie, a presa ja ndo se encontra no acervo atual. O molar é de grande
importancia, pois a partir dele & possivel definir a idade aproximada do animal, a
presenca de um primeiro molar em uso, define que o individuo ndo apresentava idade

avancada.

Considera-se que os fragmentos pds cranianos encontrados associados ao Mz,
pertencam a um unico individuo. Mesmo as pecas ndo estando articuladas, os

fragmentos foram coletados em um unico afloramento fossilifero.

Apbs andlise comparativa das amostras presentes no acervo do MCN com
outros fragmentos pds cranianos apresentados em Molena (2012), Chaves (2018),
Marcon (2007), Faria e Carvalho (2019), foi possivel inferir algumas suposicfes a
respeito de quais sdo os fragmentos em exposi¢cao. Molar Mz (1), tibia (1), costela (2),
epifise de fibula (1), diafise de fibula (1).
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6.4.1 Tibia

De acordo com Molena (2012, p. 121), a tibia possui sua por¢ao proximal maior
que a distal. E na extremidade proximal que ocorre a articulacdo com o fémur,
formando o joelho. Possui um formato prismético. A amostra presente no museu

apresenta um bom estado de conservacédo em relacdo a sua morfologia.

Figura 13 — Comparagéo entre a tibia ilustrada por Molena (2012) e o material estudado

Molena (2012, p.129) O autor (2022)

Fonte: Adaptado de Molena (2012)

6.4.2 Fibula

7z

A fibula localiza-se lateralmente a tibia, porém €& menor e mais fina. Sua
estrutura apresenta leve tor¢cao no corpo do 0sso e em sua parte distal encontra-se o
Malleolus lateralis, sendo a porcao distal da fibula maior do que a proximal. No acervo
do MCN ha possivelmente 2 fragmentos que formam uma fibula. Um deles
corresponde provavelmente ao Malleolus lateralis, epifise distal da fibula. O outro
fragmento corresponde a diafise do corpo da fibula. (MOLENA, 2012, p. 129-130).



Figura 14 - Fragmentos de fibula, a esquerda Malleolus lateralis. A direita fragmento da
diafise da fibula
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O autor (2022) O Autor (2022)

Fonte: O autor (2022)

Figura 15 - Comparativo de fibula segundo Molena (2012) e o material estudado

Molena (2012, p.132) O autor (2022)

Fonte: Adaptado de Molena (2012)
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6.4.3 Molar (M1)

Os molares séo os principais materiais diagnosticos para definicdo de espécies
de proboscideos. A denticdo de Gomphotheriidae apresenta trés dentes deciduos
inferiores e superiores e trés dentes permanentes inferiores e superiores, em cada
lado da arcada. Totalizando 24 dentes durante a vida toda do animal, porém séo
utilizados apenas um ou dois por vez, assim como nos elefantes atuais. Os molares
contém cuspides em pares, cada par de cuspide corresponde a um l6fido. Os molares
deciduos sédo bilofodontes (dois pares de cuspides). Os molares permanentes sao
sempre trilofodontes (trés pares de cuspides), com excessao do m3 que em muitos
casos sao tetralofodontes ou pentalofodontes. (ASEVEDO, 2015, p. 17).

Como mencionado acima, o M1 encontrado em Chopinzinho-PR foi utilizado
para definicho da espécie por Paula Couto. Descrito como M: inferior de
Haplomastodon waringi. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 11). Apesar de o material ndo
apresentar condi¢cdes diagnosticas para uma nova andlise devido ao seu grau de
deterioragcdo, toma-se aqui como valida a analise feita anteriormente por Paula Couto.
Considera-se também as novas revisdes na nomenclatura, entendendo assim que o

espécime em analise provavelmente corresponde a Notiomastodon platensis.
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Figura 16 - Comparativo molar My, ilustrado por Marcon (2007) e o exemplar de
Chopinzinho-PR

Foto 4. Molar inferior com presenca de

esmalte.

Marcon (2007, p. 68) Pilatti e Bortoli (1978, p.13)

Fonte: Adaptado de Marcon (2007)

6.4.4 Costela

A costela faz ligacdo com as vertebras cervicais e compdem a caixa toracica.
Acredita-se que em exposi¢do no MCN, ha 2 fragmentos correspondentes a costela.
Um deles apresenta uma curvatura, que provavelmente é compativel com a porgéo
distal da costela, anteriormente interpretado como um fragmento de dente, mas por
nao ter esmalte e pela sua forma, agora esta sendo interpretado como um fragmento
da regido média de uma costela. O outro fragmento ndo apresenta curvatura, suas

caracteristicas morfologicas sédo semelhantes a um osso proximal da costela.
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Figura 17 — Costelas segundo Ferretti (2010) e o material estudado
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Ferretti (2010, p. 689) O autor (2022)

Fonte: Adaptado de Ferretti (2010)

Na sequéncia segue um esquema representativo destacando no esqueleto de

Notiomoastodon platensis os fragmentos pés-cranianos presentes no MCN UEPG.

Figura 18 - Reconstituicdo de esqueleto de Notiomastodon platensis

Fibula

Fonte: Adaptado de Hueichaleo. Disponivel em: https://fcohuei.artstation.com/projects/ybnPeQ#top.
Acesso em: 26 dez. 2022.



https://fcohuei.artstation.com/projects/ybnPeQ#top
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6.5 O SITIO PALEONTOLOGICO

Pilatti e Bortoli (1978), em sua obra “Presenga de Haplomastodon, um
Mastodonte Quaternario, no Parana.” estabelece a localizagdo e Geologia da area. O
afloramento situa-se a cerca de 6 km de distancia do perimetro urbano da cidade de
Chopinzinho-PR. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 7).

O local do afloramento segue dire¢cdo Norte-Sul, com aproximadamente 650
metros de comprimento e 220 metros de largura. Os autores utilizam o termo cacimba
para caracterizar a area. Interpretam o local como uma concavidade na superficie do
basalto coberta com sedimentos da época do Pleistoceno. Andlises feitas no
afloramento por Pilatti e Bortoli durante o trabalho de campo apontam que as areas
acessiveis, apresentavam profundidade proxima de 2 metros, sendo a parte central
inacessivel para pesquisa por ser um terreno alagado. Os sedimentos presentes no
local sdo produto da erosdo do proprio basalto, ndo havendo indicios de um
retrabalhamento em grandes proporc¢des. Os autores concluem que a deposicdo dos
fragmentos seria muito préxima da localizacdo em que foi extraido. (PILATTI;
BORTOLI, 1978, p. 7).

Este ambiente apresenta caracteristicas semelhantes aos tanques naturais.
Embora, os tanques naturais (stricto sensu) do Nordeste sejam muito especificos
guanto as suas feicdes, origem e parametros para defini-lo como tal. O termo tanque
natural (latu sensu) se disseminou muito, sendo usado para caracterizar depressoes
utilizadas como reservatorios de agua nos periodos de seca, comuns no Nordeste
semiarido. Entretanto, estas estruturas tém sido notadas e discutidas ao longo de
varios séculos. No Brasil os tanques ja foram denominados como cacimbas,
caldeirdes, oricangas, panelas, potes, buracos ou depressbes de intemperismo.
(WALDHERR et al., 2017, p. 473).

Mesmo que os processos de formacao dos tanques naturais do nordeste sejam
completamente distintos dos processos que formaram a concavidade denominada
como cacimba em Chopinzinho-PR. A dinamica que envolve a deposicéo dos fosseis
no Nordeste € semelhante ao processo ocorrido no Parana. Como citado por Pilatti e

Bortoli (1978), os fragmentos provavelmente foram deslocados para essa depressao
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na qual foram depositados junto aos sedimentos, em sua maioria de idade
pleistocénica. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 11).

De acordo com Pilatti e Bortoli (1978), no que diz respeito a estratigrafia da
regido, o local onde foram encontrados os fragmentos situa-se sobre rochas da
Formacao Serra Geral da Bacia do Parana, que estdo datadas do periodo Cretaceo
em aproximadamente 120-130 milhdes de anos. Os derrames mais antigos podem
atingir idades préximas a 160 milhdes de anos, remetendo ao periodo Jurassico.
(PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 7).

Pilatti e Bortoli (1978) comentam que, buscando elaborar uma andlise mais
completa da area de estudo, a equipe de pesquisadores que participou do projeto,
escavou uma trincheira de 240cm de espessura, para entao estabelecer e identificar
0S niveis presentes e suas caracteristicas. Os autores elaboraram um perfil do
afloramento (figura 19), detectaram em profundidades de 240cm e superiores, basalto
amigdaloidal, com coloracéo cinza escuro apresentando intemperismo leve. Entre 240
cm e 210 cm, identificaram concrec¢des ferruginosas entremeadas com material
argiloso e fragmentos do basalto. De 210 cm a 160 cm, observa-se a presenca de
argila com granulometria tamanho silte (0,002mm até 0,062mm) de coloragéo cinza
azulada, e gréos de areia fina (0,125mm até 0,250mm). (PILATTI; BORTOLI, 1978, p.
9).

O intervalo de 160cm até 70cm, é o que apresenta maior espessura no local
analisado, na prospecc¢do dos autores; além de ser a camada em que abrigam 0s
fésseis, o levantamento descreve que os fragmentos se localizam na parte central
dessa camada, as pecas foram encontradas soltas, distribuidas e em varios pedacos.
Os sedimentos encontrados nesse intervalo séo argila siltica amarelada com presenca
de gréaos de quartzo de granulometria areia muito fina/fina (0,062mm até 0,250mm).
(PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 9).

Entre 70cm até 40cm, a porcdo é predominantemente composta por argila
cinza escura a preta, e apresenta grande plasticidade. A 40cm até a superficie,
apresenta solo de cor preta rico em matéria organica, coloracdo comum dos solos da
regido. (PILATTI; BORTOLI, 1978, p. 9).
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Figura 19 - Perfil do afloramento fossilifero em Chopinzinho—PR
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Fonte: PILATTI; BORTOLI (1978, p. 10)

De acordo com as coordenadas estabelecidas no trabalho de Pilatti e Bortoli

(1978), tem-se a seguinte imagem no Google Earth do local de provavel ocorréncia

do afloramento.
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Figura 20 - Imagem de satélite do possivel local de afloramento

Fonte: Google Earth

6.6 CONSIDERACOES SOBRE O CENARIO PALEOCLIMATICO

O clima durante o Pleistoceno variou muito, as alteracdes ciclicas entre
periodos glaciais, com temperaturas muito baixas e consequentemente secas, se
intercalam com periodos interglaciais imidos e com temperaturas mais elevadas.
Portanto, a reconstituicdo paleoclimatica e paleoambiental se torna um desafio para
os paleont6logos, tanto pelas grandes variac6es de clima quanto pela dificuldade de
se obter registros que respondam todas as suas duvidas. (FARINA; VIZCAINO;
IULIIS, 2013, p. 156).

Durante o ultimo maximo glacial, cerca de 20.000 anos atras, subentende-se
gue aregido temperada da América do Sul, o que incluiu grande parte do Sul do Brasil,
apresentava caracteristicas mais aridas, os padrées de precipitacdo atingiam cerca
de um terco do registrado atualmente. A temperatura média era provavelmente 1°C a

menos do que no presente, mas as estagdes do ano tinham suas caracteristicas mais
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acentuadas. Na regiao tropical da América do Sul, acredita-se que o clima tenha sido
mais Umido, isso se deve aos ventos soprados do Atlantico. (FARINA; VIZCAINO;
IULIIS, 2013, p. 156).

No Pleistoceno inicial, analises feitas na bacia do Parang, com pdlens de
palmeiras e gramineas, apontam um possivel clima quente e imido. Ja na Bacia do
Uruguai, durante o Pleistoceno médio e tardio, analises de fésseis de plantas
conduzem a um possivel clima de temperaturas elevadas e umidade significativa.
(FARINA; VIZCAINO; IULIIS, 2013, p. 157).

Farifia; Vizcaino; luliis (2013, p. 158), apontam que ao fim do Pleistoceno as
condigbes climéticas eram predominantemente frias e certamente mais aridas,
intercaladas em alguns breves momentos com periodos quentes e umidos. Na regido
central da América do Sul as condicfes climaticas se mostravam semelhantes a do
Pleistoceno inicial. Mais ao sul, na regido da Patagbnia predominavam os climas frios

e aridos, com curtos periodos de maior umidade e temperaturas elevadas.

Silva, L. (2015, p. 75-76), em analise de célculo dentério de individuos do
Estado do Rio Grande do Sul, identifica elementos polinicos que reconhece a
predominéancia de vegetacdo campestre, com presenca também de registros de
espécies relacionadas a Mata Atlantica e Mata de Araucaria, variando essa

composicao entre individuos.

Outros estudos palinoldgicos, para a regido litoranea do Rio Grande do Sul,
reconhecem vegetacdo campestre; em alguns momentos de oscilagdes climaticas,
em épocas com maior nivel de umidade, possivelmente os individuos tinham acesso
as matas. Amostras coletadas da localidade de El Colorado na Argentina, sugerem a
presenca de grande quantidade de gramineas C3, essa localidade tem proximidade
latitudinal com a cidade de Chopinzinho-PR de onde foram coletadas as amostras
analisadas no presente trabalho. Sendo também um bom indicativo para reconstrucao
do ambiente. (SILVA, L., 2015, p. 75-76)
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7 CONCLUSAO

Os fragmentos fosseis estudados aqui, estiveram por muito tempo sem uma
atualizacdo a respeito do seu conhecimento. A descri¢do do afloramento e dos fésseis
coletados foi publicada ha 45 anos, carecendo de uma nova avaliacdo de sua
taxonomia e descricdo dos fragmentos. Novas revisfes taxondmicas apontam que a
Gnica espécie de mastodonte presente no Brasil durante o Pleistoceno foi

Notiomastodon platensis.

Em trabalhos recentes 0ssos pdés-cranianos foram muito estudados, o que
permitiu uma comparac¢do morfolégica com as amostras em exposi¢cdo no MCN. Os
0SS0S pos-cranianos sdo de extrema importancia para determinacdo da possivel
proporcdo de peso e altura dos individuos. Entretanto, essa analise especifica de
propor¢do corporal ndo foi possivel neste trabalho, carecendo de um estudo mais
aprofundada sobre o tema, e a elaboracdo de novos trabalhos para responder a

guestao.

No Estado do Parana, além da amostra presente no MCN, existe um terceiro
molar superior que esta depositado no acervo da CENPALEO em Mafra-SC. Apesar
de ndo estar disponivel em um museu paranaense, a amostra depositada em Mafra-
SC é proveniente do Parana. Outro exemplar faz parte da colecdo do Museu de
Ciéncias naturais da Universidade Estadual do Parana, a amostra trata-se de um
incisivo. Sendo estas a ocorréncias identificadas para o Estado até o presente

momento.

A provavel paisagem se assemelharia aos campos de Guarapuava-PR com
enclaves de capdes com um clima variando de tropical para subtropical. Mas para
mais afirmativas indica-se trabalhos de levantamento de pdlen e fitolitos na area de
encontro dos fragmentos. Pela descricdo dos achados fésseis conjuntamente na lagoa
especula-se que se trata apenas de um individuo que foi sepultado na presente area,
sua morte ainda € um mistério. A extincdo dos mastodontes na Ameérica do Sul suscita

muitas discussdes. No entanto uma coisa & certa, no Parana ja viviam animais
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similares aos elefantes e 0 Museu de Ciéncias Naturais da UEPG guarda um pouco

desta historia.

Como exposto, os fragmentos fésseis encontrados sdo provavelmente de
apenas um individuo, fator que gera davida em relacdo aos hébitos de vida em grupo,
comum nos elefantes atuais. E muito dificil determinar se o individuo estudado
pertencia a uma manada ou possuia habitos solitarios, justamente por se tratar de
amostras isoladas. Deve-se levar em conta que o local de afloramento foi pouco
explorado devido a dificuldade de acesso, € possivel que outros fragmentos fosseis
estivessem no afloramento. Mas analisando a ocorréncia bem proxima de outro fossil
em Mangueirinha-PR, € possivel supor ao menos que alguns individuos

compartilhavam de territorios préximos no Estado do Parana.

A contribuicdo mesmo que simples deste trabalho no escopo da analise dos
fragmentos fésseis, além das consideracfes sobre a classificacdo bioldgica, e o
possivel cenario ambiental e climatico em que este animal vivia, auxiliam no

entendimento das espécies extintas e da prépria dinAmica terrestre.

Desde a chegada dos animais na América do Sul, as condi¢cdes encontradas
por eles durante o Pleistoceno, mostram que os fatores geoldgicos e climaticos
interferem diretamente na biodiversidade e disseminacdo de espécies. Percebe-se
gue a partir de um féssil é possivel problematizar varios temas. Essas discussoes
mostram o valor da Geodiversidade e da conservacgao desta para o entendimento dos
processos de evolucao natural de uma determinada localidade ou do planeta como

um todo.

Ainda sdo necessarios muitos estudos a respeito da tematica, os proboscideos
no Estado do Parana ndo possuem muitos dados documentados até o momento, 0s
achados fosseis sdo muito escassos o0 que dificulta o andamento da pesquisa e um
aprofundamento no tema, talvez novas escavagfes em locais estratégicos possam
corroborar para um melhor entendimento destes animais. Trabalhos mais elaborados
a respeito do clima do Pleistoceno no Parang, ou em relagéo a possiveis dietas desses
animais em territorio paranaense forneceriam mais informagbes sobre sua

distribuicdo, seus habitos e padrbes de vida.
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