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RESUMO

Todas as paisagens da Terra estdo de certa forma expostas a determinadas
intempéries. O homem desde a pré-histéria tem convivido, procurado compreender e
se adaptar aos fendbmenos naturais que ocorrem em seus espacos geograficos de
vivéncia. Quanto mais detalhado for o conhecimento dos eventos recorrentes em
determinados locais, maiores serédo as chances de diminuir o impacto dos desastres,
isto através da organizacdo e planejamento frente a esses eventos. Na historia
recente, diversas pesquisas vém apontando um aumento significativo nas ocorréncias
de desastres em todo o mundo. Assim, faz-se necessario que todos reconhegam os
perigos que estdo expostos, para que tenham a possibilidade de elaborarem atitudes
concretas diante dos riscos a desastres. Diante do exposto, o presente estudo buscou
responder qual subgrupo da Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres
(COBRADE) mais possui atuacdo no municipio de Ponta Grossa - PR no periodo de
24 de junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020, isto através do levantamento de
Formularios de Informacdes de Desastres da Defesa Civil (FIDES) locais. De posse
do subgrupo encontrado, verificou-se os fendmenos desencadeadores dos desastres
e 0s mesmos foram descritos visando a disseminacdo do conhecimento sobre os
perigos que estes podem representar. O subtipo de maior recorréncia foi ainda
classificado pela sua evolucéao, intensidade, tipologia e periodicidade. A pesquisa ao
analisar os dados contidos nos FIDEs, constatou a ocorréncia de 70 desastres. Foram
verificados Tempestades Locais Convectivas; Alagamentos; Deslizamentos;
Enxurradas; Incéndios Florestais; Doencas infecciosas virais; Liberacdo de produtos
quimicos para a atmosfera decorrente de explos6es ou incéndios; Acidentes
rodoviarios envolvendo transporte de produtos perigosos e Colapsos de edificacdes.
As Tempestades Locais Convectivas foram o subtipo de maior ocorréncia com 36
registros de um total de 70. Esta tipologia segundo a COBRADE, esta classificada
como um desastre natural, do grupo meteorolégico, subgrupo Tempestades, tipo
Tempestades Locais Convectivas, abrangendo os subtipos: Tornados; Tempestades
de Raios; Granizo; Chuvas Intensas e Vendaval. Dentre os subtipos de Tempestades
Locais Convectivas, os vendavais representaram a tipologia de desastre mais
recorrente no municipio. Esse fenébmeno correspondeu a 32 registros de um total de
36. Cerca de 5183 pessoas foram atingidas por esses eventos de vendavais. De
acordo com as classificacbes da COBRADE, vendavais sao desastres produzidos
pelo desequilibrio da natureza, causados por fatores que independem da acéo
humana. Constituem desastres subitos ou de evolucdo aguda, sendo o resultado da
liberacado brusca de grande quantidade de energia sobre sistemas suscetiveis. Dentre
0s eventos analisados, configuraram desastres de pequena intensidade, ou Nivel I,
nos quais ha danos humanos, materiais e ambientais, além de prejuizos econémicos
e sociais, mas em que a situacao de normalidade pode ser restabelecida com recursos
locais. Com relacdo a periodicidade desses eventos, séo classificados como ciclicos
ou sazonais, guardando relagdo com as estacdes do ano e os fenbmenos associados.

Palavras-chave: Desastres. Parana. Ponta Grossa. Tempestades Locais
Convectivas.
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ABSTRACT

All landscapes on Earth are in some way exposed to certain nature’s severe
phenomena. Since prehistoric times, humankind has lived with, comprehended, and
adapted to the natural phenomena that occur in their geographical living spaces. The
more detailed the knowledge of recurring events in certain places is, the greater the
chances of reducing the impact of disasters through organization and planning in the
face of these events. In recent history, several studies have shown a significant
increase in the occurrence of disasters worldwide. Given this information, everyone
must recognize the dangers to which they are exposed to be able to develop concrete
attitudes towards disaster risks. Given the above, this study sought to answer which
subgroup of the Brazilian Classification and Codification of Disasters (COBRADE) has
shown greater action in the municipality of Ponta Grossa-PR in the period from June
24™ of 2013, to December 315t of 2020, through the survey of Disaster Information
Forms of the local Civil Defense (FIDES). In possession of the subgroup found, the
triggering phenomena of disasters were verified, and the same was described aiming
at disseminating knowledge on dangerous phenomena. The most recurrent subtype
was also classified according to its evolution, intensity, typology and periodicity. When
analyzing the data contained in the FIDES, the research verified the occurrence of 70
disasters. Local Convective Storms; Flooding; Landslides; Floods; Forest Fires; Viral
infectious diseases; Release of chemicals into the atmosphere due to explosions or
fires; Road Accidents involving hazardous products and Building Collapses were
verified. Local Convective Storms were the subtype with the highest occurrence with
36 records out of a total of 70. According to COBRADE, this typology is classified as a
natural disaster from the meteorological group, subgroup Storms, Local Convective
Storms type, including the subtypes: Tornadoes; Lightning Storms; Hailstorms; Heavy
Rains and Windstorms. Among the subtypes of Local Convective Storms, windstorms
represented the most recurrent disaster typology in the municipality. This phenomenon
corresponded to 32 records out of a total of 36. Approximately 5,183 people were
affected by these windstorm events. According to COBRADE classifications,
windstorms are disasters produced by the unbalance of nature, caused by factors that
are independent of human action. They constitute sudden or acute evolution disasters,
resulting from the sudden release of large amounts of energy on susceptible systems.
Among the analyzed events, they configured small intensity disasters, or Level I, in
which there are human, material and environmental damages, besides economic and
social losses, although situation of normality could be reestablished with local
resources. Regarding the periodicity of these events, they are classified as cyclical or
seasonal, being related to the seasons and associated phenomena.

Keywords: Disasters. Parana. Ponta Grossa. Local Convective Storms.
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1 INTRODUCAO

Desde o principio da existéncia humana, fenébmenos fisicos geoldgicos,
hidrolégicos, meteorolégicos e biologicos, originados pela dinamica da natureza, ja
impactavam populagdes, constituindo desastres. A experiéncia humana sempre foi
marcada pela ocorréncia e pelas consequéncias desses eventos, principalmente pelos
mais impactantes.

Na historia recente, registrou-se um aumento nas ocorréncias de desastres.
Segundo o relatorio “O custo humano dos desastres: uma visdo geral dos ultimos 20
anos”, desenvolvido pelo Centro de Pesquisa em Epidemiologia de Desastres (CRED)
e pelo Escritério Internacional das Nacdes Unidas para a Reducdo de Desastres
(UNDRR), entre 2000 e 2019, a quantidade de desastres naturais dobrou em todo o
mundo em comparacao ao periodo de 1980 a 1999. (UNDRR; CRED, 2020a, traducao
do autor).

Conforme o mesmo relatério, entre 2000 a 2019, cerca de 7.348 desastres
foram registados em todo o mundo pelo Emergency Events Database - EM-DAT
(Banco de Dados de Eventos de Emergéncia), um dos principais bancos de dados
internacionais de desastres. Com relagcéo aos impactos dos eventos registrados, cerca
de 1,23 milhdes de vidas foram perdidas (uma média de 60.000 por ano), e mais de 4
bilhdes de pessoas no mundo foram atingidas. Além disso, foram estimados prejuizos
de aproximadamente 2.97 trilhGes de dolares (cerca de 15,63 trilides de reais) em
perdas econdmicas ao redor do mundo. (UNDRR; CRED, 2020a, traducgdo do autor).

De acordo com o curso “Gestao local de desastres naturais para a atencao
basica”, oferecido pela Universidade Aberta do SUS (UNA/SUS), a elevacado pode ser
explicada em parte, pelo crescimento das cidades e intenso processo de urbanizacao,
responsaveis pela ocupacdo desordenada do solo, degradacdo ambiental e
mudancas climaticas, e em parte, pelas condicbes sociais, econdmicas, politicas,
geograficas e ambientais, especificas de cada territério. (UNA/SUS, 2016, p. 14).

A medida que a frequéncia e a intensidade dos impactos se elevaram nas
ultimas décadas, ceifando vidas e abalando a economia de cidades, estados e paises,
o tema ganhou cada vez mais notoriedade e importancia no meio cientifico, entre
administradores publicos, na midia e no cotidiano da populagéo.

Diante disso, a Geografia pode exercer um papel fundamental na disseminacgéo

de conhecimentos sobre fendbmenos desencadeadores de desastres. Goerl e
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Kobiyama (2013, p. 157-163), apontam que o0s geodgrafos, sejam bacharéis ou
licenciados, humanos ou fisicos, possuem um base teorico/metodoldgica tanto da
Geografia Fisica quanto da Humana para tratar o assunto. Como um desastre €
resultado de fatores ambientais (Geografia Fisica) e sociais (Geografia Humana),
estes profissionais podem e devem exercer papéis fundamentais frente a estas
atividades.

Reconhecendo a importancia da temética e a capacidade tedrico/metodoldgica
adquirida no curso de Licenciatura em Geografia, 0 presente estudo objetivou-se a
responder qual subgrupo da Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres
(COBRADE) mais possuiu atuacdo no municipio de Ponta Grossa — PR no periodo de
24 de junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020, bem como descrever os tipos de
fendmenos do subgrupo visando a disseminacé&o do conhecimento.

Para isso, a pesquisa contou em sua etapa inicial, com fontes secundarias que
possibilitaram a realizacdo de um levantamento bibliografico sobre a teméatica a ser
investigada. Em um segundo momento, foram utilizadas fontes primarias para uma
averiguacdo documental sobre os dados dos Formularios de Informacdes de
Desastres da Defesa Civil de Ponta Grossa. De posse da informacao, tabulacdes
foram realizadas e posteriormente analises gréficas.

No capitulo inicial do trabalho, conceitos fundamentais como risco, perigo e
desastre, foram abordados e diferenciados. No segundo capitulo, a Classificacdo
Internacional de Desastres foi exposta, bem como a COBRADE, apresentando
classificagdes quanto a evolucao, intensidade, periodicidade e tipologia de desastres.
No terceiro capitulo, os desastres naturais foram discutidos, apresentando
argumentacdes sobre uma atualizacdo referente ao conceito, a qual leva em
consideracdo a interacdo da dinamica da sociedade com fendmenos naturais. A
intensificacdo de desastres do mundo foi também destacada, bem como um estudo
sobre os desastres mais recorrentes no Brasil. No capitulo final, apresentou-se as
analises da atuacdo de desastres em Ponta Grossa contabilizando as mesmas e
classificando-as conforme o subgrupo da COBRADE, bem como o subtipo que mais
possui atuacdo no municipio. De posse da tipificacdo e respectivos fenbmenos, as
descri¢cOes destes foram elaboradas.

Cada regido geografica do mundo esta suscetivel a determinados tipos de

desastres que sdo comuns as suas paisagens. Reconhecer os fendbmenos naturais
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gue mais atuam nas regides permite a criacdo de estratégias e planejamento para a

minimizacdo dos seus impactos.
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2 METODOLOGIA

Na presente pesquisa, para averiguar os principais eventos desencadeadores
de desastres, utilizou-se o recorte espacial do municipio de Ponta Grossa - PR. O
intervalo temporal inicialmente pretendido era de 2011 a 2020, no entanto, pela falta
de dados totais dos anos 2011, 2012 e parcial do ano de 2013, o periodo de 24 de
junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020 foi o adotado.

Apbs a definicdo temporal procedeu-se a descricdo da fundamentacao tedrica,
a qual serviu de arcabouco para construcédo da abordagem do tema bem como para
discusséo dos resultados.

Ao término da construgdo do referencial, foi iniciada a busca pelos dados
contidos nos Formularios de Informacdes de Desastres — FIDEs do municipio de
Ponta Grossa, disponibilizados pelo 2° Grupamento de Bombeiros de Ponta Grossa.
De posse de um compilado de 70 FIDEs, analisou-se as ocorréncias. As informacdes
obtidas permitiram realizar um levantamento quantitativo que resultou na confeccao
de gréficos e tabelas, construidas com o auxilio do software Excel. Apos a tabulacao
dos dados realizou-se a discusséo dos eventos que mais ocorrem em conjunto com o
referencial teorico.

O conjunto dos procedimentos permitiu concluir qual € o principal evento
(natural ou tecnolégico) desencadeador de desastres no municipio, bem como, quais

sao os desastres que mais ocorrem em Ponta Grossa.
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3 CONCEITOS DE RISCO, PERIGO E DESASTRES

Segundo Kobiyama (2006, p.17), os termos perigo (hazard) e risco (risk) sao
frequentemente utilizados como sinbnimos, mas isto € um equivoco. Almeida (2012,
p.25), aponta que a nocdo de perigo é diferente da ideia de risco, pois tem relacédo
com a possibilidade ou a propria ocorréncia de um evento causador de prejuizo.

A UNDRR (2020b, traducédo do autor), em seu dicionario de terminologias,
refere-se a perigo como todo “processo, fendmeno ou atividade humana que tenha o
potencial para causar perda de vidas, lesbes ou outros impactos a saude, danos
materiais, perturbacado social e econdmica ou degradagao ambiental”.

Ja o risco é uma percepcdo humana de que um individuo ou grupo de
individuos possui a probabilidade de ser atingido por um evento potencialmente
perigoso e causador de danos, cujas consequéncias estdo diretamente relacionadas
com a vulnerabilidade dos mesmos. (ALMEIDA, 2012, p.25).

De acordo com o Glossario de Defesa Civil (BRASIL, 2019, p.162), existem

algumas intepretacdes sobre o conceito de risco, sendo a:

“Medida de dano potencial ou prejuizo econdmico expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das
consequéncias previsiveis. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou
evento adverso, relacionado com a intensidade dos danos ou perdas,
resultantes dos mesmos. Probabilidade de danos potenciais dentro de um
periodo especificado de tempo e/ou de ciclos operacionais. Fatores
estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que envolvem uma
probabilidade significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre.
Relacdo existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento
adverso ou acidente determinado se concretize e o grau de vulnerabilidade
do sistema receptor a seus efeitos” (DEFESA CIVIL, 2019, p.162).

Ogura e Macedo (2002, p.113), exemplificam os conceitos de perigo e risco.
De acordo com os autores, um fenémeno atmosférico como um furacéo, que ocorre
em momentos conhecidos, localiza¢cbes geogréficas e ao longo de rotas previsiveis, €
um perigo, uma ameaca potencial para as pessoas e/ou bens. Se 0 mesmo seguir um
caminho ou curso na direcdo de uma localidade povoada, ha uma situacao de risco,
ou seja, a possibilidade de danos sociais e/ou econémicos devido a este fenbmeno
natural.

De acordo com a UNDRR (2020c, traducéo do autor), os desastres consistem

em significativas perturbagfes no funcionamento de uma comunidade ou sociedade,



18

ligados a eventos perigosos que interagem com as condicdes de exposicao,
vulnerabilidade e capacidade.

O impacto de um desastre sobre ocupacdes humanas pode acarretar perdas
econOmicas, ambientais e humanas, incluindo morte, ferimentos, doengas e outros
efeitos negativos sobre o bem-estar fisico, mental e social humano. Os danos podem
ser imediatos e localizados, e também difundidos, perdurando por um longo tempo.
Além disso, alguns eventos sdo capazes de superar a capacidade de
restabelecimento das &reas atingidas com seus recursos proprios. Nestas situagdes
a assisténcia a nivel estadual, nacional e/ou internacional pode ser requerida.
(UNDRR, 2020, traducéo do autor; BRASIL, 2013, p.38).

Segundo o CRED (2017a, traducédo do autor), desastre é "uma situacao ou
evento que ultrapassa a capacidade local, necessitando de um pedido de assisténcia
externa; um acontecimento repentino que cause grandes danos, destruicdo e
sofrimento humano”. O CRED € o detentor do banco de dados EM-DAT. Este
contabiliza desastres ocorridos no mundo, desde que 0S mesmos cumpram ao menos
um dos seguintes critérios: 10 ou mais Obitos; 100 ou mais pessoas afetadas;
Declaracéo de estado de emergéncia e/ou apelo a assisténcia internacional.

Conforme o Glossario de Defesa Civil, desastre é o:

“Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre
um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou
ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Os desastres sao
guantificados, em fungdo dos danos e prejuizos, em termos de intensidade,
enquanto que 0s eventos adversos sao quantificados em termos de
magnitude. A intensidade de um desastre depende da interagdo entre a
magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema receptor
afetado. Normalmente o fator preponderante para a intensificacdo de um

desastre é o grau de vulnerabilidade do sistema receptor” (DEFESA CIVIL,
2019h, p.57).

A compreensao do conceito de desastre, portanto, esta relacionada a situacdes
em que eventos adversos ocorrem em areas que nao possuem estrutura para resistir
aos impactos, sendo o resultado da combinagdo de um evento adverso (ameaca)

sobre um cenario vulneravel (vulnerabilidade). (BRASIL, 2017).
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3.1 CLASSIFICACOES DE DESASTRES

3.1.1 CLASSIFICACAO DE DESASTRES — EM-DAT

O Banco de Dados de Eventos de Emergéncia (EM-DAT) foi desenvolvido em
1988, tendo como objetivo racionalizar a tomada de decisdo para a preparacéo de
desastres, e ao mesmo tempo, fornecer uma base objetiva para avaliagdo de
vulnerabilidades e definicdo de prioridades. O EM-DAT contém dados sobre a
ocorréncia e os efeitos de mais de 18.000 desastres em todo o mundo, em uma escala
temporal de 1900 até o presente. (CRED, 2015b, traducdo do autor).

Segundo a Classificagdo Geral de Desastres adotada pelo EM-DAT, os
desastres podem ser classificados de duas maneiras: naturais ou tecnolégicos. Os
naturais sao divididos em cinco subgrupos, sendo eles: geoldgico ou geofisico,
meteoroldgicos, hidrolégicos, climatoldgicos e biolégicos (Quadro 1). (EM-DAT, S.d, ,

traducao do autor).

QUADRO 1 - Classificacdo do EM-DAT para desastres naturais

Grupo de | Subgrupo de

Desastres desastres Defini¢ao

Geolégico ou | Um perigo originario da terra sélida. Este termo é usado
Geofisico intercambiavelmente com o termo risco geologico.
Um perigo causado por climas extremos de curta duragéo,
Meteoroldgico | micro-escala para meso-escala e condigcbes atmosféricas que
duram de minutos a dias.
Um perigo causado pela ocorréncia, movimento e distribuicdo
de &gua doce e agua salgada superficiais e subsuperficial.
Um perigo causado por processos atmosféricos de longa
Climatoldgico | duracdo, meso-a-macro-escala, que vao desde a variabilidade
climatica intra-sazonal até a multi-decadal.
Um perigo causado pela exposi¢cao a organismos vivos e suas
substancias toxicas (por exemplo, veneno, mofo) ou doencas
transmitidas por vetores que eles podem carregar. Exemplos
Bioldgico sdo animais selvagens e insetos venenosos, plantas
venenosas e mosquitos portadores de agentes causadores de
doengas, como parasitas, bactérias ou virus (por exemplo,
malaria).
Um perigo causado por asteroides, meteoroides e cometas a
medida que passam perto da Terra, entram na atmosfera da
Extraterrestre | Terra, e/ou atingem a Terra, e por mudancas em condi¢cdes
interplanetéarias que afetam a magnetosfera, a ionosfera e a
termosfera da Terra.

Hidrolégico

Natural

Fonte: EM-DAT, S.d.
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Os desastres tecnoldgicos sao divididos em trés subgrupos, sendo eles:
Acidente industrial, Acidente de transporte e Acidentes diversos (Quadro 2). (EM-DAT,

S.d, traducao do autor).

QUADRO 2 - Classificacao do EM-DAT para desastres tecnol6gicos

Grupo de desastre Subgrupo de desastre Tipo principal de desastre

Derramamento quimico

Colapso

Exploséo

Fogo

Acidente industrial Vazamento de gas

Envenenamento

Radiacéo

Derramamento de 6leo

Tecnolégico Outro
Ar

Estrada

Acidente de transporte i
Trilho

Agua

Colapso

Exploséo

Acidentes diversos Fogo
Outro

Fonte: EM-DAT, S.d.

3.1.2 CLASSIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES

A Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), foi
elaborada a partir da classificacédo utilizada pelo EM-DAT do Centro para Pesquisa
sobre Epidemiologia de Desastres (CRED) e da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS/ONU). (LIMA, 2018).

O objetivo era substituir a Classificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos
(CODAR), adequando a classificacdo brasileira as normas internacionais para uma
contribuicdo efetiva ao EM-DAT. Tal acéo sintetizou 158 tipos de desastres para
apenas 82. (LIMA, 2018).
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A COBRADE, considera apenas duas categorias de desastres — Natural e
Tecnologico — sendo estruturados em: Categoria; Grupo; Subgrupo; Tipo; e Subtipo.

Os desastres naturais séo classificados conforme o Quadro 3 e tecnoldgicos conforme

0 Quadro 4.

QUADRO 3 — COBRADE - Desastres Naturais

(continua)

CATEGORIA

GRUPO

SUBGRUPO

TIPO

Natural

Geolégico

1. Terremoto

1. Tremor de terra

2. Tsunami

2. Emanacao
Vulcanica

3. Movimentos de massa

1. Quedas, Tombamentos,
Rolamentos

Blocos

Lascas

Matacdes

Lajes

2. Deslizamentos de solo e ou
rocha

3. Corridas de Massa
Solo/Lama/ Rocha/Detrito

4. Subsidéncia e colapsos

4. Erosao

1. Erosao Costeira/Marinha

2. Erosédo de Margem Fluvial

3. Erosédo Continental
Laminar

Ravinas

Bocorocas

Hidrolégico

1. Inundacbes

2. Enxurradas

3. Alagamentos

Meteorolégico

1 Sistema de Grande
Escala/Escala Regional

1 Ciclones
Ventos Costeiros
Marés de Tempestade

2. Tempestades

1. Tempestade
Local/Convectiva
Tornados
Tempestades de Raios
Granizo

Chuvas Intensas
Vendaval

3. Temperaturas extremas

1. Ondas de Calor

2. Ondas de Frio
Friagem
Geadas
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(continuacao

CATEGORIA GRUPO

SUBGRUPO

TIPO

Climatologico

Natural

1. Seca

1. Estiagem

2. Seca

3. Incéndio Florestal, Incéndios em
Parques, Areas de protecdo Ambiental
e Areas de Preservacdo Permanente
Nacionais, Estaduais ou Municipais,
Incéndios em areas nao protegidas,
com reflexos na qualidade do ar

4. Baixa Humidade do Ar

Biolbgico

1. Epidemias

1 Doencas infecciosas virais

2. Doencas infecciosas bacterianas

Doencas infecciosas parasiticas

Doencas infecciosas fungicas

2. InfestacBes/Pragas

1 Infestacdes de animais

2. Infestacdes de algas

3. Outras infestacfes

Fonte: Adaptado de: Brasil, 2016.

QUADRO 4 — COBRADE - Desastres Tecnologicos

(continua)

CATEGORIA GRUPO

SUBGRUPO

TIPO

1. Desastres
Relacionados a
Substancias
radioativas

1. Desastres siderais com riscos
radioativos

1. Queda de satélite
(radionuclideos)

2. Desastres com substancias e
eguipamentos radioativos de uso em
pesquisas, industrias e usinas
nucleares

1. Fontes radioativas em
processos de producao

3. Desastres relacionados com
riscos de intensa poluicdo ambiental
provocada por residuos radioativos

1. Outras fontes de liberagédo
de radionuclideos para o meio
ambiente

2. Desastres
Relacionados a

Tecnoldgicos

Produtos Perigosos

1. Desastres em plantas e distritos
industriais, parques e
armazenamentos com
extravasamento de produtos
perigosos

1. Liberagéo de produtos
guimicos para a atmosfera
causada por explosao ou
incéndio

2. Desastres relacionados a
contaminagéo da agua

1. Liberagéo de produtos
quimicos nos sistemas de
agua potavel

2. Derramamento de produtos
qguimicos em ambiente
lacustre, fluvial, marinho e
aquiferos
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(continuacao)

CATEGORIA GRUPO SUBGRUPO TIPO
2. Desastres Relacionados 1. Liberag&o produtos
SIS (HEe RS 3. Desastres Relacionados a quimicos e =
; i contaminagcdo como
Conflitos Bélicos N ~
consequéncia de agdes
militares.
1. Transporte rodoviario
2. Transporte ferroviario
4. Desastres relacionados a 3. Transporte aereo
transporte de produtos 4. Transporte dutoviario
perigosos
5. Transporte maritimo
6. Transporte
3 aquaviario
L
3_3 3. Desastres Relacionados 1. Incéndios em plantas
= aIncéndios Urbanos e distritos industriais,
o parques e depositos.
= 1. Incéndios urbanos

2. Incéndios em
aglomerados
residenciais

4. Desastres relacionados
a obras civis

1. Colapso de edificacbes

2. Rompimento/colapso de
barragens

5. Desastres relacionados
atransporte de
passageiros e cargas néo
perigosas

1. Transporte rodoviario

2. Transporte ferroviario

3. Transporte aéreo

4. Transporte maritimo

Fonte: Adaptado de: Brasil, 2016.

Além da origem (naturais ou tecnoldgicos), segundo Castro e Calheiros (2002),

os desastres sao classificados quanto a evolucao, intensidade e tipologia. No ano de

2012, adicionou-se um novo critério a lista, referente a periodicidade dos desastres,

totalizando quatro classificacdes, estas adotadas pelo Sistema Nacional de Protecéo
e Defesa Civil (SINPDEC), correspondendo também a COBRADE e descritas na

Instrucdo Normativa n° 01 de 24/08/2012.



24

3.1.2.1 CLASSIFICACAO QUANTO A EVOLUCAO

Conforme o Manual de Medicina de Desastres - Volume | (2002), quanto a
evolugdo, os desastres sdo classificados em: Desastres Subitos ou de Evolucéo
Aguda; Desastres Graduais ou de Evolucdo Crbnica e Desastres por Somacao de

Efeitos Parciais (Quadro 5).

QUADRO 5 — Classificagdo dos desastres quanto a evolugao
Quando resultam da liberacéo brusca de grande quantidade de

energia sobre sistemas vulneraveis. Relacionam-se com eventos

) ou acidentes de grande magnitude e de ocorréncia subita.
Desastres Subitos ou de ) )
Vendavais, enxurradas, deslizamentos de encostas, nevascas,
Evolucéo Aguda . . ) .
terremotos. erup¢des vulcanicas, acidentes ferroviarios e

aeronauticos, incéndios e explosées em edificios densamente

ocupados sdo exemplos de desastres subitos.

Quando seus efeitos sdo sustentados e tendem a se agravar e

_ acentuar de forma gradual. Secas, estiagens, enchentes ciclicas
Desastres Graduais ou de ) ; i
. de grandes bacias hidrograficas, eroséo e perda de solo
Evolucéo Crbnica o )
agricultavel, guerras de desgaste, fome e desnutricdo séo

exemplos de desastres graduais.

Quando o grande desastre se define pela somacéo dos efeitos
de pequenos desastres ou acidentes, que ocorrem
diuturnamente pelas mesmas causas e com caracteristicas

~ semelhantes. Acidentes de transito, desastres rodoviarios,
Desastres por Somagéo de ] . ] )
) o acidentes no transporte de cargas perigosas, hiperendemia de
Efeitos Parciais o ) .
traumas provocada pela violéncia, hiperendemias de malaria e
de cdlera e a pandemia do virus da Imunodeficiéncia Humana

séo exemplos de graves desastres por somacao de efeitos

parciais, que causam imensos prejuizos sociais e econémicos.

Fonte: BRASIL, 2002.
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3.1.2.2 CLASSIFICACAO QUANTO A INTENSIDADE

De acordo com a Instrugdo Normativa N° 36, de 4 de dezembro de 2020 do
Ministério do Desenvolvimento Regional, a intensidade dos desastres € definida em
trés niveis (Quadro 6). Estes levam em consideracdo os danos, prejuizos, a
necessidade de recursos para o restabelecimento da situagédo de normalidade e a
disponibilidade desses recursos na comunidade afetada e nos demais parceiros.

Assim, no que se refere a intensidade, os desastres podem ser classificados como:

QUADRO 6 — Classifica¢@o dos desastres quanto a intensidade
(continua)

Sao agqueles em que ha danos
humanos, materiais e ambientais
além de prejuizos econbémicos e
sociais, mas que a situacdo de
Nivel | Desastres de pequena intensidade. normalidade pode ser restabelecida
com os recursos mobilizados a nivel
local, por meio do emprego

de medidas administrativas
excepcionais previstas na ordem
juridica.

Sdo queles em que ha danos
humanos, materiais e ambientais
além de prejuizos econbmicos e
sociais expressivos e que a situacao
Nivel Il Desastres média intensidade. de normalidade  precisa  ser
restabelecida com o0s recursos
mobilizados em nivel local e
complementados com o aporte de
recursos dos demais entes
federativos.
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QUADRO 6 — Classificacdo dos desastres quanto a intensidade

(continuacao)

Nivel Il

Desastres de grande intensidade.

Sao aqueles em que ha vultosos
danos humanos, materiais e
ambientais além de prejuizos
econdmicos e sociais, com Sério e
relevante  comprometimento  do
funcionamento  das instituices
publicas locais ou regionais,
impondo-se a mobilizacdo e a acdo
coordenada das trés esferas de
atuacdo do Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, e,
eventualmente de ajuda
internacional, para 0
restabelecimento da situacdo de
normalidade.

Fonte: BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Portaria N° 260, de 2 de fevereiro de 2022.
2022. Disponivel em: https://www.gov.br/mdr/pt-br/acesso-a-informacao/legislacao/secretaria-nacional
-de-protecao-e-defesa-civil/portaria_260_2.2.22_ reconehcimento_federral.pdf.

3.1.2.3 CLASSIFICACAO QUANTO A PERIODICIDADE

Segundo o Art. 99, da Instrucdo Normativa n°® 01 de 24/08/2012, adotado pelo

SINPDEC, os desastres quanto a periodicidade, classificam-se em: Esporadicos e

Ciclicos ou Sazonais (Quadro 7).

QUADRO 7 - Classificacdo dos desastres quanto a periodicidade

Desastres esporadicos

Sao desastres esporadicos aqueles que ocorrem
raramente com possibilidade limitada de

previséo.

Desastres ciclicos ou sazonais

Sao desastres ciclicos ou sazonais aqueles que
ocorrem periodicamente e guardam relagédo com

as estacdes do ano e os fenbmenos associados.

Fonte: BRASIL, 2012a.
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Os desastres podem ser classificados quanto a tipologia em: naturais; humanos
ou antropogénicos e mistos (Quadro 8). (SANTA CATARINA, S.d).

QUADRO 8 - Classificacdo dos desastres quanto a sua origem

(continua)

Desastres naturais

Séao aqueles produzidos por
fendbmenos e desequilibrios da
natureza, ou seja, sdo
causados por fatores que
independem da ag&o humana.

De origem sideral: Relativos ao
impacto de corpos siderais e
meteoritos

Relacionados com a geodinamica
terrestre externa: Relativos a
fendbmenos meteoroldgicos como
vendavais, chuvas, geadas e
secas, entre outros.

Relacionados com a dindmica
terrestre interna: Relativos a
fendbmenos tectbnicos como
terremotos, tsunamis,
escorregamentos de solo e
vogorocas, entre outros.

Relacionados com os equilibrios
na biocenose: Relativos a pragas
animais e vegetais, tais como a
epidemia da SIDA/AIDS, malaria
e colera, entre outras.
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(continuacao)

Desastres humanos ou antropogénicos

S&o aqueles resultantes de
acOes ou omissdes humanas e
estdo intimamente relacionados
com as atividades humanas.

Tecnolégicos Séo consequéncia
do uso de tecnologias,
destacando-se os relacionados a
meios de transporte, produtos
perigosos e explosées, entre
outros

Sociais S&do consequéncia do
desequilibrio nos inter-
relacionamentos econdmicos,
politicos e sociais, tais como o
desemprego, a marginalizacdo
social, a violéncia e trafico de
drogas, entre outros

Biol6gicos Sao consequéncia do
subdesenvolvimento, da pobreza
e da reducéo da eficiéncia dos
servicos promotores da salde
publica.

Desastres mistos

Desastres mistos A tendéncia
moderna é considerar que, na
sua grande maioria, 0s
desastres hoje classificados
como naturais e humanos séo,
na realidade, mistos. Essa
classificagédo aplica-se aos
desastres que resultam da
soma de fendmenos naturais
com atividades humanas.

Geodinamica terrestre externa
Desastres como chuva acida,
efeito estufa e reducgéo da
camada de ozénio.

Geodinamica terrestre interna
Desastre como a desertificacdo e
a salinizacéo do solo

Fonte: BRASIL, 2013.
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4 DESASTRES NATURAIS

Os desastres naturais podem ser provocados por diversos fenbmenos, tais
como, movimentos de massa, terremotos, tempestades, inundacgdes, tornados,
furacBes, seca, entre outros. A ocorréncia desses fendbmenos em areas ou regides
nao ocupadas pelo homem é conceituada como um evento natural. Por outro lado, se
um evento natural encontra o sistema humano, torna-se um perigo natural, e na
possibilidade do perigo se concretizar, causando-lhe danos, morte e prejuizos, a
denominagéo passa a ser desastre natural. (MELO, et al., 2014, p.47; TOMINAGA, et
al., 2009, p.13).

Cabe destacar que a designacao de um desastre como “natural”’, esta ligada a
ideia de que um fenbmeno natural seja o total responsavel pela perturbacdo no
sistema humano. No entanto, esta compreenséo implica na ndo responsabilizacéo da
acado humana, visto que, ndo leva em conta as atividades desenvolvidas pelo homem,
as quais podem agravar tanto o fenbmeno como as suas consequéncias. Ha de
salientar-se que as comunidades e sociedades também possuem responsabilidades
frente ao evento, como por exemplo, reduzir condi¢des de vulnerabilidade que possam
contribuir para um sofrimento mais intenso e de maior gravidade. Um desastre nao é
constituido somente pela ocorréncia de um fendbmeno natural em si, mas também
devido a condi¢des ou grau de vulnerabilidade das comunidades e sociedades onde
esses eventos acontecem. (SANTA CATARINA, S.d, p.33; UNASUS, 2016, p.14;
FERNANDES, 2020, p.246).

Segundo Carvalho (2017, p.27), “0 que chamamos de desastre natural é
essencialmente um problema socioambiental, seus desdobramentos séao
consequéncia de a¢cbes ou omissfes humanas e as populacdes séo afetadas de forma
desigual’”.

Alves, Kuhnen e Cruz (2019), utilizam termo “desastre socioambiental” em
substituicdo a “desastre natural”’. Segundo os mesmos, um desastre socioambiental
esta ligado ao impacto de fendmenos naturais extremos ou intensos sobre um sistema
social, acarretando prejuizos que ultrapassam a capacidade de recuperacao de uma
comunidade atingida. Além disso, enfatizam que um desastre atinge muitas pessoas,
trazendo danos fisicos, perdas materiais e danos psicoldgicos diante das perdas
vivenciadas, logo, deve ser compreendido dentro de um contexto social, politico e

econdmico no qual ele ocorre.
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Para Oliveira (2018), rotular os desastres apenas como naturais, em pleno
século XXI, jA ndo faz mais sentido, pois estes eventos complexos s&o
desencadeados pela interacéo da dinamica da sociedade com fen6menos naturais.

Diante do exposto, a presente pesquisa reconhece a compreensao de autores
como Carvalho (2017), Oliveira (2018), Alves, Kuhnen e Cruz (2019) e Fernandes
(2020), entdo utilizara o termo “desastre socioambiental” em substituicdo a “desastre

natural’.

4.1 INTENSIFICACAO DOS DESASTRES

Segundo a IFRC (2020, traducéo do autor), conforme dados do EM-DAT, Rede
de Sistemas de Alerta Precoce da Fome (FAO/FEWS NET), Observatorio de
Inundacbes (DFO) e ReliefWeb, desde 1960, foram registrados mais de 11.000
desastres provocados por perigos naturais no mundo. Os dados demonstram um
aumento crescente, 0s quais saltaram de um total anual de 33 em 1960 para um pico
de 441 desastres no ano 2000. Além disso, nota-se que os desastres ligados a riscos
geofisicos ou biologicos, aumentaram a partir da década de 1960 (Figura 1), no
entanto tém permanecido relativamente estaveis desde os anos 80, com 25 a 50
eventos por ano. Com relacdo aos desastres de origem biolégica, estes se elevaram
desde os anos 60 com um pico aparente (de acordo com dados EM-DAT) entre 1997
e 2002. Dentre os tipos de desastres, o crescimento mais significativo foram os
desencadeados por fatores climaticos e meteorolégicos. Na década de 1960, 76% dos
desastres foram dos tipos climaticos ou meteorolégicos, proporcdo que subiu para
83% durante a ultima década (2010-2019).
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Figura 1 - Evolucao dos tipos de desastres naturais ocorridos no mundo no periodo de 1960 a 2019
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Fonte: IFRC, EM-DAT, FAO/FEWS NET, DFO, ReliefWeb, 2020.
4.2 DESASTRES NO BRASIL

O Brasil é um pais de dimensfes continentais, com areas territoriais que
ultrapassam 8.5 milhdes de km2. O mesmo figura também entre os mais populosos do
mundo, com uma populacdo superior a 214 milhées de habitantes, distribuidas em
5.568 municipios, 26 unidades federativas, Distrito Federal e Distrito Estadual de
Fernando de Noronha (IBGE, 2021a; 2022b).

Diante de sua grande dimenséo, o pais apresenta uma grande variedade de
paisagens com diversidades ambientais, climaticas e geoldgicas e uma extensa costa
ao longo do Oceano Atlantico. Por este motivo, o Brasil estd suscetivel aos mais
diversos tipos de desastres.

Uma pesquisa realizada pelo Centro Universitario de Estudos e Pesquisas
sobre Desastres (CEPED) da Universidade Federal de Santa Catarina em cooperacgéo
com a SEDEC, produziu informagdes sobre os registros de desastres ocorridos no
territdrio nacional no periodo de 1991 a 2012, intitulada “Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais”. Os registros de desastres apurados pelo Centro Universitario se deram de
duas formas. Na primeira, buscou-se documentos oficiais de registros de desastres
disponibilizados pelas Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil e pela Defesa Civil
Nacional, além dos arquivos e bancos de dados do Ministério da Integracéo Nacional
e da SEDEC. Os documentos oficiais encontrados consistiram em Avaliagéo de Danos
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- AVADAN, Notificacdo Preliminar de Desastre - NOPRED, Formulario de Informacdes
sobre Desastres - FIDE, decretos, portarias e outros documentos oficiais (relatérios
estaduais, oficios). Na segunda forma, utilizou-se de noticias de jornais encontradas
nos arquivos e em bancos de dados, na forma de dados nao oficiais, 0 que permitiu a
identificacdo de eventos que ndo estavam contidos em documentos oficiais.

Cabe destacar que no Brasil, até a publicacdo da Instrucdo Normativa n. 1, de
24 de agosto de 2012, o registro oficial de um desastre poderia ocorrer pela emissao
de trés documentos distintos, n&o obrigatoriamente dependentes: uma NOPRED, uma
AVADAN ou um Decreto Municipal ou Estadual. Ap6s a publicacdo dessa Instrucéo
Normativa, o NOPRED e o AVADAN foram substituidos por um Unico documento, o
FIDE. Este registra a ocorréncia de um desastre, sendo necessario para iniciar o
processo de homologacéo e de reconhecimento. As informacdes preenchidas no FIDE
sdo encaminhadas ao Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD) para que sejam tomadas providéncias de apoio. (UFSC; CEPED, 2012,
p.43).

Conforme os dados levantados pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
desenvolvido pela UFSC e CEPED (2013a), os eventos mais recorrentes no Brasil no
periodo de 1991 a 2012 foram as estiagens e secas (Grafico 1). Esses eventos estdo
ligados a reducdo das precipitacdes pluviométricas e das reservas hidricas. No
periodo analisado, corresponderam a 20.009 registros, equivalentes a 51,3% do total
de desastres apurados no pais. Na sequéncia, verificou-se que o segundo tipo de
desastre de maior ocorréncia foram as enxurradas, as quais sao desencadeadas pelo
forte escoamento superficial das aguas. Houveram 8.056 registros, o que representa
a 20,6% dos desastres totais. A terceira tipologia de maior recorréncia no pais foram
as inundacdes, fendbmeno associado as cheias dos rios. Esse tipo de desastre
apresentou 4.694 registros no periodo de 1991 a 2012, o que equivale a 12% do total
de desastres naturais. Vendavais e 0s granizos apareceram na sequéncia, com 2.757
e 1.638 registros, respectivamente, caracterizando a 7,1% e a 4,2% do percentual
total. Com dados menos expressivos, 0sS demais desastres socioambientais
registrados no Brasil, tais como eroséo, incéndios florestais, movimentos de massa,
tornados, alagamentos e geadas foram classificados na categoria “Outros”, com 1.842

ocorréncias, cerca de 4,72% do total de registros do pais.
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GRAFICO 1 - Totais de registros dos desastres socioambientais mais recorrentes no Brasil, no
eriodo de 1991 a 2012
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Fonte: UFSC; CEPED, 2013.

4.3 DESASTRES NO ESTADO DO PARANA

O Estado do Parana esté localizado ao norte da Regido Sul do Brasil, sendo
uma das 27 unidades federativas do pais. Sua area territorial corresponde a 199 mil
km?, na qual estdo distribuidos 399 municipios, com uma populacdo de
aproximadamente 11 milhdes de habitantes.

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais - Volume Parana
(UFSC; CEPED, 2013b), ao longo do intervalo temporal de 1991 a 2012, verificou-se
a ocorréncia de 2.469 eventos naturais adversos no estado. Os vendavais foram a
tipologia de desastre mais recorrente no Estado do Parana com 722 registros (Gréfico
2), precedido de estiagens e secas, enxurradas e quedas de granizos com
respectivamente 509, 448 e 402 registros. Os demais desastres socioambientais
ocorridos no estado foram: 158 inundacdes, 109 alagamentos, 52 de movimentos de

massa, 21 de erosodes, seis incéndios, um tornado e uma geada.
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GRAFICO 2 - Percentual dos desastres naturais mais recorrentes no Estado do
Parand, no periodo de 1991 a 2012
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Fonte: CEPED/UFSC, 2013.

Fonte: Adaptado de: UFSC CEPED, 2013.

O Paranda em sua histéria foi marcado por inUmeros incéndios, geadas,
tempestades severas, enchentes, entre outros eventos. Destacam-se a seguir alguns
gue geraram grandes perdas humanas, registraram grande numero de afetados ou
entdo provocaram situacfes de emergéncia ou calamidade publica.

Em 1963, o estado foi impactado por um grandioso incéndio florestal (Figura
2). Os primeiros focos foram registrados no dia 14 de agosto, em trés distritos do
municipio de Londrina, sendo Guaravera, Paiqueré e Tamarana. (FARIA, 2019). Era
uma pratica comum que lavradores realizassem pequenas queimadas controladas
para “limpar” a vegetacdo. No entanto, um intenso sistema de alta pressdo havia
promovido quedas de temperatura e provocando fortes geadas, condi¢céo que deixou
a vegetacdo extremamente seca. Além disso, o estado vivenciava uma longa
estiagem, favorecendo que focos de incéndio se alastrassem com facilidade e rapidez
a outras localidades. (OJC, 2020). Em pouco tempo, os incéndios sairam do controle,
produzindo frentes de fogo que se deslocavam em velocidades de aproximadamente
20 km/h, calor exorbitante que impossibilitava aproximagéo para o seu combate, além
de uma densa camada de fumaca que inclusive se espalhou sobre grande parte do
estado. Cerca de 128 municipios das regides Norte, Central e dos Campos Gerais
foram atingidos. (FARIA, 2019). Dentre eles os municipios mais atingidos foram
Ortigueira, Curitva, Tibagi, Sapopema, Arapoti, Candido de Abreu, Barbosa Ferraz,

Telémaco Borba, Reserva, Ivaipord, Roncador, Palmital, Pitanga, Pirai do Sul, Castro,
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Ponta Grossa, Faxinal, Campo Mourdo e Inaja. (OJC, 2020). Diante da grande
destruicdo provocada pelos incéndios e problemas sociais decorrentes, no dia 28 de
agosto de 1963, o governo do Parana decretou “Estado de Calamidade Publica”. Em
meados de outubro os focos de incéndio foram finalmente controlados. O fogo em dois
meses devastou cerca de 2 milhdes de hectares, aproximadamente 10% da area do
estado, além disso vitimou 110 pessoas, feriu mil, destruiu 8 mil imoveis e desabrigou
cerca de 5,7 mil familias. (FARIA, 2019).

Figura 2 - Paranad em Flagelo - 1963

Fonte: Defesa Civil do Parana. Parana Em Flagelo - 1963 (Incéndio - Chama). Disponivel em:
https://lwww.defesacivil.pr.gov.br/Galeria-de-Imagens/Parana-em-Flagelo-1963-Incendio-Cha
mas. Acesso em: 08 mar. 2022.

Em 1975, mais especificamente entre a noite do dia 17 e a madrugada de 18 de
julho, o Estado do Parana foi atingido por uma intensa geada, que ficou conhecida como
Geada Negra. Esta denominacédo esta ligada a aparéncia escura que a vegetacdo
apresenta apoés ser atingida por fortes declinios de temperaturas, que congelam as
plantas, inclusive a seiva interna, as queimando e provocando seu escurecimento.
(CCCMG, S.d.). O Parana até a primeira metade da década de setenta, era 0 maior
produtor de café no Brasil, beneficiando em torno de 10,2 milhdes de sacas, cerca de

48% da safra do pais. Posto que foi perdido logo apds a drastica geada, pois muitos
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agricultores apresentaram perda quase total dos cafezais, colhendo apenas 3,8 mil
sacas, cerca de 0,1% da producdo nacional (Figura 3). (COCAMAR, 2019;
METEOROPOLE, 2021). Diante do prejuizo, muitos produtores rurais decidiram
vender suas terras e tentar a vida em outros estados, como Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Sao Paulo, entre outros. (CCCMG, S.d.; METEOROPOLE, 2021). Muitos
recomecaram a vida no proprio solo paranaense, mas em zonas urbanas, como a de
Londrina e Maringa, cidades que obtiveram um aumento substancial em suas
populacdes por conta da migracdo. O fendmeno exigiu a reconfiguracdo das mesmas
e de outras pelo estado. Poucos cafeicultores permaneceram em suas terras e
insistiram no café, sendo que a grande maioria comecou a cultivar soja, milho, e a
exercer outras atividades como a bovinocultura. (ANTONELLI, 2015b;
METEOROPOLE, 2021). O desastre desencadeado pela Geada Negra de 1975
ocasionou Ssérios prejuizos aos produtores de café, a economia estadual e nacional,
com reflexos no comércio, nas receitas publicas e nos empregos. No entanto, apesar
de toda a tragédia, o fendbmeno de certa maneira contribuiu para uma maior
diversificacdo das atividades no campo e para a industrializacdo paranaense.
(COCAMAR, 2019).

Figura 3 - Governador do Parana, Jaime Canet, em um cafezal atingido pela Geada Negra.

fim e O |
49 .

Fonte: Museu da Imagem e do Som do Parana - MIS-PR/Revista Cafeicultura. 35 ANO DA GEADA
DE 1975. Disponivel em: https://revistacafeicultura.com.br/?mat=34022. Acesso em: 08 mar. 2022.
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Em maio de 1983, indices consideraveis de chuva atingiram o Parana. A
situacdo despertou preocupacdo na época, pois o estado ainda se recordava de
diversos prejuizos desencadeados por chuvas intensas no mesmo periodo do ano
anterior. Temor que nédo foi em vao, durante o més, 87 municipios foram atingidos por
uma alta pluviosidade, o que levou a perda de 15 vidas, desabrigamento de 12 mil
pessoas e a destruicdo de dezoito casas. Além disso, a agricultura paranaense foi
fortemente impactada pelo desastre. Cerca de 162 toneladas foram perdidas e o
escoamento da producédo foi comprometido por interrup¢des do trafego ferroviario e
rodoviario. (SEED/PR, S.d).

No dia 28 de maio, Curitiba foi atingida por fortes chuvas, levando a cheia do
Rio Belém, o qual destruiu centenas de casas. Diante dos desastres ocorridos em 133
municipios e na capital, o entdo Governador José Richa decretou estado de
emergéncia e calamidade publica para o estado. Ainda em processo de recuperacao,
0s paranaenses enfrentaram mais um desastre provocado pelas aguas. Na primeira
quinzena do més de julho, chuvas intensas voltaram a atingir grande parte do Parana,
ocasionando a maior enchente que se teve conhecimento. O Rio Iguagu, que
atravessa estado de leste a oeste, teve a sua vazdo aumentada em mais de 25 vezes
decorrente do grande acumulado de chuva, atingindo principalmente o municipio de
Unido da Vitéria. (SEED/PR, S.d).

O alto indice pluviométrico que atingiu o estado elevou o nivel do Rio Iguagu
de 2,50 m para 10,42 m. A média de chuva para os meses de junho e julho era de 138
milimetros, mas nesse desastre choveu em torno de 800 milimetros acumulados
(junho, julho). A populacdo de Unido da Vitoria além de sofrer com as aguas que
cobriram a cidade (Figura 4), também enfrentou a falta de 4gua potavel, produtos
alimenticios e de higiene, energia elétrica, entre outros itens essenciais. Mais de 7,5
mil casas e prédios foram tomados pelas aguas do rio, com um total de 60.330
desabrigados. Apesar dos numeros expressivos, ndo houveram registros de mortes
nos dados oficiais. (ANTONELLI, 2013a; DEFESA CIVIL DO PARANA, 2019).
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Figura 4 - Enchente do Rio Iguacu em 1983

Fonte: Acervo da Prefeitura Municipal de Porto Unido e da Fundacdo de Cultura de Unido da
Vitéria/Onde Fica Porto Unido. Enchente de 1983. Disponivel em: http://ondeficaportouniao.
blogspot.com/p/enchente-de-1983.html. Acesso em: 08 mar. 2022.

No dia 13 de junho de 1997, uma tempestade severa atingiu o municipio
paranaense de Nova Laranjeiras. Durante a sua passagem, foram registrados ventos
extraordinarios, que chegaram a arremessar pessoas e destruir cerca de 80% das
casas da cidade (Figura 5). Estes ainda provocaram a morte de quatro pessoas, além
de ferir outras 76. Os danos foram avaliados na época por alguns especialistas em
meteorologia, e estes classificaram o evento como um tornado, o0 qual segundo as
analises teria intensidade F3 dentro da escala Fujita, esta criada em 1971 para medir
esses fendbmenos meteoroldgicos. Um tornado F3 € considerado um “tornado severo”
com ventos entre 252 e 331 km/h. (PIRES, 2019; PMNL, 2018).
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Figura 5 - Destruigcdo provocada por um possivel tornado no municipio de Nova Laranjeiras-PR
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Fonte: Portal Cantu. Nova Laranjeiras - H4 16 anos um tornado arrasou a cidade. Disponivel em:
https://www.portalcantu.com.br/nova-laranjeiras/item/4741-nova-laranjeiras-ha-16-anos-a-populacao-
sofria-com-um-tornado-que-arrasou-a-cidade. Acesso em: 08 mar. 2022.

Em junho de 2014, fortes chuvas atingiram o Estado do Parana gerando um
grande acumulado. Em algumas regides choveram mais de 300 milimetros em um
periodo de 72 horas, indice que era esperado para dois meses. Diante do acumulado
e de altos indices em curtos periodos de tempo, foram registrados alagamentos,
enchentes, enxurradas e danos em estradas e pontes. O municipio paranaense mais
atingido foi Unido da Vitéria. O Rio Iguacu transbordou (Figura 6), atingindo 52.600
pessoas, danificado trés mil residéncias, deixando por volta de 396 desabrigados e uma
pessoa morta. Outros 147 municipios foram também fortemente impactados e declararam
situacdo de emergéncia. Cerca de 594.325 pessoas foram atingidas no estado, destas
32.648 foram desalojadas, 5.065 desabrigadas e 11 morreram. Estimativas da Defesa
Civil apontaram um prejuizo de 1 bilhdo de reais. (G1PR, 2014b; HONESKO, 2014).
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Fonte: Defesa Civil do Parana. Enchente de Unido da Vitoria de 1983. 2019. Disponivel em:
https://www.defesacivil.pr.gov.br/sites/defesa-civil/arquivos_restritos/files/documento/2019-
05/enchente_de_uniao_da_vitoria_de_1983.pdf. Acesso em: 11 fev. 2022.

No més de margo de 2011 fortes chuvas afetaram o litoral paranaense,
impactando principalmente os municipios de Antonina, Morretes, Paranagua e
Guaratuba. A maior intensidade de precipitacdo ocorreu entre os dias 11 e 13, e em
algumas localidades atingindo 200 milimetros em um Unico dia, enquanto que a média
esperada para o0 més era 250 mm. O grande volume de agua provocou deslizamentos
nas encostas da Serra do Mar e inundagdes (Figura 7), destruindo casas, rodovias,
pontes e afetando o sistema de 4gua potavel dos municipios. Os danos mais intensos
se deram nos trés dias criticos, mas prolongaram-se também por cerca de quinze dias
depois do evento.

Diante dos impactos registrou-se um total de 4 pessoas mortas, 2.499 pessoas
desabrigadas, 10.761 pessoas desalojadas e 688 abrigadas em espacos publicos. As
atividades econdmicas de todo o litoral foram afetadas, como o setor turistico que foi
paralisado, a pesca que foi suspensa, além da interrupcdo das importacdes e
exportacdes por meio dos portos, como consequéncia da destruicdo de rodovias,
estradas de acesso e pontes. Esses desastres levaram a populacdo litoranea a
enfrentar a redugdo no abastecimento dos insumos basicos; interrupcdo das aulas;
evacuacdo de pessoas e ativacdo de abrigos. Diante do cenario tragico, foram

necessarias medidas para minimizar o sofrimento dos municipes como o fornecimento
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de donativos a pessoas afetadas; mobilizacdo de recursos para a remocao de
escombros; campanhas de vacinacdo para a prevencao de doencas, dentre outras
acoes. (PINHEIRO; PEDROSO, 2016).

Figura 7 - Desastre Aguas de Marco - 2011
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Fonte: Defesa Civil do Parana. Desastre Aguas de Marco, ocorrido no litoral do Estado, completa
8 anos com treinamento da comunidade. Disponivel em: https://www.defesacivil.pr.gov.br/
Noticia/Desastre-Aguas-de-Marco-ocorrido-no-litoral-do-Estado-completa-8-anos-com-treinamento-
da. Acesso em: 08 mar. 2022.

No dia 19 de novembro de 2015, durante o periodo da tarde e noite, o Parana
foi atingido por tempestades severas. O municipio de Marechal Candido Rondon foi o
mais impactado, sendo necessario declarar calamidade publica diante da devastacéo
(OPARANA, 2015). Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), conforme
o0 G1 (2015a), o fenémeno registrado naquela tarde em Marechal foi um tornado. Hornes
e Balicki (2018), descreveram o fendbmeno como um tornado multiplo voértice,
constatado através de imagens e arcos de destruicdo. Esse tipo de tornado €
considerado muito intenso, pois contém vortices de escala menor ao seu redor que
giram sobre um eixo principal, recebendo a denominagao de “multiplos vortices”
(BLUESTEIN, 2013, p. 313). De acordo com o Sistema de Tecnologia e Monitoramento
Ambiental do Parana (SIMEPAR), segundo o G1 (2015a), os ventos ultrapassaram 0s

115 km/h, correspondendo a um tornado de intensidade EF1 na escala Fujita Melhorada.
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O desastre atingiu cerca de 7,5 mil pessoas, sendo 1,5 mil casas, além disso, 200
empresas e estabelecimentos comerciais tiveram suas estruturas danificadas pelos fortes
ventos (Figura 8). Os danos ficaram concentrados principalmente na regido sul da
cidade (G1, 2015a).

Figura 8 - Destrui¢do decorrente de um tornado multiplos vortices em Marechal Candido Rondon no
ano de 2015

Fonte: AEN. Agéncia de noticias do Parana. Richa vai a Marechal Candido Rondon e reforga
atendimento as familias. 2015. Disponivel em: https://www.aen.pr.gov.br/modules/galeria/
detalhe.php?foto=259943&evento=44947#menu-galeria. Acesso em: 25 set. 2021.

RS
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5 DESASTRES EM PONTA GROSSA

Segundo os dados apurados nos FIDEs, contidos no Sistema Informatizado de
Defesa Civil (SISDC), da Coordenadoria Estadual da Defesa Civil do Parana
(CEDEC), em Ponta Grossa, no periodo de 24 de junho de 2013 a 31 de dezembro

de 2020, ocorreram 70 desastres (Tabela 1).

Tabela 1 — Tipologias de desastres ocorridos em Ponta Grossa-PR no periodo de 24 de junho de 2013
a 31 de dezembro de 2020

Subgrupo/Tipo/Subtipo 2013 | 2014 |2015|2016 | 2017|2018 | 2019 | 2020 | Total
Chuvas Intensas 1 1
Vendaval 1 7 5 2 4 5 32
Granizo 1 1 3
Alagamento 6 2 2 2 15
Deslizamentos de solo e/ou rocha 1 1 1 3
Enxurrada 1 1
Incéndio Florestal 2 1 3
Doencas infecciosas virais 1 1
Liberagéo de produtos quimicos para
a atmosfera causada por explosdo ou 1 1 2
incéndio
Transporte :joedg\r/ci)grlij;c;s perigosos 1 1 5 1 1 6
Colapso de edificacdes 1 2 3
Somatério 3 15 11 5 12 7 8 9 70

Fonte: Adaptado de: SISDC/CEDEC, 2021.

Com relacdo as tipificacbes de desastres, verificou-se: Tempestades Locais
Convectivas, configurando chuvas intensas, vendavais e granizo; Alagamentos;
Deslizamentos; Enxurradas; Incéndios Florestais em Parques, Areas de Protecdo
Ambiental ou Areas de Preservacio Permanente Nacionais, Estaduais ou Municipais;
Doencas infecciosas virais; Liberacdo de produtos quimicos para a atmosfera
decorrente de explosdes ou incéndios; Acidentes rodoviarios envolvendo transporte
de produtos perigosos e Colapsos de edificagdes.

Estes dados permitiram inferir que Ponta Grossa - PR, segundo a COBRADE,
apresenta as duas categorias de desastres da classificagdo, naturais e tecnologicos,
representando os respectivos percentuais 84,2% e 15,8%.

As Tempestades Locais Convectivas representaram a maior tipificagcdo do

periodo analisado (Gréfico 3), correspondendo a 36 registros de um total de 70.



44

Segundo a COBRADE, referem-se a desastres do grupo Meteorolégico e subgrupo

Tempestades.

GRAFICO 3 - Desastres de maiores recorréncias em Ponta Grossa

Tipificagao dos desastres ocorridos no municipio de Ponta Grossa
no periodo de 24 de junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020
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Fonte: SISDC/CEDEC 2021. Elaborag&o: Adriano Kapp Junior.

Fonte: O autor, 2022.

Convém mencionar que Tempestade Local Convectiva € um termo técnico para
se referir as tempestades que produzem chuva forte, trovdes, raios, rajadas de ventos,
granizo e mudancas repentinas de temperatura. Este fenbmeno esta associado a
nuvens altas, conhecidas como cumulonimbus, as quais sao formadas através do
processo de convecc¢do, pelo qual o ar quente e Uumido € transportado de forma
ascendente para a atmosfera. (RMETS, 2020). Nesse processo, a medida que o ar se
eleva, troca calor com 0s niveis superiores da atmosfera. O vapor de agua contido
entdo se resfria, condensa e contribui para o desenvolvimento da nuvem, a qual
cresce verticalmente para areas onde a temperatura estd mais fria. (NSSL, 2021).
Cabe destacar que a maioria das cumulonimbus comeg¢am como '‘cumulus de bom
tempo’, denominada cumulus humilus, que depois se transformam em cumulus
congestus e, finalmente se tornam cumulonimbus. (RMETS, 2020).

O ciclo de vida de uma tempestade € composto de trés fases: estagio de
cumulus, maduro e de dissipacdo (Figura 9). No primeiro estagio, ha ocorréncia e

dominio de movimentos ascendentes do ar, isto fornece umidade para a formacéo e
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desenvolvimento vertical de nuvens, e impede a precipitacdo. No estagio maduro,
formam-se correntes descendentes de ar de forma paralela as correntes ascendentes,
este € 0 momento mais violento da tempestade. Neste estagio, os hidrometeoros
(sejam gotas de chuva e/ou granizo) sao muito pesados para serem sustentados pelas
correntes ascendentes e comegam a cair, iSso cria 0 movimento descendente do ar.
Por fim ja no estagio de dissipacéo, ocorre o dominio das correntes descendentes na
nuvem, orientadas em direcéo ao solo, acarretando aumento dos ventos de superficie
e a diminuicdo da temperatura. Uma vez que o movimento vertical proximo do topo da
nuvem fica mais lento, o topo se espalha para fora e assume a forma de uma bigorna.
Neste ponto a tempestade comeca a se dissipar, pois as condicdes necessarias para
sustenta-las se encerram, ou seja, 0 ar quente e umido (seu “combustivel”) é cessado.
(FAA, 2016; YNOUE et al., 2017).

Figura 9 - Ciclo de vida de uma tempestade

ESTAGIO DE CUMULOS ESTAGIO MADURO ESTAGIO DE DISSIPAGAO

NIVEL DE EQUILIBRIO

ﬁ'ﬂmw I” i
"I,

Fonte: Adaptado de: FAA. Federal Aviation Administration. Weather Theory. In: Pilot's Handbook of
Aeronautical Knowledge. Disponivel em: https://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals
/aviation/phak/media/14_phak_ch12.pdf. Acesso em: 11 dez. 2021.

A chuva de uma tempestade convectiva geralmente € muito intensa e
localizada. Desastres desencadeados por essas tempestades, como inundacdes e
enxurradas, podem ser devastadores. O ocorrido em Petrépolis, municipio da regiédo

serrana do Rio de Janeiro, no dia 13 de fevereiro do ano de 2022, é um exemplo do
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poder destrutivo que estas representam. No entanto, as inundacdes e as enxurradas
ndo sdo o0s unicos fenbmenos provocados pelo tempo severo durante uma
tempestade convectiva. Intensas precipitagbes de granizo e o desenvolvimento de
tornados também podem ocorrer. (RMETS, 2020).

Diante da tipificacdo Tempestade Local Convectiva como o maior percentual
encontrado, foi apresentada no Grafico 4 a distribuicdo anual desse tipo de desastre,

0 que proporcionou verificar um pico em 2014, totalizando 7 eventos.

GRAFICO 4 - Distribuicéo anual dos desastres meteoroldgicos relacionados a Tempestades Locais
Convectivas em Ponta Grossa - PR

Registros anuais de desastres meteorologicos do tipo
Tempestades Locais Convectivas no municipio de Ponta Grossa -
PR no periodo de 2013 a 2020

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

Registros

N W &~ O1 o0 9

o

Fonte: SISDC/CEDEC 2021. Elaboragao: Adriano Kapp Junior.

Fonte: O autor, 2022.

Referente a distribuicdo mensal demonstrada no Gréfico 5, apurou-se que 0s
registros do periodo possuem uma elevacao entre os meses de julho a outubro, com

pico no ultimo més citado. O periodo concentrou 50% dos registros do ano.
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GRAFICO 5 - Distribuicio mensal dos desastres meteoroldgicos relacionados a Tempestades Locais
Convectivas em Ponta Grossa - PR

Registros mensais de desastres meteoradlogicos do tipo
Tempestades Locais Convectivas no municipio de Ponta Grossa -
PR no periodo de 2013 a 2020

Registros
O - N W B~ O1 o8 N9 O o
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Fonte: SISDC/CEDEC 2021. Elaboragdo: Adriano Kapp Junior.

Fonte: O autor, 2022.

De acordo com a COBRADE, os desastres do tipo Tempestade Local
Convectiva estdo divididos em cinco subtipos, sendo eles: Tornados; Tempestades
de Raios; Granizo; Chuvas intensas e Vendavais.

Segundo os dados contidos nos FIDEs, em Ponta Grossa - PR no periodo de
24 de junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020, o subtipo de maior ocorréncia foi
vendavais com 32 registros.

De acordo com as classificacbes da COBRADE, estes fendmenos séao
produzidos pelo desequilibrio da natureza, causados por fatores que independem da
acdo humana. Constituem desastres subitos ou de evolucdo aguda, sendo o resultado
da liberacdo brusca de grande quantidade de energia sobre sistemas vulneraveis.
Dentre os eventos analisados, configuraram desastres de pequena intensidade, nos
quais ha danos humanos, materiais e ambientais, além de prejuizos econdémicos e
sociais, mas em que a situacdo de normalidade pdde ser restabelecida com recursos
locais. Com relagéo a periodicidade desses eventos, séo classificados como ciclicos
ou sazonais, guardando relagdo com as estacdes do ano e os fendbmenos associados.

Os vendavais estéo diretamente relacionados aos ventos, cabe destacar, que
vento € a designacdo para todo movimento do ar atmosférico que ocorre de forma
natural, na superficie ou a grandes alturas. (VIANELLO; ALVES, 2000, p. 203). Este
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ocorre principalmente pelo aquecimento indireto da radiacao solar, ou seja, algumas
regioes da superficie da Terra absorvem energia solar, se aquecem, transferem calor
por meio da irradiacéo para o ar adjacente e este, transporta-se para niveis mais altos
da atmosfera pelo movimento vertical do ar (convecg¢do) ou para outras regides
através de seu deslocamento horizontal (adveccao). (IAG, 2022).

No movimento do ar atmosférico trés forcas atuam simultaneamente: a forca
do gradiente de presséo, que acelera o ar das regides de alta pressao para as regides
de baixa presséo; a for¢ca de Coriolis, que desvia a direcdo de movimento dos ventos
para a direita no Hemisfério Norte, e para a esquerda no Hemisfério Sul e a forca de
atrito, que desacelera os ventos proximos a superficie. (BONAN, 2016; IAG, 2022).

O vento é determinado principalmente pelas diferencas de absor¢éo da energia
solar nas varias regides da Terra. Estas podem ser provocadas pelas diferencas de
latitude, inclinacdo do terreno, diferentes capacidades térmicas do solo, entre outros
fatores. (IAG, 2022).

Na meteorologia, o vento costuma ser dividido segundo suas componentes,
sendo horizontais (nas direcOes leste/oeste e norte/sul), e verticais (movimento
ascendente e descendente). Embora a componente horizontal seja mais forte que a
vertical, esta Ultima é também igualmente importante pois € responsavel pela
formacao de nuvens e da precipitacdo. (IAG, 2022).

A intensidade dos ventos varia desde um estado de calmaria até uma condicéo
de ventos muito intensos produzidos por furacdes, tufdes ou ciclones tropicais. Estas
variacfes sao classificadas segundo a Escala Modificada de Beaufort (Tabela 2), onde
se observa a escala de numero 0 para velocidades inferiores a 1,8 km/h e a 12 para
velocidades acima de 120 km/h. (AMETSOC, 2015a).

Tabela 2 - Escala Modificada de Beaufort - Intensidade do vento (km/h)

(continua)
VELOCIDADE .
N° DA ESCALA NOMENCLATURA CARACTERIZACAO
EM KM/H

Vento calmo ou . Nada se move. A fumaca sobe
0 ; Inferiora 1,8 .

calmaria verticalmente

Bafagem, aragem O sentido do vento é indicado
1 leve, vento quase 1,8-6,0 pela fumaca, mas ndo pelo

calmo catavento
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Tabela 2 - Escala Modificada de Beaufort - Intensidade do vento (km/h)
(continuacao)
Sente-se 0 vento na face. As
Brisa leve ou 7 folhas das arvores sdao
2 ,0-11,0 :
aragem agitadas levemente. Os
cataventos sdo acionados.

As bandeiras leves desfraldam.
As folhas das arvores e os

3 Vento fresco ou leve | 12,0 — 19,0 .
arbustos movimentam-se
continuamente.
Levanta poeira e papéis.
4 Vento moderado 20,0 - 30,0 Movimenta pequenos galhos
de arvores.
. Vento regular 31,0 — 40,0 Crlstas nos rios e lagos. Faz
oscilar os arbustos.

Faz zunir os fios telegraficos.
Vento muito fresco Movimenta os galhos maiores
6 . 41,0-51,0 . I

ou meio forte. das arvores. Dificulta o uso de
guarda chuvas

Movimenta o tronco das
7 Vento forte 52,0-61,0 arvores. Dificulta caminhar
contra o vento.

Quebra galhos de arvores.,
62,0-74,0 impossibilita andar contra o
vento.

Vento muito forte ou
8 ventania

Produz pequenos danos nas
75,0 -87,0 habitacdes. Arranca telhas e
derruba chaminés de barros.

Vento duro ou
9 ventania fortissima.

Derruba arvores. Produz danos

Vento muito duro, DA o
consideraveis em habitacdes

10 ;/:rgdz\é‘:‘;g: 88,0-102,0 mal construidas. Destelha
P : muitas edificacdes.
Vento tempestuoso, Arranca  arvores.  Provoca
11 vendaval muito forte, | 103,0 — 119,0 grande destruicdo. Derruba a
ciclone extratropical. fiacao.
Furacéo, tufdo ou Efeitos devastadores. Provoca

Acima de 120,0

12 ciclone tropical. grandes danos e prejuizos.

Fonte: CEMTEC-MS, 2019.

De acordo com o Glosséario da American Meteorological Society (AMETSOC,
2016b), vendaval € um termo de uso popular utilizado para ocorréncia de fortes
ventos. Para a Defesa Civil do Estado do Parana (2022), vendaval é conceituado como
uma perturbacdo marcante no estado normal da atmosfera, caracterizada pelo
deslocamento violento de uma massa de ar de uma area de alta pressao para outra
de baixa pressdo. A instituicAo ainda aponta que o0s vendavais também sao

conhecidos como ventos muito duros.
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Segundo o Manual de Desastres Volume I: Desastres Naturais (BRASIL, 2003),
os vendavais devem atingir o numero 10 da Escala de Beaufort, compreendendo
ventos cujas velocidades variam entre 88,0 a 102,0 km/h, para serem considerados
como tais.

Os dados contidos nos FIDEs, apontaram que em Ponta Grossa - PR no
periodo de 24 de junho de 2013 a 31 de dezembro de 2020, também houveram 3
ocorréncias de desastres ligados a granizo e 1 a chuva intensa (Grafico 6).

GRAFICO 6 - Tipo de desastres do subgrupo Tempestades Locais Convectivas de maior recorréncia

Percentual do tipo de desastres do subgrupo tempestades convectivas
locais ocorridas em Ponta Grossa - PR no periodo de 2013 a 2020

8% ® Vendaval
® Granizo

Chuvas Intensas

Fonte: SISDC/CEDEC 2021. Elaborag&o: Adriano Kapp Junior.

Fonte: O autor, 2022.

O fenbmeno vendaval além de representar o subtipo de maior atuacéo, atingiu
diretamente o maior nimero de pessoas no municipio (5183), na sequéncia a

precipitacdo de granizo (2513) e chuva intensa (57) (Gréfico 7).
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GRAFICO 7 - Nimero de pessoas afetadas por subtipos de Tempestades Locais Convectivas

Pessoas afetadas por subtipos de tempestades locais
convectivas em Ponta Grossa - PR no periodo de 2013 a 2020
5400 5183
® 4800
®
& 4200
o 3600
3
4 3000 2513
Q.
= 2400
o
o 1800
(]
€ 1200
Z
600
57
0
Vendavais Granizo Chuvas Intensas
Subtipo
Fonte: SISDC/CEDEC 2021. Elaboragdo: Adriano Kapp Junior.

Fonte: O autor, 2022.

Segundo o Manual de Desastres Volume |: Desastres Naturais (BRASIL, 2003),
granizo € a precipitacao soélida de granulos de gelo, sendo estes, transparentes ou
translicidos, com formato esférico ou irregular (em alguns casos conico), de diametro
igual ou superior a 5mm. A formacao do granizo esta relacionada a nuvens do tipo
cumulonimbus, as quais possuem elevado desenvolvimento vertical, atingindo alturas
de até 1.600m. No interior dessas nuvens, ocorrem intensas correntes ascendentes e
descendentes de ar. As gotas de chuva, oriundas do vapor condensado no interior
das cumulonimbus, ao se elevarem sob o efeito das correntes ascendentes,
congelam-se ao atingirem as regifes mais altas e frias (Figura 10).

De acordo com o mesmo manual, os meteorologistas utilizam a denominacao
“saraiva” para as pedras de gelo formadas por varias camadas que podem se alternar
em claras e opacas, com um formato similar a cascas de cebola, agrupadas em torno
de um ndcleo central. Este nucleo pode ser constituido por um grdao de gelo, ar
comprimido, poeira, pélen ou sementes. Ao cairem por seu proprio peso ainda dentro
da nuvem, absorvem mais umidade nas camadas inferiores, e sdo novamente
arrastados para altitudes mais elevadas, onde sofrem novo congelamento. O processo
se repete, até que o peso do gelo ultrapasse a forca ascendente, provocando a
precipitacdo. Quando o granizo se choca com o solo, o nucleo de gelo gera uma

presséao interna mais intensa resultando em pequenas detonacoes.



52

Figura 10 - Formacéo do granizo

Tempestades com granizo, como elas sao formadas? METEQRED

Trajetéria de um ‘ A pedra de granizo deixa

granizoemformagio R de subir ao aumentar
0 seu tamanho e peso

Veush
25

Isoterma 0°C

O granizo aumenta de
tamanho repetindo os
movimentos de
subida e descida
dentro da nuvem
antes de precipitar

Fonte: METEORED. Como se forma o granizo? Disponivel em: https://services.meteored.com
/img/article/como-se-forma-o-granizo-24141-2_1024.jpg. Acesso em: 11 dez. 2021.

Com relacdo a chuvas intensas, cabe destacar que a precipitacdo pode ser
definida como qualquer forma de &gua proveniente da atmosfera que atinge a
superficie terrestre, como a chuva, granizo, orvalho, geada, neve, entre outros. A
diferenca entre as formas de precipitacdo é o estado em que a agua se encontra.
(PAZ, 2004, p.29).

Tavares (2009, p.120) aponta que a chuva € o tipo de precipitacdo de maior
ocorréncia no Brasil, logo é comum a utilizacdo do termo para se referir a esse
fenbmeno. Destaca ainda, que a chuva é o elemento climéatico que deflagra os
principais desastres naturais no pais.

Segundo Vianello e Alves (2000, p.360), “chuva é a precipitagéo de particulas
d’agua liquida sob a forma de goticulas de didmetro superior a 0,5 mm ou de gotas
menores e muito dispersas”.

De acordo com Tavares (2009, p.120):
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A quantidade de precipitacdo € normalmente expressa em termos da
espessura da camada d’agua que se formaria sobre uma superficie
horizontal, plana e impermeéavel, com 1m2 de area. A unidade adotada é o
milimetro, que corresponde a queda de um litro de agua por metro quadrado
da projecéo da superficie terrestre, conforme: 1 litro/m2 = 1dcm3/100dcm3 =
0,1cm = 1mm. Isso significa que uma precipitacdo de 50mm equivale a queda
de 50 litros de agua por metro quadrado de terreno, ou 500.000 litros por
hectare. (TAVARES, 2009, p.120).

Chuvas intensas estao associadas a grandes volumes de agua precipitados
num curto espaco de tempo. Por exemplo, uma chuva que registra 50 mm em 24
horas, é considerada fraca, no entanto, este mesmo valor, com ocorréncia em 1h,
caracteriza uma chuva intensa. (CALBETE et al., 1996).

Esses eventos muitas vezes deflagram outros tipos de desastres, sejam eles
hidrologicos (enxurradas, inundagbes graduais ou bruscas e alagamentos), ou
geoldgicos (movimentos de massa e erosao), e ocorrem muitas vezes associados com
outros desastres meteorologicos (granizo, vendaval e tornados). (BRASIL, 2012b,
p.55).

A respeito das tempestades de raios, este fendmeno ndo possuiu registros no
periodo de analise, no entanto cabe salientar que o fendmeno esta associado a
tempestades locais convectivas (Figura 11). Uma tempestade de raios, também
conhecida como tempestade elétrica, € um fenbmeno meteoroldgico caracterizado
pela presenca de raios e seu efeito acustico na atmosfera terrestre, denominado
trovdo. A ocorréncia de raios esta ligada a eletrificacdo de nuvens do tipo
cumulonimbus. (METEOBLUE, 2022). Estudos sobre este processo ainda sao
insuficientes, no entanto ha4 um consenso entre 0s pesquisadores de que a
eletrificacdo surge a partir da colisdo entre particulas de gelo, agua e granizo no
interior das nuvens de tempestade. (ESCANHOELA, 2022).

Uma das teorias mais aceitas diz que o granizo sendo mais pesado, ao colidir
com cristais de gelo mais leves, fica carregado negativamente, enquanto 0s cristais
de gelo ficam carregados positivamente. Isso explicaria o fato da maioria das nuvens
de tempestade possuir um centro de cargas negativas em sua parte inferior e um
centro de cargas positivas em seu topo. A geracdo e concentragdo de cargas nos

centros positivo e negativo, faz com que o ar que os circunda ndo consiga isola-los
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eletricamente, logo ocorrem descargas elétricas entre estas regides da nuvem,
propiciando a geracéo de raios. (ESCANHOELA, 2022).

As descargas elétricas sdo o inicio do caminho dos raios, o qual muitas vezes
é fortemente tortuoso como se estivesse buscando um percurso mais facil. No caso
de um raio que parte da nuvem em direcdo ao solo, a busca pela conexdo com a terra
€ extremamente rapida, estando entorno de 330.000 km/h. A descarga € inicialmente
pouco luminosa para ser vista a olho nu e € conhecida como ‘lider escalonado’.
Quando ela se encontra a uma distancia de algumas dezenas de metros do solo, parte
em sua direcdo uma outra descarga com cargas opostas, chamada de ‘descarga
conectante’. O canal do raio é entdo formado, sendo um caminho ionizado e altamente
condutor, por onde passa um gigantesco fluxo de cargas elétricas denominado
‘descarga de retorno’. E neste momento que o raio se encontra em sua maxima
poténcia, liberando uma grande quantidade de energia em forma de luz. Com relacao
a sua voltagem, um raio encontra-se entre 100 milhdes a 1 bilhdo de Volts. Sua
corrente é da ordem de 30 mil Amperes, ou seja, a mesma utilizada por 30 mil
lampadas de 100 W juntas, mas alguns raios podem atingir até 300 mil Ampéres. A
intensa corrente, ao passar pelo ar, 0 aquece e o expande com violéncia, produzindo
um som intenso e grave, denominado trovdo, o qual pode atingir uma intensidade
sonora de até 120 decibéis (ESCANHOELA, 2022).

Destaca-se que a maioria das descargas ocorre na regiao interna da
tempestade, no entanto, a inducéo de cargas opostas da superficie terrestre atraem
algumas descargas em sua direcdo, muitas vezes atingindo o solo. Os raios que nao
tocam o solo podem ser basicamente de trés tipos: dentro da nuvem, da nuvem para
o ar e de uma nuvem para outra. J& 0s que tocam o solo podem ser divididos em dois
tipos: nuvem-solo ou descendentes e solo-nuvem ou ascendentes. O tipo mais
frequente é o descendente (ESCANHOELA, 2022).

Os raios normalmente estado associados a tempestades de chuvas intensas e
de fortes ventos, mas a ocorréncia desses, também pode estar ligada a tempestades
de neve, tempestades de areia, durante erupc¢des vulcanicas, ou mesmo em nuvens
gue ndo sejam de tempestade, mas nesses casos costumam ter extensdes e
intensidade menores. (ELAT, 2022).
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Figura 11 - Tempestade de raios em Ponta Grossa - PR

Osmar J. Ribeiro

Fonte: Osmar J. Ribeiro, 2017.

Da mesma forma, ndo houveram registros de tornados nos FIDES, no entanto,
Estaski e Hornes (2021) desenvolveram um estudo que caracterizou uma atuacgéo
tornadica no municipio. Logo, cabe destacar que um tornado € definido como uma
coluna de ar em intensa rotacdo, pendente de uma nuvem cumulonimbus e que
geralmente toca a superficie. Estes vortices normalmente possuem diametros que se
situam entre 100 e 600 m, embora alguns apresentem poucos metros de largura e
outros atinjam diametros superiores a 1600 m. Em decorréncia dos fortes ventos, com
intensidades que variam de 105 km/h (mais fracos) a 450 km/h (mais intensos), 0s
tornados podem causar grande destruicdo nos locais por onde passam. (WW2010,
1999, traducédo do autor; YNOUE et al.,, 2017). Os ventos de um tornado podem
destruir casas, arrancar arvores inteiras, arrastar e tombar veiculos (incluindo
caminhdes) e lancar diversos materiais que se tornam verdadeiros misseis letais.
(AHRENS, 2009, p.398, traducao do autor).

O fendmeno é geralmente visivel como uma nuvem em formato de funil, isto
ocorre quando o déficit de pressdo (uma combinagdo de temperatura e umidade
relativa) é suficientemente baixo para que o vapor de agua se condense, formando

assim particulas visiveis. Quando o ar esta muito seco ou a pressao nao é baixa o
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suficiente para que um funil de condensacéo se forme ou se estenda até ao solo, o
tornado pode ser visualizado como uma coluna de po ou detritos rotativos, ou néo
visualizado, se ndo houver particulas visiveis disponiveis para serem suspensas.
Ainda em alguns casos, ndo séo visiveis ao todo ou sdo visiveis apenas de um angulo
de viséao restrito por conta da precipitacdo. (BLUESTEIN, 2013, traducao do autor).
De acordo com a NOAA (2013, traducdo do autor), ainda ndo ha uma total
compreensao de como e por que os tornados se formam. No entanto, para a
instituicdo, a maioria dos tornados resulta de tempestades de supercélulas. Esse tipo
de tempestade severa pode possuir correntes ascendentes prolongadas que atingem
velocidades de 160 km/h. Dentro da tempestade, o forte cisalhamento do vento
vertical produz um cilindro de ar que gira horizontalmente. A corrente ascendente
levanta o cilindro giratério dentro da supercélula, fazendo-o girar verticalmente. O
cilindro giratério de ar se estica e estreita-se, girando cada vez mais rapido formando-

se assim um tornado (Figura 12).

Figura 12 - Representacdo esquematica da forma¢édo de um tornado
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Fonte: Lutgens e Tarbuck, 2010, adaptado por: Ynoue et al., 2017.
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A andlise dos dados permitiu averiguar que a maior parte dos desastres
ocorridos em Ponta Grossa se concentra na categoria de desastres naturais, grupo
meteoroldgico, subgrupo Tempestades, tipo Tempestades Locais Convectivas e
subtipo Vendaval. Destoando dos dados da escala Brasil, que apresentam estiagens
e secas como 0s eventos mais recorrentes (Grafico 1). Na escala do Parana, houve
concordancia, pois os desastres ligados a Tempestades Locais Convectivas
representaram 43% dos registros (se somados 0s subtipos) apurados pelo CEPED, o
maior percentual (Grafico 2).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia humana sempre foi marcada pela ocorréncia de fenébmenos
fisicos originados pela dindmica da natureza, sejam eles geoldgicos, hidroldgicos,
meteoroldgicos ou bioldgicos. Da mesma forma, com o advento da tecnologia, novos
fenbmenos passaram a integrar a lista de perigos que possuimos exposicao, tais
como acidentes industriais, acidentes de transporte e acidentes diversos.

A concretizacdo de um perigo, seja natural ou tecnoldgico, sobre sistema
humano causando-lhe danos, mortes e prejuizos, configura um desastre. O mesmo é
compreendido como uma perturbacao significativa sobre uma ocupacéo humana e
seu impacto pode acarretar perdas econémicas, ambientais e humanas, incluindo
morte, ferimentos, doencas e outros efeitos negativos sobre o bem-estar fisico, mental
e social humano.

Na histéria recente, diversas pesquisas vém apontando um aumento
significativo nas ocorréncias de desastres em todo o mundo. Diante dessa informacéao,
faz-se necessério que todos reconhegam 0s perigos que possuem exposicdo, para
que tenham a possibilidade de elaborarem atitudes concretas diante dos riscos a
desastres.

Diante do exposto, a pesquisa ao analisar os dados contidos nos FIDEs, do
municipio de Ponta Grossa-PR, ao longo do periodo de 24 de junho de 2013 a 31 de
dezembro de 2020, constatou a ocorréncia de 70 desastres. Foram verificados
Tempestades Locais Convectivas; Alagamentos; Enxurradas; Deslizamentos;
Colapsos de edificacdes; Incéndios Florestais; Acidentes rodoviarios envolvendo
produtos perigosos; Liberacdo de produtos quimicos para a atmosfera decorrente de
explosdes ou incéndios e Doencas infecciosas virais. Estes dados permitiram inferir
que Ponta Grossa - PR, segundo a COBRADE, apresenta as duas categorias de
desastres da classificagdo, naturais e tecnolégicos, representando os respectivos
percentuais 84,2% e 15,8%.

As Tempestades Locais Convectivas possuiram a maior recorréncia do
periodo, foram 36 registros de um total de 70. Esta tipologia segundo a COBRADE,
esta classificada como um desastre “natural”’, do grupo meteoroldgico, subgrupo
Tempestades, tipo Tempestades Locais Convectivas, abrangendo o0s subtipos:

Tornados; Tempestades de Raios; Granizo; Chuvas Intensas e Vendaval.
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Dentre os subtipos de Tempestades Locais Convectivas, 0s vendavais
representaram o0 desastre mais recorrente no municipio. Esse fendémeno
correspondeu a 32 registros de um total de 36. Cerca de 5183 pessoas foram atingidas
por esses eventos de vendavais.

De acordo com as classificacbes da COBRADE, vendavais sdo desastres
produzidos pelo desequilibrio da natureza, causados por fatores que independem da
acdo humana. Constituem desastres subitos ou de evoluc¢ao aguda, sendo o resultado
da liberacdo brusca de grande quantidade de energia sobre sistemas vulneraveis.
Dentre os eventos analisados, configuraram desastres de pequena intensidade, ou
Nivel I, nos quais ha danos humanos, materiais e ambientais, além de prejuizos
econdmicos e sociais, mas em que a situacdo de normalidade pode ser restabelecida
com recursos locais. Com relagéo a periodicidade desses eventos, sao classificados
como ciclicos ou sazonais, guardando relacdo com as estacbes do ano e 0s
fendbmenos associados.

As tipologias precedentes foram a precipitacéo de granizo (3 registros), a qual
atingiu 2513 pessoas e na sequéncia chuvas intensas (1 registro), com 57 atingidas.
N&o houveram registros relacionados a Tempestades de Raios e Tornados.

Neste sentido sugere-se que estas informacdes sejam disseminadas a
populacdo para que esta esteja sensibilizada com relacdo ao tipo de evento mais
desastroso ocorrido. Esta sensibilizagdo pode auxiliar em um melhor planejamento
das estruturas para que as mesmas prevejam e suportem tais eventos. Além disso,
salienta-se que apesar da presente pesquisa nao ter contabilizado a populacao
vulneravel. A quantidade de afetados perante a tempestades convectivas demonstra
que existe vulnerabilidade.

Cabe destacar que o trabalho n&o abrangeu acdes de como se prevenir diante
dos mesmos, mas esse conhecimento pode ser disseminado em atividades futuras
que busquem sensibilizar alunos da educacédo béasica e a comunidade sobre os
perigos e acdes mitigadoras que podem ser adotadas.

A pesquisa reconhece a importancia de se abordar a tematica dos desastres,
de que os professores de Geografia possuem um papel fundamental na disseminacao
do conhecimento sobre fenbmenos extremos, e que este pode contribuir para que
tragédias sejam minimizadas e até mesmo evitadas. Uma sociedade resiliente se

constr6i a partir do reconhecimento, planejamento e organizacdo para o
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enfrentamento de eventos que podem proporcionar desastres, para isto é fundamental

educacao e justica social para minimizacéao das desigualdades.
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ANEXO A — COMPILADO DE FORMULARIOS DE INFORMACOES DE

DESASTRES

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

_xs
: &Q CEDEC - COORDENADORIA ESTADUAL DA DEFESA CIVIL

SISDC - Sistema Informatizado de Defesa Civil

xm_u'ﬂmn_‘uo[ - ] o \1‘Ono_.«m:n_m.m..awm:z::_n_n_o
_.onmw_NWo\ommn - or_,n_."oc»a

Omwm‘nmmw.mmmn_.m n_m o \_13 c

Omn,m am desastre: até e wp\Hu\Mumol o B
_Uttima atualizaciorde | Qualquer

c_ﬁ_ﬂm\mm._lm__m.mnmo m»m\[ - - Qualquer

c::.:m atualizagdo operacional: am i - Ocm,_acm_‘ -
vcwn.\immr@«@wumin_o:m_ mnm ) ) B or_m_pcﬁ -
COBRADE(s): _ o Qualquer
H:m”_m_‘_nmo - - | Qualquer -
?m%mmnmo atual Processo: S ~ Quaiquer

Situagao atual Operacional: l\o\éc\nqili\i -

Umn\«mno :.E:_n_um_ em vigéncia na data de: ] @\C\m\_ncmﬁ - -

._._no de amnwmno municipal: - O:m_mm_mﬂ -

Somente ocorréncias com 6bitos: ~ Nao -
Somente ocorréncias com Desaparecidos: (BED

Somente mMoﬂmﬂQ’ﬁMmE Ummm_u.._mmnom. ] Nao

Wo?m:g ono.._.m:n_mm com Desalojados: N3o )

Somente ocorréncias com _ummm_o._mn_om ou
Desabrigados:

moamanm ooo?m:n_mm com Cartédo am ummu%m:ﬁ: Nao

vbwh&b

GOVERNO
DO ESTADO
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| Ponta Grossa:

SISDC - Relatdrio de Ocorréncias: Ocorréncias por Municipio

Data @ e =
Dasastre Tipificacao

s Transporte de produtos perigosos
11/62/2017  (2EoPOTS :

298/01/2017 Alagamentos
20/10/2016 Tempestade Local/Convectivea - Vendaval
12/C7/2016 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
10/02/2016 Alagamentos
03/02/2016 Alagamentos
16/01/2016 Deslizamentos
18/12/201S Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
27/09/2015 Tempestade Local/Convective - Vendaval
07/0S/2015 Tempestade Local/Convectiva - Granizo
27/08/2015 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval
12/07/201S Tempestade Local/Convectiva - Vendava!
2%/06/201S Deslizamentaos
26/05/2015 Aiagamentos

Liberac3o de produtos quimicos para @
07/04/2015 atmoasfera causadz por explosac ou
incendic

28/03/201S Colepso de edificacdes

24/02/201S Alagamentas

07/01/201S Tempestade Loczl/Convectiva - Vendaval
26/12/2014 Tempestade Local/Convective - Vendaval
25/12/2014 Alagamentos

13/12/2014 Alagamentos

Transporte de procutos perigosos
rocoviério

01/11/2014 Alagamentos

16/16/2014 Tempestade Local/Convecliva - Vendaval
G2/0s/2
15/06/2014 Alagzmentas

14/06/2014 Enxurradas

07/06/2014 Alagamentos

23/05/2014 Alagamentos

01/05/2014 Tempestade Loczl/Convectiva - Vendaval
12/03/2014 Tempestade Loczl/Convective - Vendaval
13/02/2014 Tempestade Locel/Convecuve - Vendaval
27/01/2014 Tempestade Local/Convective - Vendaval
05/12/2013 Tempestade Locel/Conveciva - Vendaval

30/06/2013 Hmmwwmaw‘_.wm de procutos pergosos

27/11/2014

Tempestade Local/Convective - Vendaval

y403vmm_hmumronm_\no:<nnﬂ_<m‘ﬁ:c(mm
24/06/2013 Intenszs

Totais do municipio:

Pessoas Pessoas
Afetadas Desalojadas

*
- H O =N

~ I s I N
@ W= BB nO W’ &

w

100

~N —-

[Vl
© h O oo Bh

PR = = = I = N =)

N © N O O o o

[SI~ T~ = S = S = S = K = B W]

o oo

o

Pessoas
Desabrigadas

o

w

N
o Vo oo oo o —~

o oo

OO0 0o Q0 WVMOoOeOoON O OCc 0 0 oo

=)

Pessoas Pessoas
Desaparecidas Feridas

4}

O Co0oo0ooc oo Qo000 o o

(=}

=

© o o o o o - 0O 0O ONDOC OO+~ oo

.

© © 0 oo oo oooQoc oo

Pessoas
Mortas

O CcC OO0 O0 oo o0oo oo o

(=]

© ©0O0O0CO0O0OD0DO0O0OCO ©0 oo oo o

Ainda Ainda
Desabrigados Desalojados

0 0
0 0
0 0
0 Q
a 9]
0 0
0 0
0 0
0 Q
0 0
0 0
0 0
0 [0}
0 0
0 1
0 0
0 0
0 0
0 Q
0 0
0 Q
0 0
0 0
0 Q
Q Q
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 Q
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 10

Prejuizas
Pablicos (R$)

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
6.193.052,60

Pr
Pri

ejuizos
ivados (R$)

0,00

0,00
40.000,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,c0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,060

C,00
0,co
0,00
0,00
0,00
0,c0

0,c0

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
©,00
0,00
0,00 |
0,00
0,00
0,00 |

0,00
40.000,00

BEETEES
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SISDC - Relatorio de Ocorréncias: Ocorréncias por Mur

pio

Ponta Grossa:

memwm:m Tipificacdo Mwmm»mwoammmm Mﬂwwn_v%_.mmnmm mwwwﬂw_mmma:m mewwmmwnn_aum WMW_ﬂﬂﬂv “_M.MmNMm w_m:mm.mslmmn_Om Dnmqwﬂ..__o?QOm “wmu_:mnum (RS) Whmww.._uNoﬂmﬁnmv
01/12/2020 Alagamentos 16 [ 0 o 0 0 0 0,00 0,00
14/10/2020 Mwmﬂ%ﬂm de produtos perigosos 1 o i § 5 5 & 8 0,00 0,00
07/10/202C Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 133 Y 0 ¢ il (¢] 0 0 ag,0C 0,00
27/09/2020 Tempestade Local/Convectiva - Grenizo 260 1 0 Q 0 o o 0 0,00 0,c0
30/06/2020 Tempestade Local/Convectiva - Vendzaval 132 4] 0 0 4] 4] [ 0 0,00 0,00
02/04/2020 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval (3 0 0 0 0 0 0 Q 0,00 0,00
21/G3/2020 Doencas infecciosas virgis 136 0 0 0 0 ¢ 0] C 6.193.052,60 0,00
08/02/2020 Colapsc de edificacdes 4 4 0 [0} 0 0 0 4 0.0 0,00
02/02/202C Colzapso de e acoes 0 G 0 4] 0 o] 0 o] 0,00 0,00
03/11/2019 Tempestade Local/Conveciva - Venaaval 20 4] 0 [d] 0 4] a [} 0,00 0,00
306/10/2019 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 56 0 0 ¢} 0 Q 0 0 0,00 0,00
31/08/201¢ Tempestade Local/Convectiva - Vendaval €8 o} [¢] C o} 0 [ ¢] 0,00 q,00
30/CS/2019 Alagamentos 84 4 0 G a Q Q 4 0,00 0,00
28/05/2019 Alagamentos 5 5 0 (4] 0 0 0 0 0,00 0,00
25/02/2012 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 16 1 0 Q 0 0 0 1 0,00 0,00
02/02/201¢ Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 52 0 [y o] 0 o} 0 4] 0,00 0,00
Incéndio Florestal - Incéndics em Paraues,
By i) | po e e f s 0 0 0 0 0 o 0 0.00 000
Estaduais ou Municipais
31/10/2018 Tempestade Lacal/Convectiva - Vendaval 244 C 0 Q 0 [4] 0 a Q,0C 0,00
17/10/2018 Tempestade Local/Convectiva - Vendaval 60 14 0 a 0 0 0 0 0,00 0,00
Liberecao de produtos quimicos para &
31/08/2018 atmosfers causada por explosds ou 1 Q 0 0 1 0 0 0 0,00 0,00
incencic
24/G8/2018 Tempestade Local/Convectiva - Vendzaval 12 0 0 Q 0 (] Q [ 0,00 0,00
02/05/2018 |£3NSAOMLE de produtos perigosos 1 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
13/03/20:8 Tempestade Local/Convectiva - Vendavel 48 1 0 o o] 0 4 0 0,00 0,60 |
17/01/2018 Deslizamenrtas 4 4 o a 0 o] 0 0 0,00 0,00
18/11/2017 Tempestade Loczl/Convective - Vendaval 32 0 o 0 0 4] (4} 0 0,00 0,00
i15/10/2017 Tempestade Loczal/Convectva - Vendavel 160 Q 0 0 (4] Q 0 0 0,00 0,00
06/10/2017 Tempestade Loczl/Convectiva - Vendaval 10 (o] Q 0 0 aQ Q Q 0,00 0,00
28/CS/2017 Tempestade Loczl/Convectiva - Vendaval 600 7 0 0 0 [4] 0 0 0,00 0,00
27/09/2017 Hmmmw.n%.ﬂwm de progutas penygosos 2 0 0 0 1 1 0 0 0,00 0,00
Incéndio florestal - Incéndios em nwacnm;
Sojzs JeRSEE UHSo b Aot O o 0 0 0 0 0 0 0 0.00
Estzduais ou Municipais
Incéndio Florestal - Incéndios ern Parques,
OZjEay e e S anbisciale s de 0 0 0 : “ a s g
Estaduazis cu Municpais
06/06/2017 Alagamentos 266 o 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
26/04/2017 Tempestade Local/Convictive - Vendaval 96 [s] 0 ¢ 0 4] 4] 0 0,00 0,00
23/02/2017 Tempestade Local/Convectiva - Granizo 224 0 4 0 0 0 0 0 0,00 0,00
Pdgina 3 de 6
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ANEXO B — TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE DADOS
AUTORIZACAO

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE DADOS AUTORIZACAO

Este documento visa registrar a manifestacdo informada e inequivoca, em
observancia a Lein®.13.709/18 Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais e demais

normativas aplicaveis sobre protecdo de Dados Pessoais.

Solicita-se o0 consentimento ao 2°Grupamento de Bombeiros (2°GB) da cidade de
Ponta Grossa-PR, para que o Académico Adriano Kapp Junior, possa fazer uso dos
dados das ocorréncias registradas nas FIDES (Formulario da ficha de desastres) no

periodo de 2013 a 2020 para realizacéo do trabalho de concluséo de curso:

PRINCIPAIS EVENTOS DESENCADEADORES DE DESASTRES EM
PONTA GROSSA-PR NO PERIODO DE 2013 A 2020

Obtidos através do Sistema do Corpo de Bombeiros do Parana.

Informa-se que os dados seréo utilizados apenas para a realizacéo de Pesquisa
Académica, sem a exposicdo de informacOes pessoais e endere¢cos dos
solicitantes.

Ponta Grossa, /4 de p£viti de o042
A T 4 4 T & N
£ gL L AF
L gh P o L . !
Assinapargd T S5 o (PP L3P g N
Cb 4P 20 Mpaldb R Blw- < S5% PR i




