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RESUMO

Um dos maiores desafios da humanidade €, sem duvida, resolver o conflito entre
desenvolvimento e preservacdo do meio ambiente nos mais diversos setores, entre
eles, o da Construgéo Civil. Diante deste cenario, desenvolveram-se as certificacdes
ambientais, ferramentas de avaliacdo de desempenho de sustentabilidade, que
caracterizam e certificam as construcfes sustentaveis. Assim, este trabalho objetiva
analisar e comparar os principais instrumentos de certificacdo ambiental aplicaveis ao
mercado construtivo nacional: LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul. A metodologia
adotada foi de revisdo bibliografica de cunho comparativo, descritivo e qualitativo.
Para isto foi realizada uma analise comparativa entre os sistemas de certificacéo e
avaliacdo ambiental, verificando-se: origem e contexto de criacao, critérios exigidos,
metodologia de aplicagcéo e custos. Por meio dos resultados obtidos perceberam-se
as diferencas entre os sistemas, frente a realidade brasileira. Notou-se que a
certificacdo LEED, por fazer uma avaliacdo global, tem requisitos mais gerais e néo
tem a obrigatoriedade de atendimento a todas as dimensfes avaliadas, deixando
muitas lacunas. J4 a certificacdo AQUA-HQE tem requisitos voltados a realidade
brasileira que também sao obrigatérios e eliminatdrios, mas muitas vezes sao rigidos
e complexos demais, dificultando o atendimento a mesma. Sendo assim, o selo
desenvolvido para a realidade brasileira, Selo Casa Azul, tem melhor desempenho
para avaliar as edificac6es habitacionais do pais. Ao final, espera-se que este estudo
estimule governantes e 6rgdos competentes a tomarem medidas na aplicagdo de

novas leis para o setor tendo em vista 0 conceito sustentavel.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Certificacdo Ambiental. Construcdo Sustentavel.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil estd presente na histéria da humanidade desde as
civilizagbes mais antigas, quando pela primeira vez os humanos buscaram um abrigo
gue proporcionasse a eles melhores condi¢cdes de vida ao suprir suas necessidades.
Com o passar do tempo, as civilizacdes foram crescendo e evoluindo, assim como a
construcao civil (AFONSO, 2019).

Porém, esse processo nem sempre é sindnimo de progresso e melhorias. O
desenvolvimento veio acompanhado de mdltiplos problemas, como falta de
seguranca, educacédo, saude, moradia, etc. O que impacta diretamente na qualidade
de vida dos individuos que habitam o local. Sendo isso resultado da exploracéo
imoderada dos recursos naturais, aumento da poluicdo e da degradacéo ambiental,
amplificacdo do éxodo rural e do crescimento desenfreado das cidades, sem qualquer
preocupacao ou planejamento (VALENTE, 2009).

Frente a esta falta de sensibilizacdo com a natureza e seus recursos, 0S
efeitos dos erros cometidos no passado sao sentidos até hoje por toda a humanidade
e eles continuam sendo repetidos, mesmo com as consequéncias comprometendo as
vidas de todos diariamente. Entretanto, eles ndo passam mais despercebidos e nem
sédo completamente ignorados.

Somente a poucas décadas, a populacdo enfim comecou a enxergar 0s
crimes cometidos contra 0 meio ambiente pela interferéncia do homem e o debate
acerca de questdes ambientais ganhou forca e relevancia. Em grande parte, devido a
intensificacdo dos desastres ambientais ao redor do planeta e da escassez nas
reservas naturais serem alarmantes (LANDIM, 2018).

As poténcias e organiza¢gdes mundiais logo passaram a demonstrar interesse
e prestar maior atencdo no assunto. Foram estabelecidas as primeiras conferéncias
focadas na preservacdo da natureza e no uso racional dos recursos naturais. A
protecdo deste patrimoénio finalmente era alvo das mais diversas discussoes
(SUGAHARA; FREITAS; CRUZ; 2019).

Essas conferéncias tinham como propadsito buscar solugdes para substituir as
praticas inadequadas de exploracéo, extracéo e ocupacao, promovendo uma melhoria
e garantindo um futuro mais adequado para as proximas geracdes. Com isso, 0
desenvolvimento sustentavel recebia o seu tdo merecido destaque e a palavra

sustentabilidade conquistava seu espaco e visibilidade (LIMA; RIOS; 2019).
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Com o avanco das discussdes em relagao a sustentabilidade e com o advento
tecnoldgico, social e ambiental, deu-se inicio a uma sequéncia de mudancas no modo
de uso dos recursos naturais e do meio ambiente por parte de varios paises. Onde o
setor da Construgéo Civil foi um dos pioneiros na adogdo de um pensamento mais
sustentavel, visto a importancia da indastria da Construcéo Civil no desenvolvimento
socioecondmico e do impacto gerado por ela. Afinal, estando diretamente atrelada a
producdo de insumos e servicos, ela faz parte da cadeia de consumo dos recursos
naturais. Logo, com a adesdo de metodologias mais sustentaveis, os beneficios
alcancados apresentam um grande potencial de impacto positivo tanto na sociedade
e economia, como no meio ambiente (OLIVEIRA; TIBURCIO; 2019).

E para verificar, controlar e garantir que as edificagdes incorporariam de fato
0s métodos e tecnologias, como: reuso de agua, condicionamento de ar, economia
energética, melhor gestéo de recursos, destinagao correta de residuos, dentre outros,
as entidades nacionais e internacionais, privadas ou publicas, desenvolveram
métodos de incentivo para estimular investimentos nestas novas metodologias
construtivas (ROCHA; FALCAQ, 2017).

Essas instituicbes instauraram o fornecimento de certificados de
sustentabilidade para obras que seguissem o0s parametros exigidos estabelecidos
pelas mesmas, chamadas de certificacdes ambientais. Sistemas de avaliacdo que
avaliam um ou mais critérios dentro de um empreendimento e classificam-no,
conforme uma nota, com seu grau de sustentabilidade (VIEIRA; AGUIAR, 2017).

Alguns exemplos séao: o Leadership in Energy and Environmental Design
(LEED), o Haute Qualité Environnementale (HQE), o Alta Qualidade Ambiental
(AQUA-HQE), certificacéo brasileira similar ao HQE que foi unificado ao mesmo, e o
Selo Casa Azul da Caixa Econdmica Federal.

Essas certificagdes se tornaram cada vez mais relevantes e do interesse das
construtoras, uma vez que diversas empresas ambicionam alcanca-las. Pois,
garantem por meio de uma avaliacdo, que a edificagcdo analisada atende certos
requisitos, os quais resultam em uma melhor performance e retorno financeiro.
Portanto, é de extrema importancia a implementacéo e valorizacdo da certificacdo
ambiental como um meio de contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel na
construcéo civil (GRUNBERG; MEDEIROS; TAVARES, 2014).

Entretanto, mesmo com o0 aumento significativo de empreendimentos

certificados por todo o mundo, ainda existe um longo caminho a ser trilhado em busca
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da sustentabilidade. Neste sentido a representatividade das certificacdes € motivo de
guestionamento, por conta da abrangéncia das mesmas nas diferentes realidades
avaliadas. Afinal, dependendo das condi¢cfes regionais onde a edificacdo esta
localizada, é necessaria uma andlise que seja adequada para a realidade
correspondente (AGOPYAN; JOHN, 2011).

Neste trabalho, se terd como enfoque para a analise e estudo, trés sistemas
de certificacdo ambiental, nomeadamente o LEED, o AQUA-HQE e o Selo Casa Azul.
Tendo por objetivo a analise de cada qual, os pontos convergentes de requisitos para
a obtencao e a forma de concesséo do certificado.

1.1 JUSTIFICATIVA

Para o Férum Econémico Mundial a crise climatica € o maior risco global do
século XXI, conforme apontado na 172 edicdo do Relatério de Riscos Globais (2021):
“‘Nao é tarde demais para governos e empresas agirem sobre 0s riscos que enfrentam
e conduzirem uma transicdo inovadora, determinada e inclusiva que proteja
economias e pessoas’.

Um relatorio da consultoria McKinsey & Company (2021), revela que os custos
para transformar a matriz energética global e efetivar as emissodes liquidas zero em
2050 serdo muito altos e complicados. Serdo necessarios investimentos na
transformacéo de industrias intensivas em energia, como siderurgia e cimento, e nos
setores de construcdo, agricultura e silvicultura, entre outros. A transicdo necessaria
exigiria gastos de US$ 275 trilhdes entre 2021 e 2050, ou US$ 9,2 trilhdes em gastos
médios anuais em ativos fisicos.

A construgéo civil desembolsa globalmente, por ano, cerca de US$ 10 trilhdes
0 equivalente a 13% do PIB mundial. O setor ainda € responsavel por empregar mais
de 7% da populacéo trabalhadora ao redor do planeta, sendo a fonte de sustento de
milhdes de familias (MCKINSEY, 2021). A juncdo desses fatores evidencia o quao
atrelado o setor estd a economia e ao desenvolvimento da populagéo. H& ainda o fato
recente de seu crescimento nao ter sido interrompido nem mesmo pela pandemia
causada pelo Coronavirus. Enquanto muito setores se viram devastados pela crise, a

construcdo civil seguiu aquecida, tendo como obstaculos a falta de insumos e os
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precos exorbitantes (DIAS; DA SILVA; NASCIMENTO; OLIVEIRA; LOPES; SOUSA,
2020).

Contudo, juntamente com o desenvolvimento do setor, tem-se uma excessiva
exploragdo do meio ambiente e 0 consumo de seus recursos naturais. As emissoes
de CO:2 na atmosfera, a utilizacdo de materiais ndo reutilizaveis ou reciclaveis, o
aumento da poluicdo das aguas, o descarte incorreto de residuos, a ocupacdo das
construcdes no terreno e diversas outras questbes ambientais, sociais e energéticas
estéo diretamente relacionadas com o desenvolvimento do setor da Construgéo Civil
(DARDENGO, 2017).

Problemas que ficam evidentes pela falta de area para deposicao de residuos,
pelo aquecimento da temperatura do planeta, pelos problemas de saneamento
publico, pela poluicdo ambiental e pelo esgotamento de recursos naturais. Por
exemplo, em 2021 o Brasil enfrentou a pior crise hidrica em mais de 90 anos, que
resultou em outra crise, a energética. Com as hidrelétricas apresentando baixos niveis
em seus reservatorios, foi preciso utilizar as usinas termelétricas para evitar o risco de
apagoes ou racionamento. Isso acarretou na conta de luz, com a criagdo de uma nova
tarifa, a de escassez hidrica, para lidar com os custos. Por sua vez, a alta nas contas
teve um efeito em cadeia, afetando tanto consumidores quanto produtores, e
contribuindo para a elevacgao da inflacdo (MALAR, 2022).

Pela forma com que o setor continua projetando e construindo de forma
despreocupada, os impactos ambientais supracitados continuam a ocorrer com 0
passar dos anos. E sob estas circunstancias que o conceito de sustentabilidade surgiu
com o objetivo de minimizar impactos, sendo de extrema importancia, urgéncia e
necessidade, do contrario, as geracdes futuras serdo forcadas a uma competicdo
violenta por recursos diante de um cenario de colapso ambiental. Como assegura
Inger Andersen (2021), diretora executiva do PNUMA: "N&o € mais um problema
futuro. E um problema de agora... o relégio esta correndo rapido”.

Frente a conjuntura econdmica, social e ambiental mundial, que se enfrenta,
e fundamental que o setor da Construcdo Civil evolua no sentido de adotar e de
favorecer a busca por métodos e tecnologias que possibilitem a aplicacdo da
sustentabilidade nesse setor tdo importante e relevante. Logo, as certificacbes
ambientais tornam-se instrumentos essenciais para incentivar a utilizacdo de métodos
e tecnologias, que possibilitem menores impactos e maiores lucros, sem comprometer

— ou até mesmo melhorar — niveis de conforto, de saude e de produtividade.
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Além disso, a obtencdo de uma certificacdo visa validar esses preceitos e
surge como um referencial para as construtoras e para seus clientes. Visto que
consumidores conscientes preferem empresas que agem de forma prudente pelo
ambiente natural e social, além de buscar as economias proporcionadas por
edificacfes sustentaveis (FIEP, 2019). Percebe-se assim, que as certificacdes
ambientais sdo ferramentas muito utilizadas na construcédo civil, motivo que levou a
toma-las como objeto de estudo.

Entretanto, as certificacdes existentes e disponiveis no pais séo realizadas
por meios e critérios, que, dependendo do tipo de empreendimento, da certificacdo
adotada e do nivel que se deseja obter, podem ser ignorados e desconsiderados
pontos cruciais no desenvolvimento de um empreendimento efetivamente sustentavel.
Afinal, por mais que um edificio apresente certificado, isso ndo assegura que ele seja
totalmente ecoldgico em relacéo a realidade em que esta inserido.

Segundo Agopyan e John (2011), métodos de avaliacdo de sustentabilidade
de edificios podem ser controversos, pois dois produtos certificados podem apresentar
desempenhos distintos. Motta e Aguiar (2009) afirmam ainda que, cumprir 0s
requisitos de uma certificagdo nao garante a sustentabilidade da edificacéo.

Isso n&o caracteriza as certificagbes ambientais como ineficazes ou
desengrandece seu mercado. Tem como intuito salientar que a sustentabilidade é
mais do que a aplicacdo de avaliacao de critérios especificos para obtencdo de um
certificado. As certificacbes devem ser vistas como frutos e resultados do investimento
na sustentabilidade e ndo como objetivo principal na concepg¢éo do empreendimento.

Logo, com a crescente demanda por construcdes sustentaveis, analoga ao
conhecimento dos impactos gerados pelo setor, a construcdo civil tem papel
importante na dissemina¢ao da cultura sustentavel, assim como na implementacéao
dela no cotidiano das pessoas. Dessa forma, a justificativa deste trabalho vem da
necessidade de compreender melhor os sistemas de avaliacao de sustentabilidade de
edificios, sua eficiéncia, seus processos e resultados. Além disso, verificando a
adaptabilidade dos sistemas adotados com a realidade brasileira, fazendo uma
andlise sobre as dificuldades encontradas na aplicacdo da metodologia destas
certificagoes.

Dado que o potencial brasileiro para implementar a sustentabilidade dentro do
setor da Construcédo Civil, é grande. Sendo possivel observar alguns resultados

nacionais, como a Unidade Alexandre Biagi da Uberlandia Refrescos que é
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reconhecida com certificagcdo LEED Zero Carbono pelo USGB, sendo o primeiro do
Sistema Coca-Cola no mundo com certificacdo de autossuficiéncia em energia e
carbono. E também, exemplos mais proximos a nossa regiao, como o edificio LLUM
Batel, entregue h& dois anos pela construtora Laguna em Curitiba, vencedor do prémio
LEED Homes Awards 2021 na categoria Projeto do Ano, eleito o mais sustentavel do
mundo. E o Edificio Eurobusiness, em Curitiba, a primeira certificacdo LEED Zero
Water no mundo, que atesta empreendimentos autossuficientes na categoria agua
(UBERLANDIA REFRESCOS, 2020; OLIVEIRA, 2019; WILSON, 2021).

Com este estudo espera-se contribuir para futuras discussdes e instigar a
implementacdo da sustentabilidade na construcdo civil através do material
apresentado, permitindo aos envolvidos com o setor um olhar diferente e uma nova
forma de organizar e construir pensando e agindo para uma edificacdo mais

sustentavel e duradoura.

1.2 OBJETIVO GERAL

Este estudo visa realizar uma analise comparativa e qualitativa de trés
certificacdes ambientais — Leadership in Energy and Environmental Design (LEED),
Haute Qualité Environnementale (HQE); Alta Qualidade Ambiental (AQUAHQE) e
Selo Casa Azul — e debater sobre a aplicabilidade e efetividade das mesmas como

meios de implementagéo da sustentabilidade na Industria da Construcéo Civil.

1.2.1 Objetivos especificos

I.  Analisar qualitativamente os sistemas de certificacdo ambiental escolhidos
para o estudo;
.  Comparar os sistemas de certificagcdo ambiental entre si, evidenciando suas
vantagens e desvantagens;
[ll.  Apontar dificuldades percebidas na aplicacéo dos sistemas de certificagéo;
IV. Definir o papel das certificacdes como indicadores de sustentabilidade no

contexto brasileiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A sustentabilidade vem se tornando centro das discussdes, nos mais diversos
setores da economia, ao longo das ultimas décadas. Questbes ambientais como:
reducdo do consumo de agua, energia e outros elementos esgotaveis do planeta;
controle do crescimento populacional, reducdo da producdo de gases poluentes,
devida destinacdo dos materiais poluentes, utilizacdo da tecnologia aliada a
sustentabilidade, entre outras, vem sendo amplamente debatidas (LEITE, 2011)

Dessa forma, a sustentabilidade deixou de ser apenas uma alternativa e
tornou-se uma questdo indispensavel para o desenvolvimento de atividades e
servicos, entre eles a construcao civil. Este setor, contribui para o desenvolvimento
dos paises, trazendo beneficios econémicos e sociais, como a gera¢ao de empregos,
ampla movimentacao de capital, crescimento da infraestrutura urbana, dentre outros.
No entanto, ele também é responsavel por multiplos impactos ambientais que séo
observados em todas as etapas da cadeia produtiva e até mesmo apos ela, os quais
agridem profundamente o meio ambiente e seus recursos (BARCELOS, 2019).

Com o uso inadequado dos recursos naturais na implantacao dos edificios, e
também apds a entrega, no uso e na manutencdo dos mesmos, danos ambientais,
hidricos e energéticos eram excessivos. Foi entdo necessaria uma idealizagdo como
forma de incentivar a pratica da sustentabilidade, ao mesmo tempo em que se verifica
a correta implementacéo do principio (LEITE, 2011). Diante disso, as certificacdes
emergiram como orientagao no desenvolvimento das edificagbes afim de minimizar as
consequéncias ao meio ambiente. Elas foram adotadas ao redor do planeta por
projetistas, construtores e usuarios que buscavam por metodologias sustentaveis de
projeto e construcdo, tornaram-se assim, simbolo da sustentabilidade (BARCELOS,
2019).

Logo, neste capitulo realizou-se uma revisao bibliografica apresentando um
panorama sobre sustentabilidade e a aplicacdo na construcao civil, as construcées
sustentaveis e as certificacdes ambientais LEED, AQUAHQE e Selo Casa Azul. Em
cada topico € apresentado o conceito dos itens abordados, seu histérico no mundo e
um paralelo com o Brasil. Também sdo expostos os critérios adotados para as

construcdes serem certificadas e como esse processo ocorre.
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2.1 SUSTENTABILIDADE

Foi, no fim da década de 1950 e inicio dos anos 1960, que o conceito do termo
“sustentabilidade” teve inicio, com o aparecimento dos movimentos hippies e de
publicacdes relacionadas as causas ambientais. De acordo com Leff (2005), a
“Primavera Silenciosa” (1962), de Rachel Carson, apresentado na Figura 1, foi uma
delas pois “o sucesso do livro e a ampla divulgacao de desastres ambientais ocorridos
na época causaram um “alarmismo” publico e uma consequente necessidade de
avaliacdo cientifica dos fatos”. Contudo, a sustentabilidade somente ganharia

destaque na década de 70, com as conferéncias focadas nela (LANDIM, 2018).

Figura 1 — “Primavera Silenciosa” (1962), de Rachel Carson.

Fonte: OECO (2012).

A primeira conferéncia internacional tocante a conservagdo de recursos
naturais aconteceu em 1949, nos Estados Unidos, organizada pela recém-fundada
Organizacéo das Nag¢des Unidas (ONU). Nela foram discutidos assuntos relacionados
a conservacao e ao uso dos recursos pelas poténcias mundiais (RODRIGUES, 2020).
Entretanto, conforme Afonso (2006) expde, discutiu-se ciéncia, nao politica, e
levaram-se anos para que 0s assuntos ali tratados fossem discutidos em politicas

internacionais.
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Em abril de 1968, foi fundado o Clube de Roma, organizagdo nao
governamental que tinha membros de mais de 10 nacionalidades. E tinha o objetivo
de discutir acerca de temas variados, atrelados a questdes econdmicas, politicas,
naturais e sociais. Corréa (2009) descreve que nessas discussdes surgiram 0S
primeiros comentérios a respeito do tema, tratando sobre as problematicas do mundo
gue determinavam e limitavam o crescimento do planeta.

Dessa forma, quatro anos apos sua fundacgéo, essas discussdes originaram o
Relatorio de Clube de Roma, intitulado Limites do Crescimento. Este documento
afirmava que o crescimento econdémico, nos moldes até entdo praticados, tinha um
limite imposto por certos fatores, como a populacdo, a agricultura, 0s recursos
naturais, a industria e a poluicdo (BRUSEKE, 1994).

Nesse mesmo ano, foi realizada em Estocolmo a Primeira Conferéncia da
ONU a respeito do Meio Ambiente Humano, na qual discorreu-se sobre a redugao da
emissdo de gases para a atmosfera e deu-se, pela primeira vez, a definicdo de
sustentabilidade. Além disto, criou-se o Programa das Nacfes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), que como Afonso (2019) descreve, é responsavel por “monitorar
0 estado do meio ambiente global, alertando as nacbes e recomendando medidas
para a melhoria na qualidade de vida sem o comprometimento de recursos.”

A conferéncia também foi palco de polémicas envolvendo objetivos individuais
de cada pais, pois enquanto paises desenvolvidos focavam na preservacdo do meio
ambiente, os menos desenvolvidos se voltavam para questbes sociais, como 0
combate a pobreza. Entretanto, mesmo com polémicas, ndo se pode negar a
importancia que a conferéncia teve na histéria mundial para as questdes ambientais.
Afinal, fora o primeiro encontro internacional entre nacdes para discutir sobre
desenvolvimento sustentavel e serviu como alerta a populagéo para controle e uso
dos recursos naturais (AFONSO, 2019).

Tendo como principal fruto, a Declaracdo de Estocolmo, a qual, segundo
Corréa (2009, p.15), “elaborou vinte e seis principios comuns que oferecam aos povos
do mundo inspiragdo e guia para preservar € melhorar o meio ambiente humano”.
Nestes principios eram discutidas questdes sobre 0 homem enquanto modificador do
meio ambiente e abordava-se a preservagao dos recursos naturais, assim como a
conservacao da fauna e da flora, o uso consciente de recursos ndo renovaveis e 0
combate a poluicdo. Porém, as discussdes sobre sustentabilidade eram muito frescas

e necessitavam serem desenvolvidas e planejadas (CORREA, 2009).
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Assim sendo, outros acontecimentos marcaram o0 avan¢go e o ganho de
espaco da sustentabilidade no contexto internacional. Em 1980, foi lancado o texto
“Estratégia Mundial de Conservagao”, pela Internacional Union for Conservation of
Nature and Natural Resources (IUCN). Em 1983, foi constituida a Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, para regularizar e disseminar ideais de
conservacao, tendo como presidente Gro Harlem Brundtland, de onde se teria o
Relatorio de Brundtalnd: Nosso Futuro Comum (RODRIGUES, 2020).

Este documento foi o primeiro relatorio a utilizar o termo “desenvolvimento
sustentavel”. Segundo BRUNDTLAND (1987), conforme citado por GARCIA (2009) "o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geracoes futuras de satisfazerem suas préprias necessidades"”. Se
falava muito da relagdo do homem com o meio ambiente. Era estabelecido um limite
minimo para o bem estar do homem e um limite maximo para o uso dos recursos
naturais, de modo que houvesse um equilibrio, garantindo um futuro apropriado para
as geracdes vindouras (GARCIA, 2009).

De acordo com Oliveira (2008, p.04), o objetivo “do carater sustentavel do
desenvolvimento econdmico é assegurar o bem estar de futuras geracdes garantindo-
lhes um estoque béasico de recursos naturais”. Nao poderia se restringir a perspectiva
econbmica apenas ao capital monetario, mas passar a considerar outros fatores
conjuntamente, como o ambiental, o humano e o social. Sendo a perspectiva
ambiental, o efeito do homem sobre 0 meio ambiente como preocupacao urgente,
demonstrando a necessidade de busca por praticas sustentaveis, assegurando maior
qualidade de vida (SACHS, 1997).

Com isso em mente, o0 relatorio tracou estratégias que propunham
crescimento econdmico com qualidade, integracdo das questbes ambientais com
planejamentos econdmicos nacionais e internacionais dos paises, a erradicagdo da
pobreza, entre outros. Para a promocéo desses ideais, as seguintes medidas foram
propostas pelo relatorio tanto para ambito Nacional, quanto Internacional. A seguir

encontram-se listadas algumas dessas medidas (Relatorio Brundtland, 1991).

¢ Preservacgédo da biodiversidade e dos ecossistemas;

¢ Limitacdo do crescimento populacional;

¢ Atendimento das necessidades basicas (salde, escola, moradia);

¢ Diminuicdo do consumo de energia e desenvolvimento de tecnologias com

uso de fontes energéticas renovaveis;
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¢ Garantia de recursos basicos (agua, alimentos, energia) a longo prazo;

e Aumento da producao industrial nos paises nao-industrializados com base
em tecnologias ecologicamente adaptadas;

¢ Controle da urbanizagdo desordenada e integracdo entre campo e cidades
menores;

e Protecdo dos ecossistemas supranacionais (Antartica e oceanos) pela
comunidade internacional;

e Implantacéo de programa de desenvolvimento sustentavel pela ONU;

¢ Adocao de estratégias de desenvolvimento sustentavel pelas organizacdes
de desenvolvimento (6rgados e instituicdes internacionais de financiamento);

¢ Banimento das guerras.

Além disso, formulou-se uma lista de medidas que deveriam ser seguidas
para que o desenvolvimento sustentavel proposto pelo relatorio fosse implementando

de forma minimamente adequada (Relatério Brundtland, 1991). Dentre elas:

¢ Uso de novos materiais ha construgao;

e Consumo racional de agua e de alimentos;

¢ Reestruturacdo da distribuicdo de zonas residenciais e industriais;

¢ Reciclagem de materiais reaproveitaveis;

¢ Reduc¢édo do uso de produtos quimicos prejudiciais a satude na producéo de
alimentos;

e Aproveitamento e consumo de fontes alternativas de energia, como solar,

eolica e geotérmica.

Desta maneira, o conceito de desenvolvimento sustentavel, que vinha se
aperfeicoando desde os primeiros debates acerca do meio ambiente, enfim se
propagou por todo o mundo. O termo continuou se desenvolvendo, juntamente com a
sustentabilidade, através de varias conferéncias, relatorios, estudos e debates que
ocorreram, reafirmando a necessidade de mudancas em diversos setores, a favor da
sustentabilidade.

Em 1992, a EC0O-92, Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente
e o0 Desenvolvimento, conhecida como Rio92, reuniu representantes de 175 paises e
de ONGs. Considerado o evento ambiental mais importante do século XX, a
abordagem da sustentabilidade foi feita mediante divisdo da mesma em trés
convencgOes: mudancas do clima, biodiversidades e declaracao sobre florestas. Sendo

o tema principal a conciliacdo entre protecdo ambiental e desenvolvimento econémico
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(LANDIM, 2018). Conforme Corréa (2009), nessa conferéncia foram aprovados
documentos de natureza politica, tendo como resultados mais importantes a
Declaracéo do Rio e a Agenda 21.

A Declaragdo do Rio € uma revalida¢do da Declaragdo de Estocolmo. Nela
sdo definidos vinte e sete principios, entre 0s quais estdo presentes o direito ao
desenvolvimento sustentavel, a responsabilidade dos Estados e de todas as pessoas
da erradicacao da pobreza, da protecdo ao meio ambiente e dos recursos naturais
dos povos submetidos a opressdo, dominacgéo e ocupacdo, além da cooperacéo e da
solidariedade mundial dos mesmos para conservar, proteger e restabelecer a saude
e a integridade do ecossistema da Terra (AFONSO, 2019).

A Agenda 21, é definida pelo Ministério do Meio Ambiente (2008), como
‘instrumento de planejamento para construgdo de sociedades sustentaveis, em
diferentes bases geogréficas, que concilia métodos de protecdo ambiental, justica
social e eficiéncia econémica”. O documento ressalta sobre a necessidade de
estabelecer parceria global entre paises com o intuito de estudar um padrdo de
desenvolvimento  ambientalmente  racional, para  solucionar  problemas
socioambientais (AFONSO, 2019).

Nos 40 capitulos divididos em quatro secdes da agenda, sdo abordados
temas como (MAGALHAES, s.d.):

e Cooperacdo internacional entre o0s paises para aceleragdo do
desenvolvimento sustentavel de paises em desenvolvimento;

e Combate a miséria e a pobreza;

¢ Desenvolvimento de politicas e estratégias de estimulo a mudancgas nos
padrdes insustentaveis de consumo;

¢ Protecdo e promocédo das condigfes da saude humana e a melhoria da
gualidade de vida;

e Integracdo entre meio ambiente e desenvolvimento na tomada de decisdes;

e Conservagdo e manejo dos recursos para o desenvolvimento (protegéo
atmosférica e transicdo energética, protecdo maritima e de aguas doce,
combate ao desmatamento e a desertificagdo, entre outros);

e Medidas de prote¢do e promocao a juventude e aos povos indigenas, as
ONGs, aos trabalhadores e sindicatos, a comunidade cientifica e tecnolégica,
aos agricultores, ao comércio e a industria;

¢ Meios de implantacdo e instrumentos para a execuc¢do das acdes.
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Além disso, para a implementagdo da Agenda 21, instituiu-se que cada pais
assinante teria como responsabilidade a criagdo de uma agenda nacional. Tendo a
Agenda 21 brasileira, apresentado as seguintes medidas e acdes para atingir as
metas propostas na Rio92 (ROSA, 2020):

e Gestao dos recursos naturais;

¢ Agricultura sustentavel;

¢ Cidades sustentaveis;

e Infraestrutura e integracéo regional;
¢ Reducédo das desigualdades sociais;

e Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento sustentavel.

Apoés vinte anos da realizacdo da ECO-92, em 2012, foi realizada a
Conferéncia das Nac¢fes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20. Os
principais assuntos tratados foram a economia verde no contexto do desenvolvimento
sustentavel e da erradicacdo de pobreza e a estrutura institucional para
desenvolvimento sustentavel. Definindo-se também a agenda do desenvolvimento
sustentavel para as proximas décadas com o objetivo de orientar os trabalhos dos
paises-membros (RODRIGUES, 2020).

Como observa-se na Figura 2, a conceituagdo do tema sustentabilidade
desenvolveu-se durante o tempo a medida que o tema deixava de ser alternativa e
tornava-se critério quase que obrigatorio para todos. Ainda hoje, a definicdo varia de
acordo com o meio no qual se aborda sobre 0 mesmo: engenharia, ecologia, biologia,
industria, medicina, entre outros. Ainda assim, o principio do tema continua sendo o
mesmo: atender as necessidades presentes sem comprometer as das futuras

geracdes. E isso ndo é diferente para a construcao civil.

Figura 2 — Linha do tempo da Sustentabilidade.
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2.2 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

Embora seja uma das atividades mais importantes para o desenvolvimento
econdmico e social de um pais, a industria da Construcao Civil € um dos setores que
consome grande quantidade de recursos naturais e também um dos responséaveis por
gerar expressivos impactos ambientais durante os servicos em toda cadeia de
construgdo, operagdao e demolicdo. Estima-se que a quantidade de recursos
destinados a Construcéo Civil varie entre 20 e 50% de todo 0 montante de recursos
naturais extraidos (CSILLAG, JOHN, 2008).

Assim, é evidente que a sustentabilidade na Construcéo Civil € fundamental
para que se possa alcancar um desenvolvimento que beneficie as geracbes do
presente e as do futuro. Para que o desenvolvimento e a preservagdo do meio
ambiente caminhem juntos, € necessario que existam esforcos mutuos entre agentes
econbmicos e Estado. Com base nisso, € indiscutivel que o desenvolvimento
sustentavel deixa de ser uma perspectiva para um grupo seleto de pessoas e ideias e
passa a ser uma obrigatoriedade a todos os envolvidos (ZANGALLI JR, 2013).

Neste cenario, as cidades se tornaram o alvo principal do debate ambiental,
em virtude de serem o0s locais em que a maior parte dos impactos ambientais
acontece. Com isso em mente, em 1976 e 1996, foram realizadas conferéncias da
ONU Habitat | e Il, em que foram discutidos os destinos das cidades e propostas
medidas para a implementagdo da sustentabilidade dentro dos centros urbanos. No
ano de 1997 foi lancado o livro de Richard Rogers, “Cities for Small Planet”, que
apresenta formas para que as cidades do futuro estabelecessem a harmonia entre
homem e natureza (RODRIGUES, 2020)

Em 1999, o Conselho Internacional para a Pesquisa e Inovagcdo em
Construcéo langou a Agenda Setorial para Construgéo Sustentavel, de acordo com
metas instauradas pelo Relatorio Brundtland, Agenda 21, Habitat Il e Protocolo de
Kyoto. Ao fim do século, em 2000, o Conselho criou a Agenda Setorial para
Construcdo Sustentavel para Paises em Desenvolvimento, um grupo global para
cooperacao e troca de pesquisas em construcdo sustentavel. O objetivo principal da
agenda era diminuir a diferenca entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento,
para que o desenvolvimento sustentavel ndo seja um privilégio, mas sim uma pratica
global (MOTTA, 2009).
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2.2.1 Construcdes Sustentaveis

E indiscutivel que o desenvolvimento sustentavel na Construgéo Civil esta
intrinsicamente ligado as constru¢cdes ecologicamente corretas, pois “qualquer
sociedade que procure atingir um desenvolvimento mais sustentavel precisa passar
pelo estabelecimento de politicas ambientais especificas para a construgao civil”
(JOHN; SILVA; AGOPYAN, 2001, p. 02).

Afinal, a operacéo de edificios (incluindo residenciais, comerciais e publicos)
consome cerca de 54% da energia elétrica produzida no Brasil, segundo estudo
realizado pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2018). Os dados relativos ao
consumo de recursos hidricos também sdo alarmantes, segundo o Sistema de
Infformacdo sobre Saneamento — SNIS (2016), o nivel de desperdicio das
concessionarias publicas é de 38,05%. Além de outros impactos como a emissao de
gases de efeito estufa e o alto numero de residuos poluentes produzidos, que muitas
vezes ndo séo devidamente destinados.

O termo construcdo sustentavel € citado pela primeira vez em 1976, na
Primeira Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Assentamentos Humanos,
popularmente conhecida como Habitat | (AFONSO, 2019). No entanto, o tema so
aparece de fato com relevancia em novembro de 1994, durante a Primeira
Conferéncia Mundial sobre Construcdo Sustentavel, onde, de acordo com Kibert

(1994), foram definidos seis conceitos para a construgdo sustentavel:

e Minimizar o consumo de recursos;

e Maximizar a reutilizacdo dos recursos;

e Utilizar recursos renovaveis e reciclaveis;
¢ Proteger o ambiente natural;

¢ Criar um ambiente saudavel e nao téxico;

e Fomentar a qualidade ao criar o ambiente construido.

No cenario nacional, as construgdes sustentaveis aparecem pela primeira vez
1997, durante o Primeiro Encontro Nacional de Edificacbes e Comunidades
Sustentaveis (ENECS), realizado pela Associacdo Nacional de Tecnologia do
Ambiente Construido (ANTAC). Entretanto, € no Simpésio sobre Construcao e Meio
Ambiente — Da teoria para a pratica, realizado no ano de 2000 pelo Departamento de

Engenharia de Construcdo Civil da Escola Politécnica da USP, que a construgéo
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sustentavel tem o seu devido reconhecimento. Em 2007, foi criado o Conselho
Brasileiro de Construcbes Sustentaveis (CBCS), cujo o objetivo principal é a
implantacdo de conceitos e praticas sustentaveis na industria nacional de construcao

civil (AFONSO, 2019). Podendo-se observar isso na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Linha do tempo da Construgcdo Sustentavel.
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Fonte: AFONSO (2019).

Dessa maneira, uma constru¢do dita sustentavel, € pensada desde seu
planejamento até sua demolicdo, dado que raciocinar a construcdo de edificios
considerando de forma isolada seus processos construtivos, ndo faz sentido quando
se trata de sustentabilidade em empreendimentos. JA que ao empregar préaticas
sustentaveis durante toda a vida de um empreendimento, tem-se como resultado
edificios ambientalmente corretos, socialmente aceitos e economicamente viaveis
(AFONSO, 2019).

De acordo com o Conselho Internacional para a Pesquisa e Inovagdo em
Construgéo (CIB) e 0 PNUMA, a construcéo sustentavel deve partir de um “processo
holistico para restabelecer e manter a harmonia entre os ambientes naturais e
construidos e criar estabelecimentos que confirmem a dignidade humana e estimulem
a igualdade econémica” (CIB; PNUMA, 2002). Segundo Garrido (2010):

A arquitetura sustentavel é aquela que satisfaz as necessidades de
seus ocupantes, em qualguer momento e lugar, sem colocar em perigo o bem
estar e o desenvolvimento das geracdes futuras. Portanto, arquitetura
sustentavel implica compromisso honesto com o desenvolvimento humano e
a estabilidade social, utilizando estratégias arquitetbnicas com o fim de
otimizar os recursos e materiais; diminuir ao maximo o consumo energético,
promover a energia renovavel, reduzir ao maximo os residuos e as emissoes,
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reduzir ao maximo a manutencéo, a funcionalidade e o preco dos edificios, e
melhorar a qualidade de vida de seus ocupantes.

Sendo assim, a garantia de sustentabilidade vem do planejamento das etapas
de construcao, buscando reduzir impactos ambientais e utilizar da melhor maneira
recursos e tecnologias a disposi¢do, compativel com o orcamento disponivel. Em
contraste com constru¢bes comuns, onde discussdes e preocupacdes se dao em
torno da qualidade, tempo e custo, nas constru¢cdes sustentaveis, as principais
preocupacdes giram em torno de questdes de consumo de recursos, emissao de
poluente e descartes de residuos, saude e biodiversidade (AFONSO, 2019).

Logo, como diversas condicionantes estado relacionadas ao processo de
construcdo, ndo ha uma unica forma para chegar-se a este resultado. Deve-se
analisar localidade, condicao climatica, disponibilidade de materiais, qualidade da mé&o
de obra, situacado econdmica e deslocamentos. O conceito de construgcédo sustentavel
varia de acordo com as prioridades de cada pais e relaciona-se, dentre outros
aspectos, com sua cultura, nivel de desenvolvimento industrial e caracteristicas dos
diversos agentes envolvidos no processo construtivo (DEGANI, 2003). Apenas ao
pensar na questdao econdmica, social e ambiental, de maneira conjunta, se atinge a
sustentabilidade (JOHN, 2010).

2.2.2 Certificacdes Ambientais

Com o crescimento do mercado de construgdes sustentaveis e a busca pela
sustentabilidade na construcdo civil, as certificacbes ambientais aparecem como
alternativa estratégica para chancelar e guiar essas constru¢des. Apesar das criticas
sobre fins lucrativos e a controversa com o pilar econdmico da sustentabilidade, as
certificacdes ambientais sdo uma ferramenta importante no gerenciamento dos
impactos ambientais causados por um empreendimento ao meio ambiente (AFONSO,
2019).

A certificacdo € um documento processado e emitido por uma entidade
credenciada, externa e independente, que garante e comprova a conformidade de um
produto, um processo ou um servigo, tendo como marco referencial um conjunto de
normas existentes aplicavel para as distintas areas em questédo (VIEIRA & BARROS
FILHO, 2009).
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Como Vierra (2016) destaca, os sistemas de certificacdes de edificios verdes
destinam-se a delinear e a confirmar que um produto atende a um padrao especifico.
A autora aponta que alguns desses programas sao de atributo Unico, concentrando-
se unicamente em agua ou em energia, enquanto outros séo atribuiveis a multiplos
atributos. Sendo elaboradas e concedidas por diversos tipos de entidade, publicas ou
privadas, e que podem ou nao ter interesse no resultado da avaliacao.

Os beneficios e as vantagens das certifica¢des tanto para os usuarios, quanto
para os empreendedores e a sociedade séo diversos. Dentre os mais importantes
segundo o SEBRAE (2015) tem-se:

e Maior qualidade do produto ou do servico oferecido;

¢ Minimizacdo do impacto ambiental da atividade produtiva;

¢ Melhoria da condicdo de conformidade com a legislacdo do setor;

¢ Reducéo ou eliminacéo de riscos de acidentes ambientais, evitando custos
de remediac¢éo;

e Reducdo da exposicdo dos empregados e da comunidade aos impactos
ambientais;

¢ Maior eficiéncia no consumo de energia, matérias-primas, recursos naturais
e com melhor desempenho ambiental;

e Melhora a imagem da empresa junto a opinido publica, em especial aos
consumidores (estratégia de marketing: imagem “verde”);

¢ Facilidade ao acesso a algumas linhas de crédito;

¢ Reducéo do risco de penalizagdes (multas) do Poder Publico, por seguir a
legislagdo ambiental;

¢ Melhoria da organizacgéo interna e aumento da motivacao e envolvimento dos

colaboradores.

Essas certificacOes estdo cada vez mais disseminadas e abrangentes e tém
como objetivo garantir, por meio de avaliagdo, que a construcdo em questao atenda
requisitos de uso eficiente dos recursos, como agua e energia, alta performance e
retorno financeiro, garantindo a mitigacdo do uso de recursos naturais e a deposicao
apropriada dos produtos excedentes do processo construtivo, trazendo assim
beneficios ambientais, sociais e energéticos. Essa avaliacdo acontece através de
parametros, padroes e metas a serem alcangcados quanto, a partir de tais exigéncias,
estabelecer um meio de afericdo do atendimento as questdes de sustentabilidade a
gue a edificacéo esta sujeita (DARDENGO, 2017).
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Até meados da década de 1970, os impactos causados pelo homem ao meio
ambiente, estavam ligados em sua maioria ao controle do consumo. Foram estas
preocupacdes ambientais que motivaram paises a estudar a possibilidade de se
rotular produtos que agredissem menos o meio ambiente, assegurando um melhor
desempenho das edificagbes em termos de materiais, produtos e energia. Dessa
forma, foram criados normas e métodos para regular parametros de qualidade do ar
no interior dos edificios, bem como a producdo de materiais ambientalmente corretos,
a gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo e 0s custos envolvidos na
operacionalizagao das constru¢gdes (PINHEIRO, 2006).

As certificacbes tém origem nos sistemas de avaliagdo ambiental que
surgiram na década de 1990, como parte das estratégias para o cumprimento de
metas ambientais locais, estabelecidas na conferéncia conhecida como ECO-92. Os
paises desenvolvidos foram pioneiros na criacdo de ferramentas de certificacéao,
sendo as primeiras surgidas na Europa, nos Estados Unidos e no Canada. A partir dai
outros paises se inspiraram e se basearam para desenvolver suas proprias
certificacdes, incluindo o Brasil (MOTTA, 2009). Atualmente, varios paises possuem

sistemas de certificacdo ambiental, os mais destacados estao contidos no Quadro 1.

Quadro 1 — Certificacdes ambientais.

Ano de criagdo Pais Sigla Sistema
1996 Franca HQE Haute Qualité Environnementale
1999 Estados Unidos LEED Leadership in Energy and Environmental Desing
2002 Japao CASBEE Comprehensive Assessment System for Built
2004 Australia NABERS National Australian Buil Environment Rating
2008 Brasil AQUA-HQE Alta Qualidade Ambiental
2009 Alemanha DGNB Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen

Fonte: Adaptado de COSENTINO (2017).

As certificacBes surgem de uma mudanca nas exigéncias da sociedade, nas
regras e padrbes de producdo com a presenca de garantias de qualidade e
transparéncia em relacdo aos processos de producdo, ai incluido o respeito a
sustentabilidade em trés pilares: econdmico, social e ambiental (SEBRAE, 2015).

Com isso, os sistemas de certificacdo ambiental sdo os principais métodos de
medicdo do grau de sustentabilidade de um empreendimento na inddstria da
construcdo civil. Eles tém contribuido muito no processo de mudanca desse ramo,

aumentando a incorporagdo de praticas mais sustentaveis e maior responsabilidade
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ambiental no processo de producéo, promovendo a conscientizagcdo de todos os
envolvidos no processo (construtor, empresario, trabalhador, consumidor, entre outros
participantes) (AFONSO, 2019).

Para os fins do presente trabalho, serdo descritas a seguir a certificacao
LEED, o processo AQUA-HQE e a certificagdo Selo Casa Azuk, por serem

precisamente as mais aplicadas no Brasil.

2.2.3 LEED

O LEED - Leadership in Energy and Environmental Design (Figura 4), que em
portugués corresponde a Lideranca em Energia e Design Ambiental € a principal
certificacao utilizada para constru¢cdes verde em todo o mundo, estando presente em
mais de 160 paises e com mais de 170 mil m2 certificados diariamente. O Brasil € o
guarto pais no ranking mundial a possuir registros LEED fora dos Estados Unidos da
América, segundo o USGBC - United States Green Building Council (2021).

Figura 4 — Certificacdo LEED.

Fonte: GBC BRASIL (2021).

O seu desenvolvimento iniciou-se em 1993, liderado pelo cientista sénior do
NRDC - Natural Resources Defense Council, Robert K. Watson. Que reuniu
organizacfes sem fins lucrativos, agéncias governamentais, arquitetos, engenheiros,
desenvolvedores, construtores, fabricantes de produtos e outros lideres do setor com
0 objetivo de colocar o mercado de projeto e construcdo dentro das resolucbes
ambientalistas do desenvolvimento sustentavel. Sendo sua primeira versao

apresentada em 1994 pelo USGBC. Desde entéo, versdes foram desenvolvidas para
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acompanhar o desenvolvimento e a evolugéo da Construcao Civil, bem como atender
as demandas do mercado (USGBC, 2021).

De acordo com a GBC BRASIL (2021), 6rgéo representativo do USGBC no
pais e responsavel pela emissdo das certificacbes desde a sua implementacdo em
2004, o LEED € um sistema de certificacdo e orientagcdo ambiental para edificacbes
qgue tem como intuito “incentivar a transformacgao dos projetos, obra e operacao das
edificacdes, sempre com foco na sustentabilidade de suas atuagdes”. Os beneficios

desta certificagéo, de acordo com o GBC Brasil, s&o divididos em trés grupos:

¢ Econdmicos: diminui¢cdo dos custos operacionais, valorizacédo do imovel para
revenda, modernizagdo e menor obsolescéncia, dentre outros;

¢ Sociais: melhoria na seguran¢a e na salde dos trabalhadores e ocupantes,
capacitacdo profissional, aumento da satisfacdo e bem-estar social, e
estimulo a politicas publicas de fomento a construgdo sustentavel;

¢ Ambientais: uso racional dos recursos naturais, reducdo do consumo de agua

e energia e uso de materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental.

Atualmente o LEED encontra-se na sua quarta versao abrangendo os mais
diversos tipos de obra, desde prédios residenciais até escolas e hospitais, em
guaisquer dos seus estagios de desenvolvimento. Para obtencao do certificado deve-
se conhecer o tipo de empreendimento, sendo eles divididos pelo LEED em 4

tipologias diferentes, apresentadas a seguir na Figura 5 e no Quadro 2.

Figura 5 — Tipologias de empreendimento pelo LEED.

BUILDING DESIGN + CONSTRUCTION NEIGHBORHOOD

NOVAS CONSTRUCOES E ESCRITORIOS COMERCIAIS EMPREENDIMENTOS EXISTENTES BAIRROS
GRANDES REFORMAS LOJAS DE VAREJO

Fonte: GBC BRASIL (2021).
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Quadro 2 — Tipologias de empreendimento pelo LEED.

Tipologia

Definicéo

Aplicacéo / Categorias

BD+C (Building Design and Construction), voltada

Novas Constru¢des ou Grandes
Reformas

Envoltério e Nucleo Central

Escolas

Lojas de Varejo

BD+C para Novas Construcdes e Grandes Reformas.
Data Center
Galpdes e Centros de Distribuicdo
Hospedagem
Unidades de Saude
ID+C (Interior Design and Construction), para Interiores Comerciais
ID+C espacos mternqs, e pe,rmlf[e o desenvolvimento de Lojas de varejo
ambientes mais saudaveis para o planeta e para
as pessoas. Hospedagem
Edificios existentes
Lojas de Varejo
O+M (Operations and Maintenance) é totalmente Escolas
O+M voltado para Operacédo e Manutencao de
empreendimentos. Hospedagem
Data Center
Galpdes e Centros de Distribuicao
ND (Neighborhood Development), para Plano
ND Desenvolvimento de Bairros, projetado para

inspirar e ajudar a criar comunidades melhores,
mais sustentaveis e bem conectadas.

Certificacdo de Projeto

Fonte: Adaptado de DARGENGO (2017).

No cenario nacional, segundo o GBC Brasil (2021), a tipologia com o maior

namero de processos de empreendimentos registrados é Novas Construcdes e

Grandes Reformas (LEED BD+C), mais especificamente o de Envoltéria e Ndcleo
Central (LEED CS).

Para que um empreendimento possa obter a certificacdo, serdo avaliadas 8

dimensdes, tendo cada uma destas 0s seus pré-requisitos e créditos, pelos quais se

classificara a edificacdo. O LEED possui quatro niveis de certificacdo, como

observado na Figura 6.
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Figura 6 — Niveis de certificacdo LEED.

LEED LEED
Certified Silver Gold Platinum
40 - 49 pontos 50 - 59 pontos 60 - 79 pontos 80+ pontos

Fonte: GBC BRASIL (2021).

Durante o processo de certificacdo, todas as tipologias sao avaliadas por meio
de 8 dimensdes, que vao desde a localizacdo do empreendimento até os materiais
utilizados. Todas as categorias apresentam pré-requisitos que devem ser atendidos
para que o empreendimento esteja apto a receber a classificacdo. Tendo cada
tipologia um peso diferente para determinados critérios. Na Figura 7, estdo elencadas

as dimensodes avaliadas pelo LEED.

Figura 7 — Dimensdes avaliadas pelo LEED.
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Fonte: GBC BRASIL (2021).

Para a obtencédo de uma certificacdo LEED, é necessario passar por etapas
(Figura 8) que sao indispensaveis para cadastro, reconhecimento, avaliagdo e
validacdo do projeto. Assim, para obter a certificacdo, € necessario (GBC BRASIL,

2021):
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1. Definicdo da tipologia do projeto;

2. Registro do empreendimento a se certificar no LEED Online, com envio dos
documentos da construcdo, memoriais de calculos e templates;

3. Auditoria documental do projeto para coleta de informacdes e determinacao
dos objetivos para iniciar o planejamento da certificagcao (12 Fase de analise);

4. Apos a obra, auditoria documental da obra para envio da documentacao para
Ultima fase de analise (22 Fase de andlise);

5. Certificagdo, caso as analises aprovem o empreendimento.

Figura 8 — Etapas de certificacéo.

Fonte: GBC BRASIL (2021).

Leva-se em torno de quatro a seis meses para obter uma certificacdo LEED
apos o término da obra. Esse tempo varia de acordo com a complexidade da
edificacdo, assim como com o tipo de certificacdo que se esta avaliando. Sendo que,
pelo fato de a certificacdo passar por verificagdes a cada dois ou trés anos, estipula-
se que um edificio certificado tem validade de sua documentagdo por um periodo
aproximado de 5 anos, quando sera necessario refazer a avaliacdo com o objetivo de
julgar a operacéao e a gestédo do edificio em seu uso pelos usuérios, assim como pela
administracdo e manutencao pelos responsaveis (GBC BRASIL, 2021).

O custo para obtencdo da certificagdo LEED, de acordo com GBC BRASIL
(2021), varia de acordo com a area do empreendimento e o tipo de certificacdo

conforme Tabela 1.
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Tabela 1 — Custo para obtencéo da certificacdo LEED.

Caracteristicas LEED
R$ 3.000,00
+
2 =
Custo Valor por m

R$ 11.250,00 (até 5.000 m?)
R$ 2,25/m2 (de 5.001 até 50.000 m?)
R$ 112.500,00 (a partir de 50.001 m2)

Fonte: O autor (2022).

Além deste custo, que se refere as taxas junto ao USGBC, existe ainda o
custo com a consultoria especializada, que é na faixa de 0,5 a 1% do custo da obra.
Este consultor € um profissional treinado e qualificado pelo LEED para tramitar toda a
documentacéo junto ao Conselho (GBC BRASIL, 2021).

2.2.4 AQUA-HQE

A certificacéo Alta Qualidade Ambiental (AQUA), é oriunda do método francés
Haute Qualité Environnementale (HQE), e foi adaptada no Brasil pela Fundacgéo
Carlos Alberto Vanzolini (FCAV) em parceria com o Centre Scientifique et Technique
du Batiment (CSTB). A certificacdo AQUA, foi a primeira certificagdo ambiental criada
para a Construcao Civil no Brasil (AULICINO, 2008).

O sistema originario do AQUA foi desenvolvido na Franca em 1996, com
objetivo de limitar os impactos das novas constru¢des ou reabilitacdes, tanto sobre o
meio ambiente como sobre a qualidade do ambiente interno para 0s usuarios
(AULICINO, 2008). Inicialmente o processo de avaliacdo era feito apenas para
empreendimentos néo-residenciais.

A certificacdo AQUA chegou ao mercado brasileiro em 2008 com objetivo de
auxiliar os empreendedores nacionais na predefinicdo de um perfil ambiental para a
edificacdo e, ao mesmo tempo, auxilia-los, como ferramenta de gestao, para atender
esse perfil. Respeitando os moldes tradicionais de sua origem e unindo caracteristicas
nacionais, como clima, cultura e normas técnicas (FCAV, 2019).

Em 2013, os 6rgaos de certificacdo residencial QUALITEL e néo-residencial

CERTIVEA se juntaram para criar a Rede Internacional de Certificacdo HQE,
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unificando critérios para todo o mundo e criando uma marca global, cujo 6rgao
certificador passou a ser a Cerway. Com essa mudanca, a FCAV se tornou a
representante do HQE no Brasil e o Processo AQUA transforma-se em AQUA-HQE,
uma certificagdo com identidade e reconhecimento internacional (FCAV, 2019). Como

exposto na Figura 9.

Figura 9 — Cronologia certificacdo AQUA-HQE.
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Fonte: VANZOLINI (2019).

O sistema HQE reune milhares de stakeholders em todo mundo. Com mais
de 30 milhdes de m2 certificados e mais de 230.000 mil projetos certificados, o HQE é
um dos sistemas de certificacdo ambiental de maior reconhecimento mundial. Isso se
deve ao fato de a certificag@o incluir beneficios que atingem o empreendedor, o
comprador e a questdo socioambiental ao longo da vida do edificio (FCAV, 2019):

e Para o Empreendedor:
oProvar a alta qualidade ambiental das suas constru¢des;
o Diferenciar seu portifdlio no mercado;
oAumentar a velocidade de vendas ou locacao;
oManter o valor do seu patrimdnio ao longo do tempo;
oAssociar a imagem da empresa a AQUA,;
oMelhorar o relacionamento com 6rgdos ambientais e comunidade.
e Para o Comprador:
o Economia direta de agua e energia;
oMenores custos do condominio;
oMelhores condi¢Bes de conforto, salde e estética;
oMaior valor patrimonial ao longo do tempo.
¢ Socioambientais:
o Menor consumo de agua e energia;

oReducéo da emisséo de gases do efeito estufa, da poluicao e de residuos;
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oMelhores condi¢Bes de salde nas edificacdes;
o Melhor aproveitamento da infraestrutura local;
oMenor impacto na vizinhanca;

oMelhores condic¢6es de trabalho;

o Gestéo de riscos naturais, solo, 4gua e ar.

Assim como o referencial francés, o brasileiro é estruturado e funciona de
forma idéntica ao sistema original, mudando apenas os parametros de exigéncia das
categorias, fato justificado pela a adaptacédo do sistema que foi feita considerando a
cultura, o clima, as normas técnicas e as regulamentacées nacionais. E de grande
abrangéncia e pode ser utilizado para certificar diferentes tipos de empreendimentos,
contemplando escritorios, edificios escolares, hotéis, hospitais, comércio, industria e
logistica, loteamento, bairro, entre outros. Além disso, ele pode ser aplicado a
diferentes setores, em termos de atividades cobertas e por zona geografica (FCAV,
2019).

O processo € estruturado em dois instrumentos, que permitem avaliar o
desempenho, o Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE) e a Qualidade
Ambiental do Edificio (QAE), garantindo o cumprimento de suas exigéncias de
sustentabilidade e gerando empreendimentos ecologicamente corretos (FCAV, 2019).

O SGE permite definir a qualidade ambiental estipulada inicialmente para o
edificio, e organiza o empreendimento para garantir o desempenho necessario,
controlando os processos operacionais, desde o inicio do programa, concepg¢ao, até
a conclusao do empreendimento. Partindo do comprometimento com um padrdo de
desempenho definido e traduzido na forma de um perfil de QAE. “Uma caracteristica
do SGE é a apresentacao de exigéncias que se adaptam as diferentes formas de se
organizar os papeis dos diferentes agentes de um empreendimento, cabendo a cada
agente interpretar e atender as exigéncias em funcao das especificidades em cada
fase” (LEITE, 2011, p. 29).

Dividido em quatro partes, a organizacédo do SGE € apresentada e estruturada

conforme o Quadro 3.
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Quadro 3 — Etapas do SGE.

Etapas Descricéo

Sao descritos os elementos de andlise solicitados para a definicdo
Comprometimento do perfil ambiental do empreendimento e as exigéncias para
formalizar tal comprometimento.

Sao descritas as exigéncias em termos sistema organizacional
Implantacdo e funcionamento | (estrutura, competéncia, contratos, comunicacdo, planejamento e
documentacao para todas as fases da obra).

Sao descritas as exigéncias em termos de monitoramento e
Gestdo do Empreendimento analises criticas dos processos, de avaliacdo da QAE, de
atendimento aos compradores e de correcdes e acdes corretivas.

Sao descritas as exigéncias em termos de aprendizagem da

Aprendizagem experiéncia e de balango do empreendimento.

Fonte: Adaptado de VANZOLINI (2019).

De forma geral pode-se dizer que o SGE consiste num sistema documental
em que o empreendedor define o perfil ambiental do empreendimento, a organizacao,
as competéncias, as responsabilidades, as autoridades, o método, os contratos, a
documentacdo necessaria, os meios financeiros para atender os objetivos e as
expectativas de todas as partes interessadas. Devendo estar dentro das normas
estipuladas pela certificacdo, sendo as escolhas sempre de forma justificada e
coerente, exigindo-se a formalizacdo das analises, decisfes e modificacdes.

Esse processo demanda tempo e exige do empreendedor qualidades, como:
organizacao, rigor e capacidade de reacdo. Sendo bem executado, tem-se um
empreendimento bem gerenciado, com maiores chances de se alcancar as metas
definidas. E para isso, deve-se levar em consideracao os aspectos relevantes para o
empreendimento em questéo, sendo os fatores a serem considerados, apresentados

na Figura 10.
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Figura 10 — Aspectos relevantes do SGE do Processo AQUA-HQE.
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Fonte: VANZOLINI (2019).

Quanto ao QAE, ¢é efetuada uma verificacdo da adequacdo do

empreendimento ao perfil ambiental definido, avaliando o desempenho de acordo com

as caracteristicas técnicas e arquitetdnicas. Que, por sua vez, se da em pelo menos

trés fases: fase de programa/pré-projeto, fase de concepcéao/projeto e fase de

realizacdo/execucdo. Nao contempla a avalicdo do edificio na fase de uso e operacéo,

no entanto, “o referencial traz elementos (sobretudo prevé a elaboragdo de

documentos) que facilitam a efetiva obtencdo dos desempenhos ambientais de uma

construcdo apods a sua entrega” (FCAV, 2019).

O QAE esta baseado em um perfil, para avaliar o desempenho arquitetdnico

e técnico da construgéo, ilustrado na Figura 11.

Figura 11 — Perfil de QAE.
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Fonte: VANZOLINI (2019).
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Sendo este, estruturado em 14 categorias agrupados em quatro temas
(Quadro 4) que estdo relacionados a seguir. Cada uma das 14 categorias
apresentadas, sado divididas em subcategorias que contém critérios a serem

cumpridos.

Quadro 4 — 14 categorias do QAE.

Categorias
Edificio e seu entorno

Produtos, sistemas e processos construtivos

Meio ambiente -
Canteiro de obras

Residuos

Conforto higrotérmico

Conforto acustico

Conforto -
Conforto visual

Conforto olfativo
Energia
Energia e Economias Agua
Manutencéo
Qualidade dos espacgos
Saude e Seguranca Qualidade do ar

Qualidade da agua
Fonte: Adaptado de VANZOLINI (2019).

N&o existe pontuacdo, ja que o sistema é baseado em desempenho. Neste
sentido, existe uma classificacdo em trés niveis: Base, Boas Préaticas e Melhores
Praticas (Figura 12).

¢ O nivel “Base” ou “Bom” (B) corresponde ao desempenho minimo para um
empreendimento AQUA-HQE;

¢ O nivel “Boas Praticas” ou “Superior” (S) representa empreendimentos que
apresentam nivel intermediario de desempenho (maior que minimo, mas
inferior ao dltimo nivel);

¢ O nivel “Melhores Praticas” ou “Excelente" (E) representa o maximo de
desempenho que um empreendimento pode atingir na avalicdo do AQUA-
HQE.

(FCAV, 2019).
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Figura 12 — Perfil minimo de desempenho para certificagao.
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Fonte: Adaptado de VANZOLINI (2019).

Sendo o empreendimento certificado, ha cinco classificacbes possiveis,
dependendo do escore obtido em cada categoria, 0 qual determina o niamero de
estrelas que o tema correspondente recebe. Numa escala de 1 a 5, cada tema do
referencial é classificado de acordo com o Quadro 5 apresentado a seguir. Os niveis
apresentados consistem no niumero minimo de categorias a serem atendidas para
validar a obtencéo das estrelas (FCAV, 2019).

Quadro 5 — Niveis minimos alcancados por cada Tema do QAE.

Temas * *k *kk *kk *kk
Meio ambiente 4B | 2BP 1 MP +2BP 2MP +1BP 3MP +1BP
Conforto 3B | 1BP 1MP+1BP 2 MP 2MP+1BP
Energia e Economias 4B | 2BP 1MP +2BP 2MP +1BP 3 MP +1BP
Saude e Segurancga 3B | 1BP 1MP +1BP 2 MP 2MP +1BP

*Onde: B = Base, BP = Boas Praticas e MP = Melhores Préaticas.
Fonte: VANZOLINI (2019).

Segundo FCAV (2019, p. 09), existem cinco niveis possiveis a serem
alcancados pelos empreendimentos durante a avalicdo dependendo do resultado

obtido em cada uma das categorias durante a avaliacdo. A classificagdo pode ser:

e AQUA-HQE PASSA: se o resultado for 14 categorias em B e 4 estrelas;
e AQUA-HQE BOM: se obter entre 5 e 8 estrelas;

¢ AQUA-HQE MUITO BOM: se obter entre 9 e 12 estrelas;

e AQUA-HQE EXCELENTE: se obter entre 13 e 15 estrelas;

e AQUA-HQE EXCEPCIONAL: se obter 16 estrelas ou mais.
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7

Para se obter a certificagdo, € necessario, num primeiro momento, que o
empreendedor entre em contato com a FCAV para se informar sobre o referencial
técnico adequado ao seu empreendimento, de modo que o mesmo trabalhe no molde
do modelo aderido. “O empreendimento sera certificado, com emissdes dos
certificados apds as auditorias, uma vez constatado atendimento aos critérios dos
Referenciais de Certificacdo de acordo com a tipologia do empreendimento”. (FCAV,
2019).

O processo de certificacdo € realizado a partir de auditorias presenciais,
seguidas de analises técnicas, que verificam o atendimento aos critérios do referencial
técnico. Atendidos os critérios de cada fase, programa, concepc¢ao e realizacdo, 0s
certificados sao emitidos em até 30 dias (FCAV, 2019). No fluxograma a seguir (Figura
13), é apresentado mais detalhadamente como ocorre todo 0 processo para a
certificacdo em cada fase do empreendimento.

Figura 13 — Organograma processo de certificacdo AQUA-HQE.
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Fonte: Barros, 2012.

Em relacéo aos custos, segundo Coelho (2010), variam conforme a area total
do empreendimento, sendo que projetos com até 1500m2 custam R$ 17.500,00 e

projetos com metragens acima dessa, custam R$ 1,609 por m2,
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2.2.5 SELO CASA AZUL

Criado pela Caixa EconOmica Federal em 2010, o Selo Casa Azul (SCA)
(Figura 14) € um instrumento de classificacdo socioambiental que busca reconhecer
solucBes mais eficientes aplicadas a construcéo, ao uso, a ocupacao e a manutencao
das edificacGes, objetivando incentivar o uso racional de recursos naturais e a

melhoria da qualidade da habitacdo e de seu entorno. (CEF, 2010).

Figura 14 — Selo Casa Azul.
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Fonte: CAIXA (2021).

O SCA ¢é o primeiro sistema de classificacdo de sustentabilidade de projetos
ofertado no Brasil, desenvolvido para a realidade da construc&o habitacional brasileira
e seus diversos aspectos regionais. Ele foi idealizado por uma equipe multidisciplinar
da CEF com vasta experiéncia em projetos habitacionais e em gestdo para a
sustentabilidade, assessorada por professores renomados da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo (POLI-USP), da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) e da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). (FAVARO, 2020).

De acordo com a Caixa Econbmica Federal (2010), ao se projetar uma
habitacdo, deve-se criar ambientes (interno e externo) que proporcionem ao maximo

saude e bem-estar aos moradores. Para que iSso ocorra € necessario:

e Aproveitar ao maximo as condi¢des bioclimaticas e geogréficas locais;

¢ Estimular o uso de constru¢des de baixo impacto ambiental;

e Garantir a existéncia de areas permeaveis e arborizadas;

¢ Adotar técnicas e sistemas que propiciem o uso eficiente de 4gua e energia;
¢ Realizar a adequada gestao de residuos;

¢ Ser duradoura e adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios.
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Para a concessédo deste, a Caixa analisa se 0s parametros exigidos foram
atendidos, verificando durante a analise de viabilidade técnica do empreendimento, o
atendimento aos critérios estabelecidos pelo instrumento, que estimula a adocao de
praticas voltadas a sustentabilidade dos empreendimentos habitacionais. Se atender
aos critérios obrigatérios, recebe uma determinada graduacg&o. A andlise possui 53
critérios de avaliacdo, divididos em 3 niveis: bronze, prata e ouro, retratados a seguir
na Figura 15 (FAVARO, 2020).

Figura 15 — Classificacdes do Selo Casa Azul.
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Fonte: CAIXA (2021).

Para que um empreendimento receba o Selo Bronze, precisa atender a, no
minimo, 18 critérios, sendo estes obrigatorios. Para que receba o Selo Prata, sédo
necessarios os critérios obrigatorios do Selo Bronze acrescidos mais 6 de livre
escolha. Para obter o Selo Ouro, o empreendimento deve atender aos requisitos do
Selo Bronze e mais 12 critérios de livre escolha.

As demais recomendacdes, livres para escolha do proponente quanto a
obtencdo dos selos Prata e Ouro, estdo disponibilizadas no Guia Caixa
Sustentabilidade Ambiental - selo Casa Azul - Boas praticas para a construcao
sustentavel (CEF, 2010).

Esses critérios sdo divididos em 6 categorias: Qualidade Urbana, Projeto e
Conforto, Eficiéncia Energética, Conservacéo de Recursos Materiais, Gest&o da Agua

e Praticas Sociais. Conforme apresentados a seguir no Figura 16.
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Figura 16 — Critérios Selo Casa Azul.
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Fonte: CAIXA (2021).

Além dos critérios mencionados, em 2014, a Caixa realizou uma revisdo nos
indicadores da certificacdo para atualiza-los e adequa-los a Norma de Desempenho -
NBR 15.575 (ABNT, 2013) e ao programa de etiquetagem Procel Edifica Residencial.
Juntamente com a revisdo foi adicionado a certificagcdo um critério bénus, com o
objetivo de proporcionar flexibilidade ao projeto na incorporacdo de itens adicionais
de livre escolha que contribuiram para a pontuacéo e consequentemente a facilidade
na obtencédo do Selo. O critério bonus consiste em itens de projeto ndo contemplados
dentre os critérios do Selo e que contribuem para a sustentabilidade do projeto, desde
gue previamente aprovados pela CAIXA (CEF, [s.d.]).

Todos os tipos de projetos de empreendimentos habitacionais apresentados
a CEF para financiamento ou para programas de repasse podem receber o selo.
Podem se candidatar ao selo as empresas construtoras, o poder publico, as empresas
publicas de habitacdo, as cooperativas, as associa¢gfes e entidades representativas
de movimentos sociais. (CEF, 2010).

Sendo apenas exigido pela CEF, segundo o manual do SCA, os seguintes
pré-requisitos: atender as regras da Acdo Madeira Legal, apresentar o Documento de
Origem Florestal (DOF) e declaracdo que informe o volume, as espécies e a
destinacao final das madeiras empregadas na obra; atender a NBR 9050 (ABNT,
2004) e atender as normas técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) de areas afins.
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A adeséao é voluntaria, visto que a CAIXA pretende estabelecer uma relacao
de parceria com o requisitante do selo, fornecendo auxilio e orientacbes para

incentivar o emprego de praticas mais sustentaveis nas habitacdes populares.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O tema central deste trabalho sdo as certificagcbes ambientais enquanto
instrumentos de avalicdo de grau de sustentabilidade de edificios da construcéo civil.
Para analisa-las, suas diretrizes, carateristicas, aplicabilidades, efetividades e
deficiéncias, o método de estudo escolhido foi: qualitativo, quanto a abordagem do
método; de pesquisas bibliogréficas, documentais e estudo de caso, quanto aos meios
de obtencao de dados e; comparativo quanto ao fim e demonstrativo de resultados.

A seguir esta apresentado um fluxograma das atividades desenvolvidas neste
trabalho (Figura 17).

Figura 17 — Fluxograma das atividades.
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Fonte: O autor (2021).
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Selecionou-se trés certificagbes socioambientais entre as principais op¢des
presentes atualmente na construgdo civil brasileira, como indicadores de
sustentabilidade para edificacdes, sendo elas: o LEED, o AQUA-HQE e o Selo Casa
Azul.

Efetuou-se inicialmente revisdo bibliografica sobre os temas relativos a
sustentabilidade, construcdo civil e certificacdo ambiental na construgdo civil,
utilizando livros, revistas cientificas especializadas, artigos, trabalhos cientificos e
documentos técnicos das certificadoras responsaveis pelos selos avaliados. Com
isso, foi possivel a obtencdo de um banco de informacdes suficientes para a analise
dos sistemas em estudo.

Através da reunido dos dados e sua interpretagdo, foram definidos os critérios
de avaliacdo a partir de parametros, tais como: contexto de criacdo do sistema,
método de avaliacdo, categorias avaliadas, niveis de classificacdo, fases onde ocorre
a avaliacao, forma de expresséo dos resultados, tipologias dos empreendimentos
avaliados, custo e tempo de duracdo da certificacdo. Além dos temas avaliados, é
observado como cada certificacdo pontua e o enfoque dado aos aspectos.

Nesse estagio, foi realizado uma analise comparativa entre os sistemas de
certificacdo estudados e uma discusséo sobre as diferengas existentes entre eles e
as inadequacdes encontradas na aplicabilidade dos mesmos no contexto das
edificacdes no Brasil.

Inicialmente estava previsto identificar dentro de cada certificacdo, as
categorias analogas e dentro dessas categorias identificar os requisitos analogos.
Porém, durante o processo, foi possivel observar que existem requisitos analogos
dentro de diferentes categorias. Efetuar uma comparacao direta entre sistemas de
certificacdo ambiental distintos, resultaria em uma distor¢cdo de resultados devido as
suas diferentes estruturas.

Assim, a melhor estratégia para a resolugédo deste problema, foi efetuar uma
analise com base nas carateristicas indispensaveis de um empreendimento
sustentavel e através de critérios comuns existentes nos diferentes sistemas. Dessa
forma, o resultado desta proposta metodolégica foi a elaboracdo da estrutura
representada no Quadro 6. Este quadro quantifica os critérios abordados por cada
selo em seu processo de certificacdo que vao de encontro a estrutura estabelecida,

resultando ao final no somatério total de pontos identificados na certificacao.



Quadro 6 — Critérios das certificacbes LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul.
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Critérios

1 - IMPLANTACAO, PROJETO E PLANEJAMENTO
Implantacdo do empreendimento
Seguranga no Uso e na operacao
Solucgdes projetuais
SolucgBes para o transporte
Escolha dos sistemas e processos construtivos
Durabilidade
Funcionalidade e acessibilidade
Praticas sociais
Estanqueidade
Qualidade sanitaria dos ambientes
Qualidade sanitaria do ar
Qualidade sanitaria da agua

2 - CONFORTO TERMICO
Eficiéncia da envoltéria
Ventilag&o natural
Condicionamento artificial
Medidas arquitetbnicas
Desempenho no veréo
Desempenho no inverno

3 - CONFORTO LUMINICO
lluminag&o natural
lluminacéo artificial

4 - CONFORTO ACUSTICO
Ruidos de impacto
Isolamento dos ruidos entre UH's
Isolamento acustico de vedacdes

5 - CONFORTO OLFATIVO
Ventilagcao eficiente
Controle das fontes de odores

6 - GESTAO DA ENERGIA
Dispositivos economizadores
Monitoramento do consumo
Uso de fontes renovaveis
Sistema de aquecimento da agua
Partido arquitetonico

7 - GESTAO DA AGUA
Dispositivos economizadores
Reuso da agua pluvial
Retencdo das 4guas pluviais

Permeabilidade do solo

Monitoramento do consumo de agua
potavel

Sistema de aquecimento de agua
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Reuso de agua cinza/negra

8 - GESTAO DA MANUTENCAO
Informagao aos usuarios
Manutenibilidade do edificio e seus sistemas
Facilidade de manutencéo
Equipamento para desempenho da manutencéo
Capacitagdo aos usuarios

9 - GESTAO DOS RESIDUOS
Orientagdo para gestéo
Gerenciamento de residuos
Identificacéo e classificagdo da producao de residuos
Triagem dos residuos
Otimizag&o do sistema de coleta

10 - GESTAO DO CANTEIRO
Disposicdes contratuais
Limitacdo dos incdmodos
Limitac&@o dos riscos sanitarios e de poluicdo
Controle do consumo de agua e energia
Balanco do canteiro
Incluséo social
Capacitagéo profissional

SOMATORIO

Fonte: Adaptado de BARCELOS (2019).

A Implantacéo, Projeto e Planejamento, trata de preocupacdes relativas a fase
de desenvolvimento do projeto, tendo-se por exemplo a implantacéo, a escolha dos

sistemas construtivos e a qualidade do ambiente construido.

O Conforto Térmico aborda questdes como a ventilacdo natural e eficiéncia
da envoltéria nas diferentes estacdes, além da escolha de equipamentos voltados ao
aquecimento, ao resfriamento e a ventilagdo e estratégias como orientacdo ao sol e

aos ventos.

O Conforto Luminico apresenta apenas duas subcategorias, sendo elas,
iluminacdo natural e iluminacdo artificial. Estas versam sobre critérios para o0s
ambientes consoante a &rea minima para a abertura das janelas e uso de dispositivos

gue garantam uma iluminacao artificial eficiente e econémica.

O Conforto Acustico mostra-se presente apenas no certificado AQUA-HQE
contendo critérios para atenuar o som resultante de ruidos, com a indicagdo da
tolerancia, além de determinar niveis de desempenho das vedacdes entre ambientes

e das fachadas.
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O Conforto Olfativo também somente € verificado no certificado AQUA-HQE
e refere-se a evitar eventual desconforto com os odores gerados nas proximidades ou
relativos a propria unidade. Como por exemplo, odores provenientes das instalacdes

de gés, residuos produzidos nas unidades e dos sistemas de esgotamento sanitario.

As categorias gestdo da energia, da agua e dos residuos abrange critérios
relativos as iniciativas que visam a economia, consumo responsavel e busca por
novas fontes e tecnologias sustentaveis de consumo destes recursos. Eles avaliam o
gerencialmente, controle, consumo, aproveitamento, eficiéncia e diferentes outros

fatores atrelados ao uso desses recursos.

A Gestédo da Manutencéo leva em conta as necessidades de conservacéo e
recuperacdo da edificacdo durante a fase de uso em atencdo a vida util do
empreendimento ligando-se a fase de projeto. Ao atrelar o processo de concepcéao,
projeto e execucdo do empreendimento, avalia-se o importar do sistema com relacéo

a longo prazo do empreendimento.

A Gestdo do Canteiro apresenta iniciativas relativas a sustentabilidade no
canteiro de obras para a reducdo do consumo de recursos nao renovaveis e que
garantam a capacitacdo dos profissionais envolvidos. Uma vez que, como
mencionando anteriormente, a sustentabilidade estd associada ao decorrer de todo o

empreendimento.

E importante também citar que pretendia-se realizar um estudo de caso,
tomando como referéncia uma edificacéo certificada na cidade e ao aplicar os outros
selos, obter-se um comparativo pratico. Porém, isso ndo foi possivel em decorréncia
da falta de edificagOes certificadas na cidade, sendo apenas encontradas algumas em
outros municipios dos Campos Gerais. Além disso, 0 acesso ao acervo de projetos e
documentos destes poucos edificios também se provou infrutifero, ja que ndo houve

éxito na aquisicao destes arquivos, assim como nhao se encontrou nenhum disponivel.
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4 RESULTADOS E ANALISES

A busca por um desenvolvimento sustentavel, tem se tornado uma cultura
cada vez forte dentro da sociedade. Entretanto, apesar de muito debatido, confronta
diretamente com a realidade expressamente maior de construgdes tipicas que levam
em conta basicamente a necessidade de entrega dos empreendimentos em larga
escala e sem parametros suficientes de resultados, entre outros, de eficiéncia

energeética, gestao da agua, conforto térmico, acustico, luminico e gestéao de residuos.

O nosso modelo atual de construcdo e desenvolvimento, baseado em
elevado consumo de energia e recursos naturais, vem mostrando que é necessario
se pensar cada vez mais em uma industria mais sustentavel, visto que os problemas
como poluicdo ambiental, aquecimento global e excesso de residuos solidos vem se
tornado cada vez maiores. E imprescindivel a preocupacdo com edificacbes que
atendam os propositos do consumo consciente, renovavel e de menor impacto

ambiental.

Estes e outros fatores, impulsionaram o surgimento e a procura pelo uso das
certificacdes ambientais, que sdo as ferramentas que permitem a avalia¢do do nivel
de sustentabilidade de empreendimentos por meio de seus critérios e métodos. Cada
sistema de avalicdo tem seus critérios e quesitos distribuidos conforme as
especialidades do pais, a cultura, as préaticas construtivas, aspecto social, ambiental,

econdmica, etc.

Diante dessa importancia que se verifica das certificagdes dentro da industria
da Construcao Civil, o trabalho teve como objetivo comparar as principais certificacoes
gue atendem o mercado brasileiro com vista a identificar as caracteristicas de cada

gual e comparar entre elas.

4.1 ANALISE DO LOCAL DE ORIGEM E DATA

Iniciou-se a analise das certificacbes pelo local de origem de cada uma, uma
vez que dependendo do pais de origem haver&do impactos no processo de concepc¢ao

das certificacdes em decorréncia da cultura, costumes, tendéncias, praticas, clima,
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regulamentacbes e normas vigentes no pais. Além disso, é pertinente analisar
juntamente ao local também o seu periodo de concepcéao, devido ao contexto em que

0 pais se encontrava durante a elaboracéo da certificacéo.

Cada uma das trés certificacfes apresentadas tem a sua origem em um pais
e continente diferentes, LEED dos Estados Unidos da América no continente norte-
americano, AQUA-HQE da Franca no continente europeu — tendo suas
documentacbes adaptadas em 2007 os aspectos e caracteristicas brasileiras
(Vanzolini, 2021) — e o Selo Casa Azul do Brasil no continente sul-americano, como

visto no Quadro 7.

Quadro 7 — Caracteristicas do local de origem e data de criacdo, pelas entidades responsaveis, das
certificacbes LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul.

Caracteristicas LEED AQUA-HQE Selo Casa Azul
Brasileiro com base
Modelo Norte-americano conceitual francesa Brasileiro
(HQE)
Entidade N - U.S. Green Building Caixa Econbmica
A Fundacéo Vanzolini .
responsavel Council Federal
Lancamento 2008 1993 (EUA), 2007 (Brasil) 2010

Fonte: Adaptado de CRUZ (2018).

Cada pais apresenta diferentes aspectos e peculiaridades, como clima,
relevo, geologia, topografia, vegetacao, hidrografia, dentre outros. Além de que, nos
aspectos econdmicos e sociais, estes também apresentam muitas discrepancias e
contrastes entre si. Fato que acaba por afetar como cada pais enxerga a preservacao

do meio ambiente e o que prioriza no momento de concepcao da sustentabilidade.

Por exemplo, a Europa, sendo o segundo continente com a maior densidade
populacional do mundo, ficando apenas atras da Asia, tem sua populac¢do vivendo
concentrada nas regides metropolitanas (Figura 18) desde os anos do império
romano. O desenvolvimento do continente se deu pelo consumo de recursos locais e
externos de uma forma que lhes trouxeram ao ponto de preocupacdo ambiental onde
se encontram hoje (GOES; RIOGA; CAMPO; 2021).
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Figura 18 — Densidade Populacional da Europa em 2020.
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Fonte: Eurostat, 2021.

Da mesma maneira temos os Estados Unidos da América, um pais
relativamente novo quando comparado aos paises europeus e asiaticos, e com um
amplo territério, que mescla metropoles densamente povoadas, com desertos e vazios
territoriais (GOES; RIOGA; CAMPO; 2021). Pais que durante muitos anos ocupou o
topo da economia mundial, mas que por motivos internos e externos hoje trava uma
competicdo com a China pelo posto. Evidenciado, na Figura 19, pelo fato de hoje os
Estados Unidos da América ocuparem a colocacdo de segundo maior produtor
industrial do mundo (ECONOMICS, 2021).
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Figura 19 — Participacdo no valor adicionado mundial da industria de transformacg&o: os 14 maiores
produtores em 2020 (%).
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Fonte: CNI, 2021.

Por fim, temos o Brasil, um dos paises mais ricos do mundo em biodiversidade
€ recursos naturais. Entretanto, que vem sendo muito criticado recentemente pela falta
de preservacdo destas riquezas, tendo em vista o desmatamento e exploracdo
indevidos em seu territério. Fato que atrai atencao negativa para o pais, dificultando
ainda mais a situacdo socioeconémica que o pais enfrenta atualmente, acentuada
pela recessdo econbmica em virtude dos impactos da pandemia do COVID-19. Além
disso, o cenario politico também é desfavoravel, com a falta do desenvolvimento de
programas que incentivam a conservacao da biodiversidade brasileira (MACIEL,;
MACIEL, 2021).

Da mesma forma, as datas das criacbes das certificacdes também sé&o
capazes de nos conceder mais informagdes a respeito do contexto nacional durante
0 estagio de composicdo das mesmas. Um elemento em comum entre todas as
certificacdes é o fato que foram criadas apds a conferéncia RIO 92, sendo que nos
anos seguintes o LEED principiou as iniciativas de criacdo, e a concretizacao oficial
viria a ocorrer no ano de 1998 (LEED, 2021).

Para evidenciar que as criagcbes sucederam movimentacdes ou
acontecimentos atrelados ao degradamento e preservacao da natureza, temos como
exemplo o CASBEE, certificagdo que teve sua implementagcdo apenas em 2001,
alguns anos apos o protocolo de Kyoto, em 1997 (IBEC, 2021). Isso demonstra que o

interesse das autoridades talvez seja influenciado pela realidade de onde ocorrem as
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conferéncias entre os lideres globais para preservacéo do planeta, assim como pela

repercussao de eventos relacionados ao tema.

Em resumo, em decorréncia de uma conferéncia sobre o clima realizada no
continente americano, alguns anos depois os Estados Unidos da América criaram um
certificado de sustentabilidade na construcéo civil. Assim como, ap6s um tratado
discutido e firmado no Japao, este mesmo pais tomou como iniciativa desenvolver um

certificado de sustentabilidade similar aos outros ja existentes em outros paises.

A partir destes fatos podemos pressupor que a criagao das certificacbes
ambientais € resultado da necessidade de cada pais, e que além dos requisitos
basicos presentes em todos as trés, como reducéo e conscientizacao de uso da agua,
utilizacdo de materiais de construcdo mais eficientes, controle de gasto energético,
otimizacdo de projetos, entre outros, podemos constatar que cada uma objetiva

atender aos interesses especificos daquela regiao.

No caso do AQUA-HQE, oriundo de um pais densamente povoado com
grande parcela de seu territdrio urbanizado com presenca de sistemas construtivos
tradicionais e modernos, existe um foco maior no aspecto urbanistico e de
conservagao. Do mesmo jeito que ao ser trazido ao Brasil, passou por um processo

de adaptacao as caracteristicas e particularidades do territorio brasileiro.

Enquanto isso o LEED, assim como todo produto estadunidense, visa se
espalhar e estar presente na maior quantidade possivel de paises do mundo,
consolidando-se como o maior selo de reconhecimento internacional na construcéo
de edificios. Aparecendo com mais frequéncia em edificios comerciais, consequéncia

dos “status” que a obtencao do selo traz para o edificio possuinte.

Outra semelhanca entre esses certificados € que foram compostos em paises
ja desenvolvidos, e com economias fortes. Com o decorrer do tempo a tendéncia é
gue em paises mais desenvolvidos torne-se uma obrigatoriedade a aquisicdo de uma

das certificacfes, pelo menos para construcao de obras de grande porte.

Cenario um pouco distante do estado existente no Brasil, que por ser um pais
subdesenvolvido e emergente, ainda estad encarando etapas ja ultrapassadas pelos
outros paises. O Selo Casa Azul surge em 2009, alguns anos apés a chegada das

outras certificacdes no Brasil. Onde, sendo a CAIXA a maior responséavel pelo
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financiamento de casas préprias ao redor do pais, idealiza-se um sistema de
classificacdo de indice de sustentabilidade de projetos habitacionais desenvolvido
para a realidade da construcdo habitacional brasileira (CAIXA, 2021). Assim, 0 pais
finalmente integra o grupo de nacdes autoras de certificacbes ambientais na

construcgéo civil.

Com isso podemos concluir, que mesmo existindo algumas caracteristicas
nacionais particulares a cada certificagdo, o intuito acaba por ser 0 mesmo: que 0
mercado em si impulsione o melhoramento ambiental, seja por seu comprometimento
com o tema, seja por questdes mercadoldgicas como competitividade. Em alguns
paises, a certificacdo “deixou de ser meramente estratégia de mercado e passou a

ser condigao para legalizagao do edificio.” (PICCOLI et al., 2010).

Além de tudo, como descrito por Dodge (2016), os obstaculos também variam
por pais. Os custos iniciais elevados sdo um dos trés principais obstaculos na maioria
dos paises, sendo proeminente nas Américas. Em mercados em desenvolvimento
como Brasil, a falta de conscientizacdo do publico e a falta de incentivos politicos séo

0s principais obstéculos.

4.2 ANALISE DOS CRITERIOS

Ao comparar as certificacbes, € imprescindivel que seus critérios sejam
analisados, posto que sao a partir deles que a certificacdo € exercida e entdo
concedida. Esta analise dos sistemas de avaliacdo permitiu tracar tanto as
caracteristicas préprias como delimitar os critérios e indicadores similares. No Quadro
8 pode-se observar estes indicadores, assim como a auséncia de critérios e categorias

comuns, revelando as diferengas entre as certificagoes.

Quadro 8 — Critérios das certificacdes LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul.

Selo Casa

Critérios LEED AQUA-HQE Azul

1 - IMPLANTACAO, PROJETO E PLANEJAMENTO
Implantacdo do empreendimento
Seguranca no uso e na operagao
Solucdes projetuais

Solucgbes para o transporte
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Sistemas e processos construtivos
Durabilidade
Funcionalidade e acessibilidade
Praticas sociais
Estanqueidade
Qualidade sanitaria dos ambientes
Qualidade sanitaria do ar
Qualidade sanitaria da agua

2 - CONFORTO TERMICO
Eficiéncia da envoltéria
Ventilagdo natural
Condicionamento artificial
Medidas arquitetdnicas
Desempenho no verao
Desempenho no inverno

3 - CONFORTO LUMINICO
lluminag&o natural
lluminag&o artificial

4 - CONFORTO ACUSTICO
Ruidos de impacto
Isolamento dos ruidos entre UH's
Isolamento acustico de vedagoes

5 - CONFORTO OLFATIVO
Ventilagdo eficiente
Controle das fontes de odores

6 - GESTAO DA ENERGIA
Dispositivos economizadores
Monitoramento do consumo
Uso de fontes renovaveis
Sistema de aquecimento da agua
Partido arquitetonico

7 - GESTAO DA AGUA

Dispositivos economizadores
Reuso da agua pluvial

Retencao das aguas pluviais
Permeabilidade do solo

Monitoramento do consumo de agua
Sistema de aquecimento de agua
Reuso de agua cinza/negra

8 - GESTAO DA MANUTENCAO
Informacgé&o aos usuarios
Manutenibilidade do edificio e seus sistemas

Facilidade de manutencéo
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Equipamento para desempenho da manutengéo
Capacitacdo aos usuarios
9 - GESTAO DOS RESIDUOS
Orientacéo para gestédo

Gerenciamento de residuos
Identificacdo e classificacdo da producao de residuos
Triagem dos residuos
Otimizac¢do do sistema de coleta
10 - GESTAO DO CANTEIRO
Disposi¢des contratuais

Limitacdo dos incémodos
Limitacdo dos riscos sanitarios e de poluicao
Controle do consumo de 4gua e energia
Balanc¢o do canteiro
Incluséo social

Capacitagdo profissional

SOMATORIO 19 49 25
Fonte: Adaptado de BARCELOS (2019).

elaboradas pelo autor.

Com essa analise dos sistemas demonstra-se que em termos de critérios
avaliados pelos mesmos, o Processo AQUA-HQE e o Selo Casa Azul apresentam um
maior desempenho ambiental se comparados com o LEED. Dos 54 quesitos utilizados
para avaliacdo dos sistemas, o LEED apresentou um desempenho de apenas 19
pontos. A maior pontuacdo da avaliacdo foi para o AQUA-HQE, que atingiu a
pontuacéo de 49 pontos. O Selo Casa Azul por sua vez, atingiu uma pontuacao de 25

pontos.

Esse levantamento explora tanto os requisitos semelhantes existentes entre
as trés certificacdes, mas também aqueles que estdo presentes em uma e ndo nas
outras, deixando claro as diferencas entre si. Pois, mesmo exibindo requisitos
semelhantes, estes sado abordados com niveis de exigéncia diferentes em cada
certificacdo. Evidenciando como cada certificacdo, por determinados fatores,

interpreta os diversos assuntos relacionados a sustentabilidade na construcéo civil.
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No tocante ao item de implantacdo, projeto e planejamento do
empreendimento, percebe-se que ha uma preocupacao geral em garantir que a obra
cause 0 minimo de impacto ambiental e que o uso do local seja feito de forma
sustentavel, através de um plano de prevenc¢éao da polui¢ao, a verificacao da facilidade
de transporte ou estimulo ao transporte alternativo, a conservacao das areas naturais,

etc.

A respeito dos itens de conforto térmico, luminico, acustico e olfativo, estes
Sao itens necessarios nos sistemas para que se obtenha uma boa pontuacéo. Sendo
0 AQUA-HQE o mais bem detalhado no item, dado que € o Unico que compreende 0

conforto acustico e olfativo entre os trés.

Tratando-se do uso e gestdo de energia, este € o0 item que todas as
certificacbes possuem exigéncias, buscando a reduc¢do do consumo, a melhoria do
desempenho energético, emprego de energia renovavel. A eficiéncia energética é
comum aos sistemas de certificacao, ja que esta € uma questao que preocupa a todos,
pelo fato de o recurso estar cada vez mais caro e escasso. O uso e gestdo de agua,
também é uma preocupacéo geral, pelo mesmo motivo da energia, visto que também
€ um recurso em falta. Desta forma, estdo presentes em todas as normas exigéncias
de reducdo do consumo, reaproveitamento de agua de chuva e aguas servidas,

gestao de aguas pluviais.

Quanto a vida util e gestdo da manutencao, consenso geral que o edificio seja
concebido de modo que se garanta uma vida Util minima e que proporcione facilidade
de manutencdo durante o uso e operacdo. Porém € evidente que frente as outras
certificacdes, o AQUA-HQE da mais importancia a esse quesito. Relativamente a
gestao dos residuos, por exigéncia do Conama 307/2002, no Brasil, toda obra deve
se preocupar com este item. Felizmente todas as certificacfes exigem uma gestao de

residuos, buscando a prevencao da poluigao.

Apenas o AQUA-HQE requisita a realizacdo da obra com um canteiro
sustentavel, sendo necesséario a realizacdo de ac¢des para reduzir 0os impactos
ambientais e sociais, causados pela instalacdo do canteiro, desta forma esté previsto
minimizar incbmodos para vizinhanca de ruido, poeira, riscos de polui¢cdo, controle do

uso de agua e energia, protecédo de vegetacao, gestao de residuos, tratamento dos
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efluentes, etc. Vale atentar-se a preocupacao do Selo Casa Azul com a inclusao social

e capacitacdo profissional durante o periodo de execucéo da obra.

Por fim, concluindo a analise dos critérios, foi possivel verificar semelhancas
e divergéncias entre as certificacbes analisadas, que retrataram as diferentes
interpretacdes e importancia dadas as categorias. Contudo, todas estao direcionados

para contribuir com o desenvolvimento sustentavel da sociedade.

Um ponto negativo do LEED é a falta de embasamento cientifico para os
critérios, muitas vezes levando em conta apenas a presenca de equipamentos e
metodologias sustentaveis, desconsiderando o impacto que a utilizacdo dos mesmos
traz ao empreendimento. Por exemplo, ndo se avalia as redu¢des ou os ganhos
provindos da implementacdo destas caracteristicas. Tornando-o proximo dos
requisitos do mercado, valorizando critérios de sustentabilidade, dando atengédo aos
recursos, materiais e energia, mas nao estimando os potenciais nem o aspecto social.
Estando isto muito atrelado ao fato do LEED ter sido desenvolvido para a realidade

norte americana, impossibilitando o atendimento total das premissas estabelecidas.

No que se refere ao AQUA-HQE, representa o sistema mais completo ao
apresentar todas as categorias identificadas com claras disposi¢cdes relativas as
guestbes ambientais e econdmicas, permitindo assim o atingir da real
sustentabilidade. Apresenta uma preocupacao alta nas esferas ambientais e sociais
da sustentabilidade, sendo visto como desvantagem por alguns empreendedores que

consideram o processo demorado e muito mais dificil (AFONSO, 2019).

Por fim o Selo Casa Azul qualifica-se como sistema de avaliacdo com maior
atencao as caracteristicas proprias do Brasil como pais em desenvolvimento, ao levar
em conta aspectos e particularidades sociais, econémicas e ambientais. Por ser um
produto nacional, o mesmo afasta-se por completo das previsées e critérios dos
demais com o estabelecimento de critérios que se baseiam em solucdes simples e
contemplados nos padroes econdmicos do Brasil. Dessa forma, ele possui a
metodologia mais simplificada de aplicagéo tanto por for¢ca do estabelecimento dos
critérios de facil entendimento quanto do detalhamento fornecido, sendo uma boa
alternativa para uma empresa que deseja conceber o primeiro projeto com certificacdo

ambiental.
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Além das diferencas entre as certificacdes j4 apresentadas anteriormente,

elas se diferenciam também no método de avaliagdo, fases onde h&a avaliacao,

expressao dos resultados, critérios avaliados, entre outros aspectos relacionados a

metodologia adotada por cada uma. O Quadro 9 ilustra de forma mais clara essas e

outras diferencgas referentes aos sistemas de certificagéo.

Quadro 9 — Caracteristicas relacionadas a metodologia adotada pelas certificagcbes LEED, AQUA-
HQE e Selo Casa Azul.

Caracteristicas

LEED

AQUA-HQE

Selo Casa Azul

Método aplicado

Avaliacdo baseada em
pontuacao.

Avaliacdo baseada
em desempenho.

Avaliacdo baseada em
desempenho.

Niveis classificados

Quatro niveis:
certificado, prata, ouro e
platina.

N&o ha classificacéo.

E ou ndo é
certificado em cada
fase.

Quatro niveis: bronze,
prata, ouro e diamante.

Etapas avaliadas

Pré-projeto, projeto,
execucao, operacao e

Pré-projeto, projeto,
execucao, operacao

Projeto e execucao.

uso. e uso.
Nivel global de Perfil de Perfil de desempenho em
Forma do resultado desempenho em .
desempenho. cada categoria.
cada fase.
Novas construgdes;
Grandes projetos de Edificios

Tipologias

renovacao;
Projetos de Envoltéria e
parte central do edificio;
Projeto de interiores de
edificios comerciais;
Operacédo e manutencao
de edificios existentes;
Desenvolvimento de
Bairros, Escolas,
Hospitais e Lojas de
varejo.

Habitacionais;
Escritorios e
Edificios Escolares;
Renovacéo;
Hospedagem, Lazer,
Bem-Estar, Eventos
e Cultura;
Bairros e
Loteamentos.

Projetos de
empreendimentos
habitacionais.

Forma de avaliacéo

Utilizacdo de checklist.

Utilizacdo de
questionério aplicado
por equipe
consultora.

Utiliza a avaliacdo de
vistorias especificas de
avaliacéo.

Validade

5 anos.

1 ano.

Sem validade.
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Apenas empreendimentos
Inscricao Sem restricdes. Sem restricdes. financiados através da
Caixa Econmica Federal.

Fonte: Autor, (2021).

De acordo com Costa e Moraes (2013), na medida em que o AQUA-HQE
realiza a avaliagdo baseada em desempenho, este é considerado um método
moderno, porque evita distor¢des na avaliacdo do empreendimento. Em contrapartida,
0 método de avaliagdo baseado em pontos € paralelamente o maior atrativo e também
a principal critica ao LEED, levando em consideracdo que ndo é necessario que o
empreendimento preencha todos os requisitos do checklist para ser considerado
certificado. Ja o processo Selo Casa Azul é igualmente baseado em desempenho,
semelhante a certificacdo AQUA-HQE, onde € preciso cumprir todas as exigéncias

nos niveis determinados para se atingir a certificacéo.

7

Quanto aos niveis de classificacdo € perceptivel a assertividade da
certificacdo AQUA-HQE, devido a inexisténcia de uma classificacdo, sendo o
empreendimento certificado ou n&o certificado. Isso comprova ainda mais a
rigorosidade do processo em cada fase, pois ao possuir o certificado assegura-se que
o edificio serve seu propoésito. Porém, isto também funciona como uma barreira, ndo
permitindo casos mais simples a serem certificados e também nao qualificando o quéo
sustentavel um empreendimento é. Situacdo diferente observada nas outras
certificagbes que fazem uma diferenciagdo da certificagdo conforme os critérios
atendidos. Isto ndo s6 abrange uma maior parcela de projetos, permitindo maior
participacdo, mas também atrai usuarios em razdo de o produto pode ser vendido

como mais sustentavel comparados a outros.

Ao analisar-se as fases avaliadas pelas certificacées, assim como a forma que
0 resultado € expresso, nota-se que as certificagcbes presentes a mais tempo no
mercado se assemelham ao avaliar o empreendimento do inicio ao fim da obra, assim
como durante o seu uso. Porém, ainda diferem na forma como essas etapas sdo
avaliadas, posto que os certificados no sistema AQUA-HQE séo valorados de acordo
com a etapa do empreendimento. Ja no sistema LEED a avaliagdo ocorre somente

apos a conclusdo da obra, com uma auditoria verificando os pré-requisitos e se a
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pontuacéo obtida em projeto foi cumprida. Em comparacao, o Selo Casa Azul, sendo
mais novo e menos adotado até o momento, acaba por avaliar menos fases, néao

atestando a sustentabilidade em toda a vida do empreendimento.

Verifica-se ainda que a certificacdo LEED abrange um nimero maior de tipos
de empreendimentos se comparado as demais certificacdes. No entanto, devido ao
fato de o LEED ter sido desenvolvido para a realidade norte-americana, impossibilita
0 atendimento total das premissas estabelecidas pela avaliagdo nos checklists de
cada tipologia, ja que as normas brasileiras estabelecem regras e parametros a serem
seguidos dependendo do edificio. Enquanto isso, pelo fato de as outras certificacdes
estudadas estarem adaptadas a realidade brasileira, estas possibilitam um maior
atendimento ao desempenho desejado. Vale ressaltar que o Selo Casa Azul ainda é

0 mais restrito, visto que abrange apenas empreendimentos habitacionais.

Retornando a avaliacdo, a forma como estas sdo desenvolvidas também é
objeto de analise. Ao observa-las, € possivel perceber que as estratégias de operacéo
das certificacdes sdo bem diferentes: enquanto o LEED faz uma analise documental
e examina o empreendimento por meio de dados disponibilizados pela plataforma
online, 0 AQUA-HQE e o Selo Casa Azul fazem o acompanhamento progressivo do
edificio por meio de auditorias e vistorias presenciais. Quando se considera 0 mercado
das certificacdes, o LEED acaba sendo mais atrativo, ja que o modelo com checklist
€ mais simples de utilizar, permitindo um melhor entendimento da metodologia, o que

impulsionou o crescimento da certificacao.

A certificacao no processo AQUA-HQE tem validade de um ano, ndo havendo
possibilidade de renovacao. A justificativa para a ndo renovacao € o fato de todos os
elementos necessarios ao bom desempenho ja se encontram na edificacdo. Ja os
certificados no sistema LEED tem o direito de usar o selo pelo periodo de cinco anos.
Ao final deste prazo, o edificio sera reavaliado em termos de operacfes sustentaveis
a cada cinco anos. Se nado houver interesse na renovagéo, perde-se o selo. De
maneira oposta, o Selo Casa Azul ndo apresenta nenhuma validade, sendo concedido

e nao mais revisado.

Por fim, no que se refere as restricbes para inscricdo e aquisicdo da
certificacdo, para o LEED e o AQUA-HQE néo existem quaisquer limitagdes para dar
inicio ao processo de obtencdo, sendo a adesdo voluntéria, apenas necessitando
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entrar em contato com as entidades responsaveis. Entretanto, para o Selo Casa Azul
temos uma restricdo evidente, visto que o selo esta vinculado ao financiamento da
habitacdo através da Caixa Econdmica Federal. Detalhe que n&o afeta diversos
empreendimentos ao redor do pais, visto que a Caixa é o maior agente nacional de

financiamento da casa propria (CAIXA, 2021).

4.4 ANALISE DO CUSTO

Por fim, tendo em vista que o custo atrelado ao processo de certificacédo
ambiental é um dos maiores fatores que impactam na decisdo de adotar ou ndo o
certificado, apresentam-se no Quadro 10 informacfes relacionadas aos custos do
LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul.

Quadro 10 — Caracteristicas do custo das certificagbes LEED, AQUA-HQE e Selo Casa Azul.

Caracteristicas LEED AQUA-HQE Selo Casa Azul
R$ 3.000,00
+
Valor por m2 = . R$ 40,00
R$ 11.250,00 (até 5.000 | R el f(%)’og (ate +
. m2)
CUEi me) R$ 87.500,00 (acima 7 x(n-1)
R$ 2,25/m? (de 5.001 ate de 45.000 m?) onde n = namero de
50.000 m?) ' unidades construidas
R$ 112.500,00 (a partir de
50.001 m?)

*Considerando o délar a R$ 5,00
Fonte: Adaptado de CASSALHA (2018) e SUGAHARA; FREITAS; CRUZ (2019).

De acordo com Taemthong e Chaisaard (2019), os edificios verdes
certificados exigem maior investimento que os edificios convencionais e a
classificacdo de certificacéo escolhida afeta também os custos do projeto, onde, no
caso do sistema LEED, a ado¢do de um nivel platina de especificac6es de construcao
ecoldgica tende a incorrer nos custos mais altos do que para 0s niveis ouro, prata e

niveis certificados.

Além disto, o custo do projeto também sera impactado em decorréncia de
outros fatores, como localizacdo, especificacdes do projeto, condi¢cdes de construcéo,
selecdo de materiais e equipamentos. Os autores, Sugahara, Freitas e Cruz (2018),

concluiram que a escolha de niveis certificado e prata tem um efeito indiferente nos
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custos do projeto, enquanto 0s gastos aumentam exponencialmente com os niveis de

certificacao de ouro e platina.

Ao comparar-se o custo de certificacdo através do LEED com o AQUA-HQE,
percebe-se que atualmente, devido a alta do ddlar, o custo do certificado LEED seria
maior, com uma diferenca proxima aos R$ 10.000,00. Isto acaba ocorrendo visto que
o LEED é norte-americano, tendo seu preco baseado na economia do pais. Enquanto
0 AQUA-HQE foi estabelecido conforme a economia brasileira. Mesmo assim, ambos
os valores correspondem a gastos grandes para obtencéao da certificacéo, levando em

consideracao a atual conjuntura da economia brasileira.

Diante disso, 0 Selo Casa Azul apresenta um método de calculo distinto dos
outros, ja que é focado em empreendimentos habitacionais compostos por mais de
uma edificacdo. Sendo assim, atenta-se a quantidade de unidades construidas no
empreendimento, ndo importando a area construida de cada uma, ja que edificios
habitacionais tendem a ndo apresentar areas construidas tdo grandes. Isso respalda
o fato de o Selo Casa Azul ser o mais acessivel em termos de custo de implantacao

e manutencgao.

4.5 ANALISE DAS CERTIFICACOES SOB OTICA DO EMPREENDEDORES

Como ja fora anteriormente citado, a principio tinha-se a intencéo de efetuar
um estudo de caso, a partir da utilizacdo de um edificio certificado como referéncia
para as comparacdes elaboradas. Entretanto, na procura por este edificio constatou-
se um problema, a falta de edificagcOes certificadas na cidade e regido. Diante disso,
buscou-se entender quais eram 0s motivos para 0 municipio e a regido apresentarem

esta escassez de empreendimentos com certificacdes de sustentabilidade.

Através do estudo realizado por Oliveira (2021), € possivel analisar sob otica
dos empreendedores, do setor da construcao civil, como as certificacbes sao tidas
pelos mesmos. Na pesquisa busca-se entender as vantagens em se obter a
certificacdo na percepgédo do empreendedor, apresentando as motivacdes, beneficios
e limitacdes, avaliadas através de analises de questionarios aplicados aos proprios
(OLIVEIRA, 2021).
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A primeira analise que pode ser feita é o fato de alguns critérios serem mais
atendidos que outros, muitas vezes tendo critérios que nao sao atendidos por nenhum
empreendimento. Onde, critérios relacionados a gestdo de agua, energia e recursos
sdo os mais empregados quando comparados a outros como praticas sociais e
relacdo com o entorno (OLIVEIRA, 2021). Isso deve-se muito ao fato de que as
tecnologias mais avancadas em quantidade e nivel de desenvolvimento sdo aquelas
atreladas a gestéo de recursos no geral. Sendo estas as mais conhecidas dentro do

mercado.

Com relagcdo as motivacdes que levam os empreendedores a buscar pela
obtencao dos selos, a motivacdo norteadora € o emprego de tecnologias sustentaveis
em seus empreendimentos, como uma estratégia apenas de negdcios. Estes afirmam
gue a imagem, diferenciacdo e valorizacdo do produto é o principal beneficio da
aquisicao do selo (OLIVEIRA, 2021). Mostrando assim a importancia do selo como
marketing para o empreendimento, visto que em meio ao préospero momento no qual
o mercado mobiliario se encontra no pais, € preciso se destacar de alguma maneira.
Apesar disso, de acordo com Oliveira (2021): “os empreendedores demonstraram que
“a reducao de danos, preservacgao e recuperagao do meio ambiente”, embora nao seja

sua principal motivagao, consideraram o discurso igualmente importante.”

Ja no que corresponde as limitacdes, a documentacao/burocracia excessiva,
assim como a complexidade e falta de adequacdo das normas internacionais as
regionais sao fatores entendidos como entraves para cumprimento de critérios
(OLIVEIRA, 2021). Estas limitacGes so6 fortalecem a resisténcia dos projetistas e da
construtora em implantar efetivamente algumas exigéncias solicitadas, pois acabam
sendo vistas mais como incdmodos do que progressos. Assim, € preciso que haja um
esforco de ambas as partes para encorajar e consolidar o uso de tecnologias e

metodologias sustentaveis, favorecendo a aquisicéo de novas certificacdes.

Por fim, os custos adicionais nas aplicacdes dos critérios aparecem como
potencial motivante e limitante. Contudo, a pesquisa mostrou que 0S incrementos
adicionais nado ultrapassaram os 10%, dado que em 50% dos entrevistados néao
houveram incrementos ou os custos adicionais sequer ultrapassaram 2% (OLIVEIRA,
2021). Isso evidencia que o cumprimento dos critérios das certificacdes, pode ser feito
em grande parte dos edificios, devido ao baixo ou nenhum custo adicional ao

processo.
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Portanto, quando um edificio adota o conceito sustentavel, este atrai
consumidores, devido ao maior conforto, ganhos de tecnologias e funcionalidades
novas, sistemas mais eficientes, melhor qualidade do uso, maior envolvimento dos
clientes com reunides e acompanhamento junto ao empreendimento, resumindo,
melhor qualidade de moradia e uso (OLIVEIRA, 2021). Logo, o apoio a
obrigatoriedade do cumprimento desses critérios através de medidas tomadas por
governantes e 0Orgaos competentes na aplicacdo de novas leis para o setor da

construcao civil, independente da busca da certificacdo ambiental, beneficia a todos.
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5 CONCLUSAO

Os resultados das analises apontaram a existéncia de diferentes niveis de
exigéncia entre as certificacdes ambientais analisadas e de propriedade entre elas em
especifico. A comparacdo entre os certificados analisados confirma a hip6tese na
gual, o sistema desenvolvido para uma realidade e localidade especificas tem melhor
desempenho. Frente a realidade brasileira, o Selo Casa Azul mesmo néo
apresentando a maior nota final, mostra-se como o0 mais promissor pelo fato de
abordar diversas esferas (ambiental, humana, etc.) em seus critérios e estar mais

condicente com a realidade brasileira, visto que fora desenvolvido no Brasil.

Em segundo lugar, apresentando a maior nota, tem-se 0o AQUA-HQE,
adaptacdo de um sistema estrangeiro para a realidade brasileira, este mostrou-se o
mais completo e com mais exigéncias. O resultado indica que a adaptacédo do selo
AQUA para a realidade brasileira foi feita de forma adequada e que a transferéncia de
um sistema de certificagdo apropriado para o cenario de um pais para outro com
caracteristicas diferentes (sem adaptacdes) ndo € o caminho mais aconselhavel,

sendo imprescindivel sua adaptacao.

O selo LEED for Homes, que é voltado para o contexto norte-americano,
aparece com menor indice de desempenho. Sendo inflexivel em alguns pontos,
principalmente nas categorias para pontuacdo onde o empreendimento pontua ou
ndo, estando voltado totalmente para o projeto, e ndo para o desempenho da

edificacao.

Para um pleno funcionamento das certificagbes ambientais no Brasil, o
desenvolvimento de uma certificacdo apropriada ao contexto brasileiro e suas
especificidades, obedecendo as praticas e normas da construcao local, com métodos
gue integrem a participacdo de todos os envolvidos no processo, é a unica forma de

tornar a certificagao eficiente.

De qualquer forma, verificou-se que nédo existe um método melhor ou pior, e
sim mais ou menos aplicavel a cada empreendimento, devendo a sua escolha ser
realizada levando em consideracdo, além das caracteristicas dos métodos de
certificacdo, os objetivos do empreendimento, seu tamanho e localizacdo, recursos

financeiros disponiveis, entre outros fatores.
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Grandes desafios séo enfrentados para a aplicagdo dos sistemas de
certificacdo ambiental, como, por exemplo, os custos envolvidos, que os tornam
seletivos. Além disso, a falta de cultura de um efetivo sistema de gerenciamento e
controle de obras dificulta sua aplicacdo e éxito. O alcance atual destes sistemas, a
nivel nacional, ainda é pequeno e elitista. Mostrando a necessidade de politicas de
incentivo para que elas sejam cada vez mais implementadas nos empreendimentos
NOVOS Ou ja existentes visto que, a insercdo desta nova perspectiva traz indmeros

beneficios e permite um maior alcance dessa iniciativa na cidade.

Um edificio certificado, independentemente do motivo que levou o
empreendedor a obter a certificacdo (marketing, consciéncia ambiental, reducéo nos
custos futuros, entre outros), traz uma série de beneficios para todos os envolvidos
no sistema (construtor, empresario, trabalhador, consumidor, entre outros), sejam eles
econdbmicos, ao bem-estar ou sociais. Tanto que o marketing empregado na execucao
de edificios certificados se tornou uma importante moeda do mercado imobiliario. A
proposta de ter seus custos reduzidos, a garantia da qualidade de materiais, além de

tecnologias, € convidativa ao adquirir um imoével.

Conclui-se que os sistemas de certificagdo apresentados podem servir como
instrumentos norteadores da sustentabilidade ambiental na construgéo civil & medida
gue impulsionam o desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologias que melhoram o
desempenho ambiental das edificacbes e diminuem os seus impactos sobre o
ambiente. Entretanto é necessario ampliar a aplicacdo desses sistemas de
certificacdo no Brasil, que diferente da Europa, onde essa questéo ja € um tema antigo
e consolidado nas suas edificagfes, por aqui, este € um tema novo e necessario para

que o pais possa avancar.

N&o basta apenas certificar um empreendimento, deve-se implantar uma
gestdo ambiental em todos os empreendimentos, com melhoria continua, seja na
empresa ou na construcdo em si. A adocdo de iniciativas que nao sé&o
necessariamente sustentaveis, que provavelmente nao terdo certificacdo, mas que
indicam uma preocupacado, ja sdao um bom comeco para um desenvolvimento
sustentavel. Deve ser uma atitude presente em todas as construcbes de modo a
demonstrar de forma efetiva a preocupagdo com as questdes ambientais que

impactam a sociedade como um todo.
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5.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Baseado nos resultados obtidos com este estudo e com as limitagGes deste,
especificamente as questdes cuja analise se deu de forma mais superficial a vista da
delimitacdo do tema e objetivos, sugere-se como trabalhos futuros:

e Averiguar qual a certificacdo mais rentavel do ponto de vista dos ganhos
econdmicos obtidos a partir da adocao destas;

e Estudar e analisar a viabilidade da implementacdo de requisitos minimos de
sustentabilidade nas normas de constru¢cdes nacionais;

e Verificar a viabilidade técnica e econdémico-financeira de cada certificacédo
ambiental;

¢ Relacionar os materiais e técnicas construtivas que podem ser incorporados

as edificacbes para torna-las mais ambientalmente eficientes.
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ANEXO A — QUADRO DO REFERENCIAL AQUA
ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA PROJETO

RELACAO DO EDIFICIO COM O
ENTORNO

IMPLATACAO DO EMPREENDIMENTO

Otimizar o direito ao sol e
luminosidade da vizinhanca

Relagdo com a vizinhanga —
Acesso as vistas

Preservacdo do meio
ambiente
Infraestrutura —  servigos

para vizinhanca

Implantacdo - adequacao as
condi¢bes do terreno

Implantacdo — identificacdo
dos incémodos

Implantacdo - poluicdo

Implantacdo — exposicéo a
riscos

Implantacéo - iluminacéo

Efeitos indesejaveis — ventos

Efeitos indesejaveis - chuvas

INDICADORES

Respeitar, no minimo, 60% da
situagdo atual de iluminacao
das edificagBes vizinhas

Respeitar, no minimo, 60% da
situagéo atual existente
do direito as vistas da
vizinhanca

Conceber a implantagéo de
forma integrada com a
paisagem e o entorno

Considerar os impactos sobre
avizinhanca e a
disponibilidade de
infraestrutura basica

Identificar o estado existente
e adotar medidas de acordo
com topografia, resisténcia do
solo, desniveis e altura do
lencol freatico

Localizacdo adequada dos
espacos evitando
desconfortos sonoros,
olfativos e visuais para os
USuarios

Identificar se o local possui
potencial a poluigdo do ar e
eletromagnética

Identificar os potenciais riscos
naturais e construcées
tombadas, realizando Plano
de
prevencao de riscos

Garantir a iluminag&o 6tima
em func¢édo dos espacgos e
atividades através da
iluminacao natural e artificial

Disposic¢des arquitetdnicas e
simulagcfes que comprovem a
protecdo dos espacos
externos sensiveis aos ventos

Contemplar em projeto
identificacdo dos efeitos
indesejaveis das chuvas e
proteger os caminhos e
entradas do edificio



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA PROJETO

IMPLATACAO DO Efeitos indesejaveis —
EMPREENDIMENTO insolacao e sombreamento
Seguranga

Seguranca e visibilidade

Transporte coletivo —
SEGURANCA NO USO E NA L
OPERACAO acessibilidade

Sistema central coletivo

Equipamentos de lazer

SOLUCOES PROJETUAIS

Refletancia dos materiais

Reducéo dos incobmodos no
transporte

Acesso as zonas de
SOLUGOES PARA O TRANSPORTE residuos

Transporte coletivo — ponto
de paragem

INDICADORES

Identificar em projeto o
potencial de insolagéo do
terreno, sombreamentos

naturais ou artificiais e
necessidade de protecdo

solar

Otimizar a seguranga de
conforto e seguranga nas
areas de uso comum

Garantir visibilidade e
seguranga nos caminhos
para pedestres

Garantir acesso seguro,
préximo e acessivel

Devera manter a
temperatura da 4gua ao
longo dos circuitos. As
tubulacdes deverao ser
isoladas termicamente e
protegidas das intempéries
e ndo propagar a chama

Infraestrutura interna provida
de areas de lazer,
equipamentos para
recreacao infantil e
paisagismo

Identificac@o dos indices de
refletancia dos
revestimentos de pisos,
coberturas, muros e
fachadas. Instalar areas
verdes

Reduzir os impactos
relacionados ao transporte
criando uma separacéo dos

acessos de pedestres,
veiculos e servigos externos

Permitir acesso seguro e
diferenciado dos demais

Disponibilidade de ponto de
paragem de transporte
coletivo a menos de 400m
do empreendimento
conformidade com normas
de controle de qualidade



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA PROJETO

RELACAO DO EDIFICIO COM O
ENTORNO

IMPLATACAO DO EMPREENDIMENTO

Otimizar o direito ao sol e
luminosidade da vizinhanga

Relacdo com a vizinhanca —
Acesso as vistas

Preservacdo do meio
ambiente
Infraestrutura —  servigos

para vizinhanca

Implantacao - adequacao as
condic¢des do terreno

Implantacdo — identificagéo

dos incOmodos

Implantacéo - poluicédo

Implantacdo — exposigéo a
riscos

Implantacéo - iluminacdo

Efeitos indesejaveis — ventos

Efeitos indesejaveis - chuvas

INDICADORES

Respeitar, no minimo, 60% da
situacado atual de iluminacéo
das edifica¢bes vizinhas

Respeitar, no minimo, 60% da
situacéo atual existente
do direito as vistas da
vizinhanca

Conceber a implantagcéo de
forma integrada com a
paisagem e o entorno

Considerar os impactos sobre
avizinhanca e a
disponibilidade de
infraestrutura basica

Identificar o estado existente
e adotar medidas de acordo
com topografia, resisténcia do
solo, desniveis e altura do
lencol freatico

Localizacao adequada dos
espacos evitando
desconfortos sonoros,
olfativos e visuais para os
usuarios

Identificar se o local possui
potencial a poluicéo do ar e
eletromagnética

Identificar os potenciais riscos
naturais e construcdes
tombadas, realizando Plano
de
prevencao de riscos

Garantir a iluminacédo 6tima
em funcéo dos espacgos e
atividades através da
iluminacédo natural e artificial

Disposic¢des arquitetdnicas e
simulacfes que comprovem a
protecdo dos espacos
externos sensiveis aos ventos

Contemplar em projeto
identificacdo dos efeitos
indesejaveis das chuvas e
proteger os caminhos e
entradas do edificio



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA PROJETO

RELACAO DO EDIFICIO COM O
ENTORNO

IMPLATACAO DO EMPREENDIMENTO

Otimizar o direito ao sol e
luminosidade da vizinhanga

Relacdo com a vizinhanca —
Acesso as vistas

Preservacdo do meio
ambiente
Infraestrutura —  servigos

para vizinhanca

Implantacao - adequacao as
condic¢des do terreno

Implantacdo — identificagéo

dos incOmodos

Implantacéo - poluicédo

Implantacdo — exposigéo a
riscos

Implantacéo - iluminacdo

Efeitos indesejaveis — ventos

Efeitos indesejaveis - chuvas

INDICADORES

Respeitar, no minimo, 60% da
situacado atual de iluminacéo
das edifica¢bes vizinhas

Respeitar, no minimo, 60% da
situacéo atual existente
do direito as vistas da
vizinhanca

Conceber a implantagcéo de
forma integrada com a
paisagem e o entorno

Considerar os impactos sobre
avizinhanca e a
disponibilidade de
infraestrutura basica

Identificar o estado existente
e adotar medidas de acordo
com topografia, resisténcia do
solo, desniveis e altura do
lencol freatico

Localizacao adequada dos
espacos evitando
desconfortos sonoros,
olfativos e visuais para os
usuarios

Identificar se o local possui
potencial a poluicéo do ar e
eletromagnética

Identificar os potenciais riscos
naturais e construcdes
tombadas, realizando Plano
de
prevencao de riscos

Garantir a iluminacédo 6tima
em funcéo dos espacgos e
atividades através da
iluminacédo natural e artificial

Disposic¢des arquitetdnicas e
simulacfes que comprovem a
protecdo dos espacos
externos sensiveis aos ventos

Contemplar em projeto
identificacdo dos efeitos
indesejaveis das chuvas e
proteger os caminhos e
entradas do edificio



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA PROJETO

ESCOLHA DOS SISTEMAS E
PROCESSOS CONSTRUTIVOS

DURABILIDADE

FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

O empreendedor devera
exigir que pelo menos 50%
dos produtos estejam em
conformidade com normas
de controle de qualidade

Qualidade dos materiais

Escolha de produtos que
contribuem para
diminuicdo da emisséo de
gases poluentes e 0
aproveitamento por
reuso/reciclagem dos
materiais;

Uso de cimento CPIll e
CPIV e escolha de
materiais com menor
deslocamento de
transporte;

Uso de recursos naturais
renovaveis;

Uso de madeiras e
produtos de madeira de
reflorestamento

Qualidade dos materiais
— limitar impactos

Escolha de fabricantes de
produtos que néo praticam
a informalidade fiscal e
trabalhista

Formalidade fiscal dos
fabricantes

Considerar a vida util dos
produtos da obra bruta e
limpa em funcado do uso do
edificio, adequando a vida
atil

Escolha construtiva
adaptada a vida (til

Escolher os revestimentos
de piso considerando
resisténcia ao desgaste, a
cargas verticais, a umidade
€ ao ataque quimico

Revestimentos de piso
— condominios verticais
e casas

Medidas para facilitar a
limpeza e reduzir a
degradacéo dos espacos
Atendimento a NBR 9050
para as areas comuns;
Disposicéo e
dimensionamento
permitindo posterior
adequacao das UH's a
NBR 9050

Limitar riscos de
degradacéo

Acessibilidade — em
edificacbes
multifamiliares



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA PROJETO

Acessibilidade — em
edificagbes unifamiliares

Acessibilidade nas UH’s

Recomendacbes para o
mobiliario

FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

Acessibilidade nas areas
de uso comum

Organizacéo e
planejamento da cozinha

Flexibilidade do projeto

Revestimento das
vedagOes verticais

ESTANQUEIDADE

Vedacdes verticais
hidrofugantes

Criar condicdes de
higiene - salubridade

QUALIDADE SANITARIA DOS
AMBIENTES

Ergonomia para limpeza

INDICADORES

Acesso as vias publicas
atendendo a NBR 9050;
Disposicao e
dimensionamento
permitindo posterior
adequacédo das UH'’s a
NBR 9050

Adocéo do desenho
universal em todas as
unidades habitacionais

Disposicao dos mobiliarios
nos ambientes permitindo
posterior adequacéo de
acessibilidade

Respeitar as normas de
acessibilidade. Adotar o
desenho universal de
acessibilidade nas areas
comuns

Projeto da cozinha
demonstrando localizacdo
e dimensionamento dos
eletrodomeésticos,
respeitando dimensdes
minimas do referencial

Concepcéo que possibilite
a evolucdo e mudanca de
uso e distribui¢do dos
ambientes

Instalar revestimentos
estanques a agua
contiguos a aparelhos
sanitarios com altura
minima recomendada
pela legislacéo vigente

Cbmodos dotados de
pontos de alimentacdo
de 4gua devem possuir
vedagOes hidrofugantes

Identificar os ambientes
criando condi¢cBes Gtimas
de higiene especificas

Concepcéao arquitetbnica
gue favoreca a ergonomia
das atividades de limpeza



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA PROJETO

QUALIDADE SANITARIA DOS
AMBIENTES

QUALIDADE SANITARIA DO AR

QUALIDADE SANITARIA DA AGUA

Locais com condicbes
especificas de higiene

Identificacdo de fontes
eletromagnéticas

Reduzir os efeitos de
poluicéo interna

Emissdes dos produtos da
construgao

Emiss@es de fibras e
materiais particulados

Limitar poluicdo no
tratamento da madeira

Ventilagdo mecéanica para
garagens

Sistema central privado

Limpeza das tubulagfes

Informaces sobre a
qualidade da agua

Riscos de queimadura

CATEGORIA CONFORTO TERMICO

EFICIENCIA DA ENVOLTORIA

Conforto higrotérmico no
verao

INDICADORES

Definir materiais
considerando critérios
minimos de higiene

Identificar as fontes

emissoras de ondas

eletromagnéticas no
entorno

Identificar e adotar
medidas para reduzir os
efeitos da poluicao

Garantir o conhecimento
dos teores das emissdes
de COV de pelo menos
25% de adesivos, tintas e
isolantes
Garantir que os produtos
nao liberem particulas e
fibras em quantidade
nociva a saude

Empregar madeira ou
compensados com baixa
emisséo de poluentes
quimicos

Instalar sensores de
controle de CO

Deve ser detalhado
atendendo as
recomendac¢fes da NBR
7198:1993

Prever a limpeza das
tubulagGes apos sua
execucao
Obter resultados de analise
da &gua apods execucao
das tubulacdes e
comunicar aos futuros
conddéminos
Instala¢Bes com prevencao
dos riscos de legionelose;
Projetar e garantir o
controle da temperatura,
dispositivo de redugdo
da temperatura acessivel

Apresentacdo dos valores
de transmitancia térmica e
capacidade térmica das
paredes externas e
coberturas



(continuagéo)
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA CONFORTO TERMICO

VENTILAGAO NATURAL

CONDICIONAMENTO ARTIFICIAL

MEDIDAS ARQUITETONICAS

DESEMPENHO NO VERAO

DESEMPENHO NO INVERNO

Ventilacdo adequada nos
ambientes

Ventilacdo Natural

Ventilag&o dos banheiros
e cozinhas

Estratégias de ventilacéo
natural

Sistemas para

aguecimento,

resfriamento e
ventilacédo

Concepcgao arquitetonica
adequada

Medidas de protecdo
solar de acordo com o
local

Conforto higrotérmico no
veréo

Conforto higrotérmico no
inverno

INDICADORES

Garantir ventilacéo
adequada adotando
valores do cédigo de

obras locais

Especificacdo de area
minima das aberturas
conforme RTQ-R e NBR
15575-4

Ventilag&o direta ou
forcada para banheiros e
cozinhas

Estudo do
posicionamento das
aberturas;
Ventilag&o cruzada nas
zonas biocliméticas 2 a 8;
Dispositivo de
sombreamento que né&o
comprometa a ventilagédo

Utilizar equipamentos
com Selo ENCE ou
atender as definigcbes do
RTQ-R

Descrever de que
maneira serao
favorecidas as condicdes
de conforto

Protecao étima quanto ao

sol e ao calor por meio do

potencial bioclimatoldgico
e por simulagéo
computacional

Através de simulacéo
computacional garantir
que a temperatura interna
seja menor ou igual a
temperatura externa

Através de simulacéo
computacional garantir
que a temperatura interna
seja maior ou igual a
temperatura externa
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86

ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA CONFORTO LUMINICO

ILUMINAGCAO NATURAL

ILUMINACAO ARTIFICIAL

Atendimento a indices
minimos de abertura das
esquadrias conforme
cédigo de obras local

Considerar o método de
avaliacdo proposto pela
NBR 15575-1

Area das aberturas
equivalente a no minimo
12,5% da area util do
ambiente

Atendimento a niveis
médios de iluminancia para
cada ambiente
definidos pelo referencial

Comando de iluminagéo
por detector de presenca
ou temporizador

lluminag&o natural

Calculo do Fator de Luz
Diurna (FLD)

lluminag&o natural — salas
e dormitorios

Garantir ventilacéo
adequada adotando
valores do codigo de

obras local

lluminagéo artificial -
Comando de
iluminacéo
Instalacdo de fotosensores;
lluminacéo nos
caminhos e circulacbes

lluminacéo artificial — Das
zonas exteriores

Fontes de iluminacdo com
eficiéncia e fator de
poténcia definidos no
referencial

lluminag&o artificial

CATEGORIA CONFORTO ACUSTICO

RUIDOS DE IMPACTO

ISOLAMENTO DOS RUIDOS ENTRE
UH'S

ISOLAMENTO ACUSTICO DE
VEDACOES

Pisos entre unidades
distintas: dispositivos
atenuadores entre 55 a
80dB;

Pisos de areas de uso
coletivo: dispositivos
atenuadores entre 45 a
55dB;

Garantir o nivel
Intermediario conforme
exigéncias estabelecidas
pela NBR 15.575-3

Garantir o nivel Minimo
conforme exigéncias
estabelecidas pela NBR
15.575-4

Garantir o nivel Minimo
conforme exigéncias
estabelecidas pela NBR
15.575-4

Ruidos de impacto entre
unidades habitacionais

Isolamento de som aéreo
de ruidos de uso normal

Niveis de desempenho de
vedacdes entre ambientes

Isolamento acustico frente
aos ruidos externos
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ESTRUTURA AQUA - CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA CONFORTO OLFATIVO

Adequacéo de ambientes

para instalacdo de
aparelhos
a gas combustivel

VENTILACAO EFICIENTE

Identificacé@o das fontes

CONTROLE DAS FONTES DE ODORES
de odores

Identificacéo das fontes
de odores

Armazenamento de

residuos
CONTROLE DAS FONTES DE ODORES

Tratamento de residuos

Sistemas de esgoto

CATEGORIA GESTAO DA ENERGIA

Dispositivos
economizadores - Areas
comuns

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES

Equipamentos eficientes

Monitoramento de
consumo

MONITORAMENTO DO CONSUMO

Uso de energias

USO DE FONTES RENOVAVEIS L
renovaveis

Reservatérios de agua
quente

SISTEMA DE AQUECIMENTO DA AGUA  'SPlamento da tubulacdo

Eficiéncia dos sistemas
de aquecimento da agua

INDICADORES

Atender as exigéncias da
norma NBR 13103

Propor solugBes para
limitar os odores
externos;

Identificar as fontes de
odores ao longo do ciclo
de vida da edificacéo

Locais de
armazenamento com
ventilagdo permanente

Tratar os odores evitando
sua difusao

Projetado de forma a
impedir que os gases
atinjam areas de usuais

Adotar [ampadas e
sistemas economizadores
compativeis ao ambiente

Utilizar equipamentos
com Selo ENCE nivel de
eficiéncia conforme
definido no RTQ-R

Medic&o dos sistemas de
aquecimento da agua e
iluminacao artificial

Uso de energia solar para
aquecimento da agua e
outras alternativas para

demais sistemas

Comprovar resisténcia
térmica do reservatorio
de 2,20 (m2K)/W

Tubulacdo com
isolamento térmico
definido no referencial

Comprovar a eficiéncia do

sistema adotado
conforme exigéncias do
referencial e do RTQ-R
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA GESTAO DA ENERGIA

PARTIDO ARQUITETONICO

Aptidao da envoltéria

Reducédo das
necessidades energéticas

CATEGORIA GESTAO DA AGUA

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES

REUSO DA AGUA PLUVIAL

RETENGAO DAS AGUAS PLUVIAIS

PERMEABILIDADE DO SOLO

Limitar as vazdes de
utilizagéo

Sistemas economizadores

Aproveitamento das
aguas pluviais

Sistema de
aproveitamento de agua
pluvial

Retencéo de 4guas
pluviais

Infiltragcdo de aguas
pluviais

INDICADORES

Melhoria da aptidédo da
envoltéria através da:
transmitancia e
capacidade térmica das
paredes e cobertura;
Atendimento aos niveis
dos equivalentes da
envoltéria conforme o
RTQ-R

Reduc¢éo do consumo
total conforme partido
arquitetonico

Instalar redutores de
pressao e restritores de
presséao e
dimensionamento do
projeto limitado

Instalag&o de bacias e
metais sanitarios com
dispositivos
economizadores de agua;
Instalacdo de medidor
individual, no minimo de
classe B;
Irrigacéo programada das
areas verdes e escolha
de espécies com
baixa demanda de
irrigacao
Prever sistemas de
coleta, armazenamento e
utilizacéo da 4gua
pluvial devidamente
projetado

Coletar aguas pluviais de
telhados e coberturas e
observar as exigéncias da
NBR 15.527:2007

Favorecer ao maximo a
retencao das aguas apos
chuvas e tempestades

Adotar coeficientes de
impermeabilizacdo, de no
minimo de 60% da
area do terreno
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA GESTAO DA AGUA

MONITORAMENTO DO CONSUMO DE
AGUA POTAVEL

SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA

Estimar o consumo anual
de consumo de agua
potavel para as UH's e
areas comuns

Previsdo do consumo
anual

Determinar o consumo de
referéncia e indicar a
reducdo a partir de
medidas minimizadoras

Economia de agua
potavel nas UH’s

Determinar o consumo de
referéncia e indicar a
reducéo a partir de
medidas minimizadoras

Economia de agua
potavel nas areas comuns

Respeitar as distancias de
no méaximo 10m entre a
producéo de 4gua quente
dos equipamentos
utilizados

Dimensionamento do
sistema de aquecimento
da agua

CATEGORIA GESTAO DA MANUTENCAO

INFORMACAO AOS USUARIOS

MANUTENIBILIDADE DO EDIFICIO E
SEUS SISTEMAS

MANUTENIBILIDADE DO EDIFICIO E
SEUS SISTEMAS

FACILIDADE DE MANUTENCAO

Implementacéo de
comunicacdo sobre as
praticas ambientais a
gestores e ocupantes

Medidor individual de
consumo acessivel,
Redes isoladas de agua
fria e quente;
Medidas para o controle
do consumo acessivel

Informacédo aos
ocupantes

Gestdo da agua

Acesso facil aos
sistemas de iluminacao
das areas comuns

Local de armazenamento:
abastecidos com agua e
ralo sifonado e
revestimento no piso e
nas paredes a 1,40m
altura

Gestao da energia

Gestao dos residuos

Equipamentos técnicos,
casa de maquinas e

Gestdo dos equipamentos shafts devem ser

técnicos P .
acessiveis nas areas
comuns
Escolher produtos de facil
conservacao em funcdo
Facilidade de dos usos e das
conservacao necessidades e limitar a

frequéncia de
manutencao
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ESTRUTURA AQUA - CRITERIOS E INDICADORES
CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA GESTAO DA MANUTENCAO

INDICADORES

Implementacéo de sistema

EQUIPAMENTO PARA DESEMPENHO

DA MANUTENCAO Automacéo predial

CATEGORIA GESTAO DOS RESIDUOS

Orientagéo aos

ORIENTACAO PARA GESTAO
moradores

Minimizar a producéo de
residuos

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Gestéo dos residuos de
construcéo e demolicao

Gestéo dos residuos de
construcéo e demolicao

Controle e avaliagcéo

Logistica, triagem e
agrupamento

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Beneficiamento dos
residuos

Desconstrucdo seletiva

de automacéao predial que
controle os diversos
sistemas da edificacio

Através do Manual do
Proprietéario orientar os
moradores a conduzirem
seus residuos; Tornar
obrigatéria a disposicao
dos residuos em locais
adequados

Gestéo e organizacgéo do
canteiro para minimizar os
residuos gerados

Gestéo e valoriza¢do dos
residuos: identificar os
residuos nas etapas da
obra, quantificacéo da

producéo,

Identificac@o das cadeias
e controle da qualidade
dos residuos gerados

Registrar os processos de
selecéo, 100% das
transportadoras e
destinacdes finais

Disposic¢des para otimizar
a logistica, triagem e
agrupamento dos residuos

Definir taxas de
beneficiamento de no
minimo 30% dos residuos
gerados na obra

Realizar Plano de
Gerenciamento de
Residuos da Demolicao e
beneficiamento minimo de
40% dos residuos gerados
na desconstrucao
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA GESTAO DO CANTEIRO

Identificac@o dos residuos
gerados nas UH'’s e areas
comuns

Volume e frequéncia de

IDENTIFICAGAO E CLASSIFICAGAO residuos

DA PRODUCAO DE RESIDUOS
Identificac@o das cadeias
de valorizacdo

Coleta interna e externa

Triagem e
armazenamento dos
residuos

TRIAGEM DOS RESIDUOS Equipamento para
armazenamento

Medidas arquitetbnicas
para facilitar a triagem

Otimiza¢&o dos circuitos

de coleta

OTIMIZAGAO DO SISTEMA DA

COLETA
Armazenamento dos
residuos
OTIMIZACAO DO SISTEMA DA Representante no
COLETA canteiro
DISPOSICOES CONTRATUAIS Selecdo das empresas

INDICADORES

Identificar e classificar os
residuos gerados
conforme natureza e
potencial de valorizagdo

Estimar o volume e
frequéncia de geracéo de
cada classe de residuos

Identificar frequéncia de
coleta; transporte e
destinacéo disponiveis

Propor sistema adaptado
da coleta externa com a
coleta interna

Prever nas UH’s superficie
com &rea igual ou superior
a 0,30m2 para triagem e
armazenamento
temporério

Instalar equipamento
especifico para
armazenamento

temporario dos residuos
domésticos

Abrigo intermediario nos
pavimentos;
previsdo de baias ou
cacambas para coleta

Disponibilidade de local
para armazenamento
temporario e local que
facilite a coleta externa

Local dimensionado
conforme funcéo; garantir
higiene e seguranca das
areas de armazenamento;
proteger os depositos de
ventos, chuvas e
vandalismo

Designar um interlocutor
ambiental para
representar o canteiro

Selecionar e contratar
empresas que atendam
aos objetivos ambientais

no canteiro
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA GESTAO DO CANTEIRO

DISPOSICOES CONTRATUAIS Orientagéo ao interlocutor

Organizacéo dos
acessos, cargas e
descargas

Sedimentos e materiais
particulados

LIMITACAO DOS INCOMODOS

Informagéo a vizinhanga

Incémodos sonoros -
planejamento

Incémodos sonoros —
Processos construtivos

Identificacéo e
monitoramento dos
efluentes

LIMITACAO DOS RISCOS SANITARIOS
E DE POLUICAO

Proliferacéo de vetores de
doencgas

LIMITACAO DOS RISCOS SANITARIOS

>, Respeito a legislagéo e
E DE POLUICAO

regulamentos

Substancias perigosas ou
inflamaveis

INDICADORES

Designar uma empresa ou
profissional para orientar o

interlocutor no canteiro

Respeitar as
regulamentacdes a
circulagéo,
estacionamento e acesso
de veiculos. Organizar as
entregas e retiradas de
forma conjunta aos
servicos administrativos

Propor estratégias para

contencgéo e controlar a

saida dos sedimentos e
material particulado

Designar um responsavel
pelas informacoes a
vizinhanga e no
tratamento as
reclamacoes

Planejar as atividades
ruidosas e sensibilizar o
pessoal do canteiro

Escolher processos
construtivos que néao
exijam o uso de
equipamentos ruidosos

Identificar e monitorar a

qualidade dos efluentes

lancados nas galerias de
aguas pluviais

Identificar e limitar
situagdes que facilitem a
proliferacdo de vetores
de doencas

Respeitar os regulamentos
que dispbes sobre:
Proibicdo da queima de
produtos no canteiro;
reservatério decantador
para recuperacao de
aguas pluviais;
Ferramentas com filtros de
material particulado

Prever locais de
estocagem adaptados aos
diversos impactos
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ESTRUTURA AQUA — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS

CATEGORIA GESTAO DO CANTEIRO

LIMITACAO DOS RISCOS SANITARIOS
E DE POLUICAO

Produtos com menor
impacto ambiental

Controle dos consumos

Selecéo das empresas

CONTROLE DO CONSUMO DE AGUA E
ENERGIA

Monitoramento da energia

Monitoramento da agua

BALANCO DO CANTEIRO Balanco final

INDICADORES

Utilizacdo de produtos
com menor impacto
ambiental

Implementar um controle
do consumo de
agua e energia o canteiro

Integrar exigéncias para
que as empresas que
atuam no canteiro
reduzam o consumo de
agua e energia

Monitoramento do
consumo de energia nos
processos construtivos
por equipamento ou por
servico

Monitoramento do
consumo de energia nos
processos construtivos por
equipamento ou por
servico

Realizar balancgo final da
obra para medir os
esforgos realizados e
efeitos das disposicdes
ambientais implementadas
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ANEXO B — QUADRO DO REFERENCIAL LEED
ESTRUTURA LEED - CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA PROJETO

Desenvolvimento urbano
certificado e localizagéo
preferencialmente

RELACAO DO EDIFICIO COM O desenvolvida
ENTORNO
Proximidade a recursos
comunitarios e transporte
publico, basica

Selecao do terreno

IMPLANTACAO DO Infraestrutura de agua e
EMPREENDIMENTO saneamento basico

Controle da eroséao
permanente

ESCOLHA DOS SISTEMAS E

PROCESSOS CONSTRUTIVOS Qualidade dos materiais

DURABILIDADE Durabilidade

FUNCIONALIDADE E

ACESSIBILIDADE Flexibilidade do projeto

Educac&o ambiental dos

PRATICAS SOCIAIS
moradores

Reduzir os efeitos de

QUALIDADE SANITARIA DO AR C
poluicéo interna

INDICADORES

Insercéo do
empreendimento em malha
urbana dotada de
infraestrutura basica

Considerar os impactos
sobre a vizinhanca e a
disponibilidade de
infraestrutura basica

Verificar o grau de
movimentacao de terra e
considerar na implantacao a
declividade e os elementos
naturais existentes

Considerar a
disponibilidade de
infraestrutura basica

Identificar os potenciais
riscos naturais e
constru¢cfes tombadas,
realizando Plano de
prevencao de riscos

Materiais preferencialmente
ecologicos; Madeira tropical
certificada; Materiais
ambientalmente
preferiveis

Gerenciamento da
gualidade, visando a
durabilidade;

Projeto integrado,
atividades; projeto integrado,
planejamento

Conscientizacdo do
proprietario em relagédo aos
recursos de uma edificacédo

sustentavel

Controle de emisséo de
gases de combustao;
exaustdo localizada;

Desempenho minimo da

qualidade do ar interno de
acordo com etiquetagem
energy star
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ESTRUTURA LEED - CRITERIOS E INDICADORES
CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS INDICADORES
CATEGORIA CONFORTO TERMICO

Auséncia de sistema de ar
- A condicionado na garagem;
Ventilagdo mecanica ~

protecéo de poluentes

para garagens provenientes da garagem;
QUALIDADE SANITARIA DO AR exaustores na garagem ’

Teste para desempenho
Testes de desempenho minimo da qualidade do
ar interno;

CATEGORIA CONFORTO TERMICO

Garantir ventilacdo adequada
adotando valores do codigo de
obras locais

Ventilag&do adequada
nos ambientes

VENTILACAO NATURAL
Estratégias de ventilacao
natural; Estudo do
posicionamento das aberturas

Controle de umidade
local

. Medidas de protecdo
MEDIDAS ARQUITETONICAS solar de acordo com o
local

CATEGORIA CONFORTO LUMINICO

Orientagdo de projeto - carta
solar

Adocao de sistemas e

ILUMINACAO ARTIFICIAL lluminacéo artificial L TEEET R
iluminacdo mais eficientes

CATEGORIA GESTAO DA ENERGIA

Equipamentos Escolha por equipamentos

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES g : .
eficientes mais eficientes

. Comissionamento e
MONITORAMENTO DO CONSUMO Mon'tog‘i‘msel:‘rfo de | onitoramento de uso de
energia e gas

Utilizagdo de fontes renovaveis
e limpas de energia geradas no
local ou fora do local

Uso de energias

USO DE FONTES RENOVAVEIS e
renovavels

Reservatérios de agua = Distribuicao eficiente de agua

SISTEMA DE AQUECIMENTO DA quente quente
AGUA Isolamento da Tubulacgso eficiente com
tubulacéo isolamento apropriado
CATEGORIA GESTAO DA AGUA
Sistemas

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES Metais sanitarios eficientes

economizadores

~ A Retencao de aguas Controle e gerenciamento
RETENGAO DAS AGUAS PLUVIAIS pluviais de aguas pluviais — cobertura
Sistema de Utilizac&o da agua pluvial
REUSO DA AGUA PLUVIAL aproveitamento de N gua p

agua pluvial devidamente projetado
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ESTRUTURA LEED - CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA GESTAO DA AGUA

Terreno permeavel; limitar

Infiltracio de 4quas area de plantio de gramado;
PERMEABILIDADE DO SOLO Qluviais 9 implantar espécies que
P apresentem

baixo consumo de agua,;
REUSO DE AGUA Agua cinza Sistema diirnezuasso de aguas

CATEGORIA GESTAO DOS RESIDUOS

Plano de gerenciamento

Existéncia de um projeto de
de residuos da

gerenciamento de residuos

i construcao da construcao civil - PGRCC
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
Gerenciamento de Gestdo e organizagao do
. . canteiro para minimizar
residuos da construcéo

os residuos gerados
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ANEXO C - QUADRO DO REFERENCIAL SELO CASA AZUL

ESTRUTURA SELO CASA AZUL - CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS
CATEGORIA PROJETO

Qualidade do entorno -
infraestutura

Melhorias no entorno

RELACAO DO EDIFICIO COM O )
ENTORNO Recuperagéo de Areas
degradadas

Reabilitagdo de Imoveis

Relag&o com a vizinhanca

Implantacdo — adequacéo as
condicdes do terreno

IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO

Impactos

Coordenacgao Modular

SOLUCOES PROJETUAIS

Equipamentos de lazer,
sociais e esportivos

SOLUCOES PARA O TRANSPORTE Solugdo alternativa de

transporte
ESCOLHA DOS SISTEMAS E Qualidade de materiais e
PROCESSOS CONSTRUTIVOS componentes

INDICADORES

Insercdo do empreendimento
em malha urbana dotada de
infraestrutura basica

Melhorias urbanas
executadas no entorno do
empreendimento quanto a

acessibilidade, estética,
funcionalidade e paisagismo

Recuperacéo de areas
degradadas igual ou
superior a 20% da area do
empreendimento

Reabilitagdo de edificacdo ou
construcéo em vazios
urbanos

Propor condi¢cbes adequadas
de insolacgéo, luminosidade e
ventilagdo a vizinhanga

Verificar o grau de
movimentacgao de terra e
considerar na implantacdo a
declividade e os elementos
naturais existentes

Fatores prejudiciais a salde
ou a seguranca como: fontes
de ruidos, odores e poluigao
distantes a um raio, de pelo
menos, 2,5 km

Adocéo de dimensbes
padronizadas no projeto
conforme o sistema
construtivo adotado

Equipamentos de lazer
conforme o nimero de
unidades do empreendimento

Existéncia de bicicletario,
ciclovias ou transporte
coletivo no condominio

Uso de produtos fabricados
por empresas classificadas
como qualificadas pelo
Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade
do Habitat (PBQP-H)
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ESTRUTURA SELO CASA AZUL — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA PROJETO

ESCOLHA DOS SISTEMAS E
PROCESSOS CONSTRUTIVOS

DURABILIDADE

FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE

PRATICAS SOCIAIS

Adocdo de sistema

Componentes .
. P . construtivo de
industrializados ou pré-
. componentes
fabricados

industrializados

Uso de férmas executadas
conforme NBR 14931,
Uso de férmas cujo material
proporcione a reutilizagao

Formas e escoras
reutilizaveis

Memorial descrito
especificando a utilizacéo
do concreto

Especificagdo do uso de
cimentos CPIIl ou CPIV em
concretos

Concreto com dosagem
otimizada

Cimento de Alto Forno e
Pozolanico

Projeto de pavimento com
uso de agregados de
residuos da construgéo e
demolicéo

Pavimentacdo com RCD

Uso de madeira plantada
de espécies exdticas ou
certificada

Madeira plantada ou
certificada

Sistema de revestimento de
fachada com vida (til
esperada superior a 15
anos

Facilidade de manutencéo
da fachada

Flexibilidade de projeto Projeto com alternatlva d~e
modificagcao e/ou amplia¢éo
Plano de Educacéo
Ambiental para os
moradores

Educac&o ambiental dos
moradores

Participagéo da
comunidade na
elaboracéo do projeto

Envolvimento dos futuros
moradores nas discussoes
para elaboracéo do projeto

Plano para populagdo em
vulnerabilidade social;
Plano para moradores do
empreendimento

Acles para mitigacdo de
riscos sociais

Acdes para geracao de
emprego e renda

Plano para geracao de
emprego e renda

CATEGORIA CONFORTO TERMICO

EFICIENCIA DA ENVOLTORIA

Vedacgles — transmitancia

Controlar a radiacao solar e
ventilagdo das vedacdes
externas conforme a zona
bioclimatica e exigéncias
da NBR 15575

e capacidade térmica
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ESTRUTURA SELO CASA AZUL — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA CONFORTO TERMICO

VENTILACAO NATURAL

MEDIDAS ARQUITETONICAS

Ventilacdo Natural dos
banheiros

Paisagismo

Orientagdo ao sol e
ventos

CATEGORIA CONFORTO LUMINICO

ILUMINACAO NATURAL

lluminagéo natural dos
banheiros

lluminacéo natural de
areas comuns

CATEGORIA GESTAO DA ENERGIA

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES

MONITORAMENTO DO CONSUMO

USO DE FONTES RENOVAVEIS

USO DE FONTES RENOVAVEIS

Lampadas de baixo
consumo — Areas
privativas

Elevadores eficientes

Eletrodomésticos
eficientes

Dispositivos
economizadores - Areas
comuns

Medi¢&o individualizada
de gas

Fontes alternativas de
energia

Sistema de aquecimento
solar

Sistema de aquecimento
agas

INDICADORES

Abertura voltada para o
exterior com area minima
a 12,5% da area do piso

Existéncia de elementos
paisagisticos para
melhorar o desempenho
térmico
Estratégias de projeto
conforme a zona
bioclimatica, através da
orientacdo solar e dos
ventos dominantes

Abertura voltada para o
exterior com area minima
a 12,5% da area do piso

Abertura voltada para o
exterior com area minima
a 12,5% da area do piso

Lampadas de baixo
consumo e poténcia
adequada

Sistema de controle
inteligente de tréfego ou
de melhor eficiéncia

Eletrodomésticos com
Selo Procel ou ENCE
nivel A

Existéncia de sensores
de presenca, minuterias
ou lampadas eficientes

Medidores individuais
certificados pelo Inmetro

Sistema de geracao e
conservacao de energia
através de fontes
eficientes e comprovadas

Coletores com Selo
ENCE/Procel A ou B,
fracdo solar entre 60% e
80%, com reservatorio
dotado de resisténcia
elétrica

Selo ENCE/Concept ou
classificados nivel A no
PBE do Concept/Inmetro
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ESTRUTURA SELO CASA AZUL - CRITERIOS E INDICADORES
CATEGORIA/SUBCATEGORIA CRITERIOS INDICADORES

CATEGORIA GESTAO DA AGUA

Sistema de medicéo

Medicéo individualizada individualizada

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES Bacia sanitaria dotada de

. sistema com duplo
Sistema de descarga .
acionamento em todos 0s

banheiros e lavabos

Torneiras com arejadores
Arejadores nas pias de cozinhas e

lavatérios

DISPOSITIVOS ECONOMIZADORES _ .
Registro regulador de vazéo

Registro regulador de i ;
em chuveiros, torneiras de

vazao L ;
lavatorios e pias
Sistema de aproveitamento
REUSO DA AGUA PLUVIAL Aprove|tamer_1tc_> de aguas de aguas _pluwals com
pluviais reducdo minima de 10% do
consumo
) Area permeével 10% acima
PERMEABILIDADE DO SOLO Areas permeaveis do exigido pela legislacéo

local
CATEGORIA GESTAO DA MANUTENCAO

Informacéo sobre os
aspectos de sustentabilidade
do empreendimento

x " Orientagéo aos
INFORMAGCAO AOS USUARIOS moradores
Capacitacdo dos moradores
Capacitacdo para Gestao para gestédo do
do empreendimento empreendimento abrangendo
30% da populagéo alvo

CAPACITACAO DOS USUARIOS

CATEGORIA GESTAO DOS RESIDUOS

Plano educativo aos
empregados para gestédo do
RCD

Educacéo para Gestéo

ORIENTACAO PARA GESTAO de RCD

Existéncia de um Projeto de
Gestdo de residuos de = Gerenciamento de Residuos

construcéo e demoli¢éo da Construcéo Civil -
PGRCC

Existéncia de local para
coleta, selegéo e
armazenamento de material
reciclavel

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Local para coleta seletiva

CATEGORIA GESTAO DO CANTEIRO

Reserva de no minimo 20%
Incluséo de das vagas para contratacao
trabalhadores locais da populagéo local ou
moradores futuros

INCLUSAO SOCIAL
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ESTRUTURA SELO CASA AZUL — CRITERIOS E INDICADORES

CATEGORIA/SUBCATEGORIA

CRITERIOS

CATEGORIA GESTAO DO CANTEIRO

CAPACITACAO PROFISSIONAL

Educac&o Ambiental dos
empregados

Desenvolvimento
Pessoal dos empregados

Capacitacéo profissional
dos empregados

INDICADORES

Atividades educativas
sobre a sustentabilidade
do empreendimento

Educacdo complementar
como alfabetizagéo e
incluséo digital

Capacitacdo para os
empregados em atividade
para 30% dos
empregados



