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RESUMO

O presente trabalho se refere a influéncia da divulgacéo cientifica em ambientes ndo formais
de ensino, tendo em vista que a ciéncia faz parte de nosso cotidiano mesmo sem percebermos.
Assim € possivel tratar de vérios assuntos da area de ciéncias da natureza tendo um olhar
atencioso e uma andlise mais detalhada dos afazeres diarios. Uma andlise ineficiente do
cotidiano pode ser consequéncia da falta de conhecimento bésico de assuntos relacionados as
ciéncias da natureza, sobre os quais existe uma grande quantidade de informac&o que pode ser
acessada por meio de dispositivos tecnoldgicos, mas que sdo pouco explorados em midias
mais comumente acessadas, como a televisdo, por exemplo. Tendo isso em vista, 0 objetivo
desse trabalho é mostrar as percepcdes sobre ciéncia e midias em pessoas com acesso limitado
a dispositivos tecnolégicos atuais, com comparacdes do antes e depois da divulgacéo
cientifica, sobre ciéncia do cotidiano, realizada através do jornal impresso intitulado ‘Ciéncia
em casa’. O trabalho contou com sujeitos da pesguisa, um grupo de pessoas moradoras de
regido periférica do municipio de Ponta Grossa/PR, e ocorreu em diversas etapas com
acompanhamento quinzenal, contando com aplicacdo de questionarios, entrevistas e de
sessdes de leituras do jornal distribuido. A andlise dos dados coletados foi quali-quantitativa,
baseada em processos metodologicos do Modelo da Edratégia Argumentativa (MEA), e
também andlise iconoldgica. Os principais resultados encontrados se relacionam com a
necessidade de uma divulgacéo cientifica pensada para a populacdo que ndo pdde vivenciar
grande parte da vida escolar, afim de gjudar na superacéo de obstaculos epistemoldgicos.

Palavras-chave: Conhecimento cientifico. Ambiente ndo formal de ensino. Tecnologias de
informagdo e comunicagao.



ABSTRACT

The present work refers to the influence of the scientific divulgation in non-formal teaching
environments, considering that science is part of our daily life even without realizing. Thus, it
is possible to deal with various subjects in the area of nature sciences having a watchful eye
and a more detailed analysis of the daily chores. An inefficient analysis of the daily life can be
a consequence of the lack of basic knowledge of subjects related to the natural sciences, on
which there is a great amount of information that can be accessed through technological
devices, but that are little explored in media more commonly accessed, such as television, for
example. With this in view, the objective of this work is to show the perceptions about
science and media in people with limited access to the current technological devices, with
comparisons of before and after the scientific divulgation, about science of the daily, realized
through the printed newspaper titled 'Science at home'. The study counted with investigation
subjects, a group of people living in the peripheral region of municipality of Ponta Grossa/PR,
and happened in diverse stages with fortnightly monitoring, counting with application of
guestionnaires, interviews, a reading session of the newspaper delivered. The analysis of the
collected data was qualitative and quantitative, based on methodological processes of
Argumentative Strategy Model (ASM), also iconological analysis. The main results are
related to the need for a scientific divulgation, designed for the population that could not live
much of school life, in order to help overcome epistemological obstacles.

Keywords. Scientific knowledge. Non-formal teaching environment. Information and
communication technologies.
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1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMA DE PESQUISA

1.1 APRESENTACAO

Inquietagbes acerca do distanciamento entre individuo e conhecimento cientifico de
fato, sempre fizeram parte do caminhar dessa professora-pesquisadora, acredito que desde
crianca e durante toda minha formacdo, sinto essas inquietagdes. A diferenca € que hoje
consigo expressar exatamente essa necessidade em conhecer e tentar explicar tudo, assim
como pensava Carl Sagan, eu ndo quero acreditar, eu quero saber. Durante minha formacéo
no curso técnico em magistério, iniciel mais concretamente algumas reflexfes pessoais sobre
essas inquietacdes, as quais ainda ndo estdo sanadas (e talvez nunca sejam/estejam). Era dada
excessiva énfase nos estudos sobre alfabetizacdo de criancas, porém uma alfabetizacéo
centrada nas letras e nimeros. Percebi que desde a formacgdo inicial, ainda na primeira
infancia, a formacdo do pequeno cientista era deixada em segundo plano, sendo a curiosidade
dessas criangas, esquecida e ignorada até quase desaparecer.

Nascida em familia simples, na qual poucos da geracdo anterior tiveram acesso ao
ensino formal, cresci em um ambiente em que em dias de chuva com raios precisavamos
cobrir todos os espelhos da casa. Em que ndo podiamos comer mexerica antes da primeira
geada. Em que para toda a doenca havia um remédio caseiro de plantas diferentes. Em que
para problemas com ascaridiase (que na época eu ainda chamava de ‘bichas’) minha mae
passava mel nas pernas, e precisava ser necessariamente de cima para baixo para a lombriga
ndo subir! Um ambiente familiar em que se alguém estava com febre, logo todos davam seus
palpites. Coloca cebola no pé. Coloca batata no pé. Coloca em banho frio. Entre tantas outras
situacBes que mal posso recordar. E perguntando o porqué faziam isso tudo, respondiam
‘minha mae fazia assim’, ‘minha avo fazia assim’, ‘minha bisavo fazia assim’. Mas ninguém
sabia responder exatamente 0 motivo.

Relacionando essas situacOes vividas, consequentes da falta de acesso a0
conhecimento cientifico, juntamente com a necessidade em mostrar aimportancia da ciéncia e
como ela se aplica a0 nosso redor, assim como do conhecimento proveniente do senso

comum, surge a pesquisa que da origem a essa dissertacéo.
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1.2 INTRODUCAO

As midias possuem como objetivo comum a transmissdo de informagdes dos mais
variados tipos. Atualmente existem diversas ferramentas mididicas, porém poucas se
comprometem em promover uma divulgacdo cientifica de forma eficiente (no sentido de
atender as necessidades das pessoas) e as que possuem esse objetivo muitas vezes néo
conseguem atingir toda a populacdo, seja por falta de interesse dos sujeitos usuérios ou por
falta de acesso a0 veiculo de divulgacdo cientifica. Por mais que, através da internet, seja
possivel encontrar uma quantidade significativa de informacfes que competem a essa
temédtica, ainda existe uma parcela da populacdo que ndo € usu&ria dessa ferramenta em
especifico, assim acabam por ndo ter acesso atais informacdes.

Os individuos ditos ndo adeptos as novas tecnologias, ndo sdo totalmente indiferentes
as midias, pois temos as grandes midias, que podem ser consideradas mais viaveis para essas
pessoas pela facilidade de acesso e de uso, como o réadio, a televiséo e o jornal impresso.
Essas midias trazem divulgacdo cientifica em alguns momentos, porém de forma muito
limitada e muitas vezes, sem relacdo com a realidade vivida pela populacéo. Ainda assim, é
possivel aprender através delas, pois segundo Gaspar a aprendizagem pode ocorrer ndo apenas
em sistemas formais de ensino, mas também “[...] ocorre na experiéncia do dia-a-dia, através
de jornais, revistas, programas de radio e televisdo, na visita a um museu, zoolégico, centro de
ciéncias, etc.” (1992, p. 158).

Dessa forma pode-se afirmar que a aprendizagem recorrente no dia-a-dia possui um
papel fundamental dentro da sociedade, ndo sendo responsabilidade exclusiva da instituicéo
escolar. Ela acontece em qualquer lugar e a qualquer momento, inclusive por meio das midias
gue consumimos em nosso cotidiano.

Muitos estudiosos ja se preocuparam com situacfes como essas, em que grande parte
da populacdo ndo possui acesso ao conhecimento cientifico, por mais relevante que isso possa
ser. Um desses estudiosos € Gerald Holton, que aém de se preocupar com a Ciéncia em si,
também ressalta a importancia no ensino da mesma, desenvolvendo alguns projetos com o
objetivo de tornar o conhecimento cientifico de sua &rea mais acessivel a populacdo em geral,
inclusive defendendo que a educacdo cientifica pode desenvolver nas pessoas uma visao mais
ampla de mundo.

Souza e Leonel (2007) reforcam essa visao ressaltando que:
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O Ensino de Ciéncias, por muitas vezes, tem se apresentado como algo
desconectado da realidade, como se o conhecimento cientifico surgisse em algum
lugar desconhecido, com fins e objetivos obscuros. Trabalhos como o Projeto Curso
de Fisica, desenvolvidos por Holton na década de 60, tentaram tornar a ciéncia algo
acessivel e interessante, através de abordagens contextuais, ou como diria este autor,
conectivas|...]. (p. 794).

Existem pessoas que carregam uma grande bagagem de conhecimento proveniente do
senso comum, que é passado de geracdo a geracdo, sem considerar 0 que realmente € visto
como correto no ambito da ciéncia. Esse conhecimento, muitas vezes, forma o que é chamado
de pseudociéncia, que se mostra em diferentes situacdes corriqueiras, porém na maioria das

vezes apresentando 0 mesmo objetivo, sendo que:

[...] diariamente somos inundados por inimeras promessas de curas milagrosas,
métodos de leitura ultra-rapidos, dietas infaliveis, riqueza sem esforco. Basta abrir o
jornd, ver televisdo, escutar o radio, ou simplesmente abrir a caixa de correio
eetrénico. A grande maioria desses milagres cotidianos sdo vestidos com alguma
roupagem cientifica: linguagem um pouco mais rebuscada, aparente comprovacao
experimental, depoimentos de “renomados” pesquisadores, utilizagdo em grandes
universidades|...] (KNOBEL, 2008, p.6).

A preocupacdo com 0 senso comum considerado como algo, muitas vezes, desprovido
de conhecimento cientifico, assim como a resisténcia de parte da populacéo a ciéncia, vem

sendo discutido ja ha algum tempo. Como exemplo, Bachelard (1996) afirma que:

E grande nosso mau humor quando vém contradizer nossos conhecimentos
primérios, quando querem mexer no tesouro pueril obtido por nosso esforgo escolar!
E como é logo acusado de desrespeito e fatuidade quem duvidar do dom de
observacdo dos antigos! (p. 51).

Com toda a influéncia da midia sobre a populacdo, quem ndo possui uma boa base de
conhecimento cientifico e habilidade de interpretacéo, pode ser facilmente enganado, e ainda
transmitir informacdes erréneas para outras pessoas, aém de acreditar fielmente em todo o
conhecimento de senso comum, sem discernir 0 que é valido ou ndo. Diante disso, é
importante gue existam ferramentas e agfes capazes de contornar a falta e/ou interpretacoes
errbneas sobre assuntos relacionados as ciéncias da natureza presentes no cotidiano da
populacdo, ja que grande parte desses individuos ndo tem a oportunidade de frequentar uma
instituicdo de ensino em especial em niveis mais avancados, como Ensino Superior ou muitas
vezes ndo tendo acesso ao Ensino Médio.

Ao exposto some-se o0 fato de que atuamente € de grande importancia manter-se

conectado a0 mundo através da tecnologia e dos diferentes dispositivos existentes, nao
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somente pela facilidade, mas também pela enorme quantidade de informagdes dispostas e
possiveis de serem acessadas, sendo necessario também saber interpretar tais informactes
para que se tornem conhecimento, considerando que existem falacias transmitidas como
verdades. Porém, existe ainda uma parcela significativa da populagdo que ndo é usuaria de
instrumentos tecnoldgicos, ou tem acesso restrito a eles, e por esse motivo, ndo acompanha,
dentre outras, informacdes referentes a Ciéncia.

Por mais que essas pessoas acompanhem as midias tradicionais em busca de
informacdes, essas apresentam limitagdes até mesmo por possuirem diferentes objetivos, e
ndo realizam uma divulgagdo cientifica sistemética que poderia ser utilizada no cotidiano da
populacdo. Com isso, é possivel que individuos crentes apenas no senso comum, se deparem
até mesmo com situacBes de risco em seu cotidiano, mesmo sem perceber, por nao
conhecerem conceitos basicos relacionados as ciéncias da natureza, dém de ndo
compreenderem o gque realmente ocorre ao seu redor.

Assim, a problematica que desencadeou esta pesquisa foi 0 acesso limitado a uma
divulgacéo cientifica que seja de interesse da populagdo, seguindo dai a pergunta: como a
divulgacéo cientifica em ambiente ndo formal de ensino poderia auxiliar a populacdo a se
interessar por ciéncia?

Diante do exposto, 0 objetivo desta pesquisa foi mostrar as percepcdes sobre ciéncia e
midias em pessoas com acesso limitado a dispositivos tecnoldgicos atuais, com comparagoes
do antes e depois da divulgacdo cientifica sobre ciéncia do cotidiano, realizada através do
jornal impresso intitulado ‘Ciéncia em casa’.

Participaram sete pessoas, sujeitos da pesquisa, as quais foram acompanhadas durante
todo o desenvolvimento do projeto, sendo que a pesquisadora era responsavel por encontra-
los para ta acompanhamento. Os sujeitos da pesquisa possuiam como caracteristica em
comum, ter mais que 40 anos de idade e ndo serem adeptos a0 uso de novas tecnologias de
informacao, tendo uso restrito a dispositivos com acesso a internet. Tal uso restrito serefere a
dificuldade em utilizar determinadas ferramentas ou a falta de necessidade delas. Os sujeitos
da pesquisa sdo residentes da regido periférica do municipio de Ponta Grossa/PR.

As etapas de organizacdo do projeto envolveram a aplicacdo de um questionario
preliminar com os sujeitos da pesguisa com duas vertentes. uma para caracterizacdo desses
sujeitos com a obtencdo de um perfil geral e de uso de midias. A outra vertente buscou efetuar

o levantamento da visdo sobre Ciéncias dos sujeitos da pesquisa. Depois de finalizada a
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aplicagcdo do quegtionério, foi realizada uma andlise quali-quantitativa dos dados obtidos, a
qual serviu de paré@metro para as proximas etapas.

Na etapa seguinte, o material midiatico em forma de jornal impresso e intitulado
‘Ciéncia em casa’, foi elaborado pela pesquisadora e distribuido aos sujeitos da pesquisa. Esse
material midiético contempla oito edi¢gdes, sendo sua distribuicdo gratuita com periodicidade
quinzenal. Em seu conteldo constam informacOes sobre ciéncias da natureza dos mais
diversos assuntos, definidos em tabloides com temas gerais fixos. O jornal conta inclusive
com um espaco para o leitor, o qual é destinado para que 0 mesmo retrate em forma de
desenho suas percepcdes sobre a ciéncia no préprio cotidiano.

Na distribuicdo da quinta edicéo, foi realizada uma entrevista semiestruturada, com
perguntas previamente elaboradas, porém com a possibilidade de intervencdes da
pesquisadora quando necessario e viavel, sendo as respodtas transcritas pela mesma, com o
intuito de coletar as primeiras percepcdes sobre o jornal e também, para saber o que os
sujeitos da pesquisa gostariam de encontrar no jornal nas proximas edicbes. Optamos por
transcrever as respostas durante a entrevista, pois dessa forma os participantes puderem sentir
mais tranquilidade durante o processo.

Apos a distribuicdo e leitura da dltima edicdo do jornal, foi aplicado um questionario
final com uma questéo aberta e outra que precisava ser respondida necessariamente em forma
de ilustracdo. Também foi feita uma técnica chamada teste de associacdo de palavras
proposta por BARDIN (2011) a fim de coletar informagdes sobre esteredtipos que 0s sujeitos
da pesquisa carregam. Com os dados coletados a partir da questéo aberta, foi realizada andlise
de acordo com o Modelo da Edratégia Argumentativa (MEA), tendo por objetivo a
identificacéo de informacfes que ndo aparecem claramente nas mensagens. Para compreensdo
das ilustracBes produzidas pelos sujeitos da pesquisa foi realizada uma andlise iconoldgica,
segundo os critérios de Erwin Panofsky (2014).

Outras situacoes de falas e comentarios considerados relevantes durante a aplicacéo do
projeto também foram utilizadas como fonte de dados para enriquecimento do trabalho, sendo
registrados em um diario de bordo.

Vale ressaltar que 0 projeto gue origina esta dissertacéo foi submetido ao comité de
ética e aprovado, tendo o nimero do processo 73743017.9.0000.5215, podendo ser verificado
no link <plataformabrasil.saude.gov.br>.

Para embasar esse trabalho, o referencial tedrico conta com os capitulos:

Epistemologia da ciéncia e 0 ensino - com 0s topicos ‘Gaston Bachelard e a superacdo de
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obstaculos epistemoldgicos’ e ‘Gerald Holton e a ciéncia para ndo cientistas’; depois
apresentamos ‘Carl Sagan, ciéncia e sua divulgagdo’; e na sequéncia uma revisdo sobre a
divulgacdo cientifica, com os topicos ‘Em uma perspectiva histérica’, ‘E 0 ambiente ndo-
formal de ensino’, ‘Em ambientes mididticos’ ¢ ‘E a pseudociéncia’. Finalizando o referencial
€ tratado sobre a importancia da cultura cientifica na formagdo do cidadd@o critico e a

necessidade da divulgacdo cientifica nesse aspecto.



17

2 EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA NA FORMACAO DO CIDADAO CRITICO

21 GASTON BACHELARD E A SUPERACAO DOS OBSTACULOS
EPISTEMOLOGICOS

Fil6sofo e poeta francés, Gaston Bachelard (1884-1962) é um grande nome a0 se
pensar ensino de ciéncias, pois real¢a aspectos de ambos os conceitos. tanto do ensino quanto
da ciéncia. Mesmo tendo seus principais estudos e obras voltados para o processo da
construgdo do conhecimento cientifico, muito desse trabalho remete também para o conceito
de ensino. Seus textos sugerem duas diferentes abordagens as quais foram trabalhadas durante
sua vida. a sua obra diurna e a obra noturna. A primeira se refere a0 que ja foi dito
anteriormente, ja a segunda trata de seu gosto pela literatura, mais especificamente pela
poética. Essa Ultima fez com que, por algum tempo, seus estudos epistemoldgicos ndo fossem
considerados importantes nas perspectivas sociais e politicas (SOARES, 2017).

A infancia de Gaston Bachelard se deu na sua cidade natal, Bar-sur-Aube. Ao terminar
0 ensino béasico, comegou a trabalhar como administrador numa empresa de correios e
telégrafos. Na graduacéo cursava matematica com intuito de ingressar na engenharia, mas em
1914 a guerra colocou seus planos de lado. Lecionou matematica ao terminar a graduacéo no
ano de 1919, e também a disciplina de ciéncias por 16 anos. Aos 35 anos mudou para a area
de filosofia lecionando tal disciplina. Sua tese de doutorado Ensaio sobre o conhecimento
aproximado foi sua primeira publicacdo, na qual apresenta suas primeiras reflexdes
epistemoldgicas. De 1930 até 1940 leciona na Faculdade de Letras de Dijon, depois disso
inicia seu trabalho em Sorbone de Paris. Suas principais publicagdes nas obras diurnas séo A
formacédo do espirito cientifico, A filosofia do ndo, O novo espirito cientifico, A dialética da
duracdo, entre outras. Nas obras noturnas € possivel destacar A poética do devaneio, A
poética do espaco e O direito de sonhar. Alguns autores ressaltam que € perceptivel uma
ligacdo entre as obras diurnas com as obras noturnas (SOUZA, 2008).

Gaston Bachelard buscava mostrar um viés para construcdo do conhecimento

cientifico que levasse em conta aracionalidade como ponto de partida, como alega Badaro:

E nisso que consiste a Epistemologia bachelariana, instaurando um didogo entre
experimentacdo e razdo, quando os ensinamentos da realidade, do senso comum so
vadem & medida que sugerem redlizagbes racionais. O sentido do vetor
epistemol 6gico da ciéncia que se faz € na perspectiva bachelariang, vai do raciona
aored, endo doreal aoracional, ou doreal ao geral. (2005, p. 37).
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Nesse sentido a esséncia de seus pensamentos constava de rompimentos necessarios,
em que elementos da subjetividade do individuo ndo fossem capazes de se sobressair ao
cientista e por consequéncia, ndo influenciassem de alguma forma a construgcéo do
conhecimento cientifico.

A epistemologia de Bachelard indica uma preocupacao intrinseca e constante com a
racionalidade que orienta o ao de conhecer, sendo isso perceptivel em alguns relatos
enquanto lecionava. Sua critica ao trabalho da escola mostrava que eram muitos 0s aspectos
necessitando de melhoria para uma real construcdo de conhecimento. A metodologia, 0s
materiais utilizados e até mesmo as agdes do professor ndo conseguiam destituir quaisquer
nocdes, preconceitos e interferéncias do senso comum que poderiam interpor no
conhecimento cientifico (COSTA, 2015).

Suas consideragdes apresentam uma rica contribuicdo ao que se refere a forma como
se constréi 0 conhecimento cientifico e o trabalho pedagdgico com esse conhecimento,

segundo Fonseca:

Elas contribuem pararefletir acerca de préticas cientificas pedagdgicas centradas em
epistemologias de cunho racionalista e de praticas pedagdgicas conservadoras e
acriticas da realidade social, bem como sobre a forma de produzir conhecimentos
centrados nos pressupostos e na Vvisdo positivista de ciéncia. Nesse sentido, as
contribuicbes do autor tém reflexo na forma de pensamento e nas préticas
pedagdgicas que orientam a pesguisa. (2008, p. 363).

Assim sendo, é possivel utilizarmos essas reflexdes ja elencadas ndo somente ao que
converge para a pesquisa que resulta em conhecimento cientifico, mas também na forma em
como esse conhecimento cientifico é tratado no processo de ensino.

Gaston Bachelard traz uma rica contribuicdo também, no que se refere ao conceito de
ciéncia, levantando a importancia de considerar diversos aspectos, e ndo somente a ciéncia de
forma isolada. E preciso compreender que a ciéncia é uma acéo do homem, e este homem é
formado em um meio historico e cultural, consequentemente sua ciéncia carrega essas
influéncias. Sendo assim, a ciéncia “[...] ndo pode considerar seu passado como uma obrarara
de museu, tampouco seu presente se inscreve em uma tabula rasa [...]” (SOARES, 2017, p.
52). A ciéncia se transforma através do tempo, ndo possuindo uma continuidade linear, e todo
esse progresso SO € perceptivel no momento em que se identificam as rupturas do
conhecimento cientifico construido ao longo dos anos, pois sdo justamente essas rupturas que

permitem o olhar sobre o processo, e ndo somente sobre o resultado final (SOARES, 2017).
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A epistemol ogia bachelariana aponta uma nova ordem na construgio da ciéncia. E
necessario perceber que a ciéncia ndo evolui em uma linha continua e inexorével, é
preciso reconhecer os erros e desordens. As superagbes que ocorrem ao longo do
tempo sdo a histéria das descontinuidades surgidas na formacdo do saber cientifico.
(BADARO, 2005, p. 91).

Em suas reflexfes filosoficas entorno da ciéncia, Gaston Bachelard traz um de seus
principais conceitos ao discutir as dificuldades enfrentadas pelo individuo no processo de
construcdo do conhecimento cientifico, o qual é denominado de obstaculo epistemoldgico.
Em suas proprias palavras:

E em termos de obstéculos que o problema do conhecimento cientifico deve ser
colocado. E ndo se trata de considerar obstacul os externos, como a complexidade e a
fugacidade dos fendmenos, nem de incriminar a fragilidade dos sentidos e do
espirito humano: é no &mago do préprio ato de conhecer que aparecem, por uma
espécie de imperativo funcional, lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos causas
de estagnacéo e até de regressdo, detectaremos causas de inércia as quais daremos o
nome de obstacul os epistemol égicos (1996, p. 17).

Esse termo val muito além de meras situagdes externas ao individuo, alcanca seu meio
intrinseco de forma a desestabiliz&-lo colocando em prova o que ocupava um lugar ja
estabelecido e aceito. Na dificuldade desse processo podem ser encontrados diferentes
obstaculos epistemoldgicos, que quando ndo superados (superados aqui o € 0 mesmo que
esguecidos), colocam o individuo em situacéo de estagnacdo, sem progredir a formacéo de
seu espirito cientifico, ou sgja, perdendo a oportunidade de evoluir cientificamente.

S&0 diversos os obstaculos epistemoldgicos que podem ser identificados. No momento
s80 relevantes. a opinido; a experiéncia primeira; o conhecimento geral e 0 conhecimento
unitério e pragmético.

A opinido, também colocada como senso comum, se torna um obstéculo
epistemologico justamente pela necessidade em construir conhecimento a partir do real, “[...]
o conhecimento cientifico se faz sempre contra a abordagem do real ao nivel da sensibilidade,
contraaopinido (senso comum).” (BADARO, 2005, p. 37).

Segundo Bachelard (1996), se em determinada situacéo a ciéncia legitima a opinido, €
afirmado que isso ocorre por outros motivos, que ndo oS que originam a opinido, pois do
contrério, aopinido pode ser considerada um obstaculo epistemoldgico no sentido em que ela
vem oposta a ciéncia. A opinido vem atrelada as necessidades do individuo, transformando-a
em conhecimento, assim sendo é impossivel basear algo em mera opinido. E preciso uma

aniquilacdo desse obstaculo epistemoldgico que necessita ser superado.
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N&o basta, por exemplo, corrigi-la em determinados pontos, mantendo, como uma
espécie de mora provisdria, um conhecimento vulgar provisdrio. O espirito
cientifico proibe que tenhamos uma opinido sobre questdes que néo
compreendemos. (BACHELARD, 1996, p. 18).

A superacdo da opinido pode ser 0 primeiro passo para a formacdo de um espirito
cientifico, a qual abre oportunidades para formulagdo de questionamento, pois segundo
Bachelard “[...] um obstaculo epistemoldgico se incrusta no conhecimento ndo questionado
[...]”, e consequentemente “[...] Se nd0 ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico
[...]” (1996, p. 19). O ato de questionar se apresenta fundamental para o individuo, sendo
primordial para a construcéo de um conhecimento de forma consistente. Assim, além da
opinido como j& citado, o proprio fato do ndo questionamento pode se tornar um obstéculo
epistemol égico.

Bachelard também apresenta o obstaculo epistemoldgico denominado de experiéncia
primeira, a qual descreve como sendo o primeiro obstaculo a ser superado ao formar o espirito

cientifico, segundo o autor €

[..] a experiéncia colocada antes e acima da critica — critica esta que §é,
necessariamente, e emento integrante do espirito cientifico. Ja que a critica ndo pdde
intervir de modo explicito, a experiéncia primeira ndo congitui, de forma alguma,
uma base segura. (1996, p. 29).

A experiéncia primeira € a impressdo preliminar que se tem de algo, sendo esse
primeiro contato, livre de uma interpretacdo critica. Existe certa facilidade em estagnar nesse
obstaculo sem superéa-lo, “[...] ficariamos admirados com a imobilizacdo do conhecimento
produzido por uma adesdo imediata a observacOes particulares[...]” (BACHELARD, 1996, p.
55).

Ainda, segundo Bachelard (1996), a experiéncia primeira condiz com o conhecimento
chamado vulgar, que por sua vez € implicado de raz&o muito precocemente. O caminho, do
fato propriamente dito até a ideia que o individuo provoca, € extremamente curto. Tem-se a
impressdo de que considerar apenas o fato em si ja € suficiente. Pessoas de tempos passados
tem um grande histérico de observacdes de fatos, mas ndo de interpretagdes criticas, algo
ainda presente na atualidade. E questionavel qual a limitacéo da construcéo do conhecimento
em situacdes como a descrita, pois o minimo de interpretacdo € essencial para definir e situar
o fato.

Outro obstaculo epistemoldgico que cabe aqui € o conhecimento geral, o qual pode ser

equiparado as generalizagdes. Bachelard alerta que “[...] h& de fato um perigoso prazer
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intelectual na generalizagdo apressada e fécil[...]” (1996, p. 69), que como consegquéncia pode
levar ao preferivel comodismo em ndo questionar determinados pontos justamente por pensar
gue existe um conhecimento que resolve uma ampla gama de problemas. O autor ainda atenta

de forma exemplificada, considerando ent&o que:

[...] deveriamos considerar como fundamento da cultura cientifica as grandes
generalidades. Como fundamento da mecanica: todos os corpos caem. Como
fundamento da éptica: todos os raios luminosos se propagam em linha reta. Como
fundamento da biologia: todos os seres vivos sdo mortais. Seriam assim colocadas,
no limiar de cada ciéncia, grandes verdades primeiras, defini¢des intocaveis que
esclarecem toda doutrina. (1996, p. 70).

E visivel que tais generalizagdes ndo ddo conta de resolver problemas mais
especificos. Muito provavel que aformaradical em que € discutido esse assunto tem raizes no
periodo que Bachelard (1996) denomina de pensamento pré-cientifico, o qual contempla a
Antiguidade Classica, séculos de renascimento e também de novas buscas, como séculos XV,
XVII e XVIII. Mesmo que generalizagbes do conhecimento cientifico sejam mais vistas nesse
periodo, ainda hoje seus reflexos sdo perceptiveis.

Esses conhecimentos gerais ja foram de certa forma, eficazes. Ja tiveram seus
momentos destacados e auxiliaram na superacéo de outros conhecimentos anteriores falhos.
Porém hoje ndo sdo mais. Atualmente conhecimentos como esses podem bloquear as ideias,
pois respondem questdes de forma global, ou ainda, respondem sem existir uma pergunta
(BACHELARD, 1996).

Além disso, conhecimentos com enunciados que levam a generalizagoes podem levar
a estagnacOes na formagdo do espirito cientifico, pois “[...] alei € t&o clara, tdo completa, t&o
fechada, que ndo se sente necessidade de estudar mais de perto o fendbmeno [..]”
(BACHELARD, 1996, p. 71).

Por fim, o obstéculo epistemolégico denominado como conhecimento unitério e
pragmético. Segundo Bachelard, esse obstaculo se faz presente no espirito pré-cientifico, em
gue existia uma necessidade de mostrar o conhecimento de forma perfeita. Em muitos casos,
era realizada uma relacdo com a divindade para indicar essa perfeicdo do conhecimento.
Segundo ele, “[...] nossas observacdes sdo, portanto, menos superficiais do que parecem, pois,
a perfeicdo vai servir de indice e de prova para 0 estudo dos fendmenos fisicos.” (1996, p.
106).

Esse obstéculo epistemoldgico parte da ideia de um feito sem esforco, sendo ele um

principio desgjado.
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As diversas atividades naturais tornam-se assim manifestagdes variadas de uma so e
Unica Natureza. N&o € concebivel que a experiéncia se contradiga ou sga
compartimentada. O que é verdadeiro para o grande deve ser verdadeiro para o
pequeno, e vice-versa. A minima dualidade, desconfia-se de erro. (BACHELARD,
1996, p. 107).

Assim o conceito de unidade se forma depressa, sem possibilitar a existéncia de uma
dualidade. Além disso, os fendbmenos acabam sendo analisados em detrimento da utilidade
humana, ndo somente pela possivel vantagem, pois “[...] encontrar uma utilidade é encontrar
umarazdo.” (BACHELARD, 1996, p. 115).

Bachelard ainda discute que o verdadeiro deve ser acompanhado do Util. O verdadeiro
sem funcdo é um verdadeiro mutilado. E, quando se descobre a utilidade, encontra-se a funcéo
real do verdadeiro. “Esse modo de ver utilitario ¢, porém, uma aberracao [...]” (1996, p.117).
Essa forma de encarar o conhecimento cientifico descaracteriza o que condiz com a definicéo
de congtruir ciéncia, e apesar de estar constantemente presente no espirito pré-cientifico
(devido a facilidade de exploracéo filosofica e literéria da ciéncia do seculo XVIII), seus
efeitos so perceptiveis ainda hoje.

A episemologia de Bachelard vem intrinsicamente trabalhada nos moldes
pedagogicos, mesmo de forma ndo téo explicita, € possivel reconhecer suas criticas quanto ao
modo de ensinar no ambiente escolar, muito provavelmente identificadas nas proprias
angustias durante seu percurso enquanto professor. O autor transparece sua preocupacao
diante do ensino de ciéncias a0 fomentar discussOes e conceituar 0 termo obstaculo
pedagogico. O obstaculo pedagdgico, muitas vezes colocado pelo préprio professor, vem ao
encontro com diferentes questdes que dificultam e até mesmo impedem o aluno de aprender.
Assim como 0s obstaculos epistemologicos, 0s obstaculos pedagdgicos necessitam serem
superados, ndo de forma a descartar totalmente e para sempre, mas como forma de possibilitar
a compreensdo de novos conhecimentos pelo aluno.

No trabalho com a divulgacdo cientifica podemos encontrar diferentes obstaculos,
tanto epistemoldgicos quanto pedagdgicos, sendo que na presente pesquisa buscamos
identifica-los em dados coletados antes, durante e depois do projeto aplicado. Assim, a busca
pela compreensdo dos aspectos discutidos nas linhas anteriores serve de base para andlise de

dados coletados na pesquisa que gera a presente dissertacao.
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2.2 GERALD HOLTON E A CIENCIA PARA NAO CIENTISTAS

O pesquisador e professor alemdo Gerald Holton, nascido em 1922, é um
epistemoblogo preocupado ndo apenas na forma como o conhecimento é construido, mas
também na forma como esse conhecimento chega as pessoas, incluindo as que néo
frequentam os ambientes escolar e/ou académico. Professor de Fisica e de Histéria da Ciéncia,
criou e atuou em projetos voltados para o ensino de ciéncias, defendendo que uma educacéo
cientifica € capaz de ampliar a visdo de mundo de quem aprende, trazendo beneficios em
diferentes aspectos. Holton também mostra preocupacdes com a constante desvinculagéo da
ciéncia em relagdo as questdes sociais do momento, ja que esta ciéncia, na maioria das vezes,
se encontra estagnada, apenas em meio aos proprios cientistas, sem reflexdes sobre seu uso
pela sociedade (SOUZA; LEONEL, 2007).

De seus projetos educacionais, além de resultados positivos em relacéo aos alunos que
participaram, Holton traz diversas reflexdes acerca do ensino. Talvez o projeto mais
reconhecido seja 0 Projeto Curso de Fisica, da década de 60, no qual professores participaram
de formacfes com diferentes materiais, sendo esperado que, ao chegar em sala de aula, esses
professores fossem capazes de inspirar seus alunos a terem interesse pelos contetidos de
Fisica, e posteriormente, interesse em ingressar Nno ensino superior seguindo area. Seu
diferencial foi abordar esses contetidos de forma contextualizada e interdisciplinar, integrando
perspectivas histéricas e também das outras ciéncias, como a Quimica e a Biologia. Dessa
forma era possivel abordar a ciéncia de forma mais humana e integral, desmistificando
imagens errbneas sobre ciéncia e cientista que foram construidas e internalizadas pela
populagdo no gera. Mesmo que os aunos participantes desse projeto ndo se tornassem
cientistas, era necessario um trabalho eficiente para que, futuramente, esses alunos ndo se
tornassem reféns de falsas ideias difundidas (HOLTON, 1979).

Esse projeto educacional almejava atingir um publico variado, levando em
consideracdo que, na época e local, poucos estudantes se interessavam pela érea da fisica por
diversos motivos. desde ideias ja consolidadas de que o conteido € muito dificil de
acompanhar, indo até o despreparo de professores, necessérias reformulacdes no curriculo e
na forma com que a disciplina vinha sendo tratada ao longo dos anos. Esses aspectos, ainda
nos dias de hoje, sdo perceptiveis como causa de equivocos quando se trata da ciéncia no

geral, e ndo somente dafisica.
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Um dos pontos principais do curso foi perceber diferentes caracteristicas e interesses
dos estudantes, e utilizar dessas informagdes de forma estratégica, contribuindo na forma
como a ciéncia, no caso a Fisica, poderia impactar de forma a adquirir significado em suas
vidas. Holton afirma que, mesmo com toda a diferenca identificada entre os estudantes, existe
um ponto em comum, o qual seria a motivagdo em entender explicitamente, que “[...] a
ciéncia tem um impacto sobre a vida e o pensamento, fora das paredes do laboratério, que a
ciéncia € uma forca cultural com um enorme potencial de transformagdo.” (1979, p. 253). E é
diante dessa afirmagdo que se observa a necessidade de tratar a ciéncia de forma mais humana
e contextualizada, com reflexdes em torno de suas contribuigdes na vida das pessoas, sejam
elas positivas ou negativas.

A forma de trabalhar o conhecimento sem ser de forma isolada, que muitos autores
trazem como interdisciplinaridade, Holton denomina de abordagem conectiva.

Tradicionalmente, as matérias escolares separadas sdo vistas como dispostas uma ao
lado da outra — Matematica, Astronomia, Fisica, Quimica, Engenharia, Biologia, e
assim por diante, até os campos cada vez menos matematicos, como Economia,
Ciéncia Pdlitica, Filosofia, Teologia, Literatura e Artes. Os instrutores de Fisica
esperam, tradicionalmente, ocupar-se apenas de uma limitada coluna vertica de
itens. Mas historicamente, quase todas as descobertas ou leis basicas da ciéncia se
desenvolveram tanto vertical quanto horizontalmente — ndo linearmente, mas como
parte de uma constelacdo, umarede interdisciplinar. (1979, p. 235).

Tomar como frente uma abordagem conectiva para 0 ensino de ciéncias ndo é o
caminho mais facil para o professor, exige mais estudo e planejamento, porém ao almejar para
0s estudantes objetivos maiores do que simplesmente guardar informagdes, € necessario um
trabalho diferenciado do comumente feito. Ao aimejar que o estudante amplie sua visdo de
mundo, e observe a aplicacdo e consequéncia da ciéncia na sociedade, o trabalho com a
disciplina ou contetido de forma isolada ndo é suficiente.

Segundo Holton, cientistas e professores fazem parte de um grupo essencial no ambito

cultural de uma sociedade, sendo:

[...] oportuno que partilhem essa visdo da ciéncia com seus alunos. No processo de
ensinar boa ciéncia, €les também podem transmitir um senso adequado da dignidade
do trabalho cientifico, bem como das graves responsabilidades civicas que sfo
consequéncia de seus beneficios e de seu poder. (p. 258, 1979).

Dessa forma, o professor tem a oportunidade de mostrar a ciéncia em uma amplitude
muito maior, bem como integrar a quem esta na posicdo de aprendiz, uma autonomia de

observagdo e constataco critica.
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Todas essas preocupacdes sdo encontradas também ao se tratar do ensino ndo formal,
ja que a popularizacéo da ciéncia se faz necessaria em diversos meios. A educagdo cientifica
precisa existir em todo local possivel, para que 0s jovens se sintam atraidos pelo
conhecimento ali embutido. Museus, meios de comunicagdo, enfim, ambientes ndo formais de
ensino devem se preocupar em, ndo somente conter o conhecimento cientifico, mas também
em tornar acessivel paratodo e qualquer individuo (OLIVEIRA; JUNIOR, 2016).

Holton também trata sobre a importancia de um cidaddo efetivo na sociedade, sendo
gue um dos caminhos para a formac&o desse cidadéo é a educacdo cientifica presente tanto no
ambiente formal quanto no ambiente ndo formal de ensino. A educacdo cientifica traz
esclarecimentos a mente das pessoas, tornando-as conscientes do que ocorre ao redor delas.
Em entrevista, Holton afirma que o individuo que ndo é esclarecido cientificamente, vé as
coisas de forma magica e enigmética, ou acredita em qualquer coisa que outra pessoa diz,
“[...] eisso ndo é adequado a uma sociedade democrética. A educacéo cientifica néo € apenas
uma questao de democracia, mas de sanidade social.” (OLIVEIRA; JUNIOR, 2016, p. 322).

As consegquéncias de uma educacdo cientifica ndo eficiente podem ser observadas
atualmente com, por exemplo, o aumento considerdvel do movimento antivacina! e do
movimento terra plana?. As preocupagdes quanto a falta de visdo cientifica de mundo no
individuo bem como suas causas, Se apresentam necessarias ao levar em conta que um desses
movimentos citados pode prejudicar ndo so o individuo que adere, mas também a populacéo
como um todo.

Uma das formas de reverter o quadro acima posto, que possibilite uma real educacéo
cientifica, forme cidaddos esclarecidos e, consequentemente, efetivos na sociedade, é o
trabalho constante da divulgacdo cientifica em todo e qualquer ambiente, inclusive no
ambiente ndo formal de ensino. E necessério refletir sobre a grande quantidade de pessoas que
j& ndo tem acesso a escola por diversos fatores, mas que continua tendo o direito de acesso ao

conhecimento cientifico necessario para aformacéo de um individuo reflexivo.

1 O movimento antivacina caracteriza grupos de pessoas ao redor do mundo que negam a funcionadidade das
vacinas, além de defenderem que elas podem trazer maleficios para a populagdo. Em 2019, o movimento foi
incluido nalista das dez maiores ameagas a sallde pela Organizagdo Mundial da Salde (OMS).

2 O movimento terra plana € composto por diversas pessoas do mundo que acreditam e defendem que aterra, na
verdade, € plana. O movimento ganha for¢a através de redes sociais, mas acredita-se que sua origem se deu
através do YouTube, pois atualmente € um dos principais divulgadores de teorias da conspiragdo, devido a
facilidade de acesso e de producéo de contelido.
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3 CARL SAGAN: A CIENCIA E SUA DIVULGACAO

A divulgacéo cientifica, diante de seu histérico ja de longa data, passou e passa por
diferentes definigdes. Nascimento (2016) cita muitos autores dessa area em seu trabalho, tais
como: Reis (1964); Hernando (1992); Albagli (1996); Massarani (1998); Zamboni (2001);
Vogt (2003) entre tantos outros, que definem esse termo de acordo com suas pesquisas. Com
base no que Holton (1979) defende, uma divulgacdo cientifica realizada por alguém que néo
estuda ciéncia, € apenas um manifesto politico, por isso, nesse trabalho € utilizada a definicdo
segundo Carl Sagan, com motivo: aém de divulgador da ciéncia e ciente defensor da
importancia da mesma, também atuava como cientista, e talvez tenha sido (ainda é€) um dos
mais (re)conhecidos até o momento, tendo em vista a amplitude de seu trabalho nessas
diferentes, mas ndo distantes, areas.

Carl Sagan (1934 — 1996) foi cientista, escritor e divulgador cientifico. E diante de
suas obras e do direcionamento das mesmas, podemos perceber a constante preocupacéo em
levar o conhecimento cientifico de forma acessivel (mas sem simplifica-1a) para a populagéo.
O desafio de possibilitar uma ciéncia compreensivel para qualquer individuo, muitas vezes se
mostra atrelado as reflexdes criticas que Sagan leva a seus leitores.

Esse autor afirma que “[...] divulgar ciéncia — tentar tornar os seus metodos e
descobertas acessiveis aos que ndo sd0 cientistas — € 0 passo que Se segue natura e
imediatamente. N&o explicar a ciéncia me parece perverso.” (SAGAN, 2006, p. 42). E além
do mais, € direito do cidaddo o0 acesso ao conhecimento cientifico (na Constituicdo Brasileira,
verificar Lei N° 12.527, de acesso a informacdo, inclusive a gerada de projetos de pesquisa
desenvolvidos com verba publica).

A definicdo de divulgacdo cientifica de Sagan (2006) leva em conta todos esses
aspectos. ndo apenas transmitir o conhecimento cientifico de forma que qualquer pessoa, em
seu direito, entenda conceitos e aplicacOes, mas também aproximar esse conhecimento da
populacdo com reflexdes que permitam um olhar cuidadoso e critico a0 que ocorre em seu
redor. Além disso, € visivel a preocupacéo em tratar a ciéncia como algo em constante
constru¢do e modifica¢do, pois “[...] a histéria da ciéncia [...] ensina que 0 maximo que
podemos esperar € um aperfeicoamento de nosso entendimento, um aprendizado por meio de
Nnossos erros, uma abordagem assintotica do universo, mas com a condicdo de que a certeza

absoluta sempre nos escapard.” (2006, p. 46).



27

Mais um aspecto importante é a valorizagdo ndo somente do conhecimento cientifico

em si, mas também no método utilizado para chegar até ele, sendo:

[...] um desafio supremo para o divulgador da ciéncia deixar bem claraa histériareal
e tortuosa das grandes descobertas, bem como os equivocos e, por vezes, a recusa
obstinada de seus profissionais a tomar outro caminho.[...] E muitissimo mais facil
apresentar de modo atraente a sabedoria destilada durante séculos de interrogacéo
paciente e coletiva da natureza do que detalhar o confuso mecanismo da destilaco.
O méodo da ciéncia, por mas enfadonho e ranzinza que pareca, € muito mais
importante do que as descobertas dela. (2006, p. 41).

Essa importancia dada por Sagan em mostrar 0 método cientifico na divulgacéo
cientifica se deve a possibilidade de formar senso de realidade e criticidade ao destinatério,
além de gerar uma imagem mais humana da ciéncia, ja que ela é construida por seres
humanos, os quais vivem em sociedade e sdo moldados culturalmente, tém uma vida com
realizacOes e decepcdes, tal como de qualquer outra pessoa.

Carl Sagan também traz uma imagem de ciéncia veiculada através do que ele

denomina de ‘modo cientifico de pensar’, que:

[...] € a0 mesmo tempo imaginativo e disciplinado. 1sso é fundamenta para 0 seu
sucesso. A ciéncia nos convida a acolher os fatos, mesmo quando eles ndo se
gjustam as nossas preconcepcdes. Aconselha-nos aguardar hipéteses alternativas em
nossas mentes, para ver qual se adapta melhor areaidade. Imp&e-nos um equilibrio
delicado entre uma abertura sem barreiras para ideias novas, por mais heréticas que
sgjam, e 0 exame cético mais rigoroso de tudo — das novas ideias e do conhecimento
estabelecido. (2006, p. 45).

Diante dessa afirmacdo, é importante que a divulgacéo cientifica proporcione uma
capacidade de pensar sobre os fatos, e que mostre que a ciéncia €, dentro de seu campo,
apenas uma das infinitas formas de interpretar a realidade.

A divulgacéo cientifica, no passado e no presente, encontra muitos problemas. Nao em
sua definicdo ou na clareza de sua importancia, mas na forma em que se da. O individuo
comum muitas vezes quer saber sobre ciéncia, mas as dificuldades que enfrenta em
determinadas situactes, ndo permitem gue 0 acesso aconteca de maneira eficaz.

A ciéncia, por inUmeras vezes, se perde ao passar pelos filtros (meios de comunicacéo,
sistema educacional, temas culturais, entre outros) antes de chegar a esse individuo, talvez
nunca ensinado a diferenciar a ciéncia de suas imitacfes, como em casos que utilizam de
termos cientificos para propaganda e venda, sem estarem corretamente aplicados. Esse

individuo talvez ndo faca ideia de como a ciéncia acontece (SAGAN, 2006).
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Esse tipo de situacdo que se passa como divulgagdo cientifica pode levar a
consequéncias negativas, pois “[...] 0S perigos tecnologicos que a ciéncia apresenta, seu
desafio implicito a0 conhecimento recebido e sua visivel dificuldade sdo razfes para que as
pessoas, desconfiadas, a evitem.” (SAGAN, 2006, p. 27). Além dessas razdes encontradas em
uma divulgagdo cientifica equivocada, também se perpetua a imagem do cientista como um
ser estranho e maluco, distanciando ainda mais esse profissional de sua imagem humanizada
t&0 necesséria para sua aproximagdo com a populacdo (SAGAN, 2006).

E possivel encontrar essa preocupacio que Sagan apresenta também em diversos
autores, como Pilati (2018), Goldacre (2013), Mlodinow (2015), Brockington e Mesquira
(2016), entre outros.

Para Carl Sagan existem 4 raz0es principais para se dar a devida importancia e

investimento na divulgacdo cientifica em todos 0s meios possiveis e necessarios:

Apesar de inlmeras oportunidades de mau emprego, a ciéncia pode ser o caminho
propicio para vencer a pobreza e 0 atraso nas nagdes emergentes. Ela faz funcionar
as economias hacionaise acivilizagdo global. [...]

A ciéncia nos aerta contra os perigos introduzidos por tecnologias que alteram o
mundo, especialmente o meio ambiente de que nossas vidas dependem. [...]

A ciéncia nos esclarece sobre as questdes mais profundas das origens, naturezas e
destinos — de nossa espécie, davida, de nosso planeta, do Universo. |...]

Os valores da ciéncia e os da democracia s80 concordantes, em muitos casos
indistinguivels. [...]. (2006, p. 58).

Esse Ultimo aspecto merece uma maior atencdo, pois vivemos em tempos que ao
menos se dizem democraticos. A aproximacdo desses dois termos se da por diferentes razbes
e tomam sentido ao pensar na realidade (em alguns pontos, utopicamente). Segundo o autor,
ainda, “[...] tanto a ciéncia como a democracia encorgiam opiniées ndo convencionais e
debate vigoroso. Ambas requerem raciocinio adequado, argumentos coerentes, padrfes
rigorosos de evidéncia e honestidade.” (2006, p. 58). Itens esses que na politica do Brasil
atual, estdo escassos.

Sagan (2006) ainda discute sobre uma dicotomia que pode levar a sérias
consequéncias. A0 mesmo tempo em que se tem uma civilizacdo dependente de elementos
gue sb existem gracas a ciéncia (como transporte, agricultura, medicina, comunicacdes, entre
outros inimeros elementos), essa mesma civilizagdo ndo compreende a ciéncia, ou sgja, ndo
compreende os elementos dos quais ela mesma faz uso diariamente.

Assim, a divulgacdo cientifica tem sua importancia no que diz respeito a formacéo do

sujeito critico e com ampla visdo de mundo, capaz até mesmo de transformar seu entorno de
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forma positiva. A divulgagdo cientifica tem como responsabilidade o desenvolvimento da
capacidade da populagdo em discernir o que, aos olhos da ciéncia, é falso ou verdadeiro, para
ndo ser enganada por falsas ideias que se apropriam da ciéncia e, muitas vezes, se vendem
como tal, bem como saber agir diante de inlmeras outras situagdes gque requerem nao SO

conhecimento, mas também reflexdo sobre ele.
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4 DIVULGACAO CIENTIFICA

4.1 EM UMA PERSPECTIVA HISTORICA

A divulgagdo cientifica tomou diferentes formatos e objetivos ao longo dos anos,
podendo ser perceptivel, segundo Rocha (2002), a importancia dos conhecimentos da Fisica
para sua origem. Os primeiros indicios de divulgacgo cientifica podem ser encontrados
durante o século XVII na Inglaterra, e pouco antes na Itélia, como consequéncia do avango
das pesquisas, principalmente na area da mecanica, o que levou a populacdo a demonstrar
interesse pela ciéncia como um todo.

O autor ainda comenta que, quando geradores eletrostéicos comecaram a ter uma
capacidade maior em produzir tensdes elevadas, no século XVIlI, a eetricidade se torna mais
conhecida pela populagéo e espetéculos utilizando desses conhecimentos tornaram-se comuns
para a época, tratando a ciéncia como ago extraordinario.

Porém, a lingua latina utilizada pelas comunidades cientificas até esse periodo, eraum
fator que limitava o acesso das pessoas aos textos cientificos, entdo “[...] para tornar as
descobertas cientificas acessiveis a um grande nimero de pessoas, as sociedades cientificas
incentivaram seus membros a escreverem na lingua nacional em lugar do latim.” (ROCHA,
2002, p. 192).

Com os textos ndo sendo mais escritos exclusivamente em latim, aumentam o
interesse e a procura por descobertas cientificas que ocorriam no momento. Ainda assim, a
divulgacéo da ciéncia era limitada por outro fator: o baixo nimero de pessoas letradas, o que
restringia o conhecimento as pessoas da alta classe.

N&o foram somente os cientistas que, em determinado ponto, comecaram a se
preocupar em difundir a ciéncia, também ‘[...] ensaistas, poetas e autores de artigos de
divulgacéo cientifica ajudaram a divulgar as descobertas e tornar as novidades da ciéncia
inteligiveis ao publico. A Ciéncia passou a ser, entdo, um sucesso junto ao publico.”
(ROCHA, 2002, p. 196).

Tendo isso em vista, vale ressaltar que um dos grandes marcos literarios para a época
foi o lancamento da obra Didlogos sobre a pluralidade dos mundos escrito por Bernard Le
Bovier de Fontenelle, dramaturgo francés, no final do século XVII, mais especificamente em
1686. O livro aborda a possibilidade da existéncia de habitantes em outros planetas e corpos

celestes, sendo escrito de maneira préoxima ao leitor, sem abusar da terminologia especifica
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qgue, muitas vezes, distanciava aquele que mesmo letrado, ndo possuia conhecimento
aprofundado na ciéncia. No século seguinte seu livro alcangou um maior nimero de leitores e
causou um grande impacto, dando origem a outra forma de se discutir ciéncia em meados do
periodo iluminista: o género ficcéo cientifica (MONZANI, 2013).

Sacay (2013) afirma que ndo é o tema abordado na obra que chamou atencdo na época,
mas sim a forma que o escritor trata o tema. Antes disso, ja existiam grupos teatrais tratando o
assunto através de satiras, dramas e comédias, mas foi a habilidade de concretizar o abstrato
sem uso de quaisquer materiais que ndo seja a oraidade, argumentando de forma que
qualquer individuo pudesse entender, que originou interesse pela obra. Além disso, apds a
publicacdo desse livro, aguns escritores comecaram a Se preocupar com a escrita de
informagdes cientificas direcionada as mulheres, devido uma das personagens principais do
livro ser desse género.

E dificil definir um ponto especifico na historia em que se possa afirmar a origem da
divulgagéo cientifica, pois varios aspectos precisam ser levados em conta e influenciaram seu
surgimento de forma processual, sendo importante citar que a maioria das informagdes
historicas existentes sobre o tema tem um viés da Europa Ocidental, até mesmo porque o
desenvolvimento cientifico foi muito diferente ao comparar Ocidente e Oriente, bem como ao
tratar de continentes e paises especificos.

Segundo Grillo (2013), o secretario da Royal Society for the Improvement of Natural
Knowledge, Henry Oldenburg foi quem teve um papel importante para o inicio da difusdo da
ciéncia. Ele publica o texto Philosophical Transcations em 1665 e, percebendo as
possibilidades que as cartas, (muito utilizadas no século XVI1) com cardter fragmentado e
informal, difundiam a informacdo, aproveitou e articulou tal fator com sua capacidade de
alcancar longas distancias para dar origem ao jornalismo cientifico utilizando do texto
impresso. Ao que tudo indica, esse € o marco oficial que situa a origem da divulgacdo
cientifica.

A partir do final do século X1X, o texto cientifico e a sua popularizagdo se distanciam
devido a0 avanco da profissionalizacdo de quem faz ciéncia e da especializacdo da propria
ciéncia. Como consequéncia o jornalismo cientifico existente se torna mais complexo e menos
proximo da populacdo, pois adere também a uma linguagem especifica determinada em cada
area do conhecimento. Ao mesmo tempo, a imprensa enquanto meio de comunicacdo que

antes visava levar informacOes relevantes ao publico, passa a ter objetivos lucrativos,
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enguanto gue suas informagdes, inclusive aquelas relacionadas com ciéncia, comegam a ser
tratadas como mercadorias (GRILLO, 2013).

Ja no seculo XX, a especializacdo da ciéncia se encontra consolidada e a disperséo de
conhecimento cientifico pensada para todos praticamente desaparece, sendo agora o foco a
producdo de textos cientificos para os proprios cientistas, restringindo sua existéncia a
academia. Com as comunidades cientificas se abstendo da popularizacdo da ciéncia, quem
assume esse papel sdo os jornalistas cientificos. Assim, os textos cientificos comegam a ser
escritos por alguém que ndo trabalha diretamente com a ciéncia, aproximando a ciéncia da
populacéo gera (ja que o jornalista faz parte dessa populacéo) sem se colocar de forma critica
diante de cientistas. Com pesquisas na area do jornalismo tendo por foco a divulgacéo
cientifica, estes acabam por desenvolver maior autonomia em relagcdo a quem faz ciéncia
(GRILLO, 2013).

Se a Europa possui informagdes muitas vezes perdidas ou dispersas sobre divulgagdo
cientifica, o Brasil ndo tende a enfrentar situacdo melhor. Enquanto colbnia portuguesa, do
seculo XV1 ao século XVIII, a educagéo era propriedade exclusiva dos jesuitas, os quais néo
se preocupavam em ensinar sobre descobertas cientificas. Com pouquissimas pessoas
letradas, ensino insuficiente e sem imprensa local, o pouco que terras brasileiras tiveram em
contato com a ciéncia foi puramente diante de necessidades técnicas como mineracéo e
cartografia (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Apos a volta da impressao - proibida até entdo, motivo pelo qual ndo existiam livros
didéticos nacionais - conjuntamente com a abertura de portos, surgem a Academia Real
Militar (1810) e o Museu Nacional (1818), as primeiras instituicdes com interesse na ciéncia,
em nivel superior de escolaridade. Em 1810 a Imprensa Régia é criada e textos educativos
voltados para a ciéncia comecam a ser publicados em pequena escala, bem como os primeiros
jornais comecam a apresentar informacdes cientificas em seu conteldo (MOREIRA;
MASSARANI, 2002).

O século XIX apresentou avancos na ciéncia do Brasil gracas a Dom Pedro I,
entusiasta dessa area e preocupado com a educacdo da populacdo, incentivou atividades
culturais sobre diferentes temas, porém essas atividades foram restringidas a um pegueno
publico formado por pessoas de classe alta (GRILLO, 2013).

A divulgacdo cientifica durante esse periodo ganha forcas através dos periodicos,
sendo criados cerca de 7.000 e desses, em torno de 300 eram voltados para a ciéncia ou

vinculados a institui¢fes cientificas. Um grande passo da divulgacéo cientifica em territério
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brasileiro ocorreu através da ligagcéo telegréfica da Europa com o Brasil, em 1874, pela qual
foi possivel ter acesso a informagdes mais atualizadas sobre os acontecimentos do mundo
cientifico. Algumas revistas criadas nessa época também proporcionaram a difuséo da ciéncia,
como: Revista Brazileira — Jornal de Sciencias, Letras e Artes (1857); Revista do Rio de
Janeiro (1876); Ciéncia para o Povo (1881); Revista do Observat6rio (1886) entre outras.
Nesse periodo, no ano de 1875, também € publicado o primeiro livro de ficgdo cientifica
escrito por um autor brasileiro de que se tem registro: Doutor Benignus, de Augusto Emilio
Zaluar (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Também nessa mesma época, além do surgimento das revistas citadas que entre outros
assuntos, contemplava informagdes cientificas, surge um evento denominado Conferéncias
Populares da Gloria, em 1873, perpetuando por 20 anos. Essas conferéncias em que ocorriam
calorosas discussdes acerca dos mais variados temas (doengas, educacdo, clima, papel social
da mulher, entre tantos outros) foi um marco para a divulgacéo cientifica no Brasil, porém
aindarestrito a elite (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Participando de um contexto internacional, a divulgacéo cientifica no Brasil durante o
seculo XIX sofreu limitagdes diante do desinteresse de varios ambitos da sociedade, inclusive
dos préprios cientistas. Ja no inicio do século XX percebe-se um maior avango nessa area
devido a superacdo dos limites do seculo anterior, mesmo sem uma consolidacéo da pesquisa

cientifica no pais. Sendo que:

Um marco determinante nesse periodo foi a criagdo, em 1916, da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, que se transformaria depois, em 1922, na Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC). Em 20 de abril de 1923, fundou-se, dentro dos sal6es
da ABC, a Réadio Sociedade do Rio de Janeiro, que teria sido a primeira ré&dio
brasileira. Sua primeira transmissao ocorreu no dia 1° de maio. Elafoi criada por um
conjunto de cientistas, professores e intelectuais, entre es membros da ABC, que
se cotizaram para implantar o novo veiculo de comunicagdo, que tinha como
objetivo a difusdo de informagdes e de temas educacionais, culturais e cientificos.
(MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 52).

O r&dio funcionou para a época como hoje funciona a internet: através de seu grande
alcance, possibilita a democratizacdo das informagdes. A partir desse momento o
conhecimento de diversas areas fica menos restrito a elite e atinge mais camadas sociais.

O século XX é marcado por uma grande gama de producéo de contelido cientifico a
ser difundido através de diferentes meios de comunicacdo, como o proprio radio, o jornal, as

revistas, bem como filmes que com o passar dos anos, adquiriram muitos telespectadores.
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Também vale ressaltar que as Ultimas décadas do século XX (ndo muito diferente do
gue se presencia até o momento no século XXI) no que se refere a producéo cientifica e sua
divulgacdo, seja para os proprios meios académicos ou para a populacdo geral, sofre positiva
ou negativamente das influéncias politicas em que determinadas ideologias predominam por
periodos de tempo, sendo necessario englobar varios setores da sociedade em uma ampla
Visdo sobre o histérico para pensar no que se deseja futuramente para o Brasil no que diz
respeito a esse campo.

A higtéria da divulgacdo cientifica no mundo e no Brasil possui v&rios marcos
importantes, que gjudaram ou limitaram 0 acesso do conhecimento cientifico pela populagéo,
sendo importante conhecé-la, mesmo brevemente, para que possamos entender a divulgacdo
cientifica da atualidade. Ressaltamos que o contelido apresentado contém apenas alguns
desses marcos, estando concentrado em informagdes gerais sobre 0s periodos citados.

4.2 E O AMBIENTE NAO FORMAL DE ENSINO

Varios pesquisadores vém tentando consolidar uma classificacdo para as diferentes
formas de ensino/educacéo. Alguns defendem o uso dos termos ensino/educacéao formal e
ensino/educacdo nao-formal, ja outros incluem também o(a) ensino/educacdo informal. O
gue a maioria possui em comum na literatura € um olhar atento ao contexto em gque 0 processo
de ensino e aprendizagem acontece, para assim inferir algumas possibilidades de
conceituacdo. Alguns desses autores sdo Jacobucci (2008); Gaspar (2002); Bizerra et al.
(2008); entre tantos outros ndo citados no decorrer do texto, como Gohn (2006); Cazelli
(2000) e Chagas (1993).

Com tantos autores tentando definir esses termos, Marandino (2017) discute se ainda é
necessario todo esse estudo e movimento. Esses termos demonstraram mudancas em relacéo a
espaco e tempo, principalmente nas discussdes em torno do temo nao-formal, tendo reflexdes
ndo apenas epistemoldgicas de forma isolada, mas também que acompanhavam momentos
politicos. Ao observarmos e vivenciarmos a politica “[...] atual de restricdo financeira e de
disputas entre projetos sociais e educacionais criticos e conservadores, é sem davida
necessaria uma profunda reflexdo sobre os sentidos da educacdo ndo formal.”
(MARANDINO, 2017, p. 815).

Jacobucci (2008) separa a forma de ensino de acordo com o local que ele ocorre, tendo

duas defini¢des: espaco formal e espago ndo-formal de educagdo. Segundo a autora o espaco
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formal de educacdo € a instituicdo denominada e reconhecida legalmente como escola. Dessa

forma, o espaco ndo-formal de educacéo é qualquer local que ndo seja o ambiente escolar.

No que se refere a0 espaco ndo-formal a autora ainda classifica em dois grupos:

Instituicoes e N&o-instituigdes:

Na categoria Instituicfes, podem ser incluidos os espagos que sdo regulamentados e
gue possuem equipe técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso
dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecologicos, Parques Zoobotanicos,
Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa, Aquérios, Zooldgicos, dentre
outros. JA os ambientes naturais ou urbanos que ndo dispdem de estruturacéo
institucional, mas onde é possivel adotar préticas educativas, englobam a categoria
Nao-Instituicdes. Nessa categoria podem ser incluidos teatro, parque, casa, rua,
praga, terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre outros
inimeros espacos. (JACOBUCCI, 2008, p. 57).

Jacobucci ainda esquematiza essa classificagdo como € mostrado a seguir:

Figura 1 — Sugestdes de defini¢des para espaco formal e ndo-formal de Educacéo.
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Fonte: Jacobucci (2008, p. 57).

Gaspar (2002) considera também reflex6es acerca de como ocorre 0 processo de

ensino e de aprendizagem nos diferentes ambientes. O autor traz aspectos histéricos e

definicdo para educacdo formal, sendo aguela que contempla uma sistematizacdo do

conhecimento em forma de curriculo, diferentes niveis, diplomas entre outros fatores. Gaspar

(2002) resgata documentos do século XI provenientes da China, contendo caracteristicas da

educacdo formal da época, muito parecidas com as atuais, demonstrando que a consolidacéo

de uma instituicéo oficial, em que as pessoas estdo para ensinar €/ou aprender tem longa data.

O autor ainda trata sobre o que levou vérios povos a gerirem 0 conhecimento dessa

forma, afirmando que ‘[...] 0 surgimento da escola nas civilizagcbes mais avancadas decorre da

necessidade de preservar e garantir o legado do acervo cultural continuamente gerado por

essas civilizagbes.” (GASPAR,; 2002, p. 172).



36

Ja a educacdo informal nd0 segue necessariamente essa organizagdo extremamente
sistematizada presente na educacéo formal, segundo Gaspar (2002):

Na educagdo informal, ndo ha lugar, horérios ou curriculos. Os conhecimentos sio
partilhados em meio a uma interagdo sociocultural que tem, como Unica condicao
necessaria e suficiente, existir quem saiba e quem queira ou precise saber. Nela,
ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na maioria das vezes, 0s
proprios participantes do processo deles tenham consciéncia. (p. 173)

E na definicio de educacdo ndo-formal, € possivel perceber que existe uma
aproximagdo ora com a educacdo formal, ora com a educacdo informal. A primeira
aproximacdo se refere a cursos com curriculo, local de estudo, disciplinas, mas sem
necessariamente um diploma, com especificidades em é&reas diversas, como linguas
estrangeiras (DIB, 1988). A segunda aproximacao se refere a locais como zoologicos, jardins
botanicos e museus, em que existe 0 objetivo da aprendizagem, porém sem uma
sistematizacdo t&o restrita (GASPAR, 1993). Assim, para esses autores ndo € apenas o local
gue importa, mas sim todo um contexto que o cerca.

O grupo de estudos e pesquisa em educacdo ndo-formal e divulgacéo cientifica da
Universidade de S&o Paulo, trata sobre diferentes autores na tentativa de conceituar os termos
até aqui discutidos. Essa tentativa da origem a obra “Educagdo em museus: a mediagdo em
foco” de 2008, e ela traz uma representacdo condensando definigdes de varios autores tendo
foco especial em Rogers (2004 apud BIZERRA et al., 2008), surgindo assim o0 seguinte
quadro:

Quadro 1 — Contextos da educacdo formal, ndo-formal e informal.

Formal € € € € < Nao-formal > » ¥ ¥ ¥ Informal

* Propositos:

« Organizacao do conhecimento:
« Tempo:

* Estrutura:

+ Controle:

« Intencionalidade:

Geral, com certificacao

Padronizada, académica
Longo prazo, continuo, sequencial

Altamente estruturada, curriculo
definido, atividade determina
perfil do aprendiz, baseada na
instituico, avaliativa

Externo, hierdrquico

Centrada no educador

€€<<

Especifico, sem necessidade
de certificacao

Individualizada, prética
Curto prazo, tempo parcial

Flexivel, auséncia de curriculo,
aprendiz determina perfil da
atividade, relacionada a comunidade,
ndo avaliativa

Interno, democratico

Centrada no aprendiz

222>

Fonte: Bizerra et a. (2008, p. 15).
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Ha um destaque para 0 autor Rogers devido sua defesa em ndo categorizar essas
definigdes em quadros isolados, afirmando a existéncia de um continuun na analise de como
ocorre 0 ensino e a aprendizagem nos diferentes espacos. Ao olhar de quem aprende, por
exemplo, temos diferentes perspectivas:

[...] um museu, por exemplo, poderia ser nomeado como um espaco de educagédo
ndo-formal quando o pensamos como ingtituicdo, com um projeto de alguma forma
estruturado e com um determinado contelido programético. Mas, ao pensarmos sob
o olhar do publico, poderiamos considera-lo como educacdo formal, quando alunos
0 vistam com uma atividade totamente estruturada por sua escola, buscando
aprofundamento em um determinado contelldo conceitual (ou, como muitos
professores dizem, tentando “ver na pratica o que tém em teoria na sala de aula”). E
podemos, ainda sob o olhar do piblico, imagina-lo como educagéo informal, ao
pensarmos em um visitante que procura um museu para se divertir em um final de
semana com seus amigos ou familiares. (BIZERRA et a., 2008, p. 15).

Sebastiany (2013) também cita em seu trabalho muitos autores que buscam definir
esses conceitos, porém afirma a ndo existéncia de um consenso ao que se refere a definicéo de
ndo-formal e informal, pois cada autor considera determinados aspectos para essa
classificagdo, diferentemente do ensino formal, o qual se encontra consolidado ha tempos.

Para o presente trabalho, é levado em considerac&o principal mente aspectos referentes
ao quadro 1, pois retrata os termos até aqui discutidos de forma continua e processual, tendo
seus contextos analisados de forma mais detal hada.

E necessério ressaltar que independente do ambiente educacional, a presenca da
divulgacéo cientifica pode ser muito importante, ja que através dela o conhecimento cientifico
pode chegar a qualquer cidaddo, desde que exista a preocupacdo do divulgador em adaptar

determinado conhecimento para publicos especificos.

4.3 EM AMBIENTES MIDIATICOS

Os meios de comunicagdo apresentaram uma evolucdo absurdamente rdpida nos
ultimos tempos. Enquanto no século XIX os valores das agbes da bolsa eram noticiados
através de pombos-correios, nesse mesmo periodo houve uma ampla disponibilizacdo do
telégrafo. Ja no século XX, o telefone comeca a ser utilizado, levando 81 anos para atingir
75% do mercado, contra 28 anos da répida ascensdo do telefone celular nesse mesmo nivel de
acesso. O smartphone, atingiu esse patamar em apenas 13 anos. Nos ultimos anos o telefone
cada vez menos € utilizado para realizar chamadas, e cada vez mais é utilizado como um
pequeno computador (MLODINOW, 2015).
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Com o avanco dos meios de comunicagdo, também ocorre a mudanca na forma de
acessar a informagdo. Ao se tratar das informagOes sobre ciéncia presentes nesses meios,
alguns estudos ja procuraram entender como a midia tem influenciado seu publico ao longo
dos anos, tomando diferentes aspectos como foco. Haag (2013) comenta sobre uma andlise de
determinada midia impressa no Brasil na década de 50, a qual mostra que a ciéncia ndo
possuia um espaco especifico, sendo noticiada em meio a outros assuntos. A forma de
divulgacéo cientifica dessa época tratava a ciéncia como algo que sempre estava a servico da
modernidade, e consequentementetiraria 0 Brasil dos atrasos tecnolégicos.

Caldas afirma que “[...] numa sociedade em rede, em que a informagdo circula em
diferentes espacos virtuais ou presenciais, o papel da midia no processo de democratizacdo da
ciéncia é essencial.” (2011, p. 22). Isso tem sido possivel gragas ao amplo acesso a
informagdo, gerado a partir do avanco tecnologico e melhores condigdes sociais da populacéo
nos ultimos anos, pois antes da democratizagdo das informagdes cientificas através das
midias, observa-se uma democratizacéo do poder de compra, sendo que hoje dificilmente uma
familia ndo possui televisdo, por exemplo.

Infelizmente o conhecimento cientifico divulgado nas midias que a maior parte da
populagdo acompanha, muitas vezes, ndo se apresenta de uma forma que condiz com sua
realidade.

O fato € que, qualquer descoberta cientifica ou aplicacio tecnol 6gica rapidamente é
veiculada pela midia, que recorre a especialistas para esclarecerem sobre 0s
diferentes fendmenos e apontarem caminhos e solugfes. O problema é que essa
divulgacdo, via de regra, ocorre de forma descontextualizada, fragmentada [...]
(CALDAS, 2011, p. 24).

Grande parte das noticias ndo se mostra preocupada em explicar como determinado
conhecimento cientifico foi construido, nem sobre o grupo ou ingtituicdo envolvidos no
processo. Dessa forma, a ciéncia € compreendida pela populacéo de forma neutra e acritica,
sem considerar as influéncias histéricas, sociais €/ou culturais, acabando, por fim, sem
contexto e ndo atingindo o objetivo de formar uma cultura cientifica (CALDAS, 2011).

Goldacre também discute a falha da divulgacdo cientifica das midias quando
apresentam noticias relacionadas a ciéncia, afirmando que “[...] se vocé for simplesmente
apresentado as conclusdes de uma pesquisa, sem saber o que foi medido, como e o que foi
encontrado - a evidéncia -, estara apenas aceitando as conclusdes dos pesquisadores, sem

nenhuma informag&o sobre o processo.” (2013, p. 259).
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Quando o objetivo ndo ¢ a mera transmissdo de informagdo, “[...] € essencial, no
processo de divulgacdo cientifica, a necessaria reflexdo sobre as relagcbes de poder que
envolvem a producéo cientifica.” (CALDAS, 2011, p. 26). Assim, é de extrema importancia
gue a populagdo saiba dos beneficios (e maleficios quando mal-intencionada) da ciéncia, para
gue se crie consciéncia da ndo neutralidade desse campo, sendo que este € determinado por

interesses especificos de uma minoria

[...] exise um ataque implicito em toda a cobertura sobre ciéncia na midia: na
escolha das histérias e no modo como elas sdo cobertas, a midia cria um arremedo
de ciéncia. Segundo esse modelo, a ciéncia ndo tem base prética, € incompreensivel
e formada por figuras de autoridade ndo el eitas, social mente poderosas e arhitrarias,
que fazem afirmagdes sobre verdades didaticas. Esses cientistas estdo desligados da
redidade e fazem trabalhos excéntricos ou perigosos, mas, de qualquer modo, tudo
na ciéncia é ténue, contraditdrio, instavel e, na maior parte e de modo ridiculo,
‘dificil’. (GOLDACRE, 2013, p. 246).

Um dos problemas encontrados nas noticias sobre ciéncia € o fato de ndo mostrarem
ou explicarem as evidéncias cientificas de forma clara e objetiva. Por vezes a imprensa pensa
ser necessario simplificar ab maximo esse tipo de noticia, tomando como argumento que a
populacdo ndo entenderia de outra forma. Assim, na tentativa de fazer com que essa
populacdo aceite a informag&o como verdade, esta vem revestida de frases de efeito, como por
exemplo ‘os cientistas afirmam... cientistas revelam que...” entre tantas frases que induzem a
um sentimento de autoridade, antitese do que a ciéncia deve ser (GOLDACRE, 2013).

Avancos tém sido observados na divulgacdo cientifica das midias, porém com uma
disputa interna de quem deveria ser o responsavel por tais feitos. cientistas ou jornalistas?
Muitos jornalistas afirmam que cientistas tratam a ciéncia como algo de dificil compreensdo
para 0 grande publico. Em contrapartida muitos cientistas afirmam que jornalistas, por ndo
terem a vivéncia cientifica, ndo sdo capazes de transmitir esse tipo de informacdo fielmente,
além de estes Ultimos possuirem interesses proprios da imprensa que ndo correspondem a
logica cientifica. Também se argumenta que “[...] 0 estilo sensacionalista usado por muitos
jornais populares, como apelo comercial, criou 0 que se tornou conhecido como Gee Whiz
Science, e a aversdo de muitos cientistas pela comunicacéo de seus trabalhos por meio desses
instrumentos de informagdo.” (ALBAGLI, 1996, p. 399).

Albagli (1996) ressalta a existéncia de autores que afirmam que o jornalismo cientifico
(aguele realizado exclusivamente por jornalistas) acabam por contribuir no fortalecimento de
determinadas ideologias dominantes, como: a ciéncia tendo um poder supremo; a ciéncia

tendo como caracteristica uma neutralidade, que independe do contexto na qual ela é



40

construida; e também a visdo de uma ciéncia que fomenta preconceito dentro de seu proprio
campo, ao atribuir muita importancia para alguns projetos e nenhuma para outros, como é o
caso das ciéncias humanas e sociais que dificilmente tem seu espaco nas midias.

O mais importante diante das discussies realizadas é compreender que:

A midia & sem divida alguma, um importante agente no desenvolvimento de uma
cidadania ativa, em que a agdo transformadora sgja um passo natura a formagdo de
uma consciéncia individual e coletiva. Desvelar o mundo cientifico construido pela
midia implica em ajudar as pessoas a encontrarem um sentido nas aparéncias para a
formagdo plena da cidadania. (CALDAS, 2011, p. 26).

Sendo assim, precisamos levar em conta que os avangos s80 lentos e gradativos,
porém o fato de existirem discussdes acerca da importancia da divulgacdo cientifica nas
diferentes midias, principalmente naquelas de acesso pelas grandes massas, pode levar a
importantes reflexdes e consequentes melhorias nessa area.

4.4 E A PSEUDOCIENCIA

Um aspecto importante a ser considerado na relacdo da divulgacdo cientifica com as
midias € a presenca da pseudociéncia. A falta de profissionais, sejam eles jornalistas ou
cientistas, devidamente preparados para esse tipo de trabalho, bem como a existéncia de
instituicdes de ma fé preocupadas apenas com a propria ascensdo, e Ndo com as consequéncias
de seus atos, constituem uma divulgacdo cientifica falha no seu aspecto mais importante: o
conhecimento.

N&o existe uma definicdo consolidada do termo pseudociéncia, mas autores como
Knobel (2008) a definem como um conhecimento fantasiado de ciéncia, ou sgja, ela se
apropria de algumas caracteristicas da ciéncia com o objetivo de gerar informacfes nas quais
a populacdo acredite sem questionar.

No comércio podemos encontrar varios exemplos, como o0 colchdo quantico e o
purificador de agua com infravermelho que supostamente previne o cancer, entre tantos outros
produtos (encontrados ocasionalmente em Ponta Grossa, no Parand) que, na tentativa de
alavancar suas vendas, 0s revestem com nomenclaturas, conceitos ou explicacdes cientificas.

As diferentes midias colaboram para uma maior credibilidade da pseudociéncia,
propagando essas informacOes sem verificar antes sua procedéncia, ou em alguns casos,

propagando essas informagtes mesmo sabendo da procedéncia, devido ao capital envolvido.
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[...] inimeras vezes a pseudociéncia é utilizada com ma fé, destinada a usurpar o
dinheiro da populagdo em geral que ingenuamente acredita em evidéncias casuais,
rumores e anedotas. Esse fato se torna ainda mais dréstico quando essas crengas
atingem a &rea da salide, onde o prguizo financeiro pode vir acompanhado de um
irreparével dano fisico €/ou mental. (KNOBEL, 2008, p. 6).

Segundo Sagan (2006), a pseudociéncia usa “[...] 0s mé&odos e as descobertas da
ciéncia, embora na realidade sejam infiéis a sua natureza — frequentemente porque se baseiam
em evidéncia insuficiente ou porque ignoram pistas que apontam para outro caminho.
Fervilham de credulidade.” (p. 30). Essa apropriacao que a pseudociéncia faz da ciéncia

permite que ela atinja grande nimero de individuos, sendo que:

A pseudociéncia é mais facil de ser inventada que a ciéncia, porque os confrontos
com a redlidade — quando ndo podemos controlar o resultado da comparacdo — sdo
evitados mais facilmente. Os padrdes da argumentacdo, 0 que passa por evidéncia,
S80 muito menos rigorosos. Em parte por essas mesmas razoes, € muito mais féacil
apresentar a pseudociéncia ao publico em geral do que a ciéncia. (SAGAN, 2006, p.
31).

Algumas caracteristicas da ciéncia e da pseudociéncia podem ser analisadas para
chegar a conclusdo de que sdo opostas. O quadro a seguir traz algumas comparacoes baseadas
nas discussdes de Sagan (2006).

Quadro 2 - Caracteristicas da ciéncia e da pseudociéncia segundo
Sagan (2006).
Ciéncia Pseudociéncia
Prospera com os préprios erros. N&o permite erros.

Conclusdes fasas fazem parte do | Conclusdes falsas ndo existem.

Pprocesso.

Hipbteses sdo formuladas para que | Hipdteses sdo formuladas para que

possam ser refutadas. sgjam invulneraveis.

Busca a melhor compreensdo do | Busca o melhor resultado sem que o

resultado a partir do processo. processo sgarelevante.

Fonte: aautora.

O conhecimento cientifico pode despertar a admiragdo no individuo, porém a
pseudociéncia compartilha dessa capacidade. As divulgagdes cientificas mal elaboradas
propiciam o aparecimento de lacunas que podem ser preenchidas rapidamente pela
pseudociéncia. A compreensdo da importancia das evidéncias cientificas para validar
determinado conhecimento cientifico poderia ser um propulsor para que a pseudociéncia

deixasse de ocupar tais lacunas (SAGAN, 2006).
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A pseudociéncia é mais facilmente aceita por diversos motivos ja descritos, sendo

importante ressaltar que ela é:

[...] adotada na mesma proporcao em que a verdadeira ciéncia € ma compreendida -
ando ser que alinguagem falhe nesse ponto. Se alguém nunca ouviu falar de ciéncia
(muito menos de como ela funciona), dificilmente pode ter consciéncia de estar
abracando a pseudociéncia. Esta apenas adotando uma das maneiras de pensar que
0s seres humanos sempre empregam. (SAGAN, 2006, p. 32).

Assim, para identificar a pseudociéncia em seu cotidiano, a populagdo precisa, antes
de mais nada, conhecer a ciéncia em si. Ao entender os principios basicos do método
cientifico, 0 qual permeia o processo de construcdo do conhecimento nesse campo, O
individuo se torna capaz de discernir a ciéncia da pseudociéncia.

Precisamos estar cientes de que a civilizagdo a qual pertencemos depende diretamente
da tecnologia e da ciéncia nas mais variadas areas, como a educacdo, todos os tipos de
indUstria, a area da salide, 0 entretenimento, entre tantos outros que utilizamos em nosso dia-
adia. Ao mesmo tempo, nessa civilizagcéo da qual fazemos parte, sdo raros os individuos que
entendem sobre ciéncia e tecnologia (SAGAN, 2006). Essa combinacdo tem grandes chances
de gerar futuros problemas, a exemplo de acontecimentos que atualmente vivenciamos no
Brasil em relagéo as politicas voltadas para a pesquisa cientifica.

A divulgacéo cientifica de qualidade, pensada a partir das necessidades da populacéo,
gue estd presente nos sistemas de comunicacdo e ingtituicdes, ndo da espaco para a
pseudociéncia e por consequéncia propicia a sociedade a possibilidade de construcdo de uma
‘cultura cientifica’, em que os cidadaos realmente cumpram com seu papel de melhoria social
(KNOBEL, 2008), pois a partir do momento que se conhece algo, € possivel questionar esse

algo.
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5 CULTURA CIENTIFICA PARA FORMACAO DO CIDADAO CRITICO

Ao longo do tempo, as sociedades espalhadas pelo mundo construiram, além da
propria ciéncia, diferentes visdes sobre ela. A exemplo de cientistas que em determinados
locais e periodos histéricos foram aclamados, enquanto que outros foram queimados na
fogueira. Segundo Vae (1998), atuamente ha o consenso de que a construcdo desse
conhecimento € essencial para que a sociedade possa se desenvolver amplamente, sendo
capaz de transformar o seu entorno. A ciéncia como prética social é vista como importante
solucionadora de problemas, e a populagéo aos poucos toma consciéncia disso.

Bastos (1998) discute sobre como a histéria da ciéncia, e consequentemente a propria
ciéncia, € explicada de forma inadequada no ensino formal, sendo essas caracteristicas
também encontradas, por vezes, na divulgacéo cientifica. Segundo o autor, nessa perspectiva

aciéncia

[...] incorre em erros factuais grosseiros; ignora as relagdes entre 0 processo de
producdo de conhecimento na Ciéncia e o contexto social, palitico, econdmico e
cultural; da a entender que os conhecimentos cientificos progrediram Unica e
exclusivamente por meio de descobertas fabul osas redlizadas por cientistas geniais,
glorifica o presente e seus paradigmas, menosprezando a importancia das correntes
cientificas divergentes das atuais, a riqueza dos debates ocorridos no passado, as
descontinuidades entre passado e presente etc; estimula a ideia de que os
conhecimentos cientificos sdo verdades imutéveis. (1998, p. 43).

Tais equivocos contribuem para uma divulgacéo cientifica falha, que mostra o oposto
de como o conhecimento cientifico é construido. Quando a divulgacéo desse conhecimento é
realizada tendo a preocupacdo de ndo cometer tais equivocos, com a consciéncia de que faz
parte de um processo social, se propicia condigdes de desenvolver um tipo de cultura
especifico, denominada de cultura cientifica (VOGT, 2011).

Segundo Vogt (2011), cultura cientifica € um termo de diferentes sentidos pelo seu
proprio formato, sendo necessario conhecer ao menos trés deles com suas subdivisdes, como

mostra 0 quadro a seguir.

Quadro 3: Cultura cientifica em trés sentidos segundo Vogt (2011).
(continua)
1. Cultura daciéncia 2. Cultura pelaciéncia 3. Cultura paraaciéncia




Quadro 3: Cultura cientifica em trés sentidos segundo Vogt (2011).

(concluséo)

a) culturageradapelaciéncia; | a) culturapor meio daciéncia; | a) cultura voltada para a producéo
b) cultura prépria daciéncia. b) culturaafavor daciéncia daciéncig;
b) cultura voltada paa a

socializag8o da ciéncia.

Fonte: a autora

Ao tratar sobre cultura cientifica, o autor correlaciona sociedade e ciéncia, discutindo
sobre a influéncia que uma tem sobre a outra em diferentes aspectos. Segundo Fonseca e
Oliveira, “[...] Vogt incorpora a dimensdo sociolégica e antropolégica ao tratamento da
cultura cientifica, ou sgja, destaca 0s processos de interacdo e regulacdo social, bem como a
significag@o simbolica na constituicdo da ciéncia.” (2015, p. 455).

Vogt (2011) também se preocupa em mostrar a cultura cientifica, entendendo-aem um
aspecto multifacetado, em uma metafora denominada espiral da cultura cientifica (Figura 2).
Essa representacdo visa indicar as relagfes entre fatos institucionais que coincidem no tempo,
e que a0 longo do espiralado expdem marcos que irdo servir para formacdo de um espaco
cultural, o qual abriga o conhecimento de forma dindmica.

Na espiral da cultura cientifica, o autor dispde de quatro quadrantes, onde se origina da
‘producdo e difusdo da ciéncia’ no primeiro quadrante, passando em sequéncia por ‘enSino de
ciéncia e formagao do cientista’ no segundo quadrante, depois por ‘ensino para a ciéncia’, €
no quarto e ultimo quadrante ‘divulgacdo da ciéncia’. Diferente de outras representacoes
lineares, essa representacdo demonstra continuidade e dependéncia entre o que compde 0s
diferentes quadrantes, e “[...] ainda que pensados como evolucdo, o autor reconhece nos
guadrantes diferentes audiéncias, atores, caracteristicas, instituicdes e estilos mediando a
atividade cientifica[...] (FONSECA; OLIVEIRA, 2015, p. 456).



Figura 2- Representacdo da espiral da cultura cientifica.

I1I. Ensino para a ciéncia

Cientistas, professores e
administradores de museus de
ciéncia destinam ciéncia a
estudantes e publico jovem

IV. Divulgacio cientifica

Jornalistas e cientistas
destinam informacao
cientifica para

a sociedade

II. Ensino de ciéncia
e formacao de cientistas

Cientistas e professores

destinam informacao a todos
os niveis de estudantes

Fonte: Vogt (2011, p. 9).

I. Producio e difusiao
de ciéncia

Cientistas sdo destinadores
e destinatarios da ciéncia
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De acordo com cada quadrante descrito na espiral da cultura cientifica, o autor afirma

que:

[...] a0 cumprir o ciclo de sua evolucao, retornando ao eixo de partida, ndo regressa,
contudo, a0 mesmo ponto de inicio, mas a um ponto alargado de conhecimento e de
participacdo da cidadania no processo dindmico da ciéncia e de suas relagbes com a
sociedade, abrindo-se com a sua chegada ao ponto de partida, em ndo havendo
descontinuidade no processo, um novo ciclo de enriquecimento e de participagéo
ativa dos atores em cada um dos momentos de sua evolugdo. (VOGT, 2011, p. 11).

Vogt (2011) ainda discute que essa representacéo pretende, de forma geral, mostrar

gue ciéncia e cultura dependem de outros fatores que sd0 necessarios para sua formacéo

correlacionada, sendo esta dindmica e ndo isolada.

Ao egtar inserido em uma cultura cientifica, o individuo se torna capaz de agir

criticamente frente a determinadas situacdes, pois possui ferramentas para isso. Dessa forma,

tomamos na prética que cultura cientifica tem como objetivo central, a formacéo de

cidaddos que compreendam a ciéncia, e fagcam uso do conhecimento produzido por €la, a fim

de se tornarem seres reflexivos, criticos e atuantes na sociedade, ndo somente encontrando

problemas que cientistas possam resolver, mas que se enxerguem como cientistas e sgjam

capazes de encontrar solucbes para seus proprios problemas.
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“Nem todos somos cientistas, como ndo sdo muitos os que jogam futebol, profissional
e competentemente [...]” (VOGT, 2011, p. 13), ambas as profissdes requerem, além de um
gosto intrinseco pela atividade, oportunidades proporcionadas por instituicdes, recursos,
formacdo de qualidade, entre outros aspectos que na maioria das vezes, ndo estdo a0 n0SO
alcance. Mas nédo jogar futebol ndo impede que sejamos amadores ocasionalmente, mesmo

sendo apenas pelatorcida. Assim deveria ser, também, com aciéncia (VOGT, 2011).
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6 METODOLOGIA

Ao nos depararmos com a divulgacdo cientifica que a grande massa possui acesso,
percebemos a necessidade de reflexdo e mudanca em seu formato. Assim, a presente
dissertacdo possuia como problema de pesquisa 0 acesso limitado a uma divulgacéo cientifica
gue seja de interesse da populacéo.

Considerando o problema dessa pesquisa, 0 objetivo dessa dissertacdo foi mostrar as
percepcdes sobre ciéncia e midias em pessoas com acesso limitado a dispositivos tecnoldgicos
atuais, com comparacbes do antes e depois da divulgacdo cientifica sobre ciéncia do
cotidiano, realizada através do jornal impresso intitulado ‘Ciéncia em casa’. Vale ressaltar
gue, ao falarmos em novas tecnologias ou tecnologias atuais, estamos nos referindo
principalmente aquelas que possibilitam o acesso a internet, sendo esse 0 meio em que mais
encontramos informagdes, independente da temética. Também € importante dizermos que o
acesso limitado a dispositivos tecnologicos atuais, pode ser entendido como a falta de
necessidade de seu uso bem como a dificuldade de seu uso por esses sujeitos.

O projeto que origina a presente dissertacdo contou com sete participantes, sujeitos da
pesquisa, que foram acompanhados durante todo o desenvolvimento do projeto, sendo que a
pesquisadora se dirigia até eles para tal acompanhamento. Os sujeitos da pesquisa possuiam
como caracteristica em comum, ter mais que 40 anos de idade e ndo serem adeptos do uso das
novas tecnologias, tendo uso restrito a dispositivos com acesso a internet. Participaram
pessoas de regido periférica do municipio de Ponta Grossa/lPR, em comunidade em que a
pesguisadorareside.

Essa pesguisa € de cunho qualitativo do tipo descritiva, por meio de observacéo direta
intensiva e sistematica do tipo participante em campo, utilizando entrevistas padronizadas e
formulérios, tendo medidas de opini&o.

Tendo em vista 0 objetivo do trabalho, optamos por coletar os dados de diferentes
formas para maior possibilidade de validacéo. As entrevistas, elaboradas previamente, ndo
foram gravadas, mas sim redigidas instantaneamente para que 0s sujeitos da pesquisa néo
passassem por sentimento de avaliacdo, e sm de didlogo. Assim, anotamos rapidamente 0s
pontos principais e depois, descrevemos de forma mais completa para futura andlise. Os
formulérios, também formulados previamente, foram respondidos pelos sujeitos da pesguisa
em nossa presenca para sanar possiveis dificuldades de interpretacéo, e também para possiveis

observagOes relevantes nas falas desses sujeitos. Alguns dos dados obtidos passaram por
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tabulagdo, mas a maioria foi analisada por meio Modelo da Estratégia Argumentativa (MEA),
enquanto outros passaram por andlise iconolégica, com base no que € proposto por Panofsky
(2014).

A primeira etapa envolveu a aplicagio de um questionario preliminar (APENDICE 1)
com 0s sujeitos da pesquisa tendo duas vertentes. uma com o objetivo de caracterizar esses
sujeitos com a obtencdo de um perfil geral e de uso de midias. A outra vertente buscou o
levantamento da visdo sobre ciéncias que os sujeitos da pesguisa possuiam. Depois de
finalizada a aplicacdo do questionario, foi realizada uma andlise quali-quantitativa dos dados
obtidos, a qual serviu de pardmetro para as proximas etapas.

Uma analise qualitativa é descritiva, ndo podendo ser transcrita apenas em nimeros,
pois considera que 0 mundo rea e o sujeito ndo possuem uma relacéo estética, exigindo
interpretacdo e consequentemente, atribuicdes de significados (KAUARK; MANHAES;
MEDEIROS, 2010), no caso apresentado foi uma analise mista de dois tipos de analise: do
Modelo de Edratégia Argumentativa (MEA) levando em consideracdo 0s aspectos
guantitativos.

Na sequéncia, o material mididtico (APENDICE A - H) foi elaborado pela
pesquisadora e distribuido aos sujeitos da pesquisa como forma de acesso a alguns textos
cientificos. Esse material midiético foi construido em forma de jornal impresso com um total
de oito edi¢bes sendo sua distribuicdo gratuita com periodicidade quinzenal (porém, devido a
fatores externos, algumas vezes periodicidade ndo foi obedecida de formarigorosa).

Seu contetido contou com informacdes sobre ciéncias da natureza dos mais diversos
assuntos, definidos em tabloides intitulados. Ja olhou ao seu redor hoje?; Vocé Sabia ...7, Ha
algum tempo atras...; Ciéncia no seu cotidiano; Mito x verdade; Salde em risco!; Tirinha da
vez! e Espaco do leitor. Esse Ultimo permitia que o leitor expressasse, atraves de desenho, 0
gue €ele percebia de informacdo relevante na leitura do jornal.

Durante a elaboracdo dos jornais foram levados em consideracdo varios aspectos,
como: o tratamento do conhecimento cientifico de forma contextualizada com a realidade dos
sujeitos da pesguisa; a apresentacdo de informacdes relevantes para que 0s mesmos sentissem
interesse na leitura e a adaptacdo dessas informagdes para a escolaridade variada desses
individuos, tendo a devida cautela em ndo deixar o conhecimento cientifico simplista.

Para a elaboracdo dos jornais foi realizada intensa pesguisa sobre os contelidos a

serem tratados, em sites, artigos e livros, pensando sempre em quais conteldos poderiam
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provocar interesse nos participantes leitores. Abaixo segue a lista de alguns ambientes de

pesquisa utilizados.

Quadro 4 — Fontes de pesquisa para elaboracdo dos jornais
(continua)

DAWKINS, R. A magia da realidade: como sabemos o que é
verdade. S50 Paulo: Companhia das Letras, 2012.

IGNOTOFSKY, R. As cientistas: 50 mulheres que mudaram o
mundo. S&o Paulo: Blucher, 2017.

Livros GOLOMBEK, D.; SCHWARZBAUM, P. O Cozinheiro Cientista:
Quando a ciéncia se mete na cozinha. S& Paulo: Companhia das
Letras, 2009.

GOLDARE, B. Ciéncia picareta. Rio de Janeiro: Civilizagdo
Brasileira, 2013.

ROCHA, J. F. M. (org.) Origens e evolucao das ideias da fisica.
Salvador: EDUFBA, 2002.

Canal do YouTube | Nerdologia: https://www.youtube.com/user/nerdologia

ALTOE, Anair; SILVA, Heliana da. O Desenvolvimento Historico das
Artigo Novas Tecnologias e seu Emprego na Educacgo. In: ALTOE, Anair;
COSTA, Maria Luiza Furlan; TERUYA, Teresa Kazuko. Educacéo e
Novas Tecnologias. Maringa: Eduem, 2005, p 13-25.

mundoestranho.abril.com.br
www.biologiatotal.com.br
revistagalileu.globo.com

Sites super.abril.com.br
brasil.elpais.com
gobiologo.blogspot.com.br
http://www.projetos.unijui.edu.br
http://g1.globo.com
http://origemdascoisas.com
drauziovarella.uol.com.br

http://www.agrisustentavel.com
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Quadro 4 — Fontes de pesquisa para elaboracdo dos jornais
(concluséo)

www.tecmundo.com.br
http://www.embrast.com.br
canaltech.com.br
http://www.ebc.com.br
http://www.bbc.com

http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/index.shtml

Fonte: aautora.

Ap6s a quarta edicio (APENDICE D), foi realizada uma entrevista semiestruturada
(APENDICE J), com perguntas previamente elaboradas, porém com a possibilidade de
intervengdes da pesquisadora quando necessario e viavel, sendo as respostas transcritas pela
mesma, com o intuito de coletar as primeiras percepcdes sobre o jornal e também, para saber
0 que 0s sujeitos da pesquisa gostariam de encontrar no jornal nas proximas edicoes. Os dados
coletados foram analisados tendo por base 0 Modelo da Estratégia Argumentativa (MEA).

O Modelo de Edtratégia Argumentativa (MEA) baseia-se na Teoria da Argumentacéo,
aqual:

[...] procura relacionar ‘o que se diz’ com ‘o porqué se diz’ e compreende como
racional todo o tipo de interag8o linguistica. Por isso, busca as razdes que levaram os
individuos a dizerem o que disseram no jogo argumentativo e relaciona este dito
com seus possiveis efeitos. (CASTRO; FRANT, 2011, p. 72).

Segundo Castro e Frant (2011), o pesquisador que faz uso de uma analise que toma
por base o MEA tem por objetivo buscar informactes além das que sdo expressas de forma
explicita, sendo um modelo que tem sido utilizado em pesquisas na &rea da Educacdo em
diferentes contextos, podendo ser adaptado desde que suas limitacdes sejam respeitadas.

Para aplicacdo do MEA no material a ser analisado, este necessita passar por processos
de delimitacdes tendo em vista o objetivo da andlise, pois ndo é viavel ao pesquisador utilizar
todo ele na integra. Apds a etapa em que se fragmenta o material de andlise, € preciso
perceber os elementos de ligacdo e de dissociacdo presentes, ou sgja, ideias que se aproximam
e se afastam. (CASTRO; FRANT, 2011).
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Castro e Frant (2011) indicam que as etapas do Modelo de Estratégia Argumentativa
(MEA), assim como outras andlises qualitativas, pode ser resumida em:

1. Organizacéo dos dados. essa primeira etapa caracteriza-se pelo momento em que se
busca conhecer o material de andlise, seus fragmentos que melhor se adequam ao objetivo da
andlise, sendo um trabalho de constante retorno ao que ja foi observado.

2. Estudo comparativo dos dados. momento em que se estabelece relagdes entre os
dados e o problema da pesquisa, sendo necessario transformar dados que antes eram
desconectados em resultados de pesquisa de facil compreenséo.

3. Apresentacdo dos resultados: momento em que os dados analisados sdo colocados
em forma de resultados para o publico que tem interesse pela pesquisa, sendo sustentados por
argumentacdes, ou sgja, evidéncias que podem ser encontradas no proprio discurso dos
sujeitos participantes da pesquisa.

Ap6s a distribuicio e leitura da Ultima edicdo do jornal (APENDICE H), foi realizada
uma técnica proposta por Bardin (2011), denominada teste de associacdo de palavras
(APENDICE L), que consiste em solicitar “[..] a0s sujeitos que associem, livre e
rapidamente, a partir da audicdo das palavras indutoras (estimulos), outras palavras
(respogtas) ou palavras induzidas. ” (2011, p. 58).

O objetivo desse teste € identificar os esteredtipos sociais presentes em determinados
grupos sobre um tema de interesse. Para cada palavra indutora do teste, € possivel obter uma
(ou aétrés) palavra que pode ser um adjetivo, nome proprio, substantivo, entre outros.

Na prética descrita, a andlise realizada € a de contelido, a qual € proposta pela autora e
se da por comparacdo, agrupando e classificando palavras levando em consideracdo suas
semelhangas e discrepancias, sendo necessario “[...] analisar os resultados em funcdo de
variaveis externas relativas aos locutores. sexo, idade, nivel sociocultural, tragos de
personalidade, contato com estrangeiros etc.” (2011, p. 63).

Também foi aplicado um questionério final (APENDICE K) com uma questio aberta e
outra gque foi respondida em forma de ilustracdo. Com os dados coletados a partir da questéo
aberta, foi feita analise com base no Modelo da Estratégia Argumentativa (MEA).

Com as ilustracBes produzidas pelos sujeitos da pesquisa foi realizada uma andlise

iconologica. Panofsky (2014) defende que esse processo:

[...] requer algo mais que a familiaridade com conceitos ou temas especificos
trangmitidos através de fontes liter&rias. Quando desgamos nos assenhorear desses
principios bési cos que nortelam a escol ha e apresentagdo dos motivos, bem como da
producdo e interpretacdo de imagens, estérias e alegorias, e que déo sentido até aos
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arranjos formais e aos processos técnicos empregados, ndo podemos esperar
encontrar um texto que se gjuste a esses principios basicos [...]. Para captar esses
principios necessitamos de uma faculdade mental comparavel a de um clinico e nos
seus diagndsticos — faculdade essa que s6 me é dado descrever pelo termo bastante
desacreditado de ‘intuigdo sintética’, e que pode ser mais desenvolvida num leigo
talentoso do que num estudioso erudito. (p. 62).

Erwin Panofsky, critico e historiador da arte, define duas formas de estudo de obras de
arte: a iconografia e a iconologia. A primeira “[...] € 0 ramo da histéria da arte que trata do
tema ou mensagem das obras de arte em contraposicdo a sua forma.” (2014, p. 47). A
iconografia basicamente descreve e classifica as imagens, sendo assim é um estudo limitado.
A iconologia por sua vez vai aém, ndo se limitando apenas a imagem em si, mas sim,
possibilitando a interpretagdo dos chamados valores simbolicos, que sdo “[...] as formas
puras, 0s motivos, imagens, estorias e alegorias, como manifestacdes de principios basicos e
gerais.” (2014, p. 52).

O autor ainda afirma que concebe “[...]a iconologia como uma iconografia que se
torna interpretativa e, desse modo, converte-se em parte integral do estudo da arte, em vez de
ficar limitada ao papel de exame estatistico preliminar.” (2014, p. 54). Ou seja, com base na
iconologia a andlise se da de forma muito mais profunda, ndo apenas na observacdo, mas
também na reflex&@o de acordo com o conhecimento e vivéncia social do sujeito.

Panofsky (2014) resume as etapas e 0 que é necessario para uma andlise iconologica

no quadro abaixo.
Quadro 5 — Etapas da andlise iconoldgica segundo Panofsky (2014)
(continua)
Objetoda Atoda Equipamento Principios corretivos de
Interpretacédo | Interpretacdo paraa Interpretacéo
Interpretacdo (Historia da Tradicao)
| Tema primario | Descricdo pré- | Experiéncia prética | Histéria do egtilo (compreensdo

ou natura — (A)

iconogréfica (e

(familiaridade com

da maneira pela qual, sob

factual, (B) | andlise objetos e eventos). | diferentes condigbes historicas,
expressional  — | pseudoformal). objetos e eventos foram
congtituindo o expressos pelas formas).

mundo dos

motivos

artisticos.

[ Tema | Analise Conhecimento  de | Histéria dos tipos (compreensdo
secundario ou | iconogréfica. fontes literdrias | da maneira pela qual, sob
convencional, (familiaridade com | diferentes condi¢bes historicas,

constituindo 0]
mundo das
imagens, estérias
e alegorias.

temas e conceitos
especificos).

temas ou conceitos foram
EXPressos por objetos e eventos).
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Quadro 5 — Etapas da andlise iconoldgica segundo Panofsky (2014)

(concluséo)

11 Significado | Interpretacéo
intrinseco ou | iconoldgica.
contetdo,
congtituindo o]
mundo dos
valores
simbdlicos.

Intuicdo  sintética
(familiaridade com
tendéncias
essenciais da mente
humana)
condicionada pela
psicologia pessoal
e Weltanschauung.

Histéria dos sintomas culturais
ou simbolos (compreensdo da
maneira pela qual, sob diferentes
condi¢bes historicas, tendéncias
essenciais da mente humana
foram expressas por temas e
conceitos especificos).

Fonte: Panofsky, 2014, p. 64.

Apesar da andlise iconolégica primariamente ser utilizada para andlise de obras de

arte, € possivel também utiliza-la para interpretar imagens, ilustragcdes e desenhos de pessoas

gue ndo sa0 necessariamente artistas, chegando a conclusdes sobre a mensagem que desejam

transmitir (SILVA; NEVES, 2016).

Ouitras situagdes de falas e comentéarios considerados relevantes durante a aplicagéo do

projeto também foram registradas em um diario de bordo da pesquisadora, sendo utilizadas

como fonte de dados para enriquecimento do trabalho.




7 RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados da presente dissertacdo sdo oriundos de question&rios e entrevistas
aplicados em trés momentos: antes da distribuicdo da primeira edicdo do jornal ‘Ciéncia em
casa’; apOs a leitura da quarta edi¢do; e por fim, na sequéncia da leitura da oitava edigdo.

Os dados a seguir, provém do primeiro questiondrio (APENDICE I) aplicado aos
sujeitos da pesquisa antes da entrega de qualquer jornal, buscando identificar o perfil do grupo
participante, considerando aspectos gerais do grupo, e também mais especificos no que diz
respeito ao uso de ferramentas tecnolégicas, uso de midias e visdo sobre a ciéncia.

O Gréfico 1 representa a proporcdo de homens e mulheres participantes, sendo dois

participantes do sexo masculino e cinco participantes do sexo feminino.

Grafico 1 - Sexo dos sujeitos da pesquisa.
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Fonte: os autores.

Em relacéo a idade, o proposto no presente trabalho seria um grupo de participantes

com mais de quarenta anos, como mostrao Gréafico 2.

Gréfico 2 - Faixa etaria dos sujeitos da pesquisa.
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Fonte: os autores.
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O Gréfico 3 mostra o nivel de instrucdo formal dos participantes da pesquisa, e indica
um reflexo do que percebemos, de forma geral, em pessoas dessa faixa etéria que fazem parte
de uma classe social baixa, onde apenas um dos individuos possui Ensino Superior concluido,
depois de adulto, a disténcia (modalidade EAD) em faculdade particular, sendo o curso o de
Ciéncias Contabeis. Porém, mesmo formado, ndo atua na &rea.

Gréafico 3 - Grau de escolaridade dos sujeitos da pesquisa.

Ensino Superior -
Ensino Fundamental | -

Fonte: os autores.

Apesar de a maioria ter concluido apenas parte do Ensino Fundamental 11, todos séo
alfabetizados, ago relevante no momento de convite para participar da pesquisa, ja que 0s
sujeitos precisavam ler o jornal.

A partir do proximo gréfico (Gréficos 4 a 10), temos a anélise de um padréo de uso de
dispositivos tecnologicos e midias pelos participantes. O Grafico 4 indica a quantidade de

sujeitos da pesquisa que possuem acesso ainternet em casa.

Gréfico 4 - Acesso ainternet pelos sujeitos da pesquisa.

sem acesso a internet .

Fonte: os autores.
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O Gréfico 5 mostra a quantidade de individuos que possui celular com acesso a
internet.

Grafico 5 - Respostas para a pergunta ‘possui aparelho celular com acesso ainternet?’.

Celular sem internet

Celular com internet

Fonte: os autores.

Os Gréficos 4 e 5 demonstram que o celular, e ainternet podendo ser acessada através
dele, estéo presentes no cotidiano da maioria dos sujeitos da presente pesquisa, 0 que indica
gue, por vezes, esses sujeitos podem ter acesso facil ainformacéo, porém de forma limitada ja
gue existe uma dificuldade relatada por eles, em dicernir informacdes verdadeiras de falsas,
bem como em saber utilizar as ferramentas disponiveis no aparelho celular. Também foi
relatado por esses mesmos sujeitos que mesmo tendo aparelho celular com acesso a internet,
acabavam utilizando apenas 0 Whatsapp pela facilidade de comunicacdo e uso, e ndo
navegadores para pesguisas sobre algo de interesse.

No Gréfico 6, sobre 0 uso de redes sociais pelos participantes, podemos observar que
grande parte utiliza do Whatsapp, principalmente pela facilidade em entrar em contato com
familiares e amigos. Apenas trés utilizam Facebook e um dos individuos ndo utiliza rede
social alguma. Na questdo haviam outras opcdes como o Instagram e o Twitter, porém os

participantes nem mesmo sabiam do que se tratava.
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Grafico 6 - Respostas para a pergunta ‘quais redes sociais vocé utiliza?’.
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Fonte: os autores.
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Ja no Gréfico 7, podemos observar variedade de respostas no que diz respeito ao uso
de midias para manter-se atudiado. A grande maioria, seis dos sujeitos da pesquisa,
responderam gue a televisdo € um dos meios mais utilizados, apenas o individuo com Ensino
Superior indicou que ndo utiliza a televisdo para se manter informado, e sSim outros meios
como internet e jornal impresso. Nessa questéo 0s sujeitos tinham a possibilidade de marcar
mais de uma opc¢do, e podemos observar que além da televisao, cinco utilizam do radio, um
do jornal impresso, quatro de jornais televisivos e quatro utilizam da internet. Também havia
a opcao nenhum, porém ndo aparece nos resultados, o que pode indicar que todos procuram

alguma forma de manter-se informado.

Gréfico 7- Respostas para a pergunta ‘quais midias vocé utiliza para se manter
atualizado?.’
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Fonte: os autores.
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No Gréfico 8, ilustra-se as repostas dadas pelos sujeitos da pesguisa, quando tinham a
possibilidade de marcar mais de uma opg¢ao, no que se refere aos tipos de informacéo que
mais aparecem nas midias que acompanham. Seis deles assinalaram politica, trés assinalaram
esportes, dois assinalaram educacdo, trés assinalaram salde, trés assinalaram produtos e

Servigos, um assinalou outros, e um assinalou ciéncia.

Grafico 8 - Respostas para a pergunta ‘das midias que vocé acompanha quais tipos de
informagdo mais aparecem?’.
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Fonte: os autores.

Nos Gréficos 9 e 10, mostra-se o resultado de informagdes mais especificas quanto a
conteidos de ciéncias nas midias, que os sujeitos da pesquisa acompanham. O Gréafico 9
mostra a frequéncia com que os sujeitos da pesquisa se deparam com noticias sobre ciéncias
nas midias gque utiliza, sendo que cinco deles respondereram as vezes, um respondeu sempre e

um respondeu nunca.

Grafico 9 - Respostas para a pergunta ‘vocé percebe noticias sobre ciéncias nas midias
que acompanha?’.
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Fonte: os autores
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Ja o Gréfico 10 mostra se os sujeitos da pesguisa procuram por noticias sobre ciéncias
nas midias que utilizam, em uma tentativa de verificar um possivel interesse pelo tema. Um
deles assinalou que sempre procura, trés assinalaram as vezes e outros trés assinalaram nunca.

Grafico 10 - Respostas para a pergunta ‘vocé procura noticias sobre ciéncias nas
midias que acompanha?’.
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Fonte: os autores.

Podemos inferir que os Graficos 9 e 10 se complementam e trazem importantes
informagdes, bem como o Grafico 8. No Grafico 9 apenas um dos sujeitos afirmou que
sempre percebe e também sempre procura noticias relacionadas a ciéncia. Também apenas
um dos sujeitos afirmou que nunca percebe e nunca procura noticias relacionadas a ciéncia.

Os Graficos 8 e 9 se contradizem de certa forma, pois enquanto no Gréfico 8 apenas
um sujeito indicou que aparecem noticias sobre ciéncia nas midias, no Grafico 9 cinco
sujeitos afirmam que as vezes se deparam com esse tipo de noticia, podendo ser possivel
inferir que a ciéncia pode ndo ter tanta visibilidade quando se encontra inserida em meio a
outros setores de interesse do publico, como politica e esporte (que aparecem em maior
nimero no Gréfico 8). Também podemos deduzir a partir disso que, talvez, a populacdo ndo
saiba claramente o que é ciéncia, pois quando uma noticia fala sobre salide ou educagédo, por
exemplo, ela pode estar tratando de forma cientifica ao mostrar um método novo de ensino ou
um estudo sobre determinada doenca.

No Gréfico 9, novamente, temos que cinco sujeitos indicam que as vezes percebem
noticias sobre ciéncias nas midias, ja no Gréafico 10 apenas trés deles indicam que as vezes
procuram noticias sobre ciéncias, e outros trés nunca procuram. Assim, dois dos sujeitos,
mesmo afirmando gue nunca procuram noticias desse género, as vezes acabam se deparando
com informagdes cientificas nas midias. A falta de interesse em conhecer o que a ciéncia tem
a oferecer para a populacdo pode trazer consequéncias ndo desejadas, as quais Sd0 capazes,

até mesmo, de prejudicar o individuo devido a falta de informac&o, sendo também possivel
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gue esse individuo sga privado de alguma melhoria em determinado aspecto de sua vida, 0
gue também pode ser considerado algo negativo.

A Ultima pergunta desse primeiro formulério é descritiva, e questiona os sujeitos da
pesquisa sobre o que é Ciéncia, de forma pessoal. A resposta de cada sujeito esta disposta no

Quadro 6 a seguir, em gque 0s participantes sdo nomeados como ‘P’.

Quadro 6 — Respostas para a pergunta ‘e para vocé, o que ¢ Ciéncia?’

“Ciéncia ¢ o estudo e curiosidade de descobrir todas as coisas que existem entre o céu e a terra.

P1 A A ”
Ciéncia estuda doengas, remédios, natureza.

P “E a evolugdo infinita dos estudos e aperfeicoamento das matérias para o bem-estar do ser
humano e do planeta. ”

P3 “Para mim é estudar sobre vida inicio e fim, tudo o que tem vida planta, animais, humanos, insetos

COmo Se geram as vidas e como terminam.”

“Para mim ciéncia, é um estudo, uma defini¢do, novas descobertas, pode ser, de remédios que
P4 | curam uma doenca, € a tecnologia que vivemos hoje, a medicina td muito avancada, odontologia,
enfim, tudo. Luz, agua, meios de transporte, 0 ser humano estd muito evoluido. ”

“Estudo de coisas que podem ser simples (cotidiano) até complexo, como melhoramentos na salde
ou tecnologia. ”

P6 “Ndo sei.”

pP7 N&o respondeu.

Fonte: os autores.

Dos sete sujeitos da pesquisa, apenas dois ndo souberam responder ou descrever uma
possibilidade de definicdo de ciéncia, sendo eles 0 sujeito P6 que respondeu ‘ndo sei’ € 0
sujeito P7 que ndo respondeu. Os outros cinco responderam, e indicam diferentes visbes sobre
0 tema, e a partir delas podemos concluir alguns aspectos de acordo com o gque cada sujeito
aparenta conhecer.

O sujeito nomeado como Pl apresenta uma visdo de que a ciéncia de forma geral
abrange, principalmente, conhecimentos biolégicos ao citar ‘/...] doencas, remédios,
natureza’. Também adefine como /...] estudo e curiosidade de descobrir todas as coisas que
existem entre o céu e a terra’, podendo indicar trés aspectos relevantes. a ciéncia precisa de

algo que aimpulsione, definido pelo sujeito como ‘curiosidade’; a ciéncia ndo inventa coisas,
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mas sim as descobre; e essas ‘coisas’ estdo todas ‘entre o céu e a terra’, O que sugere uma
visdo finita do conhecimento cientifico.

O sujeito P2 indica uma ciéncia em constante mudanca e aprimoramento quando a
define como ‘/...] evolugao infinita dos estudos’. ESse sujeito da pesguisa também cita que
esse aprimoramento acontece ‘/...J para o bem-estar do ser humano e do planeta’, mostrando
a visdo de uma ciéncia exclusivamente benevolente, estando sempre em beneficio de todos.
De acordo com a presente andlise, podemos identificar nesse sujeito a presenca de um
obstaculo epistemologico que impede, dificulta ou limita a formagdo do espirito cientifico
defendida pela teoria de Bachelard (1996).

A ciéncia atende a diferentes interesses, e ao acreditar que ela avanca com o objetivo
exclusivo de melhorar a vida de todos, o individuo descarta todo o contexto historico, social,
econdmico e politico em que o conhecimento cientifico & construido. Basta observar, por
exemplo, o avanco cientifico-tecnologico que ocorreu durante guerras que devastaram
populagdes. A visdo de uma ciéncia que apenas traz beneficios deixa de lado a criticidade
necessaria para a formagdo do espirito cientifico.

O sujeito P3 afirma que a ciéncia estuda /... tudo o que tem vida’, associando
fortemente, assim como o sujeito P1, a biologia. O sujeito P4, também como o sujeito P1,
associa a ciéncia a ‘descobertas’, e alega que ‘[...] o ser humano estd muito evoluido’,
relacionando evolucdo diretamente a0 desenvolvimento da ciéncia. Também associa
tecnologia a ciéncia, e utiliza a palavra ‘fudo’ em sua definicdo, mostrando uma viséo de que
tudo o que conhecemos e fazemos uso depende da ciéncia, e como consequéncia nos também
dependemos dela de forma direta.

Em sua definicdo de ciéncia, o sujeito P5 separa os conhecimentos em ‘simples’ e
‘complexo’, sendo simples aqueles que estéo presentes no dia-a-dia, e complexos aqueles que
envolvem tecnologia. Diante disso, podemos deduzir que esse sujeito ndo percebe a
tecnologia presente em seu cotidiano, mas a vé como algo que a ciéncia estuda e aprimora,
distante da sua realidade. Por vezes as midias nos mostram a tecnologia dessa forma quando,
a0 tratar sobre tecnologia, apresentam ferramentas eletronicas de Ultima geracdo e
extremamente caros, carros gue estacionam sem a necessidade de um motorista ou robds que
reproduzem acBes humanas, 0 que pode gerar na populacdo a falta de clareza do que a
tecnologia € e representa na vida de cada individuo.

Os dados obtidos a partir das respostas sobre a definicéo de ciéncia (desconsiderando

P6 e P7 que ndo souberam opinar) apontam também uma aproximacao entre esses sujeitos da
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pesquisa: todos eles relacionam a ciéncia como um campo de estudo em suas definigbes. Um
deles, o sujeito P3, utiliza o verbo ‘estudar’, deixando claro que em seu entendimento que
alguém precisa fazé-lo. JA os outros quatro sujeitos utilizam o termo ‘estudo’, em forma de
substantivo, dando indicios de que percebem a ciéncia como ago independente,
compreendendo-a como algo distante do ser humano.

As andlises feitas com os dados obtidos nesse primeiro questionério foram importantes
para o encaminhamento da aplicagédo do projeto, pois mostrou um perfil geral dos
participantes que foi utilizado de base para elaboragdo das noticias do jornal ‘Ciéncia em
casa’, permitindo uma reflexdo sobre, principalmente, a linguagem com a qual os textos
deveriam ser construidos para que fossem de entendimento desse publico, bem como criar um
interesse do mesmo pelos temas a serem discutidos.

Vale ressaltar que a adaptacéo da linguagem nos textos cientificos elaborados para a
presente pesquisa foi viavel pelo fato da pesguisadora possuir um maior contato com 0s
sujeitos, sendo possivel perceber alguns de seus interesses, bem como a capacidade de
compreensdo ou ndo de determinado fendbmeno cientifico que poderia ser descrito no jornal.
Assim percebemos a necessidade de uma escrita simples e ndo rebuscada, porém tendo
cautela em ndo deixar o conhecimento simplista.

Ap6s a leitura da quarta edi¢dao do jornal ‘Ciéncia em casa’ pelos sujeitos da pesquisa,
realizamos uma entrevista semiestruturada (APENDICE J), tendo por objetivo a coleta de
dados referentes as primeiras impressoes sobre o jornal. No quadro a seguir constam alguns

dados relevantes pertencentes a primeira questéo.

Quadro 7 — Respostas para a pergunta ‘Como vocé se sente diante da leitura do jornal
‘Ciéncia em casa’?
(continua)

P1 “E interessante para saber o que é verdade e o que é mentira. ”

“Interessante por ter fatos novos. A leitura é facil e tranquila. Me chamou aten¢do uma parte sobre
P2 | teia de aranha, temos em casa e geralmente vemos como algo ruim, sem saber da importancia, deve
acontecer isso com muitas outras coisas que ndo conhecemos. ”

“E novidade. Fez eu ler mais, e eu nio acompanho muito as noticiagmidias. N&o tenho costume e
nao gosto de ler, mas os textos desse jornal sdo claros e fécil de entender, assim fiquei sabendo de
P3 | coisas diferentes que ndo conhecia, e outras que ja conhecia, mas ndo sabia as explicagdes. A parte
da teia da aranha foi muito interessante, ndo sabemos a forca que tem algo feito por um animal téo
pequeno. ”

1

“Muito i . DOL z 1 Z .
P4 ‘Muito interessante, pois traz novidades e faz pensar que na verdade nunca saberemos tudo
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Quadro 7 — Respostas para a pergunta ‘Como vocé se sente diante da leitura do jornal
‘Ciéncia em casa’?

(concluséo)
P5 “Interessante, mas ndo gosto muito de ler, preferia assistir.”
P6 “Achei interessante, mas acho muito dificil ler qualquer coisa, as vezes ndo entendo algumas
palavras. Tive que ler bem sossegada e com tempo.”
P7 “Gostei da iniciativa de fazerem um jornal falando de ciéncia, de um jeito que a gente que ndo tem
estudo entenda.”

Fonte: os autores.

O sujeito P1 afirma que o jornal traz informagdes sobre “/...] o que é verdade e o que é
mentira’, indicando que acredita na informacdo que uma midia transmite e que classifica
essas informagdes em dois tipos opostos: as que séo verdades e as que sGo0 mentiras. Dessa
forma, esse individuo aparenta pensar que, se as informagoes estéo atreladas a ciéncia ou
presentes em um meio de comunicacdo, elas sdo verdadeiras, caso contrario séo mentiras ou
informagdes errbneas. Essa percepcao de verdade absoluta sobre informacdes transmitidas por
midias ou relacionadas a ciéncia, pode ser indicio de um obstaculo epistemologico de
Bachelard (1996) denominado experiéncia primeira, que € aguela em que a observacéo, no
caso aleitura do jornal, é ausente de interpretacdo critica e 0 sujeito apenas aceita o que lhe €
posto.

O sujeito P1 também comentou rapidamente que uma pessoa com a qual convive, por
vezes, perguntava sobre as informagdes contidas no jornal, e o fato desse sujeito precisar
contar para outra pessoa sobre 0 que estava lendo fez com que P1 entendesse melhor algumas
dessas informacdes.

Ja o sujeito P2 indica que a leitura do jornal permitiu contato com ‘fatos novos’, e
enfatizou afacilidade em entender os textos, sendo que muitas vezes a ciéncia € explicada nas
midias de forma complicada para seu nivel de escolaridade. Com o exemplo de uma das
informacdes do jornal (edicdo 02, APENDICE B), a qual trata sobre teia de aranha, esse
sujeito da pesquisa afirma que provavelmente ndo conhece a importancia de diversas coisas
gue estdo na sua propria casa, vendo algumas como exclusivamente ruins. Assim, podemos
inferir que a divulgacéo cientifica, pensada para a populacdo com especificidades como as de
P2, pode gjudar areverter situagdes como a apresentada.

O sujeito P3, assim como P2, cita o texto sobre teia de aranha (edi¢dio 02, APENDICE

B) caracterizando-o0 como algo que chamou sua atencéo. Declarou que ndo tem aprego pela
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leitura de forma geral, mas como ostextos eram claros foi possivel entender as informagdes, e
acabou por achar interessante. Esse sujeito afirma que com a leitura do jornal ficou sabendo
sobre |...] coisas diferentes que ndo conhecia, e outras que ja conhecia, mas nao sabia as
explicagoes’, com essa afirmacdo podemos considerar que ha indicios de superacdo de um dos
obstaculos epistemolédgicos de Bachelard (1996): o0 senso comum. Aparentemente, esse
sujeito conhecia algumas informagdes dispostas no jornal, podendo aé mesmo estar
colocando esses conhecimentos em prética no seu cotidiano, porém nunca soube as
justificativas.

De forma répida P3 conta que sua mée deixava, ele e seus irmédos, comerem frutas
como laranja e ponkan apenas depois de geadas. Assim, ja adulto esse sujeito comecou a
repetir essa agdo com seus proprios filhos. Também conta que ha tempos sabe que antibiético
€ um medicamento que precisa de uma atencdo maior, e que quando foi proibida sua venda
sem receituario médico muitas pessoas ficaram revoltadas, pois ficavam doentes e queriam
poder comprar facilmente esse tipo de medicamento em farmacias, pois consideravam que ele
era melhor e traria resultados mais rapidamente. Simplesmente proibiram a venda sem
explicacOes claras para que a populagéo entendesse 0 motivo.

A leitura de um dos jornais (edicdo 01, APENDICE A) ajudou o sujeito P3 a entender
essas duas situagbes vivenciadas, em que conhecimentos considerados de senso comum
possuiam suas explicagbes, porém ainda ndo havia sido dada a oportunidade de
esclarecimento. Dessa forma, esse sujeito supera O senso comum Sem descartar esse
conhecimento, apenas o aprimora de forma critica.

O sujeito P4 comenta primeiramente que seu filho de doze anos de idade também leu
0s jornais até entdo entregues, que ele gosta muito da disciplina de ciéncias na escola, e é
através dele que P4 tem acesso a muitas das informagdes sobre essa tematica. Assim como P2,
0 sujeito P4 afirma que o jornal traz informacdes novas utilizando o termo ‘novidades .
Também reconhece que ‘/...] nunca saberemos de tudo’, pois N0 temos a capacidade de
saber todo o conhecimento cientifico, ja que ele esta sempre sendo aprimorado e modificado.

Ja o sujeito P5 demonstra preferéncia por outras midias, indicando ateleviséo ao dizer
que ‘preferia assistir’, € assim como P3 afirma ndo gostar de ler. E possivel que, caso a
divulgacéo cientifica acontecesse em forma de video, as informacdes ali dispostas fossem
mais bem aproveitadas por esse sujeito em especifico.

O sujeito P6 admite possuir dificuldade naleitura (se trata do Unico sujeito da pesquisa

gue fez apenas parte do Ensino Fundamental |), sendo que alguns termos desconhecidos, mais
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especificos da ciéncia, podem ter agravado tal dificuldade. Podemos concluir que a linguagem
utilizada na divulgagdo cientifica € determinante na compreensdo da informagéo,
especialmente quando essa divulgacdo acontece de forma escrita, onde a pessoa que tem
acesso a0 contelido sendo divulgado precisa fazer a leitura de um texto. Mas apesar de
tentarmos elaborar um texto de fécil compreensdo, ndo podemos tratar 0 conhecimento de
forma simplista, ignorando conceitos e termos essenciais.

O sujeito P7 demonstra que a linguagem utilizada nos textos do jornal ‘Ciéncia em
Casa’ foi suficiente para o seu entendimento, afirmando que ele foi elaborado °/...] de um
Jjeito que a gente que ndo tem estudo entenda’. ESse sujeito também comenta que pessoas com
maior formagdo escolar conseguem entender melhor as informagbes sobre ciéncias que
aparecem em outras midias, como na televisdo, podendo indicar a necessidade de
divulgadores cientificos que pensem nesse publico com pouca formac&o do ensino formal.

Apesar das especificidades de cada sujeito da pesquisa, cinco deles utilizam um
mesmo termo em suas respostas: interessante. A maioria afirma que achou o jornal ‘Ciéncia
em casa’ interessante, fato que gera indicios da importancia de possibilitar o acesso a um
material de divulgacéo cientifica pensado para um grupo especifico, sendo capaz de provocar
resultados positivos, como o0 aumento do interesse pelo tema. Na presenca de uma divulgacéo
cientifica de fécil acesso e linguagem adequada, é possivel expandir 0 interesse de
determinado publico pelo conhecimento cientifico.

O préximo quadro traz alguns dados importantes sobre a possibilidade de os sujeitos

da pesquisa terem sentido mudancas em sua forma de observar o seu entorno.

Quadro 8 — Respostas para a pergunta “Vocé percebe se a leitura do jornal ‘Ciéncia em
casa’ mudou sua visdo sobre as coisas ao seu redor?
(continua)

P1 “Sim, agora tenho mais curiosidade em saber as coisas. Parece que algumas coisas de antigamente
agora estdo fazendo sentido pois sei o porqué delas.”

“Com a leitura, descobri coisas novas. Consumo consciente das coisas; que nos alimentamos muito
mal; invencdo da |ldmpada do Thomas Edison; invencdo da fotografia, e que cientistas, para
descobrir algo, testam muitas vezes.”

“Ndo mudou ainda, é algo muito recente e diferente do costume, mas j& da curiosidade de procurar
P3 | para saber mais principalmente coisas de ciéncia e geografia. Antigamente era mais dificil
aprender algo, hoje tem internet, mas ndo sou de usar ela.”

“Mudou, em varios sentidos. Comecei a pensar que a Vida € ciéncia, tudo envolve ciéncia. Também
comecel a pensar sobre a importancia dos cientistas, € como no nosso pais ndo tem muito
P4 | investimento nisso, como mostra a TV. A ciéncia acaba facilitando muito a vida, e quanto mais
estudar, melhor pra nés. A gente vé que os politicos atendem interesses sem pensar na melhoria da
vida dos mais pobres, dos que mais precisam.”
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Quadro 8 — Respostas para a pergunta ‘Vocé percebe se a leitura do jornal ‘Ciéncia em
casa’ mudou sua visdo sobre as coisas a0 seu redor?

(concluséo)
P5
“Ndo sei se mudou ou ndo.”
P6
“Acho que um pouco, a gente nunca sabe o que ¢ verdade, quando assisto jornal, as vezes acho que
estamos sendo enganados todo o tempo, ainda mais quando passa noticias sobre politica, parece que
s6 mentem.”
P7
“Pode ser que sim, tenho reparado mais nas coisas, principalmente em querer ver como as coisas da
minha casa funcionam.”

Fonte: os autores.

O sujeito P1 afirma que ja sentiu mudancas em sua forma de ver as coisas a0 seu
redor, e podemos evidenciar isso quando ele comenta: ‘/...J agora tenho mais curiosidade em
saber as coisas’, o que gera indicios de que a leitura do jornal ‘Ciéncia em casa’ conseguiu
despertar nesse sujeito a curiosidade que outras midias ndo obtiveram. P1 também cita que
‘algumas coisas de antigamente agora estdo fazendo sentido pois sei o porqué delas’, com
esse argumento podemos inferir que esse sujeito da pesquisa também possui indicativos de
superacdo do obstaculo epistemoldgico chamado senso comum, assim como 0 sujeito P3
(Quadro 7) ja demonstrou.

Ja o sujeito P2 comenta que descobriu ‘coisas novas’, mostrando que isso € algo
relevante para esse sujeito, uma vez que ele ja afirmou esse fato anteriormente (Quadro 7).
Exp0s vérios exemplos das ‘coisas novas’ que encontrou nos jornais até aguele momento,
inclusive uma que estava nos textos de forma implicita: /...] que cientistas, para descobrir
algo, testam muitas vezes’. Alguns textos traziam informacdes de como determinado
conhecimento cientifico foi construido, e esse comentério de P2 indica que €ele teve a
capacidade de ler mais do que o esperado, identificando informagdes presentes nas entrelinhas
dostextos.

O sujeito P3 afirma que seu modo de observar 0 seu entorno ainda ndo apresenta
mudancas, declarando ser ‘/...J algo muito recente e diferente do costume’. MeSmo assim,
admite que a leitura do jornal gera certa curiosidade em saber mais sobre determinadas coisas.
P3 também comenta gue tempos atrés era grande a dificuldade em conhecer algo, e reconhece
gue atualmente a internet reverte esse quadro, pois € um meio que possui muitas informagdes

sobre tudo.
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Esse sujeito, mesmo sabendo da possibilidade de se aprender com a internet, néo a
utiliza para pesquisar informagdes de interesse, mas sim para ter acesso a aplicativos como
whatsapp e facebook. Também alega que ndo utiliza a internet para pesquisa porque ndo sabe
distinguir informagdes corretas de incorretas. Todos esses fatores reforgam a necessidade de
uma divulgacao cientifica em outras midias, pensada para grupos como esse.

O sujeito P4 confirma que sente as mudangas com a frase: ‘comecei a pensar que a
vida é ciéncia, tudo envolve ciéncia’. Comenta a importancia dos cientistas para a sociedade,
porém acompanha alguns notici&rios na televisdo e observa que nosso pais ndo investe o
suficiente nessa area. Relata que a ciéncia tem a capacidade de facilitar a vida das pessoas,
assim, ‘/...] quanto mais estudar, melhor pra nés’. Reconhece que o conhecimento cientifico
construido por pesquisadores, de alguma forma influencia diretamente a populacéo, podendo
melhorar sua condicdo de vida em diferentes aspectos. Porém, os politicos ndo pensam na
ciéncia dessa forma, mas sim como algo que deve atender a determinados interesses que néo
sejam os de quem mais precisa. Com todos esses argumentos, P4 apresenta uma viséo de
mundo interpretativa e critica, em que ndo apenas se aceita 0 que lhe é imposto.

Esse sujeito da pesquisa logo no inicio (Quadro 6) jatrazia indicativos de que possuia
uma visdo da ciéncia e de mundo mais complexa, e com 0s presentes comentarios confirma
esse fato. Podemos inferir entéo, que a leitura das quatro primeiras edigdes do jornal ‘Ciéncia
em casa’ pode ter auxiliado a complementar essa visdo, nao sendo a principal responsavel.

O sujeito P5 ndo soube responder se sua visdo teve alguma mudanca ou ndo. Ja o
sujeito P6 afirma que sua visdo sobre seu entorno pode ter mudado um pouco. Em sua
resposta demonstra desconfianca das informagdes transmitidas, independente de qual midia se
trata. Esse olhar de forma critica para as informacdes € algo positivo, mas no caso do sujeito
P6 lhe falta conhecimento para discernir essas informagoes, para que ndo acabe por pensar
gue nenhuma é valida.

Por Ultimo o sujeito P7 acredita que a forma de ver seu entorno sofreu modificages,
pois tem tido um olhar mais atento ab que acontece ap seu redor, e declara que agora tem
interesse em saber como as coisas de sua casa funcionam.

A maioria dos sujeitos da pesguisa apontam que a Vvisdo de seu entorno pode ter
sofrido mudancas, e apesar de reconhecermos que a leitura de quatro edigdes do jornal
‘Ciéncia em casa’, provavelmente, ndo seja capaz de levar a uma alteragdo tdo significativa,

podemos inferir com a presente analise que essa leitura ab menos despertou certa curiosidade
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pelo conhecimento cientifico nos participantes, principalmente quando se trata de assuntos de
interesse.

O proximo quadro traz as respostas referentes a Ultima questdo da entrevista
semiestruturada, a qual buscou saber quais assuntos 0s sujeitos da pesguisa gostariam de

encontrar nas proximas edigdes do jornal ‘Ciéncia em casa’.

Quadro 9 — Respostas para a pergunta ‘Sobre quais assuntos vocé gostaria de ler nas
proximas edi¢des do jornal ‘Ciéncia em casa’?

“Sobre medicamentos comuns para dor, quais seus efeitos, pois quando tomo doril, sara a cabe¢a e
comega a doer 0 estdmago. O porqué de mulher gravida ndo poder comer algumas coisas, como
mamao, diz que perde o bebé. Antigamente para procurar dgua, andavam com uma vara pelo
terreno, e se ela se movesse é porque tinha agua, queria saber se faz sentido.”

P1

“Sobre histéria da ciéncia indigena brasileira, pois precisa valorizar esse conhecimento antes que
P2 | desapareca. Funcionamento da geladeira, dizem que tem a ver com o ar quente subir e o ar frio
descer, mas ndo sei como. Perigos de morrer de raio, como se proteger.”

“Sobre cuidados com panela de pressdo, botijdo de gas. Como funciona o nivel que usam em
P3 | construcdo. Como funciona a televisdo, € incrivel a gente ver e ouvir coisas que na verdade estdo em
outro lugar.”

“Sobre a maconha, pois falam muito sobre ela, mas ninguém explica a verdade, ndo da pra saber s
P4 | éruim ou bom, mas tem pessoas que saem do pais pra fazer tratamentos de doencas com ela, entédo
ndo consigo entender.”

P5 “Nao tem nada que eu queira saber.”

“Sobre o celular, porque ele mudou muito rapido, da pra fazer de tudo com ele, mas eu sO fago
ligacdo, mesmo assim fico pensando como chega a voz nele.”

P7 | “Nao sai.”

Fonte: os autores.

Dois dos sujeitos da pesquisa (P5 e P7) ndo citaram qualquer informacdo que
gostariam de saber. Os outros sujeitos comentaram sobre diversas curiosidades, demonstrando
interesse em diferentes assuntos.

O sujeito P1 da indicios de que tem curiosidade em saber informacdes relacionadas a
situacdes ja vividas quando, por exemplo, diz querer saber ‘sobre medicamentos comuns para
dor, quais seus efeitos, pois quando tomo doril, sara a cabeca e comega a doer o estomago’,

e também quando comenta que ‘antigamente para procurar agua, andavam com uma vara
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pelo terreno, e se ela se movesse € porque tinha agua, queria saber se faz sentido’. O
interesse de P1 se aproxima de sua propria realidade, o qual € evidenciado em seus exemplos
gue trazem episodios de sua vida.

Alguns dos sujeitos da pesquisa demonstram curiosidade em saber informagdes
relacionadas ao préprio cotidiano, como o sujeito P2 quando diz querer saber sobre o
‘funcionamento da geladeira [...]’, P3 que gostaria de saber ‘sobre cuidados com panela de
pressdo, botijao de gas’ e ‘como funciona a televisdo’. Tal fato também é perceptivel em P6
gue afirma querer saber ‘sobre o celular, [...] fico pensando como chega a voz nele’.

Ja outros demonstram ter curiosidade sobre informacfes que, por vezes, aparecem nas
midias, mas sdo pouco ou mal exploradas, como P2 que comenta querer saber ‘sobre historia
da ciéncia indigena brasleira, pois precisa valorizar esse conhecimento antes que
desapareca’, € P4 que diz ter interesse ‘sobre a maconha, pois falam muito sobre ela, mas
ninguém explica a verdade, ndo da pra saber se é ruim ou bom [...] .

Das informagdes que 0s sujeitos da pesquisa demonstraram interesse, muitas néo
puderam estar nas edigdes seguintes do jornal ‘Ciéncia em casa’, pois ndo encontramos fontes
de pesquisa seguras gue tratassem de determinadas teméticas. Sobre a informacéo que P1 diz
ter interesse por exemplo, com relacdo a procurar dgua em terrenos utilizando uma vareta, néo
encontramos fonte alguma que tratasse do assunto.

Ap6s a leitura da oitava e ultima edigdo do jornal ‘Ciéncia em casa’ pelos sujeitos da
pesquisa, aplicamos um questionério (APENDICE K) contendo duas questdes. A primeira
guestdo propde aos sujeitos que desenhem como utilizam a ciéncia em seu cotidiano, como

mostra o quadro a seguir.

Quadro 10 — Respostas dos sujeitos da pesquisa para a questdo ‘de acordo com suas
leituras do jornal ‘Ciéncia em casa’, faca um desenho sobre uma forma
de como voceé utiliza a Ciéncia no seu dia-a-dia’.

(continua)

P1
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Quadro 10 — Respostas dos sujeitos da pesquisa para a questdo ‘de acordo com suas
leituras do jornal ‘Ciéncia em casa’, faca um desenho sobre uma forma
de como vocé utiliza a Ciéncia no seu dia-a-dia’.

(continuagéo)

P4
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Quadro 10 — Respostas dos sujeitos da pesquisa para a questdo ‘de acordo com suas
leituras do jornal ‘Ciéncia em casa’, faca um desenho sobre uma forma
de como voceé utiliza a Ciéncia no seu dia-a-dia’.

(concluséo)

P7

Fonte: os autores.

A analise dos desenhos elaborados pelos sujeitos, se deu de acordo com trés etapas.
primeiramente observamos as formas que compdem a imagem, sem qualquer tentativa de
leitura ou interpretacdo aprofundada. Apods essa observacao, procuramos identificar atematica
e 0 conceito retratado. Apenas na terceira etapa da andlise procuramos compreender o
significado da imagem, ou segja, 0 que 0 sujeito da pesquisa pretendeu retratar e arazéo que o
levou a determinada escolha. Essa terceira etapa € interpretativa e requer conhecimentos
diversos, sendo que no caso da presente pesquisa, foi levado em consideracéo as analises de
outros dados ja realizadas, em que aparecem interesses e visdes que o sujeito possui. O fato de
j& conhecermos 0s sujeitos que estéo por tras das imagens, possibilita uma interpretacdo mais
aprofundada dos motivos que o levaram a representar uma coisa, e ndo outra.

As etapas de andlise descritas foram seguidas com cada imagem obtida, sendo possivel
observar a seguir aterceira etapa descrita, ja que esta possui as informacdes que interessam ao
trabal ho.

O sujeito P1 desenhou um cérebro e escreve a palavra ao lado pela dificuldade em

retratar esse Orgdo. Esse desenho pode representar duas vertentes de acordo com a
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participacdo de P1 no presente trabalho: que a ciéncia estuda o cérebro de forma geral, ou em
Uma interpretacdo mais complexa, que ¢ necessario ‘pensar’ para poder utilizar a ciéncia no
cotidiano.

Ja o sujeito P2 desenhou, e indicou com palavras, vérias formas de utilizar a ciéncia no
seu diaadiaa medicamento, ervas, vinagre e vacinas. Desses quatro itens, trés deles
(medicamento, ervas e vacinas) podem ser encontrados em textos do jornal ‘Ciéncia em casa’.

O sujeito P3 desenhou um fogédo, que aparentemente esta ligado, e com uma panela
encima, podendo se referir aos cuidados com a panela de pressdo presentes em uma das
edicbes do jornal. Esse mesmo sujeito havia mostrado interesse nesse tema quando
guestionado sobre o que gostaria de encontrar nos jornais (quadro 9).

O sujeito P4 ndo desenha o solicitado na questdo, mas sim algo que parece ter sido
marcante durante a leitura dos jornais. Seu desenho tem relagdo com um dos textos
informativos, o qual tratava sobre a primeira vez em que pessoas tiveram a oportunidade de
ver uma imagem em movimento, onde futuramente viria a ser o que chamamos de ‘cinema’.

Podemos relacionar o desenho do sujeito PS5 com um dos textos do jornal, o qual trata
sobre a influéncia das fases da Lua nas marés. Esse sujeito sempre demonstrou (em
comentarios informais) muito interesse em informagdes que possuem relacdo com a pratica da
pesca.

O desenho do sujeito P6 também é possivel que estgja relacionado a um dos textos, o
gual trata sobre a importancia de orientagdo médica quando ha a necessidade de administrar
algum antibiotico. No desenho, podemos observar uma pessoa com um frasco ao lado, o qual
¢ rotulado com a palavra ‘antibidtico’.

Ja o sujeito P7 desenhou a representacéo do Sol, o que pode ser interpretado de forma
ampla, pois é um dos fatores responsaveis pela existéncia da vida na Terra da forma como
conhecemos. Porém também podemos observar de forma simples ao pensar na importancia
dele para secar aroupado varal ao evaporar a agua, por exemplo.

E importante ressaltar que o fato dos sujeitos da pesquisa terem a oportunidade de
demonstrar o que pensam de diferentes formas (escrita, desenho e entrevistas), oportuniza ao
pesguisador a criagdo de uma rede de dados que se conectam de diversas formas, e geram uma
analise mais clara gue pode reforcar as evidéncias encontradas.

A segunda questdo desse Ultimo questionario é descritiva, e ja havia sido realizada no
primeiro questionario (APENDICE 1), antes dos sujeitos da pesquisa terem contato com o

jornal ‘Ciéncia em casa’. O objetivo de repetir a questdo € procurar saber se houve mudanca
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na visdo que os sujeitos possuem sobre ciéncia, e se de alguma forma, a leitura das oito

edi¢cdes do jornal influenciou tal mudanca. Os dados coletados nessa questéo estdo presentes

no quadro abaixo.
Quadro 11 — Respostas para a pergunta ‘Para vocé, o que ¢ Ciéncia?

P1 “Ciéncia é o estudo e curiosidade de descobrir todas as coisas que existem entre o0 céu € a terra.
Estuda doencgas, remédios, natureza.”

P “E um processo em constante estudo em beneficio da humanidade, onde muitas coisas jd foram
descobertas e ha muito ainda para descobrir.”

P3 “E descobrir como tudo funciona na Terra e no céu, pessoas inteligentes fazem isso e colocam nos
livros pra que outras leiam.”

P4 “A Ciéncia estuda muitas coisas, e tenta inventar outras com a tecnologia, para melhorar a vida das
pessoas, mas as vezes tem gente que se aproveita pra fazer coisas ruins.”

P5 “Acho que a Ciéncia estuda tudo que existe, inventado pelo homem ou ndo.”

P6 “E estudar tudo o que existe no mundo, para fazer remédio, computador etc.”

P7 “A Ciéncia faz coisas tecnologicas que ajudam as pessoas.”

Fonte: os autores.

O sujeito P1 escreveu exatamente a mesma resposta de quando questionado no
primeiro formulério, indicando que sua visdo sobre ciéncia ndo sofreu modificacbes. Ja o
sujeito P2 apresenta mudanca em sua definicdo de ciéncia afirmando agora que ‘¢ um
processo em constante estudo [...]°, enquanto anteriormente ele afirmava ser ‘a evolucéo
infinita dos estudos [...] . Podemos inferir que P2 ndo percebe mais a ciéncia como algo que
esta sempre em melhoria, mas sim em constante mudanca, o que pode ser evidenciado quando
0 sujeito troca o termo ‘evolugdo’ por ‘processo’.

P2 afirmatambém que °/...] muitas coisas ja foram descobertas € ha muito ainda para
descobrir’, demonstrando uma visao de que a ciéncia ndo € pronta e acabada, 0 que também
pode reforcar a ideia anterior. Porém, o sujeito P2 ainda aparenta acreditar que o
desenvolvimento da ciéncia ocorre parao ‘beneficio da humanidade’, indicando que ele ainda
ndo superou a concepcdo de uma ciéncia exclusivamente benéfica, o que € evidenciado

também na primeira vez em que guestdo foi realizada.
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O sujeito P3, a0 responder a questdo da primeira vez, utilizou o termo ‘estudar’,
porém agora aparece 0 termo ‘descobrir’, dando indicios de uma percepcdo em que cientistas
ndo criam o conhecimento, mas sim o descobrem. E tal conhecimento é sobre o que ocorre
‘[...] na Terra e no céu’, demonstrando que assm como o sujeito P1, P3 entende que o
conhecimento tem limitagBes. Também afirma que quem faz esses descobrimentos sdo
‘pessoas inteligentes’ € que €las ‘/[...] colocam nos livros pra que outras leiam’. Podemos
deduzir com esses comentarios que esse sujeito aponta um distanciamento entre a populagéo e
pesquisadores, e como consequéncia, um distanciamento entre populagdo e conhecimento
cientifico.

O sujeito P4 afirma que a ciéncia estuda o que jaexiste, além disso /...J tenta inventar
outras com a tecnologia’, mostrando gque percebe a tecnologia como uma ferramenta. Afirma
gue a ciéncia se desenvolve ‘para melhorar a vida das pessoas’, apontando também uma
visdo benéfica da ciéncia, assim como P2, mas que ndo ocorre exclusivamente dessa forma,
comentando que ‘[...] as vezes tem gente que se aproveita pra fazer coisas ruins’. Diante
disso podemos deduzir que o sujeito P4 ndo acredita que a ciéncia se desenvolve para 0
beneficio de todos, mas percebe que ela atende a determinados interesses, ou sgja, que a
ciéncia ndo € neutra.

O sujeito P5 demonstra acreditar que a ciéncia é algo muito amplo ao comentar que
ela ‘estuda tudo o que existe’, sendo que tudo o que P5 afirma existir pode ter sido ‘inventado
pelo homem ou ndo’. Assim, diferente de P1 e P3, o sujeito P5 revela menos limitagdes ao
gue tange a ciéncia.

Os sujeitos P6 e P7 ndo haviam respondido o que é ciéncia quando questionados da
primeira vez, porém no presente questionario ambos responderam essa questdo. O sujeito P6,
assim como P5, acredita que a ciéncia estuda ‘fudo o que existe’, porém se trata do que existe
no ‘mundo’, limitando o local a partir do qual se constrGi o conhecimento. Também comenta
gue estudar ciéncia tem o objetivo de congtruir coisas das quais a populacdo necessita, como
‘remédio, computador . Novamente percebemos um sujeito que entende a ciéncia como uma
area a servico da populacdo, a qual traz apenas melhorias.

O sujeito P7, diferente de P4 que trata a tecnologia como uma ferramenta de uso da
ciéncia, afirma que a ciéncia cria tecnologias e que estas sdo criadas para beneficio da
populacdo, mostrando também, gque assim como o sujeito P2, P7 pensa na ciéncia como ago

exclusivamente benéfico.
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Mesmo com alguns sujeitos da pesguisa demonstrando maior clareza do que se trata a
ciéncia, percebemos um obstéculo fortemente presente em trés deles (P2, P6 e P7), pois
carregam a ideia de que a ciéncia € algo que sempre esteve e estara em beneficio de todos.
Durante a elaboracdo de todas as edi¢cbes do jornal tentamos equilibrar as informagdes
tratadas, tendo o0 objetivo de mostrar que, a0 mesmo tempo em que a ciéncia pode sim trazer
melhorias para a populagdo, €la ndo € toda benevolente, ja que atende a interesses de
determinados grupos sociais, 0s quais de alguma forma, detém poder em forma de influéncia.
Ainda assim, sabemos que esse trabalho precisa ser processual, onde ndo serdo algumas
edicOes de um jornal de divulgacdo cientifica que traréo resultados positivos de imediato.

Juntamente com o ultimo formulario entregue contendo as duas questdes ja discutidas,
foi realizada também a técnica de ‘associagdo de palavras’ com o objetivo de identificar
alguns esteredtipos que 0s sujeitos da pesquisa carregam mesmo apos a leitura de todas as
edi¢des do jornal ‘Ciéncia em casa’. O quadro a seguir mostra as palavras utilizadas com as

respostas obtidas.

Quadro 12 — Palavras utilizadas na técnica ‘Associagdo de palavras’ juntamente com
as respostas dos sujeitos da pesquisa.

(continua)
P1- Lenha P5 - Lenha
P2 - Lenha P6 - Fogdo
Fogo
P3 - Caor P7 - Forno
P4 - Fogueira
P1- Sal P5 - Noite
P2 - Eclipse P6 - Sol
Lua ]

P3 - Céu P7 - Chela
P4 - Pesca
P1 - Boca a boca P5 - Vida

Respiraca P2 - Puiméo P6 - Pulm&o

iragdo
=P P3 - Nariz P7 - Ar

P4 - Viver
P1 - Inteligente P5 - Mé&guina
P2 - Informética P6 - Tecnolégico

Computador ]
P3 - Informag&o P7 - Tecnologia
P4 - Tecnologia
P1 - Inteligente P5 - Ciéncia

) P2 - Ciéncia P6 - Descaobertas

Pesquisador o i
P3 - Cientigta P7 - Medicamentos
P4 - Pesquisa
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Quadro 12 — Palavras utilizadas na técnica ‘Associagdo de palavras’ juntamente com
as respostas dos sujeitos da pesquisa.

(continuagao)
Cdular P1 - Bom P5 - Ligacdo
P2 - Meio decomunicagdo  P6 - Tecnologia
P3 - Moderno P7 - Telefone
P4 - Necessidade
Internet P1 - Ruim P5 - Conhecimento
P2 - Meio de comunicagdo P6 - Computador
P3 - Informag&o P7 - Tecnologia
P4 - Mentirosa
Céau Pl1-Tera P5 - Infinito
P2 - Universo P6 - Passaro
P3 - Sal P7 - Deus
P4 - Azul
Cientista P1 - Mauco P5 - Conhecimento
P2 - Estudos P6 - Mehoria
P3 - Inteligente P7 - Invencéo
P4 - Invengdes
Curiosidade P1 - Inteligéncia P5 - Mistério
P2 - Leitura P6 - Pergunta
P3 - Conhecimento P7 - Curioso
P4 - Descobrir
Conhecimento P1 - Inteligéncia P5 - Professor
P2 - Crescimento P6 - Desenvolvimento
P3 - Escola P7 - Livro
P4 - Ciéncia
Cinema P1 - Lugar P5 - Filme
P2 - Informag&o P6 - Shopping
P3 - Filme P7 - Assistir
P4 - Diversdo
Descobertas Pl-Tera P5 - Invencdo
P2 - Curiosidade P6 - Paises
P3 - Ciéncia P7 - Ser humano
P4 - Novidades
Jornal P1- Livro P5 - Esporte
P2 - Informativo P6 - Informagéo
P3 - Leitura P7-TV
P4 - Ciéncia
Televisdo P1 - Radio P5 - Informagéo
P2 - Entretenimento P6 - Sada
P3 - Novela P7 - Novela

P4 - Noticia
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Quadro 12 — Palavras utilizadas na técnica ‘Associagdo de palavras’ juntamente com
as respostas dos sujeitos da pesquisa.

(concluséo)
Ciéncia P1 - Jornal P5 - Cientista
P2 - Estudo P6 - Informag&o
P3 - Conhecer P7 - Remédio
P4 - Tecnologia
Tecnologia P1 - Cientiga P5 - Medicina
P2 - Informag&o P6 - Fébricas
P3 - Avanco P7 - Cdular
P4 - Mdhoria
Satide P1 - Bom P5 - Fragil
P2 - Remédio P6 - Cuidado
P3 - Doenca P7 - Médico
P4 - Bem-estar

Fonte: os autores.

Das palavras do quadro acima escolhemos para analise as que possuem mais
significativa relacdo com o presente trabalho, sdo elas. computador, celular, internet,
conhecimento, jornal e ciéncia.

Com a palavra ‘computador’ percebemos forte conexdao com a tecnologia, que foi
citada trés vezes, bem como, de forma mais indireta, com 0 uso do termo maquina,
demonstrando que a tecnologia ainda é vista como algo sempre pertencente a atualidade.
Também sdo citadas as palavras inteligente e informacdo, indicando a ideia de que o
computador € visto como um objeto com ‘vida propria’ e capaz de transmitir informagdes.

Ao observar as repostas para a palavra ‘celular’ verificamos que alguns dos sujeitos
percebem a funcdo exclusiva de comunicacdo através desse aparelho, ao utilizarem os termos
meio de comunicacdo, ligacdo e telefone. Também aparecem as palavras tecnologia e
moderno, reforcando a ideia ja comentada anteriormente na palavra ‘computador’, de que
ferramentas tecnolOgicas sdo0 exclusivamente atuais. Além disso, aparece 0 termo
necessidade, através do qual podemos deduzir que existe certa dependéncia gerada pela
funcionalidade do aparelho. Porém, nenhum dos sujeitos cita alguma palavra gque indique a
possibilidade de acessar informagdes aravés dele, mesmo com o Grafico 5 mostrando que a
grande maioria possui acesso a internet através do celular.

Com a palavra ‘internet’ surgiram uma variedade de termos. O sujeito P1 cita para

‘celular’ o termo bom, ja para a palavra ‘internet’ ele cita ruim. Também o sujeito P4 utilizaa
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palavra mentirosa ao se referir a ‘internet’. Os termos citados por P1 e P4 podem evidenciar a
dificuldade em selecionar as informagtes presentes na internet, o gque acaba fazendo com que
esses sujeitos pensem de forma negativa quanto a essa ferramenta. O sujeito P2 utiliza meio
de comunicagao tanto para ‘celular’ quanto para ‘internet’. Os sujeitos P3 ¢ P5 se aproximam
ao citar informacao e conhecimento respectivamente. O sujeito P6 cita computador, e P7 cita
tecnologia, assim, ambos indicam uma ideia de relagdo com o que percebem como moderno.

Na palavra ‘conhecimento’ encontramos os termos escola, professor e livro, que
apontam a percepcdo de que o conhecimento € adquirido no ambiente formal de ensino. O
aparecimento da palavra ciéncia pode indicar uma das &reas do conhecimento. Os termos
crescimento e desenvolvimento reforcam a concepgao de que a producdo de conhecimento €
benéfica para a populagéo.

Ao observarmos a palavra ‘jornal’ utilizada no teste, vemos que dois dos sujeitos da
pesquisa relacionaram a outros tipos de meios de comunicagdo: livro e tv. Trés sujeitos
citaram os termos informativo, informacéo e leitura, através dos quais podemos inferir que
existe o entendimento de que através do jornal encontramos textos informativos. Outros dois
citaram tipos de informacdo que podem ser encontradas em jornais ao utilizarem as palavras
ciéncia e esporte, das quais a primeira pode estar associada a leitura do jornal ‘Ciéncia em
casa’.

Com a palavra ‘ciéncia’ observamos o aparecimento do termo jornal, que também
pode estar relacionada a leitura do jornal ‘Ciéncia em casa’. Também obtivemos o termo
estudo, muito frequente nas respostas da questdo ‘e para vocé, o que € ciéncia?’ (quadro 6). A
presenca da palavra tecnologia pode ser ponderada enquanto ferramenta para auxiliar a
ciéncia, ou como ferramenta criada pela ciéncia. O aparecimento da paavra ‘remédio’
exemplifica uma das aplicagdes da ciéncia na vida do sujeito. O uso das palavras cientista e
conhecer indica quem produz o conhecimento e qual a funcéo da ciéncia. Por fim, o termo
informacéo pode apontar a percepcdo de que a ciéncia ndo apenas gera conhecimento, mas
também produz informagdes referentes a ela para acesso da populacéo.

Os dados aqui apresentados e discutidos podem ser relacionados diretamente com o
referencial da presente dissertacdo. Por vezes, encontramos nas respostas dos sujeitos da
pesqguisa alguns obstaculos epistemol dgicos e pedagdgicos, como preconiza Bachelard (1996),
principalmente 0 senso comum e a experiéncia primeira. Porém encontramos outros
obstaculos especificos desse grupo, como a visdo de uma ciéncia exclusivamente benevolente

e a falta do habito de leitura. Também podemos identificar, de modo geral, a relevancia do
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que Holton (1979) defende ao tratar sobre aimportancia do acesso ao conhecimento cientifico

para mudar ou ampliar avisdo de mundo dos sujeitos.
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8 CONCLUSOES

Diante do exposto nos capitulos anteriores, podemos destacar alguns fatos relevantes
encontrados no decorrer da presente pesquisa, que auxiliam na compreensdo da relagéo entre
divulgagdo cientifica, midias e ambiente ndo-formal de ensino:

- Mesmo com a maioria dos sujeitos da pesguisa tendo acesso a internet, ela ndo é utilizada
como ferramenta de pesquisa, mas sim de comunicagdo.

- A internet ndo é utilizada como ferramenta de pesquisa, devido a dificuldade apresentada
pelos sujeitos em selecionar informagdes.

- A televisdo € amidia mais utilizada para se obter informacdes, porém a maioria dos sujeitos
afirma que dificilmente encontra noticias sobre ciéncias nesse meio.

- A linguagem utilizada na divulgagdo cientifica precisa ser pensada de acordo com a
realidade dos sujeitos.

- Elaborar textos que se adequem ao entendimento dos sujeitos sem deixar a ciéncia simplista
€ um desafio.

O objetivo desta pesguisa foi mostrar as percepcdes sobre ciéncia e midias em pessoas
com acesso limitado a dispositivos tecnoldgicos atuais, com comparacdes do antes e depois da
divulgacéo cientifica sobre ciéncia do cotidiano, redlizada através do jornal impresso
intitulado ‘Ciéncia em casa’. Tendo em vista este objetivo, € listado abaixo algumas dessas
percepcoes.

- Por vezes, ndo hainteresse partindo dos sujeitos em buscar informacfes sobre ciéncia.

- A ciéncia € vista, por alguns dos sujeitos, como algo exclusivamente benéfico, sempre
aprimorada para melhoria de vida da populagdo humana.

- A ciéncia ainda é vista como verdade absoluta.

- Alguns dos sujeitos percebem a ciéncia como algo distante de sua realidade.

- Mesmo todos sendo afabetizados, a falta de habito de leitura dificulta acbes como a
relatada, gerando certaresisténcia por parte de alguns dos participantes.

- As pessoas se interessam em saber sobre 0 que vivem.

- Uma divulgac@o cientifica pensada de acordo com a realidade da populacéo pode aumentar
o interesse pelo conhecimento cientifico.

Os obstéculos epistemolégicos encontrados durante o processo foram a experiéncia
primeira e o senso comum. Assim sendo, podemos afirmar que os obstaculos propostos por

Bachelard (1996), sejam eles epistemoldgicos ou pedagdgicos, precisam ser superados para
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gue a formagdo do espirito cientifico ndo se torne limitada, e como consequéncia acabe por
influenciar a forma de como os sujeitos entendem a ciéncia, em que nd se busca
conhecimento aravés de uma interpretacdo critica, apenas se aceita as informagdes recebidas
como verdadeiras.

Também observamos que a abordagem conectiva de Holton (1979), utilizada durante
a elaboragdo dos textos do jornal ‘Ci€ncia em casa’, ¢ capaz de revelar resultados positivos,
gerando interesse pelo conhecimento cientifico nos sujeitos da pesguisa através da ciéncia
contextualizada de acordo com sua vivéncia. Esse cuidado especifico com a divulgacéo
cientifica para pessoas que ndo sdo cientistas pode auxiliar, inclusive, a superar os obstaculos
jacitados.

Devido a esses fatores, todos deveriam ter acesso ao conhecimento cientifico de
acordo com suarealidade, e enquanto as midias mais influentes e de facil acesso ndo mostram
grande preocupacdo com essa especificidade, € importante que trabalhos como este continuem
sendo realizados diretamente com a comunidade.

Ao retomarmos a problemética desta pesquisa enquanto acesso limitado a uma
divulgacéo cientifica que seja de interesse da populacéo, seguindo dai a pergunta: ‘como a
divulgacéo cientifica em ambiente ndo formal de ensino pode auxiliar a populacdo a se
interessar por ciéncia? ’, podemos afirmar a partir da lista dos principais fatos e percepcdes
aqui descritos, juntamente com outras discussdes realizadas a partir dos dados coletados ao
longo da dissertacéo, que a questéo norteadora do presente trabalho foi respondida e permitiu

diversas reflexdes sobre atemética.
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APENDICES

APENDICE A

Primeira edi¢ao do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCINA EM CASA

Hoje vamos comegar falando sobre
algo de extrema importancia: sua sande.
Mais precisamente sobre a necessidade
em Seguir a 1isca as prescrigdes medicas.
Com certeza voce ja teve algum problema
de sande qualquer em que precison ir ao
medico, & em algum momento, fod
receitado um medicamento chamado
antibiotico. O medico por sua vez
chamou  sua afirmando a
necessidade de tomar o tal do antibiotico
exatamente nos horanos e quantidade de
dias indicados. Acomtece que essa
recomendagio realmente deve ser
segmda a risca, pelo seguinte: um
antibidtico € receitado quando a doenga
provém de um orgamismo vive (anfi —

atencao

contra; biotice — organismo vivo), os
mais comuns sao bacténas e fungos, e
esses Orgamismos Sd0  extremamente
rapidos em sua reprodugio. De acordo

com o diagnostico feito pelo médico, a

Escandalo!
Pessoas nio levam recomendacdes médicas em consideracio.

Edigdo 01

Fomi bop o goecghl. con

quantidade de dias indicada ao
tratamento serve para matar a maior parte
desses organismos, sobrando poucos que,
por fim o propric corpe humano da
conta. Para exemplificar. quando vocé
faz uso de um antibiotico por cinco dias,
sete  dias
recomendado, os dois dias em que vocé
ndo usou o medicamento serdo utilizados
pelos orgamsmos que sobraram se

ao imves de como e

reproduzirem de forma mais rapida,
anmentando a chance de surgirem novos
e mais fortes ‘tipos’ desses organismos.
Voltando a sentir os sintomas, ainda no
exemplo, vocé retorma com o uso do
antibiotico que dificilmente tera algum
efeito positivo, ja que os novos tipos sio
muais resistentes e precisariam de um
medicamento mais forte, tornando a cura
da doenca cada vez mais dificil.

=} uso de gualguer medicamento deve ser
orientade por wm profissional da saade.
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Ja olhou ao sen redor hoje?

Por mais que nio prestemos atencio, a ciéncia
esta acontecendo mmito proxime de nos, inclosive
em nés mesmos! Ao fazer o almogo, ao dingir sen
carro, ao utilizar medicamento (que sempre deve ser
prescritc por um meédico), ao olhar para o cen, ateé
mesmo ao colocar nma chaleira com agua no fogao
para ferver. Todas essas sifuages e inimeras outras
podem ser explicadas atraveés de uma grande area de
conhecimento que € a ciéncia. Entdo, olhe com
cuidado para algumas simagdes do sen dia-a-dia e
aprecie a ciéncia acontecendo!

YVoce Sabia...?

.. que o que vemos quando olhamos qualquer
coisa €, na verdade, luz, e a luz leva algum tempo para
ir de um lugar a outro? E o que um cientista chamado
Richard Dawlins exemplifica em seun livro, ‘A magia da
realidade’. Mesmo quando voce clha para o rosto de um
amigo, O que Ve & passado, pois a luz vinda do rosto dele
demora menos de uwm segundo para chegar até seuns
olhos. A luz viaja tdo depressa que sppomos que as
coisas acontecem no instante em que as vemos. O Sol
(amica estrela do Sistema Solar, no qual a Terra em que

vivemos se enconfra) esta a oito minutos-loz de

distincia_ Isso quer dizer que caso o Sol explodisse, nos

50 veriamos essa explosdo apos oito minutos passados.
Ha algum tempo atras...

... mais precisamente em 1895, foi realizada
a primeira sessdo de cinema, e pela primeira vez na
historia foi trazida ao publico, por Lumuére. a ilusdo
do movimento. Ele filmou um trem chegando a
estacdo em La Ciotat (Franca), e ac apresentar a
filmagem para nm pequenoc grupo de pessoas, que
nunca havia visto algo parecido. estas ficaram
apavoradas diante da imagem do trem que avancava
em direcio a eles e sairam correndo. O cinema Fama: by g, g s
ganhou cor em 1927 e voz a partir de 1933,
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Ciéncia no sen cotidiano.

Vocé ja ouvin falar que precisa esperar gear para
comer uma ponkan doce? Pois saiba que essa informacao
que & passada de geracio a geracdo tem um fondo
cientifico. Experimente colocar no congelador um
potinho somente com agpa e owtro com agua misturada
com agucar. Vocé percebera que o potinho que contém
dgua com agucar demorara mais para congelar. Em
temperatiras mmito baixas a planta armazena mais
agucar para que o fruto, que possui agna. nio congele. O
congelamento do fruto seria pmito mim para a planta,
pois sua semente cofreria o nisco de se tornar mviavel

Pl e . i gl

para plantio.

Ahto x verdade.

E verdade que as marés sofrem influéncia da
Lua? Ja ouvin alguem falar que a maré esta baixa on
alta por causa de uma caracteristica lunar, o que pode
influenciar a pesca, por exemplo? Na verdade, nio
apenas a Lua faz isso, mas também o Sol. Assim
como a Terra ‘puxa’ a Lua, fazendo-a girar ao seu
redor, a Lua também ‘puxa’ a Termra, porém de um
jeito mais sutil. O puxdo gravitacional da Lua tem
pouco efeito sobre os continentes (porcio de terra em
que  vivemos), que sdo solides, mas  afeta
consideravelmente a superficie dos oceanos devido a
flnidez com grande liberdade de movimento da agua
(o ¢gue nio acontece nos confinentes ja que sdo
solidos). Quande a Terra, a Lua e o Seol estio
alinhados, a atracio gravitacional da Lua e do Sol se
soma, ampliando sew efeito nos mares. Isso ndo
acontece de forma igual e em todo ngar, porque o
contomo da costa e a profundidade do fundo do mar
tambem alteram a dimensdo das mares.
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Saude em risco!

Vocé sabe o que fazer em caso de
queimadura na pele? Ouve-se falar em passar
manteiga, pasta de dente, po de café. e até mesmo
esfregar no cabelo... Todas essas atifudes sdo
altamente desaconselhaveis! Além de nio melhorar
a sifuagdo. vocé ainda corre o risco de piorar e
mumito o local da queimadura. O melhor
procedimento é lavar em agua comrente sem
esfregar. durante quinze nmunutos. Caso seja uma
queimadura grave, va o mais rapido possivel para e e
um hospital, posto de saude ou pronto socorro!

Tirinha da vez!
Em um da
Vieu Teder Cgue
E &M ook v cora € s0ndo
artem uma ST por M
TSt wobre Ac hoe scredrando em
cucIdeCom Eu s, mas o Por Qew 00T 30 [l Qoo pragqusar se [T
encoge e s podemos padsou ma TV i 1550 taz smitide Blomagio g
askotca? ecrwilar cere.. PO e 58 O curbcarnents. 4 e,
{ N B Nl vk eempame | NIE
- o daind s6m raca
g 3 o, hancaEdo o .
. — . B— , niedperie —

i

Thiorads an M1 Wae 2 gonuson co o phe

Espaco do leitor.
Desenhe nesse espago uma informacio que vocé considera interessante no
jomal.




APENDICE B

Segunda edi¢do do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCIN EM CASA

Edicio 02

Entender um pouco sobre tabelas nutricionais ajuda
na escolha de alimentos saudaveis.

4
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Informag & Matridanal
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Segundo a Anwvisa (Agencia
Nacional de Vigilancia Sanitana) nmitos
consunudores consideram os rotulos de
informacdo nutricional  dificeis  de
compreender, e saber um pouco sobre o
assunto pode amdar a populagio a
escolher alimenmtos mais sandaveis. As
seguntes mformagdes sdo as  mais
conmumente encontradas nessas tabelas.
O wvalor energético corresponde 4 energia
produzida pelo nosso corpo proveniente
dos carboidratos, proteinas e gorduras
totais. Os carboidratos sfo  os
componentes dos  alimentos  que
fornecem energia ac nosso corpo para
atividades dianas. As proteinas sdo
componentes
construcio e mamitencio do nosso
orgamismo. As gorduras merecem
atencdo, ja que no rofulo dos alimentos
tipos delas:

necessaros para a

aparecem  trés totais.

saturadas e trans.

As gorduras totats sdo a soma de todos os
tipos de gordura encontrados em um
alimento. As saturadas correspondem aos
alimentos de ongem animal e devem ter
sen consumo controlado, ja que o sen
CONSUMS em eXcesse aumenta o nisco de
desenvolvermos doencas do coragio.
Gorduras trans sido encontradas em
grandes quantidades em alimentos
mndustrializados e o consumo delas deve
ser reduzido, ja que o nosso corpo 0o
necessita desse tipo de gordura. As fibras
alimentares estio presentes
principalmente em alimentos de origem
vegetal e seu comsumo € fundamental
para um bom funcionamento do imtestino.
O sodio, por sua vez, esta presente no sal
de cozinha e tambéem em almentos
industrializados, e seu consumo nio pode
Ser e excesso, ja que isso pode levar a
um aumento da pressdo arterial.
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Ja olhou ao seu redor hoje”

Uma pesquiza comprovon o que Carl Sagan uma famoso
clentista, ja falava ha tempos: os lmmznes rezlments 530 feitos de
poelra de esirela. Hoje os astronomos sabem que tanto os seres
bumznes quanto os astros brilhantes posmem 97% do mesmo tipo
de atomos. Mas como os astronomeos sabem gquals elementos
compdem as estrelas e eles ndo conseguem chegar ate elas? Eles
usam umz técmea conhecida como espectroscopia. E assim- cada
elemento emmte um compriments de onda de luz diferente. & comao
ze cada wm fivesse sua propria marca. Assim, analizando cada
“marea”, o5 clenfistas conseguemn distinguir de qual elemento &
aquela emissio, que for captada com uwm nstrumento chamado
espectrografo. Entdo quando olhar para wma eztrela no cen lembre
que somes fartos do mesme matenal que ela!

Vocé Sabia...?

... que o= fios que formam a teia de aranha s3o feitos
de proteina? Eles sio cinco vezes mais fortes que fios de
ago do mesmo diametro e podem ser esticades até quatro
Vezes o Seu comprimento sem se partir. Apesar de um fio
ser mvisivel 3 alho m por ser nmuto fine, ele & tio forts que
consegne parar um besours voands em alta velocidade Se
a tela de aranha fivesse os fios com a3 mesma espessura de
um lapis, sena capaz de parar wm avido em pleno voo.
Existen nmutas pesqmsas com base em teia de aranha, com
objetive de melborar alguns matenais que as pessoas
vhlizam como colete 3 prova de balas, pele arfifieial
curatives e air bags de carros.

Hi algumn tempo atras...

.. mals precisanente 1951 aconteceu primeira
tenfafrva para constun wm computzader, resultando em uma

maquna denominadz UNIVAC 1. Em 1945, o exércto .g o Ilg,_? |Z ,
amencano patrocnou o desenvobnmento do ENIAC s | %\
(Caleulzdora & Integrador Mumeéneco Eletrémice), o gqual s % | = -j
pesava 30 toneladas, possuia 70.000 resistares, 18.000 | C\E\__i m%
vabmlas a vacuo e for construide sobre estiuhras metalicas M\_\j_,-}}.f"'_"_ o
com 2,75 metros de altura. CQuando acionado, o consumo de
energzia fez com que a5 luzes da Cidade de Filadélfia ~
plscassem. A mboducico do que cophecemos por En’“k
computador fol concretizada pela IBM em 1981, com o

Computador Pessoal (PC).
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Ciéncia no sen cotidiano,

Provavelmente voce ja usou 2 estratégia de colocar batata
em alguma comda gque salpou demars, peralmente no foyjdo. Pous
smba que esza eshatéma faz senhdeo cienhficamente, pois 2o
colocar pedagos de batata no feyjdo mmto salgado aconfece wm
processo chamado de OSMOSE. Como a batata € formada por
celulas (estuhua que todo o ser vrvo tem) que possuem mmuta
agna e pouco sal, o sal do fer) 3o entra na batata, & vocs percebera
que a batata & que ficara salgada. Também podemos percaber 1250
20 comer algo mymto salgado, em que temos a sensacio de que
nossa boca fica enmpgada. Como as celulas da nossa boca
possuem muitas agua e pouco sal, o sal da comida entra nelas e as
celulas ficam com pouca agua, parecende mmuchas, e dando a

sensagao de que 2 boca esta ewrugada,

Mito x verdade.

E verdade que o3 cachomros emxergam em preto & branco?
Ezza infoomacio & um muto. Eles enxersam sim mais que duas
cores. (s bumanos tém trés tpos de pigmentos na retina (parte
do olho que capta a5 cores) capazes de captar o zzul, o vermelho
e overde, Ja cdes e zatos so possuem dols plgmentos, o que reduz
o espectro de cores que eles podem 1dentificar, ou seja, enxergam
menos vanedade de cores. Estes animzrs conseguem diferenciar
as cores violeta, azul & verde Em resumo, oc cdes enxergam
cores, mas com menor vanedade & menos precisio que os
bmznes, que conseguem diferenciar cerca de 10 mulhdes de
cores e combmagoes diferentes. Mo entanto eles 1denmhificam
centenas de tonzbdades de cinza que, para nos, bumanes, nos
parecem apenas um tom. Essa lmatacdo visual. no entanto, nao &
um problema ja que o5 zmimas a compensam de ouiras formas.

Cdes e gatos, por exemplo, consepuem ver mmuto bem na
penumbra (locas escuros) e possuem enorme habilidade para
defectar movimentos. A explicagic mals acerfza para esse
fendmens, o caso dos cdes, & que o5 canidens anhigos,
antepassados dos cdes, eram cagadores notumos e 3 diferencizcio
dos tons de cinza e dos movimentos era monto mars Importante
que 2 visdo das cores.



Sande em risco!

Atualmente esta sendo propagade © movimento
antvacmas, grupe de pessoas gue acreditam que as vacinas na
verdzde sdoc pengoszas. A Orgamzacie Mundial da Sande
{OMS) eshma que as vacinzs evitam enfre 2 oolhdes & 3 mulhbes
de mortes por anc. Mo enfanto, como ndo chegam a tode mmundo,
2 mulhdes de pessoas morrem amualmenfe vihmas de patologias
gue podiam ser evitadas. Deengas que podenam desaparecer
completamente por mete das vacmas, como aconfecen com a
variola, estio reaparecendo devide 2o movimento em certos paises
ncos onde estava praficamente exhnta. As vacinas  sdo
exremaments importantes paa as defesas do coipo, portanto,
mantenhz sempre a carteinnha atualizada, e em caso de dinada,
procure um posto de sande, lembrando que a malona das vacinas
s30 distnbuidas grahwfamente.

Tirinha da vez!
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Espaco do leitor.
Desenhe nesse espace wna mformagio que voce considera mieressante no jornal.
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APENDICE C

Terceira edigdo do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCIN EM CASA

Edigio 03

Conhecimento cientifico sobre plantas medicinais sio
essenciais para uso correto.

ol

O uso de plantas para tratar
doencas € tdo antigo quanto a propria
historia da bumanidade, mas
conservar e usar cada tipo € fundamental

saber

para garantir que a sua funcdo ocorra de
forma eficaz. Antes de mdo, esqueca a
crenca de que tudo que € natural nio faz
mal. As plantas necessitam de recursos
naturais quimicos para se defender. como
alguns alcaloides, que, por

amargos e toxicos, afastam predadores,

serem

ow oleos essenciais, que atraem aves para
a polimzacdo, assim comwo algumas
atuar

positivamente no organismo humano,

dessas  substancias  podem
ovtras provocam sérios danos. Outra
confisdo que precisa ser desfeita € o uso
dos

fitoterapicos como SINOMIMOS.

termos  plantas medicinais e
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Fitoterapicos sdo remédios, que passam
por uma rigerosa avaliacio de seguranca
g eficacia em seres humanos, com ma
concentragdo de ativos padromizada, o
que dificilmente ocorre com as folhas
para o preparo de chas caseiros. Nao quer
dizer que a populacio tenha de abandonar
as infiusdes, pows respeitando algumas
medidas de cautela. os chas populares
que passam de geracic a geracdo podem
ser utilizados a nosso favor.

Alguns exemplos de cuidados sdo:
estar atento a possivers reagdes.
quantidade comreta, forma de preparacio
e se existe restricio para certos grupos de
pessoas que nio possam ufilizar a planta.

Case vece sofra, por exemplo, de alguma deenca
cromica, possui pressio oun colesterol alte, esta
pazsando por uma sgravidezr om outros casos
semelhantes, o melbor & sempre consultar
profissional  especializads, como farmacias
paturais (com farmacéntices credenciados).



Ja olhou ao seu redor hoje?

Voce ja reparon que quando elhamos para um objeto na
aguz, esse objeto parece nio estar mo lugar comreto?
Expermmente colocar uma colher um copo de agua, € olbe
através do copo. O que é visunalizado acontece devide a um
fenomeno chamado refracdo da luz, no gual a luz propaga-se a
diferentes velocidades e diregdes em diferentes metos
matenals. A lur € muito mais rapida quando atravessa o ar, do
que quando atravessa o vidro ou a agua. Ao atravessar a agua,
por exemplo, ocormre a refracdo da luz, e € por 15s0 que temos a
ilusde de vermos a colher partida em um copo com agua.

Voce Sabia...?
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... gque aquelas aranhas com corpo muito peguenc
e pernas bem compridas {conhecidas popularmente como
‘aranhas permudas’) ndo apresentam penge algum ao ser
humane? Na verdade essa espécie, de nome clentifico
Pholens phalangicides e até benefica, pois zjuda a
controlar o numero de insetos em casa, principalmente no
verin em gue sempre aparecem. (Juando se sente
ameacada, essa aranha balanga rapidamente sua tela de
modo que nio seja possivel enxerga-la, e caso 3 ameaga
persista, ela se solta da teia e corre pelo chio em fuza,
entio dificilmente ela fara mal pars alguma pessea, pols
sempre fugplra na presenca de pengo. Importante
esclarecer que muitas pessoas pensam que arznha é um
inseto, mas na verdade ela se enconfra no grupe dos

aracnideos.
Ha algum tempo ...

... um aparelbo aperfeigoado gque onginou o que conhecemos
por telefone foi mventade na noite de 2 de junho de 1875
Alexander Grzham Bell, wm pmigrante escocés gue morava nos
Estados Unidos e era professor de surdos-mudos, faria expeniéncias
com um telégrafo quando seu amdants, Thomas Watson, puxou a
corda do transmissor & emitin um som diferente. O zom fo1 ouvido
por Bell do outre lado da hnka. A wencdo for patenteada em 7 de
margo de 1878, mas a data que entrom para a histona da telefonia
four 10 de margo de 1876, Nesse dia, fm feirfa a transmissdo elefnea
da primeira mensagem completa pelo aparelhe recém-inventado.
Ezse imventor ja finha interesse pelo assunto ha tempeos, pois sua
esposa era suwrda-muda e ele tentava melhorar 2 comunicagio entre
eles. Seu pal e ave também foram importantes na lsténa, pois
estudaram e confribuiram para uma maiter compreensio da surdes
bumana,

et gl g e



Ciencia no sen cotidiana.

Chusye, vicho, pao, bolo.. todos esses iens posmuem
uma col: em comum: fingos 3o uhbzados em sua
fabnicagio. Para o pao e o bolo crescer, eles precizam de gas
carbonice (C04), e esse C0; & produzde por um fungo que
compde o femento gue ubbzames em suwa fabnecagdo.
Inchusive, se dercar o piao e o bolo de bobenz, ele mofa, 1530
tambem & camsado por fimgos. O seja, o mesmo fingo que
ajuda a fabnear apuda a destruar. Murtes daqueles quetjos que
sao mute caros uhlizam fungos tambem. Um tipe de fungo
chamado levedwa & uthzado na fabncagdo de wvinho,
produzmmde etznol que di o teor alesokeo. Assim, os fungos
sapufibzados em larga escala na indwstna almentiona, sendo
quase impossivel nio meeri-los.

Mito x verdade.

E verdade Que 05 SAP0S 30 VENenosos & atacam o ser
humano com unna ou um tpo de ‘leite’? Esza mmformacio
nio & totalmente verdadewa, pols apesar de os sapos, de
fato, wrnarem como medida de autodefesa, o hgumdo em =21
nio contem nenhuma substancia foeaca. O verdadenro
veneno € liberado pelas glandulas zranulares presentes em
sua pele. E mmportante saber, no entanto, que o ammal
jamals atzca alguém para injetar esza peconha. O veneno so
contaninz alpuém quands o amimal soffe wm opo de
agrezsdc  gque fazr eszas  glindulas  se  romperem,
esparramands o vensno e, evenmalmente, atngindo o

Agressor. Se 1sso acontecer, e as toxmas forem mgeridas ou
atngirem mucosas ou alguma farida aberta, a pessoa pode
realmente ficar infoxicada — e se a pegonha cawr no olho
pode mesme cegar. O veneno de certos sapos chega a matar,
prnncipalmente de sapos de coloragio chamativa. O melhor
a fazer & nde 1mportunar os sapos e deixa-los em paz. Alam
de inofensives se nio atacados, eles sio extremamente niels
a0 ambiente, uma ver que controlam pragas ao predar
aranhas, escorpides & msetos.



Saude em risco!

Ao falar em ingenr algo com moderagio, ja
pensamos em bebida alcoolica. alimento: fntos e
gordurosos. Mas temos também um grande vilio da nossa
saude, o qual a mgestio em excesso pode causar graves
problemas: o refrigerante. O excesso desza bebida pode
gerar problemas como alteragdes 0sseas e aumentar o risco
de fratwras (principalmente em mulheres por conta
de fatores hormonais). A substincia responsavel por 1550 @
a cafeina, assim podemos citar, além dos refngerantes a
base de cola e guarana, tambem o café. Logo essas bebidas
devem enfrar na nossa lista de consumo moderado, a
preferéncia € a troca por sucos naturais.

Tirinha da vez!

Ageele papo com difsrentes

Focta by G gei goo i Cont

Jue Mostra que nem Sempra quem
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Espaco do leitor.

Desenhe nesse espago uma informacio que voce considera IMPORTANTE no jornal.
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APENDICE D

Quartaedi¢do do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCIA EM CASA

Edicao 04

Mulheres lutam por espaco na ciencia.

4

Mada amunciz mals problemas gque
uma mulher de calgas. Bem, pelo menos era
esza 2 attnde na decada de 1930, Barbara
MMeChntock usou calgas na universidade em
que trzbalhava, e 1330 for consideradeo um
escandalo. Amda plor, ela era direta & muto
mteligente, gualidades importantes para uma
clentista, mas 1550 ndo era bem visto em uma
mulher daguela época. Essa @ apenas uma
sifuacio contada no livro “As clentistas, 50
mulberes que mudaram o munde’, de Rachel
Ignotofsky. As mulberes sempre enfrentaram
(e aindz enfrentam) preconceito. Ma epoca de
Barbara, era esperado que elas fossem
criadas apenas para ser boas esposas e maes,
enquanto o5 mandos as sustenfavam. As
restrigées das mmlheres 3 educagio nio eram
mcomuns, frequentemente elas nic tnham
permissac para publicar arfigos clentificos,

nio podiam parficipar de reumdes da comu-

mdade cientifica, nio zanhavam verba parz a
pesquisa ou sequer um salano. Ao longo da
histonia, mutas mulheres precizaram lufar
POl UM eSPAgo ma cléncla e confra o
preconcerto que soffiam na sociedads. Mane
Cune, como grandes exemplo, nascen sm
1867, trabalbou com Qummica e Fisica. Fou
plonelra na pesquisa da radioatividade, e
meluzrve cnou esse termo. Fol a pnimeira
mulker 2 obter um doutorade na Franga.
Descobmu gue o elemento radio podia ser
uszdo como frataments para o cancer. Unica
pessoz a receber wm Prémio Mobel em duas
dizciplinas diferentes. Em 1914, a Franga fm
mvadida durante a Primeira Guerra Mundial,
e com suaz filha, Iréne, Mane crnou uma
umidade de cammhdes de raio-2X, gue elas
dirigiam aos campos de batalha parz amudar
soldados farides.



Ja olhou ao sen redor hoje?

Provavelments vocé ja ouviu falar que nosso corpo & formado
por cerca de 70% de aguna. Mas emiste uma outa possibilidade de
mterpretagio. Ao analisar o menor pedago de maténa, oz gregos
acreditavamy que enconfrariam uma particula mgquebravel, chamada
atomo. Apos muitos anos de desenvolvimento cienfifico for crmade
um modele em que esse atomo & formado por particulas amnda
menores. Mas um grande problema e a dificuldade em compresnder
que ex1sie um enorme e3pago Vamlo enfre essas particulas menores e o
nucleo desse atome, ou seja, grande parte do atome & formada por um
espago vazio. Pensando gque somos ferfos de matéena, podemos
conchur que somos formados por um grande espago vazio.

Vocé Sabia...”

T
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... que aquele belo arco-ms que as vezes vemos

;‘:_,\‘ '“_'_Hx apos uma chuva possw uma explicacio cientifica bem
':;.«H-'J:»_'_ e ALY simples? O arco-iris swge gquands o 5ol dumapa a
35:#’ \'"j' ,.-" ;.'. umidzde suspensa no ar. Quando um raio de 5ol bate na
.'-:Il"‘i __,}__] f:, ,_,_J borda de uma gotinha de agua ou de vapor, a luz branca
.. LS .,"=-’~,;: #J_‘J do 5ol & desviada e se decompde nas sete cores gque
) ke compdem seu especito: vermelho, laranja, amarelo,
e verde, azul, aml & vicleta. Cada cor @ refletida em um
angulo diferente e muda de diregdo ao retornar para a
atmosfera. A cor vermelha & a gue se propaga mais
rapido, formande a faxa supenor do arco-ms. A violeta,

& 3 mals lenta, por 1550 aparece na parte mfenor.

Hai algum tempo ...

.. 35 micToondas comegaram 3 ser whlizadas com o objetive de detectar
avides immigns durante 3 Segunda Guerra Mumdial, mmdicando a sua
aproximacio com use de radares. Sua vhlizacio ina mudar para sempre
mmy dia de 1945, quando o engenheno eletrotécruco Perey LeBaron
Spencer fol trabalhar com uma bama de choeolate no bolso. Cuando
estava testando um aparelho de radar motou que o chocolate havia
demetido. Curoso, decidm expenmentar com outros alimentos e apos
drversos testes expenmentals, Spencer obteve em 19486 3 prmews
patents para uso das mucroondas para efeitos enlmanes. Em 1947 fm
produzide & comercializade o prmeiro forme micro-ondas da hastora.
Este media 1.8 metros de altura, pesava 340 kg e custava cerca de 5000
dolares (o equivalente hoge 2 41 300 eures). Em 1967 comegaram a ser
vendidas a5 prmeirzs versdes domesticas gue custavam cerca de 450
dolares. Eram amda mais sepuros que as versdes mdustrials. Mas fo1 =0
a partir do ano de 1975 que esta onginal mvencio comegon a “mvadir”
o5 ambentes domesticos, chegando mesmo a wlirapassar o fomo a zas
am populandade e ades3o.
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Cieneia no seu cotidiano.

Ja pensou porque nos gostamos tanfe de docesT Nos
pac evoluimos em um mumdo cheio de agicar. MNossos
ancestrals 50 tinham o doce das firutas & o mel de abelhas para

terem o raro prazer de ingerir algo doce e serem premmados
com o valor energético. Aqueles dos nossos ancestrais que
Eosialam & Ingeriram mals agucar, provavelmente ganharam
mare vantagem de sobrevivéncia e passaram seus genes
“adoradores de agucar” para seus descendentes. Depois que
nosso corpo passa 2 gostar de agnear, ele val exigir sempre
mals e mals, pols quelnar agucar & muto menos trabalboso do

que quemmar gordura. Entio nosso corpo fica “programado™
para pedir agncar sabendo que o “mrabalho” para obter energa
e menor. Por 1sso, o consumo de agucar delxa o seres

bumanos de bhoje viclados de uma forma gque nossos

anfepassados jamals foram.

Mito x verdade.

E verdade que 2 agua pode dar chogue? Com certeza
voce ja levou um pequens chogue enguanto lavava uma
louga ou gquando deshigava o registro de chuveirs. Isso
poOrque a agua que fazemos uso nio & totalmente purs,
contendo sais pumerals e outras mpurezas. Esza mustura fazx
COm que 3 agua deixe de ser um 1solante eléfrico (material
que dificultz 2 passagem de eletmeidade) permitinde a
passagem de comrente elétrica, ou seja, possibditando o
choque, o qual pode ser fatal ou nio. Como exemplo disso,
cifemos a situagdo de um menino que prende uma pipa na
fiagio da rede elémnica, sitnagdo mwuto comum em época de
fortes wventos. Caso ele retire a pipa com uma madeirz
extremamente seca. ele dificilmente wa levar um choque.
Porem, se ele tentar refirar com um pedago de madeira verde,
& muito provavel que ele leve um choque, que nesse caso, &
fatal, ja que existe uma alta fensdc e grande comente nessa
fiagdo. Qual a diferenga enire as duas situagdes? A madewa
verde possll AgUa COm LNPUreZas, € e5535 Lmpurezas
permutem a passagem da comrente eléinca, ao confrano da
madeira seca.

Atencio! Para evitar sitmacdes como a descrita, € recomendado
que brincadeiras com pipas sejam realizadas em espagos abertos
lomgze da rede elétrica

Tt B ihkgl g, o
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Sande em risco!

A febre & algo que preccupa as pessoas, @ quande ela chega, nontos
rapidamente recomrem 3 medicamentos. Entretanto, existem outras formas
de regular a temperatura corporal Fazer compressas finas no tronco & nos
membros usando foalba tmuda ou bolsa témmica (caso o paclents se querxe
de mouto fiio ndo faga a5 compressas). Para cada elevagao de 1° C ma
temperatura corporal, o consumo de energia @ 12% malor que o habrfual,
portanto alimenfe-se adequadamente. Faca umaz dietz leve para que o
OTEAIISING NAC quelms mita ensrgla tentando digerr 2 conuda. Para cada
gan elevado bha saumento de 15 batmentos por munuto, o gue provoca
malor gasto de emergia. Por 1sso, @ mportante evitar atmadades fisicas.
Tomar banho para bamxar a temperatura tambem & vahdo, porem enite a
aguz fna. Embora elz ajude 2 diownur a temperatura, ela aumenta a
frequéncia cardiaca, que Ja esta acelerada por cansa da febre. Portanto, o
1deal & delxar 3 dgua moIma escolmer por bastante tempo sobre o corpo.
Beba bastanfe agua, alem de ndratar o corpo, que costuma perder agua
durante a febre, o lqwdo auxba na regulacio térmmica do orgamsmo (ao
persishr a febre, 1wm medico deve ser consultade).

Tirinha da vez!

[ uanko vock suve
WaEh i B ehiiva o barulkio qua
L B Ty Mas= ook nan chemamos de
Eu Esmwa BrECisg [Br mejio nFafio, O rgi ji
morando oe medo § dos Fovoes, @ sim cam ha algum
Bk oI E. doe rpikos,
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Espaco do leitor.

Desenhe pesse espago uma informacdo que voce considera IMPORTANTE no jormal.




APENDICE E

Quinta edi¢do do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIéncCin em cAsSA

Edigio 05

O fazer ciencia no Brasil.

Feitd. 015 Wk B DR

Foram mwtaz as pessoas que se destaques mais recentes foram a eriagio do
dedicaram 3 ciéncia aqu no Brasil (e que Mmistério da Ciéncia & Teceologia, em
ammda dedicam) em vanas areas, todas 1985, & as pesquisas nos campos da
udaram  no  progresse da ciénoia e neurccieneiz e da astrofisica. MWa histona da
beneficiaram de forma direta milhdes de ciéncia no Brasil, & possivel destacar Vital
pessoas. Essas descobertas coincidems com Brazil, médico imunclogista  (1898)
umz efervescéncia clentifica nacional na descobriu que para cada tipo de cobrz existe
pnmeira metade do século 20, que um soro diferente. Carles Chagas, medico
mfluencion na formagio de cilentistas e na sanitaristz  (1909)  identificou o ciclo

fundagdo de mstituigles como a Acadenua complete da doenga de Chagas (que leva seu
Brasileira de Ciéncas (1916), a Universidade nome). tal faito nunca havia ocomrido antes.
de 530 Paulo (1934) e o Instuute Macional de César Lattes. (e oufros ecienfistas) fisico
Pesgmsas Espacias (196]1). Infelizmente, a (1947) descobriu uma mova particula
ditadura mlitar (1964-1983) premudicou a presente no micleo do Aftomo, e ele &

produgio de conhecimento, com estudiosos ecuritibana! Johanma Débereiner, agrénoma

perseguidos, presos ou exilados — segundo o {1950) descobrm que alpumas bacténas sio
ultme levantaments de portal Ciéncia na fixadoras de mitrogénio, o gue ajudou a
Dhtzdura, pelo menos 483 mentistas sofreram diminuir o impacte ambiental & barateou a
alpum tipo de censura. Com o fim do regime, produgio nacional de soja. Entre tamtos

nossa cléencla voltou a se desenvolver. Os omiros. .

102



Ja olhou ao sen redor hoje?

Veoce ja olhon para o céu e se perguntou por que ele & azul?
Tudo depende da luz enufida pelo Sol e das moleculas de gas que
compoem a atmosfera terrestre. As meleculas de zas que compdem a
atmosfera da Tema, refletemn absorvem e espalham a radiagac solar
para todas as diregbes. A luz azul € 3 que mals se espalha em todas as
diregdes, & por confa disso, & a gue mals consegmmos observar. Ne
amanhecer & no entardecer, porém. a iz atravessa uma camada mals
espesza da atmeosfera. O azul se espalha tanto que nio consegue chegar
até mos e, por 1550, vemos o ceu vermelho. Parficulas de umidade
presentes na atmosfera tambeém podem alterar essa dispersao da luz. Por
2553 mesma razao, o ceu de Marte @ vermelho. Como ele tem ommtas
particulas de poeira dispersas, a luz azul se espalha amda mais e apenas
a luz vermelha consegne chegar 3 superficie.

Yorce Sabia...?
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-.que o conhecide ‘chero de chuva’ & foco de pesquiza de
clenfistas? s prnmeiros pmgos de chuva geralmente wém

acompanhades de um agradavel aroma terroso que mwmtos chamam
de “chewo de chuva”. 0 fenomeno & popular e tem até nome —
petricor. E gracas ao auxibio de camerzs de alta wvelocidade, os
pesquisadores descobnram que as causas ndo sic mmito diferentes
daquelas que provecam o borbulhar em um cope de reffigerante ou
em uma taga de champagne. Quando gotas caem (no caso da chuava)
em wvelocidades baixas ou moderadas e afingem uma superficie
porosa comeo a fermra, pequenas bolhas de ar ficam presas mestes
mumisculos poros; estas bolhas sio entio hberadas na superficie da
agua, carregando com elas elementos aromaticos— particulas soledas
ou lqwdas tio pequenas que podem ser dispersas em forma de gas,
como a poelra e a fumaga. Uma vez suspensas no ar, estas particulas
podem se espalhar pela amosfera por meo do vento.

Ha algum tempo...

...a mtemnet for cnada pelo Departamente de Defesa dos
Estados Unidos da Aménca. A rede de computadores surgiu no final
da década de 1960, durante 2 Guerra Fna, enquante os norte-
americanos & a Umdo Soviefica travavam uma disputa tecnologica. O
projeto, 1dealizado pela agéncia Arpa e financiado pela Maza e pelo
Pentagono, tinha como objetive crar uma rede que fosse capaz de
armazenar dados e resistir a uma destmucio parcial — caso houvesse,
por exemplo, um ataque nuclear. Apos anos de pesquizas e festes, am
1969, a rede Arpanet enfrou em operagdo, ligando quatro mmporfantes
mstitmgdes de pesquisa,

@)
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Ciencia no sen cofidiano.

Saber alguns trugues de cientista pode dar uma boa
ajuda na cozinha, mesmo em situagdes bem smmples. Ao
comichar um ovo, por exemplo, vocsé deve ter notado que
forma umas bolinhaz ao seu redor, 1350 porque o ovo contem
ar enfre sew conteido e a casa E unportante comesar o
processo com aguna fria, assim 2 temperatura ndo auwmenta
drasticamente & 0 ar saira mais devagar, dimmunds ¢ nsco
dele se partir. Também & possivel testar se o ovo esta fresco
ou ndo, a0 colocarmos o ovo cru num reciplente com agua:
z¢ gle afundar e ficar de lado, & sinal de que esta bem frezco;
s afundar e ficar parado, esta no limite; mas se flutuar, ;
certamente esta podre, porque 3 medida que envelhecem, a oo i gragiuom
gema e a clara perdem umidade, & a camera de ar aumenta

fazendo com que o ovo flutue.

Alito x verdade.

E verdade que a Lua tem mmfluéncia sobre a zgnenlra?
Com cerfera vocé Ja esperon ser determinada fase da Lua para
plantar alzo. Pois saiba que existern mmitos estudos sobre esse
assunto, & apesar de depender mumto de plantz para planta, & de
ouiros fatores externos como chuva e quahdade da termra, o certo &
que de alguma forma nfluencia. MNa fase de Lua mungnante existe
pouca influencia, nesza fase planfam-sze raizes; rabanefes,
baterraba, cenoura, cebola de cabega (bulbos) & outras. Isto porque
2 planta ao germmnar, pnmeira forga o enralzamento, demora mais
a2 pascer. Ma fase de Lua mova, a semva (mutnente da planta)
mamfesta-se em maor quantidade no canle, em diresdo zos ramos.
Mesta fase, planta-se mizis couve comum, almewio, cebohnha,
espinafre. plantzs medicinzs e outras. Ma fase de Lua crezcente a

influéneia & mater, messa fase 3 selva esta presente em mator
quantdade no caule, nos ramos & nas folhas. Fase boa para plantar
yA T tomate, prmentdo, jilo, guabo, bennjela, feydo — vagem, pepino,
» abobora, milho, arroz, feydo e outras, sejam futiferas, legumes ou
£ ena Mvios cereals. Bom para se fazer enxerto e poda {para brotagde rapmda).
Pt bipofima ot o gh.cam Ma fase da Lua cheia a mnfluéncia sobre a terra chega ao ponto
mMaXImo, mas 56 nos primeiros dias, porgque depols de sofrer efeito
da minguante. Mo micio desta fase planta-se: repolho, couve-flor,
alface e outras. Alem das hortaligas esta fase & ofima para o
plantio de flores. Para colher fiutos 2 melhor fase @ a da Lua cheia.
Oz frutos estdo mals suculentos devide a mancr guantidade de
selva encontrada nos fiutos. Ja para as reizes & vagens, na
mmguzante, pois a planta encontra-se com menos seiva facihtando
o CozFimento.



Saude em risco!

O ronco & um ruido provocado por estreitamento ou obstrugdo nas
vi1as respiratonas supenores durante o sono. Esse estrertamento dificulta
a passagem do ar e provoca a vibragio dessas estruturas. O ronco pode
ser considerado nmormal. quando a pessoa esta dormmdo em decubito
dorsal (de costas). por exemplo, porque a musculatura da garganta fica
mais flacida e a lingua cai um pouco para tras. Mas, € claszsificado como
patologico, tendo a necessidade de acomparhamento medico, quando
ocomrem grandes vibragdes e ruido intenso. O ronco pode, ainda, ser
sintoma da sindrome da apneia obstrutiva do sono (SAOS). patologia
caracterizada por parada respiratoria com duragdo de pelo menos dez
segundos nos adultos, e dols ou trés segundos nas cnangas. Existem
drversas possibilidades de causas e fatores de nsco, como obesidade.
excessos alimentares antes de dormur e uso de cigamros. portanto
contornar esses fatores pode diminuir esse problema.

Tirinha da vez!

Makeco mesmo. .
Mas na verdoade O que vock precisa
vock ndo preciss & &9 um Casaco

: goe ndo delxe o
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Espaco do leitor.

Desenhe nesse espago uma informacio do jornal que vocé considera IMPORTANTE.
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APENDICE F

Sexta edi¢ao do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCIN EM CASA

Edicio 06

Placebo: Voce ja ouviu falar?

Pl e Wikl g . D0

Com o histérico de muitos charlatées,
os placebes sairam de moda pz medicina
assim que o modelo biomédico comegou a
produzir resultades. Um editonal, em 1890,
declarou o fim dos placebos ao descrever o
casoe de wm medico gue havia injetado agua
em ver de morfina em uma paciente: ala se
recupercu plenamente, mas ao descobrr o

que havia acontecido, recorreu 3 justica e

ganhou. O editonial era um lamento, pols os
medicos sabem que no historico dos estudes
medicinals, palavras de conforto e bons
cuwidados junto ao doente podem ser mumto
efetivos. Os courgifes anferiores 3 mmvengdo
da anestesia descreveram mmnfas VEZes como
alguns pacientes podiam tolerar a faea
cortando os musculos e a serra cortando os
05505, totalmente acordados. O placebo mais
comum € em forma de pilulas, as famosas

‘pilulaz de agnear’. Sem nenhum principio a-

tive, elas podem auxibiar em tratamentos
simplesments pela pesszoa doente acredifar
que esta mgenndo nm medicamento eficaz
Vanos estudos mostram que sdo mmifas as
vanavels que podem miterferir: a embalagem
das pilulas, as cores, a quantdade que deve
ser mgenda, o prego, e também o discurso
que as acompanham. Dizer que as pilulas
vio realmente curar pode fer um resultado
melbor do que dizer que TALVEZ vio curar.
E 1ss0 tude aconfece na mente do propno
doente, em que ele =2 convence de algo (que
val curar ou nio) de acorde com as varavels
apresentadas. Existem vanas questdes eficas
que rodetam o use do placebo, sendo que
muitos pacientes podem sentr-se enganados.
Um placebe etico pode zer entio alguma
forma de a0 menos tentar abmviar dores que
amda sio meuravels, pols &M um caso desse

nio existe outra alternativa.
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Ji olhoun ao sen redor hoje?

Por incrivel que pareca, ha uma fooma de parentesco entre todos os seres
“Thvos exstentes: os que conbecemeos, os que amda ndo descobnmos, e os que
nEo existem mais. Almuns sio parentes mans prosomes (como o homem e o
chimpenze) enquante oubos &0 mals dstantes (como o homem e o ouce). E
come sabemos disse? Fazendo wma conparacdo sistemahca enfre eles.
Atualmente, as evidencias mais comvmoentes estio ma congparagao do DINA dos
seres vivos. O DMA € a informacdo genetica que todos os seres wTvos possuem
em cada uma de suas celulas. Esse DMA é como um codigo de bamas, e am
cada maridus esse codigo & diferente, fazendo com que cada mdmviduo saja
diferente. Portanfo (3 ndo ser que vocé temha wmn pmdo gémeo wdénheo)
dificihmente alguem no mumdo todo tem esse codigo totalmente 17ual 20 sew, as
chances diszo acontecer 3o prafcamente mlzs. Porém, partes desse codizo s3o
1guzls enire 05 Seres VIVOS, & por 1sso todos podemos nos considerar uma grande
familia lolomea.

Voce Sabia...?

oque ate alpum tempo atas todas 3 geladewss posswam zem
congelador no alte? O congelador fica na parte de cima da peladena porque o ar
fiio & mais dense e, portanto, tem a tendéncia a descer, enguanto que o menos
fito sobe, estabelecendo-se assim vma cirewlagdo do ar no intenor da geladeis
denommnada "corente de convecgdo”. Essa comente ndo pode ser mtermompada
por excesso de almentos (geladena abarrotadz) e, ponto menos, pelas famosas
"toallimbas" de plastico que tém wm efeito catastrofico ma cuculagio do ar
Alem dizzo, & bom lembrar que o gelo & um excelente molante tammes (o "1zhn”
dos esquumas & feito de gelo e oz protege do fio). Por 1350 minea se deve depor
acunmlar wma crosta de gelo em tome do congelador, pols, na pratca, mipedina
o congelamento dos alimentos. Hoje exaistem geladeiras com o congelador

embaixo devide ao desenvolvimento tecnologico.

Hai algum tempo...

...a lnstona do celular comega, em 1888 quando o fisico alemao Hemmch Hertz
{que da nome 3 umdade de medida de frequéncia, Hertz) transmitiu pela primemra vez
codigos sonoros pelo ar, o que posmbilfou a prmewra lhgacio telefomca
miercontmental em 1914, Em 1940, fou criade wmn sisterna de commumcagdo a distancia
que evitava que howvessem mierceptagdes no sinal Sefe znos depois a empresa de
tecnoloma porte-amencana Bell, que bhoje faz parte da AT&T, = unhzou dessa
tecnologa para desemvolver wm sistema telefomes mierhgade por vanas antenas,
batizadas de "celulas", o que gerou o nome do aparelbo. Em 1956 a Encsson cnou o
celular, chamade de Enesson MTA O aparelbo 50 era movel se fosse levado em um
camo, porque pesava quase 4 qmles, e o custo de produgdo tambem ndo feeilitana sua
populanzagio. Em abnl de 1973 2 Motorola, concomente da Encsson langou
o Motorola Dhvmatac 800000 um verdaderro celular portatil (para a epoca). com 25 cm
de comprimento e 7 cm de largwma, pesande “apenas” 1 quleo e com wma batena que
dimava 20 pumutos. O evento que marcou o lancamento for 2 primeia chamada
teleforuca celular movel, ferfza de uma nm em MNova lorgue pele engenhesro
eletrotécmes da Motorola, Marin Cooper, para seu concomrente, o engenhemrs Joel
Engel da AT&T. A partir dai Cooper passon a ser considerado o pai do eelular.
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Ciéncia no seu cotidiano.

Mwitzs cotsas que temos em casa nio sdo utilizadas em todo
o seu potencial, demfre elas podemeos citar o papel alumimo.
Alzumas pessoas dizermn que esse utensibio tem um lado cometo a ser
utilizado. Ma verdade os dois lados tem seu wvaler: para assar os
almentos, o 1deal & manter o lado brlhante do papel alumimio para
dentro. A parte brilhante reflete melhor o calor, impossibilitando
que o calor abandone a comida, azzim oz alimentes cozinham mais
rapido. Para congelar os alimentos € aconselbhavel manter o lade
brilhante para fora, pols se o congelador for aberto, o papel aluminio
refletira o calor, mantendo o alimento refiigerado por mais tempo. O
papel alumimio tamberm pode ser utilizade para conservar fiutas por
mals tempo, além de afiar tesouras e facas (& =0 fazer vanos cortes
em papel alumime amassado). Mas & preciso salientar a mportancia
de jamais uhlizar este tipo de matenal dentro do muero-ondas, pois
ele reflete as ondas presentes no aparelho, podendo damifica-lo.

ALito x verdade.

Vocé ja ouvm falar que misturar leite com manga (e com
outras frutas como melancia e uva) faz mal? Pows saba que essa
histona ndo passa de um mate. A ma reputacio dessa mistura fou
elaborada mtencionalmente na época do Brasil Celomial. O leite
era, entio, wm almento bastante raro, e caro, exclusive dos
patrdes, o5 senhores de engenho. Come eles nio queriam que essa
preciosidade fosse consupuda por escravos, mventaram e
espalbaram a lenda, gque sobreviveu até hoje. Restava, portanto,
aos escravos se confentarem com os frutos das mangueiras, que,
a0 contrano do leite, eram abundantes nas grandes propniedades
murals. O dois alimentos formam, na verdade, uma combinagio
bastante saudavel. A manga & fonte de vitamina C, fosforo, fermmo,
caleio, lipidios e protema. O leite, por sua vez, & nco em protema,
calelo, vitaminas A e D e outras substancias. Moral da histona: um
coquetel de manga com leite garante fartas doses de vitammas e

5315 minerais dos mais importantes para o organismo humaneo.
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Sande em risco!

Sentr a cabeca “gelar” enquanto toma wm sorvete & uma experiéncia
bastante desagradavel - & comwm Mo entanto, clentistas anda tém dificuldade
de exphear o fendmeno. Azorz, UmMa nova pesqsa MOSTON QUE 8553 SENSACIED,
assim como outros tipos de dor de cabeca, pode fer mlagio com o fhxo
sanguineo do cerebro. Esse nove estudo afima que a sensagio de
"congelamento do cérebro” € um fipe de gahlho para cutros fipos de dores de
cabeca. Ao camsarem essa sensagdo em vohmiinos dentro de um laboratono
(todos tomaram dguz mwto gelada com um canudo) e estudar o fluxo sanguines
de seus cerebroz, os pesquusadores mostraram que 2 dor de cabega mabitz parece
ser desencadeada por um sumento abmpto do fluxo sangumes na artena
cerebral, desaparecendo quande essa artenia se confral s pesgmsadores
envolvidos especulam que a dillatagio pode ser um fipo de autodefssa do
cerebro. Por ser o crineo uma estrutura fechada, o grande fuxo de sangue pode
aum.iprm’jneprm'mardnr.ﬁbﬂmlmbmrquedmesﬁ:rtesecunﬁnms

devemn ser avahadas por profizsional quahficado.
Tirinha da vez!
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Espaco do leitor.
Desenhe nesse espago uma informacio do jormzl que voce considera IMPORTANTE.
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APENDICE G

Sétima edicdo do jornal ‘Ciéncia em Casa’

CIENCIn eEM CASA

Edicio 07

Sensacionalismo na Divulgacio Cientifica.

i
..%-. B
Agh

Tl [ Wikl . oo

Com toda a2 certeza vocé ja se pegou
lendo alguma npoticia e se pergunfou se
aquilo era verdade, pols era aparentemente
algo absurdo. O ao assistir em  alzum
programa na 1V que parecia nio contar toda
a histona wverdadera no cazo ocomdo. Pois
bem, 1550 nio ocolre apenas com noticias
sobre politica, esportez oun educagio, por
vezes as noticlas sobre cléncia também sdo
alvos deszas simagdes. Ha alguns anos, os
POnCIpals mMelos de COMMnIcacdo eram o
radio & o jornal impresso. Messa época eram
muras as noticlas sobre clénelz que Ja
soffiam com o gque chamamos: de
sensacionalizmo, esse termo se refere a2 uma
forma tendenciosa de passar determunada
nformacio, em que & possivel observar ate
mesmo  alteragdes pos resultade de uma
pesquiza, mmtas vezes para chamar atencdo

do telespectador ou afé mesmo por inferesse

de determinada classe social Porém essas

alteragdes com diferenfes mtengdes podem
ser motrvos de interpretagdes emradas, onde o
lettor nio & o culpado. Hoje oz meios de
COmMUNICacAo mals acessados sdo a televisio
porem o problema do

& a infernet,

sensacionalismo continua mesmo  tendo

mudado de lugar. Enquanto anfigaments ze
tinha uma gquantdade linmtada de
mnformagdes, hoje temos acesso a drversos
assunfos em mumeros locals, fanto gque
muitas vezes ni0 conseguimos dISCEITUT as
noticias verdadeiras das erradas ou que estio
descritas de forma egurvocada. Aszim, e
importante que a populagic terha o que
chamames de enficidade, com isso & possivel
o aumente do acesse a mformagio que
melhor condiz com a reahidade, o que
proporciona uma dimimngdo de imformacdes

erroneas cireulando livremente.
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Ja olhou ao sen redor hoje?

Ao olharmes para o cén podemos observar estelas (entre elas o0 Soll e a
Luz como exemplos. Porém o Universo & mouto mois vasto do que isso, ndo &
porque n3o vemos a olbo o (ou mesmo com auxilio de aparelhos modernos como _
o telescopio) que nEo existe omuto mas para ser estudade. Alem do que ja estava ; o p
Do espaco antes de exstr vida na tema, hoje edste fambém wma gande | '
quantidade de zlpo produmde por nos: hxo espacal Atualmente, ha no espago 4
mzs de meto mmlhdo de pecas de loo espacial, composto por pedagos quebrados 7
de foguetes, satélites & cosmonaves gue ndo fimeronam mais, além de pequencs
ohjetos perdides pelos astronautas. Todo =50 junio pesa mais de 7.300 toneladas & S ——
cansam nsco de acidentes graves, fanto em orbitz (pelo nsco de possivens
colisfes), quanto mona possivel reentrada de tms detntos ma atmosfera terrestre,

Voce Sahia...?

.. que dormir € uma necessidade como respoar & comer” Ainda & disewhdo o
pwquemmwpmrﬁﬂuﬁnmudumecﬁdmd&mmdnmﬂanue
vilneravels. Uma das hipoteses estudadas € que o sono n&o comegou oomo Ums
necessidade, mas sun como forma de economma de enermia. Encuanto dormmmos,
NoEs0 COIPO ApTovelta para fazer tode o ipo de mamrtencdo necessaria. A duragio do
sono vara de acordo com os habitos do amomal Ledes que podem se alimentar em so
umas parte do dia e ndo precizam se prEOCUpET DMUMD, J3 QUe mnguem fenta comser
eles, passam em tommo de 13 horas doromndo. Porém zebras e guafas que precisam
estar sempre alertas devido sews predadores, podem dormmr menos de 4 horas por dia.
Ate z= baratas dormem quendo estdo paradas e com as anferas dobradas. Golfinhes e
baletas gue vivem na agua, mas respliam como nos, tambem dommem nesse caso
cada metade do carebro dorme por ver com umy alho fechado, az=im 2 outra metzde

pode fazer o corpo subir até a superficie para respurar.

Hai algum tempo...

.. mals precisamente no zne de 1679 o fisico fiancés Dems Papin,
apotado oo panetpio de que em uma panela hermetica (completamente fachada)
o vapor da 3gna Ina aumentar 3 pressio Do seu mbenior, aumentando

somiltaneamente o ponto de ebulicio, cnon wm wensibio que adver o nome de

“dipestor” ou “marmmta de Papin”. Consistia pum recipiente em ferve fimdide,

com Ena tampa gue o fechava de uma fooma hermehica provada de wma vahula .-'PF”E"

de sepuranca, que penmta 3 saida de vaEpor em excesso (PO 1550 3 NNpoTtancia u

de constants mamtengio dessa vabvula nas pamelas de pressio atuas). Desta (@
forma os alimentos ficavam prootos mmoto mos repdsmente. Ate 1905 fm |¥)
utthzado o ferro fimdido, até que 2 empresa amencana Presto Company cnou o

primeirs models de panelas em ahmumeo, loge sepudo pelas opodes hoje o b g g e

commmns em age moxdavel Pelos seus resulfados praficos, esta mvengdo ndo
servin 50 a culinana, sendo tambem usada em bospitms para estenlizacio de
Insmmentos cinrEleos, na mdesma do papel onde facilits 3 coredura da polpa
da madewa e ate no setor das conservas.
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Ciéncia no sen cotidiano.

Com toda a certera a malona das pessoas come pao se ndo

todos, quase todos os dias. E de certa forma, o pao de todo dia esta
vive. Embora o comamos b milhares de anos, fo1 apenas por volta

de 1850 gue o quimico Pasteur descobriu que o sepredo estava ma

atridade de certos fungos chamados leveduras. A palavra, da
mesma forma gque seu equivalente ‘farmento’, sigmifica ferver. A

Fals. by | S, s phie ooty

fermentagio faz com que os agncares se rompam & liberem dioxdo

de carbono. A medida que az bolhas desse zas se expandem, slas

sio mantdas dentro da masza pelo gluten que s& formou ao

amassarmos a fannha com agua. Eszsas bolhas forma candades no

pao depous de assade, gue dio a 1dera de “pic fofinhe’.

T g, gresng s

Mito x verdade.

Etﬂdﬁdﬂm;hhﬂn;ﬁudﬂmﬂmhﬂﬁumﬂiniuﬂice de
victados em drogasT A hberagdo da maconha e um assunto que da margem
para mota desmformacdo, famfe no uwso recreafve quando Do uso
terapeutico. Levando em conmideragio que nma droga seja wma substanoia
passmvel de vicio e que sen uso sem controle pode fazer mal 3 sande, entio
mntas outras substineias devenam ser prodbidas ha momto tempo, como o
agucar, abmentos com cafeina o cigamro, a bebida alcoohea, entre oufros.
A maconha & prothida no nosso pals (em outros & hberado zen nso) por
mmtos motves, sendo que 3 guerra contra essa planta for motvada
murto mais por fatores racials, econtmicos, polibcos e morals do que
por argumentos clentificos, jJa que os esudos que se tem comprovam
mte mals o seu beneficio do que seu maleficio (quando o wso comTe
de forma controlada, que e o caso da maror parte dos consumidores). E
alpumas dessas razdes sdo meoonfessavels. Por exemplo, Tem a ver
com o preconcelto comtra arabes, chineses, mexicanos e negros,
usuanos frequentes de maconha no comego do zéculo X3 O fato &
que, apesar da desinformagio dominante, sabe-ze mute sobre a
maconha. Fla e cultivada ha mulénos e cenfenas de pesqguisas ja foram
feitas zobre o assunto. Alguns de seus beneficios no uso medicinal
contam com 2 melhora de pacientes com glawcoma, nawseas, dores
cromeas, mflamagdes, esclercse multpla, epilepsia, entre outros.
Mumtas vezes as midiaz ou outros mewns de domumagio 1declogica
Passam uma Imagem que ndo condiz com a realidade, modificando o
fato de tal forma gue passamos a acreditar gque aguilo com toda a
certera & verdade, assim & Importante observanmos um mesmo assunto
de diferentes dngulos.
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Sande em risco!

A mpestdo de leite mateno pelo bebé & de exfrema importinela, pois
auxilia po seu cresciments, promove o SWwrgmmento de bactenas benaficas e
zuda no sstema wmnologics. A lactoze & o agacar do lette, uma molscula
relativamente rande que precisa ser quebrada para ser aprovertada pelo
OTZAnismo, a550m ex1sie Uma enzima para 1550, chamada lactase. A quannidade
de lactaze alcanga sen nivel mawmo pouco depois do nascimento, & val
diunundo lentamente. Por 1550 muitos mdriduos passam mal com a megestao
de leite Se for consunwda pramde quanndade de leite sem ter lactasze no
orgamismo, © agucar do leite passa atraves do miestino delgado sem ser
zbzorido, encontrando alpumaz bactenas que fermentam a lactose para
produzir diceado de carbono (g3s) que causa a sensagio de inchago e dor. A
presenga de aphcar no mtestino tmbém pode causar diarreia. Por mso @
mportznte ficarmos atentos ao tomar lerte, mmtas pessoas passam a vida com
problemas infestimans sem saber que algo que fazr parte do diz-a-dia era o
culpado.

Tirinha da vez!
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Espaco do leitor.

Desenhe nesse espago uma informzcds do jormnal que vocé considera IMPORTANTE.
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APENDICE H

Oitava edig¢do do jornal ‘ciéncia em casa’

CIEnCIn Em CASA

Edicio 05

Ciencia: processo em constante construcio

ool M e 0. e

Ha tempo: a humamdazde buseca
conhecimento: sobre o universo, sobre onde
vive, sobre o que a rodela, sobre s1 mesmo.
Muitas questdes ja foram respondidas com o
passar dos anos, de forma clentifica ou
eniadas po senso commm. Com as respostas
encontradas afraves da cléncia, vels o
desenvolvimento clentifico e tecnologico, o
qual hoje alcanga patamares gue antes nao
eram imaginavels. O conhecimento clentifico
€ construido com base no método clentifico.
MHenhum  cienfista pode ecnar um
conhesimento com base apenas no que ele
acredita, ele precisa provar muito bem
provado, segundo vanas etzpas que podem
demorar a vida de pesqusador, ou ainda
geracoes de pesquisadores. O modemo
metodo clentifico, whlizado atée hoje, fou
langade po livre @ Ensaiador de Galilen
Galile1* que apomta as etapas gque o

pesquisador precisa seguir no sew frabalho. O

conhecimento clentifice bem  estabelecide
hoje, quando bem uthrado, permite avangos
em diferentes areas, possitbilitando que o
homem viva por mais tempo e com melhor
quabidade de wvida. Porem & essencial
compreender gue a cléncla N30 possul carater
dogmatico, ou seja, ndo & uma verdade
zbsoluta. Ela & apenas uma das diferentes
formas de enxergar a realidade. E necessirio
encararmos o fato de que a ciéncia esta em
um processo  de constante construgdo,
podends modificar o5 conhecimentos ja
postos. E € 1530 gue a faz tio interessante,
pols a2 partr do momento que ndc existem
mals perguntas, nic existe a necessidade de

ex1stir cléncna.

*Cralilen Galilai: aquels gue perceben crateras na Tns
amaves de wma hmet, anfes disso, por forte
influéncia meligioss, screditovz-se que a Loa era
perfeis, assim como tudo que ssti no cén — a ciéncis

romxe uma visio diferense
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Ja olhou ao sen redor hoje?

Hoje sabemeos que o Unrverso & mumto malor do que se pensava ha algum
tempao, Es&udﬂlaugmnihsmquﬂmﬂstemﬂ:m:hndammm vidas

em oufres mndos, Elncl:hapartlﬁdﬂmmﬁo'?mﬂJELISABE Apesar de
muitos clentistas acteditarem que existe. ndo hi evidéncia, e para a ciéneia, ¢
simplesmente acreditar ndo & o sufimente. Uma das wirfudes da c1énma @ que os ¥ .',~_~
crenfistas szbeny quands ndo sabem algo e adnutem sua 1pnoranez. =0 ponque BT 2
nio szber 2 resposta @ um estymilante desafio para tenfar descobn-la. Um dia
poderemes ter evidéncias poito concretas de que existe vida em outros planetas.

Por enquanto, o melhor que um cenfista pode fazer € repisthar o tipo de
informacdes que poderia reduzir a meerfera e levar da suposicio a estimativa de
protabilidades E isso ja € uma tarefa bastante mteressante.

Ha algum tempo...

T iy g o g

Voce Salbaa...”

gue existen mformmacdes que sdo repassadas duranfe tanto tempo que

passmameruamhﬁmm}nudahm”u’m;adeﬁtﬂm1duﬁhrqma]@ml
tem “memana de elefante” quando a pessoa tem boa memona, ou ‘memona de perxe’
quando 3 pessoa tem 3 memona rom Poas bem a memona do elefante @ realments
nuato boa. Elefantes sehragens podem ficar anos sem ter contato com animals com os
quals ja tenham mna ver se relacionado — e amda assim parecem se recordar deles.
Oifra boa medids da capacidade de memona & que, quando bem tremados, eles s3o
capazes de responder a cerca de 40 diferentes comwndos de ver E. mesmo que
passem um ou dols anes sem onar tals comandos, reagems corretamente gquandos
violtam a ser estimulados. Ja a 1deia de que peixe tem memona nom ndo & verdadena,
Um estudo ferto por pesquisadores australianes conclum que os peixes ndo somente
podem lembrar de sens predadores por pelo mencs um ano como fambem tem uma
capacidade de zprendizapem excelente. Se um pemxe mords um anzol & consegue
escapar, guarda esta experiéncia em sus mensona @ & nmto dific] gue volte a merder
um anzol pume sepmda oporimedade. Por causa do desconhecimento sobre o
comportamento dessas criahras, pode-se cometer o emmo de achar que quando nao ha
pesca em uma 1eflio determmmimada € porque se esgofaram os recwsos ou oS pelxes
foram embora dal, quando na reahdade o que pode estar ocomendo & que os pemxes
estio all, mas ndo casm na ammadilha. Ok perces aprendem tambem 3 conhecer am
profindidade sen ambiente & associam a abimdancta de almentos ou os pengos com
determinados hgames.

s das promenras 1deias de transrmssio de mnagens fol apresenfada pelo

engenheno alem3o Paul Gottheb Mipkow. Entretanto, as primeiras idstzs praneas sobre
bansmissdo e recepedo de imazens datam dz décads de vinfe e estio associadas, entre
outros, aos nomes do escocés Jobn 1. Baird e do amencane Plolo Famsworth que as
desenvolveram de modo mdependente. Em 1926 aconteceu a promenra exabigio realizada
por John Baird daqulo que vina a ser conbendo como televisio. Em 1932, 3 primeia
antens de televis3o & metalada no topo de um edificio de Mova Jonque, para realizacio de
expenmentos. Ma década de tnnfa a televisdo comeca a fincponar tambenn na Alemanha
nz Inglaterra & na BEnsmia, Messa época, j3 swrglam expenséncizs com a televisio colonda,
mzs a Semmda Guena Mundial fer intervemper os estudes, & as pesquisas foram
dimmdas para a producio de novos ammamentos. Fm 1946 opersvam milhaves de
telenisores nos Estados Umdos. Mo Brasil, a televisio em preto e biznco chesou em
setembro de 1950, com a wemmmagdo da TV Tum de 530 Paule. Mo Braml a primena
tranmmissdo oficial em cores se den em morgo de 1972 e nos Estades Umdos, as

tranmmizsdes regulares comecaram e 1954,
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Ciencia no seu cotidiano.

Podemosz nio perceber, mas em nosso diz-a-dia existem
diversas nfluéncias deixadas pelos mdigenas. O habito de tomar
barho dianamente; o cosume de tomar chas de ervas medicmais; o
uso de redes para descanso; muwitos dos alimentos que uwbohramos
hoje como 2 mandioca e o mulho; também mmitas das palavras que
utilizamos vém da culiuz indizena. Cumando o5 portugueses
chegaram ao Brasil, descopheriam mitos amimais e plantas dagui,
assim o= Indigenas apresentaram & deram nomes, como por exemplo,
a capivara, o tamandua, a cufia, o jabuti; e as fintas, como o cacan
Cerca de 80% das palavras que nomelam as plantas e ammais
brazilemros sdo onundas do Tupimamba, o mais conhecide 1dioma

naclonal natmro.

Mito x verdade.

Em tempestades com ralos, muitas pessoas possusmm o
costume de tomar alpuns cwdados especials, porém alguns ndo
sio mecessarios, enguanto outras atides podem salvar widas.
Caso esteja na rua, nio figue embarxo de arveres, nem em zbrigos
abertos como bamracas, varandas ou toldos; evite segurar objetos
metalicos longos, como varas de pesca ou tipeés; ndc prangue
atividades como empinar pipas, andar a cavalo ou nadar; nio ande
de moto. O 1deal e buscar abrnigo em locais fechados. Se vocé nio
tem alternativa e nio achou nada coberto, se agache. Um raio pode
cawr duas vezes no mesmo lugar, o Cnsto Eedentor, por exemplo,
& atinzido pelo menos seis vezes por ano. O guarda-chuva tambeém

e e L atral ra1o, ele o protege da chuva. Entre os mutos e verdades, o
carro sempre causa duvidas. Se voce estiver fora do camo, o risco
de ser atngido aumenta mumito por causa da latena gue atral a
eletneidade. Se voceé ficar denfro do velcule, com janelas
fechadaz, wvocé estara no local mals seguro na hora de uma
tempestade. Espelho nio atrai ralos. Vocs pode se olhar a vontade.
Maz & mmportante deshgar oz azparelhos elémcos durante a
tempestade, 1550 porque o rawo pode danificar o elstromco. Pode
falar ao celular durante 2 tempestade dentro de casza, porem
quande se frata de telefomes convencionals, & melhor evitar zen

TS0,
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Sande em risco!

Em época de calor mtenso alguns insetos tendem a aparecer e mmcomodar
com suas pleadas e consequentes cocelras. A cocewa e fufo de uma reacdo alerzica
& de defesa do nosso orgamsmo contra 2 picada do meeto. Quando um pemilonzo
nos pica, um pouco de sua saliva, comfends anestésicos, anbcoagulantes e outras
substincias, & myetada em nossa pele. Imediatamente, nosso sistema mumaldgioo
entra em 2¢do & cellas especials hberam hstamina e outros agentes de defesa para
combater a vasdo. A listzming eleva a eoeulagdio de zangue no local o que derca
a pele vermelha e inchada, mas também aumenta a presenga de celulas protetoras
oo local. 56 que um efsite desagradavel da histaming € a cocenra. O plor @ que, a0
cogar a fennda, a pessoa pode infeccionar o local com bacténias presentes nas unhas.
Chuando a reagio alergica @ mufo mtensa, a pessoa deve tomar um anfi-hestaminico
para o corpo parar de liberar istamina. Alsumas pessoas tém mais sensibilidade 3
picada de permulongo do gue cutas. O grau de cocewa val depender do sistema
e de cada um.

Tirinha da vez!

E i uima tardde ansolarada..,

Ko verdade,

Trdli WL Wdighd Fgm o

mpossie o Bl N Semib M

b Bar inkarmeal e [,
VoG vl anuee comsaguE o lae Sine que imgasienl o
e s, Pensa o peda agpasia Nudando de s, for

aoliie i pirkmioes || W aim! Super epal Lt il 3 wtid axplicaghs nbs 1@ afdril, e Pk || Cofguido e
da Egila? anT! A il T & b o wi NP s, Raha)

L i k3 : N
Tk £l [ b by

Espaco do leitor.

Desenhe nesse espago uma mformagdo do joimal que voce considera IMPORTANTE.
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APENDICE |

Formulario preliminar

Questionario Preliminar
* Entregue juntamente com o termo da Comisséo de Etica.

1. Idade . 2. Sexo ( ) feminino. () masculino.
3. Grau de escolaridade.

( ) Sem escolaridade.

() Ensino Fundamental | (antiga 12 a 42 série).

() Ensino Fundamental Il (antiga 62 a 82 série).

() Ensino Médio (antigo ginasio ou segundo grau).

() Ensino Superior.

4. Possui acesso ainternet?
() Sim. () Néo.

5. Possui aparelho celular com acesso ainternet?

() Sim. () Nao.

6. Quais redes sociais vocé utiliza?

() WhatsApp. () Facebook. () Skype. () Instagram.

() Twitter. ( ) Outros:

() Nenhum.

7. Quais midias vocé utiliza para se manter atualizado?

() Televisao. ( )Radio. ( )Jornal (impresso). ( ) Jornal (TV).

( ) Revista. () Internet. () Outros:

() Nenhum.

8. Das midias que vocé acompanha quais tipos de informacgdo mais aparecem?
() Esportes. ( ) Politica. () Educacéo. ( ) Ciéncia. ( ) Saude.
() Produtos e servigos. () Outros:

9. Vocé PERCEBE noticias sobre Ciéncias nas midias que acompanha?
() Sempre. () As vezes. (' ) Nunca.

10. Vocé PROCURA noticias sobre Ciéncias nas midias que acompanha?
() Sempre. () Asvezes. (' ) Nunca.

11. E para vocé, o que é Ciéncia?




119

APENDICE J

Formulério intermediério

Questionario Intermediario - entrevista

* Realizada ap6és a distribuicdo da 42 edicao do jornal ‘Ciéncia em Casa’.

1. Como vocé se sente diante da leitura do jornal ‘Ciéncia em Casa’?

2. Vocé percebe se a leitura do jornal ‘Ciéncia em Casa’ mudou sua visdo sobre as

coisas ao seu redor? Se sim, como?

3. Sobre quais assuntos vocé gostaria de ler nas proximas edigdes do jornal ‘Ciéncia em
Casa’?




120

APENDICE K

Formulério final

Questionario Final
* Apés todas as oito edigdes do jornal ‘Ciéncia em Casa’ serem lidos.

1. De acordo com suas leituras do jornal ‘Ciéncia em Casa’, faga um desenho sobre uma
forma de como vocé utiliza a Ciéncia no seu dia-a-dia.

2. Para vocé, o que é Ciéncia?
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APENDICE L

Lista de palavras da técnica de associagcdo de palavras

Fogo

Lua

Respiracéo

Computador

Pesquisador

Saude

Celular

Internet

Céu

Cientista

Curiosidade

Conhecimento

Cinema

Descobertas

Jornal

Televisao

Ciéncia

Tecnologia
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APENDICE M

Termo de consentimento livre e esclarecido

UE/"i7

Universidade Estadual de Ponta Grossa
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagédo

COMISSAO DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS
Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 CEP: 84030-900 Bloco M, Sala 100
Campus Uvaranas Ponta Grossa Fone: (42) 3220.3108 e-mail: seccoep@uegp.br

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé , esta sendo convidado a participar
da pesquisa Desmistificando a Ciéncia do cotidiano com material midiatico em ensino informal, tendo como pesquisador
responsavel Silvio Luiz Rutz da Silva e como pesquisadora participante Daniela Mayer Antunes da Universidade Estadual
de Ponta Grossa. O objetivo da pesquisa € analisar o nivel de aceitacdo de pessoas nao adeptas da tecnologia, em
relagdo a Ciéncia do cotidiano e desmistificagdes de assuntos da area de Ciéncias da Natureza, através do uso de material
midiatico.

A sua participagdo no estudo sera de ler os jornais disponibilizados, responder questionarios e participar de
entrevistas, tudo de forma sigilosa em anonimato, ou seja, seu nome néo serd exposto de nenhuma forma. Os dados
coletados diante desse processo servirdo de andlise para escrita de dissertagéo e artigos.

Ap6s as andlises vocé sera informado dos resultados desta pesquisa da qual participa. Sua participacdo é
voluntaria, portanto ndo recebera recompensa ou gratificagdo nem pagara para participar. Sera garantido o livre acesso a
todas as informagdes e retirada de dividas sobre o estudo, enfim, tudo o que vocé queira saber antes, durante e depois da
participacao na pesquisa. Vocé podera deixar de participar do estudo a qualquer momento, sem apresentar justificativas e,
também, sem prejuizo ou perda de qualquer beneficio que possa ter adquirido, tendo também todas as duvidas
esclarecidas sobre a sua participag@o neste trabalho. Em caso de davidas, vocé podera entrar em contato com qualquer
um dos membros da pesquisa ou com a Comiss&o de Etica em Pesquisa da UEPG:

Nome do pesquisador

Rua: Rodriguez Alves  n° 554/102 Ponta Grossa /PR Telefone: 99912-2701
Nome do pesquisador

Rua: Santo Agostinho  n° 57 Ponta Grossa /PR Telefone: 99936-2990
Comité de Etica em Pesquisa

UEPG campus Uvaranas, Bloco M, sala 100 Telefone: (42) 3220-3108.

Assinatura do convidado para a pesquisa

Assinatura pesquisador responsavel Assinatura pesquisador participante

Ponta Grossa, _ de de 2017.




