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RESUMO

ROGOSKI, C. A. Geodiversidade e geopatriménio de Prudentépolis, PR: avaliagdo de
potencial para implementacdo de um geoparque. Orientador: Antonio Liccardo. Ponta
Grossa, 2024. Tese (Doutorado em Geografia) - Programa de Pds-Graduagdo em Geografia,
Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2024.

Geoparques sdo territdérios com um geopatriménio de relevancia internacional, gerenciados com
um conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel. Considerando a
recente iniciativa de um projeto de geoparque em Prudentopolis, no Paran4, e o estabelecimento
de um Grupo de Trabalho Interinstitucional nesta direcdo, esta tese investiga o potencial deste
municipio para se tornar um Geoparque da UNESCO, com foco na geodiversidade e no
geopatrimonio local. Utilizando métodos de inventério e quantificacdo, além de andlises de
publicaces cientificas, foi avaliada a importancia do territério e de seus geossitios no cenario
nacional e internacional. Trabalhos em campo e levantamentos bibliogréficos permitiram
apresentar as principais condi¢fes socioculturais e ambientais que fundamentam a proposta. A
analise da matriz SWOT, juntamente com a analise de documentos da UNESCO para
geoparques, permitiu discutir os potenciais e desafios para a candidatura, bem como apresentar
sugestdes para gestdo do territério considerando as caracteristicas especificas da area. Foram
inventariados e quantificados 26 geossitios, que, apoiados por publicagdes nacionais e
internacionais, evidenciam a relevancia do geopatriménio local. Um patrimdnio cultural de
destaque, e o potencial turistico e educacional sdo pontos que favorecem a iniciativa. No
entanto, foram identificadas areas que demandam atencdo antes de uma eventual candidatura.
Atividades degradantes no territdrio, incluindo a fumicultura, a agropecuaria (principal
responsavel pela sua posi¢do de evidéncia no desmatamento da Mata Atlantica no Parand), e a
instalacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs), podem impactar determinados
geossitios. Além disso, para Prudentdpolis atender os pré-requisitos da UNESCO, € necessario
desenvolver atividades com maior foco no meio abidtico e promover acbes educacionais
especificas para diversos publicos. Aumentar a visibilidade, fortalecer o trabalho em rede,
aprimorar a infraestrutura e envolver a comunidade local também sdo agBes essenciais. Em
conclusdo, a investigacdo revelou um potencial significativo para Prudent6polis se tornar um
Geoparque Mundial da UNESCO. No entanto, o sucesso da candidatura dependera da
capacidade do municipio em abordar os pontos de melhoria identificados. Com um
comprometimento continuo com a conservacao, a educacdo e o desenvolvimento sustentavel,
aliado & implementacédo de estratégias eficazes para superar suas deficiéncias, 0 municipio de
Prudentdpolis estara preparado para conquistar reconhecimento mundial como um geoparque
de destague no ambito da UNESCO.

Palavras-chave: Patrimonio geologico; desenvolvimento sustentavel; geoconservacao.



ABSTRACT

ROGOSKI, C. A. Geodiversity and geoheritage of Prudentdpolis, Parané: assessment of
potential for establishing a geopark. Advisor: Antonio Liccardo. Ponta Grossa, 2024. Thesis
(Ph.D. in Geography) — Programa de Pds-Graduagdo em Geografia, Universidade Estadual de
Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2024.

Geoparks are territories with international relevance geoheritage, managed with a holistic
concept of protection, education, and sustainable development. Considering the recent initiative
for a geopark project in Prudentdpolis, Parana, and the establishment of an Interinstitutional
Working Group in this direction, this thesis investigates the potential of this municipality to
become a UNESCO Global Geopark, focusing on local geodiversity and geoheritage. Using
inventory and quantification methods, as well as analysis of scientific publications, the
importance of the territory and its geosites on both national and international levels was
assessed. Fieldwork and bibliographic surveys allowed for the presentation of key sociocultural
and environmental conditions that support the proposal. The SWOT analysis, together with the
analysis of UNESCO documents for geoparks, enabled a discussion of the potentials and
challenges for the application, as well as suggestions for the management of the territory
considering the area's specific characteristics. A total of 26 geosites were inventoried and
quantified, which, supported by national and international publications, highlight the relevance
of the local geoheritage. Notable cultural heritage, and tourism and educational potential are
favorable points for the initiative. However, areas requiring attention were identified before a
possible application. Degrading activities in the territory, including tobacco cultivation,
livestock farming (which is a major contributor to the deforestation of the Atlantic Forest in
Parand), and the installation of Small Hydropower Plants (SHPs), may impact certain geosites.
Additionally, for Prudentdpolis to meet UNESCO's prerequisites, it is necessary to develop
activities with a greater focus on the abiotic environment and promote educational actions
targeted at various audiences. Increasing visibility, strengthening networking, enhancing
infrastructure, and involving the local community are also essential actions. In conclusion, the
investigation revealed significant potential for Prudentopolis to become a UNESCO Global
Geopark. However, the success of the application will depend on the municipality's ability to
address the identified areas for improvement. With a continuous commitment to conservation,
education, and sustainable development, combined with the implementation of effective
strategies to overcome its shortcomings, the municipality of Prudentopolis will be prepared to
achieve global recognition as a prominent UNESCO geopark.

Keywords: Geological heritage; sustainable development; geoconservation.
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1 INTRODUCAO

Os geoparques surgiram na Europa, no final do século XX, e ganharam relevancia
internacional nas ultimas duas décadas. Hoje integram um dos principais programas da
UNESCO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura) para
territorios que buscam uma estratégia de desenvolvimento sustentavel, protecdo e educacdo
patrimonial e preservacdo da identidade local.

Como definido pela UNESCO (2016), geoparques sdo areas geograficas unicas e
unificadas onde locais e paisagens de significancia geoldgica internacional sdo gerenciados com
um conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel. Conforme os
principais idealizadores, como Zouros (2004) e Martini (2009), geopargue é um territorio que
possui um geopatriménio Unico, sendo fundamental que tenham limites bem definidos para
favorecer o desenvolvimento econdémico sustentavel do territorio, incluindo também geossitios
de relevancia cientifica, raridade, apelo estético e valor educacional. Além disso, esses locais
devem promover também sitios de interesse arqueoldgico, ecoldgico, histdrico e cultural.

Até o momento (outubro de 2024) existem 213 Geoparques Mundiais UNESCO
distribuidos por 48 paises. O Brasil faz parte desse seleto grupo, onde iniciativas desenvolvidas
desde o inicio dos anos 2000 resultaram em, atualmente, seis geoparques mundiais (Araripe,
Serid6, Caminhos dos Cénions do Sul, Cagapava, Quarta Colénia e Uberaba) e um aspirante
(Costbes e Lagunas). A certificacdo de cinco geoparques em um periodo de trés anos, de 2021
a 2024, marcou uma fase significativa para a conservacdo e valorizacdo do patriménio natural
e cultural do pais, reconfigurando o panorama da geoconservacdo e promovendo a
sustentabilidade em areas de relevancia patrimonial.

Desde 2019, acOes para estabelecer um geoparque no municipio de Prudentdpolis,
localizado na mesorregido sudeste do Parana, tém sido desenvolvidas como uma estratégia de
desenvolvimento sustentavel. Essa iniciativa se baseia na singularidade da geodiversidade do
territorio, na riqueza dos aspectos socioculturais e no potencial turistico (Piekarz et al., 2019).
Esforcos iniciais incluiram o estabelecimento de contatos com a comunidade e autoridades
locais. Medidas de conservacdo de geossitios ja estdo em vigor, e em junho de 2022 foi
instituido um Grupo de Trabalho Interinstitucional por meio do Decreto n.° 364/2022*, visando
coordenar esforcos para a criacdo do Geoparque Prudentopolis. Além disso, eventos, oficinas e

outras atividades tém sido realizadas anualmente para promover essa causa.

! https://prudentopolis.pr.gov.br/uploads/diarioOficial/Edicao-2360..pdf
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Um dos principais requisitos para se candidatar a um Geoparque Mundial UNESCO se
refere a importancia internacional do geopatriménio local, complementado por aspectos do
patrimonio cultural e natural bidtico. A area deve conter um inventario bem documentado de
geossitios, juntamente com uma lista de publicacdes cientificas nacionais e internacionais que
comprovem o seu valor. Sdo indispensaveis, tambeém, estudos e andlises socioculturais e
ambientais do territorio.

O problema central desta tese reside na necessidade de avaliar se Prudentdpolis possuli
todos os elementos necessarios para se estabelecer como um geoparque reconhecido pela
UNESCO. Apesar das iniciativas estabelecidas desde 2019 e da criacdo de um Grupo de
Trabalho Interinstitucional em 2022, é fundamental determinar se 0 municipio apresenta um
geopatrimdnio suficientemente significativo para justificar a criacdo do geoparque. Além disso,
é crucial investigar as condicdes socioecondmicas e ambientais do territorio, considerando sua
viabilidade para a implementacao do geoparque. Esses dados e informacdes sdo indispensaveis
para a gestdo do territorio e também em caso de uma eventual candidatura 8 UNESCO, por
meio de um dossié.

Diante disso, a presente pesquisa parte das seguintes questdes: O municipio de
Prudentdpolis apresenta um patriménio natural e cultural, e condi¢bes socioeconémicas e
ambientais que justifiquem a criacdo de um geoparque? O geopatrimdnio de Prudentdpolis é
relevante cientificamente ao nivel internacional? Qual a viabilidade de implementacdo de um
geoparque em Prudentopolis?

Assim, foi definido como objetivo geral desta tese avaliar o potencial de implementacgéo
de um geoparque em Prudentopolis, considerando a geodiversidade e o geopatriménio do
territorio. Para atender este objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

1. Realizar um inventario detalhado dos geossitios em Prudentdpolis e quantifica-los
guanto ao seu valor cientifico e de uso turistico e didatico.

2. ldentificar a relevancia do geopatrimonio de Prudentopolis.

3. Apresentar 0s aspectos socioculturais e ambientais relevantes para a gestdo do projeto
de geoparque.

4. Discutir o potencial e os desafios para a implementagcdo e certificagdo de um
Geoparque Mundial UNESCO em Prudentopolis.

5. Apresentar sugestdes para a gestdo do territorio, considerando as caracteristicas
especificas da area.

Parte-se da hipotese de que existe um patrimoénio natural e cultural em Prudentépolis

suficientemente importante, aliado a condic¢des socioecondmicas e ambientais favoraveis, que
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justificam a proposta de um geoparque. O levantamento preliminar de Rogoski (2020) apontou
um geopatriménio relevante que referenda seu potencial cientifico e cultural. Considera-se
ainda que a investigacdo detalhada e a analise integrada dos geossitios, acompanhada da
avaliacdo de publicacbes cientificas nacionais e internacionais, confirmard a importancia
cientifica do geopatrimonio local. Além disso, estudos socioculturais e ambientais forneceréo
suporte necessario para a gestdo integrada do territdrio e para a elabora¢do de um dossié de
candidatura a UNESCO. Pretende-se entdo, ndo apenas avaliar o potencial de Prudentdpolis
para se tornar um geoparque, mas também preparar 0os fundamentos necessarios para uma
eventual candidaturaa UNESCO, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel local.

Esta tese justifica-se ao buscar contribuir para o aprofundamento das reflexGes na area
da ciéncia geogréfica, especialmente no que tange a gestao do territorio, em alinhamento com
0s principais objetivos do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia (PPGEO) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Além disso, ela pode contribuir para outros
projetos de geoparques do Brasil.

A tematica abordada é relevante do ponto de vista social e ambiental. Conforme
Henriques e Brilha (2017), os geoparques representam solugdes socioecondmicas compativeis
com o respeito pelo ambiente e a protecdo da natureza, além de serem referidos como um dos
temas principais da geoética pela Associacdo Internacional para a Promocdo da Geoética -
International Association for Promoting Geoethics (IAPG, 2024).

Pereira (2022) destaca que 0s geoparques podem ser um caminho para 0
desenvolvimento sustentavel dos territdrios, auxiliando na distribuicdo do seu PIB, difundindo
o conhecimento cientifico e refor¢ando as identidades locais. Além disso, Henriques e Brilha
(2017) afirmam que o0s geoparques representam um caminho de sucesso para a sustentabilidade
global, promovendo atividades cientificas, educativas e geoturisticas. Essas iniciativas também
estdo alinhadas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentivel (ODS) da Organizacao das
Nacdes Unidas (ONU) (UNESCO, 2017).
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2 BASE CONCEITUAL

Este capitulo apresenta uma introdugdo aos conceitos fundamentais que serviram de
base para a pesquisa, delineando os principais elementos teoricos e referéncias bibliogréaficas
que orientaram o desenvolvimento do estudo. Ao explorar esses conceitos, busca-se estabelecer
um contexto para a compreensdo dos temas abordados, fornecendo uma base conceitual solida

para o desenvolvimento das anélises e discussdes apresentadas ao longo da tese.

2.1  GEOPATRIMONIO E GEOCONSERVAGCAO

O conceito de geodiversidade, introduzido frequentemente apds a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, também conhecida como ECO-
92, e utilizado para descrever a variedade do meio abidtico da natureza (Gray, 2018).
Atualmente, esse e conceitos relacionados, como o0 geopatriménio e a geoconservagao, sao
consagrados, evidenciados por numerosos estudos e publicacdes (Sharples, 1993; Stanley,
2000; Sharples, 2002; Gray, 2004; Brilha, 2005; Gray, 2013; Brilha, 2016).

Segundo Sharples (2002), geodiversidade corresponde a diversidade de caracteristicas
geoldgicas (substrato), geomorfoldgicas (formas de relevo) e de solos, associacdes, sistemas e
processos. Gray (2013) a define como “a variedade natural (diversidade) de elementos
geoldgicos (minerais, rochas, fosseis), geomorfologicos (formas de relevo, topografia,
processos fisicos), pedolégicos e hidroldgicos. Também inclui suas associacdes, estruturas,
sistemas e contribui¢des para a paisagem.”

A geodiversidade, como destacado por Brilha (2005), desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento da vida, constituindo uma parte importante do ecossistema
global. Esse autor assume a definicdo da Royal Society for Nature Conservation, do Reino
Unido, em que a geodiversidade “consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fendmenos e
processos ativos geradores de relevo, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos
superficiais que constituem a base para a vida na Terra” (Brilha, 2005, p.17).

Para Mochiutti; Guimardes e Melo (2011), além de influenciar diretamente a
biodiversidade, a geodiversidade fornece um registro importante da histéria da Terra,
construida ao longo das eras geoldgicas. Esses registros do passado sdo essenciais para

compreender a configuracdo do mundo atual e para prever e planejar acontecimentos futuros.
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Sharples (2002) sintetizou a importancia da geodiversidade em trés principais categorias
de valores: o valor intrinseco (valor proprio ou de existéncia), ecol6gico (suporte para o
desenvolvimento e manutencdo dos sistemas e processos naturais) e antropocéntrico
(importancia cientifica, didatica, cultural, entre outros). Pouco depois, Gray (2004) desdobrou
os valores da geodiversidade em sete tipos, sendo eles intrinseco, cultural, estético, econdmico,
funcional, cientifico e didatico.

Mais tarde, Gray (2013) apresentou uma nova abordagem para atribui¢do de valor a
geodiversidade: 0s servigos ecossistémicos, composto por 1 valor (intrinseco), 5 servicos
(requlacéo, suporte, provisdo, cultural e conhecimento) e 25 bens e processos. Os servigos
ecossistémicos compreendem beneficios que a sociedade obtém da natureza e que precisam ser
geridos de maneira correta para continuarem disponiveis as geragdes futuras (Gray, 2013).

Aos elementos da geodiversidade que se destacam, seja pela sua raridade cientifica,
cultural ou beleza estética, atribui-se o termo ‘geossitio” (Brilha, 2005) e, ao conjunto desses
locais mais importantes da geodiversidade, denomina-se geopatrimonio ou patrimonio
geoldgico. De acordo com Ponciano et al. (2011) e Brilha (2016), o geopatriménio pode ocorrer
in situ, no seu local original, ou ex situ, representado por elementos da geodiversidade
deslocados de seu local de ocorréncia natural e disponivel em cole¢des cientificas, como nos
acervos de museus de geodiversidade. E importante destacar que, de acordo com Brilha (2016),
o termo 'geopatriménio’ é aplicado exclusivamente a sitios de valor cientifico, enquanto a
denominacdo de 'sitios da geodiversidade' é reservada para locais que carecem de significancia
cientifica, mas oferecem valores educacionais, turisticos e/ou culturais relevantes. Isso reflete
uma mudanca no pensamento desse autor quanto aos valores que permitem a atribuigéo do valor
patrimonial a geodiversidade.

Considerando que elementos importantes para compreender a historia geolégica da
Terra — geopatrimbnio — estdo sob risco crescente de deterioracdo total ou parcial,
principalmente devido as atividades antropicas (Brilha, 2016), medidas de geoconservacéo
devem ser adotadas (Gray, 2018). Para Sharples (2002), a geoconservagao visa a protecao da
diversidade natural (geodiversidade) de significativos aspectos e processos geoldgicos
(substrato), geomorfoldgicos (formas de relevo) e de solo, pela manuten¢éo da evolucéo natural
desses aspectos e processos.

Brilha (2005) destaca que a geoconservacao pode se dar em sentido amplo, tendo como
objetivo a utilizacdo e gestdo sustentavel de toda a geodiversidade, englobando todo tipo de
recursos geologicos. Em sentido restrito, foca na conservacdo de apenas certos pontos da

geodiversidade, que possuem algum tipo de valor que se sobrepde a média, ou seja, 0S
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geossitios. Dessa forma, a geoconservacdo visa a protecdo do geopatriménio e processos
naturais a ele associados.

Para promover a conservacao efetiva da diversidade geologica, Brilha (2005) sugere um
plano de geoconservacdo composto por seis etapas consecutivas. Estas incluem: identificacéo
e descricdo dos locais de interesse da geodiversidade (inventério); atribuicdo de valores
numericos a importancia dos locais (quantificacdo); estabelecimento de medidas legais e
politicas de protecdo (enquadramento legal); implementacéo de acbes para proteger os locais
(conservacao); promocao de atividades educativas e informativas sobre o patrimodnio geoldgico
(valorizagéo); e realizagdo de atividades de acompanhamento para garantir a integridade dos
locais (monitoramento).

Assegurar a preservacdo do patriménio natural abiotico é crucial para o progresso das
geociéncias e para a compreensdo sobre o planeta Terra, destacando-se o papel fundamental
desempenhado pelos geocientistas (Brilha, 2016). Um importante marco para a geoconservagao
foi a Convencdo Digne em 1991 (Digne-le-Bains, Franga). Nessa ocasido, foi assinada a
“Declarac¢do dos Direitos a Memoria da Terra” (Carta de Digne-le-Bains), que estabeleceu a
importancia da conservacao do geopatriménio. Nela é reconhecido o carater unico da Terra,
base e suporte para a vida. Além disso, destaca que as rochas e paisagens preservam a memoria
do planeta e, portanto, merecem ser protegidas e preservadas para as geracgoes futuras.

Conforme Zouros (2004), nessa convencdo surgiu também a filosofia por trés da
iniciativa dos geoparques. Uma das recomendacdes em resposta a assinatura da Declaracao dos
Direitos da Memoria da Terra foi a criacdo de uma rede global de territorios geoldgicos,
buscando o apoio da UNESCO e integrando a geodiversidade em suas atividades principais
(Jones, 2008). Desde aquele ano, programas europeus voltados para a protecdo e promogéo de
sitios geologicos alavancaram um progresso significativo para a prote¢do e conservagdo do
geopatrimonio (Jones, 2008).

Acompanhando a tendéncia internacional, o Brasil também avancou nas discussdes
sobre a geodiversidade e em acdes de conservagdo do geopatriménio. Destacam-se as
iniciativas de inventario realizadas pela SIGEP (Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e
Paleobiol6gicos) em 1997 e pelo projeto Geoparques da CPRM (Servi¢o Geologico do Brasil)
em 2006. Ainda em 2006, a CPRM deu inicio ao levantamento da geodiversidade do Brasil,
utilizando o conhecimento geolégico acumulado pela empresa ao longo de décadas para
desenvolver mapeamentos voltados para a gestdo do territorio nacional. De acordo com Mansur
(2022), nos altimos anos, o Brasil alcancou um avanco significativo em publicac@es, projetos

e eventos cientificos dedicados a valorizacao e conservacao do geopatrimonio.
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No estado do Parana, a antiga MINEROPAR (Servigo Geoldgico do Parand), cujas
atribuig0es, iniciativa e forga de trabalho foram posteriormente incorporadas ao ITCG (Instituto
de Terras, Cartografia e Geologia do Parand), e atualmente ao IAT (Instituto Agua e Terra),
iniciou o projeto Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Parana em 2003. Este projeto envolve
a instalagdo de painéis informativos, a publicacdo de livros, artigos e materiais educativos sobre
0s principais locais de interesse geoldgico do estado.

Para Uceda (1996), a importancia da geoconservacdo reside no fato de ser uma
ferramenta vital para o ensino, permitindo que as gera¢des vindouras compreendam a historia
geoldgica da Terra. Ele enfatiza a necessidade de fortalecer a ligacdo entre geoconservacao e
educacdo, para que os temas das geociéncias sejam acessiveis ao publico e aos educadores,
possibilitando o uso sustentavel dos recursos naturais sem prejudicar elementos excepcionais
da geodiversidade, e assim preservar um legado para o futuro.

Atualmente, os conceitos de geodiversidade, geopatrimonio e geoconservacdo séo
consagrados internacionalmente e também no Brasil, evidenciados por uma vasta quantidade
de estudos e publicacbes que exploram suas definicdes e aplicabilidades. A emergéncia de
geoparques, inicialmente na Europa e subsequentemente no resto do mundo, desempenhou um

papel significativo na difusdo desta teméatica nos meios académicos e para a sociedade.

2.2 UNESCO E A PROTECAO DO PATRIMONIO

A Organizacao das Na¢Oes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
tém se dedicado, desde sua fundagdo em 1946, a promover uma ampla discusséo sobre meios e
acOes voltados para a protecdo do patriménio cultural e natural de todas as na¢des (Bo, 2003).

No que se refere as ferramentas de protegdo do patrimdnio, Bo (2003) destaca que foi
elaborado um conjunto especifico de iniciativas, considerando o patriménio como um bem
publico. No @mbito do patrimdnio cultural, o autor menciona iniciativas como a Convencéo
para a Protecdo da Propriedade Cultural em Caso de Conflito Armado (1954), a Convencéo
contra o Trafico llicito de Bens Culturais (1970) e a Convencéo sobre a Protecdo do Patrimonio
Cultural Subaquatico (2001). J4 no ambito do patriménio natural, destaca-se a Convencéo sobre
Patriménio Cultural "O Homem e a Biosfera™ (1971), cujo principal objetivo é conservar a
biodiversidade. Um ano depois, em 1972, foi estabelecida a Convencdo para Protecdo do
Patrimdnio Mundial Cultural e Natural, que retne as noc¢des de cultura e natureza no conceito

de patrimdnio, reconhecendo que certos lugares na Terra sdo de ‘valor universal excepcional’
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e devem fazer parte do patrimonio da humanidade. Esses dois momentos resultaram na criagéo
dos dois programas mais antigos de conservacdo da UNESCO: o Programa Homem e Biosfera
(Man and the Biosphere), que reconhece as Reservas da Biosfera, e 0 Programa dos Sitios do
Patriménio Mundial (World Heritage Site).

Conforme Bo (2003), a Convencdo de 1972 € a que exerce maior repercussao politica e
econdmica nos Estados-Partes e mobiliza mais recursos. Nela foram apresentados importantes
conceitos sobre patriménio natural e cultural.

No Artigo 1, a Convencdo (UNESCO, 1972) considera o patrimonio cultural como:

Monumentos: Obras arquitetdnicas, de escultura ou de pintura monumentais,
elementos de estruturas de caracter arqueoldgico, inscrigdes, grutas e grupos de
elementos com valor universal excepcional do ponto de vista da historia, da arte ou
da ciéncia;

Conjuntos: Grupos de construcGes isoladas ou reunidos que, em virtude da sua
arquitetura, unidade ou integragdo na paisagem tém valor universal excepcional do
ponto de vista da historia, da arte ou da ciéncia;

Locais de interesse: Obras do homem, ou obras conjugadas do homem e da natureza,
e as zonas, incluindo os locais de interesse arqueoldgico, com um valor universal
excepcional do ponto de vista historico, estético, etnoldgico ou antropoldgico.

Ainda na esfera do patrimonio cultural, em 2003 foi adotada a Convencdo para a
Salvaguarda do Patriménio Cultural Imaterial, compreendido como os “saberes, praticas,
representacdes, expressdes, conhecimentos e técnicas - com o0s instrumentos, objetos, artefatos
e lugares culturais que Ihes sdo associados - que as comunidades, 0s grupos e, em alguns casos,
os individuos reconhecem como parte integrante de seu patriménio cultural (UNESCO, 2003,
Artigo 2)”.

Ja o patrimdénio natural, definido no Artigo 2 da Convencdo para a Protecdo do

Patrimonio Mundial, é entendido como:

Os monumentos naturais constituidos por formagdes fisicas e biologicas ou por grupos
de tais formac0es, que tenham valor universal excepcional do ponto de vista estético
ou cientifico;

As formacOes geoldgicas e fisiograficas e as areas nitidamente delimitadas que
constituam o habitat de espécies animais e vegetais ameacgadas e que tenham valor
universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da conservacéo;

Os lugares notéveis naturais ou as zonas naturais nitidamente delimitadas, que tenham
valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia, da conservacéo ou da beleza
natural.

Os Patriménios da Humanidade da UNESCO podem ser classificados ainda, como
‘Patrimonio Misto’, categoria que inclui sitios que agregam num s6 bem elementos culturais e
naturais.

No ambito da Convencdo de 1972, o Comité do Patrimonio Mundial identifica e

monitora bens de valor universal excepcional e decide quais sitios devem ser incluidos na Lista
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do Patriménio Mundial. Apesar do conceito contemplar a geodiversidade, esse processo é
criticado por alguns autores das geociéncias. Eder e Patzak (2004) destacam que 0s critérios
estabelecidos pelo comité para a selecdo desses sitios sdo extremamente rigorosos, devendo ser
exclusivamente de valor universal excepcional. 1sso resultou na identificacdo de um nimero
limitado de locais, com sitios de interesse geoldgico e geomorfol6gico sendo significativamente
sub-representados (Jones, 2008). Além disso, muitos geossitios fascinantes, porém de valor
nacional e local, ndo sdo englobados nessa convencéo, pois ndao atendiam o critério de serem
‘globalmente excepcionais’ (Eder; Patzak, 2004). Isso sugere que as ‘formagdes geoldgicas e
fisiograficas’ teriam valor apenas quando correspondessem ao ‘habitat de espécies ameacadas’,
e ndo pela importancia intrinseca que possuem como bem excepcional (Gray, 2004).

Diante deste cenario, surgiu a necessidade de uma alternativa para atender a demanda
crescente de geocientistas e organizacdes ndo governamentais por uma estrutura global para
promover e proteger areas com patrimonio geoldgico ndo reconhecido (Eder; Patzak, 2004).
Assim, no final da década de 1990, foi proposto o Programa Mundial de Geoparques da
UNESCO (UNESCO, 1999), com o proposito de promover uma rede global de geoparques,
visando salvaguardar e desenvolver areas com caracteristicas geoldgicas significativas (Patzak;
Eder, 1998).

2.3 INICIATIVA DOS GEOPARQUES DA UNESCO

As acOes precursoras utilizando o termo Geoparque e focadas na valorizagdo do
geopatrimonio surgiram na Europa, no final do século XX. Um exemplo dessas iniciativas foi
0 Gerolstein District Geopark, na Alemanha, criado no final da década de 1980 (Frey et al.,
2006; Frey, 2021). A érea tinha como premissa a protecdo do patriménio geoldgico, promocéo
da informacédo e educacdo, turismo e pesquisa geocientifica (Frey et al., 2006), refletindo
objetivos similares aos atuais do Programa de Geoparques da UNESCO. No ano de 2000, esse
geoparque foi ampliado para se tornar 0 Geopark Vulkaneifel.

De acordo com Zouros (2004), a filosofia por tras da iniciativa dos geoparques surgiu
da Convencdo Digne em 1991 (Digne-le-Bains, Franga). Desde aquele ano, programas
europeus voltados para a protecdo e promocao de sitios geologicos alavancaram um progresso
significativo para a protecdo e conservacdo da geodiversidade (Jones, 2008). Uma das

recomendacdes em resposta a assinatura da ‘Declaracao dos Direitos da Memoria da Terra’ foi
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a criacdo de uma rede global de territorios geoldgicos, buscando o apoio da UNESCO e a
integracdo da geodiversidade em suas atividades principais (Jones, 2008).

A ideia de criar uma rede de geoparques surgiu em 1996, durante o 30° Congresso
Internacional de Geologia, sediado em Pequim. Os principais idealizadores, Guy Martini e
Nicholas Zouros, debatiam que o verdadeiro desenvolvimento territorial sustentavel poderia ser
alcancado por meio da protecdo e promog¢do do patriménio geoldgico para atividades
cientificas, educativas e turisticas (Zouros, 2004).

Em 1997, em resposta direta a Carta Dignes, a Divisdo de Ciéncias da Terra da
UNESCO introduziu o conceito de um Programa de Geoparques da UNESCO para apoiar
esforgos na conservacdo do patriménio geoldgico (Zouros, 2004; Jones, 2008). A iniciativa
oficial aconteceu em 1999, quando a proposta do Programa de Geoparques da UNESCO foi
enviada ao Conselho Executivo, apesar de ter sido rejeitada em 2000 sob a alegacdo de
limitagdes financeiras e sobreposi¢do de “rotulos” com as reservas da biosfera (Jones, 2008).
Mesmo com essa deciséo, foi reconhecido que o papel da UNESCO era crucial para aumentar
a sensibilizacdo sobre as questdes do patrimoénio geoldgico, e a Divisdo de Ciéncias da Terra
continuou a apoiar a acdo (Jones, 2008).

Em junho de 2000, representantes de quatro territérios europeus — Franca, Alemanha,
Espanha e Grécia - se reuniram na llha de Lesbos, Grécia, para abordar o desenvolvimento
econdmico regional por meio da protecdo do patrimbnio geolégico e da promocdo do
geoturismo. O resultado desta reunido foi a assinatura de uma convencdo declarando a criacao
da Rede Europeia de Geoparques - European Geoparks Network (EGN) (Zouros, 2004; Jones,
2008). Os membros fundadores foram: Réserve Géologique de Haute-Provence - Franca, The
Petrified Forest of Lesvos (Museu de Histdria Natural da Floresta Petrificada de Lesvos, Ilha
de Lesvos) - Grécia, Geopark Gerolstein/Vulkaneifel - Alemanha e Maestrazgo Cultural Park
- Espanha (Zouros, 2004). O proximo passo significativo para a Rede Europeia de Geoparques
foi a assinatura de um acordo oficial de colabora¢do com a UNESCO, em 2001, colocando a
rede sob os auspicios da organizagéo (Jones, 2008).

A partir das primeiras discussdes na Europa, no inicio da década de 1990, o conceito de
geoparques foi introduzido na China (Xu; Wu, 2022), pais que desenvolvia acfes de
conservacao ao geopatriménio desde meados de 1980 (Yang et al. 2001). Incentivado pelo
Programa de Geoparques da UNESCO, o Ministério de Geologia e Recursos Minerais emitiu
uma notificagdo para aprovacgdo de geoparques nacionais chineses e delineou os regulamentos
relativos aos critérios de avaliacdo e procedimentos de aprovacdo em 2000, abrindo caminho

para 0 governo central gerir os geoparques nacionais. Em 2002, foi estabelecida a Rede Chinesa
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de Geoparques - Chinese Geoparks Network (CGN) - responsavel pela coordenagdo e gestao
de geoparques nacionais e futuros geoparques mundiais na China (Xu; Wu, 2022).

Em 2004, os 17 (dezessete) geoparques da EGN existentes juntaram-se a 8 (oito)
geoparques nacionais da CGN para formar uma rede global de geoparques (Global Geoparks
Network — GGN) sob os auspicios da UNESCO (Jones, 2008). Naquele mesmo ano, 2004, foi
firmada a Declaracdo de Madonie, que reforcou a parceria ja estabelecida em 2001, porém agora
entre a UNESCO e a GGN (Brilha, 2012).

Atualmente, além da Rede de Geoparques Mundiais, existem redes regionais, com
destaque para as Redes de Geoparques da Europa — EGN, da Asia-Pacifico — APGN, da
América Latina e Caribe — GeoLAC e da Africa— AUGGN. Existem ainda programas nacionais
de geoparques em diversos paises, como Alemanha, Indonésia, Coreia do Sul, China, Taiwan
e Japdo (Megerle; Ellger, 2022).

Em 2015, durante a 382 Conferéncia Geral da UNESCO, os geoparques foram agregados
pelo Programa Internacional de Geociéncias e Geoparques (International Geoparks and
Geosciences Programme - IGGP). Esse programa compreende o Programa Internacional de
Geociéncias (IGCP) e os Geoparques Mundiais da UNESCO (UNESCO Global Geoparks -
UGG) (UNESCO, 2024).

A UNESCO (2016) reconhece 0s geoparques como areas geograficas Unicas e
unificadas onde locais e paisagens de importancia geoldgica internacional sao geridos com um
conceito holistico de protecdo, educacdo e desenvolvimento sustentavel. Segundo Zouros
(2004) e Martini (2009), é fundamental que os geoparques apresentem limites claros e
suficientes para favorecer o desenvolvimento econdmico sustentavel do territério, incluindo
geossitios de importancia cientifica, raridade, apelo estético e valor educacional. Esses locais
devem promover também sitios de interesse arqueoldgico, ecoldgico, histdrico e cultural.

Um Geoparque Mundial da UNESCO deve utilizar seu geopatrimdnio em conjunto com
0s demais aspectos do patriménio natural e cultural da regido para promover a conscientizagdo
e compreensdo dos principais desafios enfrentados pela sociedade. Isso inclui o incentivo ao
uso sustentavel dos recursos terrestres para mitigar os impactos das mudangas climéticas e
reduzir os riscos de desastres naturais (UNESCO, 2016).

Ao conscientizar sobre a importancia do geopatrimdnio e da historia local, o0s
geoparques tendem a desenvolver na populacdo um sentimento de orgulho pela sua regiéo,
fortalecendo sua identificacdo com o territério. Além disso, por meio do geoturismo, sdo
estimuladas novas possibilidades econdmicas, a0 mesmo tempo em que 0S recursos da

geodiversidade sdo conservados e protegidos (UNESCO, 2016).
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E importante destacar que, embora a nomenclatura sugira, 0s geoparques no s&o uma
categoria legal de unidade de conservagdo da natureza. No entanto, uma vez que se
fundamentam no geopatriménio, os geoparques devem assegurar a sua preservacao (Megerle;
Ellger, 2023). Em outubro de 2024, existem 213 Geoparques Mundiais da UNESCO
distribuidos em 48 paises, além de 18 novas candidaturas em analise. Os paises com maior
namero de geoparques sdo China (47), Espanha (17), Italia (11), Indonésia (10), Japao (10),
Reino Unido (9), Franca (9), Grécia (9) e Alemanha (8). O Brasil possui 6 (seis) geoparques e

1 (um) geoparque aspirante.

2.4  CRITERIOS PARA SE TORNAR UM GEOPARQUE MUNDIAL DA UNESCO

Para uma area alcancar o status de Geoparque Mundial UNESCO, deve apresentar
quatro requisitos essenciais (Brasil, 2021): patriménio geoldgico de nivel internacional, plano
de gestdo, visibilidade e trabalho em rede. Nas Diretrizes Operacionais Para Geoparques
Mundiais da UNESCO (Operational Guidelines for UNESCO Global Geoparks)? sdo
apontados, dentre outras coisas, critérios fundamentais para que uma area se enquadre na
definicdo de geoparque:

O primeiro critério estabelece que:

Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem ser areas geogréficas Unicas e
unificadas onde sitios e paisagens de importancia geoldgica internacional séo
administrados com um conceito holistico de protecdo, educagdo, pesquisa e
desenvolvimento sustentavel. Um Geoparque Mundial da UNESCO deve ter uma
fronteira claramente definida, ter tamanho adequado para cumprir suas funcdes e
conter patriménio geoldgico de importancia internacional, conforme verificado
independentemente por profissionais cientificos (UNESCO, 2015).

Primeiramente, para se tornar um UGG, o territdrio deve conter um geopatrimdnio de
valor internacional. Conforme as diretrizes da UNESCO (2015), o significado internacional do
geopatrimonio esta diretamente ligado ao valor cientifico de sitios e paisagens dos aspirantes a
Geoparques Mundiais. Esse valor deve ser justificado com base na pesquisa internacional
revisada por pares e publicada sobre sitios geoldgicos dentro da area, que € avaliada pela
“Equipe de Avaliagdo de Geoparques Mundiais da UNESCO”.

Em 2023 a UNESCO, juntamente com a IUGS (International Union of Geological

Sciences), publicaram “diretrizes para avaliagdo do significado internacional do patrimdnio

2 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000260675
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geoldgico nas candidaturas do Geoparque Mundial UNESCO” (Guidelines for the assessment
of the international significance of geological heritage in UNESCO Global Geopark
applications)?, buscando uma melhor definigio dos critérios para a avaliagdo da importancia
internacional, aléem de ajudar os requerentes a produzir um dossié de qualidade e bem
organizado, que permitira aos avaliadores da IUGS fazer uma melhor avaliagdo documental
com base em critérios claros (UNESCO; IUGS, 2023).

No Manual de Desenvolvimento de Projetos Turisticos de Geoparques no Brasil (Brasil,
2022), os autores apontam que, no sentido de identificar e avaliar o geopatrimonio local, o
inventario e a quantificacdo também sdo etapas iniciais indispensaveis para todo Geoparque
Mundial da UNESCO. Essas agdes de geoconservacdo (Brilha, 2016) sdo fundamentais e
servem de base para a protecdo dos locais de interesse da geodiversidade, além de serem
essenciais para o desenvolvimento de atividades educativas e geoturisticas.

Ainda neste primeiro critério, sdo apresentadas algumas exigéncias em relagdo a area
do UGG. Devem ser “areas geograficas unicas e unificadas”, além de ter “fronteiras claramente
definidas”. Assim, encaixam-se na definicdo, por exemplo, limites politico-administrativos
como um municipio, ou um conjunto de municipios (desde que unificados territorialmente).
Até 0 momento, todos os geoparques mundiais no Brasil tém seu territorio delimitado por um
ou mais municipios.

Em relagdo ao “tamanho adequado para cumprir suas funcdes”, entende-se que um
geoparque deve ter uma populacdo significativa vivendo em seu territorio e que este seja
adequado o suficiente para oferecer as condi¢cBes necessarias para 0 desenvolvimento
sustentavel apropriado a populacéo local.

O segundo critério esta relacionado a promocao de locais de relevancia patrimonial para

além dos recursos geoldgicos, assim como de temas relacionados a dinamica terrestre:

Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem usar esse patrimonio, em conexdo com
todos os outros aspectos do patrimdnio natural e cultural do territorio, para promover
a sensibilizacdo sobre os principais problemas enfrentados pela sociedade no contexto
do planeta dindmico em que todos vivem, incluindo, mas ndo se limitando a aumentar
0 conhecimento e compreensdo de: geoprocessos; riscos geoldgicos; alteracbes
climaticas; necessidade do uso sustentavel dos recursos naturais da Terra; evolucdo
da vida e empoderamento dos povos indigenas (UNESCO, 2015).

Os geoparques devem promover sitios de interesse arqueoldgico, ecoldgico, histérico e
cultural, além de realizar a¢Ges ou atividades que conectem as diversas esferas do patriménio
natural e cultural ao geopatrimoénio. Uma visdo holistica sobre o territorio se torna essencial

para promover a sensibiliza¢do sobre os problemas socioambientais enfrentados pela sociedade

3 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000386952
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atual e promover a conscientizagdo para o uso sustentavel dos recursos naturais. Em geral, 0s
principais focos de atuagéo dos geoparques determinados pela UNESCO estéo alinhados com
0s objetivos da Agenda 2030 para Desenvolvimento Sustentavel das Nacdes Unidas (ONU).
Dessa forma, os Geoparques Mundiais UNESCO também sdo uma ferramenta para alcancar as
metas propostas para a sustentabilidade do planeta (UNESCO, 2017).

O terceiro critério esta relacionado a gestdo do UGG:

Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem ser areas com um érgao de gestdo com
existéncia legal reconhecida pela legislacdo nacional. Os 6rgaos de gestdo devem estar
devidamente equipados para atender adequadamente a area do territorio do Geoparque
Mundial da UNESCO em sua totalidade (UNESCO, 2015).

E exigido, entdo, que os Geoparques Mundiais da UNESCO possuam um amplo plano
de gestdo, acordado por todos os parceiros, que atenda as necessidades sociais e econdmicas
das populacgdes locais, proteja a paisagem em que vivem e preserve sua identidade cultural. Este
plano deve ser abrangente, incorporando a governanca, desenvolvimento, comunicacéo,
protecdo, infraestrutura, finangas e parcerias do geoparque (UNESCO, 2023).

Conforme Medeiros et al. (2015), uma caracteristica do geoparque € sua capacidade de
agregacdo e articulacdo institucional, visto que ndo esta atrelado a nenhuma lei, permitindo uma
ampla gama de formas de gestdo. O plano de gestdo deve ser organizado de forma que
contemple a participagdo local, o desenvolvimento econémico, a educagdo, a preservacao e a
conservacao da natureza. A flexibilidade juridica quanto a criacdo desses espacos permite um
planejamento que possa inserir tanto a comunidade, empresarios locais, instancias de gestao
local e 0 meio académico (Medeiros et al., 2015).

O Manual de Desenvolvimento de Projetos Turisticos de Geoparques no Brasil (Brasil,
2022) apresenta um levantamento dos principais modelos de gestdo adotados em geoparques
mundiais e nacionais. A articulacdo gerencial desses espagos esta atrelada as caracteristicas
locais e regionais do territdrio, no qual o geoparque esté inserido (Medeiros et al., 2015).

O critério nimero quatro € destinado a casos especificos de geoparque, cuja area se
sobreponha a outros programas da UNESCO, como o Programa de Sitios do Patriménio
Mundial (World Heritage Sites, WHS) e o Programa de Reservas da Biosfera (Man and
Biosphere, MaB):

No caso em que uma area candidata se sobreponha a outro local designado pela
UNESCO, como um Patriménio Mundial ou Reserva da Biosfera, a solicitacdo deve
ser claramente justificada e devem ser fornecidas evidéncias de como o status de
Geoparque Mundial da UNESCO agregara valor ao ser ambos com marca
independente e em sinergia com as demais designaces (UNESCO, 2015).
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No Brasil, sdo exemplos de locais com sobreposicéo a outras designagdes da UNESCO
0s geoparques Quarta Col6nia e Caminhos dos Cénions do Sul, onde parte dos territorios
compdem a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

Conforme a UNESCO (2015), um Geoparque Mundial deve ter uma identidade
corporativa, diferenciando-o de outras designac@es ou areas protegidas na area. A area deve
apresentar uma marca adequada e se envolver em visibilidade e comunicagdo, tanto para
visitantes quanto para a populacao local, por meio de uma pagina exclusiva na Internet, redes
sociais, sinalizacdo turistica, painéis, folhetos, materiais audiovisuais, museus, centros de
visitantes, entre outros.

O critério nimero cinco destaca a necessidade de envolvimento das comunidades locais
no UGG:

Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem envolver ativamente as comunidades
locais e 0s povos indigenas como principais interessados no Geoparque. Em parceria
com as comunidades locais, é necessario elaborar e implementar um plano de cogestéo
que atenda as necessidades sociais e econdmicas das populacdes locais, proteja a
paisagem em que vivem e preserve sua identidade cultural. Recomenda-se que todos
0s atores e autoridades locais e regionais relevantes estejam representados na gestdo
de um Geoparque Mundial da UNESCO. O conhecimento, a préatica e os sistemas de
gestdo locais e indigenas devem ser incluidos, juntamente com a ciéncia, no
planejamento e gestdo da area (UNESCO, 2015).

Como destacado pelas diretrizes, é necessario que a populacdo e os lideres locais
estejam representados no 6rgdo de gestdo e participem na elaboragdo e implementacdo das
acoes e projetos do territorio geoparque. E de fundamental importancia envolver comunidades
tradicionais e preservar seu territorio e sua identidade cultural.

O sexto critério para Geoparques Mundiais UNESCO diz respeito ao trabalho em rede
(networking):

Os Geoparques Mundiais da UNESCO sdo incentivados a compartilhar suas
experiéncias e avangos e realizar projetos conjuntos com a Rede de Geoparques
Mundiais. A adesdo a Rede de Geoparques Mundiais é obrigatoria.

Desde o inicio do desenvolvimento do conceito, o trabalho em rede tem sido um dos
principios fundamentais dos geoparques (UNESCO, 2015). Além da cooperacdo com a
populacéo local, a UNESCO incentiva a cooperac¢ao com outros Geoparques Mundiais por meio
da Rede de Geoparques Mundiais e das Redes Regionais de Geoparques.

A filiacdo a essa rede é obrigatoria para 0s geoparques, pois, segundo a UNESCO
(2015), trabalhar em conjunto contribui fortemente para o sucesso do movimento dos
geoparques e desempenha um papel valioso na partilha de experiéncias, gestdo da qualidade,

formacé&o de iniciativas e projetos conjuntos e capacitagéo.
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O critério nimero sete destaca a exigéncia da protecdo patrimonial. O geoparque nao
pode, de forma alguma, estar envolvido na venda de materiais geoldgicos, sejam fosseis,
minerais ou rochas polidas/ornamentais. A organizacdo deve respeitar todas as leis locais,
regionais e nacionais relativas a protecdo do patriménio natural e cultural (incluindo o
patrimonio fossil), bem como desencorajar o comércio de material geoldgico:

Um Geoparque Mundial da UNESCO deve respeitar as leis locais e nacionais relativas
a protecdo do patriménio geolégico. Os locais com patriménio geoldgico definido
dentro de um Geoparque devem ser legalmente protegidos antes de qualquer
aplicacdo. Ao mesmo tempo, um Geoparque Mundial da UNESCO deve ser usado
como alavanca para promover a protecdo do patriménio geoldgico local e
nacionalmente. O 6rgdo gestor ndo deve participar diretamente na venda de objetos
geoldgicos como fdsseis, minerais, rochas polidas e rochas ornamentais do tipo
normalmente encontrado nas chamadas rockshops* dentro do Geoparque Mundial da
UNESCO (independentemente da sua origem) e deve ativamente desencorajar o
comeércio insustentavel de recursos geolégicos como um todo. Quando claramente
justificado como uma atividade responsavel e como parte da entrega dos meios mais
eficazes e sustentaveis de gerenciamento de locais, pode permitir a coleta sustentavel
de materiais geoldgicos para fins cientificos e educacionais de locais naturalmente
renovaveis dentro do Geoparque Mundial da UNESCO. O comércio de materiais
geoldgicos com base em tal sistema pode ser tolerado em circunstancias excepcionais,
desde que seja clara e publicamente explicada, justificada e monitorada como a
melhor opgdo para o Geoparque Mundial em relacdo as circunstancias locais. Tais

circunstancias estardo sujeitas a aprovagdo do Conselho de Geoparques Mundiais,
caso a caso (UNESCO, 2015).

Por fim, os estatutos da UNESCO afirmam que os critérios apresentados serdo
verificados por meio de listas de verificacdo para avaliacdo e revalidacdo (UNESCO, 2015).

Como forma de avaliar aspirantes a Geoparques Mundiais da UNESCO em relagdo aos
critérios de qualidade apresentados acima, a UNESCO (2022) fornece uma lista de verificacédo
estruturada em torno de 101 perguntas essenciais (Checklist to define an aspiring UNESCO
Global Geopark®). O formulario de autoavaliagio ajuda a identificar os pontos fortes e fracos
do geoparque e indica seu nivel de desempenho para enviar/ou ndo uma candidatura. Na se¢éo
6.2 deste trabalho, é apresentada uma avaliacdo preliminar das 101 questdes aplicadas ao
Projeto Geoparque Prudentopolis.

Para as areas em boas condicdes para apresentar a candidatura, o primeiro documento a
ser enviado a UNESCO € uma carta de interesse (ou carta de intengdo) que apresente o seu
territorio e expresse claramente sua disposicdo em integrar o Programa Internacional de
Geociéncias e Geoparques (Brasil, 2022). A candidatura, porém, s6 estara completa com o

envio de um dossié de candidatura (Application dossier for UNESCO Global Geoparks®)

4 estabelecimento comercial onde rochas, minerais, gemas, fosseis, etc., podem ser adquiridos.

5 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000383838

® https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000383890?posinSet=6&queryld=1006778d-899a-4591-a57c-
eaeced30ed51



31

abrangente que inclua um material de apoio demonstrando que a &rea ja funciona como um
geoparque de fato ha pelo menos um ano. Deve incluir como anexo o formulério de
autoavaliacdo, uma copia adicional da secdo E.1.1 (Patrimdnio geoldgico e Geoconservacao)
do dossié, uma carta de apoio das autoridades governamentais relevantes ligadas a UNESCO
no pais de origem, um resumo geoldgico e geografico de uma pagina, um mapa detalhado do
territorio e a bibliografia completa de todas as publicacdes cientificas relevantes relacionadas
com a geologia da area, destacando as publicacdes internacionais (UNESCO, 2023).

Inicialmente, os documentos enviados pelos proponentes para o Programa Internacional
de Geociéncias e Geoparques da UNESCO serédo avaliados pela Secretaria da UNESCO. Se
toda a documentacdo for aprovada, a Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas (IUGS)
produzira um parecer sobre a relevancia geoldgica do territorio. Paralelamente a isto, ocorrera
uma avaliacdo in loco, numa atividade de campo programada para durar cinco dias. Ao final
desta avaliacdo, é produzido um relatério base para a decisdo do Conselho de Geoparques
Mundiais, que emitird um parecer indicando a aprovacao, rejei¢do ou adiamento da candidatura
(Brasil, 2022).

Cabe destacar que a chancela de Geoparque Mundial nédo é vitalicia, sendo concedida
pelo periodo de quatro anos. Apoés esse periodo, o geoparque € reavaliado, podendo receber um
“cartdo verde”, se continuar cumprindo os critérios estabelecidos, ou um “cartdo amarelo” se
nao estiver conseguindo alcancar os objetivos. Ao receber um “cartdo amarelo” o geoparque
tera dois anos para cumprir os critérios. Caso isso ndao aconteca, a area em questdo devera
receber um “cartdo vermelho” e perder o seu estatuto de Geoparque Mundial da UNESCO
(UNESCO, 2015).

2.5 PANORAMA DOS GEOPARQUES NO BRASIL

A primeira iniciativa para estabelecer um geoparque em territorio brasileiro aconteceu
com a candidatura do Geoparque Araripe, no Ceara, em 2005. No ano seguinte, a area foi
oficialmente incorporada a Rede Global de Geoparques, sob os auspicios da UNESCO, como
0 primeiro geoparque do continente americano.

Paralelamente, em 2006, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
langou o Projeto Geoparques. Esse projeto foi concebido com o principio béasico de identificar,
levantar, descrever, diagnosticar e promover areas com potencial para se tornarem futuros

geoparques em territério nacional. A iniciativa desempenhou um importante papel na
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proposi¢do de novos geoparques no Brasil, cuja sistematizacdo se deu por meio da obra
“Geoparques do Brasil: propostas” (Schobbenhaus; Silva, 2012). A primeira edi¢do do livro
apresentou 17 propostas, numero que posteriormente foi ampliado para mais de 30 locais em
potencial.

Atualmente, o Brasil conta com seis areas de destacada relevancia mundial por seus
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos. Esses territorios sdo oficialmente reconhecidos como
Geoparques Mundiais UNESCO e fazem parte do Programa Internacional de Geociéncias e
Geoparques. Sdo representados pelo Geoparque Araripe, no estado do Ceard; Geoparque
Seridd, no Rio Grande do Norte; Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina; Geoparque Quarta Col6nia e Geoparque Cagapava, no Rio
Grande do Sul; e Geoparque Uberaba, em Minas Gerais (Figura 1).

Além desses, ha um territdrio aspirante a geoparque: o Geoparque Costdes e Lagunas,
no Rio de Janeiro. Adicionalmente, estima-se a existéncia de pelo menos 30 locais que
desenvolvem projetos de geoparques ou trabalham dentro da perspectiva de se tornarem um
(Nascimento et al., 2021a).

Figura 1- Localizacdo dos Geoparques Mundiais UNESCO e Aspirantes no Brasil.
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O Araripe Geoparque Mundial UNESCO (Figura 2), localizado no extremo sul do
estado do Ceara, foi o primeiro geoparque das Américas a integrar a Rede Global de
Geoparques, passando a compor o IGGP em 2015. Esse geoparque abrange nove geossitios
distribuidos em seis municipios: Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova
Olinda e Santana do Cariri, que totalizam uma area de 3.796 km2 com populacéo estimada de
561.378 habitantes (IBGE, 2022).

O registro geologico do geoparque Araripe € diversificado, compreendendo rochas
granito-gnaissicas do embasamento, recoberto por rochas sedimentares paleozoicas e
mesozoicas da Bacia do Araripe (Assine, 2007). Essa regido é particularmente famosa pelo seu
contetdo paleontoldgico de alto valor cientifico, revelando grande diversidade fossilifera. Os
fosseis incluem troncos silicificados, impressdes de samambaias, coniferas e plantas com flores,
foraminiferos, moluscos, artropodes, peixes, anfibios e répteis (Martill; Bechly; Loveridge,
2007). Além disso, a Bacia do Araripe destaca-se na geomorfologia do Nordeste do Brasil
devido a presenca da Chapada do Araripe, uma feicdo geomorfoldgica limitada por escarpas
erosivas e ingremes (Assine, 2007).

O Geoparque Araripe se destaca ndo apenas por possuir um geopatrimdnio Unico em
todo o mundo, mas também pela sua valiosa biodiversidade. Além disso, o geoparque é
testemunho vivo da histéria e cultura da regido do Cariri cearense, com sua heranca cultural

que remonta h& séculos de histéria (Geoparque Araripe, 2024).

Figura 2 - Geossitio Pontal da Santa Cruz (Santana do Cariri), Geoparque Araripe.

Fonte: Rogoski (2019).
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O Seridd Geoparque Mundial UNESCO (Figura 3) esta localizado no semiarido
nordestino, na regido centro-sul do estado do Rio Grande do Norte, abrangendo uma area de
2.802 km2 e uma populacéao estimada de 108.000 habitantes (IBGE, 2022). O territorio engloba
0s municipios de Acari, Carnauba dos Dantas, Cerro Cora, Currais Novos, Lagoa Nova e
Parelhas.

O geoparque tornou-se parte do IGGP em 2022, reconhecendo a excepcionalidade do
seu territorio e seu geopatrimonio diversificado, que apresenta notavel variedade petroldgica,
estrutural, estratigrafica e geomorfologica. Geologicamente, 0 Geoparque Serid6 se enquadra
no contexto da Provincia Borborema, localmente caracterizado por gnaisses
paleoproterozoicos, rochas metassupracrustais neoproterozoicas, registro magmatico que vai
do Paleoproterozoico ao Meso-Cenozoico e rochas sedimentares cenozoicas (Nascimento et al.,
2021b).

Além do geopatriménio, o geoparque promove o0 patrimonio arqueolégico local, o
bioma Caatinga, a cultura de comunidades quilombolas e temas relacionados aos riscos
geoldgicos, ao uso da dgua e a relacdo da comunidade com as atividades minerarias na regido.
Desde a década de 1940, a exploragdo de scheelita na Mina Brejui impulsionou a economia

local e regional (Silva; Nascimento; Santos Costa, 2022).

Figura 3 - Geossitio Canions dos Apertados (Currais Novos), Geoparque Seridd.
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Fonte: http://geoparqueserido.com.br/?page_id=7846. Foto: Getson Luis.
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O Geoparque Mundial UNESCO Caminhos dos Canions do Sul (Figura 4) recebeu sua
chancela em 2022. Localizado na Regido Sul do Brasil, compreende sete municipios em dois
estados e uma area total de 2.830 kmz2, com aproximadamente 78 mil habitantes (IBGE, 2022).
Os municipios incluidos sdo Praia Grande, Morro Grande, Jacinto Machado e Timbé do Sul,
em Santa Catarina, e Cambara do Sul, Mampituba e Torres, no Rio Grande do Sul.

A geologia da regido compreende algumas das unidades mais jovens da Bacia
Sedimentar do Parana, representando o inicio da continentalizacdo da bacia (Formacédo Rio do
Rasto) no final do Paleozoico, o estabelecimento definitivo de um ambiente desértico
(Formacdo Botucatu) no Mesozoico, e os derrames vulcanicos (Grupo Serra Geral) que
acompanharam o inicio da ruptura do Gondwana, no Cretaceo. Essas rochas sustentam as
escarpas da Serra Geral, estrutura de relevo que se sobrepBe na paisagem e sustenta 0s imensos
canions da regido (Godoy; Binott; Wildner, 2012).

O geoparque abrange, ainda, planicies compostas por praias e lagoas, paleotocas e
gravuras rupestres em meio ao Bioma Mata Atlantica. Destaca-se também o importante
patrimonio cultural, com énfase para a influéncia das culturas indigenas, dos imigrantes e dos

quilombolas (Sung et al., 2019).

Figura 4 - Geossitio Canion Itaimbezinho (RS-SC), Geoparque Caminhos dos Céanions do Sul.

Fonte: Rogoski (2023).
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O Cagapava Geoparque Mundial UNESCO (Figura 5) esta localizado no centro-sul do
estado do Rio Grande do Sul, abrangendo os limites do municipio de Cagapava do Sul. Com
3.048 km?, o territorio € habitado por uma populacao de 32.515 habitantes (IBGE, 2022).

Conforme Borba (2017), o territorio possui um contexto geoldgico e geomorfoldgico de
nivel internacional, representado pelas unidades pds-orogénicas da Bacia do Camaqua, além de
apresentar formas de relevo singulares de grande importancia ecoldgica e beleza cénica.
Reconhecido em 2015 como a “capital gaticha da geodiversidade”, o Geoparque Cacapava
recebeu a chancela de Geoparque Mundial UNESCO em 2023.

Além do geopatrimdnio singular, o Geoparque Cacapava abriga a rica biodiversidade
do bioma Pampa e apresenta destacado contetdo histdrico e cultural, sendo o turismo de

aventura na natureza um atrativo adicional (Geoparque Cacapava, 2024).

Figura 5 - Geossitio Pedras das Guaritas, Geoparque Cacapava.

Fonte: https://www.geoparquecacapava.com.br/pedras-das-guaritas.

O Quarta Col6nia Geoparque Mundial UNESCO (Figura 6) estd situado na regido
central do estado do Rio Grande do Sul e abrange uma area de 2.923 km2. Composto por nove
municipios (Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Ivora, Nova Palma, Pinhal Grande,
Restinga Seca, Sao Jodo do Polésine, Silveira Martins), no geoparque vivem cerca de 57 mil
habitantes (IBGE, 2022).

A importancia internacional desse territério € marcada principalmente pelo patriménio
paleontolégico singular, que inclui fosseis de animais e vegetais do periodo Triassico, com
destaque para diversas espécies de dinossauros. Além disso, destaca-se a presenca de excelentes
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exposicOes de rochas do deserto Botucatu e do vulcanismo Serra Geral, que testemunham um
periodo crucial da histdria geologica, a ruptura do supercontinente Gondwana (Godoy et al.,
2012).

A riqueza patrimonial desse territorio também se manifesta em feicdes e processos
geomorfoldgicos tipicos de ambientes de transicdo entre planaltos escarpados, além de sua
localizacdo na transicdo entre os biomas Pampa e Mata Atlantica (Figueir6 et al., 2019).
Adicionalmente, o geopargue abriga uma das mais ricas diversidades culturais da regido central
gaucha, incluindo tradicdes italiana, alema, portuguesa, quilombola, culturas originarias e

missioneira (Geoparque Quarta Colonia, 2024).

Figura 6 - Sitio Paleontoldgico Buriol (Agudo), Geoparque Quarta Col6nia.

Fonte: https://www.geoparquequartacolonia.com.br/geossitios/conheca-nossos-geossitios/fossiliferos.

O Uberaba Geoparque Mundial UNESCO (Figura 7), cujo territério coincide com o
municipio de Uberaba, em Minas Gerais, foi reconhecido pela UNESCO em 2024 como 0
primeiro da Regido Sudeste. Abrangendo uma area de 4.523 km?, o geoparque abriga uma
populacdo de 337.836 habitantes (IBGE, 2022).

A singularidade deste geoparque reside na presenca de fosseis de dinossauros e de
outros grupos encontrados na regido, com registros datados de aproximadamente 80 a 65
milhdes de anos atras. Esses fosseis estdo em excelente estado de conservacao e incluem uma
ampla variedade de espécies, tais como dinossauros sauropodes e teropodes, crocodyliformes,

gueldnios, anfibios, peixes, mamiferos, além de moluscos, crustaceos, pteridofitas e icnofosseis
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associados as formagfes Uberaba e Marilia (Membro Ponte Alta) do Cretaceo Superior da
Bacia Bauru (Ribeiro et al., 2012).

Ribeiro (2014) destacou também o patriménio historico e cultural do geoparque,
enfatizando a importancia dos museus, como o Museu da Cal, Museu Zebu, Museu da Capela

e Museu Chico Xavier, além do Museu dos Dinossauros localizado no distrito de Peirdpolis.

Figura 7 - Geossitio Serra da Galga, Geoparque Uberaba.

Fonte: http://www.geoparqueuberaba.com.br/geodiversidade.php.

Juntamente com o Geoparque Uberaba, 0 Geoparque Chapada dos Guimardes esperava
o reconhecimento da UNESCO em 2024, porém, este ndo recebeu a indicacdo para se tornar
um Geoparque Mundial. O territorio devera avancar nos apontamentos feitos pelo Conselho de
Avaliadores da UNESCO e reapresentar a candidatura.

Ainda em 2024, o Geoparque Costbes e Lagunas (Figura 8) encaminhou oficialmente
sua candidatura a UNESCO. Localizado na regido do litoral norte e leste do Rio de Janeiro, o
territério abrange uma area de aproximadamente 10.909 km2 e é composto pelos municipios de
Marica, Saquarema, Araruama, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Cabo
Frio, Armacdo dos Buzios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé, Carapebus, Quissama,
Campos dos Goytacazes, Sdo Jodo da Barra e Sdo Francisco de Itabapoana. A populacdo
residente no geoparque é de 1.892.007 pessoas (IBGE, 2022).
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O geoparque registra a evolucao final do fechamento do paleocontinente Gondwana. Na
sua area estdo presentes rochas desde o Paleoproterozoico até o Holoceno, abrangendo mais de
2 bilhdes de anos de historia geoldgica. Além disso, ha afloramentos que se enquadram em
diversas tipologias, como espeleoldgico, estratigrafico, geomorfologico, hidrogeologico, igneo,
marinho-submarino, paleoambiental e mineralégico, bem como aspectos tectono-estruturais
(Mansur et al., 2012).

No territério, encontram-se ainda locais historicos ligados as primeiras comunidades
estabelecidas no Brasil, que evocam a época do descobrimento do pais, a exploracdo do pau-
brasil, a invasdo francesa em Cabo Frio e a rota dos Jesuitas. A regido também recebeu a visita
de naturalistas renomados, como Charles Darwin, o principe Maximiliano de Wied-Neuwied e
Saint-Hilaire (Geoparque Costdes e Lagunas, 2024).

Figura 8 - Geossitio Campo de Dunas (Cabo Frio), Geoparque Aspirante Costfes e Lagunas.

Fonte: https://www.geoparquecostoeselagunas.com/cabo-frio/. Foto: Vivianne Vasques.

O Brasil experimentou uma mudanca significativa no reconhecimento de areas como
geoparques em apenas dois anos, passando de um para seis Geoparques Mundiais e um
aspirante. Esse momento favoravel para os geoparques no Brasil foi marcado pelo | Encontro
Brasileiro de Geoparques (Ebrasgeo), sediado no Geoparque Quarta Coldnia e na Universidade

Federal de Santa Maria, no Rio Grande do Sul. Durante o evento, foi firmada a Carta de Santa
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Maria (Anexo A), um documento que estabelece a criacdo da Rede Brasileira de Geoparques
Mundiais da UNESCO. O objetivo principal é "articular os Geoparques Mundiais da Unesco
no Brasil, Projetos e Aspirantes no que se refere as suas demandas e necessidades junto as
demais entidades nacionais e internacionais".

O reconhecimento desses geoparques no Brasil reflete ndo s6 um marco na conservagao
e valorizacdo do geopatrimdnio, mas também evidencia o desempenho, o engajamento e 0
desenvolvimento nessas areas. Ao receberem a chancela da UNESCO, esses geoparques se
tornam destinos turisticos de renome internacional, bem como centros de conhecimento e
pesquisa, promovendo a valorizacdo do seu geopatrimonio unico e diversificado. Além disso,
esse reconhecimento impulsiona a preservacdo da identidade cultural das regides, destacando
sua historia, tradicdes e legado cultural associado a geodiversidade local. Os geoparques
emergem também como motores de desenvolvimento sustentavel, promovendo a conservacao
ambiental, o turismo responsavel e a criacdo de oportunidades econdmicas para as comunidades
locais. Essa abordagem holistica e integrada contribui para o fortalecimento dos territorios,
promovendo a harmonia entre a preservacdo do ambiente, 0 bem-estar das populac@es locais e

0 progresso socioecondmico de forma equilibrada.

2.6 PROJETO GEOPARQUE PRUDENTOPOLIS

O movimento para criar um geoparque em Prudentdpolis iniciou em dezembro de 2018,
quando o Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana (ITCG) — atual Instituto Agua
e Terra (IAT) - apresentou a prefeitura do municipio uma proposta buscando uma futura
candidatura do territério ao Programa de Geociéncias e Geoparques da UNESCO. Naquele
momento, algumas pesquisas eram desenvolvidas no territdrio, como a “caracterizacdo do meio
fisico para fins de planejamento e a indicacao de areas de riscos geologicos” pelo ITCG (2019)
e o inventario preliminar do geopatriménio local (Rogoski, 2020), vinculado a UEPG.

A proposta inicial previa a formalizagcdo de um dossié junto a UNESCO para a cria¢éo
do Geoparque Prudentdpolis, sendo que a iniciativa deveria partir do proprio municipio. Essa
proposta estabelecia 0s objetivos iniciais, justificativas, metas e indicava as primeiras
instituicOes para participar do projeto: Prefeitura de Prudentopolis, Instituto de Terras,
Cartografia e Geologia (ITCG), Secretaria da Comunicagdo Social e da Cultura (SECC),
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e Universidade Estadual do Centro Oeste -
Campus Irati (UNICENTRO).
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Bem recebida pela prefeitura, no ano seguinte, a proposta deu 0s primeiros passos para
por em prética o projeto. Em 2019, foram realizadas algumas das primeiras a¢des de valorizacéo
do geopatrimébnio e geoconservacdo, como a producdo de materiais de divulgacdo - Painel
Geologico do Pinheiro de Pedra (Pontes Filho et al., 2020) e Cartilha do Geopatriménio de
Prudentdpolis (Rogoski, 2020) - (Figura 9) e inicio do processo de tombamento do geossitio
Pinheiro de Pedra. Nesse ano, o IAT e a UEPG conduziram a primeira palestra de apresentacéo

da proposta para a sociedade em geral.

Figura 9 - Painel Geoldgico do geossitio Pinheiro de Pedra (A) e Cartilha do Geopatriménio
de Prudentopolis (B).
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Fonte: Rogoski (2020).

No ano de 2020, acdes mais efetivas em torno do projeto foram interrompidas em
decorréncia da pandemia da Covid-19. Naquele ano e no seguinte, as atividades aconteceram
de maneira remota. Foram realizadas reunides e estabelecidas novas parcerias, incluindo a
criagdo de um acordo de cooperagéo técnica entre a prefeitura municipal de Prudentopolis e o
estado do Parand, por intermédio da SEDEST, SECC e UEPG.

Com a flexibilizacdo do isolamento social em 2022, ocorreram algumas das principais
acbes no ambito do Projeto Geoparque Prudentopolis. Em maio, foi realizada a Oficina do
Geossitio Pinheiro de Pedra (Figura 10), na comunidade de Ponte Nova e Faxinal Tabodozinho.
Essa atividade teve como objetivo apresentar o conceito de geoparque a comunidade, seus
beneficios e oportunidades. Durante a oficina foram discutidos temas como a prote¢do do
Pinheiro de Pedra, as oportunidades para o turismo rural e 0 empreendedorismo. A iniciativa
foi conduzida pela Prefeitura de Prudentdépolis com o apoio da SECC, IAT, SEDEST, UEPG,
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SEBRAE e PARANATURISMO, e contou com a presenca de aproximadamente 40 pessoas,
incluindo membros da comunidade, escolas, empreendedores locais e demais interessados.
Ainda nesse ano foi desenvolvida a segunda edicdo do GeoDia no Parana, onde o GUPE (Grupo
Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas) e a UEPG se juntaram para apresentar uma “Visita

virtual a geodiversidade de Prudentépolis”’ (Guimaraes; Guimaraes; Rogoski, 2022).

Figura 10 - Oficina do Geossitio Pinheiro de Pedra.

Fonte: Rogoski (2022).

Paralelamente as atividades mencionadas acima, foram realizadas atividades de campo
em novos locais de interesse geoldgico e cultural. Em conjunto com a comunidade, foram
descobertos novos potenciais geossitios e sitios arqueolégicos.

Em junho de 2022, foi formalmente estabelecido, por meio do Decreto N°364/2022, um
Grupo de Trabalho Interinstitucional com o proposito de unir esforcos para a instituicdo do
Geoparque Prudentdpolis. Na ocasido, uma reunido foi realizada com vereadores e o prefeito
do municipio para esclarecer pontos-chave sobre o projeto e assinar o decreto municipal (Figura
11). Atualmente integram esse grupo as seguintes institui¢des cientificas e governamentais: as
Secretarias Municipais de Turismo, Cultura, Educacdo e Meio Ambiente; Secretaria de Estado
do Desenvolvimento sustentavel — Divisdo de Geologia do Instituto Agua e Terra
(SEDEST/IAT/PR); Secretaria da Comunicacdo Social e da Cultura — Coordenacdo do

7 https://www.youtube.com/watch?v=MadVoQ-Gxmk&t=3s
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Patrimonio Cultural (SECC/CPC/PR); Secretaria de Estado do Turismo — (SETU/PR);
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e Universidade Estadual do Centro Oeste -
Campus Irati (UNICENTRO).

Em relacdo a geoconservacdo, um marco significativo ocorreu no dia 20 de outubro de
2022, durante uma reunido do Conselho Estadual do Patrimdnio Histdrico e Artistico do Parana.
Nessa ocasido, foi discutido e aprovado o tombamento do geossitio Pinheiro de Pedra
(Resolugdo n° 144/2022-SECC).2 O reconhecimento deste geossitio como patriménio
paleontoldgico é crucial para garantir sua protecdo legal e preservar a historia geoldgica da
regido, bem como a memoria e identidade da comunidade.

Em novembro do mesmo ano, 2022, ocorreu a segunda oficina técnica dentro do escopo
do Projeto Geoparque Prudentdpolis, concentrada nos guias de turismo locais. A oficina
aconteceu nas instalacbes do Monumento Natural Salto Sdo Jodo e contou com mais de 30
participantes, incluindo guias de turismo do municipio, empreendedores locais e equipes das
instituicoes IAT, UEPG, SECC e servidores da Prefeitura de Prudentopolis. Durante o evento,
a equipe do projeto apresentou informacdes teodricas sobre o territorio, abordando temas como
geoparques, geodiversidade local, cultura e histdria, com o objetivo de trabalhar esses temas de
forma holistica e integrada. Um momento foi destinado para ouvir os guias de turismo, que
compartilharam suas experiéncias, conhecimento sobre o patriménio natural e cultural local e
expectativas em relacdo ao Projeto Geoparque Prudent6polis. Além disso, a ocasido foi marcada
para a inauguracdo do painel geocientifico do geossitio Salto Séo Jodo, instalado ao lado de um
dos mirantes da Unidade de Conservacdo (Figura 11).

Em 2023, uma agdo significativa realizada pelo municipio foi a Il Conferéncia
Municipal de Cultura de Prudentopolis, cujo tema foi “Patrimdnio Cultural de Prudentépolis™.
O objetivo era atualizar o Plano Municipal de Cultura e definir estratégias a serem
implementadas na area cultural nos préximos 10 anos, em consondncia com a criagdo do
Geoparque Prudentopolis.

Ao longo do ano, foram desenvolvidas diversas palestras nas universidades envolvidas
no projeto e instituicdes do Parana. No campo da educac¢do, em maio, ocorreu uma reuniao com
os diretores das escolas municipais da cidade e da area rural de Prudentdpolis, onde se
encontram alguns dos principais atrativos naturais e culturais. O objetivo foi apresentar o

projeto a comunidade escolar e ressaltar a importancia da educacao no inventario e protecdo do

8 https://www.patrimoniocultural.pr.gov.br/sites/patrimonio-cultural/arquivos_restritos/files/documento/2022-
11/Resolu%C3%A7%C3%A30144Publica%C3%A7%C3%A30.pdf
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patrimonio, promovendo um trabalho participativo que envolvesse professores, alunos e,
consequentemente, as comunidades detentoras desse patriménio.

Além dos contatos estabelecidos com as comunidades locais, foram desenvolvidas
algumas acOes iniciais de trabalho em rede, especialmente por meio de intercambio de
experiéncias com o Geoparque Cagapava. Em julho, os membros do grupo de trabalho visitaram
0s Geoparques Mundiais da UNESCO Cacapava e Quarta Colénia (Figura 11), com o proposito
de trocar informacdes entre as equipes técnicas para aplicacdo no projeto de geoparque em
Prudentdpolis. Durante dois dias, foram conduzidas reunides técnicas e discussdes sobre
modelos de gestdo, metodologias para inventario do geopatriménio, além de apresentacdes de
programas de educacao e projetos de geoturismo desenvolvidos pelas Secretarias de Educacéo
e Turismo de Cacapava do Sul, entre outras atividades relacionadas.

Em agosto o coordenador cientifico do Geoparque Cacapava visitou Prudentopolis,
participando de trabalhos de campo, reunides e da oficina com a comunidade faxinalense da
linha Barra Bonita, compartilhnando suas impressGes sobre o territério, destacando suas
potencialidades e oferecendo sugestdes para o desenvolvimento futuro.

A terceira oficina no ambito do projeto geoparque Prudentépolis (Figura 11),
mencionada anteriormente, aconteceu na comunidade faxinalense de Barra Bonita, um dos
maiores faxinais do municipio. Coordenada pela Prefeitura de Prudent6polis, a atividade contou
com a participacdo do IAT, SECC — CPC, SETU, UEPG, UNICENTRO e Geoparque
Cacapava. Estavam presentes no evento empreendedores locais, membros da comunidade
escolar, representantes e lideres comunitarios das Comunidades Barra Bonita e Barra Vermelha,
moradores do entorno do Monumento Natural Salto S&o Jo&o, e demais interessados. Durante
a oficina, realizou-se uma visita a alguns geossitios, compartilhamento de informacdes e
interacdo com as comunidades locais, visando promover o Projeto Geoparque Prudentopolis.
Essas comunidades desenvolvem atividades turisticas relevantes, porém o conceito de
geoparque e suas especificidades sdo temas novos, sendo fundamental a apropriacao, interacdo

e participacdo social para o sucesso das acdes e o reconhecimento pela UNESCO.
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Figura 11 - Atividades do Projeto Geoparque Prudentdpolis. (A) Palestra durante a assinatura
do Decreto N°364/2022; (B) Inauguracao do Painel do geossitio Salto S&o Jodo; (C) Visita ao

Geoparque Cacapava e Quarta Colonia; (D) Oficina no Faxinal Barra Bonita.

Fonte: (A e B) Rogoski (2022); (C) Rafael Belestieri (2022); (D) Danielle Prim (2022).

Em termos de pesquisa, a UEPG e a UNICENTRO séo as indutoras de trabalhos
cientificos no ambito do Projeto Geoparque Prudentopolis. Estdo sendo publicados artigos
cientificos e desenvolvidas monografias, teses e dissertacfes relacionadas ao tema. Além disso,
merecem destaque os estudos de geofisica conduzidos pela UFPR no geossitio Pinheiro de
Pedra, buscando identificar novos lenhos fdsseis e orientar futuras escavagoes.

Ainda em 2023, destacam-se agdes voltadas para aumentar a visibilidade do Projeto
Geoparque Prudentdpolis. Foi criada uma cartilha sobre o territdrio, além da implementagéo de
uma pagina especifica no aplicativo “AppPrude”, desenvolvido pela Secretaria Municipal de
Turismo de Prudentopolis (Figura 12). Essa iniciativa visa facilitar o acesso as informac6es
relevantes para visitantes. Além disso, uma pagina dedicada no Instagram tem contribuido
significativamente para promover as belezas naturais e culturais do territdrio, engajando um

publico mais amplo e diversificado. Essas plataformas digitais sdo fundamentais para
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disseminar conhecimento e despertar interesse pelo potencial do Projeto Geoparque

Prudentdpolis entre residentes e turistas.

Figura 12 - Cartilha do Projeto de Geoparque Prudentopolis (esquerda) e pagina do geoparque

no “AppPrude” (direita).
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Fonte: Secretaria Municipal de Turismo/Prudentépolis.

Em 2024, a Secretaria de Estado do Turismo, a Prefeitura de Prudentdpolis e o IAT
organizaram 0 "Seminario de Geoturismo: Projeto Geoparque Prudentopolis e Experiéncias
Paranaenses”. O evento abordou diversos temas, incluindo Turismo e Desenvolvimento
Sustentavel, o Projeto Geoparque Prudent6polis, Geoturismo e Desenvolvimento, Marketing
Turistico e Turismo de Base Comunitaria. Uma Mesa Redonda com Experiéncias Paranaenses
também foi realizada.

Como parte da programacdo do seminario, ocorreu a "OFICINA: Como montar seu
produto turistico no contexto do projeto Geoparque Prudentdpolis”, direcionada a comunidade
local envolvida no turismo ou interessada em empreender nessa area. Além disso, durante o
evento, foi apresentada a logomarca do Projeto Geoparque Prudentopolis (Figura 13).

A logomarca do geoparque incorpora a arte ucraniana, simbolizada pela péssanka
(Figura 14), ovo decorado a mao que historicamente era utilizado pelos eslavos para presentear
amigos e familiares (Corrent, 2020). Nela, sdo representados os principais aspectos da
geodiversidade e biodiversidade do territdrio, como as araucarias e as cachoeiras, além de ondas
que remetem ao antigo paleoambiente marinho local. Os fdsseis, como conchas, restos de
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peixes e troncos e folhas da flora de Glossopteris do Periodo Permiano, séo testemunhos desse

passado.

Figura 13 - Logomarca do Projeto Geoparque Prudentépolis.
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Fonte: https://geoparqueprudentopolis.org/

Figura 14 - Péssankas, ovos cozidos e pintados de cores vivas e desenhos caracteristicos.
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Fonte: https://www.uol.com.br/nossa/reportagens-especiais/uma-pessanka-a-ucrania.htm

Ainda em 2024, destaca-se o crescimento das atividades educativas no geossitio
Pinheiro de Pedra, com a participacdo predominante das escolas locais. Foram desenvolvidas
aulas de educagdo patrimonial no local, proporcionando aos estudantes uma experiéncia
imersiva no estudo do geopatriménio. Além disso, os estudantes confeccionaram maquetes

representativas do geossitio, auxiliando no aprendizado visual e tatil sobre suas caracteristicas
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geoldgicas e culturais. Essas iniciativas ndo apenas fortalecem o envolvimento da comunidade
escolar com o patriménio local, mas também incentivam o desenvolvimento de habilidades
préaticas e a valorizacdo da histéria de Prudentépolis (Figura 15). A Figura 16 apresenta uma
sintese das principais a¢des desenvolvidas no ambito do Projeto Geoparque Prudentdpolis até
0 ano de 2024.

Figura 15 - Visita de escolas municipais de Prudentopolis ao geossitio Pinheiro de Pedra e sua

representacdo em maquetes.

257

Fonte: Secretaria Municipal de Educacdo/Prudentépolis.



Figura 16 - Sintese das principais a¢des desenvolvidas no ambito do Projeto Geoparque Prudentopolis.

2018

- Proposta do Projeto Geoparque Prudentopolis
apresentada a prefeitura do municio pelo ITCG
(atual IAT) — dezembro de 2018.

2019

- Producao de materiais de divulgacao (Painel
geologico do Pinheiro de Pedra e cartilha do
geopatrimonio de Prudentépolis).

- Inicio do processo de tombamento do geossitio
Pinheiro de Pedra.

- Primeira palestra de apresentacdo da proposta para a

sociedade em geral.

E— pAI A |

- Pandemia da COVID-19.
- Reunides.
- Desenvolvimento de Pesquisas.

—_— 2024

- Seminario de Geoturismo: Projeto Geoparque
Prudentopolis e Experiéncias Paranaenses.

- Lancamento da logomarca do geoparque.

- Desenvolvimento pesquisas e atividades
educativas.

2020 —

- Pandemia da COVID-19 - trabalho remoto.

- Primeiras reunides.

- Acordo de cooperacio técnica entre a prefeitura
municipal de Prudentépolis e o estado do Parana.

2022

- Oficina do Geossitio Pinheiro de Pedra (comunidade

de Ponte Nova e Faxinal Tabodozinho).

- Atividades de campo em novos locais de interesse
geologico e cultural.

- Formalizacdo do Grupo de Trabalho
Interinstitucional - Decreto N°364/2022.

- Tombamento do geossitio Pinheiro de Pedra.

- Oficina com guias de turismo.

- Inauguracdo do Painel do geossitio Salto Sao Jodo.

- Desenvolvimento de Pesquisas.

Fonte: Rogoski (2024).

2023 P—

- III Conferéncia Municipal de Cultura de
Prudentopolis. sob o tema “Patrimonio Cultural de
Prudentopolis™.

- Reunido com os diretores das escolas
municipais.

- Visita técnica aos Geoparques Mundiais da
UNESCO Cacapava do Sul e Quarta Colonia.

- Visita do Geoparque Cacapava ao territorio.

- Terceira oficina no ambito do projeto geoparque
Prudentopolis - Faxinal Barra Bonita.

- Desenvolvimento de Pesquisas.

- Palestras e acdes de visibilidade do Geoparque

49
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3 CARACTERIZACAO DO TERRITORIO

31 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

O territorio do Projeto Geoparque Prudentopolis (Figura 17) se localiza no sudeste da
América do Sul, ao sul do Trépico de Capricdrnio (zona subtropical), mais precisamente entre
as coordenadas geograficas 24° 45’ e 25° 31° latitude sul e 50° 47’ e 51° 25’ longitude oeste. O
territorio esta situado na mesorregiao sudeste do estado do Parana, Sul do Brasil, cujos limites
coincidem com o municipio de Prudentopolis. Apresenta uma area de 2.247 km?2 e 49.393
habitantes (IBGE, 2022).

Os limites municipais sdo representados, a oeste, pela Serra da Esperanca, degrau no
relevo sustentado por rochas mesozoicas da Bacia Sedimentar do Parana. Dela nascem alguns
dos principais rios do municipio, que escoam para nordeste até o Rio Ivai, onde as altitudes
diminuem até proximo de 500 metros, sobre rochas paleozoicas da Bacia Sedimentar do Parana.
O Rio Ivai, maior rio localizado inteiramente dentro do estado do Parand, delimita a por¢édo
nordeste do municipio. O limite sul e sudeste é tracado pelo Rio dos Patos e pelo Rio Guabiroba.
Enquanto isso, o limite norte segue os percursos do Rio Marrecas.

A éarea urbana de Prudentdpolis, a uma altitude em torno de 800 metros, esta a
aproximadamente 200 km a oeste da capital paranaense, Curitiba. As principais vias de acesso
sdo a BR-373 (Ponta Grossa - Prudentépolis) e a BR-277 (Curitiba - Prudentépolis e
Guarapuava - Prudentopolis). O municipio € dividido em trés distritos: Prudentdpolis (sede),
Patos Velhos (sul) e Jaciaba (norte). Tem como municipios limitrofes Candido de Abreu, ao
norte, In&cio Martins e Irati, a sul, Guamiranga e lvai, a leste, Imbituva, a sudeste, e Guarapuava

e Turvo, a oeste.



Figura 17 - Localiza¢do do municipio de Prudentdpolis (Projeto Geoparque).
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3.2 CONTEXTO GEOLOGICO

Geologicamente, a area de estudo esté situada sobre a Bacia do Parana (Figura 18), uma
extensa area de sedimentacdo sul-americana que abrange cerca de 1,5 milhdo de km?2 de
superficie, estendendo-se pelos territorios do Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai (Milani et
al., 2007). A bacia é preenchida por rochas sedimentares e magmaticas com espessura maxima
em torno de 7000 metros (Figura 19) e documenta quase 400 milhdes de anos da historia

geoldgica fanerozoica do centro-leste da América do Sul (Milani; Ramos, 1998).

Figura 18 - Localizacéo da Bacia do Parana na América do Sul.
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Fonte: modificado de Zalan et al. (1990).

Conforme Milani (2007), o desenvolvimento geoldgico da Bacia do Parana foi
influenciado pela geodindmica do sudoeste do Gondwana. Para o autor, este dominio foi
continuamente afetado durante o Fanerozoico por tensdes de compressdo derivadas de um
movimento convergente entre o continente e a litosfera oceanica do Panthalassa. A subsidéncia
e 0 acimulo de sedimentos na Bacia do Parana comecaram durante o Ordoviciano Médio a

Tardio, quando o terreno Pré-cordilheira (Andes) colidiu com o Gondwana (Milani, 2007). Em
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outra proposta, Zaléan et al. (1990) sugerem que as contra¢@es térmicas que sucederam o Ciclo

Brasiliano seriam um importante fator para o inicio da subsidéncia na Bacia.

Figura 19 - Secéo geologica simplificada e esquematica da Bacia do Parana ao longo de um
eixo SE-NW.

—1.500m Grupo Serra Geral Mesozoico

Formagdes Piramboia e Botucatu 251-66 M.
f=0mM = = —
Grupos Itararé, Guata e Passa Dois
Grupo Parana Paleozoico
538-251M.a.

Grupo Rio Ivai

Proterozoico
2500-538 M.a.

Embasamento

—-6.500m

Fonte: adaptado de Milani e Zalan (1998).

Com o inicio da ruptura do Gondwana durante 0 Mesozoico, enormes quantidades de
magma extravasaram e recobriram a bacia, acomodando uma das maiores provincias igneas do
planeta, a ‘LIP’ (Large Igneous Province) Parana-Etendeka (Gomes; Vasconcelos, 2021). Ao
longo de um ramo abortado da quebra continental, desenvolveu-se o ‘Arco de Ponta Grossa’
(Figura 20), um soerguimento da crosta por onde extensas falhas e fraturas deram passagem ao
magma basaltico e marcaram a geologia e geomorfologia do Parand (Melo et al., 2007). Os
registros estratigraficos da Bacia do Parana se deram até o final do Cretaceo (Milani et al.,
2007).
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Figura 20 - Esquema da origem do Arco de Ponta Grossa, ocorrido ao longo de um ramo

abortado da quebra continental.
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Fonte: adaptado de Liccardo e Piekarz (2017).

A Bacia do Parana tem sido objeto de estudo de diversos pesquisadores, desde 0s
primeiros trabalhos de White (1908) até os dias recentes (Gordon JR, 1947; Sanford; Lange,
1960; Schneider et al., 1974; Zalan et al., 1990; Milani, 1997; Milani et al., 2007; Rocha-
Campos et al., 2019). Milani (1997) subdividiu o registro estratigrafico da Bacia do Parana em
seis unidades de ampla escala, ou Supersequéncias: Rio lvai (Ordoviciano-Siluriano), Parana
(Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotrissico), Gondwana Il (Meso a Neotriassico),
Gondwana Il (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretdceo). As trés primeiras
Supersequéncias representam sucessdes sedimentares que definem ciclos transgressivo-
regressivos ligados as oscilagdes do nivel relativo do mar no Paleozoico, enquanto as demais
correspondem a pacotes de sedimentos continentais (Milani et al., 2007).

O territdrio de Prudent6polis é composto pelas rochas da fase final da Supersequéncia
Gondwana I, assim como da Supersequéncia Gondwana I1l. Conforme Piekarz et al. (2019),
esta fase é caracterizada pelas ultimas incursGes marinhas, como planicies de maré e lagunas
com estromatdlitos, além do estabelecimento de ambientes continentais fluviais a desérticos do
fim do Permiano ao inicio do Triassico. Essas formacdes incluem as unidades geoldgicas das
formagBes Teresina, Rio do Rasto e Piramboia. O territorio representa tambem a
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Supersequéncia Gondwana Il1, que compreende os depositos do paleodeserto Botucatu, assim
como as rochas vulcéanicas do Grupo Serra Geral do Jurassico e inicio do Cretaceo (Piekarz et
al., 2019).

O municipio encontra-se dominantemente sobre rochas do Grupo Passa Dois, com
predomindncia das Formagdes Teresina e Rio do Rasto e, de maneira restrita (a leste), a
Formacdo Serra Alta. Bordejando a Escarpa da Serra da Esperanca, estdo presentes as rochas
das Formacdes Piramboia, Guara e Botucatu, assim como as rochas igneas do Grupo Serra
Geral. Ocorrem também extensas soleiras de diabasio relacionadas ao magmatismo Serra Geral

na porcao centro-leste e sudeste do territorio (Figura 21).



Figura 21- Contexto geoldgico do municipio de Prudentdpolis.
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(Folhelhos, siltitos e argilitos)

LOCALIZAGAO

Fonte

: organizado por Rogoski (2024).
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O Grupo Passa Dois, correspondente aos Ultimos depdsitos permianos da
Supersequéncia Gondwana |, registra uma continua tendéncia regressiva em resposta ao
continuo fechamento da bacia as incursGes marinhas e seu aprisionamento no interior do
Gondwana (Milani et al., 2007). Schneider et al. (1974), em uma adaptacdo de Gordon Jr.
(1947) subdividiram o Grupo Passa Dois nas formac0es Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do
Rasto (membros Serrinha e Morro Pelado) nos estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, e nas formac6es Irati e Corumbatai nos estados de Sao Paulo, Goiads e Mato Grosso.
Alguns autores também usam a designagdo “Formagdo Estrada Nova” para abranger, em geral,
as formacdes Serra Alta, Teresina e 0 Membro Serrinha ou parte destas unidades (Petri;
Coimbra, 1982; Christofoletti; Del Roveri; Zanardo, 2020).

A base do Grupo Passa Dois é representada pela Formacdo Irati, nome utilizado por
White (1908) como referéncia a sequéncia de folhelhos com restos do réptil Mesosaurus
brasiliensis que aflora na cidade de Irati (Schneider et al., 1974). O contato com a Formacéo
Serra Alta, sobrejacente, é de dificil reconhecimento, sendo historicamente descrito como
transicional (Warren et al., 2015), assinalado pelo desaparecimento de folhelhos betuminosos
e rochas carbonaticas da Formacdo Irati e aparecimento gradual de siltitos cinza escuros da
Formagcéo Serra Alta (Maack, 1947; Lages, 2004).

A Formacdo Serra Alta (Figura 22), mais antiga unidade geoldgica aflorante em
Prudentdpolis, inicialmente interpretada como de idade Kunguriana (Milani et al., 2007; Neves,
2009; Ferreira-Oliveira; Rohn, 2010), foi reposicionada por Rocha-Campos et al. (2019) no
Roadiano. E constituida por uma sequéncia de argilitos, folhelhos e siltitos cinza escuro a pretos
com lentes e concreces calciferas (Schneider et al., 1974; Warren, et al., 2015).

Para Milani et al. (2007), as caracteristicas litologicas e estruturas sedimentares da
Formacdo Serra Alta refletem um contexto marinho de baixa energia, interpretadas como os
depositos relativos ao “afogamento” do “golfo Irati”. Schneider et al. (1974) sugeriram que a
sedimentacgdo dessa formacéo teria ocorrido em ambiente marinho de aguas calmas, abaixo do
nivel de acdo de ondas. Conforme Meglhioratti (2006), na borda leste da Bacia do Parana, a

formagéo geralmente apresenta espessuras inferiores a 100 metros.
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Figura 22 - Aspecto da Formacéo Serra Alta na BR-373, entre Prudentdpolis e Guamiranga.

A passagem entre as formagdes Serra Alta e Teresina € considerada transicional
(Rohn, 2001; Meglhioratti, 2006). A Formacdo Teresina (Figura 23) é caracterizada por uma
alternancia de folhelhos cinza claros a cinza esverdeados, as vezes escuros, com siltitos e
arenitos muito finos com estratificacéo flaser-ondulada-lenticular e intercalacfes de camadas
calcarias e coquinas (Schneider et al., 1974; Rohn, 1994).

O paleoambiente e a idade dessa formacao tém sido objeto de discussao entre diversos
autores nas Ultimas décadas devido a presenca de varias interpretacdes sobre sua histéria
deposicional e escassos dados de datagdes radiométricas de seus estratos (Rocha, 2020). As
caracteristicas litologicas e estruturais dessas rochas indicam mudanca gradual de ambiente
marinho profundo pouco oxigenado da Formacéo Serra Alta para ambiente raso e agitado de
planicies de marés (Schneider et al., 1974; Meglhioratti, 2006). Para Rohn (1994), a
Formac&o Teresina foi provavelmente depositada em um mar epicontinental, essencialmente
sem conexdo oceénica e influenciado por ventos fortes e variacfes climaticas. Simdes;
Rocha-Campos e Anelli (1998) verificaram endemismo de moluscos bivalves e outros
invertebrados preservados na Formacado Teresina e Corumbatai, o que reforca a hipotese de
isolamento geografico e auséncia de conexdo com o mar, pelo menos durante parte da
deposicédo desta formacéo.

Baseado em dados paleontoldgicos e dados de idades absolutas, Milani et al. (2007)

propdem que a Formacdo Teresina seja Guadalupiana. Por meio de datacdes radiométricas,
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Rocha-Campos et al. (2011) posicionaram a idade desta unidade entre o final do Kunguriano
ao Wordiano. Esse mesmo intervalo de tempo é indicado por Ferreira-Oliveira e Rohn
(2010), com base em informacdes geocronologicas, estratigraficas e paleobioldgicas. Em
estudo mais recente, essa unidade foi reavaliada como um pouco mais jovem e reposicionada,
por Rocha-Campos et al. (2019), no Wordiniano e inicio do Capitaniano.

As espessuras da Formacdo Teresina oscilam em torno de 300 a 400 metros na borda
leste da Bacia do Parana. Rumo ao nordeste, experimenta gradual adelgacamento e passa a
apresentar cores avermelhadas, sendo designada como Formacdo Corumbatai no estado de
Sé&o Paulo (Meglhioratti, 2006).

Figura 23 - Afloramento da Formacao Teresina, com presenca de camadas de siltitos, calcario

com estromatolitos e silex.

Calcario com i
estromatolitos :'”'ﬁ

&

)t
Fonte: Rogoski (2024).
A Formacdo Rio do Rasto (Figura 24), unidade mais jovem do Grupo Passa Dois, é

subdividida em Membro Serrinha (base) e Membro Morro Pelado (topo) (Gordon JR, 1947).

De forma geral, ambos 0s membros se caracterizam por serem unidades espessas onde se
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intercalam camadas de arenitos tabulares e lenticulares e de pelitos (Warren, 2006). Distingue-
se as duas unidades pela espessura e geometria dos corpos de areia e principalmente pela
mudanca de coloracdo dos siltitos cinzas e esverdeados do Membro Serrinha para os siltitos
avermelhados do Membro Morro Pelado (Warren et al., 2008). Os sedimentos argilosos da
formacdo originam excelente material para a industria cerdmica, sendo muito explorados pelas
olarias do municipio de Prudentopolis.

O contato entre a Formacéo Teresina e 0 Membro Serrinha € de dificil reconhecimento
em afloramentos (Rohn, 1994). Meglhioratti (2006) considerou o contato abrupto pelo
aparecimento de espessos corpos de arenitos com granulos ou intraclastos brechoides na base,
ja Warren et al. (2008) e Schneider et al. (1974) consideraram esse contato transicional. Com
espessura em torno de 200 metros (Rohn, 1994), compreende siltitos acinzentados, esverdeados
ou arroxeados com intercalacfes de argilitos, arenitos finos e bancos carbonaticos (Schneider
et al., 1974; Meglhioratti, 2006).

Conforme Rohn (1994), o Membro Serrinha registra ambiente deposicional lacustre
raso, com grande aporte de areia através das desembocaduras dos rios e frequente
retrabalhamento dos depdsitos por ondas de tempestade. Seu contato superior com 0 membro
Morro Pelado se da de maneira transicional (Schneider et al., 1974).

Para Ferreira-Oliveira e Rohn (2010), o Membro Morro Pelado, com aproximadamente
250 metros de espessura, € caracterizado por argilitos vermelhos, ritmitos e arenitos
relativamente finos. Estratificacdo cruzada, acanalada, laminacédo cruzada e plano-paralela séo
as estruturas sedimentares mais comuns na unidade (Schneider et al., 1974). Ferreira-Oliveira
e Rohn (2010) interpretam arenitos lobados dessa formagdo como barras de foz de rios
efémeros, em lagos rasos ou depositos de fendas. Depdsitos tipicos de canais fluviais sdo raros
devido as condigBes secas (Rohn, 1994). As intercalagBes de arenitos de dunas eo6licas
aumentam em dire¢éo ao topo do Membro Morro Pelado, indicando severa aridizag¢do, podendo
a Formacao Piramboia representar o seu apogeu (Rohn, 1994).

A idade da Formacdo Rio do Rasto ainda € um ponto em debate. Autores como Franca
et al. (1995) e Milani et al. (2007) defendem que essa unidade possa atingir o Triassico inicial
da Bacia do Parana. Ja Ferreira-Oliveira e Rohn (2010) discordam dessa interpretacdo e
sintetizam argumentos para restringir a deposicao da Formacao Rio do Rasto ao Permiano, mais
precisamente entre o Wordiano e o final do Wuchiapingiano. Schneider et al. (1974),
Meglhioratti (2006) e Neves (2009) tambeém restringem a Formagdo Rio do Rasto ao Permiano.
Rocha-Campos et al. (2019) posicionaram 0 Membro Serrinha no Capitaniano e o inicio da

deposicdo do Membro Morro Pelado no Wuchiapingiano, admitindo que o fim da deposicao
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pode atingir o limite Permo-Tridssico, interpretacdo semelhante a proposta de Ng; Veja e
Maranh&o (2019).

Figura 24 - Afloramentos da Formacdo Rio do Rasto na estrada de acesso a Jaciaba.

Fonte: Rogoski (2020).

O final da Supersequéncia Gondwana | (Milani et al., 2007) é documentado pela
Formac&o Piramboia (Figura 25). Inicialmente, o termo Piramboia foi utilizado para se referir
a depositos fluvio-edlicos ocorrentes na por¢do basal da Formacdo Botucatu (Schneider et al.,
1974; Massoli; Caetano-Chang, 2007). Soares (1975) foi responsavel pela subdivisdo formal
da Formag&o Piramboia (base), representada por depdsitos fluviais e edlicos, e Botucatu (topo),
constituida por depdsitos essencialmente eélicos de ambiente desértico.

A Formacdo Piramboia constitui-se de arenitos esbranquicados, amarelados e
avermelhados, médios a muito finos, siltico-argilosos, com grdos polidos, subangulares e
subarredondados, com intercalacdes de finas camadas de argilitos e siltitos (Schneider et al.,
1974). Localmente, os sedimentos se apresentam cOmo arenitos grossos com niveis
conglomeraticos, principalmente na porcdo superior da unidade (Assine; Soares, 1995;
Caetano-Chang; Wu, 2006; Massoli; Caetano-Chang, 2007). Sdo muito comuns estratificacoes
cruzadas, planares, acanaladas e plano-paralelas (Schneider et al., 1974; Soares, 1975).

Caetano-Chang e Wu (2006) indicaram a dominancia edlica na sedimentagdo da
Formacdo Piramboia, onde associacGes de facies de dunas, interdunas (Umidas e secas) e lencois
de areia, cortadas por facies de canais fluviais temporéarios, integram uma sucessao de
subambientes inter-relacionados lateral e verticalmente.

Para Dias e Scherer (2008), a Formagao Piramboia compreende uma sucessdo edlica,

onde a porcao inferior é caracterizada por depdsitos de lencol de areia edlico, cobertos por
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estratos de dunas e interdunas edlicas. A partir da analise de sucessbes de facies da Formacéo
Piramboia, Donatti et al. (2001) e Donatti (2002) apontam que elas representam a instalacéo
gradual de um sistema deposicional eodlico imido (campos de dunas com lencol freatico
proximo). As associacfes correspondem, da base para o topo, a: lencdis de areia em planicie de
maré; campo de dunas costeiro com planicies interdunares frequentemente inundadas; planicie
aluvial com rios entrelagados e dunas edlicas.

A idade da Formacédo Piramboia nao é bem definida, existindo uma falta de consenso
entre o inicio e o fim de sua sedimentacdo. Alguns autores tém indicado sua idade a partir da
interpretacdo de suas relagcdes de contato com as unidades acima e abaixo (Giannini et al.,
2004), outro ponto que gera discussoes. Para Soares (1975) a deposicéo da Formagao Piramboia
aconteceu mais provavelmente do Triassico Médio ao Jurassico Inferior, apresentando contato
discordante com o Grupo Passa Dois. J& Matos (1995) considera transicional o contato com o
Grupo Passa Dois e discordante com a formacgdo Botucatu, posicionando a sedimentacdo da
Formac&o Piramboia no Permo-Trissico. Para Caetano-Chang (1997) os limites estratigraficos
superior e inferior da Formac&o Piramboia sdo discordantes, com sedimentacao iniciada durante
0 Triassico. Milani et al. (2007) correlaciona a Formacdo Piramboia a Formacdo Sanga do
Cabral (unidade aflorante no Rio Grande do Sul) cuja deposicdo, iniciada no Triassico inferior,
é defendida por Dias-da-Silva et al. (2017) e Scherer et al. (2021).

Figura 25 - Afloramento da Formacao Piramboia, em antiga estrada pela Serra da Esperanca
(paralela a BR-277).

Fonte: Rogoski (2020).
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A Supersequéncia Gondwana III, denominada como “Sequéncia Jurassica-Eocretacea”
no julgamento de Milani et al. (2007), compreende o intervalo do registro estratigrafico da
Bacia do Parana em que se dispdem os depositos edlicos da Formacdo Botucatu e o0s
magmaticos da Formacdo Serra Geral (Schneider et al., 1974). Posteriormente, a Formacao
Serra Geral foi elevada a posicdo de Grupo Serra Geral (Pinto; Hartmann, 2011; Mineropar,
2013; Rossetti, et al., 2018). Além disso, Reis et al. (2019) identificaram a Formacdo Guara em
Prudentopolis e outras localidades do Parand, inicialmente caracterizadas como a “facies
torrencial” (basal) da Formacao Botucatu por Soares (1975).

A Formacdo Guard, hd tempos, é tratada como uma formacdo independente,
principalmente no Rio Grande do Sul (Scherer; Lavina, 2005; Scherer et al., 2021). Conforme
Reis et al. (2019), a Formacdo Guara é composta por associacdo de facies fluviais de varios
andares, constituindo um sistema fluvial perene altamente amalgamado. No Parana, as
litofacies identificadas pelos autores sdo principalmente arenitos com estratificacdo cruzada de
granulacdo média a muito grossa (raramente de granulacdo fina), arenitos pedregosos e
conglomerados. Considerando que a Formacdo Guara estd subjacente e é marcada por uma
paraconformidade a Formacdo Botucatu, do Cretaceo Inferior, é coerente supor que sua idade
seja do Jurassico Superior (Scherer; Lavina, 2005; Scherer et al., 2021). Em relagdo a Formagéo
Piramboia, o contato é considerado discordante (Reis et al., 2019)

A Formacdo Botucatu (Figura 26) constitui-se essencialmente por arenitos médios a
finos de elevada esfericidade e aspecto fosco, roseos a avermelhados, que exibem estratificacdo
cruzada tangencial, de médio a grande porte. Suas caracteristicas sedimentares possibilitam um
pronto reconhecimento do “deserto Botucatu” em todos os pontos em que aflora (Milani et al.,
2007). Localmente ocorrem, de maneira bastante rara, dep6sitos lacustres na parte superior da
formacdo, constituidos de arenitos lamiticos e lamitos (Soares, 1975). O limite superior da
Formac&o Botucatu inclui depdsitos eolicos intercalados com as rochas vulcénicas - intertrapp
— (Figura 27), sugerindo que as condigdes desérticas persistiram durante o vulcanismo (Maack,
1947; Milani et al., 2007).

As rochas do Grupo Serra Geral sdo um ponto de referéncia fundamental na
interpretacdo da idade da Formacdo Botucatu. Por meio de datagcdo 40Ar/39Ar Turner et al.
(1994) indicam que as erupgdes vulcanicas aconteceram por aproximadamente 10 milhdes de
anos, entre 137 e 127 Ma. Ja Renne et al. (1992) encontraram resultados proximos de 133 Ma
para as rochas do Grupo Serra Geral, com vulcanismo de curta duragdo (1 Ma). Dados mais
recentes (Thiede; Vasconcelos, 2010; Gomes; Vasconcelos, 2021; Bacha; Waichel; Ernst,

2021) reforcam os dados de Renne et al. (1992), atribuindo uma idade aproximada de 134 Ma



64

e sugerindo uma rapida duracdo do vulcanismo do Parana (algo proximo de 1,2 milh&o de anos
e 3,0 milhGes de anos). Dessa forma, o limite superior da idade da Formacéo Botucatu coincide
entdo com o inicio do Cretaceo. Para Soares (1975) o limite inferior de idade é de dificil

estabelecimento, porém, deve estar situado no final do Jurassico.

Figura 26- Afloramento da Formacao Botucatu, em antiga estrada pela Serra da Esperanca
(Paralela a BR-277).

Fonte: Rogoski (2020).

As rochas do Grupo Serra Geral representam um dos maiores eventos vulcanicos do
planeta, a Provincia Ignea Parana-Etendeka, que precedeu a fragmentagio do Gondwana e a
abertura do Oceano Atlantico Sul, durante o Cretaceo Inferior. A provincia cobre uma area de
aproximadamente 1,2 x10¢ kmz2 sobre a Plataforma Sul-Americana (Brasil, Paraguai, Uruguai e
Argentina) e uma menor area na Africa (Angola e Namibia) (Cordani; VVandoros, 1967).

Conforme Rossetti et al. (2018) a unidade litoestratigrafica Serra Geral é formada
principalmente por basaltos e andesitos basalticos (97,5%) com quantidades menores de rochas
acidas (2,5%). Bellieni et al. (1984) dividiram a sucessao vulcanica em dois setores principais
caracterizados essencialmente por baixos (por¢do sul) e altos (porgdo norte) teores de TiO..
Para o estado do Parana a Mineropar (2013) subdividiu o Grupo Serra Geral em quatro
formac0es - Cascavel, Barracdo, Canddi e Covo - e um total de treze membros. Rossetti et al.
(2018) propuseram a divisdo da porc¢do sul da Provincia Parana-Etendeka em quatro grupos:
Formacéo Torres, Formagéo Vale do Sol, Formagéo Palmas e Formagédo Esmeralda.

Além dos derrames basélticos, rochas intrusivas na forma de enxames de diques e
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soleiras (Figura 28), dominantemente de diabasio/microgabro, comp&em uma parte importante
da Provincia Parana-Etendeka (Renne et al., 1992; Gomes; Vasconcelos, 2021).

Figura 27- Arenitos da Formacdo Botucatu intercalados com basaltos do Grupo Serra Geral,

no Salto Sdo Francisco.
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Figura 28 - Soleira de diabasio no c&nion do Rio S&o Jodo.

Fonte: Gil Piekarz (2022).

3.3 CONTEXTO PALEONTOLOGICO

As formacGes geoldgicas que compdem a Supersequéncia Gondwana | da Bacia do
Parana (Milani et al., 2007) sé&o fossiliferas. As rochas do Grupo Passa Dois, representadas no
municipio pelas formac@es Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto, apresentam a maior abundéncia
de vestigios de vegetais e animais. A Formacdo Piramboia apresenta escassos registros fdsseis,
porém interessantes icnofdsseis sdo reconhecidos na unidade. Na Supersequéncia Gondwana
I11, o principal contetido fossilifero é representado por pegadas e escavacfes produzidas por
animais (vertebrados e invertebrados) que viveram no paleodeserto Botucatu.

As rochas da Formacao Serra Alta apresentam registros fosseis de bivalves (moluscos),
além de ostracodes (crustaceos), restos de peixes (escamas, 0ssos e dentes) e raros fragmentos
vegetais (Rohn, 1994; Meglhioratti, 2006; Warren et al., 2015). Na porcdo centro-leste do
estado de Sdo Paulo, Warren et al. (2015) identificaram ainda a ocorréncia de restos
retrabalhados de mesossaurideos e espiculas de esponja nas camadas arenosas basais desta
formacdo. Em Prudentopolis essas rochas afloram com pouca expressividade a leste de seu
territorio, ndo apresentando nenhum estudo detalhado de seu contetdo fossilifero.

A Formagdo Teresina apresenta alto contetddo fossilifero (Figura 29). Nela séo
encontrados bivalves, estromatolitos, ostracodes, restos de peixe, e fosseis de vegetais (Rohn,

1994; Meglhioratti, 2006). Em Prudentdpolis é uma das formacbes que apresenta maior
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relevancia paleontoldgica. Existem diversos locais onde é possivel ter contato direto com uma
grande variedade de fosseis, incluindo a ocorréncia de troncos fossilizados.

Existem no municipio duas “pedreiras” desativadas, ja estudadas e mencionadas na
bibliografia como pedreiras ‘Prul’ e ‘Pru2’ (Rohn, 1994; Neves; Rohn; Simdes, 2010; Ng;
Veja; Maranhao, 2019). Faria; Ricardi-Branco e Souza (2013) descreveram o6sporos da espécie
Leonardosia langei Sommer (Carofita) na 'Pedreira Velha de Prudentdpolis' (Prul). Os autores
registraram também compressdes de caules de licopsideos e folhas de glossopterideos.

Na Pedreira Pru2, Neves; Rohn e Simdes (2010) identificaram um banco estromatolitico
silicificado a cerca de 20 metros da base, camadas carbonéaticas suportadas por conchas com
empacotamento denso (coquina) e ooides dispersos entre as conchas, presenca de escamas de
peixes assim como dentes isolados e pequenos coprolitos (provavelmente de peixes), além de
icnofdsseis de organismos escavadores.

Na localidade de Tijuco Preto (comunidade de Ponte Nova - Faxinal Tabo&ozinho) se
encontra um dos principais sitios paleontoldgicos de Prudentdpolis. Sdo lenhos de coniferas da
tipica Flora de Glossopteris do Permiano (Pontes Filho et al., 2019), fossilizados no contexto
geoldgico da Formacdo Teresina.

Localmente, o sitio ¢ conhecido como ‘“Pinheiro de Pedra”, composto por duas
exposi¢es. Uma delas apresenta troncos fragmentados dispostos em um perfil de latossolos,
aproximadamente 30 centimetros abaixo da superficie. A principal exposi¢do apresenta
aproximadamente 20 metros de comprimento e esta disposta horizontalmente entre camadas de
folhelhos da Formacdo Teresina. Em Prudentdpolis, fragmentos dessas antigas arvores ja

haviam sido registrados por Rohn (1994).
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Figura 29 - Fésseis da Formacédo Teresina, em Prudentdpolis. (A) coquinas com fragmentos
de moluscos bivalves; (B) ramos de conifera; (C) lenhos de coniferas; (D) banco

estromatolitico em calcario;

Fonte: (A, C e D) Rogoski (2020); (B) Museu de Ciéncias Naturais - UEPG.

Na Formacdo Rio do Rasto, unidade mais recente do Grupo Passa Dois, séo
identificados principalmente bivalves, conchostraceos (crustaceos), nddulos estromatoliticos e
gastropodes (moluscos) (Rohn, 1988; Rohn, 1994; Meglhioratti, 2006). Também sdo comuns
folhas e caules (Figura 30) permineralizados por silica (Meglhioratti, 2006). Rohn (1988, 1994)
destacou as descobertas de tetrapodes por Barberena e Daemon (1974) e Barberena e Araujo
(1975) na Serra do Cadeado (PR), reconhecendo anfibios da familia Rhinesuchidae
(Australerpeton e Rastosuchus) e répteis terapsideos (Endothiodon). Registros de tetrapodes
também foram descobertos préximos a Sdo Jerdnimo da Serra (PR) e na regido de Bagé-Acegua
(RS) (Rohn, 1994). Também no Rio Grande do Sul, Martinelli et al. (2018) descreveram um
Umero que pode representar o primeiro € mais antigo arquossauromorfo do Permiano da
América do Sul, indicando a presenca desta linhagem antes da fronteira Permiano/Triassico.

Em Prudentopolis, Rohn e Rosler (1985) estudaram caules de esfendfitas do Membro
Serrinha, proximas da BR-277 e BR-373, localidade de Tijuco Preto. Os autores descreveram
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espécies de Paracalamites sp.1 e sp.2. Posteriormente, Neregato et al. (2022) reconheceram
Paracalamites sp.4 em um afloramento do Membro Serrinha, as margens BR-373 (km 277).
Nesse mesmo local, Simdes et al. (2020) coletaram quatro exemplares de Leinzia similis
(bivalves), restringindo a distribuicdo dessas espécies a parte média do Membro Serrinha. Esse
afloramento foi destacado por Rogoski (2020) como um excelente ponto para reconhecimento
da Formac&o Rio do Rasto, representando um dos geossitios que compdem o geopatrimonio de
Prudentépolis.

No geossitio mencionado acima, Adami-Rodrigues et al. (2017) localizaram, além de
vegetais, abundantes escamas de celacantiformes e moldes de bivalves Leinzia similis.
Destacam-se longas folhas Glossopteris, caules Paracalamites, algumas pinas de Sphenopteris
e Pecopteris, além de foliolos isolados da esfenofita Sphenophyllum paranaense. Contudo, 0s
autores destacam que o afloramento é especialmente interessante pelo registro de herbivoriaem
foliolos desta esfendfita. McLoughlin; Prevec e Slater (2021) destacaram o registro de Adami-
Rodrigues et al. (2017), que, relacionado com outras ocorréncias em diferentes regides do
planeta, fornece informagdes importantes sobre as interacbes de artropodes com a flora

Glossopteris do Permiano do Gondwana.

Figura 30 - Impressdo de folha de Glossopteris na Formagéo Rio do Rasto.
\%’?_‘ LR ) T, S a5 & o m_

Fonte: Museu de Ciéncias Naturais - UEPG. Foto: Rogoski (2024).
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Apesar de escassos, fosseis também sdo registrados na Formacdo Piramboia, com
destaque para conchostraceos, ostracodes e restos vegetais (Schneider et al., 1974).
Recentemente, Christofoletti et al. (2021) reconheceram icnofosseis de vertebrados (pegadas
vistas em seccdo transversal) em facies de interdunas Umidas da Formacéo Piramboia (estado
de Séo Paulo), as quais foram interpretadas como geradas por tetrdpodes de grande porte,
potencialmente incluindo dinossauros.

As ocorréncias paleontoldgicas da formacdo Guard, registradas principalmente no Rio
Grande do Sul, sdo compostas por pegadas de ter6podes, saurdpodes, ornitopodes (Dentzien-
Dias et al., 2007) e anquilossauros (Francischini et al., 2017), predominantemente em facies
edlicas dessa formacdo. No Membro Botovi da Formagdo Tacuarembo, extensdo da Formacao
Guara em territorio uruguaio (Scherer et al., 2021), Perea et al. (2009) registraram restos
corporais de tetrdpodes como crocodilos e dinossauros teropodes, além de placas de cascos de
tartaruga. Os autores também descreveram espécies aqudticas, representadas por
conchostraceos, gastropodes, bivalves, peixes e tubardes-de-agua-doce.

A Formacdo Botucatu se destaca mundialmente pelo seu registro icnofossilifero,
composto por tracos de vertebrados e invertebrados (Buck et al., 2017). Pistas identificadas
nessa formacdo foram atribuidas a diversos tetrdpodes (Leonardi; Godoy, 1980; Buck, et al.,
2017; Buck, 2021), incluindo dinossauros bipedes (Leonardi; Carvalho, 2002; Fernandes et al.,
2011; Manes; Silva; Scheffler, 2018) e mamiferos (Francischini et al., 2015), além de
invertebrados artropodes (Fernandes; Carvalho; Neto, 1990; Peixoto et al., 2020). Embora a
icnofauna seja abundante na Formacdo Botucatu, os fdsseis corporais sao bastante raros.
Conforme Buck (2021), o Gnico grande exemplo é de troncos de coniferas encontrados por Pires
et al. (2011) na porcao norte do estado de Minas Gerais.

3.4 CONTEXTO GEOMORFOLOGICO

O estado do Parana apresenta compartimentacdo geomorfolégica com destaque para trés
planaltos escalonados com caimento para oeste-noroeste, separados por escarpas que formam
grandes degraus topograficos (Melo et al., 2007). De leste a oeste, € representado pela Planicie
Costeira, seguida pela Serra do Mar, o Primeiro Planalto Paranaense, a Escarpa Devoniana, o
Segundo Planalto Paranaense, a Escarpa da Serra Geral e, o Terceiro Planalto Paranaense, que
se estende até as margens do Rio Parana.
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Conforme Melo et al. (2007), esse relevo reflete fatores geoldgicos marcantes, incluindo
0 rebaixamento crustal da Bacia do Parana, que destaca rochas mais resistentes como 0s
basaltos da Serra Geral, e 0 soerguimento na regido costeira e ao longo do Arco de Ponta Grossa,
associado a ruptura continental do Mesozoico, que elevou as terras litoraneas e orientou a
drenagem com sentido geral de leste a oeste (ou sudeste para noroeste).

Prudentdpolis ocupa a por¢do oeste do Segundo Planalto Paranaense, junto ao front da
Escarpa da Serra Geral (Figura 31), e se estende em menor propor¢ao para o Terceiro Planalto.
Esse relevo, caracterizado como uma cuesta, - uma escarpa de origem erosiva que limita um

planalto - recebe a denominacéo local de Serra da Esperanca.

Figura 31 - Esquema da estrutura geoldgica e geomorfoldgica do Parand, com destaque para

Prudentdpolis.

Bacia do Parana | embasamento pré-campriano
Terceiro Planalto do Parana .| Segundo Planaito _| Primeiro Planalto
- VI‘ =
WNW ESE
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Esquema da estrutura geol()gica do Parana. 1: sedimentos cenozoicos da Planicie Costeira ¢ Plataforma

Continental; 2: sedimentos cenozoicos da Bacia de Curitiba; 3: Grupos Bauru ¢ Caiua (Cretdceo); 4: Bacia de Santos; 5: derrames de
basalto da Formagdo Serra Geral; 6: unidades paleozoicas ¢ mesozoicas da Bacia do Parana; 7: Formagdo Fumas; 8: embasamento
pré-cambriano. Cidades - PAR: Paranagua; CTB: Curitiba; PGR: Ponta Grossa; GUA: Guarapuava. Escarpas: SM: Serra do Mar; ED:
Escarpa Devoniana; SG: Serra Geral.

Fonte: Melo et al. (2007).

O relevo de Prudentopolis é contrastante. Expressa a presenca dos processos de recuo
das vertentes do degrau lito-estrutural do front da Escarpa da Serra da Esperanca, onde as
amplitudes sdo grandes, com continuas encostas abruptas, morros testemunhos, cavernas e
cachoeiras. Reflete também intrusbes magmaticas representadas por extensas soleiras
entremeadas em rochas sedimentares, onde se desenvolvem grandes canions ¢ quedas d’agua

em trechos de rios encaixados. Na escarpa, 0s topos atingem altitudes maximas em torno de
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1.300 metros, diminuindo até cerca de 450 metros para nordeste, no vale do Rio lvai (Figura
32). As cabeceiras de drenagem dos formadores desse rio atuam como principais agentes
erosivos da paisagem.

Figura 32 - Mapa hipsométrico de Prudentopolis.
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Fonte: organizado por Rogoski (2024).

Santos et al. (2006), baseando-se na metodologia adotada por Ross (1992), subdividiram
o relevo do estado do Parana em subunidades morfoesculturais, estando presentes no municipio
0s seguintes planaltos: Planalto de Prudentdpolis, Planalto do Alto lvai, Planaltos Residuais da

Formacdo Serra Geral, Planalto Pitanga-lvaipora, Planaltos Residuais da Formacdo Teresina,
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Planalto de Ponta Grossa e Planalto de Irati (Figura 33). A maior parte do municipio esta
inserida nos Planaltos de Prudentdpolis, Alto Ivai e Planaltos Residuais da Formacdo Serra
Geral, que fornecem a principal configuracdo do relevo, assim como o Planalto Pitanga-

Ivaipord, no Terceiro Planalto Paranaense.



Figura 33 - Contexto geomorfoldgico do municipio de Prudentdpolis.
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A subunidade morfoescultural denominada de Planalto de Prudentdpolis (Figura 34)
apresenta dissecagéo baixa e declividades predominantes menores que 6%. Prevalecem nessa
unidade topos aplainados, vertentes convexas e vales em “V” aberto, modelados em rochas das
Formacdes Teresina e Rio do Rasto (Santos et al., 2006). Essa subunidade ocupa a por¢éao
centro-sul do municipio, onde extensas soleiras atuam como uma camada mantenedora do

relevo “plano” marcante.

Figura 34 - Subunidades morfoesculturais do Planalto de Prudentdpolis e do Planalto do Alto

Ivai, vistas a partir da linha Parand.

Planalto de Prudentépolis
Planalto do Alto Ivai

Fonte: Rogoski (2020).

A subunidade morfoescultural Planalto do Alto Ivai (Figura 35) apresenta dissecagédo
média e declividade predominante entre 12-30%. As formas de relevo que prevalecem sao topos
aplainados, vertentes concavas e vales em “V” aberto. A direcao geral da sua morfologia ¢ NW-

SE, modelada em rochas da Formacao Teresina e Rio do Rasto (Santos et al., 2006).
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Figura 35 - Subunidade morfoescultural Planalto do Alto Ivai, vista da estrada de acesso a

Jaciaba.

Fonte: Rogoski (2020).

A subunidade morfoescultural Planaltos Residuais da Formacdo Serra Geral (Figura 36)
apresenta dissecacdo alta e declividade predominante entre 12-30%. Prevalecem topos
alongados aplainados, vertentes convexo-concavas e vales em “V” aberto, modelados em
rochas das Formacdes Rio do Rasto, Piramboia, Guara e Botucatu (Santos et al., 2006). Ocupa

a borda da Escarpa da Serra da Esperanca, apresentando extensos depdsitos coluvionares e
recorrentes movimentos de massa (ITCG, 2019).
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Figura 36 - Subunidade morfoescultural Planaltos Residuais da Formagéo Serra Geral, vista a
partir da comunidade de Ligacao.

Planaltos Residuais da Formacgéo Serra Geral

Fonte: Rogoski (2020).

O Planalto de Pitanga/lvaipord (Figura 37), representante do Terceiro Planalto
Paranaense, apresenta dissecacdo média e declividade majoritariamente menor que 12%. As
formas que predominam sao topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”. A dire¢ao

geral da morfologia € NW-SE, modelada em rochas do Grupo Serra Geral (Santos et al., 2006).



78

Figura 37 - Subunidades morfoesculturais dos Planaltos de Pitanga/lvaiporé e dos Planaltos

Residuais da Formac&o Serra Geral, com Morro do Chapéu ao fundo e a direita, vistas da BR-
277.

PIanalto te Pitangs/Ivaipora Planaltos Residuais da Formagdo Serra Geral

/

Fonte: Rogoski (2020).

As subunidades morfoesculturais Planalto de Ponta Grossa, Planaltos Residuais da
Formac&o Teresina e Planaltos de Irati aparecem de forma restrita no municipio. De maneira
geral, apresentam dissecacdo baixa-média e declividade predominante menor que 12%.
Destacam-se topos alongados e aplainados, vertentes concavas e convexas. A direcdo geral de
morfologia € NW-SE, modelada, no municipio, em rochas da Formacao Teresina (SANTOS et
al., 2006).

35 CONTEXTO PEDOLOGICO

O solo é composto por organismos vivos, minerais, matéria organica, ar e agua, €
cumpre uma série de servigos ambientais, sociais e econémicos cruciais (Orgiazzi et al., 2016).
Os solos desempenham um papel vital na sobrevivéncia humana e sustentam diversos setores
da economia além de fornecerem dados valiosos para a compreensao da historia recente da
Terra (Botelho; Brilha, 2022).
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De acordo com a atualizacdo de Bhering et al. (2009) do mapeamento dos solos do
estado do Parana da Embrapa (1984), distinguem-se, na escala 1: 250.000, seis classes

predominantes no municipio de Prudentopolis (Figura 38).



Figura 38 - Classes de solos de Prudentopolis.
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Sobre a porgdo de Prudentdpolis situada no Segundo Planalto Paranaense, predominam
0s neossolos. Sao solos em inicio de formacdo constituidos por material mineral ou organico
pouco espesso (menos de 20 centimetros) que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacéo
ao material originario (Embrapa, 2006). Em Prudentdpolis, sdo a ordem de solos mais frequente
no front da Escarpa da Serra da Esperanca, sobre os Planaltos residuais da Formacgdo Serra
Geral e no Planalto do Alto lvai, &reas caracterizadas por uma forte dissecacdo do terreno e
acentuada declividade. Vale ressaltar que os planaltos residuais da Formacéo Serra Geral sdo
altamente suscetiveis a movimentos de massa, conforme indicado pelo ITCG (2019), e
requerem uma atencdo especial em relagdo ao uso e ocupacgéo do solo. No entanto, observa-se
nesses locais grandes areas de silvicultura com espécies exdticas e atividades de pecuaria
extensiva.

Ainda em sua porc¢do sobre o Segundo Planalto, ocorrem solos mais profundos, como
Latossolos, Argissolos e Nitossolos. Os Latossolos estdo dispostos principalmente no centro-
leste do municipio, em grande parte sobre soleiras de diabasio. S&o solos muito intemperizados
e evoluidos, com espessuras raramente inferiores a 1 metro. Caracterizam-se por grande
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil, sdo bem drenados e estruturados, porosos
e profundos (Embrapa, 2006). No municipio, esses solos ocupam o planalto de Prudentépolis,
caracterizado por um relevo menos dissecado, com vertentes suaves onduladas e de forma
convexa, 0 que reduz os processos erosivos. Essa classe de solo representa um significativo
potencial agricola na regido.

Destaca-se a fertilidade dos solos sobre as soleiras de diabasio, que tém sido muito
explorados nas proximidades do encontro dos Rios dos Patos e Sdo Jodo, principalmente com
métodos de agricultura ainda rudimentares, a exemplo das “rogas de toco” ou “rogas de
coivara”.

Os argissolos apresentam marcante aumento de argila do horizonte superficial A para o
subsuperficial B textural, com ou sem decréscimo nos horizontes subjacentes. S&o solos
medianamente profundos e moderadamente drenados. Variam de forte a moderadamente acidos
e apresentam alta susceptibilidade a erosdo (Embrapa, 2006). No municipio, desenvolvem-se a
partir de diversos materiais de origem e sdo encontrados em areas de relevo plano a declivoso.
Sdo intensamente utilizados em cultivos agricolas na porcdo sul de Prudentdpolis e para
pecudria extensiva na porgao norte.

Uma parte significativa dos solos de Prudentdpolis é derivada de folhelhos e argilitos
das Formag0es Teresina e Rio do Rasto. Esses solos sdo uma excelente fonte de extracdo de

argila para a fabricacao de ceramicas, atividade econdmica proeminente no municipio.
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Os nitossolos aparecem de forma mais restrita na por¢cdo sul do municipio, na
subunidade morfoestrutural do Planalto de Irati. S&o solos constituidos por material mineral
com horizonte B nitico, estrutura em blocos subangulares ou angulares ou prismatica, de grau
moderado ou forte, com cerosidade expressiva e/ou carater retratil. Apresentam textura argilosa
ou muito argilosa e a diferenca textural é inexpressiva. Sdo em geral moderadamente 4cidos a
acidos com saturacdo por bases baixa a alta (Embrapa, 2006).

Na porcdo de Prudentopolis que estd sobre o Terceiro Planalto predominam os
Latossolos (Embrapa, 2006), derivados principalmente das rochas vulcanicas do Grupo Serra
Geral. Em colinas moderadamente dissecadas, de forma bastante restrita no municipio, estéo
presentes também os cambissolos. S&o solos constituidos por material mineral com horizonte
B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. Devido a heterogeneidade do
material de origem, das formas de relevo e das condicdes climaticas, as caracteristicas destes
solos variam muito de um local para outro. A classe comporta desde solos fortemente até
imperfeitamente drenados, de rasos a profundos (Embrapa, 2006).

A cobertura pedoldgica em Prudentdpolis é de suma importancia ndo apenas em termos
de suas funcdes naturais, mas também como uma das principais fontes econémicas do
municipio. Nas areas caracterizadas por relevo mais dissecado e declividade mais acentuada,
principalmente no setor norte, a exploracdo do solo é predominantemente voltada para a
pecuaria extensiva, uma atividade de significativa relevancia econdmica e politica no contexto
brasileiro. Esta atividade requer grandes extensdes de terra, porém, o uso inadequado do espaco
geografico por meio de préaticas improprias tem contribuido para a degradacdo ambiental.

Na porcdo meridional do municipio, a mecanizagdo agricola € favorecida pelo relevo
pouco dissecado, caracterizado por vertentes retilineas e pouco declivosas. No entanto, grande
parte dos solos na regido exibe uma composi¢do &cida, o que os torna pouco ferteis e demanda
o uso frequente de fertilizantes e corretivos agricolas. Em face da extenséo significativa de terras
cultivadas, torna-se imperativo adotar medidas preventivas para mitigar a contaminacéo do solo

e dos recursos hidricos associada ao uso de agroguimicos.
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3.6 CONTEXTO HIDRICO

A drenagem do municipio de Prudentopolis estd inserida na bacia do Rio Ivai,
distribuida por uma area total de 36.587 km? integralmente em territorio paranaense. O Rio Ivai
se forma na confluéncia do Rio dos Patos, principal curso de origem, com o Rio Sdo Jo&o, entre
Prudentdpolis e Ivai, a uma altitude de préxima de 500 metros e percorre 671 km até a sua
desembocadura no Rio Parana (Leli; Stevaux; Nébrega, 2010).

Os canais formadores do Rio Ivai drenam o territorio de Prudentopolis com grande
amplitude altimétrica, marcada pela Serra da Esperanca. Grande parte dos rios flui em sentido
nordeste, acompanhando o declive local, associado também a mudancas litologicas,
lineamentos no relevo e encontro de canais fluviais (Fujita, 2009; Fujita et al., 2011).
Apresentam ainda controle imposto por estruturas rupteis (falhas, fraturas) e diques de direcéo
NW-SE, paralelos ao eixo do Arco de Ponta Grossa (Fujita, 2009). Este controle muitas vezes
determina vales profundamente encaixados, com grandes cachoeiras e corredeiras.

A rede hidrogréafica do municipio apresenta um padrdo geral do tipo dendritico, onde
contrastam a porcao norte, de relevo dissecado e marcado pela alta densidade de canais, da
porcdo sul, onde o relevo apresenta conformidade mais plana com baixa densidade de cursos
d’agua, derivados de amplo controle estrutural determinado por soleiras de diabasio.

A configuracdo geomorfolégica particular do municipio determina que muitos rios
apresentem fortes gradientes (Fujitaetal., 2011), o que os torna favoraveis para aproveitamento
hidrelétrico, com a construcdo de usinas. O territorio € alvo de instalacdo de empreendimentos
hidrelétricos desde a década de 1940, principalmente sobre o Rio dos Patos e Sao Jodo, onde
existem diversas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s).° Esse fator reforca a necessidade de
acles responsaveis e negociagdes entre concessionarias de energia, 6rgdos ambientais e
populacbes locais, no sentido de considerar adequadamente a conservacdo do patrimdnio
natural (Melo et al., 2007), tendo em vista 0s inevitaveis e severos impactos ambientais da
construcdo de barragens (Latini; Pedlowski, 2016).

Além dos formadores, Prudentdpolis apresenta importantes afluentes do Rio Ivai, como

o0 Barra Grande Velha, Barra Bonita, Anta Gorda, Marrecas e S&o Francisco (Figura 39).

° Trés barragens no Rio dos Patos (duas a montante e uma a jusante do Salto Bardo do Rio Branco) e uma no Rio
S80 Jodo (a jusante do Salto S&o Jodo).



Figura 39 - Rede hidrogréafica do municipio de Prudentdpolis.
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Em adicdo das aguas superficiais, Prudentopolis se localiza sobre importante area de
recarga de dois dos maiores reservatorios de agua subterrdnea da América Latina, o Sistema
Aquifero Guarani (SAG) e o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG). O SAG ¢ formado pelas
rochas sedimentares das Formactes Piramboia, Guara e Botucatu. As caracteristicas fisicas de
porosidade e permeabilidade dessas rochas permitem excelente capacidade de armazenamento
e transmissdo de agua (Rosa-Filho et al., 2003). O SASG, sobreposto, é formado pelos derrames
basalticos do Grupo Serra Geral, rochas que, diferente das formagdes sedimentares do SAG,
sdo bastante impermedaveis. Com caracteristica fissural, o Sistema Aquifero Serra Geral se
desenvolve ao longo de fraturas e descontinuidades tectdnicas que se interconectam e
armazenam altas quantidades de agua (Nanni, 2008). Existe possibilidade de interconexao
hidraulica entre os aquiferos, por meio de fraturas e descontinuidades interderrames (Rosa-
Filho et al., 2003; Athayde et al., 2014).

3.7 QUADRO CLIMATICO

De acordo com Cruz (2007), o clima do Parana ¢ influenciado por varios mecanismos
importantes. Entre eles, destaca-se a presenca de massas de ar frio que avancam pelo Sul,
especialmente no inverno; a acdo de ventos maritimos que podem se deslocar pela Serra do
Mar, provocando chuvas nos planaltos interiores; e a influéncia de ventos imidos provenientes
da Amazonia e do Brasil Central. Além disso, variacdes na posicdo do Equador Térmico e do
Anticiclone do Atlantico Sul, bem como os fendbmenos climaticos "El Nifio" e "La Nifia",
também desempenham papéis significativos na determinagdo das condi¢Bes climaticas do
estado.

Em Prudentdpolis, os principais fatores que interferem nas suas caracteristicas
climaticas sao a localizacdo ao sul do Tropico de Capricornio, variagdo altimétrica, a topografia
da transigédo entre Segundo e Terceiro Planaltos e a barreira geogréfica da Escarpa da Serra da
Esperanca. Considerando a classificacdo climatica de Képpen, em Prudentdpolis distinguem-
se dois tipos de clima, Cfa na maior parte do territorio, principalmente na porcdo Norte, e Cfb
em menor proporg¢do, no extremo sul do municipio (Nitsche et al., 2019).

Cfa ¢ o clima subtropical, com temperatura média no més mais frio inferior a 18 °C
(mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de 22 °C, com verdes quentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses de verdo, porém,

sem estacgdo seca definida (Caviglione et al., 2002).
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Cfb é o clima temperado propriamente dito, onde a temperatura média no més mais frio
fica abaixo de 18 °C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no més mais quente
abaixo de 22 °C, com geadas frequentes e sem estacao seca definida (Caviglione et al., 2000).

As variagdes de temperatura em Prudentopolis sdo determinadas por fatores de
vegetacdo, relevo, como vales e escarpas, e, de forma significativa, pela latitude, devido a
grande extensdo territorial do municipio no sentido norte-sul. Segundo Nitsche et al. (2019), a
temperatura média anual varia entre 18 °C e 21 °C. As temperaturas medias mais altas sdo
registradas ao norte, proximas ao vale do Rio Ivai, variando entre 20 °C e 21 °C, enquanto as
temperaturas mais baixas, entre 18 °C e 19 °C, ocorrem ao sul e na area sobre o0 reverso da
escarpa.

Em relacdo a precipitacdo, Prudentopolis apresenta uma média anual de 1600 a 1800
mm, indicando um padrdo pluviométrico elevado (Nitsche et al., 2019). Cruz (2007) observa
que, no Parand, os totais de precipitacdo sdo maiores nas frentes das escarpas que separam 0s
trés planaltos e na Serra do Mar, onde o bloqueio orografico retém ventos umidos.

3.8 COBERTURA VEGETAL

O municipio de Prudentdpolis se enquadra no Bioma Mata Atlantica, onde predomina a
fitofisionomia da Floresta Ombrofila Mista (FOM), também conhecida como Mata de
Araucarias. A palavra “ombrofila”, de origem grega, significa “amigo das chuvas”, enquanto
“mista” se refere a mistura de floras tropical e temperada (Veloso; Filho; Lima, 1991).

A Floresta Ombréfila Mista tem como principal representante a Araucaria angustifolia
(Bertol.) Kuntze — gimnosperma da familia Araucariaceae — (Figura 40), espécie arborea
emergente que com frequéncia alcanca até 30 metros de altura. Popularmente € conhecida como
pinheiro-do-parana, pinheiro-brasileiro ou somente araucéaria (Veloso; Filho; Lima, 1991).
Outras arvores importantes incluem, por exemplo, llex paraguariensis (erva-mate), Mimosa
scabrella (bracatinga), Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo), Lithraea molleoides (bugreiro),

Ocotea porosa (imbuia), Schinus terebinthifolius (aroeira), entre outras (IBGE, 2012).
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Figura 40 - Paisagem da Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucérias). (A) Araucaria
angustifolia; (B) fragmento da FOM, ao fundo, lado direito, os morros Trombudo e

Trombudinho (norte de Prudentdpolis, distrito de Jaciaba).

Fonte: Rogoski (2022).

Esse tipo de vegetacdo ocorre no sul do Brasil (Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul), entre as latitudes 24° e 30°S, estendendo-se também as areas geograficas mais elevadas,
caracterizadas como terras de altitude do sudeste brasileiro (S&o Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro) em ilhas isoladas entre 18° e 24°S (Hueck, 1953). Este autor também destaca a presenca
da araucaria na Argentina, proximo a margem direita do Rio Parand, assim como em pequenas
areas do Paraguai, de maneira bastante esparsa.

O desenvolvimento da vegetacdo com araucarias se relaciona intimamente a altitude e
ao clima. Conforme Roderjan et al. (2002), é predominante em altitudes entre 800 e 1200
metros s.n.m., podendo eventualmente ocorrer acima desses limites. No Parand, seu limite
inferior normal de crescimento € registrado em 500 metros. Abaixo dessa altitude esta associada
a linhas de escoamento de ar frio (Maack, 2017 [1968]). De acordo com Klein (1960), as areas
cobertas pela Floresta Ombrofila Mista apresentam precipitacdo média em torno de 1500 e 1750
mm anuais e temperatura variavel, com médias entre 20° e 21° C no verdo e entre 10° e 11° C
no inverno.

Em funcéo da latitude e altitude de ocorréncia, a Floresta Ombrofila Mista pode ser
subdividida e classificada em formagdes distintas: Aluvial, ao longo dos rios; Submontana, em
pequenas disjuncdes floristicas de altitudes inferiores a 400 metros; Montana, entre 400 e 1000
metros; e Alto-Montana, em altitudes superiores a 1000 metros (Veloso; Filho; Lima, 1991).
Em Prudentopolis predomina a Floresta Ombroéfila Mista Montana em sua por¢do sobre o

Segundo Planalto, a Floresta Ombrdéfila Mista Alto-Montana sobre a Escarpa da Serra da
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Esperanga e Terceiro Planalto, além da Floresta Ombroéfila Mista Aluvial ao longo dos
principais rios.

Os estudos sobre as caracteristicas vegetacionais de Prudentopolis ainda carecem de
uma investigacdo mais aprofundada. Estudos realizados por Detzel et al. (2020), Lactec (2011)
e Titanium Engenharia Ltda (2015) registraram nos Céanions dos Rios dos Patos e S&o Jodo
(Figura 41), bem como nas areas proximas as cachoeiras que os formam, mais de uma centena
de espécies de vegetais, distribuidas em mais de 40 familias boténicas. As familias
predominantes incluem Myrtaceae, Lauraceae e Fabaceae, com destaque para: Araucaria
angustifolia (araucaria), Ocotea puberula (canela-guaicd), Cedrela fissilis (cedro), llex
paraguariensis (erva-mate), Ocotea porosa (imbuia) e Aspidosperma polyneuron (peroba-
rosa). Os autores também identificaram espécies exoticas invasoras como Pinus elliottii (pinus),
Citrus limon (limoeiro-vermelho), Eriobotrya japbnica (nespereira) e Hovenia dulcis (uva-do-
japao). Além de exdticas ndo invasoras como Eucalyptus sp. (eucalipto) e Archontophoenix
cunninghamiana (palmeira-real).

No Plano de Manejo da APA da Serra da Esperanca (Parana, 2009), foram identificadas
espécies da Floresta Ombrofila Mista Alto-Montana em altitudes superiores a 1000 metros,
predominando nas encostas e no reverso da Escarpa da Serra da Esperanca. Embora seja
fisionomicamente semelhante & Floresta Ombroéfila Mista Montana, a Floresta Ombrofila Mista
Alto-Montana apresenta menor diversidade floristica devido ao rigor climatico (Roderjan et al.,
2002). Além da Araucaria angustifolia (araucéria), foram identificadas espécies como
Podocarpus lambertii (pinheiro-bravo) e varias angiospermas, inclusive o Drimys brasiliensis
(casca de anta), Cedrela fissilis (cedro) além de muitas Lauraceae e Myrtaceae. Na APA,
destacam-se também extensos povoamentos de exéticas, como Pinus elliottii (pinus),

Eucalyptus sp. (eucalipto).
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Figura 41 - Espécies da flora em Prudentdpolis, nos vales dos Rios dos Patos e S&o Jodo. (A)
Bromélia (espécie ndo identificada); (B) Peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron).

1 e

Fonte: Rogoski (2018).
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3.9  ASPECTOS HISTORICOS E CULTURAIS

3.9.1 Povos indigenas

Conforme Parellada (2020), os primeiros habitantes, Paleoindios pertencentes a grupos
de cagadores-coletores, chegaram ao territdrio atualmente pertencente a Prudentopolis ha mais
de 15.000 anos. Encontraram na regido um clima frio e seco, com vegetacdo de campos e
cerrado e possivelmente conviveram com animais da megafauna, como a preguica-gigante, o
tatu-gigante e o tigre dente-de-sabre.

Posteriormente, ha cerca de 8.000-7.000 anos, apareceram populaces da tradicdo
arqueoldgica pre-ceramista denominada Umbu. Eximios cacadores-coletores, ocupavam
abrigos naturais e habitavam campos com bosques mistos, ou bordas de florestas subtropicais
(Parellada, 2020; Pontes Filho et al., 2022). H& cerca de 4.000 anos, aparecem 0S primeiros
agricultores-ceramistas da tradicdo Itararé-Taquara, seguidos dos Tupis-guaranis, ha
aproximadamente 2.000 anos (Parellada, 2020). Essas tradicdes arqueoldgicas ceramistas
apresentavam agrupamentos humanos com maior numero de individuos. Como consequéncia,
habitavam aldeias complexas, com sistemas de moradias e areas de plantio associados a amplos
ambientes de caca, pesca e coleta (Parellada, 2020; Pontes Filho et al., 2022).

Em Prudentopolis, os vestigios dessas populacdes sdo diversos. Um dos sitios
arqueoldégicos mais importantes se localiza no extremo norte do municipio, na margem
esquerda do Rio Ivai, denominado de Estirdo Comprido (Blasi, 1967). As primeiras pesquisas
nesse sitio se deram em 1945, e revelaram artefatos relacionados a diversas ocupacdes, desde
Paleoindios até os Tupi-guaranis. No local foram encontrados varios fragmentos ceramicos,
artefatos liticos e em 0sso, vestigios da dieta dessas populagdes, além de sepultamentos
humanos, sendo a maior parte de adultos, provavelmente da tradicéo Itararé-Taquara (Parellada,
2020).

Um dos sepultamentos encontrados na paleo-aldeia Estirdo Comprido (Figura 42) é do
denominado “Gufan”, indigena Itararé-Taquara, que viveu ha aproximadamente dois mil anos
as margens do Rio Ivai (Parellada, 2020). Desses restos mortais, foi realizada uma reconstrucéo
facial do individuo, como mostra a Figura 42.

Conforme Parellada (2020), existem ao menos mais seis sitios arqueoldgicos ja
caracterizados em Prudentopolis, com ocupacfes que abrangem desde os Paleoindios até os
povos ceramistas. S&o comuns, ainda, locais onde séo encontrados artefatos ceramicos e liticos,

como nos vales dos Rios Sao Jodo e dos Patos, Jaciaba e Patos Velhos (Figura 43).
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Figura 42 - Sepultamento do indigena Itararé-Taquara, recuperado no sitio Estirdo Comprido

(esquerda) e sua aproximacéo facial (direita) — “Gufan”.

Fonte: Acervo do Museu Paranaense. Foto de Oldemar Blasi, 1955 (esquerda); Designer grafico: Cicero Moraes,
2017 (direita).

Figura 43 — Registros arqueologicos em Prudentopolis: (A) artefato ceramico - vale do Rio
dos Patos; (B) artefatos liticos - vales dos Rios dos Patos e Sdo Jodo; (C) artefatos liticos -

Jaciaba; (D) artefatos liticos - Patos Velhos

Fonte: (A e B) Acervo: Jocemar Smaha / Foto: Rogoski, 2022; (C) Acervo: Juliano Repula / Foto: Fabio P.
Saraiva; (D) Acervo: Willian G. Miks / Foto: Rogoski (2022).
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As populac6es indigenas do Brasil se desenvolveram significativamente até o inicio do
século XVI. No entanto, esse progresso foi abruptamente interrompido quando colonizadores
europeus invadiram e se apropriaram de suas terras, desencadeando séculos de exploracao das
populagdes indigenas. Durante o periodo colonial, o Brasil foi uma colénia de Portugal,
marcada pela extracdo de recursos naturais, como o pau-brasil e, posteriormente, o cultivo de
acucar, que se tornaram pilares da economia.

As incursdes bandeirantes, exploradores que se aventuravam pelo interior em busca de
ouro e escravizacdo de indigenas, expandiram os limites da coldnia, contribuindo para a
formacdo do territorio brasileiro. Esse movimento também levou a exploracdo de novas
riquezas, como as minas de ouro e pedras preciosas, principalmente em Minas Gerais.

O ciclo do tropeirismo surgiu como uma importante atividade econdmica, onde 0s
tropeiros transportavam mercadorias entre as regides produtoras e 0s centros urbanos,
estabelecendo rotas comerciais que conectavam o interior ao litoral. Esse comércio foi crucial
para o desenvolvimento das cidades e para o crescimento da economia colonial.

Com a transicdo para o Brasil Império, em 1822, ap6s a independéncia de Portugal, o
pais buscou consolidar sua identidade e expandir sua economia, enfrentando os legados da
colonizacdo e a questdo da escraviddo. A exploracdo das riquezas naturais continuou, e as
tensbes sociais e politicas comegaram a moldar a historia do Brasil, refletindo as complexas

relacOes entre as culturas indigenas, africanas e europeias.

3.9.2 Colonizagdo e cultura eslava

Até meados do século XIX, o atual territério de Prudentopolis fazia parte de
Guarapuava. Durante esse mesmo século, desenvolveu-se o caminho de Palmas, que ligava
Guarapuava a Ponta Grossa, passando pelo atual distrito de Patos Velhos, onde se assentaram
0S primeiros tropeiros que deram origem aos primeiros povoados na regido (Guil, 2015). Apesar
disso, o desenvolvimento mais significativo do municipio aconteceu com a chegada de
imigrantes eslavos, no final do século XIX (Ramos; Olinto, 2020).

A chegada de poloneses e, principalmente, ucranianos ao territorio se deu durante o fim
do século XIX, em decorréncia de diversos fatores. Dentre alguns, Ramos e Olinto (2020) citam
o0 estimulo a imigracdo europeia para o Brasil, com o primeiro intuito de ocupar 0s espacos

“vazios” e guarnecer o territorio, recrutar mao de obra apds a abolicdo da escravatura e,
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posteriormente, tornar a populacdo mais “branca”, a partir da politica de embranquecimento
(Ramos; Olinto, 2020). Somaram-se a isso fatores de repulséo, como o0 aumento do crescimento
demogréafico e pressdo no setor agricola ucraniano, assim como constantes invasdes nos
territérios da Ucrania e Pol6nia, dentre elas o dominio do antigo império Austro-Hungaro
(Ramos; Olinto, 2020).

No ano de 1896, chegaram as primeiras familias ucranianas em Prudent6polis, vindas
principalmente da Galicia Oriental (Ramos; Olinto, 2020). Conforme Ramos e Olinto (2020) é
dificil mensurar o nimero de ucranianos que vieram para o Parand e para Prudentépolis,
considerando que muitos entraram no pais como austriacos, haja visto que o territorio ucraniano
pertencera ao Império Austro-Hungaro de 1795 a 1918, ou mesmo como poloneses, pelas
semelhancas fenotipicas de ambas as etnias. Apesar de 0s ucranianos representarem a maioria
dos imigrantes, seguidos dos poloneses, também chegaram italianos e aleméaes. Essas familias
vieram atraidas pelas boas condi¢des morfopedoldgicas e bioclimaticas regionais, dedicando-
se principalmente a lavoura.

Com o grande crescimento local, o territdrio, ainda pertencente a unidade administrativa
de Guarapuava, foi dividido em 38 linhas que cortavam todo 0 municipio e que respeitaram,
dentro das possibilidades, a acidentada topografia da regido (Ramos; Olinto, 2020). A diviséo
da colbnia de imigracdo em Prudentdpolis se deu de forma distinta das demais existentes no
Parana. Nao foram formadas vilas, povoados ou vilarejos, mas sim as linhas rurais (Ramos;
Olinto, 2020).

Com o crescimento da coldnia e necessidade de organizacdo politico-administrativa
local, em 5 de marco de 1906, por meio da lei de n® 615, foi criado o municipio denominado
Prudentdpolis, nome que advém de uma homenagem ao 3° Presidente do Brasil, Prudente de
Morais (Ferreira, 1959). Hoje, o municipio agrega em torno de si um conjunto de tradigdes das
mais variadas, considerando seu aporte cultural formado por poloneses, ucranianos, indigenas
e caboclos (Ramos, 2012). O municipio se destaca pela sua arquitetura eslava, especialmente
as igrejas bizantinas, além de sua rica comida tipica e grupos de danca folcldrica (Figura 44).
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Figura 44 - Aspectos da cultura ucraniana em Prudentopolis: (A) portal da cidade; (B) igreja
Greco-Catolica Ucraniana de Rito Oriental Bizantino de S&o Josafat; (C) grupo folclérico

Vesselka; (D) veréneque/perohe de feijdo preto (massa cozida com variados recheios).

Fonte: (A, B e D) Prefeitura de Prudentépolis; (C) Foto de Arnaldo Alves.

3.9.3 Sistema de Faxinais

No que se refere a essa diversidade na ocupacdo do territorio, merece destaque a forma
de organizagdo camponesa que se desenvolveu na regido, conhecida como sistema de Faxinais.
Os Faxinais sdo um modelo de organizacao social, econdmica e ambiental presente no sul do
Brasil, especialmente no estado do Parana (Souza, 2008). Trata-se de um sistema de producédo
agroecoldgico baseado na coexisténcia entre a agricultura e a criagdo de animais em areas de
mata preservada, a mata de araucarias. Os Faxinais sdo caracterizados por uma estrutura social
comunitaria, onde as familias trabalham em conjunto para a gestdo da terra e dos recursos
naturais (Léwen-Sahr; Cunha, 2005; Floriani; Carvalho, 2016).
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Para Chang (1988), Faxinal é um sistema social caracterizado pelo uso comum da terra
para producdo animal coletiva por meio de criadouros comunitarios, produgdo agricola para
consumo e comercializacdo, e pelo extrativismo florestal de baixo impacto.

No Parana o Decreto Estadual N°3.446/97 reconheceu e definiu os faxinais (Figura 45)

como:

[...] sistema de producdo camponés tradicional, caracteristico da regido Centro-Sul do
Parand, que tem como traco marcante o uso coletivo da terra para producéo animal e
a conservacdo ambiental. Fundamenta-se na integracdo de trés componentes: a)
producdo animal coletiva, a solta, através dos criadouros comunitarios; b) producéo
agricola — policultura alimentar de subsisténcia para consumo e comercializa¢éo; ¢)
extrativismo florestal de baixo impacto - manejo de erva-mate, araucéria e outras
espécies nativas.

Figura 45 - Territorializacdo esquematica de um Faxinal: (1) Criadouro Comum; (2) Cercas e
Valos; (3) Mata-burro; (4) Terras de Plantar.

=t
am --‘

Fonte: modificado de Egger, 2006.

Lowen-Sahr e Cunha (2005) destacam a importancia dos faxinais, considerando-os uma
das formas mais antigas de uso da terra do Brasil Colonial. Para os autores, os faxinais
representam testemunhos de uma identidade socioecondmica distinta da elite dos grandes
proprietarios, caracterizando-se como um sistema singular. Esses locais sdo marcados por uma
intensa relagé@o entre a utilizagdo humana e preservacao da natureza, podendo ser interpretados
como exemplos de uso sustentavel. Por conta disso, o estado pode conferir aos faxinais o status
de unidades de conservacio ARESUR (Areas Especiais de Uso Regulamentado), definido pelo
Decreto Estadual n°® 3.446 /97.

Historicamente, os Faxinais surgiram como uma forma de utilizacdo da terra pelos
povos indigenas e pela populagédo de origem europeia que se instalou na regido. Esse sistema

foi desenvolvido no municipio de Prudentopolis ainda durante o inicio de sua colonizagéo por
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imigrantes predominantemente ucranianos, definindo caracteristicas socioambientais
particulares, assim como uma evolugdo sociocultural diferenciada (Rogoski; Barbosa;
Liccardo, 2022). Segundo Souza (2008), em 2008 existiam 14 faxinais no municipio. Conforme
o IAT (2023), atualmente existem sete areas ARESUR em Prudentépolis. Porém, em campo
foram identificados oito Faxinais: Barra Bonita, lvai-Anta Gorda, Parand-Anta Gorda,
Marcondes, Papanduva, Guanabara, Tabodozinho e Tijuco Preto.

Durante as atividades de campo, foram visitados os oito faxinais. Observou-se que, no
geral, esses locais ainda preservam alguns elementos de sua forma de organizacdo social
tradicional, a exemplo da dos criadouros comunitérios, além de manter um de seus principais
simbolos, os “Mata-burros”.

Observou-se também, a importancia de alguns faxinais na manutencdo das florestas.
Freitas e Antonelli (2012) evidenciaram a importancia do Faxinal Barra Bonita no extrativismo
florestal de baixo impacto e na conservacao da cobertura vegetal. Dados de campo e gabinete
revelaram que a vegetacdo nativa foi mantida em relacéo a situacdo atual. Essa preservacdo

também é claramente observada no Faxinal Papanduva.

Figura 46 - Paisagem do Faxinal Papanduva, sudeste de Prudentdpolis.

Fonte: Rogoski (2022).

Em contraponto, observam-se importantes transformac6es socioespaciais, tais quais as
descritas por Floriani e Carvalho (2016), onde o conjunto de atividades produtivas tradicionais

(a criacdo extensiva, as formas artesanais de extrativismo e os policultivos de subsisténcia) tém
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dado lugar aos monocultivos comerciais intensivos (fumicultura, sojicultura, silvicultura, entre
outros).

O crescimento demografico e 0 aumento do preco das terras também exercem pressdes
sobre a paisagem, além da entrada de citadinos provenientes de areas urbanas proximas. Esses
fatores tém levado a populagéo faxinalense a conflitos com outros segmentos sociais e disputas
entre os moradores, 0 que tende a provocar a desintegracdo da comunidade ao longo do tempo
(Floriani; Carvalho, 2016).

Quando questionados, os faxinalenses manifestam o desejo de permanecer no Faxinal,
evidenciando uma forte vontade de manutencdo desse sistema. Portanto, é crucial que essas
areas sejam objetos de uma gestdo cuidadosa e eficaz, visando a preservacdo e a continuidade

desse modo de organizacédo enraizado na historia e identidade local.

3.10 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E DEMOGRAFIA

Conforme o censo demografico de 2022 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE)'°, a populac&o de Prudentdpolis era de 49.393 habitantes, sendo 0 36° mais
populoso do Parana (entre 399 municipios) e 661° do pais (entre 5570 municipios). A densidade
demografica era de 21,98 hab/km2. Em 2022, 54% da populacdo residia na area rural e 46% na
urbana. A distribuicdo etéria era a seguinte: 19,51% tinham menos de 14 anos, 68,67% estavam
na faixa etaria de 15 a 64 anos e 11,82% tinham 65 anos ou mais. A esperanca de vida ao nascer
era de 73,40 anos.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de Prudent6polis, com
dados de 2010, é considerado médio pelo PNUD (Programa das Nagfes Unidas para o
Desenvolvimento), com um valor de 0,676, ocupando a posi¢ao 292 no Parana, abaixo do IDH
nacional de 0,727 (alto). O indice de educacéo e 0,577, o de longevidade ¢é 0,807 e o de renda
€ 0,664. O coeficiente de Gini de 2010, que mede a desigualdade social, era de 0,4777. Jao PIB
per capita de 2021 era de R$ 29.782,60, colocando 0 municipio na posi¢cdo 299 entre 0s
municipios paranaenses.

No campo da educacdo, o IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica)
médio das escolas publicas de Prudentopolis em 2021 foi de 5,9 (em uma escala de 1 a 10). Nos

0 Os dados a seguir sdo  provenientes do IBGE e estdo  disponiveis em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/prudentopolis/panorama;  https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Cadernos-
municipais.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/prudentopolis/panorama
https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Cadernos-municipais
https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Cadernos-municipais
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anos iniciais do ensino fundamental, a nota foi 6,4, e nos anos finais, 5,4. Em comparacao, a
média nacional foi de 5,45. Em comparacdo com outros municipios do estado, ocupava as
posicBes 83 e 102. No cenério nacional, as posicdes eram 653 e 793.

Dados do IBGE de 2020 mostram que a taxa de mortalidade infantil era de 7,89 por
1.000 nascidos vivos e a taxa de internacdes por diarreia era de 1,9 por 1.000 habitantes.
Comparado com 0s municipios paranaenses, Prudentopolis ocupava as posi¢es 204 e 153,
respectivamente; no Brasil, as posi¢fes eram 3.276 e 1.604.

Em 2022, o salario médio mensal dos trabalhadores era de 1,9 salarios minimos, com
uma taxa de ocupacéo de 16,7%. As posi¢Oes eram 306 e 204 entre 0s municipios paranaenses
e 2.804 e 2.033 em relacdo aos municipios do Brasil. Além disso, 37,7% da populagéo vivia
com rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, ocupando a posi¢do 84 no
estado e a 3.058 no Brasil.

As atividades econémicas predominantes no municipio sdo baseadas na producédo
agrossilvopastoril. Na agricultura, destacam-se as culturas temporérias, com énfase na producéo
de grdos como soja, feijdo, milho e trigo*!. A producéo de fumo em folha também é significativa
e utiliza principalmente médo de obra familiar. Entre as culturas permanentes, destacam-se a
erva-mate e 0 maracuja. Além disso, a producéo de leite e mel de abelha também é relevante!?,

Também é importante destacar o turismo como uma atividade de grande relevancia no
municipio, incluindo ecoturismo, turismo de aventura, turismo rural e turismo religioso.
Embora o geoturismo ainda seja incipiente, tem avancado com recentes iniciativas voltadas
para a valorizacdo do geopatriménio local.

No que se refere a agropecuaria, é importante destacar a posicdo do municipio no
processo de redugdo da Mata Atlantica, onde essa atividade é identificada como o principal
vetor de desmatamento (Mapbiomas, 2022). Segundo o ‘Relatério Anual do Desmatamento do
Brasil’ (Mapbiomas Alerta, 2023), Prudentopolis tem figurado entre os municipios com maior
desmatamento no Parana, superado apenas por Nova Laranjeiras em termos de area total
desmatada. Embora tenha havido uma reducao nos ultimos anos - com desmatamento de 66,79
hectares em 2019, 420,24 hectares em 2020, 323,92 hectares em 2021, 160,79 hectares em 2022
e 58,04 hectares em 2023 - o total acumulado é de 1.034,02 hectares.

De acordo com a plataforma MapBiomas (2022), em 2022, a agropecuaria ocupava
137.379 hectares no municipio, 0 que corresponde a 61,13% da area total. Desse total, 32.863

11 Os dados de lavoura temporaria e permanente sio referentes ao ano de 2021. Fonte: IBGE - Producio Agricola
Municipal (PAM) (retirado de IPARDES, 2024).
12 1BGE - Producéo Agricola Municipal (PAM) — 2021.
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hectares eram dedicados a pastagens, 46.488 hectares a agricultura, 11.916 hectares a
silvicultura e 46.112 hectares a mosaicos de agricultura e pecuéria. A cobertura florestal
abrangia 85.526 hectares, equivalente a 38,06% do territorio. A distribuicdo do uso do solo em
Prudentdpolis em 2022 esta representada na Figura 47.

Conforme Dalpias, Ladwig e Campos (2019), o desenvolvimento de um geoparque em
um territério pode ajudar a superar diversos obstaculos socioeconémicos e ambientais
enfrentados, ao integrar conservacdo e desenvolvimento sustentavel, além de envolver as
comunidades locais em varias frentes. Eles focam na preservacdo do geopatriménio e na
promocdo da pesquisa cientifica, além de incentivar a educacdo para a sustentabilidade e a
valorizacdo do patriménio cultural. O desenvolvimento integrado do turismo sustentavel, aliado
a criacdo de novas oportunidades de negocios e geracdo de emprego, € uma prioridade.
Geoparques também aumentam a visibilidade da regido e promovem o desenvolvimento
econdmico sustentavel, equilibrando a conservacdo ambiental com as necessidades das

geragdes futuras (Dalpias; Ladwig; Campos, 2019).



Figura 47 - Uso do Solo em Prudentdpolis.
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4 MATERIAIS E METODOS

O detalhamento do roteiro metodoldgico utilizado na pesquisa € apresentado neste
capitulo, abrangendo os modelos teoricos, as técnicas, operacdes e 0s materiais utilizados para
a obtencdo de dados, analise de informacdes espaciais e producdo de resultados. Os
procedimentos sdo divididos em trés etapas, conforme descrito no fluxograma apresentado na
Figura 48.

41  PROCEDIMENTOS DE GABINETE (PRE-CAMPO)

4.1.1 Organizacéo e sistematizacdo do material bibliogréafico

Nesta etapa, o foco principal consistiu na obtencéo de material bibliografico especifico
por meio de uma ampla revisdo da literatura. Isso envolveu a leitura critica de artigos
cientificos, livros, teses, dissertacdes e trabalhos apresentados em eventos académicos. A
diversidade dessas fontes proporcionou uma abordagem abrangente da tematica da
geodiversidade, geopatriménio e dos geoparques, assim como das metodologias empregadas
no inventario, quantificacdo e classificacdo da geodiversidade.

A pesquisa bibliogréfica também se estendeu para compreender os aspectos naturais e
culturais do territorio em estudo. Isso incluiu uma analise profunda da geodiversidade local,
bem como uma investigacao sobre a ocupacao do territério, conteudo arqueoldgico, influéncia
da cultura eslava e sistemas tradicionais de uso da terra, como os Faxinais. As informac6es
coletadas nessa etapa foram fundamentais para embasar todo o desenvolvimento subsequente
da pesquisa. Também foram importantes para justificar a importancia nacional e internacional

do geopatrimédnio local.
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Figura 48 - Fluxograma das etapas metodoldgicas da pesquisa.
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4.1.2 Geoprocessamento e banco de dados digitais

As geotecnologias desempenharam um papel fundamental no decorrer da pesquisa.
Utilizadas para gerar e processar dados voltados aos geossitios, proporcionaram informagdes
sobre suas potencialidades e vulnerabilidades. Foram vitais ndo apenas na realizacdo de
mapeamentos e analises do espaco geografico, mas também na estruturagdo da informacéo
geogréfica georreferenciada em uma base Unica, simplificando a execucdo de anélises,
manipulagdes e consultas de dados.

Um dos primeiros passos foi a aquisicdo de bases cartogréaficas digitais disponiveis na
internet. As informacdes coletadas foram sistematizadas e organizadas em um banco de dados
digital (Tabela 1). Os dados foram processados em ambiente SIG (Sistema de InformagGes
Geogréficas), utilizando tanto o ArcGIS 10.4 quanto o QGIS 3.16, empregados na analise,

caracterizacdo e representacdo das caracteristicas naturais e socioculturais do territorio.

Tabela 1 - Bases cartogréaficas digitais utilizadas.

Bases digitais Escala Fonte

Divisdo Politico-Administrativa 1:50.000 IAT (2024)

Base geolodgica do Parana 1:600.000 BESSER; BRUMATTI; SPISILA (2021)
Base geomorfoldgica do Parand 1:650.000 OKA-FIORI et al. (2007)

Solos 1:250.000 EMBRAPA SOLOS (2008)

Base Hidrogréfica 1:50.000 IAT (2020)

Unidades de Conservacéao 1:250.000 IAT (2022)

Imagens Google Earth Pro Variadas Google Earth Pro (2023)

Mapbiomas 1:250.000 MAPBIOMAS (2022)

Copernicus DEM - 30M - ESA (2024)

Fonte: Rogoski (2024).

O territorio, repleto de uma diversidade em elementos bidticos, abioticos, historicos e
culturais, demandou de um estudo cartografico preliminar essencial para o seu reconhecimento
inicial. Inicialmente, utilizou-se imagens de satélite (conforme Tabela 1) aliadas as bases
geoldgicas e geomorfoldgicas. A obtencdo de dados remotos foram fundamentais para
identificar e selecionar areas com potencial educacional, cientifico, turistico e cultural,

subsidiando as atividades de campo.
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4.1.3 Defini¢do dos métodos de inventario e quantificacdo

Nas primeiras duas décadas do século XXI houve uma enorme ampliacdo em trabalhos
no ambito da geoconservacdo, a partir de diferentes abrangéncias espaciais e enfoques
tematicos. Essa evolugdo resultou na melhoria dos procedimentos metodoldgicos que
compreendem a geoconservacdo. Atualmente, esse melhoramento tedrico e metodoldgico
resulta em trabalhos sélidos e estruturados, passiveis de replicacdo cientifical®.

O inventario desenvolvido neste trabalho da continuidade ao levantamento de Rogoski
(2020), que identificou 19 locais de destaque na geodiversidade de Prudentdpolis, mapeando e
descrevendo alguns dos principais geossitios do municipio. O autor considerou locais ja
consagrados como atrativo turistico e com significado geoldgico/geomorfoldgico, destacando
a necessidade de reconhecer novos geossitios e dar continuidade nas estratégias de
geoconservacdo. Nesse sentido, foi constatada a importancia de identificar locais que, embora
ndo constituam atrativos turisticos, contém informacdes relevantes sobre a histéria geoldgica e
geomorfoldgica do territério.

Destaca-se a importancia da definicdo clara do objetivo e do método do inventario para
a identificacdo de novos geossitios, conforme proposto por Lima (2008). Objetivou-se, entdo,
complementar o inventéario de Rogoski (2020) com geossitios de excepcional valor cientifico,
educativo, turistico e cultural do municipio de Prudentopolis, visando apoiar as estratégias de
geoconservacdo do Projeto Geoparque Prudentépolis.

Segundo Brilha (2016), a selecdo dos geossitios para o inventario do geopatrimonio
envolve as seguintes etapas: a) revisdo bibliografica; b) consulta a especialistas na area; c)
elaboracdo de uma lista de potenciais geossitios; d) realizacdo de trabalhos de campo para
avaliacdo qualitativa e identificagdo de novos geossitios; e) elaboragdo da lista final de
geossitios com sua caracterizagao.

Para a selecdo especifica de geomorfossitios, Pereira (2006) e Pereira; Pereira e Alves
(2007) propuseram etapas como: a) revisdo bibliografica; b) caracterizacdo geomorfologica da
area com base em mapas geologicos, geomorfoldgicos e cartas topogréaficas; c) elaboracéo de
uma lista de potenciais geomorfossitios; d) realizacdo de trabalhos de campo para avaliacéo
qualitativa e descricdo em ficha pré-elaborada; e) elaboragéo da lista final dos geomorfossitios

com descricéo dos aspectos gerais.

13 Fonte: Marcos Antonio Leite do Nascimento, em aula ministrada na disciplina “Topicos especiais III -
Geografia, Geodiversidade ¢ Geomorfologia” pelo Programa de P6s-graduacdo em Geografia — GEOCERES
(UFRN) em 2021.
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Neste trabalho, o termo geossitio é utilizado de forma abrangente, incluindo tanto sitios
de interesse geologico quanto geomorfoldgico. Para o inventario do geopatrimdnio de
Prudentdpolis foram estabelecidas as seguintes etapas: a) revisdo bibliografica; b) consulta a
especialistas na &rea; c) caracterizacdo geoldgica e geomorfoldgica com base no material
cartogréfico sistematizado; d) elaboracéo de uma lista de potenciais geossitios; €) realizagdo de
trabalhos de campo para avaliacdo qualitativa e descricdo em ficha pré-elaborada; ) elaboragéo
da lista final dos geossitios com descri¢do dos seus aspectos gerais.

As fichas de inventario (Anexo B) foram adaptadas dos trabalhos de Brilha (2005),
Pereira (2006) e Brilha (2016). Elas registram informag0es como localizagéo, acessibilidade,
vulnerabilidade, descricdo geoldgica e geomorfoldgica, caracteristicas ambientais e eventuais
registros arqueoldgicos ou socioculturais relevantes. Os locais inventariados também foram
quantificados e classificados com a aplicacdo de diferentes métodos, descritos em detalhe na
sec¢do 4.3.2

42 PROCEDIMENTOS DE CAMPO

Durante as atividades de campo foram realizadas observagdes detalhadas, apoiadas nos
estudos prévios em gabinete, em busca de reconhecer e registrar as principais caracteristicas
ambientais e socioculturais da area de estudo. Para a coleta de dados fotogréaficos foi utilizado
um smartphone (Xiaomi, Redmi Note 11), equipado com uma camera de 50 MP, devido a
praticidade de transporte. O smartphone também possibilitou a utilizacdo do Software SIG para
dispositivos méveis “Avenza Maps”, quando foram usadas suas funcionalidades de guardar
mapas offline, coletar coordenadas e realizar anotagoes.

Esses trabalhos em campo permitiram uma compreensdo abrangente do territério,
incluindo aspectos do relevo, da geologia e da influéncia humana na paisagem. Paralelamente
aos levantamentos da geodiversidade, foram preenchidas as fichas de inventario (Anexo B) e
quantificacdo (Anexo C). Essas fichas foram essenciais a0 documentar com precisdo as
observacdes feitas durante o trabalho de campo, fornecendo uma base sélida para anélises

posteriores e elaboracao de relatorios.
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4.3 PROCEDIMENTOS DE GABINETE (POS-CAMPO)

Os procedimentos pds-campo abrangeram a etapas importantes, incluindo a organizagédo
e analise dos resultados obtidos durante o trabalho de campo, a classificacdo dos locais de
interesse da geodiversidade e a producdo de dados que pudessem contribuir para o0 avango do

conhecimento na area de estudo.

4.3.1 Organizacdo e analise dos resultados

Com a organizacéo e estruturacao dos dados e materiais obtidos em campo, juntamente
com as bases dos dados disponiveis e o0 arcabouco tedrico selecionado foi possivel realizar uma
analise ampla e contextualizada do territério. Essa abordagem integrada permitiu uma
interpretacdo geografica bem fundamentada, contribuindo para uma compreensdo mais
profunda da dindmica e das caracteristicas do territorio.

Uma das andlises utilizadas foi a matriz SWOT (strengths, weaknesses, opportunities,
threats), que avalia as forcas e fraquezas (ambiente interno), e oportunidades e ameacas
(ambiente externo) de uma organizacdo (Hunger; Eheelen, 2002). Essa ferramenta
proporcionou maior clareza sobre 0s aspectos positivos a serem potencializados, bem como os
desafios a serem enfrentados para fortalecer a candidatura de Prudentdpolis como Geoparque
Mundial da UNESCO.

4.3.2 Classificacdo dos locais de interesse da geodiversidade

Os dados coletados permitiram classificar 0s geossitios a partir de suas caracteristicas
geoldgicas e geomorfoldgicas, incluindo: (a) interesse, quanto aos tipos de geopatriménio
(geologico, geomorfologico, paleontologico, entre outros); (b) classificagdo espacial; (c)
categorias tematicas; (d) quantificacdo por uso (cientifico, educacional e turistico); (e) risco de
degradacéo; e (f) relevancia.

As descrigdes foram apoiadas em diferentes metodologias, como Fuertes-Gutiérrez e
Fernandez-Martinez (2010), Perret (2014), Lima (2008), UNESCO e IUGS (2023), SIGEP
(2002), Brilha (2016) e a plataforma brasileira para avaliacdo de geossitios GEOSSIT (Rocha
et al., 2016).
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O tipo de interesse para cada local foi estabelecido com base nos definidos pela SIGEP
(2002) e pelas diretrizes para avaliagdo do significado internacional do patriménio geoldgico
nas submissdes de candidaturas a um Geopargque Mundial UNESCO (UNESCO; IUGS, 2023)
(Tabela 2), com adaptacdes para o contexto geografico de Prudentdpolis. Primeiramente, foram
excluidos os tipos de interesse que ndo se encaixam no contexto geoldgico e geomorfolégico
da area de estudo. Apesar do contexto geoldgico compreender essencialmente rochas igneas e
sedimentares, foi mantido o tipo “metamorfico” considerando que podem existir sitios com
aspectos caracteristicos do metamorfismo de contato, junto as soleiras ou outros corpos igneos.
Foi acrescentado ainda o tipo de interesse hidroldgico, ndo considerado nas metodologias
utilizadas. Por fim, foram estabelecidos 12 tipos de interesse para o territorio de Prudentopolis
(Tabela 3).

Tabela 2 - Tipologia de sitios definidos por SIGEP (2002) e UNESCO e UGS (2023).

SIGEP (2002) UNESCO e IUGS (2023)
Astroblema Metalogenético Historia das Geociéncias
Estratigrafico Mineral6gico Estratigrafia, sedimentologia e clima passado
Histdria da Geologia Paleontolégico Paleontologia
Marinho-submarino Tectonoestrutural Petrologia ignea e metamdrfica
Metamorfico Outro(s) Vulcanologia
Paleoambiental Geologia Tectbnica e Estrutural
Sedimentar Mineralogia e metalogenia
Espeleoldgico Geomorfologia
Geomorfoldgico Hidrogeologia
Hidrogeoldgico Riscos geolégicos
igneo Estruturas de Impacto

Fonte: SIGEP (2002) e UNESCO e IUGS (2023).

Tabela 3 - Tipos de interesse adaptados a area de estudo.

Estratigréafico Paleontoldgico Hidrogeoldgico Outro(s)
Sedimentar Paleoambiental Espeleologico
igneo Geomorfoldgico Tectonoestrutural
Metamorfico Hidrologico Riscos geoldgicos

Fonte: Adaptado de SIGEP (2002) e UNESCO e IUGS (2023).

As categorias tematicas correspondem aos principais temas que melhor representam a
geodiversidade e a evolucdo geoldgica e geomorfologica do territorio. Lima (2008) destaca a
necessidade de se elaborar uma forma de agrupar e ordenar a geodiversidade da area

inventariada. Conforme a autora, existem trés principais tendéncias para o ordenamento dessas
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informacdes. A partir das areas de especialidade do geopatrimonio (geologia, paleontologia,
geomorfologia, etc.), da escala do tempo geoldgico (Paleozoico, Mesozoico, Cenozoico) e de
contextos geologicos (Bacia do Parana, Embasamento, entre outros).

Para o inventario do patrimdnio geoldgico brasileiro, Lima (2008) sugeriu integrar o
contexto e o tempo geoldgico, facilitando a compreensdo e interpretacdo da geodiversidade.
Para Prudentdpolis, o ordenamento das informacbes geoldgicas também foi baseado no
contexto geologico local associado a sua idade. Considerando que muitos dos geossitios de
Prudentdpolis se destacam pelo contetdo geomorfoldgico, definiu-se também categorias
teméticas baseadas no contexto geomorfoldgico, utilizando a classificacdo de Santos et al.
(2006).

Foi importante desenvolver, ainda, uma classificacdo apoiada na especialidade
geomorfologica, considerando: afloramento rochoso, queda d’4gua, canion, vale fluvial, relevo
residual, escarpa, cavidade natural e estrutura biogénica.

Para a classificacdo espacial dos geossitios foi utilizada a proposta de Perret (2014),
onde o autor realiza uma adaptacao da metodologia de Fuertes Gutiérrez e Fernandez-Martinez
(2010). E uma ferramenta muito Gtil para identificar como os geossitios de cada localidade se
comportam espacialmente, principalmente quando o interesse do geossitio é geomorfoldgico.
Os sitios podem ser classificados de acordo com sua geometria (ponto, linha, area ou area
complexa) e a complexidade das formas e processos (forma de relevo Unica, grupo de formas
de relevo, complexo geomorfolégico ou sistema geomorfoldgico).

Destaca-se que a geometria ndo se refere exatamente as formas do relevo, mas em como
elas estdo dispostas na paisagem. Por exemplo, um rio pode ser classificado como uma linha
quando o interesse esta em destacar seus meandros, ou mesmo como uma area, quando a
intencdo for mostrar a dindmica da planicie de inundacdo (Santos; Mansur; Seoane, 2022).
Quanto a complexidade, uma ‘forma isolada’ ¢ assim classificada quando o sitio estd
representando apenas um ponto ou relevo especifico; um ‘grupo de formas’ se da quando dois
ou mais exemplos do mesmo tipo de relevo estdo presentes; um complexo geomorfoldgico
ocorre quando ha diferentes formas de relevo relacionadas a0 mesmo processo; um sistema
geomorfoldgico é assim classificado quando o geomorfossitio apresenta varias formas e
processos; e ‘ponto de visada’ para locais que favorecem a observagdo da paisagem em uma
perspectiva de maior amplitude (Perret, 2014). Esse esquema de classificacdo esta representado
na Figura 49.
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Figura 49 - Categorias para a classificacdo espacial dos geossitios.
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Fonte: Perret (2014).

Para a distin¢do entre as categorias ponto e area, Nascimento et al. (2021b) sugerem
uma medicdo espacial e definicdo de um limite especifico para cada territério onde se faz a
analise. Por meio da medicdo dos menores geossitios do territério de Prudentdpolis, foi definido
que, abaixo de 0,5 hectares, classifica-se como ponto, acima disso, como area.

Conforme a proposta de Brilha (2005), ap6s o inventario, cada geossitio deve passar por
um processo de quantificacdo do seu valor ou relevancia. Para o autor, esse tipo de avaliagdo
reduz a subjetividade inerente a qualquer procedimento de avaliacédo, sendo considerada como
um complemento ao inventario. Seu principal proposito € aprofundar o conhecimento sobre
geossitios e, sobretudo, atribuir valores de comparagdo entre eles.

Pereira (2010) coloca que, com a ascensdo da temética da geoconservacgao na segunda
metade do século XX, seguida da promocdo do patrimdnio geologico e da criacdo de
geoparques, diversas foram as metodologias propostas para a quantificacdo da geodiversidade.
Dentre algumas das propostas metodoldgicas, pode-se destacar: Rivas et al. (1997); Brilha
(2005); Coratza e Giusti (2005); Pereira (2006); Lima (2008); Garcia-Cortés e Urqui (2009);
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Pereira (2010); Fassoulas et al. (2012); Brilha (2016); Garcia-Cortés et al. (2019); Xavier,
(2022).

Em sua tese de doutoramento, Pereira (2010) realizou um levantamento de diversas
propostas e, a partir de um comparativo entre elas, destacou alguns parametros importantes
presentes na maioria e de grande relevancia no processo de avaliagdo do valor cientifico: (a)
Grau de Preservacédo / Deterioracdo; (b) Abundancia / Raridade; (c) Representatividade para
Processos Geologico-Geomorfologicos; (d) Acessibilidade; (e) Grau de Conhecimento
Cientifico.

Esses parametros séo utilizados e complementados por Brilha (2016), que baseado em
varios aspectos positivos publicados em diferentes estudos cientificos e em sua propria
experiéncia como autor, propés uma nova metodologia de quantificaco dos geossitios pelo seu
“uso” (cientifico, educacional e turistico), que pode ser aplicada em qualquer area do mundo,
com as devidas adaptacOes. Essa metodologia vem sendo amplamente replicada no Brasil
(Kolya, 2020; Folmann, 2020; Nascimento et al., 2021b; Souza; Araujo Pereira; Cruz, 2024),
apresentando resultados satisfatorios, além de ser adotada como fundamento pelo programa de
Cadastro de Sitios Geoldgicos (GEOSSIT) do Servico Geolodgico Brasileiro (SGB). Dessa
forma, julga-se que é uma opc¢do apropriada para a avaliagdo dos geossitios do Projeto
Geoparque Prudentdpolis.

Assim, os locais reconhecidos em campo foram avaliados quanto ao seu uso cientifico,
educacional e turistico (ficha de quantificacdo no Anexo C). Para a avaliacdo quantitativa do
valor cientifico dos geossitios, foram usados 7 critérios (Tabela 4), baseados na definicdo de
parametros com pesos diferenciados, aos quais foram atribuidos valores de 1, 2 ou 4 conforme
os indicadores apresentados. Esses critérios sdo: (a) representatividade, que contempla a
capacidade de um geossitio para ilustrar elementos ou processos geoldgicos; (b) localidade-
chave, que representa a importancia de um geossitio como referéncia ou modelo para
estratigrafia, paleontologia, mineralogia, etc.; (c¢) conhecimento cientifico, relacionado a
existéncia de estudos cientificos publicados sobre o geossitio; (d) integridade, relacionado ao
estado de conservacgdo dos principais elementos da geodiversidade; (e) diversidade geoldgica e
geomorfoldgica, atribuido a inimeros elementos da geodiversidade com interesse cientifico; (f)
raridade, indica um pegqueno nimero de geossitios semelhantes na area de estudo; (g) limitacdes
de uso, quando ha obstaculos que podem ser problematicos para o uso cientifico do geossitio.

A avaliacdo do local é complementada pela quantifica¢do de uso educacional e turistico,
também pontuada por critérios, com diferentes pesos (Tabela 4) e seus indicadores. Para 0 uso

educacional, existem 12 critérios. Ja para o uso turistico, 0 método de Brilha (2016) descreve
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13 critérios, dos quais 10 sdo semelhantes para ambos os tipos de uso, porém nem todos
apresentam os mesmos pesos. Na avaliacdo dos geossitios de Prudentopolis mantiveram-se 0s

mesmaos critérios e pesos, em coeréncia com os demais aspectos da metodologia deste autor.

Tabela 4 - Critérios e pesos para o valor cientifico, uso educacional e uso turistico aplicados
para o Projeto Geoparque Prudentdpolis.

Valor cientifico Uso Educacional Uso Turistico
Critérios Peso Critérios Peso Critérios Peso
Representatividade 30 Vulnerabilidade 10 Vulnerabilidade 10
Localidade chave 20 Acessibilidade 10 Acessibilidade 10
Conhecimento cientifico 5 Limitagdes de Uso 5 Limitagdes de Uso 5
Integridade 15 Seguranca 10 Seguranca 10
Geodiversidade 5 Logistica 5 Logistica 5
Raridade 15 Densidade populacional 5 Densidade populacional 5
Limitacoes de Uso 10 Associacdo com outros 5 Associacdo com outros valores 5
valores
TOTAL 100 Cenério 5 Cenério 15
Singularidade 5 Singularidade 10
Condicdes de observacdo 10 Condicdes de observacéo 5
Potencial didatico 20 Potencial interpretativo 10
Geodiversidade 10 Nivel econémico 5
TOTAL 100 Proximidade de areas de 5
recreacao
TOTAL 100

Fonte: Brilha (2016).

Brilha (2016) propde ainda a avaliacdo do ‘Risco de Degradacdo’ como um
complemento ao dimensionamento do valor de um sitio, apresentando importancia crucial para
a elaboracdo e implementacdo de um plano de gestdo. Essas avaliagdes combinadas séo
essenciais para estabelecer prioridades em qualquer plano de geoconservacéo, reduzindo sua
vulnerabilidade ou mesmo no resgate de elementos abidticos de grande valor. A quantificacéo
do risco de degradacdo é baseada na ponderagdo de cinco critérios, por meio de quatro
indicadores em cada um (Tabela 5). O método avalia: (a) deterioragdo de elementos da
geodiversidade, que reflete a sua fragilidade e vulnerabilidade a intervencdo antrépica; (b)
proximidade de areas/atividades com potencial para causar degradacéo; (c) protecéo legal, que
avalia se o local possui algum amparo na estrutura de leis ou outros instrumentos juridicos de
ambito municipal, estadual ou federal; (d) acessibilidade e; (e) densidade da populacdo em
torno do local. Cada critério é pontuado com os mesmos valores de 0, 1, 2 e 4 pontos. Esses
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critérios apresentam pesos especificos, usados para o célculo final do risco de degradacao. Por
fim, valores abaixo de 200 indicam baixo risco de degradagéo; entre 201 e 300, risco moderado

e acima de 301, alto risco de os sitios serem danificados, seja por fatores naturais ou antropicos.

Tabela 5 - Pesos para os diferentes critérios usados para a defini¢do do risco de degradacéo
dos geossitios.

Risco de degradacao

Critérios Peso
Deterioracdo da geodiversidade 35
Proximidade de &reas/atividades com potencial para causar degradacao 20
Protecéo legal 20
Acessibilidade 15
Densidade populacional 10
TOTAL 100

Fonte: Brilha (2016).

Os geossitios também foram classificados quanto a sua ‘Relevancia’ utilizando o
GEOSSIT. A plataforma on-line utiliza os valores cientificos da metodologia de Brilha (2016)
para determinar a relevancia dos geossitios, sejam eles de expressdo local/regional, nacional ou
internacional (Rocha et al., 2016). Segundo o0 método do GEOSSIT um sitio é considerado de
relevancia local/regional quando seu valor cientifico € menor que 200, nacional quando o valor

fica entre 200 e 299, e de relevancia internacional quando este valor € igual ou superior a 300.

4.3.3 Producéo dos dados

A organizacdo dos dados foi fundamental na conducéo do inventario, quantificacdo e
classificacdo dos locais de interesse da geodiversidade. Foram gerados quadros, graficos,
figuras e uma variedade de mapas que representam o geopatriménio de Prudentopolis, suas
caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas, pedologicas e hidrograficas, assim como sua
localizagdo, e demais caracteristicas. Esses dados forneceram uma representacao visual clara e
detalhada das caracteristicas fisicas e culturais da area de estudo.

Para a producdo dos mapas, a base cartografica levantada foi processada em ambiente
SIG (Sistema de Informacgdes Geogréficas), utilizando programas como o ArcGIS 10.4 e 0

QGIS 3.16. Algumas representacdes foram adaptadas com o auxilio do editor de imagens



113

vetoriais Adobe Illustrator 2023. Para a elaboracdo dos gréficos, foram utilizados editores de
planilha como Excel 2019 e 2024.
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3) GEOPATRIMONIO DE PRUDENTOPOLIS

Este capitulo apresenta a anélise, classificacdo e selegdo dos locais de interesse da
geodiversidade inventariados. Os sitios foram enquadrados nas categorias tematicas definidas,
classificados quanto ao seu interesse principal e secundario, quanto a sua representacdo
espacial, valor cientifico, uso educativo e turistico, relevancia e risco de degradacdo. Esses
dados sdo apresentados visualmente para facilitar a interpretacéo.

Destaca-se a importancia de uma analise qualitativa dos locais de relevancia
internacional, fundamentada no conhecimento cientifico disponivel em periddicos nacionais e
internacionais. Tal analise é crucial para comprovar o valor cientifico e internacional do
geopatrimdnio, um requisito fundamental para candidatos a geoparques mundiais da UNESCO.

Foram selecionados 26 locais de destaque em meio a geodiversidade. Optou-se por
manter 0s nomes popularmente consagrados de alguns locais, como das cachoeiras (Salto Séo
Jodo, Bardo do Rio Branco, Manduri, GEmeos, entre outros) e dos morros testemunhos (Morro
do Chapéu, Trombudo, Trombudinho, Pico Agudo). Também foram preservados nomes
reconhecidos na bibliografia, como as Pedreiras Prul e Pru2 e a Caverna Xaxim. Para locais
sem nomenclatura estabelecida, foram atribuidos nomes relacionados as suas localidades, como
0 Afloramento S&o Vicente de Paula, Paleotoca e Caverna de Terra Cortada e Paleotoca de

Perobas.
5.1  INVENTARIO E QUANTIFICACAO DOS POTENCIAIS GEOSSITIOS
5.1.1 Categorias tematicas
Os sitios classificados pelo contexto geoldgico e suas idades sdo apresentados na Tabela
6. Nao foi considerado o contexto geologico da Formagéo Serra Alta, pois essa formacéo néo

possui uma distribuicdo significativa no territério e ndo foram reconhecidos afloramentos

rochosos representativos.
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Tabela 6 - Enquadramento geoldgico dos geossitios de Prudentopolis e suas idades

Bacia Sedimentar do Parana

Magmatismo Mesozoico Serra Geral

Cobertura Sedimentar Mesozoica da Bacia do Parana: Formagdo Botucatu

Cobertura Sedimentar Mesozoica da Bacia do Parana: Formacao Guara

Cobertura Sedimentar Mesozoica da Bacia do Parana: Formacao Piramboia

Cobertura Sedimentar Paleozoica da Bacia do Parana: Formacdo Rio do Rasto

Cobertura Sedimentar Paleozoica da Bacia do Parana: Formag&o Teresina
Fonte: Rogoski (2024).

As categorias fundamentadas nas subunidades morfoesculturais (Santos et al. 2006)

juntamente com as formas do relevo s&o apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Enquadramento geomorfologico

Subunidades morfoesculturais da Bacia Sedimentar do Parana Formas do relevo
Planalto Pitanga-lvaipora Afloramento
Planaltos Residuais da Formacao Serra Geral Queda d’agua
Planalto de Prudentdpolis Canion

Planalto do Alto Ivai Vale fluvial
Planaltos Residuais da Formacao Teresina Escarpa

Relevo residual
Estrutura biogénica

Cavidade natural

Fonte: Rogoski (2024).

A partir das categorias propostas, os temas que melhor representam a geodiversidade de
um territorio podem ser representados. Destaca-se que, devido a localizagdo geografica do
territorio e a sua diversidade geologico-geomorfoldgica, os locais podem se enquadrar em mais
de uma categoria, como observado na Tabela 8. As Figuras 50 e 51 apresentam o

enguadramento dos sitios pelas categorias geoldgicas e geomorfoldgicas.
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Tabela 8 - Enquadramento geoldgico e geomorfoldgico dos geossitios de Prudentdpolis

Geossitio

Contexto geoldgico

Contexto
geomorfolégico

Forma do relevo

10

11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24
25

26

Pedreira Formacéo Teresina
(Prul)

Pedreira Formacéo Teresina
(Pru2)

Salto Manduri

Salto Baréo do Rio Branco
Salto Sete

Cénion do Rio dos Patos
Salto S&o Joé&o

Céanion do Rio Séo Jodo

Confluéncia dos Rios dos
Patos e Sao Jodo

Salto Jacutinga

Canion Barra Bonita
Salto S&o Sebastido e Mlot

Serra da Esperanca

Salto S&o Francisco
Saltos GEmeos
Morro Trombudo

Morro Trombudinho

Morro Pico Agudo

Morro Morungava (Morro do

Chapéu)

Estrada Velha da Serra da
Esperanca

Paleotoca Terra Cortada

Paleotoca Perobas

Caverna Terra Cortada

Pinheiro de Pedra
Afloramento Sao Vicente de
Paula

Caverna Xaxim

Formagao Teresina

Formacdo Teresina

Formagdo Teresina
Formacdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
Formagdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
Formagdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
Formagdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
Formagdo Teresina
Magmatismo Serra Geral

Formagdo Teresina

Formacdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
Formacdo Teresina
Formacdo Teresina
Magmatismo Serra Geral
FormacGes
Piramboia/Guard/ Botucatu
Magmatismo Serra Geral
Formacéo Botucatu
Magmatismo Serra Geral
Formacdo Botucatu
Magmatismo Serra Geral
Formacdo Botucatu

Formacdo Botucatu

Magmatismo Serra Geral
Formaces
Botucatu/Piramboia
Magmatismo Serra Geral
Formacdo Botucatu
Magmatismo Serra Geral
Formaces
Piramboia/Guard/ Botucatu

Formacdo Piramboia

Formaces
Botucatu/Piramboia

Formacdo Piramboia
Formacdao Teresina

Formacdo Rio do Rasto

Formacédo Botucatu

Planalto de Prudentopolis

Planalto de Prudentépolis
Planalto de Prudentépolis

Planalto de Prudentépolis
Planalto de Prudentopolis
Planalto Alto Ivai
Planalto de Prudentépolis
Planalto Alto Ivai

Planalto Alto Ivai

Planaltos Residuais da
Formacdo Teresina
Planalto de Prudentépolis
Planalto de Prudentépolis

Planalto Pitanga-lvaipora

Planalto Pitanga-lvaipora

Planalto Pitanga-lvaipora

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral
Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral
Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral
Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral
Planalto de Prudentépolis

Planalto de Prudentépolis

Planaltos Residuais da
Formacdo Serra Geral

Afloramento/Talude

Afloramento/Talude
Queda d’agua
Queda d’agua

Queda d’agua
Cénion
Queda d’agua
Cénion

Vale fluvial
Queda d’agua
Cénion
Queda d’agua

Escarpa

Queda d’agua
Queda d’agua
Relevo residual

Relevo residual

Relevo residual

Relevo residual

Afloramento/Talude
Estrutura biogénica
Estrutura biogénica
Cavidade natural

Afloramento

Afloramento/Talude

Cavidade natural

Fonte: Rogoski (2024).
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No enquadramento geoldgico, a maioria dos sitios estd distribuida no contexto da
Cobertura Sedimentar Paleozoica da Bacia do Parand, destacando-se a Formagéao Teresina com
29%. O Magmatismo Mesozoico Serra Geral também aparece com 29%. A Cobertura
Sedimentar Mesozoica da Bacia do Parana: Formacdo Botucatu (25%) e Piramboia (13%)
aparecem em seguida. Ha pouca representatividade para a Formacgéo Rio do Rasto e a Formacao

Guara, ambas com 2% (1 local).

Figura 50 - Enquadramento dos sitios pala categoria geoldgica.

Enguadramento Geologico

® Magmatismo Mesozoico Serra Geral

m Cobertura sedimentar Mesozoica da Bacia do
Parané: Formacdo Botucatu

= Cobertura sedimentar Mesozoica da Bacia do
Parana: Formagao Piramboia

m Cobertura sedimentar Mesozoica da Bacia do
Parané: Formacdo Guara

Cobertura sedimentar Paleozoica da Bacia do
Parana: Formacdo Rio do Rasto

m Cobertura sedimentar Paleozoica da Bacia do
Parana: Formacéo Teresina

Fonte: Rogoski (2024).

No enquadramento geomorfoldgico, predominam sitios sobre o contexto do Planalto de
Prudentdpolis (38%) e dos Planaltos Residuais da Formacéo Serra Geral (35%). Em seguida
aparecem as categorias Planalto Alto Ivai (12%) e Planalto Pitanga Ivaipora (11%). Com 4%,

representado por 1 local, estd o Planalto Residual da Formacao Teresina.
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Figura 51 - Enquadramento dos sitios pala categoria geomorfoldgica.

Enquadramento geomorfolégico

m Planalto Pitanga-Ivaipora

m Planaltos Residuais da Formacao Serra
Geral

m Planalto de Prudentdpolis

Planalto do Alto Ivai

= Planaltos Residuais da Formagao Teresina

Fonte: Rogoski (2024).

Quanto as formas de relevo (Figura 52), predominam as quedas d’agua (31%), seguidas
pelos afloramentos rochosos (20%) e relevos residuais (15%). Em seguida, aparecem as
categorias de canion (11%), estrutura biogénica (8%) e cavidade natural. Vale fluvial e escarpa
representam cada um 4% dos sitios identificados, ou seja, um geossitio.
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Figura 52 - Enquadramento dos sitios pela forma de relevo.

Formas do Relevo

m Afloramento
B Queda d’agua
= Cénion
Vale fluvial
m Escarpa
m Relevo residual
m Estrutura biogénica
m Cavidade natural

Fonte: Rogoski (2024).

5.1.2 Interesse

A érea do Projeto Geoparque Prudentdpolis engloba locais com diferentes tipos de
interesse, classificados em dois grupos: principal, com cinco classes, e secundario, com sete
classes (Figuras 53 e 54). E importante ressaltar que esses interesses ndo séo exclusivos, e

alguns sitios podem apresentar mais de dois tipos de interesse.

Figura 53 - Classificacao dos sitios de acordo com seus interesses principais.

Interesse principal
m Geomorfoldgico
m Estratigrafico
m Espeleoldgico
m Hidrologico

Paleontol6gico

Fonte: Rogoski (2024).
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Figura 54 - Classificagdo dos sitios de acordo com seus interesses secundarios.

Interesse Secundario

m Sedimentar

u igneo

i Paleoambiental
Geomorfoldgico

m Tectonoestrutural

Fonte: Rogoski (2024).

Entre os principais interesses destaca-se a geomorfologia, que abrange 62% dos sitios
inventariados. Isso se deve a diversidade de caracteristicas de relevo, que vao desde grandes
escarpas, canions e cachoeiras até pequenas geoformas. Os canions dos Rios dos Patos e Sdo
Jodo, por exemplo, mostram uma paisagem esculpida pela eroséo regressiva dos Saltos S&o
Jodo e Bardo do Rio Branco, ao longo de falhas e fraturas nas rochas da Formagéo Teresina e
soleiras de diabasio. Diversas geoformas, como relevos residuais e relevos ruiniformes, sdo
destacadas ao longo desses canions. A Escarpa Serra Geral representa a transicdo entre dois
grandes dominios geomorfolégicos do estado do Parana — Segundo e Terceiro Planalto — e
abriga inimeras cachoeiras, como o Salto Sdo Francisco (196 m de altura) e os Saltos GEmeos
(130 metros e 100 metros de altura). Outros pontos notaveis no relevo incluem o Morro do
Chapéu, Morro Agudo, Morro Trombudo e Trombudinho, associados ao recuo erosivo da
Escarpa da Serra da Esperanca.

Quanto a tipologia, a paleontologia esta representada em 15% dos locais inventariados.
Destacam-se as Pedreiras Prul e Pru2 e o Afloramento S&o Vicente de Paula, conhecidos pelo
seu contetdo fossilifero. Além disso, o Pinheiro de Pedra é notavel pela excepcional ocorréncia
de lenhos de coniferas silicificadas entre as camadas das rochas da Formacéo Teresina. Também
com 15% dos locais, aparece o interesse espeleoldgico, representado pelas Paleotocas de Terra
Cortada e Perobas, pela Caverna da Terra Cortada e pela Caverna Xaxim, localizadas nos

limites da Serra da Esperanca, em rochas das Formacgodes Piramboia e Botucatu.
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Outros principais interesses sdo o estratigrafico e o hidroldgico, cada um representando
4% dos locais. O interesse estratigrafico é exemplificado pela Estrada Velha da Serra da
Esperanca, onde afloram as Formacdes Piramboia, Guara e Botucatu. O geossitio Confluéncia
dos Rios dos Patos e Sdo Jodo ilustra o interesse hidrologico, sendo o ponto de origem do Rio
Ivai.

Os interesses secundarios sdo menos acentuados em comparacdo aos principais,
destacando-se o interesse sedimentar (46%) e o igneo (38%). O interesse sedimentar é
evidenciado em sitios relacionados as Formacdes Teresina, Rio do Rasto, Piramboia, Guara e
Botucatu, que geralmente apresentam feices geomorfoldgicas como morros testemunhos,
cachoeiras, serras e cavernas.

O interesse igneo, por sua vez, é representado por ocorréncias de soleiras de diabasio
entre rochas sedimentares, além das intercalacdes das rochas do paleodeserto Botucatu e do
Grupo Serra Geral - intertrapp. Essas rochas sdo frequentemente encontradas em areas de
destaque no relevo, o que explica a predominancia do interesse geomorfoldgico como principal
e 0 igneo e sedimentar como secundarios.

Em seguida, o interesse tectonoestrutural (8%) € representado por locais com estruturas
formadas por processos tectonicos ou que evidenciem o controle estrutural na génese de feicoes,
como os cénions dos Rios dos Patos e Sao Jo&o.

Os interesses secundarios restantes sdo o geomorfolégico e o paleoambiental, ambos
com 4%, sendo representados por um local cada. O interesse geomorfoldgico é predominante
na Confluéncia dos Rios dos Patos e Sdo Jodo, enquanto o interesse paleoambiental se destaca

no geossitio Pinheiro de Pedra.

5.1.3 Classificacdo espacial

A classificacdo espacial de Perret (2014) é de grande importancia devido ao
significativo interesse geomorfologico dos sitios em Prudentdpolis. Essa classificacdo reflete
as dimensdes e a complexidade dos locais inventariados (Figuras 55 e 56).

Para distinguir entre as categorias de ponto e area, foi realizada uma medicao espacial
nos menores locais de interesse, estabelecendo um limite de 0,5 hectare para separar as duas
categorias. A classificacdo espacial de cada local, bem como sua classificacdo por interesse,

esta detalhada na Tabela 9.
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Figura 55- Classificagdo espacial dos sitios de acordo com sua geometria.

Geometria

H Ponto
m Area

= Area Complexa

Fonte: Rogoski (2024).

Figura 56- Classificacdo espacial sitios de acordo com sua complexidade.

Complexidade

® Forma isolada
= Grupo de formas
m Complexo

geomorfoldgico

Sistema geomorfologico

Fonte: Rogoski (2024).

Em relacdo a essa classificagdo, 16 sitios (62%) foram enquadrados como ponto,
representando os menores locais (< 0,5 ha). Predominam neste grupo formas isoladas (62%)
como as cachoeiras, paleotocas, cavernas e as Pedreiras Prul e Pru2. A categoria area é
representada por 6 locais (23%), apresentando-se como formas isoladas ou grupo de formas.

As areas complexas sdo representadas por 4 sitios (15%). Desses, 3 sdo classificados
como complexo geomorfologico e 1 como sistema geomorfoldgico. Se enquadram como
complexo geomorfoldgico os segmentos de rios nos Canions do Rio dos Patos e Rio Sdo Joao,

bem como a confluéncia desses rios. Esses locais destacam-se pela variedade de formas
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(canions e vales, rios, relevos residuais, escarpas, entre outros) relacionadas ao processo de
eroséo regressiva dos canions pelas cachoeiras (Salto Bardo do Rio Branco e Salto Séo Joao).
Como sistema geomorfoldgico, tem-se a Escarpa da Serra da Esperanca, caracterizada por uma
ampla variedade de formas (escarpamentos, anfiteatros, rios e cachoeiras, relevos residuais,
cavernas e paleotocas, entre outros) e processos (regressao erosiva da escarpa, movimentos de

massa, entre outros).
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Geossitio Interesse Classificagdo espacial
Principal Secundario Geometria Complexidade
1 Pedreira Formacdo Teresina (Prul) Paleontol6gico Sedimentar Ponto Forma isolada
2 Pedreira Formacdo Teresina (Pru2) Paleontolégico Sedimentar Ponto Forma isolada
3 Salto Manduri Geomorfoldgico igneo Ponto Forma isolada
4 Salto Bardo do Rio Branco Geomorfoldgico igneo Ponto Forma isolada
5 Salto Sete Geomorfol6gico igneo Ponto Forma isolada
6 Cénion do Rio dos Patos Geomorfol6gico Tectonoestrutural Area complexa Complexo geomorfolégico
7 Salto S&o Jodo Geomorfol6gico igneo Ponto Forma isolada
8 Canion do Rio Sdo Jodo Geomorfol6gico Tectonoestrutural Area complexa Complexo geomorfolégico
9 Confluéncia dos Rios dos Patos e Sdo Jodo Hidrologico Geomorfolbgico Area complexa Complexo geomorfolégico
10  Salto Jacutinga Geomorfol6gico Igneo Ponto Forma isolada
11  Cénion Barra Bonita Geomorfol6gico Sedimentar Area Grupo de formas
12  Salto Sdo Sebastido e Mlot Geomorfol6gico Sedimentar Ponto Grupo de formas
13 Serra da Esperanga Geomorfol6gico Sedimentar Area complexa Sistema geomorfolégico
14 Salto S&o Francisco Geomorfol6gico igneo Ponto Forma isolada
15  Saltos GEmeos Geomorfol6gico Igneo Ponto Grupo de formas
16  Morro Trombudo Geomorfolégico igneo Area Forma isolada
17 Morro Trombudinho Geomorfoldgico Sedimentar Area Forma isolada
18  Morro Agudo Geomorfol6gico Igneo Area Grupo de formas
19  Morro Morungava (Morro do Chapéu) Geomorfoldgico igneo Area Forma isolada
20  Estrada Velha da Serra da Esperanca Estratigrafico Sedimentar Area Grupo de formas
21  Paleotoca de Terra Cortada Espeleoldgico Sedimentar Ponto Forma isolada
22  Paleotoca de Perobas Espeleoldgico Sedimentar Ponto Forma isolada
23 Caverna de Terra Cortada Espeleoldgico Sedimentar Ponto Forma isolada
24 Pinheiro de Pedra Paleontolégico Paleoambiental Ponto Forma isolada
25  Afloramento S&o Vicente de Paula Paleontolégico Sedimentar Ponto Forma Isolada
26  Caverna Xaxim Espeleoldgico Sedimentar Ponto Grupo de Formas

Fonte: Rogoski (2024).
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5.1.4 Quantificagdo por uso

Na andlise do valor cientifico (Figura 57), é evidente a distincdo dos locais mais
emblematicos do territorio, reconhecidos pela comunidade cientifica como geossitios de
destaque e documentados em publicacGes académicas nacionais e/ou internacionais. Quatro
desses locais alcangaram uma pontuacdo igual ou superior a 300 pontos e séo classificados
como geossitios de relevancia internacional segundo a metodologia do GEOSSIT: Pinheiro de
Pedra, Pedreira Pru2, Serra da Esperanca e Salto S&o Francisco.

Uma caracteristica dos geossitios com pontuacéo elevada € o seu favoravel estado de
conservacao, além da raridade, representada pela existéncia de poucos locais similares em
termos de geodiversidade na area de estudo. Esses locais possuem limitagdes de uso
relativamente baixas, com poucas restricGes de acesso e trabalhos de campo, o que contribui
para elevar seu valor.

E importante observar que trés locais com publicagdes cientificas internacionais ndo
alcancaram a pontuacao necessaria para a classificacéo de relevancia internacional. Esses locais
sdo a Pedreira Prul, o Afloramento Séo Vicente de Paula e a Confluéncia dos Rios dos Patos e
Sdo Jodo. A pontuacdo insuficiente deve-se, em parte, ao baixo peso atribuido por Brilha (2016)
ao critério ‘conhecimento cientifico’, que representa apenas 0,5% do total do valor cientifico.
Outros fatores, como ‘representatividade’ (30%), ‘raridade’ (15%) e ‘integridade’ (15%),
também contribuiram para manter as pontuacdes abaixo dos 300 pontos.

Ao todo, 12 geossitios foram classificados com relevancia nacional. Esses incluem o
Salto Séo Jodo, a Confluéncia dos Rios dos Patos e Sdo Jodo, Afloramento S&o Vicente de
Paula, Canion do Rio S&o Jo&o, Cénion do Rio dos Patos, Caverna Xaxim, Estrada Velha da
Serra da Esperancga, Morro do Chapéu, Pedreira da Fm. Teresina (Prul), Paleotoca de Terra
Cortada, Morro Pico Agudo e os Saltos Gémeos. Esses locais sdo notaveis por sua riqueza
geoldgica e tém grande importancia cientifica, educacional e cultural ao nivel nacional.

Com menos de 200 pontos, e considerados como de relevancia local, foram
identificados 10 locais: Céanion Barra Bonita, Salto S&o Sebastido e Mlot, Salto Sete, Salto
Jacutinga, Morros Trombudo e Trombudinho, Salto Bardo do Rio Branco, Paleotoca de
Perobas, Caverna de Terra Cortada e Salto Manduri. Se considerada a proposta de Brilha
(2016), esses locais recebem a denominagdo de ‘sitios da geodiversidade’. Embora tenham
menor pontuacdo, ainda possuem valor significativo em termos de geodiversidade,
contribuindo para a compreensdo e apreciacdo da diversidade abiotica da regido em um

contexto local.
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A baixa pontuacdo de alguns locais é atribuida a baixa representatividade, uma vez que
apresentam caracteristicas comuns na area estudada, e também pela pouca ou nenhuma mengao
em trabalhos cientificos, embora este critério apresente menor peso. Além disso, fatores como
‘integridade’ e ‘limitacdo de uso’ influenciam negativamente a pontuagdo. Um exemplo ¢ o
Salto Bardo do Rio Branco, que foi significativamente impactado pela construgéo de PCHs a
montante. Essas estruturas interferem na dinamica do rio e na vazio da queda d’agua. Ademais,
0 acesso ao local é restrito pelo proprietario e a infraestrutura € antiga e precaria, originalmente

construida para atender as demandas da PCH, que se beneficia dos fortes gradientes do rio.

Figura 57 - Valor Cientifico (< 200 — relevancia local; > 200 < 300 — relevancia nacional; >

300 — relevancia internacional).

Valor Cientifico
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PINHEIRO DE PEDRA 315 |
SERRA DA ESPERANCA 310 |
PEDREIRA FM. TERESINA (PRU2) 300 |
SALTO SAO FRANCISCO 300 |
SALTO SAO JOAO 9(
CONFLUENCIA DOS RIOS DOS PATOS E SAO JOAO 30
AFLORAMENTO SAO VICENTE DE PAULA 0
CANION DO RIO SAO JOAO 0
CANION DO RIO DOS PATOS )
CAVERNA XAXIM 240 |
ESTRADA VELHA DA SERRA DA ESPERANCA 240 |
MORRO DO CHAPEU 240 |
PEDREIRA FM. TERESINA (PRU1) 240 |
PALEOTOCA TERRA CORTADA 235 |
MORRO PICO AGUDO 210 |
SALTOS GEMEOS 200 |

CANION BARRA BONITA

SALTO SAO SEBASTIAO E MLOT
SALTO SETE

SALTO JACUTINGA

SALTO BARAO DO RIO BRANCO
PALEOTOCA PEROBAS

MORRO TROMBUDO

CAVERNA TERRA CORTADA
MORRO TROMBUDINHO

SALTO MANDURI : | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Fonte: Rogoski (2024).

Em relagdo ao valor de uso educacional (Figura 58), destacam-se os locais que oferecem
boa acessibilidade e seguranca, boas condic¢des de observacdo e uma variada geodiversidade.
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Sao exemplos o Salto S&o Jodo, Salto Sete, Salto S&o Francisco, Serra da Esperanca e o Pinheiro
de Pedra.

Entre os primeiros quatro geossitios, observa-se baixa vulnerabilidade, especialmente
naqueles localizados dentro de Unidades de Conservacéo (UCs) ou em areas com controle de
acesso. No entanto, o geossitio Pinheiro de Pedra é uma excecdo. Apesar de ser um patriménio
reconhecido do estado do Parana, enfrenta desafios significativos em rela¢do a sua protecdo
efetiva. E importante notar que esses valores refletem o momento da avaliagdo e ndo sdo
permanentes, estando sujeitos a mudancas resultantes de acdes politicas e ambientais.

Alguns pontos relevantes merecem atengdo. Primeiramente, é necessario questionar se
as quedas d’agua, atualmente classificadas com baixa vulnerabilidade, continuardo protegidas
de possiveis alteracdes devido ao aproveitamento do potencial hidrelétrico. Além disso, o
crescente impacto das atividades na Serra da Esperanca — incluindo mudancas na vegetacéo
original, processos erosivos e a instalagao de geradores edlicos — levanta preocupacdes sobre
a preservacado de seu valor didatico.

Os locais com baixo potencial educacional sdo aqueles com alta vulnerabilidade e
acessibilidade dificil. Isso aplica-se, por exemplo, as Paleotocas de Perobas e Terra Cortada.
Além disso, também estdo incluidos aqueles com poucos elementos/processos da
geodiversidade, como o Salto Manduri e 0 Morro Trombudinho.



Figura 58 - Valor de Uso Educacional dos locais inventariados.
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Valor Educacional

SALTO SAO JOAO

SALTO SETE

SALTO SAO FRANCISCO

SERRA DA ESPERANCA
PINHEIRO DE PEDRA

CANION BARRA BONITA
CANION DO RIO SAO JOAO
CANION DO RIO DOS PATOS
SALTO SAO SEBASTIAO E MLOT
SALTO JACUTINGA

SALTO BARAO DO RIO BRANCO
PEDREIRA FM. TESINA (PRU2)

50

100 150 200

250 300 350

70
355
350
345
340
335
320

00
295

290

290

400

AFLORAMENTO SAO VICENTE DE PAULA 290
ESTRADA VELHA DA SERRA DA ESPERANCA 28
CONFLUENCIA DOS RIOS DOS PATOS E SAO JOAO 280
MORRO TROMBUDO 27
MORRO PICO AGUDO 270
MORRO DO CHAPEU 270
PEDREIRA FM. TERESINA (PRU1) 265
SALTO MANDURI 260
SALTOS GEMEOQS ' ‘ ‘ ‘ 260
PALEOTOCA TERRA CORTADA
PALEOTOCA PEROBAS
CAVERNA TERRA CORTADA
MORRO TROMBUDINHO
CAVERNA XAXIM 250

Fonte: Rogoski (2024).

Quanto ao valor de uso turistico (Figura 59), locais bem pontuados sdo aqueles que
oferecem boa infraestrutura, acessibilidade e seguranca, ou que ja sdo reconhecidos como
destino turistico consolidado. Isso é observado no Salto S&o Jodo, Salto S&o Francisco e
Pinheiro de Pedra. Além disso, alguns sitios com acesso facil e que possuem atragdes turisticas
e recreativas associadas também receberam classificagcdes positivas, como o Salto Sete e o
Cénion Barra Bonita. Critérios como beleza cénica e potencial interpretativo alto também
refletem nos valores.

Por outro lado, os locais com algum tipo de restricdo, com dificil acesso e falta de
atracOes turisticas complementares foram classificados com menor relevancia para o turismo.
Isso se aplica as Paleotocas de Terra Cortada e Perobas, bem como a Caverna de Terra Cortada
e Caverna Xaxim. Esses fatores impactam diretamente na atratividade desses locais para 0s

visitantes, reduzindo seu potencial como destino turistico.
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Figura 59 - Valor de Uso Turistico dos locais inventariados.

Valor Turistico
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PEDREIRA FM. TERESINA (PRU1)

MORRO DO CHAPEU
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MORRO TROMBUDO
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MORRO TROMBUDINHO

PALEOTOCA TERRA CORTADA
PALEOTOCA PEROBAS

CAVERNA XAXIM

CAVERNA TERRA CORTADA

Fonte: Rogoski (2024).

Destaca-se que os valores apresentados representam o ‘potencial de uso’ dos sitios,
sejam didaticos ou turisticos, refletindo os critérios e as pondera¢Ges propostos por Brilha
(2016). Dessa forma, fatores como infraestrutura, acessibilidade, condigdes de observacéo e os
demais critérios influenciam na pontuacéo. Isso significa que pode haver locais com destacado
interesse cientifico, mas com baixo valor de ‘uso’ para atividades educativas e turisticas, caso

nédo oferecam condigOes adequadas para receber visitantes.



130

5.1.5 Risco de Degradacao

O risco de degradacéo foi classificado em baixo, moderado e alto (Figura 60). A partir
do método utilizado, 2 sitios se enquadram em alto risco de degradacao, 17 risco moderado e 7
sitios apresentam baixo risco.

O local com maior risco de degradacéo é representado pelo geossitio Pinheiro de Pedra.
Apesar das recentes medidas de protecdo, como cercamento e designacao de um vigia durante
o dia, o local ainda enfrenta vulnerabilidades significativas. A principal ameaga vem da
depredacéo e da retirada de fragmentos, especialmente durante a noite e aos finais de semana,
guando ndo ha fiscalizacdo. A Figura 61 revela a exposicdo principal do geossitio em 2019 e
em 2023, evidenciando a remocdo de um fragmento de aproximadamente 40 centimetros e

movimentacdo de outros fragmentos.

Figura 60 - Risco de degradagéo (< 200 — baixo; > 201 < 301 — moderado; > 301 — alto).

Risco de Degradacéao
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AFLORAMENTO SAO VICENTE DE PAULA 0
SALTO BARAO DO RIO BRANCO
SALTO MANDURI
CANION DO RIO DOS PATOS
CONFLUENCIA DOS RIOS DOS PATOS E SAO JOAO
SERRA DA ESPERANCA
MORRO TROMBUDO
SALTO JACUTINGA
CANION DO RIO SAO JOAO
CAVERNA TERRA CORTADA
SALTO SAO SEBASTIAO E MLOT
PALEOTOCA TERRA CORTADA
MORRO DO CHAPEU
MORRO TROMBUDINHO
PALEOTOCA PEROBAS
PEDREIRA FM. TERESINA (PRU1)
SALTO SETE
ESTRADA VELHA DA SERRA DA ESPERANCA
CANION BARRA BONITA
PEDREIRA FM. TERESINA (PRU2)
SALTO SAO JOAO
SALTOS GEMEOS
MORRO PICO AGUDO
CAVERNA XAXIM
SALTO SAO FRANCISCO

Fonte: Rogoski (2024).
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v

Fonte: Rogoski (2019) e Rogoski (2023).

O Afloramento S&o Vicente de Paula também foi classificado com elevado risco de
degradacdo. O local, que é objeto de significativos estudos e importantes registros fossiliferos
de animais e vegetais, localiza-se as margens da BR-373. Este local apresenta facil acesso,
sendo um dos melhores locais para a observacéo das fei¢coes da Formagdo Rio do Rasto. Grande
parte de suas exposigdes ja foi utilizada por empreendimentos cerdmicos nas proximidades, e a
falta de atencéo ao local pode conduzir ao seu desaparecimento.

Um dos critérios que contribui para a predominancia de locais com risco moderado e
baixo € o de ‘protecdo legal’ (com peso de 20%), uma vez que muitos dos sitios estdo situados
em Unidades de Conservacdo (UCs) (Tabela 10). No entanto, a presenga em UCs ndo garante
automaticamente protecao e conservacao eficazes, e pode haver discrepancias entre os valores

quantificados e 0s riscos reais.



Tabela 10 - Protecéo direta e indireta dos locais inventariados

Geossitio

Protecdo direta

Protecdo indireta

Categoria

O©ooO~NOoO U WN P

[
= o

e
w N

14

15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Pedreira Formacéo Teresina (Prul)
Pedreira Formacéo Teresina (Pru2)
Salto Manduri

Salto Bardo do Rio Branco

Salto Sete

Céanion do Rio dos Patos

Salto Séo Jodo

Céanion do Rio S&o Jodo

Confluéncia dos Rios dos Patos e Sao Jodo

Salto Jacutinga
Céanion Barra Bonita

Salto Sdo Sebastido e Mlot

Serra da Esperanca

Salto Sao Francisco

Saltos Gémeos

Morro Trombudo

Morro Trombudinho

Morro Agudo

Morro Morungava (Morro do Chapéu)
Estrada Velha da Serra da Esperanca
Paleotoca de Terra Cortada
Paleotoca de Perobas

Caverna de Terra Cortada

Pinheiro de Pedra

Afloramento S&o Vicente de Paula
Caverna Xaxim

Monumento Natural Salto Sdo Jodo
APA Municipal do Rio Séo Jodo
APA Municipal do Rio S&o Jodo

RPPN Ninho do Corvo
Monumento Natural Municipal Salto S&o
Sebastido
APA da Serra da Esperanca
APA da Serra da Esperanga
Parque Estadual S&o Francisco da Esperanca
Parque Natural Municipal Sdo Francisco da
Esperanca
Monumento Natural Municipal Salto Séo
Francisco
APA da Serra da Esperanga
Monumento Natural Municipal Barra Grande

APA da Serra da Esperanga
APA da Serra da Esperanga
APA da Serra da Esperanga
APA da Serra da Esperanga
APA da Serra da Esperanga
APA da Serra da Esperanga
Tombamento

APA da Serra da Esperanca

Recanto Rickly

Salto Sete Adventure Park

Recanto Perehouski

UC de Protecdo Integral
UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel

UC de Uso Sustentavel
UC de Protecdo Integral
UC de Uso Sustentavel

UC de Uso Sustentavel
UC de Protecéo Integral

UC de Uso Sustentavel
UC de Protecdo Integral

UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel
UC de Uso Sustentavel
Tombamento Estadual

UC de Uso Sustentavel

Fonte: Rogoski (2024).
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Locais situados em Areas de Protecio Ambiental (APAs), unidades de conservagéo de
uso sustentavel, exigem atencdo especial. Muitas dessas areas sdo compartilhadas com
atividades degradantes e sofrem com fiscalizacdo inadequada ou inexistente. Os locais
englobados pela APA da Serra da Esperanca, por exemplo, recebem uma baixa pontuacéo neste
critério, o que afeta o valor final do Risco de Degradacdo. Entretanto, sdo significativas as
atividades que descaracterizam o cenério da Serra da Esperanga, principalmente desmatamentos
causados pela agropecuéaria (MapBiomas Alerta, 2023).

Outros casos que merecem destaque sdo o Canion do Rio Sao Jodo e a Confluéncia do
Rio Sdo Jodo com o Rio dos Patos, geossitios de notavel valor cientifico. Suas pontuacdes foram
reduzidas e classificadas como moderadas devido & sua localizagdo na Area de Protecdo
Ambiental (APA) municipal do Rio Sdo Jodo. Embora a APA tenha sido instituida em 2005
pela Lei n° 1.468, ela ndo possui um Plano de Manejo e a fiscalizagio é ausente. E evidente o
avanco da agropecudria na area, além de inimeros impactos associados a instalacdo da PCH
Salto S&o Jodo (Figura 62), como erosdo, polui¢do hidrica, atmosférica e sonora, desmatamento
e fragmentacdo de corredores ecoldgicos. Na pratica, a funcdo da APA ndo tem sido
devidamente cumprida, comprometendo a conservacdo desses importantes geossitios.

O aproveitamento hidrelétrico dos rios do municipio por meio das PCHs também
representa uma das maiores ameagcas a integridade das suas cachoeiras. O Salto Manduri e 0
Salto Bardo do Rio Branco, por exemplo, foram significativamente descaracterizados por esses
empreendimentos e continuam a enfrentar grande risco de dano, refletido em suas altas

pontuacdes na quantificacdo do risco de degradacao.
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Figura 62 - Paisagem do vale do Rio S&o Jodo ap0s o inicio da construcdo da PCH.

- Rogoski (2024),

Em oposicdo aos casos anteriores, onde a protecdo dos locais € indireta, o risco de
degradacdo pode ser menor. Um exemplo disso é observado no Salto Sete (Salto Sete Adventure
Park) e no Canion Barra Bonita (Recanto Perehouski), onde a conservagdo dos elementos
geoldgicos é mais eficaz devido a gestdo voltada para o turismo.

Esses resultados revelam algumas limitagGes intrinsecas aos métodos quantitativos.
Atribuir valores numéricos a natureza é, sem davidas, um desafio suscetivel a falhas. No
entanto, isso nao deve reduzir a importancia do método. A quantificacdo da geodiversidade é
valiosa, pois ajuda a reduzir a subjetividade na classificacdo ao fornecer critérios, ponderacdes
e pesos a analise.

Embora a subjetividade seja uma caracteristica inerente ao processo, é fundamental que
toda a comunidade cientifica se envolva para minimiza-la e aumentar o rigor do método. As
atualizagOes e revisdes continuas dos resultados sdo essenciais, dada a complexidade da
geodiversidade e do geopatrimdnio. Conforme observado por Lima (2008), este dinamismo

permite também o aperfeicoamento do método empregado.
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Os resultados obtidos foram considerados satisfatérios e oferecem um panorama
importante sobre a geodiversidade e o geopatriménio do territorio. Isso permite uma série de
analises que contribuirdo para a sistematizacdo destas informagfes no contexto do Projeto
Geoparque Prudentopolis. Vale destacar que os resultados refletem o momento da avaliacao e
quantificacdo, podendo sofrer alteracBes significativas a medida que a gestdo e a
implementacdo de melhorias nos sitios evoluam. Em particular, a infraestrutura e o acesso nos
casos de uso educacional e turistico, bem como publicacdes cientificas e acdes de
geoconservacdo, podem potencializar o valor dos locais de interesse geocientifico e reduzir seu

risco de degradacao.

5.2  ANALISE QUALITATIVA DO VALOR CIENTIFICO

Na avaliacdo do valor cientifico de geossitios, sdo aplicados diversos critérios
importantes. Entre estes critérios, encontra-se 0 grau de preservacdo, raridade,
representatividade, limitacdes de uso, relevancia e conhecimento cientifico publicado (Pereira,
2010; Brilha, 2016). O conhecimento cientifico, fundamental nesse processo, € principalmente
medido por meio de publicacGes em revistas revisadas por pares. As diretrizes para avaliacéo
do significado internacional do patrimdnio geoldgico nas aplicacfes dos Geoparques Mundiais
UNESCO (UNESCO; IUGS, 2023) destacam a importancia de publicacdes internacionais para
o reconhecimento de um local como patriménio mundial.

A Bacia do Parana representa um valioso cenario cientifico devido a sua complexidade
geoldgica e a diversidade de informacdes que oferece. Como uma das maiores bacias
sedimentares da América do Sul, ela abriga uma ampla gama de rochas sedimentares e
magmaticas, fosseis e estruturas geoldgicas que fornecem conhecimentos cruciais sobre a
historia e evolugdo do Gondwana e do continente Sul-Americano. Com formacges geologicas
que remontam desde o Ordoviciano até o Cretaceo, a bacia permite o estudo de diversos
periodos geoldgicos e processos evolutivos ao longo de milhdes de anos. Além disso, sua
notavel reserva de recursos naturais, incluindo depdsitos de hidrocarbonetos (petréleo e gas),
carvao e 4gua subterranea, a torna alvo de estudos relacionados a exploracdo mineral e producéo
energética. O estudo da Bacia do Parana ndo sO contribui para a compreensdo da geologia

global, mas também para avancos em areas como paleontologia, estratigrafia, geofisica e
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geologia econémica, consolidando sua importancia cientifica tanto em &mbito nacional quanto
internacionalmente.

Nesse contexto estd o municipio de Prudentopolis, que tem sido objeto de extensa
pesquisa desde meados da década de 1950, principalmente no ambito da paleontologia. Seus
afloramentos fossiliferos, em especial das Formacbes Teresina e Rio do Rasto, contém uma
variedade Unica de registros paleobioldgicos, notadamente da flora de Glossopteris e de
moluscos bivalves do final do Permiano da Bacia do Parana.

Uma das primeiras mencdes aos registros fossiliferos de Prudentopolis remonta a
Mendes (1954), que analisou a estratigrafia do Grupo Passa Dois no estado do Parana,
evidenciando importantes afloramentos no municipio. No final da década de 1980, Rohn e
Rosler (1985) dedicaram-se a andlise de caules de esfendfitas na comunidade de Tijuco Preto.
Rohn também desenvolveu sua dissertacdo de mestrado (1988) e tese de doutoramento (1994)
com foco na evolucdo ambiental da borda leste da Bacia do Parana durante o Permiano, obtendo
dados fundamentais para suas pesquisas no territorio de Prudentdpolis. Destacam-se em seus
estudos as Pedreiras Pru 1 e Pru 2 da Formacao Teresina, e o Afloramento Sao Vicente de Paula
da Formacdo Rio do Rasto. As Pedreiras Prul e Pru2 também foram objeto de estudo de Neves
(2009) e Neves; Rohn e Simdes (2010), que se dedicaram a analise dos processos de
preservacédo de bivalves nas rochas da Formagéo Teresina.

Artigos académicos desses locais também foram publicados em revistas internacionais
de destaque, como o estudo de Faria; Ricardi-Branco e Souza (2013) sobre Oo6sporos de
carofitas da pedreira Pru 1 na revista Palaeontology, e a pesquisa de Ng; Veja; Maranhdo (2019)
sobre microfacies da Formacdo Teresina nas Pedreiras Prul e Pru2, publicada na Sedimentary
Geology.

No que concerne a Formacgdo Rio do Rasto em Prudent6polis, merecem destaque 0s
registros apresentados por Adami-Rodrigues et al. (2017) durante 0 XXV Congresso Brasileiro
de Paleontologia. Entre diversos achados, um em particular ressalta o registro da rara interacdo
entre um artropode e a flora de Glossopteris. Esse estudo foi significativo para a analise
conduzida por McLoughlin; Prevec e Slater (2021), publicada no Journal of Palaeosciences,
gue associou esse registro a outras ocorréncias em distintas regides do mundo, fornecendo
informacdes relevantes sobre as interacdes entre artropodes e a flora Glossopteris no
Gondwana.

Destacam-se também investigacOes sobre bivalves endémicos do Permiano superior da
Bacia do Parané na Formac&o Rio do Rasto, realizadas por Guerrini et al. (2019) em exposi¢des

no distrito de Tijuco Preto, e Simdes et al. (2020) no Afloramento S&o Vicente de Paula. Nesse
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afloramento, Neregato et al. (2022) também descreveram fosseis de esfendfitas, registros que
fornecem uma compreensdo importante sobre a flora daquele periodo. Essas pesquisas ilustram
a importancia dos afloramentos fossiliferos no avanco do conhecimento cientifico sobre a
evolucdo da vida e dos ecossistemas na Terra.

Além do conteldo fossilifero, diversos locais em Prudentdpolis representam momentos
importantes da histdria geoldgica e geomorfoldgica do planeta. Reis et al. (2019) reconheceram
na Serra da Esperanca, importantes locais de afloramento do sistema fluvial-edlico do Jurassico
Superior da Bacia do Parand, reconhecido na Formacdo Guara, até entdo ndo identificada no
estado do Parana. Maack (2017 [1968]) também destacou, em sua obra “Geografia fisica do
estado do Parana”, a Serra da Esperan¢a como um importante local de interesse geoldgico e
geomorfoldgico. O autor também apontou locais como o Salto Bardo do Rio Branco e o Morro
do Chapéu.

Silva, Santos e Oka-Fiori (2019) usaram a APA da Serra da Esperanga para apoiar sua
investigacdo em torno da modelagem geomorfoldgica no contexto da geodiversidade. Por meio
da definicdo de um indice de diversidade geomorfométrica, os autores apontaram para uma alta
diversidade local, principalmente sobre e ao redor das escarpas.

J& Morais-Silva et al. (2018) investigaram a relacdo do Arco de Ponta Grossa e da
evolucdo da Escarpa da Serra da Esperanga com mudancas na ictiofauna em sua area de
influéncia. Os autores concluiram que os eventos tectdnicos intrinsecos ao Arco de Ponta
Grossa desempenharam um papel fundamental na diversidade de peixes das bacias
hidrograficas adjacentes a escarpa. Esse estudo reforca a importancia da geologia e da paisagem
na filogeografia.

Outro geossitio com destaque quanto a publicacbes nacionais e internacionais é o Rio
Ivai. Os seus formadores, os Rios dos Patos e Sdo Jodo, por exemplo, foram estudados por
Fujita et al. (2011), dedicados a analise de RDE do Rio dos Patos, e Ferrari e Ludwig (2007)
que contribuiram com novos reconhecimentos de diversas comunidades de algas para o estado
do Parand. J& o Rio lvai possui numero ainda mais expressivo de estudos, tanto nacionais
(Bittencourt, 1978; Baldo, 2006; Leli et al., 2017) quanto internacionais (Santos; Stevaux;
Szupiany, 2022), com destaque para a fauna de peixes (Frota et al., 2016; Dias; Zawadzki,
2018; Reis et al., 2020).

Também merecem destaque os artigos relacionados aos aspectos pedologicos de
Prudentdpolis, especialmente aqueles que abordam o uso e manejo dos solos. Autores como
Rocha, Melquiadesa e Thomaz (2019), e Fachin, Costa e Thomaz (2021) evidenciaram 0s

impactos da agricultura de corte e queima nas propriedades do solo, oferecendo importantes
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proposigdes sobre os efeitos do fogo a curto e longo prazo nos solos. Por outro lado, Kuasoski
et al. (2020) destacaram a importancia das argilas da Formagéo Teresina e Rio do Rasto na
industria ceramica local, a0 mesmo tempo que apontaram expressivos impactos sociais e
ambientais negativos associados a essa atividade. Estes estudos apresentam importantes dados
sobre a atividade humana e o ambiente natural, fornecendo subsidios fundamentais para a
formulacdo de politicas publicas e préticas sustentaveis de manejo do solo e dos recursos
naturais. Essas informac6es sao essenciais para garantir a preservacao do ambiente e bem-estar
das comunidades locais, promovendo o desenvolvimento sustentavel.

O patrimonio geolégico e geomorfolégico do municipio também foi tema de teses e
dissertacOes. Silva (2017) destacou locais de excepcional relevancia geomorfoldgica no setor
norte da Area de Protecio Ambiental (APA) da Escarpa da Esperanca, enquanto Rogoski (2020)
ressaltou a importancia do geopatrimonio local para a educacdo ndo formal e para o geoturismo.
O valor didatico, especialmente em relacdo as principais cachoeiras do municipio, também foi
enfatizado por Mochiutti e Kuraz (2017), que apontaram um enorme potencial para exploragéo
no ensino basico e superior, bem como na educacdo ndo formal.

O interesse crescente pela geologia, paleontologia e geomorfologia local tem
consolidado Prudentdépolis como um centro atrativo para geocientistas e estudantes de varias
partes do Brasil, especialmente das regides Sul e Sudeste. As pedreiras Prul e Pru2 tém sido
locais de pesquisas e atividades de campo por décadas, recebendo grupos de diversas
universidades, incluindo a UFRJ, USP, UEM, UEPG e UNICENTRO (Figura 63). Apos a
descoberta do Pinheiro de Pedra, essas atividades se intensificaram, proporcionando ao
municipio um novo atrativo cientifico e cultural, elevando ainda mais sua posi¢do como destino
de interesse para estudiosos das geociéncias. O Salto Sdo Jodo e a Serra da Esperanca também

sdo locais frequentemente utilizados nessas praticas de campo.
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Figura 63 - Aulas de campo nos geossitios de Prudentopolis: (A) USP na Pedreira Pru 1; (B)
UFRJ na Pedreira Pru2; (C) UEPG no Pinheiro de Pedra.

Fonte: a) Fabio P. Saraiva; b) Junior Negréo (USP); c) Rogoski (2023).

O valor cientifico da geodiversidade de Prudentopolis, conforme sugerido pela
avaliacdo de Brilha (2016) e do GEOSSIT, e corroborado por publica¢des cientificas nacionais
e internacionais (Tabela 11), destaca-se como uma das principais caracteristicas do territério.
Notavelmente, observa-se uma significativa concentracdo de referéncias ao Periodo Permiano
da Bacia do Parana, especialmente em relacdo ao seu conteido paleontolégico. O contexto
geomorfoldgico e hidrolégico também se sobressai em publicagcfes internacionais.

Com base nas referéncias bibliograficas internacionais, os geossitios de destaque com
valor reconhecido internacionalmente sdo: a Pedreira Pru 1, a Pedreira Pru 2 e o Afloramento
Sao Vicente de Paula da Formagdo Rio do Rasto, notdveis pelo seu interesse geoldgico e
paleontolégico, e a Serra da Esperanca e o Rio lvai, importantes pelo seu interesse

geomorfoldgico e hidrolégico.
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Embora o geossitio Pinheiro de Pedra ainda ndo tenha sido mencionado em publicagdes
cientificas de nivel internacional, as metodologias utilizadas sugerem seu potencial como um
geossitio de importancia global. Esse local é um dos registros mais expressivos da Flora de
Glossopteris no Brasil, sendo considerado patrimonio paleontoldgico (Pontes Filho et al., 2019;
Rogoski; Liccardo, 2020; Xavier, 2022) e cultural do estado do Parana (SECC, 2022).
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Tabela 11 - Sintese das principais pesquisas e publicaces nacionais e internacionais sobre o geopatrimdnio de Prudentopolis.

(continua)
Cod Unidade geoldgica/
0
Autores Revista cientifica/pesquisa Foco de Analise Feicao geomorfoldgica- Local
pedologica
Faria; Ricardi-Branco e Souza Odsporos de caréfitas do Permiano B ) .
1 Palaeontology ) ) ) Formacéo Teresina Pedreira Prul
(2013) Superior da Bacia do Parana
2 Ng; Veja e Maranhéo (2019) Sedimentary Geology Microfécies da Formag&o Teresina Formacéo Teresina Pedreiras Prul e Pru2
Springer International Esfendfitas do Permiano Superior da o Afloramento S&o
3 Neregato et al. (2022) o ] . Formacéo Rio do Rasto .
Publishing Bacia do Parana Vicente de Paula
o i . Bivalves endémicos do Permiano o Afloramento Séo
4 Simdes et al. (2020) Acta Palaeontologica Polonica ] . ) Formacéo Rio do Rasto .
Superior da Bacia do Parana Vicente de Paula
MCloughlin; Prevec e Slater . Interac&o artropode e flora Glossopteris L Afloramento S&o
5 Journal of Palaeosciences ) Formacéo Rio do Rasto )
(2021) do Permiano Vicente de Paula
o Bivalves endémicos do Permiano o N
6 Guerrini et al. (2019) Palz ) ) . Formacéo Rio do Rasto Tijuco Preto
Superior da Bacia do Parana
Boletim 1G-USP. Série Caules de Esfenofitas do Permiano - y
7 Rohn; Rosler (1985) o ) . ; Formacéo Rio do Rasto Tijuco Preto
Cientifica Superior da Bacia do Parana
Adami-Rodrigues et al. XXV Congresso Brasileiro de  Interacdo artropode e flora Glossopteris o Afloramento Sao
8 ] ] Formacéo Rio do Rasto .
(2017) Paleontologia do Permiano Vicente de Paula
o . Tafonomia de bivalves em calcérios B ) .
9 Neves; Rohn e Simdes (2010) Geologia USP i ) Formacéo Teresina Pedreiras Prul e Pru2
ooliticos da Formacéao Teresina
Evolucdo ambiental da Bacia do Parana
10 Rohn (1994) Tese de doutoramento durante o Permiano no leste de Santa Formacéo Teresina Pedreiras Prul e Pru2

Catarina e do Parana
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Tabela 11 - Sintese das principais pesquisas e publicaces nacionais e internacionais sobre o geopatrimdnio de Prudentopolis.

Neves (2009)

Reis et al. (2019)

Silva, Santos e Oka-Fiori
(2019)

Morais-Silva et al. (2018)
Rocha, Melquiadesa e
Thomaz (2019)
Fachin, Costa e Thomaz

(2021)

Kuasoski et al. (2020)

Silva (2017)

Dissertacdo de mestrado

Journal of South American
Earth Sciences

Environmental Earth Sciences

ZEBRAFISH
Applied Radiation and
Isotopes
Science of the Total

Environment

Journal of cleaner production

Tese de doutoramento

Tafonomia de rochas carbonaticas
conchiferas das Formagdes Teresina e
Rio do Rasto (Permiano, Bacia do
Parana)

Sistema fluvial-edlico do Juréssico
Superior da Bacia do Parana
Definicdo de um indice de diversidade
geomorfométrica aplicado na APA da
Escarpa da Serra da Esperanca
Influéncia do Arco de Ponta Grossa e da
Serra da Esperanga na diversificacdo de
peixes
Modelagem do efeito de queima do solo
para previsdo de temperatura
Evolucgdo das propriedades quimicas do
solo na agricultura de corte e queima
Préticas sustentaveis da indUstria da
ceramica vermelha e sua influéncia nas
comunidades locais
Diversidade geomorfoldgica do setor
norte da area de protecao ambiental da

Serra da Esperanga, PR

Formac&o Teresina

Formacéo Guaré

Escarpa da Serra da

Esperanca

Escarpa da Serra da

Esperanca

Cambissolos

Argilas das Formacdes

Teresina e Rio do Rasto

Escarpa da Serra da

Esperanca

(continuacao)

Pedreiras Prul e Pru2

Estrada Velha da Serra
da Esperanga

Serra da Esperanga

Serra da Esperanca

Serra da Esperanga
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Tabela 11 - Sintese das principais pesquisas e publicaces nacionais e internacionais sobre o geopatrimdnio de Prudentopolis.

Fujita et al. (2011)

Santos; Stevaux e Szupiany
(2022)

Mochiutti; Kuraz (2017)

Maack (1968)

Revista Brasileira de RDE e Perfil longitudinal do Rio dos
Geociéncias Patos, Alto Rio Ivai

Analise morfoldgica, de fluxo e de

Journal of South American ) o ]
interacdo hidrossedimentar ao longo de

Earth Sciences o )
confluéncias de rios

Raega-O Espago Geografico Valor didatico das cachoeiras de
em Analise Prudentépolis
Livro Geografia fisica do estado do Parana

Rio dos Patos

Rio lvai

Quedas d’agua

Relevo

(concluséo)

Rio dos Patos

Confluéncia dos Rios

dos Patos e Sdo Jodo

Salto Séo Jodo, Salto
Bardo do Rio Branco,
Salto Séo Sebastido
Serra da Esperanca,
Salto Bardo do Rio
Branco, Morro do

chapéu

Fonte: organizado por Rogoski (2024).
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53  GEOSSITIOS PRINCIPAIS

Os geossitios principais, identificados como o0s mais relevantes para integrar o
geoparque, foram escolhidos para garantir a representacdo abrangente de todas as categorias
temaéticas estabelecidas. Essa abordagem assegura que a geodiversidade do territorio seja bem
representada.

Para determinar os melhores locais, foi realizada uma avaliacdo que combinou a
quantificacdo do valor e o conhecimento cientifico associado a cada geossitio. O processo
comegou com a identificacdo dos geossitios que pontuaram acima da média geral entre os locais
inventariados (224,5 pontos). Além disso, a anélise do conhecimento cientifico disponivel,
especialmente por meio de publicacdes internacionais reconhecidas, foi crucial. Os geossitios
que possuem tais publicacdes incluem as Pedreiras Prul e Pru2, o Afloramento Séo Vicente de
Paula, a Serra da Esperanca e o Rio Ivai. Todos esses locais superaram a média dos locais
inventariados. Com exce¢do do Rio Ivai e do Afloramento S&o Vicente de Paula, os demais
foram classificados como de valor internacional segundo a metodologia GEOSSIT.

Prudentdpolis possui uma abundancia de locais que se destacam em meio a
geodiversidade, porém muitos com caracteristicas semelhantes. Dessa forma, optou-se por
selecionar o geossitio que melhor representa cada categoria tematica. Para locais com
caracteristicas similares, foi escolhido o geossitio de maior relevancia cientifica, conforme as
metodologias usadas.

E importante destacar que, embora alguns locais devam ter prioridade inicialmente, a
medida que o projeto avance, outros podem e devem ser incluidos. A Tabela 12 lista os
geossitios que melhor representam a geodiversidade local, espacializados na Figura 64.

O Afloramento S&o Vicente de Paula é o principal local para representar a Formagéo
Rio do Rasto, destacando-se pela sua acessibilidade e valor cientifico. Da mesma forma, a
Pedreira Pru 2 é a melhor escolha para o reconhecimento da Formacgéo Teresina. Apesar de a
Pedreira Pru 1 ser classificada com menor relevancia cientifica, vale salientar que ambas estao
localizadas muito préximas entre si e da area urbana, o que pode favorecer uma futura gestdo
dos dois pontos.

O Salto Séo Jodo é notavel por sua representacdo das soleiras de diabasio no municipio
e oferece uma vista privilegiada do cénion que se forma a jusante, sendo selecionado para
representar esse contexto.

Outro local essencial é a Confluéncia dos Rios dos Patos e S&o Jodo, origem do Rio

Ivai. Este geossitio foi delimitado pelos segmentos de rios em canions representados pelos
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knickpoints dos Saltos Sdo Jodo e Bardo do Rio Branco. O geossitio abrange, além de
Prudentdpolis, os municipios de lvai e Guamiranga.

A 'Estrada Velha pela Serra da Esperanca’ foi identificada como um dos melhores locais
para o reconhecimento da estratigrafia da Serra da Esperanca, sendo recomendada como o ponto
ideal para sua representagdo. A ‘estrada velha’ se inicia com o afloramento da formagéo
Piramboia, seguida da formagdo Guard, Botucatu e Grupo Serra Geral, terminando proxima do
mirante para 0 Morro do Chapéu e a Escarpa da Serra da Esperanca, o que justifica sua escolha
como um percurso representativo. Apesar da BR-373 pela Serra da Esperanca também
apresentar locais relevantes que expdem essas rochas, hd uma grande dificuldade de acesso aos
afloramentos, devido ao trafego intenso de veiculos e ao acostamento estreito.

Ainda no contexto da Serra da Esperanca, destacam-se locais de alta relevancia, como
0 Morro do Chapéu, junto ao seu front, que representa os morros testemunhos; o Salto S&o
Francisco, que ilustra as cachoeiras e o intertrapp; a Caverna Xaxim, que simboliza cavidades

naturais; e a Paleotoca de Terra Cortada, que exemplifica as estruturas biogénicas.

Tabela 12 - Geossitios do Projeto Geoparque Prudentopolis.

Geossitios Caracteristicas principais

Afloramento Séo Vicente de Paula Exposicao de rochas e fosseis da Formagdo Rio do Rasto
Pedreira da Formacéo Teresina (Pru2) Exposicao de rochas e fosseis da Formagédo Teresina

Pinheiro de Pedra Lenhos da Flora de Glossopteris fossilizados em rochas da Formagao Teresina

L Queda d’agua de 84 metros sobre soleira de diabéasio em rochas da Formagéo
Salto Séo Jodo

Teresina
Confluéncia dos rios dos Patos e sdo Segmentos de rios em canions representados por knickpoints dos Saltos Sado Jodo
Jodo (Rio Ivai) e Bardo do Rio Branco
Serra da Esperanca Relevo de cuesta que limita o Terceiro do Segundo planaltos do Parana.

y . Faixa de cornija com queda dagua de 196 metros, exibindo intercalacdo das
Salto S&o Francisco

rochas da Formagdo Botucatu e do Grupo Serra Geral - Intertrapp
Morro testemunho junto ao front da Serra da Esperanca, sustentado por basaltos

Morro do Chapéu
do Grupo Serra Geral

Caverna Xaxim Cavidade natural na Formacéo Botucatu

Paleotoca de Terra Cortada Estrutura biogénica na Formacéo Piramboia

Fonte: Rogoski (2024).
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Figura 64 - Mapa geoldgico e espacializacdo dos geossitios de Prudentopolis.
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Fonte: organizado por Rogoski (2024).
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5.3.1 Pedreira da Formagdo Teresina ‘Pru 2’

A Pedreira Pru2 esta localizada proximo a area urbana de Prudentopolis (Figura 65), a
leste do centro da cidade. Atualmente esta desativada, sendo um &timo local para o
reconhecimento das rochas e fei¢Ges tipicas da Formacgédo Teresina. A pedreira apresenta grande
relevancia cientifica, sendo objeto de estudo de diversos pesquisadores (Rohn, 1994; Rohn;
Lourenco; Meglhioratti, 2003; Neves, 2009; Neves; Rohn; Simfes, 2010; Faria; Ricardi-
Branco; Souza, 2013) que se dedicaram principalmente a investigacdo de camadas ricas em

fosseis.

Figura 65 - Pedreira da Formacdo Teresina

Fonte: Rogoski (2022).

Predominam no geossitio exposi¢des de folhelhos escuros, arenitos muito finos, siltitos,
camadas de calcario e silex (Rohn, 1994). As rochas apresentam gretas de contracdo, marcas
onduladas, estratificagdes cruzadas e um banco estromatolitico silicificado (Neves, 2009). As
camadas carbonaticas da pedreira sdo suportadas por conchas com empacotamento denso
(coquina), e ooides dispersos entre as conchas. Os bioclastos estdo caoticamente distribuidos,
as valvas estdo desarticuladas e algumas se encontram fragmentadas. H4 ainda, presenca de
escamas de peixes, assim como dentes isolados, e pequenos coprélitos (provavelmente de

peixes), além de icnofosseis de organismos escavadores (Neves; Rohn; Simdes, 2010).
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Um contraponto nesse geossitio diz respeito ao seu estado de conservacao, pois esta
tomado por lixo e vegetagdo, o que dificulta visitas e atividades de campo. Também apresenta
grande risco de movimentos de massa, 0 que torna essencial estudos geotécnicos para avaliar e
mitigar esses riscos. Situacdo semelhante é observada na Pedreira Pru 1.

O geossitio foi avaliado pela metodologia GEOSSIT e classificado como de relevancia
internacional. Esse reconhecimento é respaldado por publicacGes internacionais a seu respeito,
como as de Faria; Ricardi-Branco e Souza (2013) e Ng; Veja; Maranhdo (2019). Destaca-se
também o grande reconhecimento da Pedreira Pru 1 em trabalhos cientificos nacionais e
internacionais. Ambas as pedreiras contemplam aspectos similares, encontram-se proximas
entre si, sdo facilmente acessiveis e proximas da &rea urbana, o que representa uma vantagem

significativa para sua gestdo conjunta.

5.3.2 Afloramento Sdo Vicente de Paula (Formacdo Rio do Rasto)

O afloramento que melhor caracteriza a Formagdo Rio do Rasto localiza-se na
comunidade Sao Vicente de Paula, as margens da BR-373, a aproximadamente 11 km da sede
do municipio (Figura 66). O local representa 0 membro Serrinha desta unidade, que
compreende siltitos acinzentados, esverdeados ou arroxeados com intercalacdes de argilitos,
arenitos finos e bancos carbonaticos (Schneider et al., 1974; Meglhioratti, 2006). No local
foram identificados diversos exemplares de bivalves Leinzia similis (Simdes et al., 2020;
Adami-Rodrigues et al., 2017), escamas de celacantiformes (Adami-Rodrigues et al., 2017)
folhas Glossopteris, caules Paracalamites (Neregato et al., 2022), pinas de Sphenopteris e
Pecopteris, além de foliolos isolados da esfenofita Sphenophyllum paranaense (Adami-
Rodrigues et al., 2017). O geossitio também registra a relacdo de herbivoria de um artropode
com a flora de Glossopteris (Adami-Rodrigues et al., 2017), fornecendo informagdes
importantes sobre as interacGes inseto-planta no Permiano do Gondwana (Mcloughlin; Prevec;
Slater, 2021).
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Figura 66 - Afloramento Formacdo Rio do Rasto.

Fonte: Rogoski (2022).

Rogoski  (2020) destacou esse afloramento como um excelente ponto para
reconhecimento da Formacdo Rio do Rasto, ndo sé pela facilidade de acesso, mas também pelos
valores associados. Além de seu significado cientifico e didatico, o local oferece oportunidades
para integrar informagdes culturais, devido a presenca de uma igreja com arquitetura tipica
ucraniana no entorno, e aspectos econémicos, pois as rochas deste local eram usadas na
inddstria ceramica.

A metodologia GEOSSIT apontou para um valor nacional. Todavia, observa-se uma
significativa relevancia em termos de publica¢des internacionais (Simdes et al., 2020; Adami-
Rodrigues et al., 2017; Neregato et al., 2022; Mcloughlin; Prevec; Slater, 2021). O escore mais
baixo obtido a partir da plataforma GEOSSIT reflete, principalmente, o estado de conservacao

e a vulnerabilidade do local.
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5.3.3 Pinheiro de Pedra

O Pinheiro de Pedra (Figura 67) se localiza no distrito de Patos Velhos (comunidade de
Ponte Nova - Faxinal Tabodozinho) e representa um dos principais sitios de interesse
paleontoldgico de Prudentopolis. S&o lenhos de coniferas da Flora de Glossopteris do Permiano
(Pontes Filho et al., 2019), fossilizados no contexto geoldgico da Formacéao Teresina.

A Flora de Glossopteris foi um grupo de plantas que se originou préximo da transi¢ao
do Carbonifero-Permiano e cobriu amplas areas do sul do Gondwana, destacando-se pela
presenca de gimnospermas arborescentes, conhecidas como glossopterideos (Mcloughlin;
Prevec; Slater, 2021). A flora também incluia uma diversidade de plantas vasculares, como
licopsideos, esfenopsideos, samambaias, cicadaceas, ginkgoaleanos, cordaitalianos, coniferas,
entre outras (Mcloughlin; Prevec; Slater, 2021). O reinado dos glossopterideos terminou
abruptamente com o evento de extingdo mais devastador da histéria da Terra, no final do
Permiano e inicio do Triéssico (Prevec, 2012; Mcloughlin; Prevec; Slater, 2021). As folhas e
troncos fosseis dessas plantas foram fundamentais para a formulacdo da teoria da deriva
continental e foram os principais contribuintes de matéria organica para os extensos depésitos
de carvao do Gondwana (Prevec, 2012; Holdgate et al., 2005).

O sitio, conhecido localmente como "Pinheiro de Pedra", consiste em duas exposi¢es
distintas. Uma delas apresenta troncos fragmentados dispostos em um perfil de latossolos,
encontrados a aproximadamente 30 centimetros abaixo da superficie. A exposi¢do principal
apresenta aproximadamente 20 metros de comprimento e esta disposta horizontalmente entre
camadas de folhelhos da Formacdo Teresina. No local essas rochas encontram-se bastante

alteradas, apresentando cores diversificadas em tons creme a marrom claro.
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Figura 67 - Pinheiro de Pedra

’ I3

Fonte: Rogoski (2020).

Conforme Pontes Filho et al. (2019) o processo de fossilizacdo desses fosseis se deu
logo apds a queda das arvores. Com o soterramento rapido e a inibicdo da decomposicéo,
aconteceu o processo de mineralizacdo, onde a matéria organica presente nos troncos foi
substituida por minerais, sendo neste caso de composicdo silicosa. Analises em Microscopio
Eletrénico de Varredura (MEV) comprovaram essa substituicdo com imagens de microcristais

de quartzo (SiO2) em abundancia (Figura 68).
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Figura 68 - Imagens de Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) apontando a
cristalizacdo de quartzo em toda a superficie do lenho féssil.
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Fonte: Liccardo (2019).

Em decorréncia de sua singularidade, o Pinheiro de Pedra foi reconhecido como um dos
principais geossitios que compdem o geopatrim6nio de Prudentépolis (Rogoski, 2020), e
tombado como bem cultural paranaense pelo Conselho Estadual do Patriménio Historico e
Artistico do Parana (CEPHA) em outubro de 2022. O geossitio possui um painel de informacéo
geocientifica instalado no local, fruto de uma parceria entre a prefeitura de Prudentopolis com
IAT e a UEPG.

Segundo a metodologia GEOSSIT, € classificado como um geossitio de nivel
internacional. Embora ndo existam publicac@es internacionais especificas sobre o local, seu
valor excepcional é reconhecido por diversos autores (Piekarz et al., 2019; Pontes Filho et al.,
2019; Rogoski; Liccardo, 2020; Xavier, 2022) e destacado como um dos geossitios do

patrimonio geologico do Parana (Xavier et al., 2023).

5.3.4 Salto Sao Jodo

O Salto Séo Jodo (Figura 69), no rio homdnimo, constitui um degrau abrupto no relevo
com queda d’agua de 84 metros de altura, sobre as rochas da Formagao Teresina e uma soleira

de diabasio, relacionada ao magmatismo Serra Geral. O contraste entre essas rochas é
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evidenciado principalmente pela cor, textura e orientacdo das estruturas. A intrusdo de diabasio
apresenta coloragao escura com estruturas verticais devido ao seu processo de resfriamento. As
rochas sedimentares da Formacdo Teresina apresentam coloracdo mais clara, depositadas em

camadas horizontais com estratificacdes cruzadas, marcas onduladas e gretas de contracao.

Figura 69 - Salto S&o Jo&o.

SOLEIRA

Fonte: Rogoski (2020).

A partir da base da cachoeira o Rio Sdo Jodo forma um canion estreito, que se inicia
com aproximadamente 90 metros de largura e altura média de 100 metros e se alarga até a sua
foz, onde encontra o Rio dos Patos para formar o Rio Ivai. Com aproximadamente 10 km de
extensdo, este canion foi formado pela erosdo regressiva da cachoeira ao longo de
descontinuidades nas rochas.

As caracteristicas geomorfoldgicas do canion se devem a soleira de diabasio e a suas
estruturas internas, que desmoronam de forma vertical, propiciando o desenvolvimento de
paredes abruptas e verticais (Pontes Filho et al., 2022). Ao longo do canion se desenvolveram
relevos residuais (morros testemunhos) e ruiniformes (em forma de ruinas) (Figura 70).

O Salto Séo Jodo faz parte da Unidade de Conservacao de Protecédo Integral Monumento
Natural Salto Sdo Jodo (55,07 hectares) criada a partir do Decreto Estadual 9.108 de 2010. A
gestdo é compartilhada entre o Instituto Agua e Terra e a Prefeitura Municipal de Prudent6polis.
O céanion também esta inserido em uma unidade de conservacdo municipal, a APA do Rio Séo
Jodo (2.147 hectares), sancionada pela Lei Municipal N° 1.468/2005.
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Figura 70 - Canion do Rio S&o Jodo e geoforma "cabeca do lobo".

Fonte: Rogoski (2020).

A metodologia GEOSSIT apontou para uma relevancia nacional do geossitio. Essa
distingdo é reforcada pela representativa mengdo em artigos cientificos nacionais, a exemplo de
Pontes Filho et al. (2022) e Mochiutti; Kuraz, (2017).

5.3.5 Confluéncia dos Rios dos Patos e Sdo Jodo (Rio Ivai)

O Rio Ivai, um dos mais importantes do estado do Parana, é o maior rio exclusivamente
paranaense. Suas nascentes estdo localizadas na Serra da Esperanca e sua formacgéo ocorre na
confluéncia do Rio dos Patos, principal curso de origem, com o Rio Sdo Jodo, entre
Prudentdpolis e Ivai, a uma altitude préxima de 500 metros. O Rio lvai percorre 671 km até a
sua desembocadura no Rio Parana (Leli; Stevaux; Nobrega, 2010).

Em Prudentopolis, o Rio Ivai demarca o limite nordeste do municipio. Um dos melhores
locais para a observagdo da sua origem, um mirante (Figura 71), encontra-se a nordeste da sede,
na Linha Barra Vermelha. Este local é classificado como um complexo geomorfolédgico de
interesse principalmente hidrologico, aléem de geomorfolégico, marcando o encontro dos
canions formados pelos rios que dao origem ao Rio lvai. O mirante, posicionado a uma altitude
de 600 m, possibilita uma ampla visdo do Planalto Alto Ivai, de onde se observa uma extensa
area de varzea, cachoeiras de pequeno porte, vertentes concavas e convexas e vales em “V”,

deposicoes de talus (rampas) em formas trapezoidais e relevos residuais (morros testemunhos).
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Figura 71 - Paisagem da Confluéncia dos Rios dos Patos e s&o Jo&o.

Fonte: Rogoski (2020).

A formacdo do relevo local estd associada a presenca de uma soleira de diabésio e de
descontinuidades tecténicas, com grande influéncia do Arco de Ponta Grossa (Fujita, 2009).
Processos de erosdo fluvial esculpiram os profundos canions dos Rios dos Patos e Sdo Jodo,
representados por knickpoints dos Saltos S&o Jodo e Bardo do Rio Branco. Esses degraus
topogréficos ao longo do perfil longitudinal dos rios exercem influéncia no decorrer da
evolucdo geomorfoldgica, controlando os processos de erosao e de sedimentacdo nas bacias
fluviais (Silva; Dantas; Coelho Neto, 1993). Isso influenciou também no desenvolvimento da
planicie de inundacéo proximo a confluéncia dos rios, amplamente utilizada para uso agricola,
com destaque para formas antigas de agricultura, como a ‘roga de toco’ ou ‘roga de coivara’.

O geossitio foi classificado com relevancia nacional pela metodologia de Brilha (2016).
Os Rios dos Patos e S&o Jodo foram objetos de estudos nacionais, como os de Maack (1981),
Ferrari e Ludwig (2007) e Fujita et al. (2011). Ja o Rio Ivai possui nimero ainda mais
expressivo de estudos, tanto nacionais (Bittencourt, 1978; Baldo, 2006; Leli et al., 2017) quanto
internacionais (Santos; Stevaux; Szupiany, 2022), com destaque para a fauna de peixes (Frota
et al., 2016; Dias; Zawadzki, 2018; Reis et al., 2020).
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5.3.6 Serra da Esperanca

Serra da Esperanca (Figura 72) é o nome local para a Escarpa da Serra Geral, uma
estrutura de relevo que se manifesta como um degrau topografico com paredes abruptas e
verticais e delimita, no estado do Parana, a transic¢ao entre o Segundo e Terceiro Planaltos (Melo
et al., 2007). Essa feicdo geoldgica-geomorfoldgica, originada por erosdo regressiva, limita a
porcdo oeste do municipio de Prudentopolis, atingindo altitudes proximas a 1.300 metros e

desniveis de até 300 metros.

Figura 72 - Escarpa da Serra da Esperanca

Fonte: Rogoski (2022).

A Serra da Esperanga, feicdo do relevo do tipo cuesta, reflete a forca dos movimentos
tectonicos que resultaram no basculamento de parte da Placa Sul-Americana durante o
Mesozoico, formando o Arco de Ponta Grossa. Decorrente deste esforgco e sob a atuacdo das
condicBes biocliméticas até o Holoceno, a escarpa recuou para oeste, atingindo sua posicao
atual. Junto ao seu front, relevos residuais (como o Morro do Chapéu) sdo testemunhos de sua
antiga posicdo. Nas encostas da escarpa, encontram-se as nascentes do Rio lvai.

Do ponto de vista geoldgico, a area é caracterizada por alguns dos Gltimos ciclos de
deposicdo da Bacia do Parana, bem como pelo magmatismo relacionado ao inicio da ruptura
do Gondwana e abertura do oceano Atlantico Sul. E representada da base para o topo pelas
formacbes Piramboia (Jurdssico), Guard (Jurassico), Botucatu (Juro-Cretaceo) e pelo Grupo

Serra Geral (inicio do Cretaceo). As Gltimas unidades compreendem dois dos mais importantes
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aquiferos da América Latina, o Sistema Aquifero Guarani (Piramboia, Guara e Botucatu) e o
Sistema Aquifero Serra Geral (Grupo Serra Geral).

Soares (1975) descreveu importantes afloramentos na BR-277, entre Prudentdpolis e
Guarapuava. O contato superior da Formacao Rio do Rasto (Membro Morro Pelado) com a
Formacdo Piramboia é de dificil reconhecimento, j& o contato entre a Formacao Piramboia e
Botucatu se da por uma brusca mudanca litolégica. Sobre arenitos muito finos e com laminagéo
plano-paralela da Formacdo Piramboia ocorrem arenitos conglomeraticos com estratificacéo
cruzada da facies torrencial da Formacéo Botucatu (Soares, 1975). Reis et al. (2019) analisaram
esses afloramentos, classificando-os como Formacdo Guard. A antiga estrada pela Serra da
Esperanca, paralela a BR-277, também oferece valiosos afloramentos geoldgicos (Figura 73),

sendo um dos melhores locais para contato direto com essas formacdes.

Figura 73 - Afloramentos na “Estrada Velha” pela Serra da Esperanga. (A) Formacao
Piramboia; (B) Formacdo Guara (facies torrencial da F. Botucatu); (C) Formac&do Botucatu

(facies edlica); (D) Pequena queda d’agua sobre basaltos do Grupo Serra Geral.

Fonte: Rogoski (2020).
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Parte da Escarpa Serra Geral ¢ compreendida pela Area de Protecdo Ambiental (APA)
da Serra da Esperanca, Unidade de Conservacao (UC) de Uso Sustentavel, instituida pela Lei
Estadual N°. 9.905 de 1992. Seus objetivos principais incluem a protecdo dos recursos hidricos
e bacias hidrograficas, solos, paisagens, ecossistemas relacionados a mata de araucarias, assim
como estimular o manejo autossustentado dos recursos naturais, propiciar a pesquisa cientifica,
a educacdo ambiental e fomentar o turismo regional (Parand, 2009).

O geossitio se caracteriza por uma area complexa, onde o interesse principal é
geomorfoldgico. Silva (2017) apontou a relevancia cientifica, educativa e turistica das formas
de relevo da Serra da Esperanca, onde se destacam escarpas, anfiteatros, elevacdes na paisagem,
relevos residuais e grandes cachoeiras. A quantificacdo também revelou resultados
significativos em relacdo a esses valores.

Conforme a metodologia de Brilha (2016), a Serra da Esperanca € um geossitio de nivel
internacional. Essa distincdo é corroborada por publicagcfes internacionais, como as de Reis et
al. (2019), Silva, Santos e Oka-Fiori (2019) e Morais-Silva et al. (2018), que destacam a

singularidade e importancia cientifica deste local.

5.3.7 Salto Sdo Francisco

O Salto Séo Francisco (Figura 74), localizado no rio homdnimo e sobre a Escarpa da
Serra da Esperanca, consiste em uma queda d’agua com 196 metros de altura. Situa-se no limite
entre trés municipios do Parana: Prudentdpolis, Guarapuava e Turvo.

De acordo com Silva (2017), a alteracdo abrupta do perfil longitudinal do rio é
decorrente da alta declividade da cornija da escarpa, que neste setor é controlada por lineamento
estrutural. Esse lineamento controla a morfologia da escarpa e determina a formagdo da queda
dagua. No local, estdo expostas as rochas da Formacdo Botucatu intercaladas com derrames
basalticos do Grupo Serra Geral, formando o intertrapp, conforme descrito por Maack (1945).
A jusante da cachoeira, 0 Rio Sdo Francisco esculpe, ainda, um canion, ja sobre as rochas da
Formacdo Rio do Rasto (Silva, 2017).



159

Figura 74 - Salto S&o Francisco
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Fonte: Rogoski (2020).

As caracteristicas singulares do Salto Séo Francisco justificaram a criacdo do Parque
Estadual S&o Francisco da Esperanca, Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral
estabelecida pelo Decreto Estadual 9.110 de 2010. O local também é contemplado pelo Parque
Natural Municipal Sdo Francisco da Esperanca, administrado pelo municipio de Guarapuava.

O geossitio foi classificado como ponto, onde o interesse principal é geomorfolégico.
A quantificacdo revelou expressiva relevancia para o valor cientifico e para uso didatico e
turistico, também destacado por autores como Silva (2017), Mochiutti e Kuraz (2017) e
Rogoski e Liccardo (2020). Além disso, possui valor funcional significativo, sendo um
importante afluente do Rio lvai e uma zona de recarga do Sistema Aquifero Guarani. A
metodologia GEOSSIT apontou para uma relevancia internacional do geossitio, apesar de néo
apresentar bibliografia publicada internacionalmente.

5.3.8  Morro do Chapéu

O Morro do Chapéu (Figura 75), também conhecido como Morungava, € um morro
testemunho situado junto ao front da Escarpa da Serra da Esperanca. Sua altitude maxima esta
préxima de 1.126 metros, evidenciando uma amplitude altimétrica por volta de 300 metros.

Trata-se de um testemunho do recuo erosivo da escarpa até a sua configuracdo atual,
sendo sustentado pelas rochas basélticas do Grupo Serra Geral em seu topo, que se assentaram
sobre as rochas das Formagdes Botucatu e Piramboia. As vertentes inferiores, mais suavizadas
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sd&o modeladas sobre a Formacéo Rio do Rasto, que se conectam as formagfes mesozoicas por
estar condicionada por lineamentos estruturais (falhas e fraturas) que as distinguem do nivel
altimétrico geral das areas aplainadas tipicas, em seus arredores (Silva, 2017).

O geossitio pode ser melhor observado de um mirante junto a BR-277, entre
Prudentdpolis e Guarapuava. Esse mirante ja se estabeleceu como um ponto de parada
consolidado para a observacao da paisagem, fator favoravel para a divulgacéo do conhecimento
geocientifico e desenvolvimento do geoturismo local. No entanto, é importante ressaltar a
necessidade de cuidados com o local, pois é frequentemente utilizado como ponto de descarte
de lixo. Além disso, a visualizacdo do geossitio é prejudicada atualmente por conta da densa

vegetacao.

Figura 75 - Morro Morungava (Morro do Chapéu).
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Fonte: Rogoski (2020).

Esse geossitio foi classificado como de relevancia nacional pela metodologia do
GEOSSIT, e apresenta significativas mencgdes na literatura nacional, como Maack (1968), Silva
e Oka-Fiori (2014) e Silva (2017).
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5.3.9 Caverna Xaxim

A Caverna Xaxim estd situada em uma vertente escarpada da Serra da Esperanca,
desenvolvida na Formacao Botucatu. Com cerca de 70 metros de extensdo linear, a caverna
possui uma entrada de formato eliptico com aproximadamente 10 metros de altura e 6 metros
de largura (Figura 76). A cavidade se estreita até atingir poucos centimetros de diametro e

inviabilizar o acesso.

Figura 76 - Caverna Xaxim.
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Fonte: Rogoski (2024).

Conforme Silva et al. (2011), a Caverna Xaxim é uma fenda em meio aos arenitos da
Formacgdo Botucatu, e sua génese pode ser atribuida aos processos dindmicos da agua no
sistema de encosta, principalmente pela acdo mecénica de fluxos concentrados de agua
exfiltrada das paredes e do teto. Esses fluxos criam feicdes que evidenciam mecanismos de
erosdo e dissolugdo. Segundo esses autores, a caverna expande-se pelo efeito de piping, gerado

pela exfiltracdo de agua das paredes da porcdo posterior. A dissolucédo e a erosdo provocadas
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pelos fluxos turbulentos s&o mecanismos que promovem a evolugdo lateral da caverna,
resultado do aumento do gradiente hidraulico provocado pelas precipitacGes.

A caverna esta relativamente bem conservada, com entrada livre de desmoronamentos
significativos e obstrugdes, 0 que permite 0 acesso ao seu interior. No entanto, a Caverna Xaxim
€ um ambiente fragil e instavel, tanto devido a sua litologia quanto aos processos erosivos em
curso (Silva et al., 2011). O acesso dificil contribui para seu estado de conservacdo, mas
recentemente a caverna tem sido utilizada com frequéncia para atividades turisticas de aventura,
como rapel. E essencial adotar cuidados e realizar estudos mais detalhados sobre sua utilizagio
publica devido a fragilidade e instabilidade apontadas por Silva et al. (2011). Apesar dos
estudos limitados, as caracteristicas da caverna indicam, pela metodologia aplicada, um valor

de relevancia nacional.

5.3.10 Paleotoca de Terra Cortada

A Paleotoca de Terra Cortada (nome da linha rural em que se encontra) compreende
uma estrutura subterranea que totaliza aproximadamente 30 metros de desenvolvimento linear
e altura de 3 a 3,5 metros, nas rochas da Formacdo Piramboia (Figura 77). A estrutura em
questdo apresenta razoavel estado de conservacao, tendo a sua entrada ainda preservada de total
desmoronamento e obstrucdo, tornando possivel 0 acesso ao seu interior.

A cavidade exibe aparentes marcas de garras, indicando possivel origem bioerosiva,
seja por meio de escavacdo de animais da megafauna extinta, ou pela ampliacdo de uma
cavidade pré-existente por animais de habito fossorial (pampatérios ou preguicas-terricolas
extintos), frequentemente associados a construcdo dessas paleotocas (Faria et al., 2019). A
cavidade é condicionada por uma fratura, que reforgca a probabilidade da pre-existéncia da
cavidade. Conforme Buchmann et al. (2016), galerias com alturas proximas de 4 metros ou
mais seriam de preguigas-gigantes.

Essa cavidade, assim como a de Perobas, evidenciam a necessidade da ampliacdo de
trabalhos paleontoldgicos em Prudentdpolis. Também justificam a implementacao de acGes de
conservacao que visem a manutengdo deste patrimoénio para futuros estudos relacionados a
espeleologia e paleontologia. Embora ainda né&o tenha sido objeto de estudos aprofundados ou
publicaces cientificas, as caracteristicas desta cavidade sugerem que ela pode ter um valor de

relevancia nacional.
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Fonte: Gil Piekarz (2022).

5.4 LOCAIS DE INTERESSE DE USO EDUCACIONAL E TURISTICO

Apesar de determinados locais apresentarem menor relevancia cientifica ou
representarem aspectos similares aos geossitios principais, eles podem ser atrativos importantes
para fins educacionais e turisticos. A Tabela 13 oferece uma sintese das informagdes relevantes
para o turismo e a educacdo nesses locais, possibilitando uma analise mais detalhada e
discussdes subsequentes.

Primeiramente, nota-se uma deficiéncia na acessibilidade e infraestrutura em grande
parte dos locais, 0 que demanda melhorias para viabilizar o uso adequado e seguro.

Além disso, € importante observar que alguns locais, como as paleotocas e a cavernas,
sdo sensiveis a divulgacdo ampla e ainda ndo estdo preparadas para receber visitantes. 1sso se
deve a sua alta fragilidade, limitacGes de acesso e riscos para os visitantes. Destaca-se a
necessidade de planos de manejo espeleologico (PME) e acdes de protecdo ao patrimonio
paleontoldgico.

Outro ponto importante é a necessidade de ampliar o conhecimento geocientifico

disponivel, a fim de promover a geodiversidade. Embora alguns pontos contem com
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informagdes sistematizadas em um mapa geoturistico desenvolvido por Rogoski (2020) e
distribuido pela prefeitura, € importante ampliar essas a¢des para locais ndo contemplados.

Tabela 13 - Locais de interesse de uso educacional e turistico

Sitio Acessibilidade Infraestrutura Material educativo Sensivel a
divulgacdo
Salto Manduri Boa Boa Mapa geoturistico N&o
Salto Barédo do Rio Branco Moderada Moderada Mapa geoturistico Né&o
Salto Sete Boa Boa Mapa geoturistico N&o
Salto Jacutinga Moderada N&o apresenta - Né&o
Saltos Gémeos Ruim Néo apresenta Mapa geoturistico Né&o
Saltos S&o Sebastido e Mlot Moderada Moderada Mapa geoturistico N&o
Cénion Barra Bonita Boa Boa Mapa geoturistico N&o
Morro Trombudo Moderada Néo apresenta Mapa geoturistico Né&o
Morro Trombudinho Moderada Néo apresenta Mapa geoturistico Né&o
Morro do Pico Agudo Ruim N&o apresenta Mapa geoturistico Né&o
Paleotoca Perobas Ruim Néo apresenta - Sim
Caverna Terra Cortada Ruim Ndo apresenta - Sim

Fonte: Rogoski (2024).

Entre os locais apresentados, hd uma variedade significativa de cachoeiras, muitas das
quais sdo facilmente acessiveis e possuem infraestrutura turistica adequada, além de um forte
potencial para uso educacional e geoturistico. A Tabela 14 sintetiza as informacGes das

principais cachoeiras do municipio.

Tabela 14 - Sintese das informacdes sobre as principais cachoeiras de Prudent6polis

(continua)
. . . Dimensao - Contexto
Cachoeira Rio associado Contexto geoldgico L.
(altura) geomorfoldgico
. . Fm. Teresina e ST
Salto Manduri Rio dos Patos 34 metros . s Planalto de Prudentopolis
soleira de diabasio
. . Fm. Teresin ST
Salto Bardo do Rio Branco Rio dos Patos 64 metros . erest _a e, . Planalto de Prudentopolis
soleira de diabasio
Fm. Teresina e )
Salto Sete Sem nome 77 metros . L Planalto de Prudentépolis
soleira de diabasio
. 1o Cax 1ox Fm. Teresina e L
Salto S&o Jodo Rio S&o Jodo 84 metros . L Planalto de Prudentdpolis
soleira de diabésio
. . . Fm. Teresina e T
Salto Jacutinga Arroio Pocinho 85 metros . . Planalto de Prudentépolis
soleira de diabasio
Salto Barra Grande (Saltos . . —
N ( Rio Barra Grande 130 metros Grupo Serra Geral Planalto Pitanga lvaipord
Gémeos)
Sa}Ito Fazenda Velha (Saltos Rio Fazenda Velha 100 metros Grupo Serra Geral Planalto Pitanga lvaipord
Gémeos)
Saltos S&o Sebastido Rio Barra da Areia 130 metros Fm. Teresina Planalto de Prudentépolis
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Tabela 14 - Sintese das informacdes sobre as principais cachoeiras de Prudentopolis

(conclusdo)

Salto Mlot Sem nome 120 metros Fm. Teresina Planalto de Prudentopolis

Cachoeira Recanto Perehoski . . . s
a? _0ewa ecan 0_ erenos«t Rio Barra Bonita - Fm. Teresina Planalto de Prudentdpolis

(Cénion Barra Bonita)

Cachoeira RPPN Ninho d . . . L
achoetra nho do Rio Barra Bonita 10 metros Fm. Teresina Planalto de Prudentépolis

Corvo (Canion Barra Bonita)

Grupo Serra Geral

Salto Sao Francisco Rio Sao Francisco 196 metros
Fm. Botucatu

Planalto Pitanga Ivaipord

Fonte: Rogoski (2024).

No contexto das soleiras de diabasio encaixadas entre as rochas da Formag&o Teresina,
destacam-se os Saltos Manduri, Bardo do Rio Branco, Sete e Jacutinga, além do ja mencionado
Salto Sdo Jodo. Os Saltos Manduri e Bardo do Rio Branco, sobre o Rio dos Pastos, ndo expdem
o limite inferior da soleira. Conforme Fujita et al. (2011) essas cachoeiras sdo condicionadas
por diferencas na resisténcia litolégica associadas a um controle estrutural. O Bardo do Rio
Branco se apresenta, ainda, como um 6timo local para verificar efeitos de metamorfismo de
contato, o que contribui para sua singularidade e relevancia.

O Salto Sete se forma a partir de um afluente do Rio dos Patos, que desadgua no canion
originado a partir do Salto Bardo do Rio Branco. Este canion se estende por aproximadamente
20 quildmetros até se encontrar com o canion do Rio S&o Jodo, proximo a confluéncia dos Rios
dos Patos e Séo Jodo. J& o Salto Jacutinga, esta condicionado por uma falha de sentido NE-SO,
que direciona o Arroio Pocinho.

Essas cachoeiras possuem grande potencial de uso educativo, turistico e geoturistico,
como apontado pela metodologia utilizada. No entanto, h& contrastes importantes no que diz
respeito ao estado de conservacéo dos locais, acessibilidade e infraestrutura.

O Salto Manduri (Figura 78), por exemplo, possui boa infraestrutura turistica que,
apesar de estar desativado no momento, tem grande potencial para atividades recreativas e de
lazer. O local apresenta exposicOes rochosas visiveis e acessiveis, todavia, o estado de
conservacdo da cachoeira foi comprometido por uma barragem a jusante, que alterou

significativamente o fluxo natural das aguas.
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Figura 78 - Salto Manduri, com Pequena Central Hidrelétrica (PCH) ao fundo.
—
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Fonte: Rogoski (2020).

O Salto Bardo do Rio Branco é uma das cachoeiras mais emblematicas da regido,
localizada na divisa entre Prudent6polis e Guamiranga. Ao longo de décadas, tem sido um
destino turistico popular, especialmente para escolas e universidades, apesar dos desafios
significativos em infraestrutura e acessibilidade. Originalmente, a infraestrutura (escadaria que
leva a base da cachoeira) foi construida para facilitar o acesso a casa de forca de uma PCH
instalada no local, mas atualmente se encontra bastante deteriorada. O acesso a cachoeira, que
se d& pelo municipio de Guamiranga, tem sido restringido pelo proprietario, exigindo
agendamento prévio com guias locais. Mesmo os pontos de observagdo ao longo das margens
do cénion, acessiveis por estradas rurais, ttm enfrentado restricGes pelos proprietarios.

Apesar de sua importancia, o estado de conservacao do Salto Bardo do Rio Branco tem
sido severamente afetado por empreendimentos ligados ao setor de geracdo de energia elétrica.
Em certos periodos, as barragens a montante diminuem o fluxo da cachoeira quase a zero,
comprometendo o que ja foi uma das mais belas atracdes do territério. A Figura 79 ilustra

mudangas na paisagem ao longo dos anos.
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Figura 79 - Transformagédo da paisagem no Salto Bardo do Rio Branco: (A) 1923; (B) 2017,
(C) 2021 (periodo de estiagem e fechamento das comportas da usina).

Fonte: (A) Album Meu Parana (1923); (B) Rogoski (2020); (C) Fabio P. Saraiva (2022).

O Salto Sete (Figura 80) oferece uma boa infraestrutura turistica, incluindo trilhas
sinalizadas (nivel moderado), mirantes (Salto Sete Adventure Park) e uma pousada (Pousada
Salto Sete). Ao longo dessas trilhas e mirantes, estdo expostos didaticos afloramentos (visiveis
e acessiveis) da Formacdo Teresina, além de diversas espécies arbéreas nativas como a
araucéria, peroba, imbuia, entre outras. A presenca destacada da geodiversidade e da
biodiversidade no local, combinadas as atividades de turismo de aventura ali desenvolvidas
(como rapel e voo de baléo), séo pontos favoraveis para a divulgacéo do conteudo cientifico e

para praticas sustentaveis de desenvolvimento.
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Figura 80 - Salto Sete e trilha para a base da cachoeira.
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Fonte: Rogoski (2020).

O Salto Jacutinga (Figura 81) é uma das principais atracfes da linha Papanduva de
Baixo, localizada proxima do Faxinal Papanduva. Apesar de ndo apresentar infraestrutura
turistica, conta com uma trilha de nivel moderado a facil, por meio de um fragmento bem
preservado de vegetacdo nativa. O local recebe uma quantidade importante de visitantes e
apresenta grande potencial para o desenvolvimento de atividades educativas e turisticas,

principalmente se utilizado de maneira conjunta com o Faxinal Papanduva.
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Fonte: Fabio P. Saraiva (2022).

Outras cachoeiras que se destacam no municipio sdo os Saltos Sdo Sebastido e Mlot
(Figura 82), situadas uma frente & outra. No contexto da Formagdo Teresina, essas quedas
d’agua se destacam em termos de geomorfologia, desaguando em um degrau no relevo situado
na transicdo do Planalto de Prudentdpolis para o Planalto do Alto Ivai. O recuo do relevo e
processos de erosdo regressiva deram origem as cachoeiras. Nas proximidades se desenvolveu,
ainda, uma cavidade de aproximadamente 10 metros de extens&o linear horizontal, abertura de
5 metros e interior que se estreita. Cavidades naturais sd0 comuns na Formacao Teresina,
resultado da dissolugdo e alteracdo das rochas calcérias. O local possui um potencial

significativo para uso em atividades educativas, turisticas e geoturisticas.
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Figura 82 - Salto Sdo Sebastido (A) e Salto Mlot (B).
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Fonte: Rogoski (2020).

Em um contexto semelhante aos locais mencionados no paragrafo anterior, se
desenvolveu o Canion Barra Bonita, resultado da dissecacdo incisiva feita pelo rio homénimo
em rochas da Formacao Teresina, sobre o planalto de Prudentdpolis. Esse vale encaixado, em
forma de cénion, possui aproximadamente 2000 metros de extensdo e escarpas que tém em
média 40 metros de altura, expondo uma variedade de estruturas sedimentares como
estratificagdes cruzadas, marcas onduladas, gretas de contragéo, estruturas de erosao alveolares
e marmitas cilindricas e elipsoidais. Além disso, exibe diversas lapas e quedas d’agua (Figura
83).

No Cénion Barra Bonita funcionam dois empreendimentos turisticos: o Recanto
Perehouski e a RPPN (Reserva Particular do Patriménio Natural) Ninho do Corvo. Ambos séo
pioneiros no desenvolvimento do turismo na regido, contribuindo para a conservagdo dos
elementos bidticos e abioticos da natureza. O Recanto Perehouski oferece areas para camping
e trilhas bem sinalizadas, enquanto a RPPN Ninho do Corvo proporciona hospedagens com

atividades de aventura como rapel e tirolesa.
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Figura 83 - Canion Barra Bonita: (A) Gruta no Recanto Perehouski e (B) cachoeira na RPPN

Ninho do Corvo.

Fonte: Rogoski (2020).

Na Serra da Esperanca se desenvolveu uma grande diversidade de cachoeiras. Além da
mais expressiva, 0 Salto Sdo Francisco, destacam-se também os Saltos Gémeos (Figura 84),
assim denominados pela proximidade entre o Salto Barra Grande e o Salto Fazenda Velha,
formados nos rios homénimos. As cachoeiras desaguam sobre o intertrapp (Maack, 1948)
marcado pela intercalagédo das rochas da Formacao Botucatu e do Grupo Serra Geral.

O local, considerado um importante geomorfossitio por Silva (2017), apresenta pouca
acessibilidade e falta de infraestrutura turistica. Apesar da dificuldade de visitacao in loco, os
Saltos GEmeos sdo bem visiveis a longa distancia em estradas de acesso ao Salto Sdo Francisco.

Rogoski (2020) indicou este geossitio para compor um roteiro geoturistico no municipio.
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Figura 84 - Saltos gémeos: Salto Barra Grande a esquerda, e Fazenda Velha a direita.

Fonte: Gil Piekarz (2023).

Outras feigdes que se sobressaem na paisagem sdo 0s morros testemunhos, indicativos
do recuo erosivo da Escarpa da Serra da Esperanga, os quais foram agrupados por Santos et al.
(2006) nos Relevos Residuais da Formacdo Serra Geral. Além do Morro do Chapéu, ja
caracterizado, sobressaem o Pico Agudo e os morros Trombudo e Trombudinho (Figura 85).

Os morros Trombudo e Trombudinho, préximo de Ligacdo (norte de Prudentépolis),
apresentam-se como marcos geomorfoldgicos regionais importantes e se configuram como
pontos de referéncia para a comunidade prudentopolitana e dos municipios ao redor. O morro
Trombudo apresenta uma altitude méxima proxima de 1.171 metros e amplitude altimétrica de
350 metros, sendo formado por associacdo de rochas sedimentares e vulcanicas (Grupo Serra
Geral, formag6es Botucatu, Piramboia e Rio do Rasto). Ja o Morro Trombudinho, constituido
pela Formacdo Botucatu, estd a uma altitude de 1.005 metros apresentando uma amplitude
altimétrica proxima de 250 metros. Apesar de nao alcancarem uma alta pontuacéo pelo método
de Brilha (2016) e ndo possuirem significativas mengdes em trabalhos académicos, sdo
importantes locais para desenvolver atividades educativas no extremo norte do territério.

O Morro do Pico Agudo, em Patos Velhos, ficou melhor classificado em relagdo aos
anteriores, sendo objeto de estudo e indicado como potencial geomorfossitio por Santos (2017)
e Rogoski (2020). Esta a uma altitude de aproximadamente 1.110 metros, onde o seu controle
estrutural é realizado por falhas, preenchidas por diques, que demarcam o isolamento de trés

superficies elevadas distintas (Silva, 2017). E constituido pelas litologias do Grupo Serra Geral,
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e das formac0Oes Piramboia e Botucatu. Para se chegar ao cume deste morro sdo utilizadas trilhas
pouco sinalizadas e que necessitam de manutencdo devido a pouca utilizagcdo. Do seu topo se
tem uma visdo privilegiada da Serra da Esperanca e do Planalto de Prudentdpolis, o que lhe

confere elevado interesse turistico e pedagogico.

Figura 85- Morros testemunhos de Prudentépolis: (A) Morros Trombudo e Trombudinho; (B)

Morro Pico Agudo.

Trombudo

Fonte: Rogoski (2022).

Prudentdpolis também se destaca por suas cavidades naturais. Além da ja mencionada
Caverna Xaxim, merece destaque a Caverna de Terra Cortada. Outras cavidades notaveis séo
as biogénicas, como as Paleotocas de Terra Cortada e de Perobas, situadas na Serra da
Esperanca.

A Caverna de Terra Cortada (Figura 86) se desenvolveu em arenitos com camadas
argilosas da Formagéo Piramboia. A entrada na caverna ocorre verticalmente por uma cavidade
na superficie, com cerca de 1,5 metros de largura e 3 metros de profundidade. Ela forma um
"saldo" de aproximadamente 4 metros de comprimento e alturas que variam de 1 metro a 3

metros de altura. Desenvolve-se também, no seu interior, um duto linear de aproximadamente
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5 metros de comprimento por 1,5 metros de altura e 3 metros de largura. O saldo maior esta no
eixo de uma fratura E-W, com surgéncias de pequenos dutos de &gua. O local apresenta dificil
acesso e alta fragilidade, necessitando de estudos mais aprofundados e medidas de protecédo

antes de qualquer utilizacéo publica.

Figura 86 - Caverna de Terra Cortada

Fonte: Rogoski (2023).

A Paleotoca situada na comunidade de Morro Alto Perobas, identificada como
Paleotoca Vasselek (Geoparque Prudentdpolis, 2024), consiste em uma série de galerias
localizadas nas Formacgdes Piramboia/Botucatu. A entrada da cavidade (Figura 87) possui
formato eliptico de aproximadamente 2,5 metros de altura por 3,5 metros de largura. A entrada
esta totalmente desobstruida e as galerias (Figura 88) variam em tamanho, desde 1 metro por 1
metro até 1,5 metros de altura por 2 metros de largura. No local ndo existem sinais de escavacao,
como marcas de garras ou movimentos abrasivos (Geoparque Prudentdpolis, 2024). Conforme
Buchmann et al. (2016), tocas entre 0,7 metros e 1,4 metros podem sugerir os dasipodidaes
(tatus-gigantes) como o animal escavador. Esse local também apresenta dificil acesso e alta
fragilidade, necessitando de estudos mais aprofundados e medidas de protecdo antes de

qualquer utilizagéo publica.



Figura 87 - Entrada da Paleotoca de Perobas

Fonte: https://geoparqueprudentopolis.org/geositios/

Figura 88 - Interior da Paleotoca de Perobas.

Fonte: https://geoparqueprudentopolis.org/geositios/
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6 GEOPARQUE PRUDENTOPOLIS: POTENCIAIS E DESAFIOS

O potencial e os desafios para a implementacdo de um geoparque em Prudentopolis

foram discutidos a partir da analise da matriz SWOT e do formulario de autoavaliacéo.

6.1  ANALISE SWOT

Um modelo estratégico frequentemente utilizado na analise de areas protegidas e
também na gestdo de geoparques (Medeiros; Gomes; Nascimento, 2015) é a analise SWOT
(strengths, weaknesses, opportunities, threats), que avalia as forgas e fraquezas (ambiente

interno), e oportunidades e ameacas (ambiente externo) de uma organizacdo (Hunger; Eheelen,

2002). Foi realizada a analise SWOT de Prudentopolis, representada na Tabela 15.

Tabela 15 - Analise SWOT para o Projeto Geoparque Prudentdpolis.

Forcas Fraquezas
e  Geopatrimonio de nivel internacional; e Infraestrutura turistica subdesenvolvida em alguns
e  Numerosos geossitios inseridos em UCs; geossitios (dificuldades e restrices de acesso,
e Grande parte dos geossitios em 6timo estado de estradas rurais ndo pavimentadas, etc.);
conservacao; e Dependéncia da comunidade por atividades
e Prote¢do do patriménio cultural; degradantes a salde, especialmente a fumicultura;
e Caracteristicas historicas e culturais relevantes; |e® IDH-M abaixo da média nacional e dos municipios
e \ocacdo para atividades de turismo em diversos vizinhos;
segmentos (aventura, cultural, rural, além do |e Salario médio mensal dos trabalhadores formais
geoturismo); abaixo da média nacional e estadual;
e Engajamento da Prefeitura Municipal; e PIB per capita abaixo da média nacional e estadual;
e Apoio de universidades estaduais (UEPG, |e Elevada concentragdo de renda;
UNICENTRO); e Abandono do campo pela populagdo jovem;
e Apoio de instituicdes estaduais e municipais.
Oportunidades Ameagcas
e Potencial para expansdo de atividades |e® Instalagio de PCH’s nas proximidades de
educativas, pesquisa cientifica, conscientizacdo importantes geossitios e conflitos socioambientais
ambiental e patrimonial; relacionados a esses empreendimentos;
e Trabalho em rede nacional e internacional, e Desmatamento significativo da Mata Atlantica para
e Aumento da visibilidade do municipio e da a introducdo de atividades agropecuérias;
regido; e Introducdo de grandes &reas de silvicultura com
e Tendéncia de crescimento das atividades espécies exaticas (pinus e eucalipto) e seus impactos
turisticas pés Covid-19; ecolégicos e estéticos;
e  Aporte de recursos publicos; e Efeitos negativos das atividades agrosilvopastoris no
e Complemento de renda para a comunidade por turismo;
meio do turismo e reducdo da dependéncia de |® Desconfiangas do setor agropecuério
atividades degradantes;
e Permanéncia da populacdo jovem no campo;

Fonte: Rogoski (2024).
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O potencial do municipio é notavel, como demonstra a andlise detalhada da matriz
SWOT. Suas forcas principais incluem um geopatrimonio de reconhecimento internacional,
sugerido pela avaliacdo aplicada e por relevantes artigos cientificos publicados nacional e
internacionalmente sobre os geossitios. O territdrio concentra alguns dos mais relevantes pontos
de reconhecimento das unidades geoldgicas do Permiano da Bacia do Parand. Esses locais séo
utilizados hé& décadas por universidades de todo Brasil, que frequentemente partem de Ponta
Grossa, onde estdo expostas as unidades mais antigas, até a Serra da Esperanca, caminho que
expde toda a estratigrafia da bacia nesse estado e permite a compreensdo dos eventos que
modelaram a paisagem ao longo do tempo.

Outro aspecto positivo diz respeito a presenca significativa de Unidades de Conservacgao
no territorio (Tabela 16), que englobam uma grande parte dos geossitios do territério, como
apresentado na Figura 89. Esses locais ndo apenas preservam ecossistemas importantes, mas
também proporcionam oportunidades Unicas para estudos cientificos e experiéncias educativas.
O territorio possui seis UCs de protecdo integral, das quais duas sdo estaduais e quatro foram
instituidas por lei municipal. Além disso, ha quatro UCs de uso sustentavel, sendo duas delas

estabelecidas pelo municipio. Também existem 8 areas ARESUR no territdrio.

Tabela 16 - Unidades de Conservacao em Prudentdpolis.

Protecéo integral Uso sustentavel
Monumento Natural Salto S&o Jodo (estadual) APA da Serra da Esperanca (estadual)
Parque S&o Francisco da Esperanca (estadual) APA do Rio Sao Francisco (municipal)

Monumento Natural do Salto S&o Sebastido (municipal) APA do Rio Sdo Jodo (municipal)

Monumento Natural do Salto Barra Grande (municipal)

Monumento Natural Salto S&o Francisco (municipal)

Reserva Particular do Patriménio Natural - Ninho do Corvo
(municipal)

Fonte: Rogoski (2024).



Figura 89 - Unidades de Conservagdo (UCs) em Prudentépolis.
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A criacdo de Unidades de Conservacao em nivel municipal (Lei Municipal n® 1.446, de
15 de junho de 2005) € uma iniciativa importante para a preservacdo ambiental e a protecdo dos
recursos naturais locais. Essa acdo demonstra um compromisso significativo com a conservacao
da natureza e a sustentabilidade ambiental. No entanto, é igualmente essencial garantir a
adequada gestdo desses locais para assegurar sua eficacia e sustentabilidade a longo prazo. A
implementacdo de planos de manejo bem estruturados e a participacao ativa da comunidade séo
fundamentais para maximizar os beneficios das UCs e garantir sua conservacdo e preservagao
continua.

Além do relevante valor da geodiversidade, 0 municipio se destaca por suas raizes
historicas e culturais, particularmente evidentes na historia e arquitetura ucraniana. Esses
elementos enriquecem significativamente a experiéncia turistica, demonstrando uma vocacgéo
versatil que atrai uma ampla gama de visitantes por meio de diversos segmentos (turismo rural,
gastrondmico, de aventura, natureza e o proprio geoturismo).

O turismo religioso é um destaque, com distincdo da rota turistica Caminho de Séo
Miguel Arcanjo. Este percurso de 122 quildmetros oferece uma rica combinacdo de cultura,
historia e belezas arquitetnicas e naturais. A rota passa por 24 comunidades rurais (incluindo
Faxinais) e 24 igrejas, além de atrativos naturais e culturais. Projetada para ser explorada a pé,
de bicicleta ou de automavel, a rota inclui diversas cachoeiras como pontos de parada, como 0
Salto Séo Jodo, Salto Sete, Salto S&o Sebastido, e um mirante para os Saltos GEmeos (Caminhos
de Sdo Miguel, 2024).

O turismo de natureza e aventura também é amplamente desenvolvido, com op¢des
como o Cabeca do Lobo Park, que oferece trilhas, e o Salto Sete Adventure Park, que
disponibiliza trilhas, rapel e balonismo. Além disso, o municipio frequentemente realiza
atividades de caminhada, ciclismo e cicloturismo, como exemplificado pela rota "Caminhada
Internacional da Natureza e Cicloturismo”, que geralmente conta com edi¢Ges destinadas ao
"Circuito Pinheiro de Pedra". Destaca-se também o notavel empenho do municipio na formacéo
de condutores capacitados. Algumas das principais atividades turisticas sdo representadas na
Figura 90.

Aliado a essa variedade de atividades oferecidas, Prudentdpolis possui adequada oferta
de hospedagem, que vai desde hotéis simples até acomodacdes mais aprimoradas e pousadas
de Turismo Rural, rusticas e confortaveis. O acesso é facilitado por rodovias com pista dupla
em quase sua totalidade, e a cidade esta a aproximadamente 200 km da regido metropolitana de

Curitiba. Restaurantes com culinaria tipica ucraniana encontrados com certa facilidade,
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complementados por grupos artisticos que preservam manifestacGes populares tradicionais na
arte e na danga ucraniana (Corrent, 2020).

Figura 90 - Atividades turisticas desenvolvidas em Prudentopolis: (A) tirolesa na RPPN
Ninho do Corvo; (B) balonismo no Cénion do Rio dos Patos; (C) Il Caminhada Internacional

da Natureza e Cicloturismo; (D) divulgacao da rota ‘Caminhos de Sdo Miguel’.
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Fonte: (A) https://www.ninhodocorvo.net/; (B) https://www.facebook.com/pousadasaltosete; (C) Secretaria de

Turismo/Prudentépolis; (D) https://caminhodesaomiguel.com.br/.

Outra forca estd no engajamento ativo da Prefeitura de Prudentdpolis e no apoio de
universidades estaduais, como a UEPG e a UNICENTRO, fundamentais para o
desenvolvimento sustentdvel local. Essas instituices desempenham papéis cruciais ao
contribuirem com pesquisa e educagéo, além de fortalecerem as iniciativas locais voltadas para
a preservacdo ambiental e a promocdo do turismo responsavel. O envolvimento delas se
manifesta em diversas atividades, como a realizacdo de oficinas, a elaboragdo de artigos
académicos e a producdo de trabalhos de concluséo de curso, teses e dissertacdes. Esse suporte
académico e institucional ndo sé enriquece o conhecimento local, mas também ajuda a
implementar praticas sustentaveis e a formular politicas publicas eficazes para a conservacdo

dos recursos naturais e o0 desenvolvimento sustentavel da regiéo.


https://www.ninhodocorvo.net/
https://www.facebook.com/pousadasaltosete
https://caminhodesaomiguel.com.br/
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Embora Prudentopolis apresente diversas forcas, suas fraquezas ndo podem ser
ignoradas. A infraestrutura turistica em alguns dos geossitios é subdesenvolvida, com
dificuldades e restricGes de acesso que comprometem a experiéncia dos visitantes. Muitas
estradas rurais estdo ndo pavimentadas e em mas condi¢cdes, com auséncia de sinalizacédo
adequada. Esses problemas representam desafios significativos para a maximizacdo do
potencial turistico e educacional local, limitando o acesso e a valorizagdo dos geossitios.
Melhorias nessas areas sdo essenciais para fortalecer a infraestrutura turistica e garantir que
Prudentdpolis possa plenamente aproveitar suas oportunidades de desenvolvimento.

Outra fraqueza identificada é a dependéncia significativa de parte da comunidade por
atividades agricolas, especialmente a fumicultura (Figura 91). Essa dependéncia ndo sé afeta a
salide publica devido aos riscos associados a exposicao a agrotoxicos, como também contribui
para a degradacdo ambiental (Schoenhals; Follador; Silva, 2009). O uso excessivo de produtos
quimicos agricolas, como fertilizantes e pesticidas, leva a problemas como a contaminagéo do
solo e da &gua, a reducdo da biodiversidade e a deterioracao da qualidade do ar (Belchior et al.,
2014), além de impactar nos organismos (Oliveira et al., 2009) e nos nutrientes do solo, bem
como aumentam a vulnerabilidade das plantas a pragas e doencas (Belchior et al., 2014).

Segundo Agostinetto et al., (2000), a falta de alternativas economicamente viaveis para
o agricultor familiar o torna dependente da fumicultura. Os autores apontam que politicas
agricolas inadequadas e a instabilidade do mercado para culturas tradicionais incentivaram o
crescimento da fumicultura entre 0s pequenos agricultores. Embora a fumicultura possa ser
mais rentdvel em comparacdo com outras culturas, € uma atividade que causa grande
degradacdo ao produtor, o que tem levado a altos indices de &xodo rural de jovens fumicultores
(Ramos; Angnes; Costa, 2018). Nesse contexto, Agostinetto et al. (2000) ressaltam a
necessidade de desenvolver novas linhas de producdo para esses agricultores, com o0 objetivo

de reduzir o risco de exclusdo do meio rural.
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Figura 91- Colheita de Fumo no Faxinal Barra Bonita.

Fonte: Rogoski (2022).

A situacdo socioeconémica, com indicadores como IDH, salario médio e PIB per capita
abaixo da média nacional, reflete desigualdades que precisam ser abordadas com politicas
publicas integradas. A alta concentracdo de renda e o éxodo rural dos jovens acentuam essas
questdes, impactando negativamente o desenvolvimento social e econémico (Ramos; Angnes;
Costa, 2018). Essas disparidades ndo s6 limitam o acesso a oportunidades de emprego e
educacdo, mas também comprometem a coesdo social e a qualidade de vida da populagéo.
Conforme Guimardes e Jannuzzi (2005), o enfrentamento desses desafios exige a
implementacdo de programas de combate a exclusdo social, além de politicas especificas no
campo da educacéo, da saude e do trabalho.

Por outro lado, a evolucdo do projeto de geoparque em Prudentdpolis oferece ao
municipio oportunidades estratégicas para impulsionar o desenvolvimento local, especialmente
por meio da expansdo das atividades educativas, cientificas e de conscientizagdo ambiental. O
potencial para valorizar e preservar 0s recursos naturais e culturais € significativo, como
demonstrado pelo geossitio Pinheiro de Pedra, que tem atraido atividades escolares e eventos
voltados para a educagdo ambiental e pesquisa cientifica. As cachoeiras, como o Salto So Jodo,
também atraem um nudmero consideravel de visitantes, incluindo escolas e universidades,
evidenciando a conexao entre o turismo e a geodiversidade local.

Esse contexto destaca o papel do geoturismo como uma ferramenta indispensavel de

educacdo ndo formal, focada no geopatriménio e na interpretacdo ambiental (Dowling;
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Newsome, 2018). O geoturismo promove a compreensdo da geodiversidade, valoriza as
Ciéncias da Terra e contribui para o desenvolvimento sustentavel das comunidades envolvidas
(Lopes; Araujo; Castro, 2011). Aproveitar essas oportunidades para integrar a educagcdo com a
valorizagéo dos recursos naturais pode fortalecer o turismo sustentavel e engajar a comunidade
na preservagdo ambiental, potencializando o impacto positivo no desenvolvimento econdémico
sustentavel.

Além disso, a recuperacao do setor turistico no pos-pandemia pode servir como uma
oportunidade valiosa para reduzir a dependéncia de atividades degradantes, como a fumicultura,
e promover a sustentabilidade. Exemplos como o Recanto Pinheiro de Pedra, o Recanto
Perehouski e o Cabeca de Lobo Park ilustram como o turismo pode gerar renda para as
comunidades rurais, ainda que de forma gradual. Investir em acdes que ampliem o acesso e a
interacdo com esses locais pode fortalecer a economia local e fomentar préaticas de turismo
sustentavel.

O aumento na visibilidade de Prudentopolis, tanto regional quanto nacional e
internacionalmente, pode facilitar a atracdo de investimentos adicionais, tanto publicos quanto
privados. Esse incremento na visibilidade pode gerar um ciclo positivo de desenvolvimento ao
estimular o interesse em projetos de infraestrutura e iniciativas de turismo sustentavel. A
visibilidade ampliada também abre portas para a colaboracdo com redes nacionais e
internacionais, o que tem o potencial de expandir o alcance das iniciativas locais. Participar de
intercdmbios culturais e cientificos proporciona uma plataforma para promover as riquezas
naturais e culturais do municipio, enriquecendo a experiéncia tanto para os residentes quanto
para os Vvisitantes. Essa troca pode, além de fortalecer o posicionamento de Prudentdpolis no
cenario nacional e mundial, gerar novas oportunidades para parcerias e projetos colaborativos
gue beneficiem o territério de forma abrangente.

No que se refere as ameacas, 0 municipio enfrenta situagdes que exigem atencdo. A
instalacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) tem gerado conflitos socioambientais,
afetando negativamente a biodiversidade, a geodiversidade e o turismo local. Conforme
abordado ao longo do trabalho, esses empreendimentos tém impacto adverso sobre importantes
geossitios, como os Saltos Bardo do Rio Branco e Manduri, bem como os Canions dos Rios dos
Patos e Sdo Jo&o.

Os principais impactos previstos na implementagédo dessas PCHSs, conforme detalhado
em seus estudos de impacto, incluem a degradacdo da qualidade da agua, alteracdes no lazer e
no turismo, modificacBes no cenario paisagistico, variacbes na vazao do rio, poluigdo hidrica,

assoreamento do curso d'dgua, poluicdo sonora, entre outros (Lactec, 2011; Titanium
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Engenharia Ltda, 2015). Além disso, a insatisfacdo da comunidade com esses empreendimentos
é clara, como evidenciado por Gomes e Silva (2017).

A expansao agropecuaria e o cultivo extensivo de espécies exoticas, como pinus e
eucalipto, sdo preocupacGes ambientais que devem ser abordadas. S&o atividades que
contribuem para o desmatamento e comprometem a paisagem natural e o ecossistema local
(Sambuichi et al., 2012). Essas atividades também tem aptiddo para afetar profundamente a
integridade das aguas subterraneas (Sambuichi et al., 2012), a exemplo dos aquiferos Guarani
e Serra Geral. Além disso, representam uma ameaca significativa ao potencial turistico do
municipio.

E importante destacar que muitas das ameacas identificadas ocorrem dentro de Unidades
de Conservacao, particularmente nas areas destinadas ao uso sustentavel, a exemplo das APAs.
Como mencionado anteriormente, é essencial a gestdo adequada nessas areas para garantir que
elas permanecam eficazes e sustentaveis ao longo do tempo, adotando uma abordagem
integrada que equilibre o desenvolvimento econdmico com a conservacgdao ambiental.

Outro ponto que merece atencdo sdo os recentes indicios de desconfiancas de alguns
setores da sociedade quanto ao geoparque, semelhantes aquelas observadas durante a
implementacdo do Projeto Geoparque dos Campos Gerais (Guimaraes et al., 2012). Embora a
proposta de geoparque ndo envolva a delimitagdo de areas de protecdo, nos Campos Gerais ela
enfrentou resisténcia de alguns proprietarios rurais ligados a agropecuéria, que defendiam que
a regido tinha uma vocacao exclusivamente agricola, sem espaco para o turismo (Guimaraes et
al., 2012). Como apontaram Guimaraes et al. (2012), é importante desenvolver e implementar
acOes integradas de geoconservacdo, educacdo e geoturismo, em consonancia com o0
desenvolvimento da comunidade local, para garantir uma aceitagdo ampla do projeto.

Em sintese, 0 municipio possui caracteristicas naturais e culturais Unicas que podem ser
estrategicamente aproveitadas para promover um desenvolvimento sustentavel. Entretanto,
para transformar as oportunidades em realidades positivas, é essencial enfrentar os desafios
identificados, como o constante desenvolvimento da infraestrutura turistica em locais com essa
necessidade, a diversificacdo econémica e a gestdo ambiental eficaz.

A colaboragdo coordenada entre governo, universidades, setor privado e comunidade
local serd fundamental para superar as fraquezas e ameagas, enquanto se capitalizam as forcas
e oportunidades presentes. Com planejamento estratégico € 0 compromisso continuo com a
sustentabilidade, o municipio pode alcancar um desenvolvimento equitativo e sustentavel,
melhorando a qualidade de vida de seus habitantes e oferecendo uma experiéncia enriquecedora

aos visitantes.
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6.2 CONSIDERACOES SOBRE O FORMULARIO DE AUTOAVALIACAO

A lista de verificagdo para aspirantes a Geoparques Mundiais da UNESCO (UNESCO,
2022), conforme descrito no Anexo C (aplicado a Prudentopolis), € uma ferramenta estruturada
para autoavaliacdo e preparacao de candidaturas. Desenvolvida em linha com as Diretrizes para
Geoparques Mundiais da UNESCO e as decisdes do Conselho de Geoparques Mundiais, esta
lista ndo substitui o processo formal de candidatura, mas oferece uma avaliagéo interna para
medir a preparacao dos aspirantes (UNESCO, 2022).

Organizada em seis critérios principais e subdividida em 101 questbes especificas, a
lista cobre aspectos como definicdo do territdrio, limites, gestdo, conservacao, educacdo,
pesquisa, desenvolvimento sustentavel, envolvimento comunitario e parcerias. Cada questéo
deve ser respondida com "Sim" ou "N&o", acompanhada por notas explicativas que oferecem
contextos e exemplos. A avaliacio é complementada por um esquema de cores
(verde/amarelo/vermelho) para indicar o nivel de preparacdo: todas as marcacOes (cartGes)
verdes indicam que o geoparque estd bem preparado para a candidatura; até 15 questbes
marcadas em amarelo sinalizam deficiéncias que podem levar a adiamentos ou rejei¢do; mais
de 15 marcacgdes em amarelo sugerem uma alta probabilidade de rejeicao da candidatura; e duas
ou mais marcacdes vermelhas indicam violacGes das diretrizes da UNESCO, resultando em
rejeicao.

Os critérios avaliados séo:

Critério | (Territério e geopatrimdnio): avalia a coesdo territorial, limites claros,
tamanho adequado e a presenca de um geopatriménio de valor internacional. Também examina
a gestdo do geoparque em relacdo a geoconservacdo, educacgdo, pesquisa e desenvolvimento
sustentavel.

Critério 1l (Uso do patrimonio para educacdo e sensibilizagdo): explora como o
geoparque utiliza seu patrimbnio para promover a conscientizagd0 sobre geoprocessos,
mudancas climéticas e sustentabilidade.

Critério 11l (Gestdo e estrutura organizacional): verifica se 0 geoparque possui uma
estrutura de gestdo legalmente reconhecida e adequada.

Critério IV (Sobreposi¢fes com outras designacées da UNESCO): avalia se ha relacéo
do geoparque com outras areas protegidas ou designacbes da UNESCO, assegurando
colaboracéo e justificando sobreposicdes.

Critério V (Envolvimento comunitario e povos indigenas): avalia o envolvimento das

comunidades locais e povos indigenas, e o respeito pelo seu patrimonio cultural.



186

Critério VI (Rede Mundial de Geoparques da UNESCO): investiga a participagdo do
geoparque em redes internacionais e parcerias para compartilhamento de experiéncias e
projetos conjuntos.

Critério VII (Conformidade com leis e protecdo do geopatrimonio): analisa se 0
geoparque cumpre as leis de protecdo do patriménio geoldgico e desencoraja 0 comércio
insustentavel de materiais geoldgicos, além de j& estar em opera¢do como geoparque nacional
por pelo menos um ano.

A lista de verificacdo, com suas perguntas, esquema de cores e notas explicativas,
facilita uma autoavaliacdo abrangente e ajuda a identificar &reas para melhoria antes da
candidatura oficial. Este recurso € fundamental para garantir que os Geoparques Mundiais da
UNESCO atendam aos padres internacionais, promovendo a gestdo sustentavel, a conservacao
do patriménio natural e cultural, e o engajamento significativo das comunidades locais
(UNESCO, 2022).

Conforme os resultados obtidos, Prudentopolis apresentou um total de 13 marcagdes
vermelhas, 27 amarelas e 43 verdes. Apesar de ser uma lista com 101 questdes, algumas delas
ndo se enquadram no contexto de Prudentdpolis, que apresentou um total de 83 marcacGes.
Essas marcagdes coloridas funcionam como indicadores visuais, refletindo diferentes aspectos
de conformidade ou desconformidade com os critérios da UNESCO para Geoparques
Mundiais.

As 13 marcacgdes vermelhas indicam areas que ainda ndo estdo em conformidade com
as diretrizes estabelecidas para a designacdo. Essas violaces sdo graves e abrangem diversos
aspectos, devendo ser desenvolvidas antes da candidatura para assegurar O SUCESSO na
implementacdo do geoparque em Prudentopolis.

Um dos pontos principais é a necessidade de desenvolvimento e aprimoramento de
atividades educativas. Isso inclui a criacdo de programas educacionais especificos para
diferentes niveis de ensino, a realizacao de atividades que destaquem o patrimonio abidtico e a
integracdo do patrimonio natural e cultual ao geopatriménio.

Ao abordar o geopatriménio de forma integrada com o patrimdnio bidtico e cultural,
promove-se uma compreensao holistica da natureza e da identidade local. Para o Ensino Basico,
as atividades podem ser mais interativas e ludicas, utilizando jogos, projetos e oficinas que
estimulem o interesse das criangas pelo patriménio natural e cultural. Para o Ensino Superior,
0s programas podem adotar uma abordagem mais aprofundada, com cursos e seminarios que

explorem aspectos técnicos e cientificos do geopatriménio, além de promover projetos de
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pesquisa e extensdo. Destaca-se também o papel do geoturismo como uma ferramenta de
educacéo ndo formal.

Outras atividades de cunho educacional, cientifico e informativo a serem desenvolvidas
refere-se a temas relacionados a mudancas climaticas e a adaptacdo e mitigacdo de riscos
naturais. Essas atividades devem abordar como as mudancgas climaticas podem afetar a
sociedade em geral, promovendo préticas sustentaveis e estratégias de mitigacdo de impactos
ambientais. E um tema imprescindivel em Prudentdpolis levando em conta suas significativas
areas suscetiveis a movimentos de massa.

Outros pontos deficientes estdo relacionados a visibilidade, infraestrutura e instalagoes.
Primeiramente, é importante garantir que a sinalizag&o do territorio seja visivel e informativa,
de forma que os visitantes reconhecam facilmente a area como parte integrante de um
geoparque. Isso envolve a instalacdo de placas e sinalizacdes em pontos estratégicos, bem como
a implementacdo do logotipo e identidade visual que destaque o status de geoparque.

Além disso, a infraestrutura de informacdo publica deve ser significativamente
aprimorada. Atualmente, apenas dois geossitios dispdem de painéis educativos. A expansao
desse recurso para outros geossitios é essencial para fornecer informacdes acessiveis e
educativas sobre a geodiversidade local. Isso pode incluir a instalacdo de painéis interpretativos,
mapas e folders detalhados que ajudem os visitantes a entenderem melhor a importéncia e as
caracteristicas dos diferentes geossitios.

A criacdo de um centro de informacdo dedicado ao geoparque em Prudentopolis é
também é uma acdo fundamental para melhorar o acesso as informacdes sobre o territério. Este
centro deve oferecer materiais informativos, exposic¢Oes interativas, e suporte aos visitantes,
além de servir como um ponto de referéncia para atividades educacionais e eventos
relacionados ao geoparque. Complementar a isso, € recomendavel estabelecer uma estrutura
permanente, Como um museu ou uma sala de exposic¢do, que permita a apresentacdo abrangente
do geopatrimdnio e dos demais tipos de patrimonio.

A integracdo de um geocientista dedicado exclusivamente ao geoparque também é um
requisito indispensavel, buscando que as atividades de pesquisa e gestdo sejam realizadas com
rigor cientifico. O envolvimento formal da comunidade local e de seus lideres também é
importante para o sucesso do geoparque. A participacdo ativa da comunidade na gestdo e na
elaboracdo de projetos garantira que o geoparque reflita as necessidades e interesses locais,
além de promover um maior apoio e engajamento.

A elaboracéo de um plano de acdo formal também é essencial, visando orientar as acées

de conservacdo, pesquisa, educacao e desenvolvimento sustentavel dentro do geoparque. Este
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plano deve estabelecer diretrizes claras para a prote¢do dos geossitios, a promogéo do turismo
sustentavel, a educacdo e o envolvimento da comunidade local.

Além do desenvolvimento dessas agdes, para que o territdrio seja formalmente
candidatado para a inclusao na lista de Geoparques Mundiais da UNESCO, é um requisito que
a area funcione efetivamente como um geoparque nacional por pelo menos um ano. Esse
periodo de operacédo é crucial para demonstrar a eficacia das estratégias implementadas e a
capacidade de gestdo da area antes da candidatura oficial.

As 27 marcacdes amarelas identificadas destacam deficiéncias que precisam ser
abordadas para evitar adiamentos ou até mesmo a rejei¢ao da candidatura. Também se destacam
questdes relacionadas a infraestrutura, manutencao e cuidados com os geossitios, bem como a
necessidade de medidas de protecao mais eficazes em areas de maior fragilidade.

O documento indica a importancia da construcdo e manutencdo de trilhas, mirantes e
centros de visitantes, bem como a instalacéo de sinalizagcfes claras que orientem os visitantes e
oferecam detalhes informativos e interpretativos sobre os geossitios. A manutencao regular dos
geossitios sdo igualmente importantes para preservar sua integridade e garantir sua utilizacédo
publica. Em locais de maior fragilidade, medidas adicionais de protecdo devem ser
implementadas para evitar danos e preservar o geopatrimoénio.

A visibilidade do geoparque pode ser significativamente aumentada por meio de
parcerias locais, como restaurantes, hotéis e empresas. Essas parcerias ndo apenas ajudardo a
promover o geoparque, mas também contribuirdo para a criagdo de uma rede de apoio local.
Além disso, a criacdo de geoprodutos que integrem a marca do geoparque pode fortalecer sua
identidade e atratividade. A colaboragdo com monumentos culturais e histéricos, bem como
com Unidades de Conservacao, € essencial para reforcar a presenca do geoparque e melhorar
sua gestao territorial.

QOutro aspecto crucial é a disponibilizacdo de informacgdes em lingua inglesa. Para
atender visitantes internacionais, o0 geoparque deve garantir que materiais educativos, como
folhetos, painéis, publicacGes, e informacdes em seu website e centro de informagdes, estejam
disponiveis em inglés. Essa abordagem ampliara a acessibilidade e a atracdo do geoparque para
um publico global, promovendo sua visibilidade internacional.

No que diz respeito a sustentabilidade, o geoparque deve estabelecer parcerias com
empresas que utilizam recursos naturais no territério, como aquelas envolvidas na agropecuéria,
silvicultura, mineracdo de argila, entre outros. Essas parcerias devem promover praticas
sustentaveis, minimizando o impacto ambiental das atividades econdmicas e alinhando-as com

0s objetivos de conservacao do territdrio e os ODS da ONU.
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Para o turismo, é importante implementar um sistema de monitoramento de visitantes e
elaborar um plano de agéo de geoturismo com planejamento adequado. Este plano deve abordar
o desenvolvimento sustentavel do turismo, a conservacéo dos geossitios e a gestdo de recursos,
garantindo que o crescimento do turismo seja compativel com os objetivos de conservacéo.

Dessa forma, assegurar um orgamento financeiro claro e independente é essencial para
aoperacdo continua e para a implementacgdo de projetos e atividades dentro do geoparque. Além
disso, a transferéncia de conhecimentos e préaticas de gestdo para as proximas geracoes € vital
para garantir a sustentabilidade e a eficacia do geoparque a longo prazo.

O territério também deve buscar a integragdo com outros geoparques e participar
ativamente de redes nacionais, regionais e internacionais. A capacitacao da equipe é igualmente
importante; pelo menos um membro da equipe deve participar de cursos ou treinamentos
apoiados pela UNESCO ou pela Rede Mundial de Geoparques.

Por fim, as 43 marcacdes verdes destacam areas nas quais Prudentdpolis demonstrou
forte conformidade com os critérios estabelecidos pela UNESCO para a criacdo de um
geoparque. Esses pontos refletem o comprometimento e o progresso significativo no
desenvolvimento e gestdo do territorio.

Um ponto importante é a definicdo clara dos limites do geoparque, que correspondem
aos limites administrativos do municipio de Prudentdpolis. Essa delimitacdo precisa é
fundamental para uma gestdo eficiente e integrada do territério, possibilitando uma
administracdo coesa dos recursos e a implementacao eficaz de politicas de educacao, turismo e
conservacdo. Além disso, a presenca de uma populacdo significativa dentro dos limites do
geoparque € um aspecto favoravel, pois suas necessidades sdao levadas em consideragdo no
planejamento e desenvolvimento sustentavel da area, promovendo assim um equilibrio entre
conservacao e bem-estar comunitario.

No que diz respeito ao geopatrimonio, Prudentopolis possui geossitios de valor
internacional, evidenciado pelas metodologias aplicadas neste trabalho. O banco de dados
desenvolvido, assim como o inventario, acompanhado de mapas dos geossitios e da
geodiversidade local, fornece uma base importante para o gerenciamento dos recursos
geoldgicos e orienta futuras pesquisas e iniciativas de conservacdo. Também sdo pontos
favoraveis a iniciativa.

No campo da geoconservagao, Prudentdpolis tem feito avancos significativos, onde 0s
principais geossitios estdo legalmente protegidos. A protecdo do patrimonio cultural material e
imaterial também é significativamente desenvolvida. O trabalho colaborativo entre os diversos

envolvidos no Projeto Geoparque Prudentopolis demonstra um comprometimento robusto com
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a conservacao patrimonial do territorio e a conscientiza¢do sobre o uso sustentavel dos recursos
naturais.

Paralelamente, o geoparque tem desenvolvido diversas atividades educativas voltadas
para 0 geopatriménio e o patrimdnio cultural. Publicacbes, videos e exposi¢coes, oficinas e
atividades em geossitios sdo utilizados para sensibilizar o publico, destacando a importancia
desses temas. Destaca-se as necessidades ja mencionadas, como programas especificos para 0s
diferentes niveis de ensino e atividades que envolvam a biodiversidade. Além disso, 0
comprometimento da UEPG e da UNICENTRO em pesquisas sobre o territorio sao pontos
altamente favoraveis.

A promogdo da importancia do geoparque tem sido realizada através de um website e
de redes sociais, que, junto com folhetos, mapas e publica¢des, ajudam a ampliar conhecimento
sobre o territorio. Em apoio ao geoturismo, foram estabelecidas parcerias com guias locais, que
recebem treinamento para melhorar a experiéncia dos visitantes e garantir uma interpretacéo
enriquecedora dos recursos do geoparque.

Quanto a governanca do territorio, esta é assegurada pela Prefeitura de Prudentdpolis,
gue desempenha um papel fundamental na gestéo e desenvolvimento do projeto. A estrutura de
governanca inclui uma equipe profissional multidisciplinar e interinstitucional, proporcionando
uma base sélida para a implementacéo eficaz das estratégias de desenvolvimento e conservacao.
No entanto, essa estrutura ainda precisa ser melhor desenvolvida para garantir que o geoparque
opere de maneira eficiente e adaptativa, atendendo plenamente as necessidades da comunidade
e as exigéncias da UNESCO.

Em resumo, as marcacdes verdes refletem a solida base estabelecida por Prudentdpolis
para seu projeto de geoparque, evidenciando avancos significativos em areas como gestdo
territorial, conservacdo do patriménio, educacdo e turismo. Embora haja &reas que ainda
necessitam de aprimoramento, o progresso alcangado demonstra um forte comprometimento
com os critérios da UNESCO.

Para avancar em direcdo ao processo de candidatura, Prudentopolis precisa priorizar a
resolucéo das questdes marcadas em vermelho e amarelo. Essas questdes incluem a necessidade
de aprimorar a gestdo de geossitios, fortalecer as parcerias com outros geoparques e instituicées
cientificas e implementar acGes mais efetivas para 0 uso sustentavel dos recursos naturais.
Também séo necessarias algumas melhorias em infraestrutura, sinalizagdo e informacéo, assim
como o aprimoramento de atividades educativas focadas na geodiversidade, biodiversidade e

no patriménio cultural.
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Embora Prudentopolis demonstre um potencial significativo para se tornar um
Geoparque Mundial da UNESCO, o sucesso da candidatura dependera da capacidade de sua
gestdo em abordar as areas de melhoria identificadas. Com um comprometimento continuo com
os padrdes de conservacgdo, educacao e desenvolvimento sustentavel, e com a implementacgéo
das estratégias necessarias para superar as deficiéncias, Prudentopolis estara bem preparada

para alcancar o reconhecimento mundial como um geoparque de destaque.
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7 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

A geodiversidade e o geopatriménio vém sendo amplamente estudados nas ultimas
décadas, principalmente a partir de 1990. Atualmente sdo conceitos consagrados
internacionalmente e também no Brasil, evidenciado pela vasta quantidade de estudos e
publicaces que exploram suas definigdes e aplicabilidades. O surgimento de geoparques,
inicialmente na Europa e subsequentemente no resto do mundo, desempenhou um papel
significativo na difusdo desta tematica tanto nos meios académicos quanto para a sociedade.

Considerando a iniciativa de estabelecer um geoparque em Prudentopolis, esta pesquisa
objetivou avaliar o potencial do municipio para obter o reconhecimento da UNESCO como
Geoparque Mundial, com foco na analise da geodiversidade e do geopatriménio local. Para isso
foi realizado o inventario e a quantificacdo dos geossitios; identificada a relevancia do
geopatrimdnio; apresentados 0s principais aspectos socioculturais e ambientais do territério;
discutido o potencial e os desafios para a implementacéo e certificagdo de um geoparque
mundial da UNESCO em Prudentdpolis; e apresentadas algumas sugestfes para a gestdo do
territério considerando as caracteristicas especificas da area.

O municipio de Prudentdpolis, localizado na mesorregido sudeste do Parana, é
representado por rochas paleozoicas e mesozoicas da Bacia do Parana. Essas rochas foram
originadas em momentos importantes da histéria da Terra, quando ainda dominava o
supercontinente Pangea. Elas representam a fase final da Supersequéncia Gondwana | (Milani
et al., 2007), “caracterizadas pelas tltimas incursdes marinhas (planicies de maré, lagunas com
estromatdlitos, etc.) e pelo estabelecimento definitivo de ambientes continentais fluviais a
desérticos do fim do Permiano ao inicio do Triassico (Formacgdes Teresina, Rio do Rasto e
Piramboia)” (Piekarz et al., 2019). No limite Permiano-Triassico, ocorreu um dos eventos mais
significativos da historia da Terra: 0 maior evento de extingdo em massa. Esse evento teve um
impacto profundo em diversas espécies, incluindo a Flora de Glossopteris (Mcloughlin; Prevec;
Slater, 2021), muito bem registrada nesse territorio.

Prudentdpolis também inclui rochas da Supersequéncia Gondwana Ill, representadas
por depdsitos do paleodeserto Botucatu, que se estenderam desde o final do Jurassico até o
inicio do Cretaceo, quando ocorreu o vulcanismo baséltico associado ao Grupo Serra Geral.
Esse grupo de rochas representa um dos maiores eventos vulcanicos do planeta, a Provincia
ignea Parana-Etendeka (LIP - Large Igneous Province), que precedeu a fragmentacdo do

Gondwana e a abertura do Oceano Atlantico Sul. Além disso, as rochas da Formagé&o Botucatu
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e do Grupo Serra Geral sdo fundamentais para dois dos maiores aquiferos da América Latina:
o Sistema Aquifero Guarani e o Sistema Aquifero Serra Geral.

O relevo de Prudentopolis reflete sua posi¢do geografica, na transicdo morfoescultural
do Segundo para o Terceiro planaltos paranaenses, junto ao front da Escarpa da Serra da
Esperanca (Serra Geral). Essa fei¢do do relevo, do tipo cuesta, reflete a forga dos movimentos
tectonicos que resultaram no basculamento de parte da Placa Sul-Americana durante o
Mesozoico, formando o Arco de Ponta Grossa. Decorrente deste esforgco e sob a atuacdo das
condicdes bioclimaticas até o Holoceno, a escarpa recuou para oeste, atingindo sua posicdo
atual. Na escarpa se formaram imponentes cacheiras, cavernas, paleotocas, e outras geoformas
singulares. Nas encostas da escarpa, encontram-se as nascentes de importantes rios do
municipio e do estado. Junto ao seu front, destacam-se ainda, relevos residuais, testemunhos de
sua antiga posicdo. Complementam essa paisagem canions e cachoeiras desenvolvidas em
soleiras de diabasio correlatas ao Grupo Serra Geral. Essa paisagem proporciona uma vocagao
natural para o turismo de aventura e o geoturismo.

No ambito do geopatriménio, os métodos de inventario e quantificacdo utilizados,
aliados a analise de publicacbes cientificas nacionais e internacionais, sustentam a relevancia
dos geossitios em nivel mundial. Dentre os 26 geossitios inventariados, sobressaem locais que
representam a historia e evolugdo geoldgica e paleontoldgica do final do Permiano da Bacia do
Parand, como as Pedreiras da Formacao Teresina Pru 1 e Pru 2, o geossitio Pinheiro do Pedra,
também nesse contexto, e 0 Afloramento Sao Vicente de Paula da Formacdo Rio do Rasto.
Também foram identificados locais importantes para a compreensdo da evolucdo
geomorfoldgica do continente Sul-Americano desde 0s momentos que sucederam a separacao
deste continente e da Africa e a abertura do Oceano Atlantico Sul. S&o exemplos a Serra da
Esperanca, Salto Sdo Francisco e o Rio Ivai.

A avaliacdo dos valores de uso turistico e educacional também indicou um grande
potencial dos geossitios de Prudentopolis. O turismo local demonstra aptiddo comprovada em
diversos segmentos, como o religioso, rural e de aventura. Nos ultimos anos, foram
desenvolvidos trabalhos para promover a divulgagéo e interpretacdo da geodiversidade local
(Silva; Gandara, 2014; Rogoski; Liccardo, 2020), proporcionando uma nova camada de
informacdes a locais j& reconhecidos e favorecendo a instauracdo gradual do geoturismo. O
potencial para a educacéo formal e ndo formal também é expressivo (Mochiutti; Kuraz, 2017;
Rogoski, 2020), e tem avancado de maneira progressiva, tanto no ensino basico quanto no
superior. Embora alguns geossitios possuam boa infraestrutura e facilidade de acesso, ha locais
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que precisam desenvolver esses aspectos para melhor atender aos visitantes e potencializar as
experiéncias educativas e turisticas.

No que diz respeito ao patriménio cultural, foram conduzidos levantamentos
bibliogréaficos e trabalhos de campo que identificaram aspectos historicos e culturais relevantes
que enriquecem a proposta de geoparque. Notaveis sdo 0s vestigios das primeiras ocupacées do
territorio, incluindo artefatos arqueoldgicos liticos e ceramicos muito antigos, além dos restos
mortais de um dos indigenas mais antigos ja encontrado no Parana, conhecido como ‘Gufan’.
A cultura dos descendentes eslavos, com uma forte presenca ucraniana, também é significativa,
assim como a preservacgdo dos Faxinais, uma das formas mais antigas de uso comunitario da
terra no Brasil. Esses elementos historicos e culturais contribuem de forma substancial para a
rica diversidade patrimonial do Projeto Geoparque Prudentopolis.

Apesar da preservacdo satisfatoria do geopatriménio e do patriménio cultural de
Prudentdpolis, assegurada pela presenca de diversas Unidades de Conservacdo (UCs) e
monumentos protegidos, alguns desafios especificos merecem atencéo especial. O municipio
destaca-se no Parana pelo desmatamento da Mata Atlantica e pela instalacdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCHs), atividades que podem impactar negativamente diversos
geossitios. Elas aumentam o risco de degradacdo de certos locais, comprometendo nao apenas
sua beleza natural e valor cientifico/cultural, mas também a sustentabilidade dos recursos
ambientais e a qualidade das experiéncias turisticas oferecidas. E importante que,
gradualmente, o geoparque estabeleca essas discussdes com autoridades locais e regionais sobre
esses temas.

O engajamento da prefeitura e do governo estadual e o apoio das universidades
estaduais, como a UEPG e a UNICENTRO, sdo fundamentais para o desenvolvimento e
consolidacéo do geoparque. A colaboracdo dessas instituicbes ndo apenas fortalece as pesquisas
cientificas sobre a geodiversidade local, mas também enriquece os programas educacionais
voltados tanto para a comunidade quanto para os visitantes. Mediante parcerias estratégicas, €
possivel implementar iniciativas que promovam a conservagdo ambiental, o desenvolvimento
sustentavel e o turismo responsavel no territorio.

A criagdo de um geopargue em Prudentopolis representa uma grande oportunidade para
enfrentar uma série de desafios socioecondmicos que afetam o municipio. Entre 0s pontos
criticos estdo a dependéncia da comunidade de atividades degradantes a satde e ao ambiente.
Além disso, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) médio esta abaixo da média nacional
e dos municipios circunvizinhos. O Produto Interno Bruto (PIB) per capita da regido também é

inferior a média nacional e estadual, exacerbando a elevada concentracdo de renda e
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contribuindo para o abandono do campo pela populagdo jovem, em busca de melhores
oportunidades em centros urbanos.

Um geoparque pode trazer beneficios significativos ao abordar essas deficiéncias de
forma integrada. Além de preservar e promover a rica diversidade natural e cultural da regido,
um geoparque pode diversificar a economia local através do turismo sustentavel, oferecendo
novas fontes de renda e emprego. Iniciativas educacionais e de conscientizacdo ambiental
podem sensibilizar a comunidade sobre praticas sustentaveis, reduzindo a dependéncia de
atividades degradantes. O fortalecimento da infraestrutura turistica e a promocéo de atividades
educativas podem também atrair visitantes e investimentos, melhorando as oportunidades para
os residentes de Prudentépolis.

Em sintese, Prudentopolis apresenta caracteristicas significativas que o qualificam para
a potencial designacdo como Geoparque Mundial pela UNESCO. A hipoétese inicial deste
trabalho foi confirmada por meio da investigacéo detalhada e andlise integrada dos geossitios,
complementadas pela revisdo de publicacBes cientificas nacionais e internacionais. Essa
abordagem confirmou a importancia cientifica do geopatrimonio local, evidenciando também
a relevancia do patrimdnio natural e cultural existente. Considerando as condicGes
socioecondmicas e ambientais favoraveis, a proposta de um geoparque se justifica plenamente.
Além disso, diversos estudos e analises exigidas no dossié foram abordadas de forma
abrangente por este trabalho, estabelecendo alguns fundamentos necessarios para uma eventual
candidatura a UNESCO.

Para futuros trabalhos relacionados a proposta e para a propria gestdo do geoparque,
algumas sugestdes podem ser consideradas. Primeiramente, é crucial um aprofundamento nas
pesquisas cientificas, realizando estudos adicionais para ampliar o conhecimento sobre a
geodiversidade local e explorar novos geossitios e aspectos menos documentados. Apesar de o
geopatrimonio ser a esséncia do geoparque, a necessidade de estudos focados no meio abidtico
ficou explicita na analise do formulario de autoavaliacdo. Isso enfatiza a importancia de um
maior envolvimento interdisciplinar, incluindo profissionais das ciéncias biologicas, historia,
turismo, entre outros.

O engajamento comunitario é de suma importancia para o desenvolvimento do
geoparque. Incluir a participacdo ativa da comunidade local nas iniciativas de pesquisa e
desenvolvimento ndo apenas valoriza os saberes tradicionais, mas também promove a
conscientizacao sobre a relevancia do geopatrimonio, incluindo o patriménio natural abiotico e

o cultural. Esse envolvimento enriquece as atividades do geoparque com perspectivas locais e
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historicas, além de fortalecer o compromisso da comunidade com a conservagdo e
sustentabilidade dos recursos naturais da regiéo.

Outro ponto importante que merece destaque é o fortalecimento das parcerias
institucionais no contexto do geoparque de Prudentopolis. Ampliar e consolidar as colaboragdes
com universidades, instituicbes de pesquisa, 6rgdos governamentais e outros geoparques é
essencial para a gestdo do territorio. Essas parcerias, além de enriquecerem o0s recursos técnicos
e cientificos disponiveis, também fortalecem o compromisso coletivo com a preservacao
ambiental e o desenvolvimento socioecondmico local.

Além disso, é fundamental integrar praticas de desenvolvimento sustentavel de forma
ainda mais robusta nas iniciativas do geoparque. 1sso envolve promover o turismo responsavel,
que respeite os ecossistemas locais e valorize a cultura e os modos de vida da comunidade. A
conservacao ambiental deve ser uma prioridade, com a implementacdo de medidas eficazes de
protecdo dos geossitios e de suas paisagens naturais. Para garantir essa sustentabilidade a longo
prazo, é imprescindivel estabelecer sistemas de monitoramento ambiental continuo e avaliagéo
de impactos.

Também é essencial desenvolver programas educacionais destinados as escolas locais e
aos visitantes, abordando os temas da geodiversidade, biodiversidade, histéria e cultura local.
Além de oferecer informacdes educativas, esses programas podem incluir atividades préticas,
como visitas guiadas aos geossitios, palestras com especialistas e workshops interativos. 1sso
permitira que alunos e visitantes aprendam teoricamente e experienciem diretamente 0s
aspectos naturais e culturais locais.

Por fim, é fundamental continuar avancando na preparacdo para a candidatura a
UNESCO. Isso envolve o desenvolvimento meticuloso dos critérios exigidos pela organizacéo,
garantindo que todos os requisitos sejam cumpridos de maneira robusta e convincente.
Fortalecer as parcerias e colaboragGes com especialistas e instituigdes que possam contribuir
com conhecimentos técnicos e cientificos é essencial para sustentar a candidatura. Ademais, é
recomendavel realizar consultas e revisdes periodicas no futuro dossié de candidatura,
incorporando feedbacks de especialistas para aprimorar ainda mais a proposta. Esse processo
continuo de aperfeicoamento aumentara as chances de sucesso da candidatura e consolidara o
reconhecimento internacional do Geoparque Prudentépolis.

Essas sugestdes visam ndo apenas fortalecer a proposta de um geoparque em
Prudentdpolis, mas também contribuir para o desenvolvimento sustentavel local e a valorizagdo

de seu rico patrimonio natural e cultural.
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Carta de Santa Maria, 05 de junho de 2023.

O Programa Geoparques Mundiais da UNESCO (UGGp) contempla areas geograficas
Unicas e unificadas, onde locais e paisagens de importancia geologica internacional sdo
gerenciados com um conceito holistico de protegao, educagao e desenvolvimento sustentavel.
No Brasil o Programa Geoparques Mundiais da UNESCO esta representado pelo Araripe
Geoparque Mundial da UNESCO, Seridé Geoparque Mundial da UNESCO, Caminhos dos
Canions do Sul Geoparque Mundial da UNESCO, Cagapava Geoparque Mundial da
UNESCO e Quarta Colonia Geoparque Mundial da UNESCO.

Neste contexto, os Geoparques Mundiais da UNESCO, reunidos no I Encontro Brasileiro de
Geoparques (Ebrasgeo), vém a publico manifestar sua intransigente posi¢ao em defesa do
geopatrimonio e suas interagdes com o patrimonio cultural e biotico, dentro de uma
perspectiva da promogao dos territorios através de sua valoragdo in situ, € em acordo com a
legislagao brasileira vigente.

O patrimonio, dentro de um territério geoparque, se reveste de sentidos multiplos, sendo
trago formador da identidade de seu povo e objeto de inspiragdo para manifestagdes culturais
de diversas ordens, inclusive para comunidades tradicionais e povos Originarios expressos em
saberes e fazeres, lugares sagrados, religiosidade, lendas, cantos e artesanatos, idioma e
gastronomia.

Fica criada a Rede Brasileira de Geoparques Mundiais da UNESCO, com um sistema de
coordenagao alternada, com periodicidade anual, com a primeira coordenagao, até o final de
2023, do Quarta Colonia Geoparque Mundial da UNESCO, com a atribui¢do de reunir os
gestores dos Geoparques para definir as proximas coordenagdes.

Objetivo geral:
« Articular os Geoparques Mundiais da Unesco no Brasil, Projetos e Aspirantes no que se
refere a suas demandas e necessidades junto as demais entidades nacionais e
internacionais.
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Objetivos especificos:

Sensibilizar a opinido publica para a importancia dos Geoparques Mundiais da
UNESCO;

Apoiar novos projetos de Geoparques Mundiais da UNESCO;

Observar as missoes de avaliagao e revalidagdo em seu pais;

Apoiar a comissao Nacional no que for demandado por esta e nas tematicas proprias de
cada Geoparque;

Atuar em parceria com a GGN, Rede GEOLAC e IGGP respeitando suas diretrizes e
orientagdes para promover a cooperagao internacional e networking entre os
Geoparques Mundiais da UNESCO;

Compartilhar informagdes sobre a Rede Mundial e Regionais de Geoparques;

Apoiar a realizagdo de agdes para o desenvolvimento sustentavel;

Criar uma agenda anual de encontros desta Rede;

Fica definido o Encontro de Geoparques realizado no Araripe em 2010 como evento Marco
Zero, o realizado em Santa Maria, em 2023, como o I Encontro Brasileiro de Geoparques
Mundiais da UNESCO (Ebrasgeo), e o II Ebrasgeo a ser realizado em 2024 no Seridd
Geoparque Mundial da UNESCO.

A Rede Brasileira de Geoparques Mundiais da UNESCO expressa neste momento seu
endosso a candidatura do Araripe Geoparque Mundial da UNESCO a sediar a lla
Conferéncia Internacional de Geoparques Mundiais da UNESCO. em 2025.

Na I Reunido de gestores publicos de municipios integrantes de Geoparques Mundiais da
UNESCO, ficam destacados os seguintes encaminhamentos:

Trabalhar os Geoparques como politica publica;
Melhorar as gestoes publicas, em especial estruturando as secretarias de turismo e cultura
dentro dos municipios;
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« Sensibilizar os servidores, buscar aproximagao com os empresarios, envolver a classe
politica e trabalhar com a educagao;

« Trabalhar juntos para captagdo de recursos;

« Buscar capacitagdes do trade turistico e aproximagdo com o MTur e Secretarias
Estaduais de Turismo;

« Incluir os Geoparques no Plano Plurianual.

Demandas dos Geoparques do RS:
. Implantagao do programa Avangar Geoparques do governo estadual;
« Apresentacgdo, por parte das universidades, uma carta de compromisso, solicitando aos
candidatos a prefeitos dos municipios dos territorios de Geoparques para que garantam

a continuidade do trabalho.

Assinam a carta os seguintes Geoparques Mundiais da UNESCO:
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'INVENTARIO DO PATRIMONIO GEOLOGICO DE PRUDENTOPOLIS

Dados Gerais

Nome: | |N°:
Localidade/Linha: Data:

Coordenadas |X- |Y- |Altitude

Proprietario: - Valor de entrada:

Tipo: |Pont0 (x) |Linha () |Area () Mirante () |Obs.

Unidade de Conservacéo:

Uso atual: |Estad0 de conservagéo:

Acesso:

Acessibilidade

() Facil Ref. mais proxima:
() Moderada
() Dfficil Obstaculos do percurso:

Limitacdes: ( ) Sazonalidade ( ) Necessidade de permissdo ( )Toca/colmeia/vespeiro ( ) Animais pegonhentos ( )Outro:

Fragilidade e vulnerabilidade
Atividade antrépica proxima (em metros): Moradia (000) - Agricultura (000) - Pasto (000) - Estrada (000) - Reflorestamento
(000) Mineracéo (000) PCH (000) Outra (000):

Obs.

Descricdo geol6gicageomorfolégica
Unidade Geoldgica: Tipo de Rocha:
Idade/Tempo geoldgico: Ambiente:
Afloramento: Dimenséo:

Feicdo de destaque:
Unidade Geomorfologica:
Descrigéo:

Interesse
Pelo contetdo: ( ) Estratigrafico ( ) Paleoambiental ( ) Sedimentar () Espeleoldgico () Geomorfoldgico () Hidrogeoldgico
( ) igneo () Paleontolégico ( ) Tectono-estrutural
Interesse associado: ( ) Arqueoldgico ( ) Ecolégico ( ) Histérico/cultural ( ) Estético ( ) Outro:
Pela utilizagdo: ( ) Cientifica ( ) Educativa ( ) Turistica ( ) Outro:
Protecéo
Protecdo direta: ( ) Nenhuma ( ) UC de Uso Sustentdvel ( ) UC de Protecdo Integral Qual:
Protecdo Indireta ( ): Ndo
Nivel de Protecdo: ( ) Suficiente ( ) Insuficiente ( ) Muito deficiente ( x ) N&o submetido a protecdo
Necessidade de protecdo: ( ) Sim( ) Nao
Local sensivel a divulgacao generalizada: ( ) Sim ( ) Nédo
Nivel de urgéncia para promover a prote¢do: () Muito urgente () Urgente ( ) A longo prazo ( ) A médio prazo ( ) A curto prazo
Esquemas e croquis

Bibliografia e comentarios
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ANEXO C - FICHA DE QUANTIFICACAO DA GEODIVERSIDADE
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QUANTIFICACAO

A. Representatividade (30%)

Melhor exemplo na area de estudo para ilustrar elementos ou processos geoldgicos 4 pontos
Bom exemplo para ilustrar elementos ou processos geolégicos 2 pontos
llustra razoavelmente elementos ou processos na area de estudo 1 pontos
B. Localidade chave (2096 )

Reconhecido como GSSP (Global Stratotype Section and Point) 4 pontos
Usado pela ciéncia internacional 2 pontos
Usado pela ciéncia nacional 1 pontos
C. Conhecimento cientifico (05%)

Existemartigos emrevistas cientificas internacionais sobre este geossitio 4 pontos
Existem artigos emrevistas cientificas nacionais sobre este geossitio 2 pontos
Existem resumos apresentados em eventos cientificos internacionais sobre este geossitio 1 pontos
D. Integridade (15%)

Os principais elementos geoldgicos estdo muito bem preservados 4 pontos
Geossitio ndo tdo bem preservado, mas os principais elementos geoldgicos ainda estdo preservados 2 pontos
Geossitio com problemas de preservagdo e com os principais elementos geoldgicos bastante alterados ou modificados 1 pontos
E Diwersidade geoldgica (05% )

Ceossitio commais de trés tipos de feigdes geolégicas distintas com relevancia cientifica 4 pontos
Geossitio comtrés tipos de feicdes geolégicas distintas com relevancia cientifica 2 pontos
Geossitio comdois tipos de fei¢des geolégicas distintas com relevancia cientifica 1 pontos
F. Raridade (15%)

O geossitio é a Ginica ocorréncia desse tipo na area de estudo 4 pontos
Na area de estudo ha 2-3 exemplos de geossitios similares 2 pontos
Na area de estudo ha 4-5 exemplos de geossitios similares 1 pontos
G. Limitages de uso (10%)

O geossitio ndo tem restricdo para coleta de amostras e trabalho de campo 4 pontos
E possivel coletar amostras e fazer campo depois de superar as limitagdes 2 pontos
Coletar amostras e fazer campo é bem dificil pelas restri¢des 1 pontos
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A. Vulnerabilidade (10%)

Os elementos geoldgicos do geossitio ndo apresentam possivel deterioragdo por atividade antrépica 4 pontos
Existe a possibilidade de deterioracéo de elementos geoldgicos secundarios por atividade antropica 3 pontos
Existe a possibilidade de deterioracdo dos principais elementos geolégicos por atividade antrépica 2 pontos
Existe a possibilidade de deterioracéo de todos os elementos geoldgicos por atividade antropica 1 ponto
B. Acessibilidade (10%)

Sitio localizado menos de 100 mde estrada pavimentada e com parada de dnibus 4 pontos
Sitio localizado menos de 500 mde estrada pavimentada 3 pontos
Sitio acessivel por dnibus através de estrada de chdo 2 pontos
Sitio semacesso direto por estrada mas localizado menos de 1 km de estrada acessivel por dnibus 1ponto
C. Limitaces de uso (05%)

O sitio ndo tem limitagdes para ser usado por estudantes ou turistas 4 pontos
O sitio pode ser usado por estudantes ou turistas apenas ocasionalmente 3pontos
O sitio pode ser usado por estudantes ou turistas depois de superar limitagdes 2 pontos
O uso por estudantes ou turistas é bem dificil pelas limitagdes (fisicas, legais, de permissdo, etc.) 1 ponto
D. Seguranca (10%)

Sitio com facilidades de seguranca (cerca, escada, corrimdo, etc.), sinal de celular e a menos de 5 kmde servicos de emergéncia 4 pontos
Sitio com facilidades de seguranca (cerca, escada, corrimdo, etc.), sinal de celular e a menos de 25 kmde servigos de emergéncia 3 pontos
Local seminstalacdes de seguranga, mas com cobertura de telefonia mével e localizado a menos de 50 kmdos servigos de emergéncia 2 pontos
Local seminstalacdes de seguranga, sem cobertura de telefonia movel e localizado a mais de 50 kmdos servicos de emergéncia 1 ponto
E Logistica (05%)

Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 15 kmdo local 4 pontos
Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 50 kmdo local 3 pontos
Hospedagem e restaurantes para grupos de 50 pessoas a menos de 100 kmdo local 2 pontos
Hospedagem e restaurantes para grupos com menos de 25 pessoas e menos de 50 kmdo local 1ponto
F. Densidade da populag&o (05%)

Sitio localizado em municipio com mais de 1000 habitantes/km? 4 pontos
Sitio localizado em municipio com mais de 250-1000 habitantes/kn? 3 pontos
Sitio localizado em municipio com mais de 100-250 habitantes/kn? 2 pontos
Sitio localizado em municipio com menos de 100 habitantes/kn? 1 ponto
G. Associagao com outros valores (05%)

Ocorréncia de varios valores ecol6gicos e culturais a menos de 05 kmdo local 4 pontos
Ocorréncia de varios valores ecol6gicos e culturais a menos de 10 kmdo local 3 pontos
Ocorréncia de umvalor ecolégico e umvalor cultural a menos de 10 kmdo local 2 pontos
QOcorréncia de umvalore ecoldgico ou cultural a menos de 10 kmdo local 1 ponto
H. Cendrio (05% - educacional) (15% - turistico)

Site atualmente utilizado como destino turistico em campanhas nacionais 4 pontos
Local utilizado ocasionalmente como destino turistico em campanhas nacionais 3 pontos
Sitio atualmente usado como destino turistico em campanhas locais 2 pontos
Site ocasionalmente usado como destino turistico em campanhas locais 1ponto
1. Singularidade (05% - educacional) (10% - turistico)

O sitio mostra caracteristicas Unicas e incomuns considerando este e paises vizinhos 4 pontos
O sitio mostra caracteristicas Uinicas e incomuns no pais 3 pontos
O sitio mostra caracteristicas comuns nesta regido, mas sdo incomuns emoutras regides do pais 2 pontos
O sitio mostra caracteristicas bastante comuns emtodo o pais 1 ponto
J. Condicéo de observagdo (10% - educacional) (05% - turistico)

Todos os elementos geoldgicos sdo observados em boas condicoes 4 pontos
Existemalguns obstaculos que dificultama observagdo de alguns elementos geolégicos 3pontos
Existemalguns obstéculos que dificultama observacéo dos principais elementos geolégicos 2 pontos
Existemalguns obstaculos que quase impedema observacéo dos principais elementos geolégicos 1 ponto
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POTENCIAL DE USO EDUCATIVO

K. Potencial didatico (20%)

O sitio apresenta elementos geol6gicos que séo ensinados emtodos os niveis escolares 4 pontos
O sitio apresenta elementos geolégicos que sdo ensinados no ensino fundamental 3 pontos
O sitio apresenta elementos geolgicos que sdo ensinados no ensino médio 2 pontos
O sitio apresenta elementos geol6gicos que séo ensinados na universidade 1ponto
L. Diversidade Geolégica (10%)
Mais de 3tipos de elementos da geodiversidade ocorremno sitio (mineralégico, paleontolégico, geomorfolégico, etc.) 4 pontos
3tipos de elementos da geodiversidade ocorremno sitio 3 pontos
2 tipos de elementos da geodiversidade ocorremno sitio 2 pontos
1tipos de elementos da geodiversidade ocorremno sitio 1ponto
K. Potencial interpretativo (10%)
O sitio apresenta elementos geoldgicos de forma muito clara e expressiva para todos os tipos de publico 4 pontos
O publico precisa ter alguma base geoldgica para entender os elementos geoldgicos 3 pontos
O publico precisa ter solida base geolégica para entender os elementos geolégicos 2 pontos
O sitio apresenta elementos geoldgicos entendiveis apenas por especialistas 1ponto
L. Nivel econémico (05% )
O sitio é localizado em municipio com renda familiar de pelo menos o dobro da média nacional 4 pontos
O local esté localizado em um municipio com renda familiar superior a média nacional 3 pontos
O sitio é localizado em municipio com renda familiar similar a média nacional 2 pontos
O sitio é localizado em municipio com renda familiar menor que a média nacional 1 ponto
M. Proximidade de areas de Lazer (05%)
Sitio localizado menos de 5 kmde uma érea recreacional ou atracdo turistica 4 pontos
Sitio localizado menos de 10 km de uma area recreacional ou atragao turistica 3pontos
Sitio localizado menos de 15 km de uma &rea recreacional ou atragao turistica 2 pontos
Sitio localizado menos de 20 km de uma area recreacional ou atragéo turistica 1 ponto
R ODED RADACAO
A. Deterioragdo de elementos geoldgicos (35%)
Possibilidade de deterioracéo de todos os elementos geoldgicos 4 pontos
Possibilidade de deterioracdo dos elementos geolégicos principais 3 pontos
Possibilidade de deterioracéo de elementos geolégicos secundarios 2 pontos
Minima possibilidade de deterioragéo de elemento geolégicos secundarios 1 ponto
B. Proximidade a reas/atividades com potencial para causar degradagdo (20%)
Sitio localizado menos de 50 m de uma area/atividade de degradacéo potencial 4 pontos
Sitio localizado menos de 200 m de uma area/atividade de degradacéo potencial 3 pontos
Sitio localizado menos de 500 m de uma area/atividade de degradacéo potencial 2 pontos
Sitio localizado menos de 1000 mde uma area/atividade de degradacéo potencial 1 ponto
C. Protecdo legal (20%)
Sitio localizado em area sem protecéo legal e sem controle de acesso 4 pontos
Sitio localizado em area sem protecéo legal, mas com controle de acesso 3 pontos
Sitio localizado em area com protecao legal, mas sem controle de acesso 2 pontos
Sitio localizado em &rea com protecao legal e controle de acesso 1 ponto
D. Acessibilidade (15%)
Sitio localizado menos de 100 mde estrada pavimentada e com parada de dnibus 4 pontos
Sitio localizado menos de 500 mde estrada pavimentada 3 pontos
Sitio acessivel por 6nibus através de estrada de chdo 2 pontos
Sitio semacesso direto por estrada, mas localizado a menos de 1 kmde estrada acessivel por 6nibus 1ponto
E Densidade populacional (10%)
Sitio localizado em municipio com mais de 1000 habitantes/km? 4 pontos
Sitio localizado em municipio com 250-1000 habitantes/km? 3 pontos
Sitio localizado em municipio com 100-250 habitantes/knm? 2 pontos
Sitio localizado em municipio com menos de 100 habitantes/kn? 1 ponto
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ANEXO D - FORMULARIO DE AUTOAVALIACAO APLICADO A
PRUDENTOPOLIS



237

Uunesco

Global Geoparks

Lista de verificacdo para definir um aspirante a Geoparque Mundial da
UNESCO (aUGGp)

Em linha com as Diretrizes para Geoparques Mundiais da UNESCO e seguindo a deciséo do
Conselho de Geoparques Mundiais da UNESCO em seu 4%°sessdo em Lombok, Indonésia (setembro
de 2019), foi decidido elaborar e finalizar uma lista de verificagdo para aspirantes a Geoparques
Globais da UNESCO. 101questdes sdo uma lista de verificagdo rapida de autoavaliacdo baseada nos
critérios de qualidade para Candidatos a Geoparques Mundiais da UNESCO (aUGGp) definidos nas
Diretrizes Operacionais para Geoparques Globais da UNESCO, secéo 3 (viii).

Observe que a lista de verificagdo e as notas explicativas pretendem ser um painel rapido e facil para
medir regularmente a preparacdo de um aspirante e ndo substituem o arquivo de inscri¢do e o Formulario
A, nem precisam ser enviados com o arquivo de inscrigdo. S8o estritamente para uso interno e ndo
precisam ser discutidos na missdo de avaliacdo se nao for desejado.

Para completar esta lista de verificacdo, vocé deve marcar Sim ou N&o para cada pergunta. O esquema
de cores predefinido do seméaforo (verde/amarelo/vermelho) usado em conjunto com os critérios
detalhados abaixo indicard seu nivel de desempenho para enviar/ou ndo uma inscri¢cdo UGGp.

-[Todas as marcacoes nas caixas verdes: indica que seu aUGGp estad em boas condi¢des para
apresentar a candidatura;

-Até 15 marcacOes em caixas amarelas: indica que seu aUGGp apresenta deficiéncias claras com
alta probabilidade de sua candidatura ser adiada ou rejeitada;

-Mais de 15 marcagdes em caixas amarelas: indica que existe uma grande probabilidade de a sua
candidatura ser rejeitada;

- D s C S EREIRES : indica uma violacdo das Diretrizes Operacionais para
Geoparques Globais da UNESCO com uma certeza de rejeicao da candidatura.

Um (*) foi adicionado a diversas perguntas, indicando que uma nota explicativa fornecera mais
informacdes, exemplos e orientagdes sobre como o Conselho da UGGp lidou com essas questes no
passado.
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Critério i

(i) Os Geoparques Globais da UNESCO devem ser areas geograficas Unicas e unificadas (iA)
onde locais e paisagens de importancia geologica internacional (iB) sdo gerenciados com um
conceito holistico de protecdo (iC), educacdo (iD), pesquisa (iE) e desenvolvimento
sustentavel (iF). Um Geoparque Global da UNESCO deve ter uma fronteira claramente
definida(iG), ter tamanho adequado para cumprir suas fungdes e conter patrimdnio geoldgico
de importancia internacional (iH) conforme verificado independentemente por profissionais
cientificos.

Sim | Nao

Territorio unificado (iA)

1 O seu territério aUGGp € uma area unificada e Gnica?
Limite (iG)
2 O seu aUGGp tem um limite claramente definido?
3 (% O seu limite aUGGp corresponde aos limites pré-existentes? (ou seja,
limites administrativos/estaduais ou area protegida, etc.)
Tamanho adequado (iH)
4 (%) Vocé tem uma populagéo significativa vivendo em seu territorio aUGGp?
5(*) O tamanho do seu territorio aUGGp oferece as condi¢Oes necessarias para
um desenvolvimento sustentivel adequado para a populagéo local?
Valor internacional do patrimdnio geoldgico (iB)
6 (*) Vocé tem evidéncias claras de que o seu aUGGp possui um patriménio
geoldgico com valor internacional?
7() Existe geologia comparavel em outra UGGp localizada em seu pais? Ou aqueles paises com
0s quais vocé faz fronteira?
Se sim: Por favor, preencha a pergunta 8. Se Ndo: prossiga para a pergunta 9.
8 Em caso afirmativo, realizou um estudo geol6gico independente
demonstrando a diferenca geoldgica (e complementaridade) entre o seu
aUGGp e o(s) outro(s) territdrio(s)?
Conservagao (iC)
9 Vocé tem um banco de dados e inventério de sitios geologicos aUGGp?

:
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10 Vocé tem um mapa dos sitios geoldgicos do seu aUGGp?
11 Vocé tem um mapa geoldgico do seu aUGGp?
12 Os seus sitios geoldgicos aUGGp mais importantes beneficiam de um
estado de conservacdo?
13 Vocé anuncia os regulamentos para evitar uso indevido e danos?
14 Vocé fornece manutencéo e limpeza regulares desses locais?
15 (*) | Se vocé possui sitios geolégicos/geomorfoldgicos frageis protegidos
especificos, vocé desenvolve medidas de protegdo contra a erosao?
16 O seu aUGGp esta envolvido na conservacao cultural e natural?
Educacéo (iD)
17 Desenvolveu atividades educativas relacionadas com o seu patrimdnio
geoldgico (abidtico)?
18 (*) | Desenvolveu atividades educativas relacionadas com o seu patrimonio
natural (biético)?
19 Desenvolveu atividades educativas relacionadas com o seu patrimdnio
cultural e imaterial?
20 Vocé opera programas educacionais especificos (ou seja, para alunos do
ensino fundamental, médio e universitario)?
21 Vocé tem uma trilha educacional dentro do seu aUGGp?
Ferramentas educacionais
22 Vocé desenvolveu diferentes ferramentas educacionais especificas
(publicacdes, videos, apresentacdes de slides, elementos interativos,
exposicOes especificas, quebra-cabecas, etc.)?
Pesquisa (iE)
23 (*) | AsuaaUGGp apoia e desenvolve pesquisas em seu territorio?
23bis Vocé tem publicacdes cientificas sobre o seu aUGGp com menos de 5
anos?
24 Vocé ja teve alguma instituicdo cientifica ou universidade envolvida em

pesquisas em seu territorio?
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Desenvolvimento econdémico sustentavel (iF)

Visibilidade, infraestrutura e instalagoes

25 (*) | Os visitantes da sua area reconhecem e compreendem facilmente que estéo
num Geoparque? O seu aUGGp esta adequadamente visivel na area?

26 (*) | Dispde de painéis informativos na(s) zona(s) de entrada ou em locais
importantes da sua aUGGp?

27 \océ possui paineis ou outros sistemas que fornecem informacgdes em seus
sitios aUGGp?

28 Vocé tem sinalizacdo aUGGp ao longo das estradas e/ou em locais
importantes?

29 Vocé possui infraestrutura de informagdo publica (ou seja, um centro de
informacdo aUGGp)?

30 (*) Vocé tem uma sala de exposi¢do ou um museu apresentando seu aUGGp?

31 (*) | O texto da apresentacdo exibido no seu centro de informagdes ou museu,
etc., estd disponivel em inglés?

32 Vocé tem um website?

33(*) | Seu site esta disponivel em inglés?

34 Vocé tem folhetos, publicagdes, etc. apresentando seu aUGGp?

35(*) | Vocé tem folhetos, publicagdes, etc. apresentando seu aUGGp em inglés?

36 Vocé tem um mapa aUGGp que indica seus sitios para os visitantes?

37 Vocé tem estacionamento conectado aos sitios do aUGGp?
Parcerias

38 (*) | Vocé tem parcerias formais com partes interessadas locais (restaurantes,
hotéis, etc.)?

39 Vocé desenvolveu uma politica de marca aUGGp com produtos/produtores
locais?

40 Vocé desenvolveu uma visibilidade de parceria aUGGp com essas
diferentes parcerias (painéis de parceiros, folhetos, etc.)?
Geoturismo

41 Vocé tem material promocional disponivel para os visitantes como

incentivo a visita ao seu aUGGp?
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42

Tem parcerias com guias turisticos?

43

O seu aUGGp oferece treinamento para guias ou operadores turisticos que
trabalham com vocé?

44

Vocé possui um sistema de monitoramento de seus visitantes?

45

Vocé criou um plano geral de acdo de geoturismo para no minimo os
préximos quatro anos?

Critério ii

(if) Os Geoparques Globais da UNESCO devem utilizar esse patrimonio, em ligacdo com
todos os outros aspectos do patrimdnio natural e cultural dessa area, para promover a
sensibilizacdo para as principais questdes que a sociedade enfrenta (iiA) no contexto do
planeta dindmico em que todos vivemos, incluindo, mas ndo se limitando a, aumentar o
conhecimento e a compreensdo de: geoprocessos; riscos geograficos; das Alteracdes
Climéticas (iiB); a necessidade do uso sustentavel dos recursos naturais da Terra; a evolucéo
da vida e 0 empoderamento dos povos indigenas (iiC).

Outro patrimdnio natural -biotico- (iiA)

46

Seu aUGGp possui areas naturais protegidas?
Se sim: Por favor, preencha as perguntas 47 a 49. Se N&o: prossiga para a pergunta 50.

47

Seu aUGGp tem uma parceria clara com estas areas protegidas?

48 (%)

Vocé promove esses locais relevantes do patriménio natural dentro do seu
auGGp?

49

Realiza a¢Oes ou atividades que ligam o patrimdnio geoldgico a outras
vertentes do patrimonio natural no &mbito da sua aUGGp?

Patriménio cultural (iiA)

Patrimonio cultural tangivel

50

Seu aUGGp possui monumentos culturais/histéricos protegidos?
Se sim: Por favor, preencha as perguntas 51 a 53. Se N&o: prossiga para a pergunta 54.

51

\océ tem uma parceria acordada com esses monumentos
culturais/historicos?

52

Vocé promove esses locais relevantes do patriménio cultural dentro do seu
aUGGp?
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53 Vocé realiza a¢Oes ou atividades que conectam o patriménio geoldgico com
outros aspectos do patriménio cultural dentro do seu aUGGp?
Patrimonio imaterial (iiA)
54 (*) | SeuaUGGp possui patrimdnio imaterial?
Se sim:Por favor, preencha as perguntas 55 e 56. Se N&o: prossiga para a pergunta 57.
55 Seu aUGGp esta utilizando e promovendo seu patriménio imaterial?
56 Seu aUGGp relaciona o patrimonio imaterial na promocéo do patrimonio
geoldgico, pesquisa, educagdo ou outras atividades?
Topicos relacionados a geoprocessos, mudancas climaticas e riscos
naturais (iiB)
57 (*) | O seuaUGGp esta envolvido em atividades relacionadas as mudancas
climaticas e a adaptacdo e mitigacdo de riscos naturais?
58 O seu aUGGp esta desenvolvendo educagdo para mitigar as mudancas
climéticas e/ou riscos naturais?
Necessidades de uso sustentavel (iiC)
59 Se a mineracéo legal for realizada dentro da sua aUGGp, vocé desenvolveu
contatos/parcerias com as empresas para um melhor uso sustentavel dos
recursos da Terra?
60 (*) | Vocé promove conscientizagdo/acao para o uso sustentavel dos recursos
naturais do aUGGp?
Critério iii
(iii) Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem ser areas com um 6rgéo de gestdo com
existéncia legal reconhecida pela legislacdo nacional (iiiA). Os érgaos de gestdo devem estar
adequadamente equipados para abordar adequadamente a area do Geoparque Mundial da
UNESCO na sua totalidade (iiiB).
Orgao de administracao (iiiA)
61 Seu aUGGp dispde de 6rgdo de administracdo com existéncia legal,
reconhecido pela legislacdo nacional?
62 Os tomadores de deciséo locais estdo representados no processo de tomada

de deciséo do seu Geoparque?




63 (*)

A populagdo local e os lideres locais estdo representados no érgao de
gestao?
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Equipamento apropriado (iiiB)

64 (%)

Seu aUGGp dispde de uma equipe de trabalho permanente e profissional?

65 (%)

Sua equipe inclui um geocientista trabalhando diariamente com seu
auGGp?

66

Tem uma equipa multidisciplinar (com, por exemplo, especialistas em
educacdo, cultura, arquitetura, antropologia, marketing, turismo, etc.)?

67

Vocé tem um orgamento financeiro claro e independente garantido para os
préximos quatro anos?

68 (*)

Vocé tem um plano de manejo para 0 aUGGp ou um conceito geral
principal para ele?

Critério iv

(iv) No caso de uma area candidata se sobrepor a outro sitio designado pela UNESCO, como
um Patriménio Mundial ou uma Reserva da Biosfera, a solicitacdo deve ser claramente
justificada e devem ser fornecidas evidéncias de como o status de Geoparque Global da
UNESCO agregara valor ao ser a0 mesmo tempo, com marca independente e em sinergia com

outras designagoes (ivA).

Designagdes sobrepostas(ivA)

69

O seu territdrio se sobrepde a outros locais designados pela UNESCO (ou

seja, Reserva da Biosfera e/ou Patrimdnio Mundial)?
Se sim: Por favor, responda as questfes 70-73. Se N&o: prossiga para a pergunta 74

70 (%)

Outros locais designados pela UNESCO foram informados sobre a
existéncia do aUGGp e isso apoia positivamente o desenvolvimento e o
conceito do seu aUGGp?

71(%)

VVocé examinou claramente a complementaridade do seu aUGGp com esses
outros locais designados pela UNESCO?

72

Vocé tem um acordo formal de parceria com outros locais designados pela
UNESCO?

73

Vocé tem uma marca clara, visivel e independente do seu aUGGp em
relagéo a esses locais designados?

74

O seu territorio esta sobreposto a areas protegidas internacionais/nacionais (ou seja, Ramsar,

Parque Nacional, Parque Natural, Reserva Nacional, Natura 2000)?
Se sim: responda as questdes 75-77. Se N&o: prossiga para a pergunta 78.

75 (%)

VVocé tem um acordo formal de parceria com outro(s) locais(s)
designado(s)?
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76

Vocé organiza treinamento mutuo entre o seu aUGGp e as demais areas
protegidas?

77

Vocé tem uma marca clara, visivel e independente do seu aUGGp em
relacdo a essas areas?

Critériov

Os Geoparques Mundiais da UNESCO devem envolver ativamente as comunidades locais e
0s povos indigenas como principais partes interessadas no Geoparque (vA). Em parceria com
as comunidades locais, é necessario elaborar e implementar um plano de cogestdo (vB) que
atende as necessidades sociais e econémicas das populag@es locais, protege a paisagem em
gue vivem e conserva a sua identidade cultural. Recomenda-se que todos o0s intervenientes e
autoridades locais e regionais relevantes estejam representados na gestdo de um Geoparque
Global da UNESCO (vC). Os conhecimentos, praticas e sistemas de gestéo locais e indigenas
devem ser incluidos, juntamente com a ciéncia, no planejamento e gestdo da area (vD).

Comunidades locais (VA) + (vB)

78

A sua comunidade local e os lideres locais estdo ativa e formalmente
envolvidos no seu aUGGp?

79

A sua comunidade local esta representada na estrutura de gestdo do aUGGp
e participa na elaboracdo e implementacdo das acGes e projetos do aUGGp?

Pessoas indigenas(vA) + (vB)

80

Os povos indigenas vivem na sua aUGGp?
Se sim, preencha as perguntas 81 e 82. Se ndo: passe para a pergunta 83.

81

Os seus povos indigenas estdo ativamente e formalmente envolvidos no seu
AUGGp?

82

A populacdo indigena esta representada na estrutura de gestdo da AUGGp e
participa da elaboracéo e implementacdo das acOes e projetos da AUGGp?

Conhecimentos, praticas e sistemas de gestao locais e indigenas patrimdnio
imaterial/identidade cultural (vD)

83

O seu aUGGp possui conhecimentos, praticas e/ou sistemas de gestdo locais e indigenas?
Se sim: preencha as perguntas 84-85. Se N&o: prossiga para a pergunta 86.

84

Se sim: A aUGGp possui inventério (mesmo incompleto) do seu patrimdnio
imaterial?
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85

O seu aUGGp esté trabalhando para transferir conhecimentos, praticas e
sistemas de gestdo para a geracdo mais jovem?

86

A populacgdo local possui lingua indigena prépria e/ou dialeto local? Se sim: preencha as
perguntas 87-88. Se N&o: prossiga para a pergunta 89.

87

A aUGGp esté realizando agOes para garantir a transmissao adequada desta
linguagem?

88

Se esta lingua for escrita, a aUGGp utiliza sistematicamente a lingua
local/indigena em painéis, materiais promocionais, etc.?

89

Parte do patrimdnio imaterial do aUGGp esté classificado a nivel
regional/nacional/ UNESCO?
Se sim: preencha a pergunta 90. Se ndo: passe para a pergunta 91.

90

0O aUGGp integra este patrimdnio imaterial classificado nos seus recursos,
promocao, etc.?

Critério vi

Os Geopargues Mundiais da UNESCO sdo incentivados a partilhar a sua experiéncia e
aconselhamento e a realizar projetos conjuntos no ambito da GGN (ViA). A adesdo ao GGN
é obrigatoria.

Rede (ViA)

91 (*)

A sua equipe aUGGp ja visitou um UGGp existente fora do seu pais?

92

Seu aUGGp desenvolveu contato/parceria com outras UGGps a nivel
nacional ou internacional?

93

A sua equipe aUGGp participou de reunides GGN nacionais, regionais ou
internacionais?

94

Um membro da sua equipe aUGGp realizou um curso intensivo ou
treinamento UGGp apoiado pela UNESCO/GGN?

Critério vii
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Um Geoparque Mundial da UNESCO deve respeitar as leis locais e nacionais relativas a
protecdo do patrimbnio geoldgico. Os sitios de patrimdnio geoldgico definidores num
Geoparque Mundial da UNESCO devem ser legalmente protegidos antes de qualquer
aplicagdo (ViiA). Ao mesmo tempo, um Geoparque Mundial da UNESCO deve ser utilizado
como alavanca para promover a protecdo do patriménio geoldgico a nivel local e nacional. O
6rgdo de administracdo ndo deve participar diretamente na venda de objetos geolégicos, como
fdsseis, minerais, rochas polidas e rochas ornamentais do tipo normalmente encontrado nas
chamadas “rockshops” no Geoparque Mundial da UNESCO (independentemente da sua
origem) e devem desencorajar ativamente o comércio insustentavel em materiais geoldgicos
como um todo (ViiB). Quando claramente justificado como uma atividade responsavel e como
parte do fornecimento dos meios mais eficazes e sustentaveis de gestdo de sitios, poderd
permitir a recolha sustentavel de materiais geoldgicos para fins cientificos e educativos de
sitios naturalmente renovaveis dentro do Geoparque Mundial da UNESCO. O comércio de
materiais geoldgicos baseados em tal sistema pode ser tolerado em circunstancias
excepcionais, desde que seja claro e publicamente explicado, justificado e monitorado como
a melhor opcdo para o Geoparque Mundial em relacdo as circunstancias locais. Tais
circunstancias estardo sujeitas a aprovacdo do Conselho Mundial de Geoparques da
UNESCO, caso a caso.

Conservacao (ViiA)

95 Existem minas ou pedreiras ilegais no territério do seu aUGGp?

96 Os sitios geoldgicos mais importantes da sua aUGGp ja estdo legalmente
protegidos?

Venda de material geolégico (ViiB)

97 Estdo a venda fosseis, minerais, rochas polidas e rochas ornamentais do tipo
normalmente encontrado nas chamadas “rockshops” perto ou dentro dos
locais da aUGGp?

98 (*) | A venda de material geoldgico ocorre dentro da sua infraestrutura aUGGp
ou em uma infraestrutura parceira da aUGGp?

99 Alguma parte interessada ou parceira do seu aUGGp vende material

geoldgico?

100 Algum interessado ou parceiro do seu Conselho de Administracdo do
aUGGp vende material geoldgico?

Diretrizes 5.2
101 O seu aUGGp ja esta funcionando de fato como um Geoparque nacional

durante pelo menos um ano antes de apresentar a candidatura propriamente
dita?




