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RESUMO

A aprendizagem ¢ um processo continuo que se desenvolve ao longo da vida em diferentes
contextos, sendo influenciada por experiéncias, interagdes, ambientes, motivagdes pessoais €
fatores socioculturais. Nesse cenario, os museus de ciéncias destacam-se como ambientes ndo
formais privilegiados para a aprendizagem e para a promogao da alfabetizacao cientifica, pois,
por meio de acervos, exposicdes € agdes educativas, aproximam o publico de conceitos e
fendmenos cientificos e atuam como mediadores entre ciéncia e sociedade. O Museu de
Ciéncias Naturais (MCN) da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) promove o
contato direto dos visitantes com exposicoes, agdes educativas e acervos relacionados a
geodiversidade, biodiversidade, arqueologia e historia natural do Parand. Por isso, esta pesquisa
focaliza os visitantes espontdneos do MCN, que percorrem as se¢des de maneira autdonoma,
orientados por interesses e motivacdes pessoais, € tem como objetivo geral analisar o potencial
do MCN como espago promotor da aprendizagem e da alfabetizagao cientifica. Como objetivos
especificos, busca-se: avaliar as secdes do MCN com base nos Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica; compreender as motivagdes que orientam a visita espontinea; identificar a
ocorréncia e as caracteristicas da aprendizagem manifestada pelos visitantes; ¢ analisar em que
medida e sob quais condigdes a visitagdo ao museu contribui para o desenvolvimento de
aspectos da alfabetizacdo cientifica. Em relagdo aos procedimentos metodologicos,
inicialmente, realizou-se a analise das se¢des do museu a partir dos Indicadores de
Alfabetizagdo Cientifica (Marandino et al., 2018), visando compreender em que medida essas
secdes favorecem a alfabetizagdo cientifica. Além disso, foram aplicados 250 questionarios
estruturados aos visitantes espontaneos do museu, elaborados com o objetivo de identificar o
perfil dos participantes, os elementos que influenciam a aprendizagem museal (Falk; Dierking,
2012) e a presenca dos Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Carvalho,
2011). Os resultados revelaram um perfil de visitantes espontaneos composto por adultos jovens
e escolarizados, especialmente estudantes da UEPG, o que influenciou a apropriagao conceitual
dos conteudos expositivos. As motivacdes destacadas incluiram a curiosidade, o interesse pela
ciéncia e o desejo de conhecer o museu, evidenciando o MCN como um ambiente que articula
lazer, conhecimento e reflexdo. A analise dos contextos pessoal, sociocultural e fisico
demonstrou que a aprendizagem museal resulta da interagdo entre experiéncias individuais,
interagdes sociais e estimulos do ambiente expositivo, sendo os objetos, as informagdes escritas
e os recursos interativos elementos centrais na constru¢do de significados, enquanto as
companhias durante a visita fortaleceram a aprendizagem colaborativa. A andlise dos
indicadores e dos eixos da alfabetizagdo cientifica evidenciou que o museu promove a
compreensdo conceitual, desperta reflexdes sobre a natureza da ciéncia e estimula a percepg¢ao
das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Dessa forma, confirmou-se
atese de que o MCN constitui um espago de aprendizagem, alfabetizagdo cientifica e formagao
cidada, promovendo a compreensdo da ciéncia como parte da vida cotidiana. Finalmente, a
pesquisa reafirma a importancia dos museus, especialmente os de ciéncias, como ambientes
estratégicos para a promoc¢ao da alfabetizagdo cientifica na atualidade, ao proporcionarem
experiéncias educativas que integram emocao, curiosidade, investigacao e reflexao.

Palavras-chave: Aprendizagem; alfabetizagdo cientifica; museus de ciéncias; visitantes
espontaneos.



ABSTRACT

Learning is a continuous process that develops throughout life in different contexts, being
influenced by experiences, interactions, environments, personal motivations, and sociocultural
factors. In this context, science museums stand out as privileged non-formal environments for
learning and for the promotion of scientific literacy, since, through collections, exhibitions, and
educational activities, they bring the public closer to scientific concepts and phenomena and act
as mediators between science and society. The Natural Sciences Museum (MCN) of the State
University of Ponta Grossa (UEPG) promotes direct contact between visitors and exhibitions,
educational activities, and collections related to geodiversity, biodiversity, archaeology, and the
natural history of Parana. Therefore, this research focuses on spontaneous visitors of the MCN,
who move through the sections autonomously, guided by personal interests and motivations,
and aims to analyze the potential of the MCN as a space that promotes learning and scientific
literacy. As specific objectives, it seeks to: evaluate the sections of the MCN based on the
Scientific Literacy Indicators; understand the motivations that guide the spontaneous visit;
identify the occurrence and characteristics of learning expressed by visitors; and analyze to
what extent and under which conditions the museum visit contributes to the development of
aspects of scientific literacy. Regarding the methodological procedures, initially, an analysis of
the museum sections was carried out based on the Scientific Literacy Indicators (Marandino et
al., 2018), aiming to understand to what extent these sections promote scientific literacy. In
addition, 250 structured questionnaires were applied to spontaneous museum visitors, designed
to identify the participants’ profile, the elements that influence museum learning (Falk;
Dierking, 2012), and the presence of the Structuring Axes of Scientific Literacy (Sasseron;
Carvalho, 2011). The results revealed a profile of spontaneous visitors composed of young and
educated adults, especially UEPG students, which influenced the conceptual appropriation of
the exhibition contents. The main motivations included curiosity, interest in science, and the
desire to know the museum, highlighting the MCN as an environment that combines leisure,
knowledge, and reflection. The analysis of the personal, sociocultural, and physical contexts
showed that museum learning results from the interaction between individual experiences,
social interactions, and stimuli from the exhibition environment, with objects, written
information, and interactive resources being central elements in the construction of meanings,
while the company during the visit strengthened collaborative learning. The analysis of the
indicators and the axes of scientific literacy showed that the museum promotes conceptual
understanding, encourages reflections on the nature of science, and stimulates the perception of
the relationships between science, technology, society, and the environment. Thus, the thesis
was confirmed that the MCN constitutes a space for learning, scientific literacy, and citizenship
education, promoting the understanding of science as part of everyday life. Finally, the research
reaffirms the importance of museums, especially science museums, as strategic environments
for the promotion of scientific literacy today, as they provide educational experiences that
integrate emotion, curiosity, investigation, and reflection.

Keywords: Learning; scientific literacy; science museums; spontaneous visitors.
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INTRODUCAO

A aprendizagem acompanha o ser humano ao longo de toda a vida, pois € um processo
continuo, dindmico e que ocorre em diferentes contextos. Desde a infancia, experiéncias e
interagcdes possibilitam a constru¢do de conhecimentos, habilidades e significados que se
transformam com o passar do tempo. Embora historicamente esteja associada aos espagos
formais de educacao, como escolas e universidades, a aprendizagem também pode ocorrer em
ambientes ndo formais e informais, nos quais as pessoas t€ém a oportunidade de explorar,
observar, experimentar e atribuir sentidos ao mundo que as cerca. A diversidade de ambientes
de aprendizagem amplia as possibilidades de apropriacdo do conhecimento, o que permite que
diferentes trajetdrias de vida e repertorios culturais contribuam para a constituicao dos saberes
individuais e coletivos.

As motivagdes que impulsionam a aprendizagem também sao diversas, pois interesses
pessoais, expectativas, curiosidades e questdes socioculturais influenciam o modo como as
pessoas se relacionam com determinado conteudo e como o interpretam. Quando essas
motivagdes sdo mobilizadas, seja pelo desejo de esclarecer duvidas, pela busca de novas
experiéncias ou pelo encantamento diante de um fendomeno, a aprendizagem tende a ser mais
significativa e autonoma. Nessa perspectiva, aprender envolve a participacdo ativa da pessoa
na construcdo de sentidos, com a presenca de elementos afetivos, cognitivos e sociais que
tornam a experiéncia significativa.

Dessa forma, pode-se pensar que os espagos de aprendizagem abrangem uma
diversidade de ambientes, como bibliotecas, centros culturais, parques € museus. Esses locais
oferecem oportunidades de contato direto com objetos, narrativas e praticas que favorecem a
interpretacdo do mundo sob diferentes perspectivas. Além disso, quando articulam
conhecimento, experiéncia e interacao, esses ambientes sdo capazes de estimular a curiosidade,
suscitar questionamentos e promover reflexdes sobre temas diversos. Entre esses espacos, os
museus se destacam por reunir acervos, segdes e por promover agdes educativas que conectam
passado, presente e futuro, condigdes que possibilitam a constru¢do de significados sobre
fendmenos naturais, sociais e culturais.

Os museus de ciéncias sao considerados importantes espagos que aproximam o publico
de temas, debates e conceitos cientificos que, muitas vezes, permanecem restritos ao ambiente
académico. Por meio de acervos, se¢des, recursos interativos e acoes educativas, esses museus
tornam acessiveis conteudos complexos, traduzindo-os em experiéncias sensoriais € cognitivas

que despertam curiosidade e favorecem a compreensdo. Portanto, os museus de ciéncias



16

apresentam-se como importantes mediadores entre o conhecimento cientifico e a sociedade.
Esses espacos, ao oferecerem oportunidades diversificadas de exploragdo e interpretagdo dos
conteudos, seja pela observagdo, pela experimentacao, pelo dialogo ou pela contemplagao,
ampliam o acesso ao conhecimento cientifico e contribuem para a formagao de uma sociedade
capaz de compreender a ciéncia em suas dimensdes conceitual, historica e social.

No cenario contemporaneo, caracterizado pela circulagdo acelerada de informagdes e
pela crescente presenga da ciéncia nos processos de decisdo, torna-se cada vez mais evidente a
necessidade de aproximar o conhecimento cientifico da sociedade. A alfabetizagao cientifica ¢
compreendida, em diferentes discussdes, como um processo fundamental para que os cidadaos
compreendam, analisem e participem criticamente das discussdes que envolvem ciéncia e
tecnologia. Mais do que conhecer conceitos, esse processo envolve a capacidade de interpretar
informagdes cientificas, formular perguntas, avaliar evidéncias, reconhecer incertezas e
compreender a ciéncia como empreendimento humano, histérico e socialmente situado.
Portanto, pensar a ciéncia de forma critica e questionadora representa condi¢do para o exercicio
pleno da cidadania, especialmente em um contexto marcado por rapidas transformacdes
tecnologicas, tensdes socioambientais e dilemas éticos que exigem decisdes cada vez mais
fundamentadas.

Uma sociedade mais alfabetizada cientificamente ¢ também mais capaz de tomar
decisoes informadas sobre questdes de saude, tecnologia, energia, ambiente e bem-estar
coletivo. A alfabetizacdo cientifica contribui para a compreensdo dos métodos, principios e
limitacdes da ciéncia, além dos fatores sociais, econdmicos, €ticos e politicos que influenciam
sua producdo. Dessa forma, ao estimular o pensamento 16gico, a analise critica e a participacao
publica, ela favorece a construcao de respostas coletivas mais responsaveis diante de crises
contemporaneas, como as mudangas climaticas, as pandemias e os conflitos socioambientais.
Portanto, promover a alfabetizacdo cientifica significa fortalecer a capacidade social de
compreender problemas complexos e de contribuir para um futuro mais sustentavel,
democratico e informado.

Os museus de ciéncias, ao favorecerem experiéncias de exploragdo, interpretacio e
didlogo, configuram-se como ambientes privilegiados para a promog¢do da alfabetizagao
cientifica. A apresentagdo de contetdos cientificos de forma acessivel e contextualizada permite
que diferentes publicos se envolvam com conceitos complexos de acordo com seus interesses,
ritmos e conhecimentos prévios. Nessas intera¢des, os visitantes mobilizam a curiosidade,
formulam hipoteses, identificam relacdes e constroem significados que ultrapassam a

observagdo. Portanto, ao estimularem atitudes investigativas e reflexivas, os museus
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contribuem para que os visitantes compreendam as implicagdes sociais, ambientais e
tecnologicas da ciéncia, reforgando sua relevancia como espagos de divulgagdo cientifica
comprometidos com a formagao critica da populagao.

O Museu de Ciéncias Naturais (MCN) da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG) insere-se nesse contexto como um ambiente que pode favorecer a aprendizagem dos
visitantes, sobretudo no que se refere aos temas relacionados a geodiversidade, biodiversidade,
arqueologia e historia natural do Parand. As suas se¢des apresentam materiais cientificos que
permitem o contato direto com fosseis, minerais, rochas, animais taxidermizados e narrativas
que contextualizam processos naturais e ambientais. Essa riqueza do acervo, aliada a uma
organizacgdo expositiva que valoriza a observagdo e a contextualizacdo, possibilita ao publico
construir interpretagdes proprias sobre os fendmenos apresentados.

Além disso, o MCN oferece oportunidades de exploracdo e descoberta que estimulam
conexdes entre o conhecimento cientifico e o cotidiano, o que pode favorecer a compreensao
da presenca da ciéncia na vida didria. Dessa forma, ao integrar objetivos, informacdes e
possibilidades de interacdo, o MCN constitui-se como um ambiente propicio para a
aprendizagem autonoma e, potencialmente, para a promogao da alfabetiza¢do cientifica de seus
diferentes visitantes. Por isso, analisar como os visitantes se relacionam com os seus conteudos
e tematicas ¢ importante para compreender o0 museu como ambiente educativo e de divulgagdo
cientifica.

Entre os diferentes tipos de publico que frequentam o MCN, esta pesquisa destaca os
visitantes espontaneos, aqueles que chegam ao museu por iniciativa propria, motivados por
interesses diversos e condicionados por seu contexto pessoal. Esses visitantes percorrem as
se¢oes de maneira livre, definindo seus proprios percursos, tempos de permanéncia e formas de
interagdo com o0s objetos expostos. Nesse contexto, a aprendizagem ¢ influenciada pela
articulagdo entre fatores pessoais, socioculturais e fisicos, que se combinam para produzir
experiéncias individuais. Como resultado, cada visita se configura como Unica e reflete as
motivacdes, expectativas e percepgdes pessoais de cada visitante. A partir disso, pressupoe-se
que a aprendizagem desenvolvida durante a visita a0 MCN também possa contribuir para a
alfabetizagdo cientifica, uma vez que, ao explorar conteudos cientificos em um ambiente que
estimula a curiosidade e a reflexao, os visitantes tém a oportunidade de desenvolver habilidades
importantes para compreender a natureza da ciéncia, seus processos e implicacdes.

Diante disso, a presente pesquisa busca compreender se ocorre aprendizagem durante
as visitas espontaneas ao MCN e se essa aprendizagem contribui para a alfabetizagao cientifica.

Ao focalizar o publico espontaneo, o estudo amplia o entendimento sobre formas de
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aprendizagem de livre escolha, que representam parcela significativa das interacdes museais
contemporaneas. Além disso, a avaliacdo dessa relacdo permite identificar melhores praticas,
reconhecer desafios e explorar oportunidades de aprimoramento da aprendizagem em
ambientes museais.

A relevancia dessa investigacdo se justifica pelas fungdes que os museus vém
assumindo na divulgacdo do conhecimento cientifico. Em um contexto marcado por
desinformacao, controvérsias sociocientificas e demandas crescentes por participagdo publica
em debates sobre ciéncia e tecnologia, compreender como a visita espontanea pode favorecer
competéncias cognitivas, criticas e sociais relacionadas a alfabetizacdo cientifica torna-se
fundamental. Diante disso, ao examinar processos de aprendizagem que ocorrem em visitagdes
espontaneas, esta pesquisa contribui para evidenciar como os museus podem fortalecer a
capacidade dos cidadaos de interpretar informagdes, avaliar evidéncias e compreender
fendmenos cientificos em suas diferentes dimensdes.

Além disso, ao analisar as experiéncias de aprendizagem no MCN, o estudo oferece
subsidios para o aprimoramento das acdes educativas da instituicdo. A identificagdo de
potencialidades, limites e condigdes que favorecem a alfabetizacao cientifica permitira orientar
acdes, secoes e estratégias de comunicagdo mais eficazes. Portanto, ao compreender de maneira
aprofundada como ocorrem as aprendizagens em visitas espontaneas, o estudo fortalece o
reconhecimento dos museus como ambientes que promovem o pensamento critico, estimulam
a curiosidade e permitem que o publico estabeleca relacdes significativas entre ciéncia,
sociedade, tecnologia e ambiente. Dessa forma, a pesquisa contribui para consolidar o papel
dos museus na constru¢ao de uma sociedade mais informada, participativa e capaz de enfrentar
os desafios contemporaneos com base no conhecimento cientifico.

A partir dessa contextualizagdo, esta pesquisa parte da hipdtese de que o MCN
favorece a aprendizagem dos visitantes espontaneos por meio da interacdo entre os diferentes
contextos que estruturam a experiéncia museal (pessoal, sociocultural e fisico), conforme
proposto pelo Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012). Pressupde-se que
tais contextos influenciam a maneira como os visitantes percebem, selecionam, interpretam e
atribuem significado as sec¢des, o que resulta em trajetorias de aprendizagem singulares e
situadas. Entende-se, ainda, que esse processo, caracterizado pela autonomia, pela livre escolha
e pela construcgao individual e coletiva de sentidos, pode contribuir para o desenvolvimento de
aspectos da alfabetizacdo cientifica, ao possibilitar a compreensao critica da ciéncia, de seus

processos de produgdo e de suas implicagdes sociais, ambientais e tecnoldgicas.
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O objetivo geral desta pesquisa foi analisar o potencial do MCN como um espago
promotor da aprendizagem e da alfabetizacdo cientifica. Para isso, estabelecem-se como
objetivos especificos: avaliar as se¢des do MCN com base nos Indicadores de Alfabetizagao
Cientifica; compreender as motivagdes que orientam a visita espontanea; identificar a
ocorréncia e as caracteristicas da aprendizagem manifestada pelos visitantes e analisar em que
medida e sob quais condigdes a visitagdo ao museu contribui para o desenvolvimento de
aspectos da alfabetizacdo cientifica.

O referencial tedrico-metodologico que sustenta esta pesquisa articula o Modelo
Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), os Indicadores de Alfabetizagao Cientifica
(Marandino et al., 2018) e os Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica (Sasseron;
Carvalho, 2011). Essa articulagdo permite compreender a experiéncia museal como um
processo complexo que integra dimensdes cognitivas, afetivas, sociais e contextuais. O Modelo
Contextual possibilita analisar como os visitantes mobilizam conhecimentos prévios,
constroem significados e interagem com o ambiente museal. Os Eixos da Alfabetizacao
Cientifica orientam a identificacdo de niveis de compreensao cientifica expressos nas respostas
dos visitantes. Ja os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica permitem avaliar a capacidade das
secoes do MCN de promover interagdes investigativas, criticas e contextualizadas. Em
conjunto, esses referenciais oferecem uma base consistente para compreender a aprendizagem
em museus e situar a ciéncia como fenomeno social, historico e cultural.

A presente pesquisa permite identificar caracteristicas, motivagdes, expectativas e
formas de interacdo dos visitantes com os espagos museais. A investigacdo do publico
espontaneo, em particular, ¢ importante para compreender experiéncias de visitacdo que
ocorrem de maneira livre e autdbnoma. Trata-se de um grupo motivado por interesses pessoais
diversos, o que resulta em trajetdrias de aprendizagem singulares. Por isso, ao focalizar esse
publico, busca-se analisar como o MCN ¢ percebido, apropriado e vivido por diferentes perfis
de visitantes.

Inicialmente, realizou-se a analise das se¢des do museu a partir dos Indicadores de
Alfabetizacao Cientifica (Marandino et al., 2018), ferramenta que possibilita avaliar a presenca
e o potencial das secdes para promover diferentes dimensdes da alfabetizagdo cientifica. Essa
analise foi relevante para compreender em que medida as seg¢des favorecem o contato com
conceitos cientificos, estimulam a curiosidade, o pensamento critico e a compreensao da ciéncia
em suas multiplas dimensdes. Além disso, permitiu identificar pontos fortes e aspectos a serem

aprimorados nas se¢oes do MCN.
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Complementarmente, para a coleta de dados referente ao publico espontaneo, foram
utilizados questionarios estruturados, elaborados com o objetivo de identificar o perfil dos
participantes, os elementos dos contextos pessoal, sociocultural e fisico que influenciam a
aprendizagem museal (Falk; Dierking, 2012) e a ocorréncia dos diferentes Eixos Estruturantes
da Alfabetizagdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011). A aplicacdo de 250 questionarios, ao
longo do ano de 2025, possibilitou reunir um conjunto expressivo de informagdes, viabilizando
uma analise quantitativa e qualitativa capaz de revelar caracteristicas e especificidades das
experiéncias dos visitantes. O instrumento também permitiu identificar fatores que influenciam
a aprendizagem e aspectos que despertam maior interesse no MCN.

O capitulo 1 apresenta o panorama tedrico sobre os museus, abordando sua
constituicdo historica, transformacodes conceituais e funcdes sociais, além das diferentes
tipologias existentes, com énfase nos museus de ciéncias € nos museus universitarios. Nesse
momento, discute-se as fungdes contemporaneas dessas instituicdes enquanto espacgos de
preservagao, pesquisa, comunicacdo e educagdo. O capitulo também apresenta o MCN, com
seu historico, caracteristicas institucionais, objetivos, acervos, secdes e acdes educativas,
estabelecendo-o como recorte espacial desta investigacao.

O capitulo 2 aprofunda as discussdes teoricas sobre a aprendizagem. Inicia com uma
apresentacao dos conceitos fundamentais sobre a aprendizagem, com referéncias as principais
teorias que influenciam esse processo. Em seguida, aborda as especificidades da aprendizagem
por livre escolha em ambientes variados, destacando elementos que diferenciam esse processo
da aprendizagem em ambientes formais. O capitulo avanga para o campo da aprendizagem
museal, estruturando-se a partir do Modelo Contextual de Aprendizagem. Os trés contextos
(pessoal, sociocultural e fisico) sao analisados em suas caracteristicas e em sua relacdo, com
énfase em como influenciam a construgao de significados pelos visitantes.

O capitulo 3 apresenta as bases tedricas da alfabetizagdo cientifica. Sao discutidos seu
desenvolvimento histdrico, os conceitos fundamentais que a definem e sua relevancia para a
formacgdo de cidadaos criticos, participativos, que compreendem e se posicionam diante de
questdes cientificas e socioambientais contemporaneas. O capitulo diferencia alfabetizagao,
letramento e enculturacdo cientifica, justificando a escolha da alfabetizacdo cientifica como
abordagem central desta pesquisa. Por fim, discute o papel dos museus na promog¢do da
alfabetizacdo cientifica, com suas potencialidades, limites e desafios enquanto espacos de
aprendizagem ndo formal.

O capitulo 4 apresenta a metodologia utilizada no desenvolvimento desta pesquisa,

com os procedimentos teoricos € metodologicos adotados para alcancar os objetivos propostos.
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Inicialmente, sdo caracterizadas a abordagem e a natureza da pesquisa, além do contexto
investigado. Em seguida, sdo descritos os instrumentos e técnicas de coleta de dados,
envolvendo a analise das exposicdes a partir dos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica ¢ a
aplicacdo de questionarios aos visitantes espontaneos do museu. Por fim, o capitulo detalha os
procedimentos de anélise dos dados, fundamentados na Anélise de Contetido, para identificar
as possibilidades do museu para a aprendizagem e para a alfabetizagao cientifica dos visitantes.

O capitulo 5 ¢ dedicado a apresentacao e discussao dos resultados. Primeiramente,
analisam-se as se¢des do MCN a partir dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, com
destaque para as possibilidades e limitagdes das se¢des. Em seguida, sdo apresentados os
resultados referentes ao publico espontaneo, incluindo perfil, motivagdes e percepgdes sobre a
aprendizagem vivenciada no MCN, interpretados com base no Modelo Contextual de
Aprendizagem. Por fim, discute-se a relag@o entre a visitagdo espontanea e o desenvolvimento
da alfabetizagdo cientifica, analisando as contribui¢gdes do MCN enquanto espago de acesso,

aprendizagem e reflexao sobre o conhecimento cientifico.
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1 MUSEUS: DO PASSADO AO PRESENTE, DESAFIOS E REFLEXOES

Os museus sdo institui¢des capazes de contribuir com a sociedade por meio das
reflexdes que proporcionam e funcionam como locais de representagdo, centros educacionais,
geradores e difusores de conhecimento, além de promoverem a cidadania ao valorizarem as
identidades culturais em suas expressdes cotidianas, rituais e materiais (Fabbri, 2011). De
acordo com a American Alliance of Museums (2024), os museus desempenham funcao social
relevante, pois contribuem para a sociedade por meio da coleta, preservagao e interpretacao de
elementos do mundo. A missdo de um museu também inclui a se¢do, a educagdo, a pesquisa e
a realizagdo de programas que incentivem a participagdo publica.

Além disso, Fabbri (2011) destaca a importancia dos museus no cenario cultural, como
espagos criadores e reveladores de multiplas narrativas culturais que atendem a diversos tipos
de publicos ao longo de sua existéncia. Dessa forma, os museus, sejam de arte, de ciéncia, de
historia, biograficos, casas-museus, de tecnologia ou de industria, impactam a um nimero cada
vez maior de pessoas em diferentes tempos e locais. (Fabbri, 2011).

Neste contexto, considera-se que os museus desempenham funcdo relevante na
cultura, na educacdo e na promogao da cidadania, além de estimular o apreco pela diversidade
natural e cultural (Disar6; Sedor, 2016). Porém, os objetivos e finalidades dos museus foram
sendo moldados ao longo do tempo de acordo com as suas concepg¢des vigentes em cada

periodo.

1.1. CONCEPCOES DE MUSEUS AO LONGO DO TEMPO

Ao longo do tempo, os museus evoluiram até chegar em suas caracteristicas atuais e
seus objetivos e finalidades foram diferentes em certos periodos, o que refletia as caracteristicas
da sociedade e a cultura na qual estavam inseridos. No passado, os museus eram considerados
entidades aristocraticas, distantes do publico em geral e reservados apenas a algumas pessoas.
Com o passar dos séculos, essa percepcdo foi sofrendo transformagdes, com os museus
consolidando-se como espagos mais acessiveis a populacdo (IBRAM, 2011).

A partir do século XIV, o termo ‘cole¢do’ tornou-se uma tendéncia na Europa,
marcando um periodo no qual colecionar se tornou popular. Esse fendmeno foi influenciado
pela expansdo maritima e pelo espirito cientifico e humanista. Neste momento, principes e
outros membros da nobreza comecgaram a dedicar espagos especificos em suas residéncias para

abrigar essas colecdes, considerando-os verdadeiros tesouros. Além disso, observou-se no
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periodo uma especializacdo por parte dos colecionadores, que passam a diferenciar suas
colecdes nas areas de Ciéncia e Arte (Santos, 2015).

Assim, a medida que os gabinetes de curiosidades, anteriormente entendidos como
repositorios de objetos, passaram por um processo de crescente profissionalizacdo e
aprimoramento em suas fung¢des, consolidou-se a concepcdo dos museus modernos (Disaro;
Sedor, 2016). O desdobramento desse processo ¢ relevante, estas colecdes, originadas entre os
séculos XVI e XVIII, constituiram as sementes dos museus de arte ¢ de historia natural. Além
disso, muitas dessas colegdes evoluiram para os museus contemporaneos, tal como sao
conhecidos atualmente (Santos, 2015).

O Conselho Internacional de Museus (ICOM), criado em 1946, desempenhou um
papel fundamental no desenvolvimento da Museologia e na organiza¢do dos museus no século
XX, periodo de grande diversificagdo dessas institui¢cdes, tanto em numero quanto em
concepgoes distintas de patrimonio. Os museus iniciaram o processo de especializagdo de seus
acervos, 0 que resultou em instituicdes com tematicas mais especificas (Branddo; Landim,
2011).

Mesmo com os museus sendo criados e tornando-se espagos cada vez mais diversos
por suas colegdes e publicos, ainda ndo havia uma defini¢do formal de museu. Somente no ano
de 1948, o ICOM apresentou a defini¢ao para o termo museu que incluia “todas as colecdes
abertas ao publico de objetos artisticos, técnicos, cientificos, a exclusao de bibliotecas, salvo se
mantidas permanentes em sala de secao” (Edson, 2007, p. 42).

Em 1951, ocorreu uma ampliagdo do conceito de museu que passou a incluir
informacdes relacionadas as atividades vinculadas a preservagdo, comunicagdo € secao das
colecdes ao publico.

Nesse contexto, considerou-se equiparar, aos museus definidos como
“estabelecimentos permanentes”, bibliotecas publicas e arquivos que mantém salas de segdes
de longa duracao, evidenciando a centralidade da se¢do nas praticas museoldgicas. Mais tarde,
em 1965, foi acrescentada a ideia de museu como uma “institui¢ao a servico do homem e seu
desenvolvimento”. Mais recentemente, destaca-se a énfase na dimensdo institucional nas
definicdes de museu pelo ICOM que partiram da premissa do museu como institui¢do, nao
apenas como um fendmeno, que ndo necessariamente demanda um espaco instituido para
ocorrerem as relagdes museologicas (Rigoli et al., 2020).

Em 1972, organizada pelo ICOM, ocorreu a Mesa Redonda de Santiago do Chile, que
¢ considerado um dos eventos internacionais mais importantes para os museus € para a historia

da Museologia, devido ao protagonismo latino-americano, a abordagem dos debates realizados
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e a sua repercussdo politica em escala global. O evento é considerado referéncia por seus
debates sobre a responsabilidade social do museu, sua fungdo no contexto territorial e a
necessidade de estabelecer dialogo com a comunidade, o que ficou conhecido como Nova
Museologia (Souza, 2020).

Um dos resultados deste evento foi a Declaragdo de Santiago que consolidou a
convergéncia dos campos cultural e natural no ambito museologico, em resposta as
necessidades do periodo. “Um dos resultados mais importantes a que chegou a mesa-redonda
foi a definicdo e a proposi¢do de um novo conceito de acdo dos museus: o museu integral,
destinado a proporcionar a comunidade uma visdo de conjunto de seu meio material e cultural”
(ICOM, 1999, p. 120). A Declaragao considerou o0 Museu como parte integrante e a servico da
sociedade, atribuindo-lhe a capacidade de participar na formagdo da consciéncia das
comunidades e de estimular essas comunidades a agir, o que possibilitou aos museus
desempenharem suas fungdes no contexto historico, além de esclarecer e refletir sobre os
problemas contemporaneos (ICOM, 1999).

Ao longo dos anos, o0 ICOM tem redefinido o conceito de museu, incorporando novos
conhecimentos surgidos das transformacdes nas praticas museologicas. Mesmo com essas
alteragdes, algumas fungdes devem permanecer interligadas a essas definigdes, como a
preservacao, exploragdo, identificacdo, pesquisa, estudo, documentacdo, comunicagdo e
educagdo (Rigoli et al., 2020).

No ano de 2001, o ICOM apresentou a seguinte defini¢do para museu: “uma institui¢ao
permanente, sem fins lucrativos, a servigo da sociedade e do seu desenvolvimento, aberta ao
publico e que adquire, conserva, investiga, difunde e expde os testemunhos materiais do homem
e de seu entorno, para educagao e deleite da sociedade” (ICOM, 2001, p. 01). Em 2009, o ICOM
atualiza a defini¢do de museu, ao propor que museus sao “instituigdes permanentes, sem fins
lucrativos, ao servico da sociedade e de seu desenvolvimento, abertas ao publico, que adquirem,
preservam, pesquisam, comunicam e expdoem, para fins de estudo, educacdo e lazer,
testemunhos materiais e imateriais dos povos e seus ambientes” (ICOM, 2009, p. 28).

No contexto brasileiro, também € possivel encontrar uma defini¢do apresentada na Lei
n°® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, que instituiu o Estatuto de Museus, a qual considera museus

como.:

instituigdes sem fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam
e expdem, para fins de preservagdo, estudo, pesquisa, educacdo, contemplacdo e
turismo, conjuntos e cole¢des de valor histdrico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da sociedade e de seu
desenvolvimento (Brasil, 2009).
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Em relacdo as defini¢des e fungdes atuais dos museus, € importante destacar que estas
instituicdes enfrentam o desafio constante de acompanhar o ritmo das atualizagdes em
informacodes e tecnologias. Além disso, devem atender a uma nova responsabilidade social
inclusiva por meio da aprimorada profissionalizacao dos servigos oferecidos a seus diversos
publicos (Brandao; Landim, 2011). Para Valente (2009), os museus precisam se ajustar a uma
nova demanda social que envolve a maior participagdo dos individuos nas questdes da
sociedade e possibilitam a participacao diversificada de diferentes individuos.

No ano de 2022, o ICOM apresentou uma nova definicdo de museu', que passou a ser

entendido como:

uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos e ao servigo da sociedade que
pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e expde o patrimdnio material e imaterial.
Abertos ao publico, acessiveis e inclusivos, os museus fomentam a diversidade e a
sustentabilidade. Com a participagdo das comunidades, os museus funcionam e
comunicam de forma ética e profissional, proporcionando experiéncias diversas para
educagdo, fruicdo, reflexdo e partilha de conhecimentos (ICOM, 2022, p. 01).

De acordo com Maranda (2005), o museu pode ser entendido como um espago que
abriga cole¢des permanentes e preservadas, representa o patrimonio da humanidade e constitui-
se como fornecedor de conhecimento e debate. Trata-se de uma instituicdo duradoura, aberta
ao publico, sem fins lucrativos, voltada para a interpretagdo do passado e do presente e para a
exploracao do futuro. Além de utilizar testemunhos materiais e imateriais, integrando diversas
perspectivas, o museu tem a responsabilidade de oferecer programas direcionados a
comunidade.

Essas institui¢des tém a responsabilidade de disponibilizar recursos que facilitem a
compreensdo do mundo e divulgar informacdes por meio de programas direcionados ao publico
que visita os museus. Além disso, devem contribuir politicamente e economicamente para o
beneficio da sociedade como um todo (Faubert, 2008). A partir disso, podem ser considerados
museus, independentemente de sua denominacdo, as instituigdes que apresentem as
caracteristicas acima indicadas e cumpram fun¢des museoldgicas (IBRAM, 2011).

Segundo Bruno (2011), o museu ¢, frequentemente, considerado como um local de
criacdo de tradi¢des, um espago dedicado a apreciagdo das artes, um local de preservagdo da
memoria € uma darea propicia para o desenvolvimento cognitivo, entre muitas outras
perspectivas que contribuem para a sua continua relevancia em diversas sociedades. Ainda

segundo o autor, este modelo institucional, formado ao longo dos séculos, busca expandir seus

! Definigdo aprovada em 24 de agosto de 2022 durante a Conferéncia Geral do ICOM em Praga. Disponivel em:
https://icom.museum/en/research/cultural-democracy-and-inclusion/. Acesso em: 30 abr. 2024.
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horizontes de atuagdo, ultrapassar suas fronteiras estabelecidas e enfrentar novos desafios,
mesmo diante de questionamentos sobre sua fun¢do nas sociedades por parte do senso comum.

Os profissionais desta area se deparam com provocagdes que associam 0s museus a
espagos inertes, comparando os acervos e cole¢des a um legado considerado de pouco interesse
atualmente. Nao ¢ incomum que especialistas neste campo se sintam constrangidos ao
perceberem que muitos de seus esforgos de estudo e trabalho ndo sejam direcionados para a
elaboragdo e aplicagdo de uma politica publica eficaz voltada para a educagao da memoria

(Bruno, 2011). A partir disso, o autor ainda destaca que:

Os museus sdo, portanto, institui¢des do seu tempo, visiveis aos seus contemporaneos
e sempre servindo a causas de sua época. E possivel constatar, e a bibliografia é farta
dessas analises das expedigdes colonizadoras europeias que percorreram diversas
regides de todas as partes do mundo, cujas coletas referentes a natureza e as
sociedades foram abrigadas nos museus; quando os embates pelos Estados nacionais
se mostraram proeminentes, 0s museus reverberaram essas perspectivas; quando as
descobertas pré-histdricas evidenciaram outra humanidade, os respectivos vestigios
encontraram guarda nas instituigdes museologicas; quando as pesquisas
antropologicas e dos ramos da histdria natural se estruturaram, foi exatamente a partir
dos museus que se projetaram em relagao ao universo das ciéncias; quando a técnica
e a tecnologia passaram a ser encaradas como um legado, essas institui¢des lhes deram
apoio para a preservacao de suas referéncias; quando a democratizagdo da educagéo
se enraizou nas sociedades, os museus serviram de grande suporte no que tange a
difusdo das ciéncias e das artes (Bruno, 2011, p. 31).

Diante dessas reflexdes, o autor ainda aponta que ¢é possivel identificar quatro fungdes
essenciais que consagram oS museus como instituicdes que contribuem de maneira relevante
para as sociedades que as concebem e mantém. Em uma primeira perspectiva, observa-se que
os museus herdam do colecionismo a capacidade de mediar os impactos da consciéncia da
transitoriedade humana. Em um segundo aspecto, essas instituicdes permitem que os objetos/
documentos possibilitem didlogos e convertam referéncias culturais em estimulos para a
producdo de conhecimento e educacdo. Em um terceiro aspecto, destaca-se a habilidade dos
museus em equilibrar os desafios de preservacdo e comunicagdo e aprimorar, constantemente,
os processos relacionados a conservagdo, documentagdo, secio e a¢do educativa por meio de
seus acervos. Por fim, observa-se que essas instituicdes conseguiram atravessar o tempo € se
adaptar, e assim, reunir atributos que lhes permitem desenvolver uma educacdo da memoria
(Bruno, 2011).

Segundo Fabbri (2011), desde suas origens até os dias atuais, os museus tém passado
por um processo continuo de transformacdes. Em um contexto marcado por novos interesses,
horizontes e demandas da sociedade, a preservagdo cultural passou a ser compreendida de
maneira mais abrangente. Essa compreensdo estd agora vinculada ao conceito de pluralidade

cultural, diversidade, biodiversidade e meio ambiente. Os museus “sdo locais de memoria, sao
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responsaveis pela preservagao do patrimonio, entendendo-se essa atividade como pratica social
constitutiva da dindmica cultural de nossas sociedades” (Fabbri, 2011, p. 50). Dessa forma,
reconhece-se o papel dos museus na preservagao do patrimonio tangivel, intangivel, movel,
imoével, cultural e natural.

Branddo e Landim (2011) destacam que os museus confrontam diariamente um
aparente paradoxo. Ao mesmo tempo em que assumem a responsabilidade de guardar
(conservar e preservar) objetos, muitos deles pereciveis e frageis, devem compartilhar
(comunicar e divulgar) esses testemunhos com publicos cada vez mais amplos, em busca do
cumprimento de sua fun¢do educativa e social. Mesmo os museus que dao destaque a cultura
imaterial utilizam objetos para transmitir ideias ao publico, € neste contexto que se desenvolvem
as técnicas de curadoria e surgem as solucdes e oportunidades para a formacdo de pessoal
especializado nas diversas tarefas que os museus precisam desempenhar (Brandao; Landim,
2011).

Atualmente, em relagdo as finalidades dos museus, considera-se que é necessario
interagir, abrir portas e criar caminhos para os diferentes tipos de publicos. Diversos fatores
contribuiram para essa mudanga, como a redugdo das disparidades sociais € o processo de
democratizagdo da cultura (IBRAM, 2011). No Brasil, os museus t€ém se multiplicado,
modernizado e ampliado suas abordagens, com isso, € possivel diferenciad-los quanto as suas

secoes ¢ finalidades.

1.2 TIPOLOGIA DOS MUSEUS

Na atualidade, ¢ possivel identificar uma variedade de museus e cada um tem
desempenhado suas fung¢des de preservar, conservar e expor o patrimonio cultural e natural,
material e imaterial, caracteristico de cada local ou grupo social. Os museus desempenham
fungdo essencial de preservar o passado e selecionar elementos representativos do presente para
serem conservados para as geracdes futuras (Santos, 2015).

Segundo Mendes (2013), ao longo do tempo, novos tipos de institui¢des museoldgicas
tém surgido, principalmente a partir de meados do século XX, intensificando-se nas ultimas trés
décadas o que tem sido chamado de uma verdadeira “explosdao museoldgica”. Inicialmente, esse
fendmeno foi mais perceptivel nos Estados Unidos em comparagdo com a Europa. O niimero
de museus nesse pais aumentou de 600 em 1914 para 2500 em 1939. No final da Segunda
Guerra Mundial, o nimero de visitantes nos museus norte-americanos atingia anualmente a

marca de 50 milhdes. A nivel global, em 1990, existiam 35.000 museus, um numero que,
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atualmente, ¢ consideravelmente mais elevado, pois a criagdo de museus continua a ocorrer em
ritmo acelerado (Mendes, 2013).

O aumento significativo no nimero de museus se reflete na quantidade e na
diversidade de novos tipos de instituigdes criadas. O escopo das tematicas de colegdes e objetos
suscetiveis de serem musealizados expandiu-se consideravelmente. Atualmente, ¢ possivel
observar uma variedade de tematicas, por exemplo: museus de arte, museus militares, museus
de histéria e arqueologia; museus da ciéncia, tecnologia e industria; museus de traje ¢ moda;
alimentacdo e trabalho; (industria, agricultura, comércio, transportes € comunicagdes); museus
de empresa e produtos (ceramica, vidro, azulejo, ouro, ferro, téxtil). Além dos museus
especializados, ha também os chamados “museus de tudo”, que abordam uma ampla gama de
assuntos (Mendes, 2013).

Para Mendes (2013), a cria¢do de espagos museologicos ndo ¢ mais exclusividade dos
Estados, tornando-se um direito e um dever de varias outras entidades, como autarquias,
associagdes culturais, igrejas, institui¢des militares, empresas, organiza¢des sem fins lucrativos,
fundagdes, entre outras. Com a diversificacao das entidades fundadoras de museus, os objetivos
dessas instituigdes tornaram-se igualmente diversos. Isso resultou em uma dindmica mais
criativa e inovadora das iniciativas museologicas. Houve também transformagdes na relagao
dos espagos museoldgicos com 0 meio € com a propria comunidade. Nesse sentido, surgiram
diferentes tipos de museus, como museu de sitio, museu de sociedade, museu de regido ou
provincia, museu local, centro de interpretacdo e ecomuseu (Mendes, 2013).

De acordo com o IBRAM (2011), os museus sdo locais de traduc¢ao, onde horizontes
se fundem e ocorre o encontro entre diferentes perspectivas. Essas instituigdes, como moradas
da memoria, materializam o desejo humano de conexao. Esse anseio envolve a construgao dos
elementos que nos fazem pertencer e existir. Os museus sdo espacos de sensibilidade, no quais
as emocodes sdo possibilitadas pelos suportes de memoria.

No Brasil, pode-se observar uma diversidade de museus quanto a sua tipologia e,
consequentemente, quanto aos seus objetivos, alguns podem ser classificados em mais de uma

categoria definidas pelo IBRAM como sendo:

Antropologia e Etnografia: colecdes relacionadas as diversas etnias, voltadas para o
estudo antropologico e social das diferentes culturas. Ex: acervos folcldricos, artes e
tradicdes populares, indigenas, afro-brasileiras, do homem americano, do homem do
sertdo etc. Arqueologia: colegdes de bens culturais portadores de valor histérico e
artistico, procedentes de escavagdes, prospecgdes e achados arqueoldgicos. Ex:
artefatos, monumentos, sambaquis etc. Artes Visuais: colegdes de pinturas, esculturas,
gravuras, desenhos, incluindo a produgdo relacionada a Arte Sacra. Nesta categoria
também incluem-se as chamadas Artes Aplicadas, ou seja, as artes que sdo voltadas
para a producdo de objetos, tais como porcelana, cristais, prataria, mobiliario,
tapecaria etc. Ciéncias Naturais e Historia Natural: bens culturais relacionados as
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Ciéncias Biologicas (Biologia, Botanica, Genética, Zoologia, Ecologia etc.), as
GeoCiéncias (Geologia, Mineralogia etc.) e a Oceanografia. Ciéncia ¢ Tecnologia:
bens culturais representativos da evolu¢do da Historia da Ciéncia e da Técnica.
Historia: bens culturais que ilustram acontecimentos ou periodos da Historia. Imagem
e Som: documentos sonoros, videograficos, filmograficos e fotograficos. Virtual: bens
culturais que se apresentam mediados pela tecnologia de interagdo cibernética
(internet). Bibliotecondmico: publica¢des impressas, tais como livros, periddicos,
monografias, teses etc. Documental: pequeno nimero de documentos manuscritos,
impressos ou eletrdnicos reunidos intencionalmente a partir de uma tematica.
Arquivistico: conjunto de documentos acumulados por pessoas ou institui¢des,
publicas ou privadas, durante o exercicio de suas atividades, independentemente do
suporte (IBRAM, 2011, p. 18).

No presente trabalho, a investigagdo se dard em um museu de ciéncias naturais, que
sao locais que abordam diferentes assuntos relacionados as ciéncias, meio ambiente e

sociedade.

1.2.1 Museus de Ciéncias Naturais

Os museus de ciéncias naturais buscam aliar teoria e pratica ao proporcionar aos
visitantes uma experiéncia que estimula a curiosidade e o entendimento de diversas questdes
relacionadas ao mundo natural. Essas instituicdes sdo importantes para a divulgacdo do
conhecimento cientifico e para a alfabetizagao cientifica dos visitantes que podem compreender
e refletir sobre questdes contemporaneas que dizem respeito a toda a humanidade.

Os museus de ciéncias sdo planejados e organizados com o propodsito de divulgar a
ciéncia para um publico amplo e cada vez mais diversificado. Assim, esses espagos superam a
fun¢do tradicional de simples colecionadores de objetos, caracteristica predominante nos
museus dos séculos XVIII e XIX (Loureiro, 2003).

Falaschi, Capellari e Oliveira (2011) argumentam que os museus de ciéncias
desempenham um papel fundamental na divulgacao cientifica e na forma como o publico recebe
e processa as informagdes ali apresentadas. Dentro do contexto multidisciplinar dos museus
contemporaneos, destacam-se algumas de suas principais atribui¢des, com a preservagdo do
patrimonio nacional e sua biodiversidade e o trabalho dos pesquisadores na coleta, descrigao e
divulgacdo dessa riqueza. Os autores enfatizam que divulgar ¢ tornar publico, espalhar e
distribuir o conhecimento, e isso difere significativamente do entretenimento, um aspecto que
tem sido, frequentemente, confundido com a divulgagdo cientifica em museus e centros de
ciéncias.

De acordo com MacManus (1992), pode-se perceber a existéncia de trés geracdes de
museus de ciéncias, que apesar de suas particularidades, atualmente, coexistem em um mesmo

museu: (1%) a historia natural; (2%) ciéncia e industria; e, (3*) fendmenos e conceitos cientificos.
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Nos museus de primeira geragao, os objetos eram apresentados de maneira semelhante
a um santuario, classificados e agrupados em uma abordagem expositiva que consistia em
vitrines saturadas com a totalidade do acervo. Em termos de linguagem e interpretacao, as
informacdes assumiam um carater académico e autoritario (MacManus, 1992).

Na segunda geragdo, sob a influéncia das industrias, destaca-se o carater
demonstrativo. O foco se voltou para o mundo do trabalho e as inovagdes tecnologicas, com
objetivo de auxiliar na formacao técnica dos trabalhadores, futuros operadores das maquinas.
Preservou-se, assim, o carater histérico, ao mesmo tempo em que oferecia artefatos
manipulaveis (MacManus, 1992).

A medida que o acervo incorpora a tecnologia contemporinea e¢ amplia a
interatividade, surge a terceira geracdo de museus de ciéncias. Diferenciando-se radicalmente
dos anteriores, pois percebeu-se que nao se baseava mais na se¢ao de colecdes de artefatos
historicos. Dessa forma, esses objetos foram gradualmente substituidos por ideias sobre o
conhecimento cientifico em vez da mera contemplacao (MacManus, 1992).

A partir disso, Cazelli et al. (2002) propdem uma pedagogia museal que delineia a
instituicdo de uma quarta geragdo de museus de ciéncias. Essa proposta visa incorporar a
interatividade por meio de uma abordagem multidisciplinar e problematizadora que considera
aspectos sociais, culturais, cientificos e tecnologicos. A finalidade € contribuir para a formagao
de cidadaos criticos, cientificamente conscientes e participantes nos debates politicos e sociais.

Marandino, Kauano e Martins (2022) argumentam que a histéria dos museus de
ciéncias ¢ marcada por um carater politico e contextual, desenvolvendo-se por meio de
sobreposi¢des e conflitos relacionados a diferentes formas de conhecimento e as disputas de
poder entre territdrios, atores e institui¢des. Por isso, ao entrar no século XXI, observa-se uma
forte valorizacdo dos museus interativos de ciéncia, enquanto também crescem as criticas aos
conceitos de ciéncia e educacdo que fundamentam esses modelos. Algumas dessas criticas,
oferecem uma perspectiva critica, politizada e socialmente interessada em entender como, nas
ultimas décadas, as interagdes entre educacao, comunica¢do ¢ museus de ciéncias tém se
configurado.

Ainda para Marandino (2005), os museus de ciéncias sdo concebidos como ambientes
que promovem a educagdo, o entretenimento e o prazer, desenvolvendo suas a¢des educativas
com base em modelos sociais e culturais, para inserir-se na formag¢ao cultural dos individuos.
A autora destaca que as agdes educativas nesses locais devem possuir caracteristicas
especificas, pois devem considerar o curto periodo que os visitantes geralmente dedicam as

segoes, 0 que pode representar a unica experiéncia desse tipo ao longo de suas vidas. Além
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disso, esses espagos costumam ter um percurso livre, percorrido por um publico que, em grande
parte, participa de forma voluntaria. Outro aspecto relevante ¢ a natureza dos objetos expostos,
que carregam seu significado original e um valor simbdlico adquirido durante o processo de
curadoria e construcao de memoria do objeto auténtico (Marandino, 2005).

Quanto as possibilidades dos museus de ciéncias, Delicado (2004) reflete que tais
espacos podem ser vistos como privilegiados para a promog¢ao da cultura cientifica, da educagao
ambiental e do desenvolvimento sustentdvel. Por serem locais publicos e acessiveis, com
ambientes variados como salas de secao, auditorios, laboratorios e bibliotecas, esses museus
oferecem multiplas possibilidades de uso. Além disso, muitos deles mantém vinculos estreitos
com universidades e centros de pesquisa, pois abrigam colecdes que podem ser apresentadas e
exploradas de diferentes formas, além de funcionar como pontos de encontro entre cientistas e
o publico em geral.

Portanto, percebe-se o papel dos museus de ciéncias naturais para aproximar e estreitar
as relacdes entre a ciéncia e a sociedade. Outra institui¢do museal que se propde a desempenhar

este papel s@o os museus universitarios, os quais serdo apresentados a seguir.

1.2.2 Museus Universitarios

As universidades desempenham fungdo relevante como institui¢des cientificas na
contemporaneidade, com suas acdes de producdo e divulgagdo cientifica, desenvolvimento
social, tecnologico e econdmico, além da formagdo de profissionais, entre outros. Atender as
variadas demandas da sociedade ¢ uma busca constante dessas institui¢des, e, nesse contexto,
os museus podem desempenhar um papel significativo, conforme destacam Pimentel, Mendes
e Liccardo (2022).

De acordo com Bruno (1997, p. 47) “os museus universitarios brasileiros sdo
institui¢des cientificas com responsabilidades culturais e sociais, junto as sociedades que lhes
proporcionam apoio financeiro, matéria-prima para o trabalho e, sobretudo, desafios
constantes”. Almeida (2002, p. 205) busca, ainda, caracterizar o museu universitario como
“todo museu e/ou cole¢ao que esteja sob responsabilidade total ou parcial de uma instituicao de
ensino superior ¢/ou universidade, incluindo a salvaguarda do acervo, os recursos humanos e
espacgo fisico para manté-1o”.

Em relagdo a esses museus, Bruno (1997) destaca que sdo instituicdes dedicadas a
producdo e sistematizacdo do conhecimento, comprometidas com a externalizacdo e

socializacdo desses processos e de seus resultados. Portanto, os museus universitarios passaram
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a direcionar suas atividades para além das proprias instituigdes que os abrigam, adquirindo,
atualmente, fungdo extensionista dentro das universidades. Isso se deve ao fato de que suas
acoes caracteristicas, como a organizagao de eventos e se¢oes, sdo direcionadas a um publico
que nao se restringe exclusivamente ao universitario (Gil; Portela; Freire, 2020).

No cenério internacional, as universidades sdo pioneiras na criagdo de museus com
uma configuragdo moderna reconhecivel. Em grande medida, essas sdo colegdes e museus
concebidos para atender, principalmente, ao publico universitario, considerados instrumentos
para pesquisa e ensino, de modo que sua estrutura ¢ moldada por critérios cientificos e
metodologias de ensino correspondentes a contextos histéricos especificos (Boylan, 1999).
Embora, no contexto brasileiro, os primeiros museus ndo tenham surgido vinculados as
universidades, sua origem e propdsito estdo diretamente ligados a disseminacdo de
conhecimentos cientificos (Schwarcz, 2001).

Na visdo de Gil (2005, p. 49), os museus universitdrios possuem algumas

caracteristicas particulares que incluem:

Deve estar integrado numa universidade [...]; Deve ter a preocupacdo de estudar,
conservar e apresentar convenientemente as colecdes que possui, usando-as em ag¢des
cientifico-pedagdgicas...]; Tem como uma das suas missdes constituir a “face visivel”
da universidade para o grande publico [...]; Os museus universitarios deverdo
constituir um meio [...] com que a universidade pode contar para levar sua acdo de
sensibilizacdo dos jovens pré-universitarios para as atividades cientificas, bem como
de divulgacao cultural (no sentido mais amplo) as populagdes que ndo a frequentam;
Tem o dever de proteger e valorizar o seu patrimonio historico-artistico, facilitando a
frui¢do dele pelo grande publico e favorecendo o seu estudo pelos especialistas da
propria universidade ou exteriores a ela; Distinguem-se dos seus congéneres
dependentes de outros organismos no fato das atividades enumeradas serem realizadas
numa perspectiva universitaria, dando origem a uma instituicao hibrida que projeta a
universidade nas populagdes que ndo a frequentam — influindo na sua qualidade de
vida — bem como nos jovens que nela pretendem ingressar (Gil, 2005, p. 49).

Portanto, os museus universitarios podem ser considerados como locais de produgdo
de pesquisa, principalmente para a comunidade cientifica da universidade a qual esteja
vinculado. Mais ainda, os museus universitarios podem atrair novos publicos para as
universidades, pois essas pessoas podem conhecer um pouco mais das atividades que sdo
desenvolvidas nestas institui¢des.

Almeida (2001) destaca as funcdes dos museus universitdrios para além do tripé
tradicional de ensino, pesquisa e extensdao. Estas func¢des incluem: abrigar e desenvolver
colecdes relevantes para pesquisa, ensino e extensao; enfatizar o desenvolvimento de pesquisas
a partir do acervo; manter disciplinas que enaltecam as colegdes e as pesquisas relacionadas a
elas; contribuir para a formagdo de profissionais atuantes em museus; propor programas de

extensao, como cursos, sec¢oes, atividades culturais e educativas fundamentadas em pesquisas
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e acervo; e manter iniciativas voltadas para diversos publicos, como o especializado,
universitario, escolar, espontaneo, entre outros, dependendo da disponibilidade de colegdes
semelhantes na regido e do interesse variado dos publicos envolvidos.

A diversidade cultural nos numerosos museus universitarios brasileiros ¢ notavelmente
rica, pois apresenta uma infinidade de perspectivas, pesquisas, teses € experimentagdes
educativas e comunicacionais em suas diversas interagdes com a sociedade. Estes museus,
integrados a rotina de pesquisa, ensino e estratégias de extensdo universitaria, representam um
vasto patrimdénio museologico universitario. Esse patrimonio precisa ser preservado, estudado,
divulgado e expandido, uma vez que ¢ importante incorporar o discurso narrativo presente nas
pesquisas das universidades na vida cotidiana da sociedade. Este ponto mostrou-se uma
exigéncia democratica contemporanea, especialmente diante das sérias ameagas provenientes
de discursos negacionistas que rejeitam as universidades e, consequentemente, menosprezam
seus museus como locais de promogao do pensamento cientifico (Silva et al., 2020).

Do ponto de vista académico, pode-se afirmar que os museus universitarios funcionam
como laboratdrios para o desenvolvimento de anélises em diversas areas, tais como museologia,
educacdo, histdria, antropologia, arquitetura, administracdo, comunicagdo, entre outras. Estes
museus estabelecem-se como espagos propicios para o didlogo e colaboragdao entre o meio
académico e os diferentes grupos que compdem a sociedade, destacando o patrimonio cultural
universitario como um bem comum, pertencente a todos (Silva et al., 2020).

Seja na forma de cole¢des com potencial museologico integradas a departamentos ou
laboratorios, seja na configuragdo de unidades dentro da estrutura universitaria onde ocorrem
diversas etapas do processo museoldgico, € comum encontrar, na formagdo ou trajetoria das
universidades, a presenca de museus e estruturas similares, como espagos de memoria, centros
de divulgacao cientifica, arquivos, bibliotecas, entre diversas especialidades que, nem sempre
denominadas como museus, estdo abrangidas pela concep¢do de nucleo museologico
universitario. Estas instituigdes estdo comprometidas com atividades de preservacao, pesquisa,
ensino e divulgacdo dos valores cultivados pela universidade para a sociedade (Silva et al.,
2020).

Por fim, observa-se a importancia destes museus como agentes fundamentais na
aproximacao entre universidade e sociedade que ampliam o alcance das instituigdes de ensino
superior. Ao desempenhar multiplas fungdes, que vao desde a pesquisa € o ensino até a
preservacao do patrimdnio cultural, esses museus se consolidam como espacos de produgdo de

conhecimento e didlogo entre diferentes publicos. Dessa forma, sua atuagdo vai além dos limites
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das universidades, pois podem alcancar comunidades diversas e contribuir para a divulgagdo

da ciéncia e do pensamento cientifico.

1.3 O MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS (MCN) DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
PONTA GROSSA (UEPG)

O MCN surgiu como uma iniciativa inovadora na regido dos Campos Gerais do
Parana, pois representa o primeiro museu desta tipologia na regido e, por ser um museu
universitario, também se apresenta como um centro de integragao entre a universidade e a
comunidade. O MCN desenvolve uma fun¢do vital de integrar pesquisa e extensdo ¢ a
universidade e a comunidade no contexto da preservacao e secao do patrimdnio natural/cultural,
local e regional. Por estar situado em uma instituicdo superior publica, desempenha um papel
fundamental na democratizacdo do conhecimento ¢ na aproximagdo da comunidade com os
saberes produzidos pela universidade (Santos, 2022). O MCN foi inaugurado oficialmente em
junho de 2022, porém sua cole¢do é proveniente de projetos de pesquisa e extensao
desenvolvidos na UEPG, ao longo de décadas.

Antes da criacdo do MCN, boa parte de seu acervo ja era utilizado com fins educativos
em dois projetos de extensdo desenvolvidos no contexto da UEPG. O primeiro é o projeto
Geodiversidade na Educac¢do que estava vigente desde 2011 no Bloco L do campus de
Uvaranas e contava com a secao de mais de 1.500 amostras de minerais, fosseis, meteoritos,
gemas, rochas e artefatos arqueoldgicos (Pimentel et al., 2018). Essas amostras destacavam a
diversidade geoldgica de diferentes locais do mundo, com énfase na localidade e na regido
(Liccardo; Guimaraes, 2014). O principal objetivo deste projeto foi receber e mediar visitas de
escolas e outras universidades da regido. Além disso, professores e académicos vinculados ao
projeto produziram e disponibilizaram materiais didaticos ao publico geral. Em nove anos de
existéncia, o projeto recebeu cerca de 12 mil visitantes presenciais e pouco mais de 500 mil em
meio virtual, por meio de website e canal do YouTube? (Liccardo et al., 2021).

O segundo projeto € o Zoologia em Foco, vinculado ao Departamento de Biologia,
vigente desde 2014 e recebeu mais de 7 mil visitantes nesse periodo, entre estudantes da
educacdo bésica e ensino superior. “Este projeto conta com animais invertebrados e vertebrados
taxidermizados, também em se¢do no Campus Uvaranas/UEPG e promove mostras itinerantes”

(Christo et al., 2015, p. 3).

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/@museudecienciasnaturaisuepg. Acesso em: 30 abr. 2024.
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De acordo com Liccardo et al. (2021), no ano de 2019, o espago anteriormente
ocupado pela biblioteca no campus de Uvaranas foi designado para a fusdo dos dois projetos
de extensdo: o Geodiversidade na Educag¢do, do Departamento de Geociéncias, € o Zoologia
em Foco, do Departamento de Ciéncias Bioldgicas. Esses projetos foram realocados para um
local com aproximadamente 2.000 m? de area disponivel para integrar seus acervos cientificos
em um planejamento museologico apropriado. Além disso, foram providenciadas salas de
reserva técnica, espacos para oficinas e segodes itinerantes, além de laboratérios de pesquisa e
de fabricacao de réplicas.

Como resultado dessa iniciativa, passou a se estabelecer a montagem do Museu de
Ciéncias Naturais da UEPG, com o objetivo de integrar pesquisa, ensino e extensao por meio
da secdo de objetos cientificos selecionados (Santos, 2022). Liccardo et al. (2021) também
destacam, entre outros, a presenca de um conjunto de fosseis significativos para a paleontologia
paranaense, com potencial para uso educacional e para atrair turistas. Eles ressaltam ainda que,
assim como outros museus universitarios, 0 MCN se beneficia do apoio dos laboratorios de
pesquisa da instituicdo e de seus pesquisadores para promover a pesquisa e a divulgacdo
cientifica.

As atividades iniciais compreenderam a transferéncia das se¢des dos dois projetos de
extensao e a realizacdo da limpeza do edificio da antiga Biblioteca Central, e que vinha sendo
utilizado como deposito de objetos e moveis da UEPG (Santos, 2022).

No decorrer da organiza¢do das se¢des no novo prédio, uma decisdo do Conselho
Universitario, em sua reunido em 17 de marco de 2020, determinou a suspensado das atividades
académicas presenciais por tempo indeterminado, como medida de contencdo da propagacao
da COVID-19 no contexto da UEPG. Isso resultou na interrupcao dos trabalhos de instalacao
do MCN e, com os desafios enfrentados durante esse periodo, os esforgos para a construcao do
museu persistiram de forma remota ao longo de 2020. Foram conduzidas reunides virtuais,
planejamentos de segdes e desenvolvimento de materiais para comunicacao visual, entre outras
atividades (Santos, 2022).

Ainda neste periodo, um projeto foi aprovado no Programa Universidade Sem
Fronteiras, uma iniciativa da Superintendéncia Geral de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(SETTI) do Parana que visava financiar bolsas para projetos de extensao voltados a disseminagao
e democratizagdo do conhecimento no estado (Santos, 2022). O projeto intitulado “Instalagao
do Museu de Ciéncias Naturais da UEPG” foi associado ao eixo de “Educagao” alinhado com
o Objetivo 4 do Desenvolvimento Sustentdvel - Educacdo de Qualidade. Dentre as metas

delineadas na proposta, incluiram-se a montagem das secOes sobre geodiversidade e
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biodiversidade do museu, a organizagdo e catalogagdo das amostras, a produg¢do de materiais
de comunicac¢do visual e a capacitacdo de monitores. Com o projeto, foi viabilizada a
contratagdo de quatro estagiarios matriculados no curso de Licenciatura em Geografia da UEPG
e de um professor graduado na area (académico egresso da UEPG) para um periodo de um ano
(Santos, 2022).

Conforme apontado por Santos (2022), no comego de 2021, apds um ano de pandemia
no Brasil, havia uma expectativa consideravel em relacdo a vacinacao e a flexibilizagdo das
medidas de restri¢ao, o que permitiria a reabertura dos estabelecimentos educacionais, inclusive
do MCN. Porém, a crise de saude publica se agravou e somente no segundo semestre de 2021,
com uma cobertura maior da vacinagdo, ¢ que algumas restricdes puderam ser revistas,
permitindo o retorno das atividades presenciais de instalacio do MCN. Nesse momento, 0s
bolsistas do Programa Universidade Sem Fronteiras deram inicio aos seus trabalhos no museu,
0 que contribuiu para avangos em sua estruturacao (Santos, 2022).

Em 2022, com o retorno das atividades presenciais, 0 MCN concluiu sua primeira fase
de implantac¢ao. Desde entdo, passou a receber estudantes e professores de diversos cursos da
universidade, como Biologia, Geografia, Engenharia de Materiais e Historia. Durante este
periodo, foram realizadas visitas técnicas exploratorias com profissionais da educacao basica e
do turismo com o objetivo de identificar as potencialidades e limitagdes das atividades
desenvolvidas pelo museu. Em maio de 2022, o MCN iniciou o agendamento e recebeu algumas
visitas de escolas de Ponta Grossa e regido, de modo experimental (Santos, 2022). A
inauguragao oficial ocorreu em 28 de junho de 2022, com a presenca de autoridades,
pesquisadores, professores e estudantes que contribuiram para a realizagdo do MCN. Desde
entdo, o MCN, (Figura 1), tem recebido, em suas secdes, acdes educativas e eventos, cerca de
15.000 visitantes anuais, entre estudantes da educacgao basica, académicos da UEPG e outras

instituicdes, professores, pesquisadores e comunidade em geral.
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Fonte: Arquivo do MCN (2024).

Museus que abordam temas das Geociéncias tém, cada vez mais, concentrado seus
esforcos na divulgacdo da cultura geocientifica, assumindo um papel central no ambito da
educagdo ndo formal (Brandao, 2008). No contexto regional dos Campos Gerais do Parana, o
MCN emerge como a primeira instituigdo dessa categoria e sua presenga favorece a
democratizagdo do conhecimento e o acesso a acervos raros, além de promover uma maior
integracdo da comunidade com a universidade (Liccardo; Santos, 2022). O planejamento do
museu buscou, principalmente, a socializagdo e a divulgacdo de conhecimentos sobre
Geodiversidade e Biodiversidade, temas considerados cruciais no contexto das ciéncias naturais
e fundamentais para a formagao de criancas e jovens em idade escolar, um publico cada vez
mais presente em museus e se¢des desse género (Pimentel; Mendes; Liccardo, 2022).

A geodiversidade pode ser definida como a variedade natural dos elementos
geologicos (rochas, minerais, fosseis), geomorfologicos (relevo, processos) e caracteristicas do
solo, incluindo suas inter-relagdes, propriedades, interpretagdes e sistemas, que sao resultados
de fenomenos e processos ativos responsaveis pela formacgdo das paisagens e de outros
depositos superficiais que sustentam a vida na Terra (Brilha, 2005; Gray, 2004). No que diz
respeito ao valor educativo da Geodiversidade, Brilha (2005) ressalta a importancia do contato
direto com a natureza, tanto em atividades formais, no contexto escolar, quanto em atividades
ndo formais direcionadas ao publico em geral.

Dessa forma, pode-se considerar o MCN como importante espago de divulgacgdo e

conservagao da geodiversidade e biodiversidade, pois:

os atos de preservar, investigar, expor e comunicar amostras de geociéncias sdo uma
estratégia que fortalece o tripé ensino, pesquisa e extensdo. A colegdo exposta no
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MCN tem gerado pesquisa em geociéncias e educacio, e a popularizagdo do contetido
geocientifico ao longo dos 10 anos de sua existéncia. O acervo do museu ¢ resultado
de coletas, pesquisas e doagdes realizadas por pesquisadores da UEPG e espécimes
ou atividades expositivas do museu ja foram objetos de estudos em diversas
publicag¢des cientificas (Santos et al., 2021, p. 02).

O MCN tem movimentado um volume consideravel de visitagdes, principalmente de
professores e estudantes da educacdo basica, que visitam as se¢des para conhecerem colegdes
de minerais, rochas, meteoritos, fosseis, artefatos arqueoldgicos, a fauna terrestre e marinha,
dentre outros materiais expositivos (Meira; Liccardo; Pimentel, 2023).

De acordo com Santos (2022), a estruturagao do museu enfrentou algumas limitagoes,
como a auséncia de uma catalogagdo sistematica da colegdo, a falta de um plano estabelecido
para a aquisi¢do de novas amostras, além da necessidade de implementagdo de um plano de
prevencao contra incéndios e furtos, os quais ainda estdo em processo de implantagao. Além
disso, ¢ crucial que ao longo das etapas de consolidagdao do museu, seja elaborada uma politica
de gestdo da colegdo que defina as estratégias de coleta, aquisi¢do, descarte e curadoria, com o
objetivo de atender as demandas dos diversos publicos da institui¢ao (Santos ef al., 2021).

O MCN foi concebido como uma iniciativa para valorizar os acervos da instituicao e
o0 espago publico onde esta localizado, e que ¢ capaz de promover uma maior integracdo entre
a comunidade e a universidade em um ambiente dedicado a pesquisa e compreensdo das
geociéncias. O edificio que abriga o museu estava desocupado por varios anos € era pouco
utilizado pela comunidade académica, e ainda menos pela comunidade externa a universidade.
A presenca do museu trouxe uma transformagao significativa para a realidade territorial por
meio de uma nova utilizacao do espago (Santos ef al., 2021). Assim, “o MCN passou a atuar na
articulacdo entre pesquisa, ensino e extensao a partir de objetos cientificos selecionados, com
base na filosofia de que o fortalecimento desse tripé contribui com a democratizagdo do
conhecimento em ciéncias naturais” (Liccardo ef al., 2021, p. 5).

O MCN possui um plano museologico elaborado no ano de 2024. Este plano apresenta
as caracteristicas gerais do museu, um diagnéstico, um planejamento conceitual (Missdo, Visao
e Valores) e define programas institucionais, como os programas institucionais, funcionais, de
gestdo de pessoas, de acervos, de se¢des, educativos e culturais, de pesquisa arquitetonica e
urbanistica, de seguranga, de financiamento e fomento, ¢ de comunicacao (Vaine, 2024).

O plano museologico apresenta a missdo, a visdo e os valores da instituicao:

Missdo: Promover a divulgacdo da Geodiversidade e da Biodiversidade do planeta,
em particular do territorio do estado do Parana e, consequentemente, o letramento
cientifico da populag@o através da disponibilizagdo de um acervo de todas as areas das
Ciéncias Naturais, visando a preservagdo, pesquisa, ensino, comunicagdo e
dinamizagdo do patrimonio museoldgico cultural e natural e o acesso democratico ao
patrimonio museal.



39

Visdo: Manter a qualidade do trabalho de divulgacao cientifica, ampliando sempre o
acervo e o alcance das agdes, visando atingir um publico cada vez maior. Consolidar
a posicdo de referéncia como espago de pesquisa da Biodiversidade ¢ da
Geodiversidade, de ensino ¢ comunicagdo cientifica, atuando de forma integrada na
promogdo da educagdo e da cidadania.

Valores: Apresentar-se como um museu vivo e dindmico devendo ser entendido como
um local de pesquisa, ensino, extensdo, cultura e lazer, mantendo uma ligagdo com
estudantes, pesquisadores, comunidade e a sociedade em geral, além de promover o
desenvolvimento de parcerias institucionais com os diversos segmentos universitarios
e agentes sociais locais, nacionais ¢ internacionais interessados na tematica das
Ciéncias Naturais e areas afins (Vaine, 2024, p. 05-06).

Além disso, o plano museoldgico apresenta uma analise SWOT do MCN. A andlise
SWOT da sigla em inglés Strengths (Forcas), Weaknesses (Fraquezas), Opportunities
(Oportunidades) e Threats (Ameacas) ¢ uma ferramenta utilizada para o planejamento
estratégico de diferentes organizacdes, como empresas € museus.

Essa metodologia visa avaliar os aspectos internos e externos de uma organizagao,
sendo que as forcas e fraquezas referem-se aos fatores internos da instituicdo, enquanto as
oportunidades e ameagas estdo relacionadas ao ambiente externo. Através da analise SWOT, as
organizacdes podem identificar suas vantagens e os desafios que enfrentam. Isso permite
planejar e desenvolver estratégias eficazes para maximizar suas forcas, diminuir suas fraquezas,
aproveitar as oportunidades e enfrentar as ameagas.

O método SWOT envolve a analise de quatro areas distintas: conquistas (metas
alcancadas, pontos fortes, vantagens, contentamento); lacunas (desafios, falhas, pontos fracos,
insatisfacdo); oportunidades (recursos nao utilizados, sugestdes de aprimoramento) e
obstaculos (ambiente desfavoravel, resisténcia a mudanga) (Cordioli, 2001). Essa técnica
auxilia na formulacdo de estratégias competitivas ao identificar os pontos fortes e fracos, que
sao fatores internos da organizacao, além as oportunidades e ameacas, que representam fatores
externos a organizagao (Silveira, 2001).

Conforme mencionado por Silva (2007), o ambiente interno ¢ constituido por todos os
seus pontos positivos. Por outro lado, os pontos fracos sdo os aspectos que de alguma forma
retardam o processo produtivo ou exigem atualizagdo, frequentemente apresentando um ponto
critico entre eles.

Segundo Moura (2014), o ambiente externo ¢ caracterizado por fatores sobre os quais
os gestores nao tém controle direto. Este ambiente ¢ composto por variaveis incontrolaveis, que
incluem tanto as oportunidades, capazes de criar situacdes favordveis que demonstram
capacidade para aproveitd-las, quanto as ameagas, que podem gerar situagdes desfavoraveis.

Portanto, “essa andlise envolve a identificagdo integrada, por parte da organizacdo, dos
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principais aspectos que definem sua posicdo estratégica em um dado momento, tanto

internamente quanto externamente” (Silveira, 2001, p. 209).

Em relagdo ao ambiente interno, a analise SWOT do MCN, Vaine (2024) identificou

como pontos fortes:

a)

b)

)

k)

b)

Pertencer a uma instituicdo de ensino superior publica e inserido numa area de
diversidade natural e cultural;
Acervo grande e variado. Abrangéncia e qualidade do acervo (Colecdes de Arqueologia,
Paleontologia, Botanica, Zoologia, Geologia, ¢ Documentagdo Bibliografica e
Arquivistica) e demais objetos;
Abrangéncia e qualidade das pesquisas nas areas da Biodiversidade e Geodiversidade;
Programa de Educacdo Ambiental e Patrimonial;
Instalagdes proprias para funcionamento de cada um dos segmentos da instituicao;
Parcerias e convénios com entidades académicas, 6rgaos publicos e empresas privadas;
Qualidade e conhecimento técnico da equipe permanente e integra¢do entre os membros
da equipe;
O corpo técnico tem formacado nas areas afins;
A organizacdo do acervo ¢ feita de acordo com o tema (Geologia, Paleontologia,
Arqueologia, Botanica, Zoologia etc.);
A curricularizacao da Extensdo nos cursos de Geografia e Biologia foi toda direcionada
para o espaco museal, buscando as demandas da comunidade externa, escola e afins e o
fornecimento de transporte pela UEPG para o deslocamento dos alunos visitantes.
Publicagdo de pesquisas, teses, dissertagdes, monografias, artigos e livros.

As fraquezas identificadas foram:
Inexisténcia de um plano para previsdo de cargos técnicos e nliimero de vagas que
atendam as demandas do museu, atualmente dispde de apenas uma funcionaria
emprestada da Pro- Reitoria de Extensdo que exerce fungdes administrativas;
Acessibilidade a pessoas com deficiéncia visual através de recursos museograficos em
Braille nas colegdes didaticas, serdo produzidos materiais tateis e legendas em Braille,
possui audioguia em QR Code para escuta nos celulares;
A organizagdo fragmentada da documentacdo do acervo, existe uma ficha modelo de
documentacao do acervo que sera inserida no sistema Pergamumi;
Falta de um Plano Diretor;
Falta de uma politica orgamentaria propria;

Auséncia de um Regimento Interno.
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Em relacdo ao ambiente externo, as oportunidades destacadas foram:
Possibilidade de intercAmbio com outras institui¢des estaduais ou outros museus para
colaboracao em diversas areas, estaduais, nacionais e eventualmente, internacionais;
Corpo de professores da UEPG que auxilia na criagdo do acervo e material de apoio;
Projetos de extensdo permitindo aos alunos do Campus se inscreverem e a comunidade
ser recepcionada no museu;
Possibilidade de participagao em editais.

Por fim, as ameacas relativas ao ambiente externo foram:
Escassez de bolsas. As bolsas dependem de editais anuais e ndo ha um niimero certo de
bolsas que serdao destinadas ao museu;
Mudanca de governo/dire¢ao;
Auséncia de politicas publicas especificas na area de museus no estado do Parana.

O MCN possui uma area de se¢des interna de cerca de 800 m?, com 95 vitrines, 15

modulos expositivos e 51 painéis. O acervo expositivo foi organizado em setores (Figura 2) que

permitem a criacao de itinerarios para os visitantes, com destaque para os eventos ¢ fendmenos

relacionados a evolugdo do planeta Terra (Liccardo; Santos, 2022).

epeljug

Figura 2 — Configuracdo do espaco expositivo do MCN
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Fonte: Arquivo do MCN (2022).

As se¢des do MCN estdo organizadas da seguinte maneira:

a) Minerais: esta secdo busca proporcionar uma compreensdo da mineralogia,

fomentar estudos interdisciplinares e destacar a relagdo entre esses materiais € seu uso pela
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sociedade contemporanea. Além de apresentar os principais minerais encontrados na Terra e
algumas raridades, a secdo explora suas diversas aplicagdes praticas. A expografia, conforme
Figura 3, esta organizada em 16 vitrines temadticas, classificadas por familias quimicas,
minérios, materiais ornamentais, pedras preciosas, tabela periddica e minerais fluorescentes.
Composta por cerca de 500 exemplares, a secdo destaca amostras, como ouro, diamantes,
turmalinas, berilos, quartzo e pirita. Quatro painéis informativos orientam os visitantes sobre
0s aspectos cientificos e praticos dos minerais. Além disso, uma vitrine interativa permite que
o publico experimente, por meio de dois botdes, como diferentes minerais reagem a luz
ultravioleta (fenomeno da fluorescéncia). A se¢do também conta com um totem interativo no
qual, os visitantes sdo apresentados aos conceitos de minerais e minérios, utilizacdes, familias

quimicas e mineragdo no Parana.

Figura 3 — Secdo de mineralogia do MCN

Minerais

Fonte: O ator (2025).

b) Meteoritos: esta se¢do, representada na Figura 4, apresenta o acervo de meteoritos
e impactitos, além de divulgar informagoes, expedigdes, descobertas e pesquisas sobre a Lua e

Marte. O acervo conta com 54 amostras de fragmentos de meteoritos provenientes de diferentes
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regides do Brasil e do mundo, cujos nomes estdo relacionados aos locais de suas quedas e sao
classificados conforme sua composi¢do. Entre os destaques, esta o impactito de Coronel Vivida,
no Parana, cuja cratera, com aproximadamente 80 milhdes de anos, ¢ tombada como patrimonio
cultural/natural do estado. Outro ponto de interesse sao os fragmentos encapsulados em acrilico
do meteorito Bendegd, descoberto na Bahia em 1974 e um fragmento do meteorito Uruacu,
encontrado em Goids em 1992. A secdo também exibe fragmentos do meteorito metalico
Nantam, originario da China, e tectitos, materiais vitreos formados pela fusdo instantanea de
rochas ao serem impactadas por meteoritos. A se¢cdo ainda exibe fragmentos raros de meteoritos
provenientes da Lua e de Marte. Por fim, a se¢@o inclui objetos que remetem a conquista
espacial, como réplicas do Projeto Apollo, responsavel pelos primeiros pousos na Lua, e dos
veiculos Curiosity e Perseverance, que atualmente exploram Marte e transmitem informagdes
sobre o planeta vermelho. A se¢do ainda apresenta um totem interativo no qual, os visitantes
podem aprender sobre os meteoritos, impactitos e seus principais tipos e sobre a cratera de Vista

Alegre no Parana.

Figura 4 — Se¢do de meteoritos do MCN
S
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onte: O autor (2025).

c¢) Rochas: o objetivo desta secdo € apresentar a colecdo de amostras de rochas e lavas
recentes, provenientes de diversas partes do mundo, organizadas em quatro principais
ambientes geoldgicos: vulcanismo, ambientes igneo, sedimentar e metamorfico. Com cerca de
150 amostras expostas, a se¢do (Figura 5) oferece uma visdo da geodiversidade da Terra. Os
visitantes podem explorar quatro painéis explicativos que detalham a formacdo e as
caracteristicas desses diferentes ambientes geoldgicos. Um dos destaques da se¢do é o painel
interativo sobre o Ciclo das Rochas, onde os visitantes tém a oportunidade de manusear algumas
amostras e vivenciar uma experiéncia tatil. Na vitrine dedicada ao vulcanismo, estdo expostos
diversos materiais de origem vulcanica, provenientes de regides ao redor do mundo, que
revelam a diversidade das erupgdes vulcanicas. Ao lado desta vitrine, encontra-se um

sismografo, instrumento que mede e registra as vibragdes sismicas causadas por terremotos.

Figura 5 — Secdo de rochas do MCN
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d) Geodiversidade de Ponta Grossa: esta secao (Figura 6) ¢ composta por duas vitrines

e uma maquete detalhada do municipio, que destacam o patrimdnio geoldgico e mineral da
regido. A primeira vitrine, juntamente com as imagens exibidas, explora a diversidade geologica
local. A maquete apresenta os aspectos geologicos e geomorfoldgicos de Ponta Grossa e
enfatiza a sua geodiversidade. Entre os elementos tipicos do municipio, estdo os arenitos de
origem marinha da Formacdo Furnas, com cerca de 400 milhdes de anos, e os folhelhos da
Formacao Ponta Grossa, também formados em ambiente marinho e de idade semelhante. Além
disso, os arenitos do Grupo Itarar¢, de origem glacial, sdo conhecidos por constituirem o famoso
Parque de Vila Velha, um dos principais atrativos naturais da regido. A segunda vitrine foca na
mineragdo, evidenciando o valor econdmico da geodiversidade local. Assim, exibe amostras de
talco e metacalcarios provenientes de Itaiacoca, além de areia e argila extraidas do Rio Tibagi.
O diabasio, amplamente utilizado no calgamento das ruas da cidade, extraido de diques e
soleiras da regido também ¢ destaque. A se¢do também conta um totem interativo no qual sdo
apresentados conceitos de geodiversidade, geopatrimdnio, geoconservagdo, geoturismo e

patrimdnio geoldgico regional.

Figura 6 — Sec¢ao Geodiversidade de Ponta Grossa
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Mineragio em Ponta Grossa W
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Fonte: O aur (2025).

e) Geodiversidade do Parana: esta se¢ao (Figura 7) propde apresentar a geologia e os
recursos naturais do estado. Conta com um mapa geoldgico detalhado do Parana, uma vitrine
com 39 exemplares de rochas representativas do estado coletadas por pesquisadores renomados
€ uma maquete que retrata a geologia e o relevo do estado. No que diz respeito a mineragao,
uma vitrine exibe amostras dos principais minérios extraidos no Parana, como o talco e os
minérios metalicos do Primeiro Planalto. Também s3o apresentados o petrdleo extraido do
folhelho pirobetuminoso e uma colecao de rétulos antigos que ilustra a historia da exploragao

das dguas minerais no Parand e destaca o potencial desse recurso natural ao longo do tempo.

Figura 7 — Sec¢do Geodiversidade do Parana




47

Fonte: O autor (20).

f) Arqueologia: esta se¢do (Figura 8) tem como objetivo apresentar a histéria da
ocupa¢do humana no territério paranaense, por meio de duas vitrines com artefatos
arqueoldgicos que retratam a vida de povos que habitaram a regido ha mais de 10 mil anos.
Entre os objetos expostos estdo machados, percussores, pildes, maos-de-pildo em diabésio,
pontas de projéteis em silex, pinturas rupestres e vestigios de antigas edifica¢des. Diferentes
tradi¢des culturais sdo representadas, como os Paleoindios, Humaitd e Umbu, grupos de
cacadores-coletores ndmades que habitavam a regido. Também estdo expostos vestigios de
culturas mais recentes, como as tradigdes Itararé-Taquara e Tupi-Guarani, grupos ceramistas
que viveram entre 2 e 4 mil anos atras. A se¢do ainda conta com réplicas e pecas originais de
fora do Parand, além de objetos curiosos, como uma miniatura em estilo jesuitico esculpida no
arenito Botucatu. Um dos destaques ¢ a réplica de um painel de pinturas rupestres que retrata
araucdrias, descobertas e descritas em 2024 por pesquisadores do “Projeto EspeleoPirai:
patriménio espeleoldgico arenitico da Escarpa Devoniana em Pirai da Serra (PR)”, coordenado

pelo Grupo Universitario de Pesquisas Espeleologicas (GUPE).



48

g) Paleontologia: esta secdo (Figura 9) estd organizada de acordo com o tempo

geologico, com destaque para fosseis encontrados no Parana e outros de relevancia nacional e
internacional. O acervo € composto por fosseis de grandes vertebrados, como ossos ¢ dentes de
Mastodonte e um Umero de Titanossauro (proveniente de Sdo Paulo), além de fosseis de
Pterossauros (Caiuajara dobruskii), encontrados no Parana. A se¢do também apresenta fosseis
de pequenos répteis, como o Mesosaurus tenuidens (antigo Mesosaurus brasiliensis), € uma
grande diversidade de invertebrados, como moluscos, estrelas-do-mar e trilobitas. Entre os
exemplares, encontram-se também fosseis de peixes e troncos de arvores petrificados. O acervo
inclui fosseis doados de outras regides, como Santa Catarina, Ceard (Araripe) e Sao Paulo, além
de paises como o Marrocos, de onde veio um crinoide de 50 cm de comprimento. A segao
abrange fosseis de diferentes periodos geologicos, como o Devoniano (cerca de 400 milhdes de
anos), Permiano (cerca de 250 milhdes de anos), Cretaceo (cerca de 65 milhdes de anos) e
Pleistoceno (cerca de 10 mil anos). Outro destaque € o fossil de um estromatolito, preservado
em uma rocha de metacalcario proveniente de Castro-PR, que oferece a oportunidade de refletir
sobre a vida primitiva e sua interacdo com o ambiente ha bilhdes de anos. A se¢do ainda conta
com um totem interativo em que os visitantes podem aprender mais sobre as defini¢des de

fosseis, sua formagao e sua distribui¢do no Parana.
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Figura 9 — Secdo de Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).

h) Micro-organismos: os micro-organismos sdo invisiveis a olho nu e s6 podem ser
observados com o auxilio de microscdpios e outros equipamentos especializados. Esses seres
microscopicos estdo presentes em praticamente todos os ambientes, como agua, solo, pele e até
mesmo no corpo dos seres vivos e tiveram um papel fundamental na evolu¢do do planeta.
Compreendem bactérias, fungos e virus, e desempenham fungdes essenciais na natureza. A
se¢do de micro-organismos do MCN (Figura 10) apresenta exemplares, destaca sua importancia
para a natureza e para a sociedade e mostra como esses organismos impactam o mundo a partir

de suas diversas utilizagdes, como sua preseng¢a na fabricagcdo de vacinas e medicamentos.
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Figura 10 — Se¢do de Micro-organismos
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1) Ambiente costeiro e marinho: esta secdo (Figura 11) destaca os ecossistemas que sao
influenciados pelo mar, como zonas costeiras, manguezais, costdes rochosos, restingas e praias.
As vitrines estdo organizadas em diferentes ecossistemas. No Costdo Rochoso, a transi¢cdo entre
o mar e as rochas € representada por uma variedade de exemplares de crustaceos, como cracas
e caranguejos, além de moluscos, como mariscos e ostras. Também estdo expostas estrelas-do-
mar, ouri¢os, pepinos-do-mar e outros invertebrados marinhos. Em seguida, a secdo da Restinga
apresenta formagdes vegetais adaptadas a condigdes climaticas desafiadoras, que crescem em
terrenos arenosos € sao importantes na fixacao de dunas e na prote¢ao do solo contra a erosao
e ressacas do mar. O Manguezal serve como uma transicdo entre os ambientes terrestre e
marinho, com exemplares de vegetacdo tipica, siris-de-mangue e um jacaré-de-papo-amarelo,
ilustra a fauna que habita esses locais. Nas Praias, sdo exibidos materiais sedimentares, como
areias, cascalhos, seixos e conchas, essenciais para a biodiversidade. Destaque para conchas

com moluscos vivos, estrelas-do-mar, bolachas-da-praia e outros invertebrados marinhos. A
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secdo dedicada aos Cetaceos apresenta mamiferos adaptados ao meio aquatico, vértebras de
baleias e um esqueleto de golfinho. Em Chondrichthyes e Peixes Osseos, estdo em exibi¢io
raias, cavalos-marinhos e baiacus, que mostram a diversidade de peixes que habitam as aguas
costeiras. A secdo também inclui exemplares da Tartaruga Cabecuda, que destacam a
importancia da conservagao dessas espécies ameagadas. A secdo de Aves Marinhas apresenta
pinguins, albatrozes e gaivotas, que representam a fauna aérea que depende dos ambientes
marinhos. Por fim, a se¢do apresenta um totem interativo com informagdes sobre os
invertebrados marinhos, o que sdo, onde vivem, do que se alimentam, principais espécies e sua

conservacao.

Figura 11 — Se¢do Ambiente Costeiro e Marinho

Fonte: O éutor (2025).

J) Ambiente de dgua doce: esta secdo (Figura 12), tem como objetivo apresentar os
ecossistemas formados por rios, lagos, lagoas e geleiras, e ressaltar sua importancia para a
preservagdo da biodiversidade e para a sobrevivéncia da humanidade. No MCN, a secdo
apresenta uma cole¢do de exemplares que incluem o frango d’agua, diversas espécies de peixes,

o caranguejo-de-rio e o jacaré-de-papo-amarelo. Esses exemplares demonstram a variedade de
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fauna que depende dos ambientes de 4gua doce e a importancia da conservacao desses habitats.
Esta se¢do ainda conta com um totem interativo que apresenta informagdes relacionadas aos
ecossistemas aquaticos, como as diferencas entre ambientes de 4gua doce e salgada, espécies,

importancia, ameagas € conservacao.

Figura 12 — Se¢iio Ambiente de Agua Doce
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Fonte: O autor (2025).

k) Florestas: esta se¢do (Figura 13) tem como objetivo destacar a Floresta Ombrofila
Densa, conhecida como Floresta da Mata Atlantica, e a Floresta Ombrofila Mista, que abriga a
araucdria, popularmente chamada de Pinheiro-do-Parana. A Floresta da Mata Atlantica ¢ um
ecossistema rico em biodiversidade, caracterizado por variagdes de temperatura e altos indices
de precipitacdo, que apresenta condigdes ideais para o desenvolvimento de diversas espécies.
Nesta secdo, a fauna ¢é representada por exemplares taxidermizados, como o gamba-de-orelha-
branca, o gato-do-mato-pequeno e o cachorro-vinagre, que ilustram a diversidade de animais

que habitam a Floresta Ombrofila Densa. J4 na Floresta Ombrofila Mista, a se¢do apresenta a
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fauna e a flora nativa e destaca importancia da araucaria e de outras espécies que compdem esse
ecossistema. A se¢do enfatiza a necessidade de conservacdo desses ambientes fundamentais
para a manuten¢do da biodiversidade e o equilibrio ecologico. A se¢do ainda conta com um
totem interativo que apresenta informagdes sobre o que sao as florestas, importancia, espécies,

ameagas e conservagao.

Figura 13 — Secao Florestas

Floresta Ombradfila Densa

1.306.000 km2), repe

Fonte: O autor (2025).

1) Invertebrados terrestres: esta secdo (Figura 14) apresenta organismos que passam a
maior parte de seu ciclo de vida fora do meio aquatico e habitam diversos ambientes como
solos, florestas, campos, cavernas e terras umidas. Esses invertebrados sao importantes para os
ecossistemas terrestres, pois contribuem para a polinizagdo, decomposicao de matéria organica
e manutencdo do equilibrio ecoldgico. A secdo apresenta uma cole¢do diversificada de
exemplares que inclui borboletas, libélulas, grilos, aranhas e besouros, com destaque para a

importancia dos invertebrados terrestres ¢ a necessidade de sua conservagao.
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Figura 14 — Secao de Invertebrados terrestres
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Fonte: O autor (2025).

m) Campos Gerais: esta secdo (Figura 15) apresenta um diorama que ilustra a
paisagem tipica dessa regido, caracterizada por campos nativos, florestas de araucarias e
afloramentos rochosos. Esse ecossistema ¢ um exemplo da biodiversidade que compde os
Campos Gerais e, nesta se¢do, os visitantes podem observar uma variedade de exemplares da
flora e fauna locais. Entre os destaques da fauna estdo a onga parda, o lobo-guara, tatupeba, o
tamandud-mirim e o veado-catingueiro, além de diversas espécies de serpentes e aves que
habitam esses ambientes. A secdo permite refletir sobre a conservagao desses ecossistemas e da
biodiversidade regional. A se¢do ainda conta com um totem interativo que apresenta

informacdes sobre 0 os Campos Gerais, espécies, ameacas € conservagao.
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Figura 15 — Se¢ao Campos Gerais

Fonte: O autor (2025).

n) Se¢do temporaria “Nos passos da evolugdo humana”: esteve exposta na se¢do
temporaria do MCN entre julho de 2023 e outubro de 2025. A se¢do (Figura 16) tinha como
objetivo proporcionar aos visitantes uma compreensdo do processo evolutivo que levou ao
surgimento da espécie humana. Por meio do estudo da paleoantropologia, a se¢do destacava a
importancia deste campo para o entendimento do desenvolvimento humano ao longo do tempo.
Estava organizada em uma sequéncia cronoldgica, assim, a se¢do iniciava com uma arvore
genealdgica que tragava toda a genealogia humana e que permitia aos visitantes visualizarem
as conexdes entre as diversas espécies. Um dos destaques era o desenvolvimento dos
Australopitecineos, apresentados através de réplicas de cranios em 3D, como o famoso cranio
da Lucy. Além disso, a secdo apresentava réplicas de outros individuos da espécie Homo
sapiens, que sdo ancestrais diretos dos seres humanos modernos. Os visitantes também podiam
observar marcas de pegadas e ferramentas utilizadas por esses individuos. Outro destaque era
aréplica de Luzia, a primeira brasileira, acompanhada por exemplares de animais da megafauna
que habitaram o Brasil. Os painéis informativos que acompanhavam as réplicas forneceram
detalhes relevantes sobre cada cranio, incluindo seus locais de origem e o processo de pesquisa

utilizado para sua reconstituicao facial.
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Figura 16 — Se¢do temporaria “Nos passos da evolu¢do humana”

Fonté: O autor (2025). 7

0) Secao temporaria “Geocientistas do Parana”: esta secdo (em desenvolvimento até o
momento) apresenta um conjunto de bens historicos e cientificos provenientes da Tecpar. Esse
acervo (Figura 17) retine cerca de 2 mil amostras de rochas e minerais coletadas por Reinhard
Maack e sua equipe entre 1940 e 1960, instrumentos cientificos, documentos historicos, moveis
e objetos vinculados a trajetoria de importantes pesquisadores e instituicdes da ciéncia
paranaense. Entre os itens, destacam-se a maquete da Usina de Aproveitamento do Xisto
Pirobetuminoso, elaborada por Ludwig Johann, e um Mapa Geoldgico do Parand de 1955. A
partir disso, a secdo tem por objetivo valorizar parte relevante do patrimonio da ciéncia
paranaense e registrar a historia das geociéncias e do desenvolvimento cientifico e tecnologico

no estado.
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~ Figura 17 — Segdo temporaria “Geocientistas do Parana”
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Fonte: O autor (2025).

p) Historia da Terra / Antropoceno: esta se¢do (Figura 18) ¢ composta por dois painéis
que apresentam os principais acontecimentos geologicos e os eventos relacionados a vida, desde
o surgimento do planeta Terra até os dias atuais. Esses painéis destacam os Eons, Eras e
Periodos geologicos, além de relacionar a idade do planeta e seus eventos a um calendario.
Além disso, a secdo apresenta seis televisores que apresentam videos (de até 02 minutos)
relacionados a cada Eon ou Era (Fanerozoico), desde a formagio do planeta até os dias atuais.
A se¢do também inclui um painel sobre a evolu¢do da vida humana, ilustrado com réplicas dos
principais cranios descobertos em pesquisas arqueoldgicas. Apresenta, também, objetos e
maneiras em que o ser humano impacta o meio ambiente, como a extragdo de petroleo e o uso
e descarte de plasticos. Por fim, esta se¢do permite aos visitantes estabelecer conexdes entre 0s
temas abordados nas outras secdes do MCN, integrando conhecimentos sobre geodiversidade

e biodiversidade e sobre os impactos do ser humano no meio ambiente.
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Figura 18 — Se¢do Historia da Terra / Antropoceno
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Fonte: O autor (2025).

q) Jardim Geologico do Parana: esta se¢do (Figura 19) apresenta um mapa do estado
do Parand, com dimensdes de 24x35 metros, que serve como a base para apresentar a
geodiversidade da regido. A se¢do apresenta 22 painéis, que apresentam informacdes sobre o
patrimonio geologico e a geodiversidade do estado. Neste espago, os visitantes também podem
observar e tocar cerca de 50 amostras das rochas predominantes do Parand, que foram coletadas
e pesquisadas pelo geocientista paranaense Jodo José Bigarella. As amostras estdo dispostas no
mapa de acordo com seu local de origem e permitem que o publico visualize a geodiversidade

do estado.
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Figura 19 — Secao Jardim Geoldgico do Parana
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Além da area expositiva, 0 museu conta com reserva técnica, biblioteca, salas de
restauragdo e conservagao, modelagem e impressdo 3D para a produgao de réplicas, pesquisa,
reunides e conferéncias, almoxarifado, auditério, espagco para oficinas educativas,
administragdo, copa e cozinha.

Dentre as a¢des educativas que ocorrem no MCN pode-se destacar as visitas escolares
(Figura 20), pois esses visitantes sdo o grupo mais significativo quantitativamente do museu.
No ano de 2024, os grupos escolares totalizaram 5.370 visitantes. Esses grupos vindos,
principalmente de escolas da educagdo bésica do municipio e regido, sdo recepcionados por

mediadores do museu que acompanham a visita por todas as secoes.
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Fonte: O autor (2025).

Além das visitas mediadas com grupos escolares, esse tipo de visitagdo também pode
ser realizado com outros grupos, como associagdes, estudantes de outras universidades, turistas,
entre outros.

O MCN também recebe visitantes espontaneos (Figura 21) que registram sua presenga
no livro de presenca. No ano de 2024 foram registrados 701 visitantes espontaneos, tais
nimeros apresentam uma aproximacao a realidade, pois o preenchimento do livro de presenca
¢ facultativo. Esses visitantes ndo necessitam realizar agendamento prévio e podem escolher
realizar a visita de acordo com o seu proprio ritmo e interesses ou com a presenca de mediadores

(quando hé disponibilidade).

Figura 21 — Registro de visit
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O MCN também desenvolve agdes no contexto de disciplinas dos cursos da UEPG,
como aulas teoricas e praticas, estagios, agdes de extensdo e do programa PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia). Além disso, sdo realizadas oficinas sob
demanda para grupos escolares, estudantes de graduacdo, outros grupos interessados e
comunidade em geral. As oficinas mais aplicadas foram: identificacdo de minerais (Figura 22)
producdo de réplicas de fosseis, identificacdo de fosseis e tipos de fossilizagdo. Essas oficinas

envolvem a atividades tedricas e praticas que buscam envolver os participantes e desenvolver

a sua aprendizagem.

Figura 22 — Registro da realizac¢do de oficinas
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Fonte: O autor (2025).

O desenvolvimento de pesquisas (Figura 23) também ocorre no MCN. As pesquisas
ligadas ao museu, em nivel de mestrado e doutorado, sdo orientadas por professores do
Programa de Pé6s-Graduacao em Geografia da UEPG. Até o momento foram finalizadas 04
pesquisas de mestrado, com 01 em andamento e 03 pesquisas de doutorado. Também foram
finalizados 12 trabalhos de conclusdo de curso e 03 estdo em andamento. A pesquisa também ¢
fomentada por bolsas de iniciagdo cientifica para alunos da graduagdo e as demais agdes
recebem colaboragdo de professores de diferentes areas e departamentos e de pesquisadores

financiados pelo CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e
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pela Fundacao Araucdria. Esses estudos sdo relativos ao acervo, as atividades de educacao

museal, ambiental, alfabetizagao cientifica e turismo.

Figura 23 — Exemplos de pesquisas desenvolvidas sobre 0o MCN
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Fonte: O autor (2025).

Dentre as publicagdes mais relevantes pode-se destacar a publicagdo de artigos,
capitulos de livros e a publicagdo do livro O Museu de Ciéncias Naturais: geodiversidade e
biodiversidade (Figura 24) de 2022. Esse livro conta com 16 capitulos escritos por docentes,
pesquisadores e discentes da UEPG e que apresentam o MCN desde o seu histérico, suas se¢oes

e as suas possibilidades para a educacao, ciéncia e conservagdo do meio ambiente.
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Figura 24 — Livro: O Museu de Ciéncias Naturais: geodiversidade e biodiversidade

Organizagdo: Antonio Liccardo
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Fonte: O autor (2025).

Diferentes eventos também sdo desenvolvidos no MCN, sejam eles organizados pela
equipe do museu ou eventos da UEPG que utilizam as dependéncias do MCN para atividades
especificas, como visitas técnicas, oficinas e palestras.

Anualmente, ocorre a Semana Nacional do Museus ¢ a Primavera dos Museus, eventos
propostos pelo IBRAM e que contam atividades em diferentes museus do Brasil. No contexto
desses eventos, 0 MCN desenvolve palestras, minicursos, visitas mediadas e oficinas. Além
disso, ocorrem eventos especificos, como o “I Ciclo de Palestras do MCN: educacao museal,
patrimdnio e mediagdes cientificas” e as palestras “Dinossauros do Brasil: 170 milhdes de anos
em evolu¢do” ministrada pelo Prof. Dr. Luiz Eduardo Anelli (Figura 25) e “Geografia e
educagdo patrimonial: a experiéncia do Projeto de Extensdo roteiros geo-turisticos em Belém
do Pard” ministrada pela Prof.* Dr.* Maria Goretti da Costa Tavares, que contaram com a
presenca de estudantes de pds-graduacdo, graduagdo, docentes da UEPG e comunidade em

geral.
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Figura 25 — Registros da Palestra “Dinossauros do Brasil”
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Fonte: O autor (2024).

Outros eventos organizados pelos cursos de graduagdo e pds-graduagdo da UEPG
também desenvolvem atividades no MCN, como as semanas académicas € mostras dos cursos
de Geografia e Ciéncias Biologicas e a Feira de Profissdes anual da UEPG.

O museu também desenvolve a¢des educativas que buscam favorecer a aprendizagem
dos visitantes, por meio de visitas mediadas, oficinas e palestras. Diante deste contexto, o
proximo capitulo apresenta discussdes a respeito da aprendizagem, suas definicdes e

caracteristicas em diferentes contextos, principalmente, o museal.
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2 APRENDIZAGEM E MUSEUS: APROXIMACOES E PERSPECTIVAS TEORICAS

A aprendizagem pode ser considerada como um processo influenciado por diferentes
fatores, por isso, ao longo do tempo, diferentes teorias e abordagens foram formuladas para
explicar como os seres humanos aprendem e como os ambientes influenciam esses processos.
Embora muitas teorias se relacionem ao contexto da educagdo formal, o desenvolvimento de
pesquisas em espagos nao formais, como museus, tem ampliado a compreensdo da
aprendizagem nos diferentes espagos em que pode ocorrer. A partir disso, este capitulo tem
como objetivo discutir os principais fundamentos tedricos da aprendizagem em museus, seus
conceitos, influéncias e modelos teéricos que buscam compreender as especificidades do
fenomeno.

Dierking e Falk (2003) afirmam que a aprendizagem ¢ um esfor¢o pessoal, que
acontece em um determinado local, mediado por pessoas e objetos. Ela ¢ um produto ¢ um
processo, que ocorre no dialogo constante entre a pessoa € o contexto, por isso ¢ muito mais do
que a simples memorizagdo de fatos. Dessa forma, o aprendizado, ou a construgdo de
significado, se d4 por meio de um processo continuo, no qual experiéncias passadas e atuais se
inter-relacionam, como destaca Bizerra (2009).

A aprendizagem em ambientes adequados tende a ser duradoura e facilmente aplicavel
a novas situacdes, enquanto em contextos inadequados, € pouco retida e dificil de generalizar.
Para isso, criangas precisam vivenciar o mundo, adolescentes devem engajar-se em atividades
reais e significativas e adultos necessitam de acesso a experiéncias diversas e a multiplas fontes
de informagdo. Além disso, ¢ fundamental que os individuos explorem diferentes papéis e
responsabilidades, investiguem o desconhecido com seguranga € vivam em ambientes que
atendam e reforcem suas necessidades de aprendizagem em todas as etapas de sua vida (Falk;
Dierking, 2002).

Os museus podem desempenhar funcao importante na aprendizagem, pois oferecem
experiéncias diferentes daquelas vivenciadas em outros ambientes. Esses espagos permitem a
exploragdo de temas variados, como ciéncia, arte e tecnologia, em um contexto ndo formal que
permite a interacao com segoes € objetos. Dessa forma, ao possibilitar interacdes baseadas em
interesses € conhecimentos prévios, os museus tornam-se ambientes favoraveis para a
aprendizagem de pessoas dos mais variados perfis e caracteristicas. A seguir, busca-se

conceituar esse processo conhecido por aprendizagem.
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2.1 CONCEITUANDO A APRENDIZAGEM

A aprendizagem ¢ uma experiéncia humana, por isso, compreendé-la pode ser um
exercicio complexo. Falk e Dierking (2002) destacam que, apesar de séculos de investigagdo
filosofica, cientifica e psicoldgica, ainda ha muito a ser descoberto sobre como ocorre a
aprendizagem e o que torna cada experiéncia de aprendizagem unica. Essa complexidade
decorre da interagcdo de elementos cognitivos, emocionais, sociais € contextuais que variam de
individuo para individuo.

A partir de uma perspectiva historico-cultural fundamentada nas ideias de Vygotsky, a
aprendizagem ¢ compreendida como uma forma especifica de interag@o entre o individuo e o
mundo, na qual os sujeitos se apropriam ativamente dos elementos culturais, o que lhes permite
participar de maneira cada vez mais efetiva no desenvolvimento da sociedade (Davydov, 1988;
Lompsche; Hedegaard, 1999).

Embora o processo geral de aprendizagem possa ser semelhante entre as pessoas, 0s
resultados sdo altamente individualizados. Isso significa que, mesmo expostas as mesmas
informacdes, duas pessoas nunca aprendem exatamente da mesma maneira ou com 0s mesmos
resultados. Essa singularidade estd relacionada as experiéncias prévias, interesses, estilos de
aprendizagem e ao contexto em que cada individuo esta inserido, por isso, a aprendizagem ¢
um evento individual (Falk; Dierking, 2002).

Ainda, de acordo com Falk e Dierking (2002), o aprendizado ¢ significativamente
influenciado por fatores externos, que podem ser divididos entre aqueles mediados por
interacdes humanas e aqueles percebidos diretamente pelos sentidos. Esse processo,
denominado de aprendizado “de fora para dentro”, ¢ descrito de forma simplificada pelos
autores em trés aspectos essenciais: ele tem inicio no individuo, envolve interacdo com outras
pessoas e ocorre em contextos especificos.

Dessa forma, segundo Lave (1988), a aprendizagem pode ocorrer de forma nao
intencional no contexto e cotidiano de cada um. Nessa perspectiva, ela ¢ entendida como um
processo social, no qual o conhecimento ¢ construido colaborativamente. Para Lave e Wenger
(1991), dominar conhecimentos e habilidades implica integrar-se as praticas socioculturais das
comunidades, em um processo no qual os novos membros vao se tornando parte ativa do grupo.

Ferreira (2014) destaca que, segundo as neurociéncias cognitivas, a aprendizagem nao
deve ser compreendida como um processo linear e simples, mas como um sistema complexo

de interagdes. Nesse contexto, as memdrias, entendidas como produtos da aprendizagem, sdo
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formadas por uma rede interligada de informagdes, emogdes, conhecimentos, pensamentos,
sentimentos e sensagdes.

De acordo com Gazzaniga, Ivry e Mangun (2006), ha uma estreita relagao entre os
processos de memoria e aprendizagem. Falk, Dierking e Holland (1995) compreendem a
aprendizagem tanto como um processo quanto como um produto, sendo este tltimo associado
aquilo que pode ser identificado e recuperado no cérebro. Izquierdo (2011) reforca essa ideia
ao afirmar que aquilo que ¢ armazenado e recuperavel no cérebro corresponde a memoria.

Para Hooper-Greenhill (2004), na perspectiva tradicional, a aprendizagem ¢&
frequentemente equiparada ao conhecimento, sendo vista como um produto a ser alcancado, e
ndo como um processo continuo e dinamico. Essa concepcao limita a aprendizagem a simples
aquisi¢cdo de fatos e informagdes, obtidos por meio do contato com conteudos confidveis e
especialistas. O conhecimento, nessa visdo, ¢ considerado objetivo, verdadeiro e pertencente a
disciplinas especificas, podendo, ainda, ser transferido de quem o detém para quem ainda nao
0 possui.

Atualmente, educadores e tedricos compreendem a aprendizagem de maneira mais
ampla, pois reconhecem que ela envolve também sentimentos, valores, acdes e contextos. Além
disso, aspectos como motivacdo e consciéncia sdo considerados fundamentais. Por isso, a
aprendizagem ¢ entendida como um processo continuo ao longo da vida que contribui para a
constru¢do da identidade pessoal (Hooper-Greenhill, 2004).

As abordagens recentes também reconhecem que a aprendizagem pode ocorrer em
diferentes contextos, com caracteristicas e resultados variados. Além disso, a aprendizagem
abrange também o desenvolvimento de habilidades, a formagdo de atitudes e valores, a
emergéncia de novos comportamentos, a ado¢do de papéis sociais € a consolidagdo da
identidade pessoal, processos que acompanham os individuos ao longo da vida, de maneira
diversa e continua.

Na tese de doutorado desenvolvida por Bizerra (2009), a autora identificou que muitos
autores convergem para a compreensao de que a aprendizagem € mais um processo do que um
produto. Nessa visdo, a aprendizagem nao € algo estatico, mas sim um fluxo continuo de
experiéncias que se constroem ao longo do tempo e refletem a interagdo entre o aprendiz e seu
contexto. Essa abordagem destaca a importancia da experiéncia de aprendizagem como um
processo dinamico e em constante evolugao.

Nesta pesquisa, pode-se apontar que os autores que estudam a aprendizagem em
museus a compreendem predominantemente como um processo continuo. Falcdo et al. (2003)

definem a aprendizagem como um processo de longa duragdo que envolve avancos e
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retrocessos, em vez de simples substituicdes de ideias. De forma semelhante, Falk (2001)
caracteriza a aprendizagem como um didlogo que se estabelece entre o individuo e o ambiente
ao longo do tempo. Em outra pesquisa, Dierking e Falk (2003) ainda ressaltam que a
aprendizagem ¢ um esfor¢o contextualizado, no qual o individuo constroi significados para
sobreviver e prosperar, relacionando constantemente suas experiéncias passadas com as atuais.

Além disso, embora a concep¢do da aprendizagem como processo ¢ produto seja
amplamente aceita pelos pesquisadores, ha divergéncias quanto a forma como esse processo
ocorre. Para alguns autores, a aprendizagem ¢ principalmente um fendmeno mental. Jeffery-
Clay (1998) entende que a aprendizagem acontece quando os individuos modificam suas
estruturas conceituais, estabelecem novas relagdes e integram novos conceitos. De modo
semelhante, Gilbert e Priest (1997) definem a aprendizagem como o desenvolvimento e uso de
modelos mentais pelos individuos, enquanto Puchner, Rapoport e Gaskins (2001) ressaltam que
a aprendizagem envolve alteragdes em representacdes mentais que podem ou nao se refletir no
comportamento. Dessa forma, observa-se que a concepg¢ao de aprendizagem varia conforme a
teoria educacional que embasa cada estudo. Por isso, a seguir, sdo apresentadas algumas das
principais teorias de aprendizagem que contribuem para compreender os mecanismos, fatores

e contextos envolvidos no processo de aprendizagem.

2.1.1 Teorias de aprendizagem

Ao longo do tempo, diversos pesquisadores tém se dedicado ao estudo da
aprendizagem, com o objetivo de buscar compreender como os individuos adquirem
conhecimentos, desenvolvem habilidades e constroem significados a partir de suas
experiéncias. Como resultado desses esforcos, diferentes compreensdes sobre o fendmeno da
aprendizagem foram elaboradas, consolidando-se em teorias que refletem diferentes
perspectivas sobre esse fendmeno.

Dentre as principais abordagens destacam-se as teorias comportamentalistas,
cognitivas e humanistas, cada uma com seus pressupostos e contribui¢cdes especificas para a
compreensdo da aprendizagem. Lefrangois (2017) aponta que as teorias da aprendizagem
surgem do esforco histdrico de psicélogos em organizar observagoes, hipoteses, leis, principios
e suposigoes relacionadas ao comportamento humano. Essas fundamentagdes tedricas servem
de base para analisar os processos de aprendizagem em variados contextos, inclusive em

ambientes museais, abordados nas segdes seguintes.
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Uma das primeiras e mais conhecidas ¢ a teoria comportamentalista, também chamada
behaviorista. O termo “behaviorismo”, que significa “comportamento”, foi utilizado pela
primeira vez em 1913, nos Estados Unidos, por John B. Watson, quando publicou um artigo
intitulado Psicologia: como os behavioristas a véem. Dentro dessa perspectiva tedrica, hd um
foco nos aspectos observaveis das acdes humanas ao entender o comportamento como um
conjunto de respostas que podem ser analisadas em relagdo a eventos igualmente observaveis,
como as circunstancias que os antecedem e os sucedem (Bock; Furtado; Teixeira, 2001; Freire,
2002; Lefrancois, 2017).

O behaviorismo parte do principio de que a conduta humana pode ser observada e
medida, o que fundamenta a chamada teoria do comportamento ou comportamentalismo
(Coelho; Dutra, 2017). Dentre os principais pesquisadores do comportamentalismo, pode-se
destacar Ivan Pavlov, John Watson ¢ Burrhus F. Skinner.

Os estudos de Ivan Pavlov com caes tiveram grande influéncia sobre o
desenvolvimento do behaviorismo. Por meio de experimentos em laboratdrio, especialmente
no campo da digestao, Pavlov observou que certos estimulos, como a presenca do tratador com
o prato de comida, provocavam salivagdo e secrecdo estomacal nos animais, mesmo antes da
ingestao do alimento. Ele concluiu que o comportamento dos caes estava condicionado a esses
estimulos, aplicados pouco antes da alimentagdo, o que evidenciava um processo de
aprendizagem associativa baseado na repeticdo de estimulos e respostas (Lefrangois, 2017;
Ostermann; Cavalcanti, 2011).

O experimento de Pavlov ficou conhecido como reflexo condicionado e foi
amplamente utilizado pelos behavioristas para investigar os processos psiquicos. Por meio da
técnica do condicionamento, tornou-se possivel compreender como certos comportamentos
eram elaborados e desenvolvidos (Freire, 2002). A teoria do condicionamento respondente de
Pavlov se insere no conjunto mais amplo de teorias que explicam o comportamento com base
na relacdo entre estimulo e resposta (La Rosa, 2003).

Outro importante nome ¢ John Watson, reconhecido como o fundador do behaviorismo
no ocidente. Ele adotou esse termo para destacar seu interesse pelos aspectos observaveis do
comportamento. Influenciado pelas pesquisas de Pavlov, voltou sua aten¢do especialmente aos
estimulos, mais do que as suas consequéncias e realizou experimentos com animais € até mesmo
com bebés. Para ele, a psicologia integrava o campo das ciéncias naturais e tinha o
comportamento como objeto de estudo, investigado por meio da relagdo entre estimulo e

resposta. Sua concepcao estava alinhada aos principios epistemologicos do positivismo, com



70

0s quais teve contato durante seus estudos em Filosofia, o que o caracteriza como um pensador
de orientagdo empirista (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Além disso, Watson entendia a aprendizagem com base no condicionamento cldssico
proposto por Pavlov, no qual um estimulo neutro, ao ser repetidamente associado a um estimulo
incondicionado, passa a provocar a mesma resposta, substituindo-o. Esse processo, para ele,
também explicava emoc¢des humanas, como o medo, que poderiam ser condicionadas por meio
da associacdo entre estimulos. Watson rejeitava qualquer forma de mentalismo, incluindo a
separacao entre corpo ¢ mente (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Por fim, no campo do behaviorismo, pode-se destacar o pensamento de Skinner, que
teve como propoésito central o estudo cientifico do comportamento, buscando identificar as leis
naturais que regem as reagoes do organismo durante a aprendizagem e ampliar o controle sobre
as variaveis envolvidas nesse processo. Para Skinner, os elementos da aprendizagem, como
motivagao, retencao e transferéncia, estdo relacionados ao comportamento operante, no qual a
resposta aprendida é condicionada por estimulos externos e reforgada por consequéncias que
aumentam a probabilidade de sua repeti¢do. Skinner destacou que, quando um comportamento
operante ¢ seguido por um estimulo reforcador, sua ocorréncia tende a se repetir. Sua
contribui¢do foi decisiva para o entendimento do processo de ensino-aprendizagem e
influenciou significativamente a pratica pedagogica (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Na perspectiva de Skinner, o ensino eficaz ocorre quando o conteudo a ser aprendido
estd submetido a contingéncias de reforco cuidadosamente organizadas. O professor, nesse
processo, tem o papel de estruturar essas contingéncias para aumentar a probabilidade de que o
aluno apresente o comportamento esperado, ou seja, a resposta correta (Moreira, 1999b).

No entanto, ele reconhecia que o professor, sozinho, teria dificuldades em oferecer
reforco simultdneo a todos os alunos em sala de aula. Por isso, propds o uso de instrumentos
mecanicos, como as maquinas de ensinar, que permitiam um avango individualizado do aluno:
ao responder corretamente a uma questdo, o estudante recebia um reforco e seguia para a
proxima etapa. Em caso de erro, o som ndo era emitido, e o aluno tinha nova chance de
responder. Essas maquinas, embora tenham obtido bons resultados em alguns contextos
educacionais, demonstraram maior eficacia quando aplicadas na industria (Resende, 2018).

Por volta da década de 1970, um numero significativo de psicologos passou a
questionar o modelo estimulo-resposta do behaviorismo, argumentando que ele negligenciava
aspectos importantes da atividade humana, como o raciocinio, a tomada de decisdes, 0

planejamento e a comunicagdo. Esse movimento deu origem a abordagem cognitivista, que
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passou a se dedicar a compreensdo dos processos mentais envolvidos no comportamento
(Coelho; Dutra, 2017).

A psicologia cognitiva direcionou o seu interesse para 0s processos mentais superiores,
em vez de focar apenas no comportamento observavel. Seu campo de estudo abrange como as
pessoas percebem, aprendem, recordam e processam informagdes, além de priorizar a pesquisa
com seres humanos em vez de animais (Sternberg, 2008). O cognitivismo enfatiza justamente
os aspectos negligenciados pelo behaviorismo, ao considerar a mente como objeto de analise.
Essa abordagem compreende a aprendizagem nao como um processo mecanico e internalizado,
mas como resultado de multiplas influéncias, como o ambiente, as interagdes sociais ¢ os fatores
externos, que, juntos, constroem uma rede de significados (Coelho; Dutra, 2017).

Além disso, essa abordagem enfatiza o processo de cogni¢do, entendendo-o como o
meio pelo qual o individuo atribui significados a realidade que o cerca. Seu foco estd na
compreensdo, transformacao, armazenamento e uso das informagdes (Ostermann; Cavalcanti,
2011).

O construtivismo surgiu como um desdobramento e ampliacao das ideias cognitivistas,
compartilhando com essa abordagem o interesse pelos processos mentais envolvidos na
aprendizagem. Porém, enquanto o cognitivismo busca compreender como a mente processa,
armazena e utiliza informacdes, o construtivismo vai além ao enfatizar o papel ativo do sujeito
na constru¢ao do conhecimento.

Nessa perspectiva, aprender ¢ construir significados a partir da interagdo entre o
individuo, o meio e suas experiéncias prévias. O conhecimento, portanto, nao € algo transmitido
de forma passiva, mas elaborado continuamente pelo sujeito em contato com o ambiente, em
um processo dindmico e contextualizado. Portanto, o construtivismo mantém vinculos
conceituais com o cognitivismo, mas propde uma visdo mais integrada da aprendizagem,
considerando aspectos sociais, culturais e afetivos que influenciam a formagao do pensamento
e do saber. Dentre os principais tedricos cognitivistas com perspectivas construtivistas, pode-
se destacar as contribui¢cdes de Bruner, Piaget e Vygotsky, além de Ausubel que ndo enfatizava
tanto o construtivismo.

Jerome S. Bruner foi um psicélogo de destaque, cuja trajetdria profissional foi marcada
por importantes contribuigdes para a psicologia e educagdo. Influenciado pelo cognitivismo,
Bruner também se tornou uma referéncia fundamental no campo do construtivismo (Rabatini,
2010; Moreira, 2013). Para Bruner, conforme apontam Moreira (1999a) e Ostermann e
Cavalcanti (2011), € possivel ensinar qualquer assunto a qualquer crianca, independentemente

do estagio de desenvolvimento, desde que o ensino seja feito de forma adequada. Ele defendia
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que o aluno deveria participar ativamente do processo de aprendizagem, apresentando uma
teoria fundamentada em regras que orientam a melhor forma de aquisi¢do do conhecimento
(Préss, 2012).

Além disso, Bruner enfatizava a aprendizagem pela descoberta, que, segundo
Lefrancois (2017), baseia-se na ideia de que a formagdo de sistemas genéricos de codificagao
depende da descoberta de relagdes. Dessa forma, as criangas sdo estimuladas a explorar e
descobrir fatos e conexdes por conta propria, caracterizando a aprendizagem como um processo
ativo. Dessa forma, o ambiente de ensino deve favorecer a descoberta de relagdes ¢
similaridades, pois, para Bruner, a descoberta feita pelo aluno assemelha-se a feita por um
cientista em laboratério (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

O pesquisador mais destacado no campo do construtivismo ¢ Jean Piaget. Segundo
Coelho e Dutra (2017), Piaget ¢ reconhecido como uma referéncia fundamental na psicologia
do desenvolvimento, pois elaborou a teoria da Epistemologia Genética, também chamada de
Psicogenética, para explicar o desenvolvimento da inteligéncia humana. De acordo com essa
teoria, a inteligéncia do individuo se desenvolve por meio de uma interagdo continua com o
ambiente, ainda que influenciada por fatores bioldgicos (Coelho; Dutra, 2017).

Para Piaget (1997), o conhecimento ndo surge exclusivamente do sujeito consciente
nem dos objetos externos, mas resulta das interagdes que ocorrem entre sujeito € objeto. Essas
interacdes dependem simultaneamente dos dois, por isso, ocorre uma troca dindmica e
indissociavel entre formas distintas, ainda que inicialmente ndo diferenciadas (Piaget, 1990).
Piaget parte da ideia de que o conhecimento ndo ¢ algo fixo ou acabado, mas um processo
continuo de construcdo que resulta da interacdo do individuo com o meio. Nesse processo, a
personalidade se desenvolve a medida que o sujeito atua, elabora e gera aprendizagem,
conectando-se ao contexto material e social em que vive e aos simbolos e as relagdes sociais
que vivencia (Coelho; Dutra, 2017).

A teoria de Piaget ndo € uma teoria de aprendizagem propriamente dita, mas sim uma
teoria do desenvolvimento cognitivo, que distingue quatro estagios gerais: sensorio-motor, pré-
operacional, operacional concreto e operacional formal. O desenvolvimento intelectual ocorre
por meio dos processos de assimilagdo e acomodag¢do. Na assimilagdo, o individuo incorpora a
realidade a seus esquemas mentais; quando esses esquemas nao conseguem lidar com novas
situagdes, ocorre a acomodacao, ou seja, a modificagdo dos esquemas para incorporar 0 novo
conhecimento. Esse ciclo de desequilibrio e reequilibrio, chamado equilibragdo majorante,

impulsiona o desenvolvimento cognitivo. Para Piaget, o pensamento ¢ a interioriza¢ao da agao,
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e a aprendizagem acontece quando ha acomodacdo dos esquemas. (Ostermann; Cavalcanti,
2011).

Lev Vygotsky foi um importante teérico da aprendizagem com uma abordagem
cognitivista de base socioconstrutivista, pois destacava a importancia das interacdes sociais €
da cultura no processo de construgdo do conhecimento. Segundo Carretero (1997), Vygotsky
concebe o sujeito como um ser essencialmente social. Assim, para os construtivistas que
seguem sua linha, a aprendizagem nao ¢ uma atividade isolada, mas um fendmeno social. Nesse
sentido, Bock, Furtado e Teixeira (1999) ressalta que, para Vygotsky, o processo de
aprendizagem depende das interacdes sociais e que métodos e praticas educacionais devem
valorizar essas relagdes, especialmente o contato com os pares € o ambiente cultural, pois o
desenvolvimento e as conquistas cognitivas sao frutos dessas interagdes.

O conceito fundamental na teoria de Vygotsky € o de atividade, que constitui a unidade
basica para a constru¢dao da consciéncia humana. Essa atividade envolve a transformacao do
meio externo e interno da consciéncia por meio do uso de instrumentos, que agem externamente
e promovem mudancas nos objetos, € signos, que atuam internamente para o controle do
individuo. Esse processo de media¢do, utilizando instrumentos e signos, ¢ essencial para a
formagao da consciéncia, entendida como um contato social consigo mesmo, estruturada por
signos de origem cultural (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Vygotsky (1991) afirma que o ensino e a interacdo social sdo fundamentais para
desencadear as estruturas mentais necessarias a aprendizagem, mas destaca que ¢ importante
respeitar a capacidade cognitiva do aprendiz. Para isso, ele introduz o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), que representa a distdncia entre o nivel real de
desenvolvimento do individuo e seu nivel potencial de desenvolvimento. Essa zona indica o
potencial de aprendizagem, ou seja, as fun¢des cognitivas ainda em processo de maturagao.
Embora a interagdo social seja valorizada na teoria vygotskyana, essa interagdo s6 promove a
aprendizagem se ocorrer dentro dos limites da ZDP.

Dessa forma, a ZPD se refere a uma faixa de desenvolvimento intelectual em que a
crianga, com o apoio direto ou indireto de um adulto, pode realizar tarefas que ainda ndo ¢ capaz
de executar sozinha, pois estdo além do seu nivel atual de desenvolvimento (Ostermann;
Cavalcanti, 2011).

A principal implicacao pedagogica do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal
estd na maneira como a relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento ¢ compreendida.
Vygotsky argumenta que o aprendizado efetivo é aquele que antecede e impulsiona novos

estagios do desenvolvimento, ou seja, o “bom aprendizado” ocorre quando se adianta ao
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desenvolvimento real do aluno (Ostermann; Cavalcanti, 2011). Portanto, na perspectiva
vygotskyana, o desenvolvimento cognitivo estd diretamente relacionado a interacdo do
individuo com seu contexto social, historico e cultural. Vygotsky enfatiza que as relagdes
sociais se transformam em fungdes mentais superiores por meio de um processo de
reestruturacao mental, essencial para o avanco da aprendizagem (Andrade et al., 2019).

Por fim, destaca-se David Ausubel como um importante teodrico cognitivista, cuja
teoria da aprendizagem significativa enfatiza a importancia de conhecimentos prévios na
assimilagdo de novos conteudos. Para ele, essa aprendizagem ocorre quando uma nova
informagao se conecta de forma substancial e ndo arbitraria a um elemento relevante ja presente
na estrutura cognitiva do individuo. Por isso, a aprendizagem significativa depende da
integracdo da nova informacdo com conceitos previamente existentes na mente do sujeito
(Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Para Ausubel, a aprendizagem significativa € o principal mecanismo pelo qual os seres
humanos adquirem e retém grandes volumes de informacgdes, especialmente no contexto
escolar. Ele destaca que o fator mais importante que influencia a aprendizagem ¢ o
conhecimento prévio do aluno, ou seja, o que ele ja sabe. Ausubel entende que o armazenamento
do conhecimento na mente humana ¢ organizado em uma hierarquia conceitual, na qual
informacdes mais especificas se conectam a conceitos e proposi¢des mais gerais (Moreira;
Ostermann, 1999; Ostermann; Cavalcanti, 2011).

Outra importante teoria de aprendizagem ¢ a chamada humanista. Enquanto o
comportamentalismo foca no comportamento observavel e nas respostas a estimulos, € o
cognitivismo enfatiza as estruturas mentais e a organizacdo do conhecimento, a teoria
humanista valoriza o ser humano, considerando a integracdo de agdes, pensamentos e
sentimentos (Andrade et al., 2019).

Dessa forma, segundo Ledo (2014), a aprendizagem se fortalece por meio da troca de
experiéncias entre o sujeito € o objeto, o que envolve conflitos, interacdes e a relagdo afetiva e
social construida nesse processo, que pode gerar ganhos significativos que ndo eram
considerados nas abordagens comportamentalista e cognitivista. Nesse sentido, os aspectos
afetivos e emocionais sdo fundamentais para o desenvolvimento da aprendizagem, e o ensino
deve promover o crescimento e a autorrealiza¢do do individuo (Andrade ef al., 2019).

Entre os teoricos que influenciaram abordagens educativas centradas na pessoa e na
valorizacao do ser humano, destacam-se Carl Rogers, Paulo Freire e John Dewey, embora com
diferentes filiagdes tedricas. Carl Rogers ¢ o principal representante da Psicologia Humanista.

Paulo Freire também compartilha principios humanistas em sua pedagogia critica, enquanto
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John Dewey, embora ndo seja um humanista, influenciou profundamente a educacgao
progressista com foco na experiéncia e na democracia.

A concep¢ao humanista de aprendizagem, na visao de Carl Rogers, considera o ser
humano em sua totalidade ao valorizar o intelecto, os sentimentos e as emog¢des como elementos
fundamentais para uma aprendizagem profunda e duradoura (Andrade et al., 2019). Moreira
(1999b) destaca que essa abordagem nao ¢ uma teoria de aprendizagem formal, mas € orientada
por “principios de aprendizagem”. Essas contribui¢des surgem de sua experiéncia como
psicologo, que enfatizava que as pessoas possuem dentro de si mesmas as respostas para seus
problemas, influenciado pela psicologia humanistica e fenomenologica.

Rogers propde uma aprendizagem que ele chama de significante, diferenciando-a da
mera acumulagdo de fatos para memorizagdo e da aprendizagem significativa cognitiva de
Ausubel. Essa aprendizagem significante, também chamada de duradoura ou penetrante,
transforma a percepcao, compreensao e atitudes do individuo, pois estd profundamente ligada
as emocoes e sentimentos (Andrade ef al., 2019).

Segundo Moreira (1999b), para Rogers, o objetivo da educagdo em todos os niveis
deve ser facilitar a mudanga e a aprendizagem continua, especialmente em uma sociedade
marcada pela constante transformacao, na qual o conhecimento rapidamente se torna obsoleto.
Portanto, o verdadeiro educado ¢ aquele que aprendeu a aprender, a adaptar-se e a valorizar o
processo de busca pelo conhecimento como fonte de seguranca (Moreira, 1999b).

Paulo Freire também pode ser destacado em razdo de suas contribuigdes para a
chamada pedagogia libertadora, que visa mobilizar o individuo para a transformagdo social
(Andrade et al., 2019). Segundo Ostermann e Cavalcanti (2011), Freire valorizava a sabedoria
popular e entendia que os alunos trazem consigo conhecimentos, vivéncias e habitos que devem
ser considerados para promover uma conscientizacdo critica e, consequentemente, a
transformagao social.

Na perspectiva de Paulo Freire, tanto a educagdo tradicional, caracterizada por um
aprendizado autoritario € mecanico, quanto a educagdo “renovada” apresentavam um carater
domesticador, pois ndo promoviam o desenvolvimento da consciéncia critica do individuo
sobre si mesmo e seu contexto social. Para Freire, essa consciéncia ¢ fundamental para gerar os
questionamentos que levam a mobilizacdo politica e a transformagdo social, que sdo o nucleo
da pedagogia libertadora que ele propde (Andrade ef al., 2019).

Em relagdo a aplicacdo da pedagogia freireana no ambito da educacdo formal,
Ostermann e Cavalcanti (2011) ressaltam que, por ter sido originalmente experimentada em

contextos nao formais, sua transposi¢ao para o ensino formal demanda pesquisas aprofundadas
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para a sistematizacdo do método. Mesmo assim, muitos educadores empenhados em uma
educacdo transformadora tém adotado principios freireanos e obtido resultados positivos
(Andrade et al., 2019).

Por fim, merecem destaque as contribui¢cdes de John Dewey, cuja visao profundamente
democratica estabelece uma relagdo entre educacdo e democracia. John Dewey foi um dos
lideres da educagao progressiva nos Estados Unidos no inicio do século XX e desenvolveu um
pensamento educacional equilibrado e sofisticado. As suas ideias, apesar de hoje parecerem
menos originais devido a sua incorporagao por outros autores ¢ tendéncias, muitas vezes sao
mal compreendidas e vistas como fins em si mesmas, por isso, acabam por ser subestimadas
(Branco, 2010).

Dewey (2005) defende uma concepgao maximalista de democracia, entendendo-a ndo
apenas como uma forma de governo, mas sobretudo como uma forma de vida associativa, uma
experiéncia humana construida coletivamente. Seu pensamento pedagogico foi profundamente
influenciado por suas reflexdes filosoficas, epistemologicas e politicas, assim como pelas
transformagodes sociais e cognitivas do século XX, o que resultou na formulacio de uma
filosofia da educacdo baseada em uma teoria da experiéncia (Santos; Oliveira; Paiva, 2022).

Além disso, Dewey enfatiza o processo de aprendizagem a partir da inteligéncia
reflexiva e do desenvolvimento de hébitos de reflexdo que permitem aos individuos examinar
suas crengas, seus fundamentos e consequéncias. Dessa forma, estimular habitos reflexivos
significa promover nos estudantes uma agao intencional, capaz de ampliar o controle sobre seus
comportamentos e enriquecer a experiéncia dos acontecimentos, aprofundando seu significado.
E importante notar que a constru¢do do pensamento reflexivo pressupde o desenvolvimento de
tragos de carater como abertura e responsabilidade, ressaltando ndo apenas as vertentes
cognitiva, mas também moral e emocional da inteligéncia (Branco, 2010).

As teorias da aprendizagem, desenvolvidas, principalmente, em contextos formais de
educagdo, oferecem contribuigdes para a compreensdo dos processos de aquisicdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes. No entanto, ambientes ndo escolares, como os museus,
apresentam caracteristicas proprias de aprendizagem. Nesse sentido, destaca-se o conceito de
aprendizagem por livre escolha (free-choice learning), que reconhece o papel ativo do individuo
na selecdo, no ritmo e na profundidade do que aprende (Falk e Dierking, 2000). Essa abordagem
tem contribuido no entendimento das experiéncias educativas e aprendizagens em espacos nao
formais, especialmente museus, o que influenciou a formulagdo de modelos como o Modelo

Contextual de Aprendizagem, proposto por Falk e Dierking.
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2.2 APRENDIZAGEM POR LIVRE ESCOLHA EM DIFERENTES CONTEXTOS

A aprendizagem por livre escolha refere-se aos processos de aprendizagem que
ocorrem de maneira autonoma, voluntaria e personalizada, nos quais os individuos exercem
controle sobre o que, como e quando aprendem. Ela pode ser identificada em ambientes formais
e ndo formais de educagdo, como museus, centros de ciéncia, jardins botanicos, aquarios e
outros espagos culturais. Essa forma de aprendizagem reconhece a diversidade de motivagdes,
interesses e trajetérias dos individuos e valoriza o envolvimento ativo, a curiosidade e a
construcao pessoal de significados.

Discussdes a respeito da aprendizagem por livre escolha t€ém se destacado em diversas
pesquisas e publicacdes nas ultimas décadas (Falk; Dierking, 1995; Falk, 2001; Falk; Dierking,
2002; Falk; Dierking; Foutz, 2007). Surgida nos Estados Unidos essa abordagem reconhece que
a aprendizagem ¢ um processo continuo, autodirigido e presente em diferentes contextos ao
longo da vida. Instituigdes e grupos de pesquisa foram importantes para popularizar essa
abordagem e ampliar a compreensao sobre como e onde ocorre a aprendizagem fora dos espagos
formais.

As pesquisas sobre a aprendizagem por livre escolha em diferentes ambientes
educativos t€ém ocorrido por quase 100 anos, com raizes nos estudos de Edward Robinson
(1928) e Arthur Melton (1935) da Universidade de Yale nos Estados Unidos. Esses
pesquisadores perceberam a necessidade de desenvolver teorias e métodos para compreender
aspectos especificos da aprendizagem fora dos espacos e curriculos formais, como museus €
outros ambientes ndo formais, sem comprometer os principios de escolha e controle do
aprendiz, elementos centrais da aprendizagem por livre escolha (Falk; Dierking, 2002; Hein,
1998).

Rowe e O’Brien (2016) destacam que, ao longo de quase um século, os pesquisadores
da aprendizagem por livre escolha tém desenvolvido ferramentas e métodos que consideram as
especificidades desse processo de aprendizagem. Além disso, essas pesquisas tém se baseado
em uma ampla perspectiva sociocultural, que situa o desenvolvimento humano nos contextos
fisico, social, pessoal, institucional e historico em que ocorre.

Mais recentemente, iniciativas entre profissionais de museus e pesquisadores t€ém
buscado avancar nas pesquisas voltadas a aprendizagem em ambientes museais. A fundagdo do
Institute for Learning Innovation, em 1986, impulsionou significativamente as pesquisas na
area e reforcou a importancia da aprendizagem por livre escolha. Sob a lideranca de John Falk

e Lynn Dierking, o instituto desenvolveu mais de 200 projetos em diversas instituigdes de
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ensino voltadas a aprendizagem por livre escolha, principalmente em ambientes museais. Além
disso, o instituto consolidou a formagao de pesquisadores, muitos dos quais assumiram posi¢des
de destaque em outros contextos voltados para esse tipo de aprendizagem (Rennie, 2016).

Rennie (2016) ressalta que o Institute for Learning Innovation tornou-se uma
referéncia em estudos aplicados, pois as pesquisas ocorriam em museus, zoologicos, aquarios,
parques e outros espacos. Dessa forma, Falk e sua equipe investigaram os fatores que
promovem a aprendizagem e expandiram o entendimento sobre onde e como ela ocorre,
popularizando o termo “aprendizagem por livre escolha” como um conceito positivo, além de
auxiliarem profissionais a compreenderem a aprendizagem e a desenvolverem iniciativas
especificas.

Ainda de acordo com Rennie (2016), o Institute for Learning Innovation adotou a
estratégia de buscar financiamentos, como os da National Science Foundation, para promover
encontros entre especialistas renomados. Esses encontros resultaram na apresentagao de artigos
e livros. Um dos primeiros foi Public Institutions for Personal Learning: Understanding the
Long-Term Impact of Museums (Falk; Dierking, 1995), que inspirou uma geracdo de
pesquisadores, incluindo o proprio autor, a aprofundar seus estudos na tematica. Outro destaque
foi Free-Choice Science Education: How We Learn Science Outside of School (Falk, 2001), que
reuniu pesquisadores e profissionais para debater os pontos fortes, limitagcdes e possibilidades
para o desenvolvimento da aprendizagem por livre escolha.

Dentre outras produgdes relevantes destaca-se o livro In Principle — In Practice:
Museums as Learning Institutions (Falk; Dierking; Foutz, 2007) que incluiu uma edicdo
especial da revista Science Education (julho de 2004, volume 88), na qual artigos foram
revisados e integrados ao livro. Além disso, foram incluidos textos que sintetizaram pesquisas
e discussdes para aprimorar praticas e apontar dire¢cdes para investigacdes futuras. John e Lynn
dedicaram suas carreiras a promover a aprendizagem e defenderam que ela é um processo
continuo presente em todas as experiéncias da vida. Para além da academia, eles buscaram
comunicar suas ideias ao publico geral. Um exemplo ¢ o livro Lessons without Limit: How
Free-Choice Learning is Transforming Education (Falk; Dierking, 2002), que apresenta
discussdes de como ocorre a aprendizagem ao longo da vida (Rennie, 2016).

A partir desta obra, Falk e Dierking (2002) introduziram o termo “aprendizagem por
livre escolha” como uma resposta a confusdo entre os termos formal, ndo formal e informal.
Para esses autores, a “aprendizagem por livre escolha” envolve qualquer tipo de aprendizagem

que ocorre fora da escola. Dessa forma, o interesse e a inteng¢ao de aprender partem do proprio
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individuo, sem a imposicao de elementos externos. Isso reforca a ideia de que o sujeito € o
centro do processo educativo.

Segundo Falk (2005) e Falk e Dierking (2000), a aprendizagem de livre escolha
enquadra-se nas abordagens socioconstrutivistas ao ensino e a aprendizagem (Vygotsky, 1986;
Howe, 1996; John-Steiner; Mahn, 1996). Para Falk (2005), esse tipo de aprendizagem envolve
algum nivel de instru¢do facilitada com objetivos educacionais especificos. Embora este
modelo reconhega a influéncia dos ambientes fisicos sobre o aprendizado, seu diferencial reside
no grau em que as capacidades, interesses e motivagdes do aprendiz sao colocados no centro da
experiéncia educativa. Esse foco no individuo reflete o compromisso em adaptar a
aprendizagem as necessidades e preferéncias do aprendiz, o que destaca a sua flexibilidade e a
personalizacdo como aspectos-chave dessa abordagem.

A partir disso, pode-se observar que a formulagao desta abordagem proposta por Falk
e Dierking foi influenciada por referenciais tedricos do construtivismo e do
socioconstrutivismo. Entre as contribui¢des mais relevantes esta a de Jean Piaget, cujas ideias
sobre a construgao ativa do conhecimento pelo aprendiz enfatizam a importancia da interagao
com o meio ¢ a autonomia intelectual no processo educativo. Também sdo notorias as
influéncias de Lev Vygotsky, especialmente no que diz respeito a mediagdo social e cultural e
ao papel das interacdes interpessoais para a aprendizagem significativa, conceitos como a “zona
de desenvolvimento proximal” dialogam diretamente com a ideia de oferecer oportunidades de
exploracdo ajustadas ao nivel de conhecimento e interesse do visitante. Além disso, autores
como Jerome Bruner, com sua defesa da aprendizagem por descoberta, e David Ausubel, com
a teoria da aprendizagem significativa, também fornecem fundamentos importantes para a
compreensdo de que o aprendiz deve ser protagonista de seu proprio processo, escolhendo,
explorando e relacionando informagdes a partir de seus proprios referenciais.

Essas bases tedricas também sustentam a aplicagdo da aprendizagem por livre escolha
no contexto museal, pois reforcam que a aprendizagem ¢ resultado da interacdo entre o
individuo e o ambiente, mediada por elementos culturais, sociais e fisicos. Nos museus, essa
perspectiva relaciona-se a criagdo de oportunidades que despertem a curiosidade, permitam a
exploragdo em diferentes niveis de profundidade e valorizem a interpretacdo pessoal dos
contetdos.

Falk e Dierking (2011) explicam que o termo “aprendizagem por livre escolha” foi
desenvolvido para descrever uma mudanga no entendimento da aprendizagem, que passa a ser
vista como um processo continuo e centrado no aprendiz. Essa abordagem enfatiza a autonomia

do individuo em decidir o que, quando, onde, como, porque € com quem aprender. A proposta
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de Falk e Dierking (2000) e outros autores sugere que este tipo de aprendizagem pode ser uma
forma de promog¢ao do conhecimento, especialmente no campo das ciéncias.

Dierking (2005) destaca que, globalmente, as sociedades vivenciam uma crescente
oferta de oportunidades para o aprendizado por livre escolha. Esse tipo de aprendizado,
orientado pelas necessidades e interesses individuais, ocorre ao longo da vida e permite que as
pessoas explorem temas que consideram uteis, atraentes ou simplesmente interessantes.

Esse tipo de aprendizagem abrange pessoas de todas as idades e ocorre em diversos
contextos, como por meio da internet, televisdo, livros, secoes em museus € interagdes com
amigos e familiares. Trata-se de um processo autodirigido e voluntario, guiado por interesses e
necessidades pessoais, ao qual os individuos recorrem ao longo da vida. Além disso, por
acontecer majoritariamente fora das estruturas formais de ensino, como escolas ou locais de
trabalho, a aprendizagem de livre escolha destaca-se pela sua relevancia e pela falta de
reconhecimento proporcional a sua importancia (Falk; Dierking, 2002).

Além disso, pode ser considerada um recurso significativo e ainda pouco explorado,
pois oferece aos jovens a oportunidade de desenvolver uma compreensdo profunda sobre uma
variedade de temas e adquirir habilidades essenciais para a vida, como colaboragdo em projetos,
comunicagdo e desenvolvimento de lideranga e responsabilidade. Além disso, esse tipo de
aprendizagem pode resultar em ganhos cognitivos em areas tradicionalmente associadas as
disciplinas escolares e proporcionar uma forma de aprendizado mais abrangente e integrada ao
cotidiano dos individuos (Dierking; Falk, 2003).

Ao aprender de forma autdnoma, o individuo pode, por exemplo, compreender melhor
questdes cotidianas, como os riscos envolvidos no uso de uma panela de pressao ou como as
relagdes internacionais de comércio influenciam os precos dos alimentos no mercado. Essa
forma de aprendizagem oferece uma experiéncia enriquecedora que vai além do curriculo
formal, pois amplia o entendimento e a percep¢ao do aprendiz sobre o mundo (Portugal, 2014).

A aprendizagem por livre escolha ndo deve ser considerada mais importante do que a
escolaridade formal, nem o contrario. Ambas tém papéis complementares no processo
educativo. O objetivo da educacdo no século XXI deve ser apoiar a aprendizagem cientifica
continua ao longo da vida e reconhecer que o aprendizado ndo se limita ao ambiente escolar. A
aprendizagem por livre escolha oferece aos individuos a oportunidade de aprofundar seus
conhecimentos e interesses fora do contexto formal e contribuir para uma educagao cientifica
mais abrangente e continua (Falk, 2002).

Livingstone (1999) compara a aprendizagem de livre escolha a um iceberg, onde sua

maior parte permanece invisivel na superficie, enquanto seus aspectos informais sao imensos
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e, na maioria, submersos. Ainda segundo o autor, uma pesquisa apontou que 95% dos
canadenses revelaram envolvimento em alguma forma de atividade de aprendizagem explicita
de livre escolha que consideravam importante, pois para muitos, a busca por uma melhor
compreensdo da ciéncia e da tecnologia se tornou uma parte significativa dessa aprendizagem
ao longo da vida.

Nos museus, a aprendizagem por livre escolha pode ser promovida a partir do contato
com segOes, objetos e narrativas contextualizadas que dialogam com os interesses e a
curiosidade dos visitantes. Esses espagos oferecem a oportunidade de aprender de forma
autodirigida, o que permite que cada visitante aprenda a partir de sua propria perspectiva, seja
para confirmar conhecimentos anteriores, ampliar a compreensdo de novos conceitos ou
relacionar experiéncias do cotidiano aos temas apresentados. A partir das ideias de
aprendizagem por livre escolha, John Falk e Lynn Dierking passaram a refletir e propor
discussdes especificas sobre a aprendizagem em ambientes museais e a propor formas para

estudar e compreender os principais aspectos deste fendmeno.

2.3 APRENDIZAGEM MUSEAL

Os museus, considerados, tradicionalmente, espagos voltados a preservagao, secao e
comunicac¢do, vém sendo cada vez mais reconhecidos como ambientes de aprendizagem. Dessa
forma, uma das principais contribuicdes dos museus na atualidade refere-se a sua fungdo

educativa. Nas palavras de Prieto (2019, p .12):

La funcion educativa de los museos se define como el acercamiento del discurso de
las exposiciones a los distintos tipos de publico asistente, mediante estrategias
pedagdgicas y recursos didacticos adecuados para cada uno de ellos, a fin de despertar
su curiosidad intelectual durante su estancia y generar experiencias significativas de
aprendizaje al salir (Prieto, 2019, p. 12).

Diversas pesquisas sobre a tematica t€ém sido desenvolvidas. Bizerra (2009) organizou
um levantamento de produgdes académicas (artigos, capitulos de livros, dissertagdes e teses)
sobre aprendizagem em museus. A autora identificou uma diversidade de abordagens teoricas
e metodoldgicas, compreensdes sobre o fenomeno e focos de pesquisas nos ambientes museais.

Bizerra (2009) ainda destaca que diversos autores compreendem a aprendizagem como
um processo € ndo como um produto e que € mais relevante entender “como” o publico aprende
do que medir “quanto” ele aprende. Para alguns, a aprendizagem ¢ vista como um processo
mental, em que as estruturas cognitivas dos individuos sdo modificadas, enquanto para outros,
ela ¢ uma experiéncia social que depende da interacdo entre as pessoas no contexto em que se

encontram. Além dos processos cognitivos, o processo de aprendizagem envolve também
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dimensdes afetivas, motoras, sociais e ludicas, que sdo influenciadas pela consciéncia, emogao,
memoria e percepg¢ao de cada visitante.

De acordo com Bizerra e Marandino (2009), as abordagens socioconstrutivistas
constituem atualmente um dos referenciais mais pesquisados no campo da aprendizagem em
museus, por contemplarem a complexidade e a multiplicidade de fatores que permeiam esse
processo. Essas abordagens reconhecem a aprendizagem como uma construgdo ativa e situada,
influenciada por interagdes sociais, contextos culturais e experiéncias prévias, € propoem
formas de compreender e avaliar a aprendizagem em espacos museais que se distanciam dos
modelos tradicionais de avalia¢do escolar.

Entre as vertentes socioconstrutivistas, destaca-se a perspectiva sociocultural,
fortemente ancorada no pensamento de Vygotsky (Bizerra; Marandino, 2009; Gonzalez, 2005).
Essa perspectiva entende a aprendizagem como um processo essencialmente social e mediado,
que transcende a mente individual e se constroi na relagdo com o outro, com a cultura e com os
instrumentos simbdlicos e materiais presentes nas situagdes de aprendizagem. Nesse sentido,
Schauble, Leinhardt e Martin (1997) argumentam que a abordagem sociocultural ¢
particularmente adequada para pensar a aprendizagem em museus, pois valoriza a constru¢ao
de significados em contextos sociais especificos. Mais do que a mera aquisi¢ao de informagdes,
essa abordagem destaca o papel ativo dos sujeitos e dos mediadores na atribuicao de sentidos
as experiéncias vivenciadas, concepcao amplamente favorecida nas instituigdes museais.

George Hein ¢ outro autor que propde uma compreensdo da aprendizagem em museus
influenciada pelo pensamento construtivista, pois reconhece que aprender € um processo ativo
e contextual, influenciado pelas experiéncias, motivagdes € conhecimentos prévios dos
visitantes. Para ele, a aprendizagem ocorre por meio da construcao de significados, € social,
mediada pela linguagem, e se prolonga no tempo, muitas vezes estendendo-se para além da
visita (Martins, 2011).

Com base nesses principios, Hein (1998) defende o conceito de “museu
construtivista”, no qual a fun¢do educativa € central e onde a experiéncia do visitante €
entendida como resultado da interacdo entre suas atitudes, experiéncias anteriores e a proposta
pedagogica da instituicdo. O autor destaca ainda a importancia de integrar epistemologia,
pedagogia e teorias da aprendizagem na pratica museal e reconhecer o desafio de alinhar
intencdes educativas com as diversas formas de recepcao do publico (Hein, 1998).

As perspectivas de Hein também encontram respaldo nas ideias de John Falk e seus
colaboradores (Falk, 2001; Falk; Dierking, 2000; 2002; Falk; Storksdieck, 2005a). Para Martins

(2011), enquanto Hein aponta como o museu deve se preparar para aperfeigoar o processo de



83

aprendizagem decorrentes da visita a institui¢do, Falk e colaboradores optam por demonstrar
os elementos envolvidos nesse processo.

Segundo Falk et al. (1998) e Falk e Dierking (2000), os museus e suas seg¢oes tém
potencial para ampliar e reorganizar os esquemas mentais e conceituais dos visitantes. Essa
transformagdo ocorre por meio de um processo interpretativo ativo e individualizado. Mesmo
quando a visita faz parte de atividades extracurriculares ou de momentos de lazer, ela constitui
uma experiéncia global que depende das expectativas e objetivos pessoais dos visitantes e das
acoes desenvolvidas no proprio museu. Dessa forma, a visita articula diferentes dimensdes
temporais, conectando conhecimentos prévios, vivéncias do momento presente e projegdes
futuras.

Outros autores também discutem aspectos da aprendizagem em museus. A
aprendizagem em museus se diferencia da escolar por envolver aspectos como a interagao direta
com 0s objetos expostos e o0 ambiente fisico, a participagdo voluntaria, a ludicidade, o uso de
multiplos sentidos, o envolvimento emocional, além da autonomia do visitante para escolher o
que e como aprender, sem seguir uma sequéncia rigida (Almeida, 1997).

De acordo com Kelly (2007), os museus atraem uma diversidade de visitantes, desde
criangas até idosos, e de diferentes grupos sociais, como familias, amigos e grupos escolares.
Os visitantes de museus costumam se envolver com aspectos variados do espaco, conforme o
que mais os atrai ou desperta interesse. Alguns se deixam conduzir pelas narrativas
apresentadas, enquanto outros sdo atraidos pelas imagens, objetos e se¢des. Ha ainda aqueles
motivados por razdes intrinsecas, como o prazer de explorar um ambiente diferente da escola,
a liberdade para interagir com amigos, o contato com a natureza ou a oportunidade de adquirir
novos conhecimentos e vivéncias (Takahashi, 2021).

Os visitantes chegam ao museu trazendo consigo um conjunto de motivagdes e
interesses moldados por suas experiéncias de vida, idade, conhecimentos prévios, bem como
por sua inser¢ao social, econdmica e cultural. Esses fatores influenciam diretamente a forma
como cada individuo vivencia e aprende durante a visita. A experiéncia museologica, portanto,
se insere em um processo continuo que vai além do momento da visita em si, sendo
compreendida muito mais como uma vivéncia subjetiva e sensorial do que como uma atividade
estritamente cognitiva (Silva, 2006).

Em muitos paises, os museus representam o principal local para aprendizagem fora da
escola. Mesmo em visitas mediadas, esses espagos oferecem uma variedade de atividades para

os visitantes escolherem. O aspecto mais significativo ¢ que os visitantes t€ém a sensagdo de
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poder escolher e controlar como irdo explorar e se envolver nas atividades, o que torna a
experiéncia mais personalizada e autdnoma (Bamberger; Tal, 2006).

Na visao de Falk e Dierking (1992), a aprendizagem ¢ um processo altamente
individual e os museus oferecem oportunidades para que as pessoas aprendam de forma
independente, pois esses ambientes incentivam os visitantes a escolherem as suas proprias
experiéncias, o que permite que as ideias ndo sigam uma sequéncia linear. A aprendizagem em
ambientes museais ¢ impulsionada pela curiosidade e pela satisfacdo em enfrentar desafios. A
apropriacao pessoal da aprendizagem € um componente essencial nesse processo. Os processos
ativos de construgao de significado, que envolvem informagdes sensoriais € observagao curiosa,
sdo fundamentais para a pratica da ciéncia (Hein, 1998). Ainda nesse sentido, Falk e
Storksdieck (2005b) destacam que a aprendizagem nos museus difere de qualquer outro
ambiente devido a natureza Unica do contexto museologico. Eles argumentam que o
aprendizado em um museu provavelmente sera diferente do aprendizado em outro.

De acordo com Rennie e Johnston (2007), quando as pessoas se deparam com algo
novo e interessante, elas tentam interpretd-lo com base no que ja conhecem ou experimentaram.
A aprendizagem ocorre durante uma visita a0 museu quando os visitantes relacionam
informagdes e experiéncias passadas com novas ideias e dados apresentados pelas exibigoes,
permitindo-lhes desenvolver uma nova compreensao ou adotar uma nova maneira de pensar ou
agir. A aprendizagem, portanto, ¢ um processo gradual de mudanca, que exige tempo para
reflex@o. Esse processo envolve pensar, considerar, desconstruir, reconstruir ideias e integrar
novas experiéncias.

O que um visitante traz consigo para a experiéncia do museu, como suas experiéncias
anteriores, conhecimento e interesses, tem uma influéncia significativa sobre o que ele ou ela
realmente faz e pensa dentro do museu (Bell et al., 2009; Falk; Dierking, 2000). Assim, a forma
como um visitante se percebe dentro de um museu esté ligada & maneira como ele reconhece a
propria instituicdo, se a pessoa se v€ como alguém curioso, que busca descobrir fatos
interessantes sobre a condi¢cao humana, ela pode se direcionar a museus de historia durante seu
tempo livre. Essa busca reflete uma forma de representar a propria identidade pessoal (Falk,
2013).

A aprendizagem tem uma natureza acumulativa, o que significa que o impacto
significativo de uma visita a0 museu muitas vezes ndo ocorre imediatamente, mas sim com o
tempo. Os visitantes demonstram evidéncias de aprendizagem a medida que suas atitudes,
comportamentos e conhecimentos mudam ao longo do tempo. Como a aprendizagem ¢

contextualizada, para que a visita tenha um impacto duradouro, ¢ necessario que o tempo



85

permita que o aprendizado se torne relevante, ou seja, transferido do ambiente do museu para
outras situagoes da vida do visitante (Rennie; Johnston, 2007).

De acordo com Falk e Dierking (2000), na maioria das vezes, o publico que visita o
museu aprende coisas que ja tinha um certo conhecimento. Ao chegar aos museus, os visitantes
trazem consigo uma série de conhecimentos prévios, ideias e conceitos, alguns sabem bastante
antes de chegar, a maioria sabe relativamente pouco, mas todos estdo, de maneira geral,
interessados. Falk e Storksdieck (2005b) afirmam que os visitantes utilizam a experiéncia do
museu para confirmar seus entendimentos e reforcar suas ideias e conceitos. Se¢des bem
planejadas facilitam esse processo de confirmacdo, enquanto se¢des incompletas dificultam
esse esforgo.

A experiéncia do visitante em um museu ¢ sempre influenciada por suas referéncias
pessoais, que conferem sentido e coeréncia a vivéncia. Cada pessoa interpreta o que vivencia
no museu a partir de sua propria identidade e historia, tornando a experiéncia Unica e subjetiva
(Falk, 2013). Neste processo, os visitantes podem utilizar as se¢des € objetos para expandir
suas realidades percebidas e as constru¢des mentais pré-existentes (Dierking, 1996). Diversos
fatores contextuais influenciam essa aprendizagem, como expectativas, conhecimentos prévios,
interesses, crengas individuais e a mediagdo de terceiros, além de elementos como a expografia
e as experiéncias vividas fora do museu (Falk; Dierking, 2000). Assim, uma se¢ao, ao despertar
motivacao e interesse, pode estabelecer conexdes com a vida cotidiana e com as experiéncias
pessoais dos visitantes (Falk; Storksdieck, 2005b).

De acordo com Rennie e Johnston (2007), museus desempenham um papel importante
na infraestrutura das comunidades, pois oferecem recursos acessiveis ao publico, que tem a
liberdade de decidir se deseja ou ndo visitar e aproveitar as experiéncias educativas que esses
espacos oferecem. Cada tipo de museu proporciona oportunidades de aprendizagem distintas,
de acordo com seu proposito. Apesar de todos apresentarem segdes e materiais auxiliares para
a interpretacdo, como sinaliza¢do e monitores, a decisdo de se envolver e aprender com essas
oportunidades ¢ do visitante. Cada pessoa chega com uma agenda propria e escolhe o nivel de
envolvimento com as se¢des, 0 que resulta em uma experiéncia de aprendizagem Unica para
cada individuo. Por isso, as experiéncias anteriores de um visitante, sejam cognitivas, afetivas,
comportamentais, sociais ou culturais, moldam como ele ou ela constrdi novos aprendizados de
maneira pessoal.

Dessa forma, criar experiéncias mais satisfatdrias para os visitantes € essencial para o
futuro dos museus. Em um mundo cada vez mais competitivo, os museus competem com outras

institui¢des culturais e com uma variedade crescente de opcdes de lazer e educacao. Portanto,
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para que os museus possam sobreviver e prosperar nas proximas décadas, serd necessario
aprimorar a compreensao e o atendimento ao publico (Falk, 2013).

Em relagdo ao desenvolvimento de pesquisas que buscam verificar a aprendizagem em
museus, Falk e Dierking (2000) afirmam que um dos fatores que dificultaram a andlise da
aprendizagem nos museus ao longo dos anos ¢ o fato de que o tipo de aprendizagem que ocorre
nesses ambientes ¢, principalmente, a aprendizagem por livre escolha. Os autores argumentam
que muitas pesquisas que ndo tiveram sucesso em identificar a aprendizagem nos museus
concentraram-se em evidenciar o que nao foi aprendido, em vez de focar no que realmente foi
adquirido pelos visitantes. E preciso investigar o potencial da aprendizagem autodirigida, que
¢ caracteristica dos museus, onde o aprendizado depende em grande parte da escolha e do
engajamento pessoal de cada visitante.

No trabalho de Bamberger e Tal (2006), foram investigadas as diferencas entre a
aprendizagem formal em sala de aula e a aprendizagem em ambientes ndo formais, como os
museus. A partir disso, os autores classificaram as visitas a museus em trés tipos: livre escolha,
escolha limitada e sem escolha. A visita de tipo livre escolha permitiu aos estudantes explorar
livremente a se¢do, com a mediagdo limitada a responder perguntas. O tipo escolha limitada foi
subdividido em dois subtipos: no tipo 1, o roteiro ficou restrito a uma parte especifica do museu,
com tarefas relacionadas a um tema pré-estabelecido; no tipo 2, os estudantes escolheram e
controlaram o roteiro dentro de uma programacao discutida com o professor ou apresentada
pelo museu. Em ambas as visitas de escolha limitada, o papel do mediador foi auxiliar na
selecdo dos objetos ou locais para investigagdo. J4 as visitas do tipo sem escolha, caracterizadas
por um roteiro rigidamente guiado, mostraram-se menos interativas, com os estudantes sendo
orientados a seguir a se¢do sem controle sobre os temas abordados. Os resultados observados
pelos autores indicam que as visitas do tipo escolha limitada foram as mais educativas, enquanto
as visitas do tipo livre escolha foram consideradas mais divertidas.

De acordo com Rennie e Johnston (2007), os visitantes devem estar ativamente
envolvidos no processo de pesquisa € ndo serem apenas observados de forma passiva, pois
existe uma grande lacuna entre observar e interpretar o que ¢ observado. Compreender a
experiéncia do visitante implica na coleta de dados diretamente deles, o que exige registrar o
que os visitantes dizem e fazem no museu.

Em outra pesquisa, Rennie e Williams (2006) afirmam que a aprendizagem dos
visitantes ¢ influenciada pela interacdo entre diversos fatores, como os contextos pessoais,
sociais e fisicos relacionados a visita, o que pode resultar em aprendizagens Unicas para cada

individuo. Além disso, experiéncias anteriores e posteriores a visita também podem afetar o
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processo de aprendizagem. Dessa forma, a aprendizagem ¢ muitas vezes reestruturada pelos
individuos de forma a se ajustar as suas necessidades e circunstancias pessoais.

Falk e Dierking (2000) chegaram a conclusao de que a aprendizagem realmente ocorre
nos ambientes museais. Porém, muitos pesquisadores nao conseguem identifica-la porque nao
formulam a pergunta correta ou ndo utilizam as ferramentas adequadas. Para esses autores,
tentar identificar o que os visitantes aprendem pode ser um erro, uma vez que a experiéncia de
aprendizagem ¢ altamente pessoal. Eles argumentam que, mesmo que duas pessoas visitem o
museu juntas € vejam os mesmos objetos ao mesmo tempo, elas ndo aprenderdo a mesma coisa,
pois o aprendizado depende de fatores como o interesse individual, os motivos que levaram a
visita, o que aconteceu antes da visita e o que acontecera depois dela.

Hein (2004) afirma que o grande desafio dos museus estd em desenvolver secdes que
incentivem a investigacdo e estimulem os visitantes a aplicar os conhecimentos adquiridos em
situacdes do cotidiano. Atividades praticas como tecer, construir ou cozinhar, por si s, nao
constituem experiéncias educacionais completas. Para que sejam significativas, essas agdes
devem estar inseridas em ambientes integrados que favorecam o didlogo, estimulem o
pensamento critico, estabelegam conexdes com os interesses dos aprendizes e oferegam
caminhos para aplicacdo do que foi aprendido fora do espaco museal. Nesse sentido, Hein
(2004), ao se referir aos museus, retoma a énfase de Dewey na importincia da continuidade da
experiéncia como um principio essencial da educagao.

Diante das discussdes apresentadas, pode-se destacar que os museus sdo espacos de
aprendizagem, pois oferecem segdes, mediagdes, objetos e acdes educativas que estimulam o
aprendizado. Cada museu possui se¢des, sejam permanentes ou temporarias, que apresentam
conteudos de forma visual e/ou interativa que facilitam a assimilacdo de conceitos e estimulam
a curiosidade. As mediacdes tornam o contetido mais acessivel, ao adaptar as informagdes as
necessidades de diferentes publicos. Além disso, as agdes educativas, como oficinas e palestras,
promovem a interagdo e o didlogo entre os diferentes tipos de publico. Essas estratégias tornam
os museus espagos educativos inclusivos, capazes de atrair visitantes com diferentes interesses,
conhecimentos e experiéncias.

A compreensdo da aprendizagem em museus requer uma abordagem que considere a
complexidade das interacdes entre visitante, conteido e ambiente. Nesse sentido, diversos
estudos buscaram identificar os elementos que influenciam esse processo, reconhecendo que
ele ndo se dd de forma isolada, mas resulta da interagdo de multiplos fatores. Entre as

contribuigdes mais relevantes nesse campo esta a proposta de Falk e Dierking, que, a partir de
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diferentes discussdes e pesquisas, propuseram o Modelo Contextual de Aprendizagem,

apresentado a seguir.

2.4 MODELO CONTEXTUAL DE APRENDIZAGEM

O Modelo Contextual de Aprendizagem (MCA) proposto por John Falk e Lynn
Dierking (2000; 2012), pode ser destacado como um dos principais modelos tedricos sobre a
aprendizagem em museus. Ele estd fundamentado na ideia de que a aprendizagem em ambientes
museais € resultado das relagdes entre o contexto pessoal, o contexto sociocultural e o contexto
fisico. Além disso, reconhece o visitante como sujeito ativo, dotado de historias, motivagdes e
expectativas diversas.

Segundo Bizerra (2009), o Modelo Contextual pode ser compreendido como uma
variagdo das ideias de Lave e Wenger (1991) sobre a aprendizagem situada, ao considerar a
“situabilidade” como elemento central do processo educativo. Nessa perspectiva, a
aprendizagem ¢ entendida como uma atividade humana profundamente influenciada pelo
contexto e pelos aspectos culturais em que ocorre. Falk e Dierking (2000) ressaltam que o
modelo foi desenvolvido a partir da observagdo de pessoas em situagdes reais, o que justifica a
possibilidade de outros estudiosos, em diferentes momentos, proporem abordagens
semelhantes. Posteriormente, Falk (2004) passou a caracterizar o Modelo Contextual como
“inspirado no construtivismo”, evidenciando sua base tedrica voltada a compreensdo da
aprendizagem como um processo ativo e contextualizado.

Inicialmente, John Falk e Lynn Dierking (1992) propuseram o chamado Modelo de
Experiéncia Interativa para organizar e interpretar os resultados de pesquisas sobre a
experiéncia dos visitantes em museus. Além disso, os autores fundamentaram-se também na
teoria da free-choice learning (aprendizagem por livre escolha) (Souza; Silva, 2016).

No livro Learning from Museums: Visitor Experiences and the Making of Meaning
(Falk e Dierking, 2000), foi apresentado o Modelo Contextual de Aprendizagem. No prefacio
do livro os autores explicam que a obra busca reunir as ideias e descobertas de pesquisadores
de diferentes campos, como neurociéncia, biologia evolutiva, psicologia cognitiva,
experimental, de desenvolvimento, social e ecologica, antropologia, ecologia comportamental,
educagdo, comunicacao, negocios e estudos de museus.

O MCA propde que a aprendizagem ¢ situada e ocorre em contextos especificos que
moldam e ddo significado a experiéncia. Assim, ndo se trata de um processo abstrato e isolado,

mas de uma vivéncia, resultado do didlogo entre o individuo, o ambiente fisico e sociocultural
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em que esta inserido. Dessa forma, o modelo organiza a aprendizagem museal como a intera¢ao
dindmica entre trés contextos fundamentais (pessoal, sociocultural e fisico) e possibilita
compreender como o conhecimento € construido nesses espagos € como as variaveis contextuais
influenciam o aprendizado (Falk; Dierking, 2000; Souza; Silva, 2016).

O resultado da interag@o entre os trés contextos ¢ chamado por Falk e Dierking (1992)
de experiéncia museal. Nesta perspectiva, a experiéncia museal pode ser entendida como um
conjunto de aprendizagens, emogdes, sensagdes € vivéncias emergentes da interacao dos
visitantes com objetos, ideias, conceitos, discursos e espagos. Essas aprendizagens se formam
a partir da articulacdo entre o repertorio cultural, social € emocional dos visitantes e aquilo que
o museu oferece por meio de seus objetos, colegdes, atividades e servigos. Portanto, ¢ na
interagdo entre os contextos pessoal, social e fisico que ocorre a experiéncia significativa, capaz
de gerar aprendizagens (Silva, 2006; Falk; Dierking, 1992).

A partir disso, a aprendizagem ¢ um processo profundamente contextual e continuo,
influenciado por experiéncias prévias, crengas, sentimentos, relagdes sociais e culturais, e pelas
caracteristicas do ambiente fisico. Esses elementos interagem e se transformam ao longo do
tempo, além de influenciarem a constru¢do de conhecimento e significado. Portanto, 0o MCA
oferece uma estrutura sistematica para investigar como a interacao entre os contextos pessoal,
sociocultural e fisico contribui para que o individuo compreenda seu mundo e se adapte a ele
(Falk; Dierking, 1992; 2000; 2002; 2012; Falk; Storksdieck, 2005a; Falk; Dierking; Adams,
2006).

De acordo com a revisdo bibliografica realizada por Bizerra (2009), o MCA se destaca
como uma das principais abordagens tedricas e metodologicas utilizadas em estudos sobre
aprendizagem em museus. Embora os artigos sobre esse tema tenham aumentado
significativamente na década de 1990, a énfase das pesquisas ndo tem sido a definicdo de
aprendizagem em si, mas sim a compreensdo das especificidades dos processos de
aprendizagem que acontecem em contextos ndo formais, como museus. Mendes (2021) enfatiza
que o MCA tem sido amplamente adotado por diversos pesquisadores, especialmente para
entender os processos de aprendizagem em museus de ciéncias.

Além disso, Mendes (2021) argumenta que o MCA nao busca definir a aprendizagem
de forma rigida, mas sim apresentar uma estrutura para pensar sobre o processo de forma
sistematica e organizada. Na visdao de Falk e Dierking (2000), a aprendizagem no museu esta
diretamente ligada a experiéncia museal, mesmo que o tempo ndo seja tratado como um
contexto separado no modelo, os autores reconhecem sua relevancia ao enfatizar que nenhum

dos trés contextos permanece inalterado, pois a experiéncia do visitante ¢ também influenciada
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pelo momento da visita. Por isso, a aprendizagem ¢ um processo dindmico que resulta da
interacdo desses trés contextos ao longo do tempo.

Um exemplo de pesquisa com a utilizagdo do MCA ¢ o estudo de Falk e Storksdieck
(2005b), que, por meio de uma analise multivariada com 217 visitantes adultos de uma secao
no California Science Center, concluiu que nenhuma das variaveis analisadas isoladamente
explicava as mudancgas observadas na aprendizagem. Esses autores ressaltam, portanto, a
importancia de considerar multiplos fatores simultaneamente para compreender o fendomeno.
Além disso, incluem uma dimensdo temporal no MCA, perspectiva que reconhece que a
aprendizagem se constroi em diferentes momentos para cada pessoa e que, ao interagir com o0s
elementos de uma seg¢do, o visitante desenvolve aprendizagens progressivamente mais
complexas, que podem se concretizar semanas, meses ou até anos apos a visita. Dessa forma,
os contextos pessoal, sociocultural e fisico ndo sdo estdveis, mas estdo sempre em
transformagao (Falk e Storksdieck, 2005b). A seguir, serdo apresentadas discussoes especificas
sobre cada um desses contextos, com destaque para suas caracteristicas, influéncias e

implicagdes para a aprendizagem museal.

2.4.1 Contexto Pessoal

O contexto pessoal refere-se a soma da histdria pessoal que um individuo traz para
uma situagdo de aprendizagem, engloba suas motivagdes, expectativas, conhecimentos,
interesses e crencas anteriores (Falk; Storksdieck, 2005a). Esse contexto ¢ determinante para
identificar em museus quais objetos ou se¢des irdo atrair a atencdo do visitante, uma vez que
suas escolhas e focos de interesse sdo moldados pelas experiéncias pessoais. Além disso, de
acordo com Falk e Dierking (2000), estudos apontam que a aprendizagem estd ligada a
motivagdo e aos sentimentos das pessoas. Por isso, os autores buscam identificar o ganho
cognitivo da aprendizagem, o ganho afetivo e a importincia das emogdes no processo de
aprendizagem.

Dessa forma, o contexto pessoal ¢ importante na aprendizagem nos museus, pois
envolve uma série de elementos além das exibigdes e programas de visita. Os motivos que
levam os visitantes a frequentar o museu, as companhias com as quais realizam a visita, seus
conhecimentos prévios, interesses, experiéncias anteriores no museu € os eventos de reforco

que ocorrem apods a visita determinam a forma como a aprendizagem ocorre nesse ambiente

(Falk; Storksdieck, 2005b).
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A aprendizagem em museus ¢ altamente pessoal, adaptada as motivagdes e
expectativas individuais, além de envolver experiéncias geralmente breves, voltadas para o
lazer e marcadas por influéncias culturais, influenciadas pelo desejo do visitante de selecionar
e controlar o que aprende (Falk; Dierking; Adams, 2006; Falk; Storksdieck, 2005b).

Além disso, Falk e Dierking (2000) afirmam que, embora ndo seja garantido que o
favorecimento dos fatores contextuais resulte em aprendizagem, quando esses fatores sdo
cuidadosamente considerados, as chances de ocorrer aprendizagem aumentam. A partir disso,
Falk e Dierking (2000) e Falk e Storksdieck (2005b) destacam a presenga de quatro fatores que
influenciam o contexto pessoal:

a) Motivacdo e expectativas de visita: as pessoas visitam museus por uma variedade
de motivos e carregam expectativas prévias sobre a experiéncia, o que Falk e Dierking (1992)
denominam de “agenda” do visitante. Essa agenda, composta por motivagdes pessoais €
interesses especificos, afeta diretamente o que o visitante faz, observa e aprende durante a visita.
Em geral, essas expectativas estdo alinhadas com as possibilidades da experiéncia museal.
Quando sao atendidas, facilitam o aprendizado; quando nao sdo, podem dificulta-lo. Por isso,
os museus alcancam melhores resultados quando conseguem atrair e reforcar individuos
motivados. Neste sentido, visitantes motivados pelo interesse genuino tendem a aprender mais
e melhor (Falk; Dierking, 2000; Falk; Storksdieck, 2005b).

Além disso, as motivagdes e expectativas variam conforme os interesses pessoais de
cada visitante e, se satisfeitas, atuam positivamente no processo de aprendizagem nesses
espacos. De acordo com Martins (2011), as secdes museais t€m mais €xito em seus objetivos
comunicacionais quando conseguem dialogar com essas motivacdes individuais. Se tais
motivacdes estiverem voltadas positivamente para o aprendizado, ha maior chance de que ele
ocorra. Por outro lado, se o visitante considerar o ato de aprender como uma obrigacao, o
envolvimento serd menor e a aprendizagem podera ndo acontecer.

b) Conhecimento e experiéncias prévias: o conhecimento e as experiéncias anteriores
sdo importantes no processo de aprendizagem, pois funcionam como filtros que moldam o
significado atribuido as vivéncias no museu. Para Falk e Dierking (2000), todo aprendizado ¢
interpretado por meio das lentes do que ja se sabe, o que implica que as novas informacgdes e
percepgoes sao inevitavelmente influenciadas por esse repertdrio prévio.

A partir da diversidade de publico que frequenta os museus, Falk e Storksdieck (2005b)
destacam que o conhecimento e a experiéncia prévia dos visitantes variam amplamente, mesmo
dentro de um mesmo museu. Como consequéncia, a aprendizagem nesses espagos ¢ sempre

altamente pessoal e unica, uma vez que nenhum visitante compartilha exatamente o mesmo
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historico. Dessa forma, os conhecimentos anteriores afetam o que serd aprendido e determinam
o modo como cada individuo interage e atribui significado as secdes.

c) Interesses prévios: o interesse prévio também influencia diretamente o processo de
aprendizagem em museus. De acordo com Falk e Dierking (2000), os visitantes escolhem
ativamente o que e quando aprender, guiados por seus interesses anteriores. Esses interesses
afetam decisdes como visitar ou ndo um museu, o tipo de instituicdo a ser escolhida, as se¢des
ou atividades das quais participar, além de aspectos da experi€ncia que merecem maior atengao
e envolvimento. Neste sentido, Martins (2011) reforca que os interesses prévios sao
determinantes para a decisao de visitar um museu e para aprender com o que esta exposto.

Em um nivel mais amplo, Falk e Storksdieck (2005b) argumentam que, sem interesses
prévios apropriados, ninguém visitaria museus. A diversidade de interesses entre os visitantes,
portanto, contribui para que a aprendizagem em museus seja sempre pessoal e Unica. E essa
multiplicidade de motivacdes e curiosidades que torna as experiéncias nos espagos museais tao
diversas e, a0 mesmo tempo, potencialmente ricas em significados e aprendizagens.

d) Escolha e controle: a aprendizagem também ¢ facilitada quando os individuos tém
liberdade para escolher o que e quando aprender, sentindo-se no controle do proprio processo
de aprendizagem. Neste aspecto, os museus se destacam como ambientes propicios para a
aprendizagem por livre escolha (free-choice learning), pois geralmente possibilitam aos
visitantes oportunidades de decisdo e autonomia ao longo de sua experiéncia. Esse fator ¢
considerado importante no dmbito do contexto pessoal do visitante, uma vez que permite ao
individuo moldar sua vivéncia de acordo com seus interesses, motivacoes e ritmos. Martins
(201T1) destaca que considerar essa liberdade na concepcao das acdes educativas de um museu
¢ essencial para potencializar os resultados educativos.

No entanto, essas possibilidades podem ser limitadas quando os museus tentam
replicar o0 modelo da educagdo formal ou impdem agendas rigidas de aprendizagem, o que
compromete seu valor como espagos de aprendizagem flexiveis e autonomos (Falk;
Storksdieck, 2005b). Assim como outros fatores, a escolha e o controle também sao
influenciados por variaveis como a agenda do visitante e a dindmica do grupo social com o qual

ele interage durante a visita.

2.4.1.1 Motivagoes dos visitantes de museus

As motivagdes para visitar um museu sdo multiplas e variadas, pois refletem os

diferentes interesses e expectativas dos visitantes. Para entender como planejar uma recepgao



93

ao publico, ¢ essencial compreender as razdes que levam as pessoas a frequentar museus. Essas
razdes podem ser pessoais, sociais, intelectuais ou recreativas, e cada tipo de visitante carrega
um conjunto Unico de expectativas, desde a busca por aprendizado até a procura por lazer e
convivéncia social. Conhecer essas motivagdes ajuda a direcionar as a¢des educativas e a criar
experiéncias que atendam as necessidades do publico.

Anderson, Storksdieck e Spock (2007) discutem a diversidade de razdes pelas quais as
pessoas visitam museus e destacam que essas motivacoes incluem lazer, tempo de qualidade
com a familia e amigos, experiéncias culturais, a busca por conhecimento novo e
autorrealizagdo. Como resultado, os impactos das visitas variam e podem ser desde uma
experiéncia transformadora até um prazer temporario. Essa diversidade de experiéncias esta
diretamente relacionada as agendas pessoais de cada visitante.

Para Martins et al. (2013), as motivagdes para visitar museus podem ser variadas € vao
desde os motivos mais pessoais até os mais ocasionais, como o desejo de conhecer o museu, o
interesse pelos temas abordados, a busca por diversdo ou o desejo de acompanhar outras
pessoas. Neste sentido, compreender essas motivacdes € essencial para o planejamento de agdes
educativas eficazes, pois permite que as instituicdes adaptem suas estratégias para atender as
diferentes expectativas do publico e proporcionem uma experiéncia mais significativa.

Falk e Dierking (1992) destacam que o comportamento de visitar um museu esta ligado
a identidade demografica do visitante e ao que ele busca como atividade para o seu tempo de
lazer. Entre os fatores mais determinantes estdo a idade, educacdo, renda, raga, experiéncia
prévia em museus, interesse pelos temas tratados, responsabilidades sociais como cuidar de um
familiar e preferéncias gerais de lazer.

Além disso, os autores destacam trés tipos principais de motivagdes: sociais e
recreativas, educacionais e reverenciais. As razdes sociais e recreativas dizem respeito ao desejo
de diversdo ou convivéncia em um ambiente agradavel, enquanto as educacionais estdo voltadas
ao aprendizado e aquisicao de conhecimento. J4 as razdes reverenciais estao ligadas ao interesse
por objetos tnicos ou monumentos considerados sagrados. Os autores também destacam o fato
de que, em pesquisas, as motivacdes podem ser parcialmente ocultadas, pois os visitantes,
embora digam que buscam diversdo, ao se engajarem em atividades, como observar os animais
em um zoologico, adquirem algum conhecimento. Dessa forma, a aprendizagem esta muitas
vezes implicita nas motivacdes, o que também influencia o planejamento e a experiéncia da
visita (Falk; Dierking, 1992).

Rennie e Johnston (2007) destacam que os diferentes motivos para a visita a0 museu

e as distintas experiéncias dos visitantes garantem que os resultados de uma visita
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provavelmente serdo multiplos, ao invés de um unico. Eles explicam que, em termos do tempo
de vida do visitante, a visita a0 museu ¢ um evento passageiro, medido em minutos ou horas, e
representa uma pequena parte da experiéncia total de aprendizado de um individuo.

Segundo Edwards et al. (1990), o nivel de envolvimento do visitante em uma visita a
museus influencia significativamente os beneficios percebidos, pois visitantes altamente
envolvidos tém mais chances aprender, enfrentar novos desafios e ampliar as suas experiéncias
cognitivas e emocionais. Por outro lado, aqueles com menor envolvimento tendem a perceber
a visita como uma experiéncia recreativa e valorizar os aspectos sociais, como a chance de
passar tempo com a familia.

Outra pesquisa revela que o principal motivo para as visitas a museus é o desejo de
conhecer o local, o que sugere que muitos visitantes estdo indo pela primeira vez. A busca por
novidades ¢ uma motivacdo importante para a visitacdo. Esse fato ¢ importante para o
planejamento de visitas pelos museus, pois um dos maiores desafios € ensinar o publico a
perceber e apreciar as se¢oes de forma mais profunda. Por isso, oferecer uma boa primeira
experiéncia pode transformar esses visitantes ocasionais em um publico frequente e melhorar
as relagdes com os museus (Martins et al., 2013).

Além disso, os autores ressaltam que, além da motivagdo de lazer, muitos visitantes
buscam diversdo, pesquisa e estudo durante suas visitas. Esse contexto sugere o desafio de
combinar momentos de lazer com momentos educativos nas atividades e se¢des. Outra grande
parte dos visitantes consideram a visita a0 museu como uma experiéncia de sociabilidade, pois
geralmente realizam a visita acompanhados por familiares ou amigos. Essa informagao pode
ser considerada para a elaboracdo das atividades educativas em grupo que permitam
compartilhar experiéncias, e fortalecer o vinculo afetivo entre eles (Martins ef al., 2013).

Na visdo de Almeida (2005), as motivagdes para as visitas estdo diretamente
relacionadas ao conteudo das segdes e ao tipo de experiéncia que elas proporcionam. No caso
das familias, por exemplo, as visitas a museus sdo frequentemente motivadas pelos pais, que
buscam compartilhar seu interesse pelo tema com os filhos. Além disso, essas visitas também
sdo vistas como uma forma de lazer educativo que permitem a interagdo entre os membros da
familia em um passeio agradavel.

Os museus também tém se tornado cada vez mais procurados por professores, que
buscam ampliar suas estratégias didaticas e melhorar a aprendizagem dos seus alunos ao incluir
os museus em suas abordagens. Para atender a essa demanda, alguns museus tém criado setores
educativos, com equipes dedicadas a apoiar professores e estudantes, além de desenvolver

materiais didaticos e atividades que facilitam o uso pedagogico do museu (Braga, 2017).
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Dessa forma, os museus desempenham fungdes relevantes no contexto educacional.
Existe uma crescente pressao para demonstrar os beneficios, tanto a curto quanto a longo prazo,
dessas experiéncias de aprendizagem em museus. A variedade de objetivos e a flexibilidade
dessas experiéncias, adaptadas ao contexto educativo ou pessoal, tornam os museus um
ambiente significativo para uma ampla gama de aprendizagens e impactos (Anderson;
Storksdieck; Spock, 2007).

Para identificar as motivagdes e entender os diferentes perfis de publicos de museus,
Falk (2013) descreve a existéncia de categorias que evidenciam as diversas formas como os
visitantes se conectam com o museu, seja pela busca de conhecimento, de experiéncias sociais,
de prazer pessoal ou pela conexao com interesses especificos. As cinco categorias sao:

a) Buscadores de Experiéncia: sdao visitantes motivados pela experiéncia em si que
percebem o museu como um destino importante. Sua satisfacdo estd no simples fato de ter
estado 14 e vivenciado a visita. A citagdo tipica dessa categoria é: “Eu pensei [antes de vir], vocé
nao vai aprender tudo, sabe, mas vai aprender algumas coisas”.

b) Facilitadores: esses visitantes sdo socialmente motivados e tém a visita centrada na
experiéncia e aprendizado dos outros membros do seu grupo social, como familiares ou amigos.
Um exemplo tipico seria: “[Vim] para dar aos [meus] filhos a oportunidade de ver como era a
infancia... ¢ uma boa maneira de passar tempo com a familia de uma forma ndo comercial”.

c) Exploradores: sdo visitantes curiosos, com um interesse genérico pelo contetido do
museu. Eles esperam encontrar algo que prenda sua aten¢do e alimente seu aprendizado. A
citacdo tipica dessa categoria seria: “Estdvamos visitando a cidade, procurando algo divertido
para fazer que ndo levasse o dia todo. Parecia uma boa ideia”.

d) Rechargers: sdo visitantes que buscam uma experiéncia contemplativa, espiritual e
restauradora e acabam vendo o museu como um refugio do cotidiano ou uma confirmacao de
suas crengas. Um exemplo tipico seria: “Gosto de museus de arte. Eles sdo muito tranquilos e
relaxantes, tdo diferentes do barulho e da desordem do resto da cidade”.

e) Profissionais/Hobbyistas: sdo visitantes motivados pela relagdo do conteudo do
museu com suas paixdes profissionais ou hobbies. Eles visitam o museu para satisfazer um
objetivo especifico relacionado ao seu interesse.

A partir disso, € preciso refletir sobre os motivos que fazem com que os visitantes
retornem aos museus € tornem-se visitantes frequentes. Martins et al. (2013) destacam a
possibilidade de ver uma nova se¢do, mostrar o museu a alguém, realizar atividades e revisitar
as secdes que mais gostaram. Além disso, os autores destacam a importancia de conhecer as

razoes que dificultam a visita, como a falta de divulgacao, dificuldades de transporte ou acesso
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e o custo do ingresso ou das atividades, fatores que precisam ser levados em consideracao no
planejamento de estratégias para atrair um publico mais amplo.

Embora os visitantes possam estar cientes da estrutura das secdes, eles geralmente
escolhem o que visualizar com base em uma atragao por exibigdes especificas, que pode estar
relacionada ao tamanho, cor, nivel de atividade ou a um interesse pessoal. De alguma forma,
algo desperta sua curiosidade. Por isso, os museus devem oferecer diversas oportunidades para
acomodar uma variedade de estilos de aprendizagem que atendam as diversas especificidades
dos visitantes (Griffin, 1998).

Para atrair visitantes e fazer com que retornem com frequéncia, os museus podem
aproveitar as oportunidades de interatividade. Para Wagensberg (2000), a interatividade pode
ser categorizada em trés niveis, sendo: a) a interatividade manual que ocorre quando o visitante
manipula modelos ou objetos que facilitam a compreensdo de processos e fendmenos
cientificos, proporcionando uma vivéncia pratica da experimentagdo cientifica e do método
cientifico; b) a interatividade mental que envolve o estimulo a reflexdo e ao pensamento critico,
por meio de perguntas e desafios que incentivam o dialogo entre diferentes perspectivas e
desafiam o visitante cognitivamente; c¢) a interatividade cultural que leva em conta a dimensao
cultural e afetiva das secdes, pois considera as identidades locais e as condi¢des socioculturais
que envolvem o museu ao criar uma conexao mais profunda com o publico e seu contexto.

A partir disso, pode-se considerar que compreender as diferentes motivagdes dos
visitantes permite aos museus planejar suas se¢Oes e atividades, com o objetivo de criar
experiéncias que atendam o desejo de aprendizagem e o de socializagdo. As diversas
motivacdes destacadas pelos autores citados, revelam as diferentes maneiras pelas quais o
publico se envolve com o museu. Ao levar em consideragdao essas motivagdes, 0S museus
podem melhorar a experiéncia de visitagdo e fazer com que as pessoas visitem esses ambientes
com mais frequéncia.

As motivagdes dos visitantes também se relacionam com o perfil e o tipo de publico
que frequenta o museu. Por isso, compreender os tipos de publico e as modalidades de visitagao
¢ importante para identificar padrdes de comportamento, estratégias de engajamento e

oportunidades para potencializar a aprendizagem.

2.4.1.2 Tipos de publico e identidades de visita

Os museus, como espagos de aprendizagem, atendem a uma diversidade de publicos,

cada um com suas proprias caracteristicas e expectativas. Desde criancgas até idosos, cada grupo
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apresenta uma diversidade de interesses, necessidades e formas de interagdo com as seg¢des. O
reconhecimento dessas particularidades ¢ importante para que os museus desenvolvam agdes
que promovam uma experiéncia museal acessivel para todos os visitantes. Nesse sentido, ¢
importante reconhecer as diferencas entre os diversos publicos para que a aprendizagem seja
promovida de maneira inclusiva e significativa.

De acordo com Falk e Dierking (1998), os visitantes dos museus compartilham
algumas caracteristicas comuns, como o interesse por descobrir coisas novas. Além disso, para
0s autores, a motivagado para a visitacao de museus esta frequentemente ligada a histéria pessoal
e aos valores de cada individuo. O comportamento de lazer também ¢ influenciado pelas
experiéncias de infincia, especialmente pelas visitas a museus realizadas com os pais, o que
aumenta a probabilidade de retorno a esses espagos. Por isso, muitos visitantes chegam aos
museus com expectativas prévias sobre o que encontrardo durante a visita.

Um dos principais publicos de museus ¢ o familiar. O conceito de “agenda familiar”
evidencia a importancia dos museus, seu papel como recurso de aprendizagem e o que as
familias escolhem valorizar e retirar da experiéncia. Essa perspectiva considera a realidade de
que as familias trazem consigo recursos proprios que influenciam diretamente como
interpretam e vivenciam suas experiéncias no museu. Assim, reconhecer e integrar esses
recursos ¢ importante para criar um contexto de aprendizagem familiar eficaz e significativo.
Pesquisas apontam que as agendas familiares existem e moldam significativamente o impacto
das experiéncias oferecidas pelos museus (Ellenbogen; Luke; Dierking, 2007).

Quanto ao atendimento deste tipo de publico, Martins ef al. (2013) destaca ser um
desafio, pois envolve equilibrar o desejo das criangas de explorar e se divertir com o desejo dos
pais de ‘ensinar’ algo a seus filhos. As familias que visitam sec¢des, especialmente durante o
final de semana, geralmente buscam uma atividade de lazer e/ou uma experiéncia educativa.
Muitos pais relatam que escolhem esse tipo de programa porque acreditam que, além de se
divertirem, seus filhos terdo a oportunidade de aprender. (Martins et al., 2013).

Pesquisas indicam que a familia € essencial na formag¢ao do habito de visita a museus
e centros culturais, evidenciando a importancia desse ambiente para a aprendizagem e para o
fortalecimento dos vinculos familiares. Além disso, € preciso que as segdes € os mediadores
disponibilizem as informagdes para as criangas € para os pais, que também aprendem durante
as visitas e muitas vezes desejam explicar algo para seus filhos (Martins et al., 2013).

A partir disso, estudar as interagdes familiares em diversos ambientes de aprendizagem
tém oferecido uma perspectiva essencial para compreender as motivagdes complexas que

orientam as praticas das familias nos museus. As pesquisas indicam que os museus funcionam
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como ferramentas de enculturacdo, utilizadas pelas familias para construir sua identidade.
Nesse contexto, 0 museu ¢ entendido como um espaco de interagdo e as familias atuam como
institui¢des de aprendizagem ao utilizarem os museus como uma das varias ferramentas para
fortalecerem a sua identidade familiar (Ellenbogen; Luke; Dierking, 2007).

Ainda no contexto de visitas familiares, pode-se destacar as especificidades do publico
infantil, adolescentes, adultos e idosos. As criangas e adolescentes podem visitar os museus
com familiares, amigos ou por meio de visitas escolares. Os adultos e idosos, podem visitar os
museus por meio de visitas espontaneas individuais, familiares ou com outros grupos.

A infincia e a primeira infincia marcam o inicio da jornada de aprendizagem ao longo
da vida, além de serem um periodo importante para o desenvolvimento das bases das
habilidades essenciais que permitirdo as criancas aprenderem de forma confiante, entusiasmada
e competente ao longo de toda a sua trajetéria. Nesse estagio, a aprendizagem atende a trés
necessidades fundamentais. Primeiramente, as criangas precisam explorar, descobrir e
compreender a si mesmas e o mundo fisico e social ao seu redor. Em seguida, hd uma demanda
por autonomia intelectual e social, que fortaleca o senso de propriedade sobre a propria
aprendizagem. Por fim, este periodo oferece a oportunidade de internalizar a ideia de que
aprender ¢ um processo continuo ¢ inerente a vida (Falk; Dierking, 2002).

Na etapa seguinte, as criancas mais velhas encontram na aprendizagem de livre escolha
uma ferramenta essencial para atender as necessidades e oportunidades que surgem nessa fase.
Nesse periodo, elas precisam desenvolver e praticar habilidades de aprendizagem ao longo da
vida em contextos do mundo real, integrando conhecimento e experiéncia de maneira
significativa. Além disso, essa fase proporciona a chance de explorar mais profundamente
topicos ou areas de interesse que, muitas vezes, vao além do que as experiéncias escolares
tradicionais podem oferecer. Também ¢ um momento de aprendizagem e interagdo com a
familia e outros adultos importantes, o que permite modelar o pensamento adulto e desenvolver
habilidades de resolucdo de problemas sociais, como aceitagdo, autoconfianca,
automonitoramento e trabalho em equipe, fundamentais para o crescimento pessoal e social
(Falk; Dierking, 2002).

Essas criancas mais velhas, entre sete e doze anos, estdo em um estdgio critico de
desenvolvimento, caracterizado por uma crescente independéncia e pela transi¢ao do raciocinio
concreto para um raciocinio abstrato mais semelhante ao dos adultos. Apesar de, por vezes,
parecerem menos curiosas e espontaneas do que as criangas mais novas, elas continuam sendo

aprendizes intensamente dedicadas e curiosas por conhecimento (Falk; Dierking, 2002).
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A partir disso, o publico infantil ¢ considerado um dos mais ativos nos museus, pois
as criangas sdo vistas como receptores de informagdes e produtoras de cultura. Elas fazem suas
proprias escolhas e influenciam as decisdes daqueles que as cercam, desempenhando um papel
importante em seu processo de aprendizagem. Isso exige que os educadores compreendam e se
atentem a essas necessidades e conduzam as criangas aos objetivos educativos da atividade.
Além disso, ¢ importante prestar atengdo aos gestos e olhares das criangas, ouvir suas vontades
e conquistar sua confianga, especialmente no inicio da visita. Criar esse vinculo de confianca e
fascinio desde o inicio da visita ¢ essencial para engajar esse publico (Martins ef al., 2013).

Nesse contexto, os museus devem ser entendidos como espagos flexiveis, que se
reformulam constantemente para estimular a reflexdo e questionar a realidade. Além disso,
precisam incentivar as criangas a explorarem a sua expressividade por meio de diversas formas
artisticas, como desenho, pintura, modelagem, fotografia, musica, danca e teatro (Carvalho;
Lopes, 2016).

Os museus oferecem aos visitantes diversas e enriquecedoras oportunidades de
aprendizagem, pois permitem que cada pessoa decida aonde ir, o que explorar e o que aprender.
Museus com sec¢des voltadas ao publico infantil se destacam como um recurso valioso para
criangas, pois proporcionam um ambiente especialmente projetado para atender as suas
necessidades e interesses. Nesses espacos, as criangas tém a liberdade de decidir o que, quando
e como aprender, o que promove uma experiéncia unica de autonomia. O aspecto mais
significativo desses cenarios € a oportunidade para as criangas assumirem o controle de sua
propria exploragao e aprendizagem (Falk; Dierking, 2002).

Além disso, a crianca constrdi seu conhecimento por meio da interagdo com os adultos,
que desempenham fungdes importantes em sua formacao social. Essa dindmica justifica a
importancia de se desenvolver roteiros educativos para o publico infantil que promovam a
interagdo entre criangas e adultos, seja com os pais ou educadores do museu. As criangas
possuem uma curiosidade imensa e estdo constantemente formulando hipoteses sobre o mundo
ao seu redor. Mesmo sem explicacdes diretas, elas criam suas proprias narrativas interpretativas
sobre os elementos das se¢des. Por isso, ao lidar com esse publico, ¢ fundamental ndo as
subestimar, mas sim valorizar suas hipodteses e utiliza-las como ponto de partida para a visita
educativa (Martins et al., 2013).

Portanto, as experiéncias educativas em museus inserem as criangas em cenarios do
mundo real, oferecendo-lhes a chance de praticar e aplicar o que aprendem na escola de forma

interdisciplinar e enriquecedora. Essa abordagem permite o desenvolvimento de novas
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habilidades e a aplicacdo de conhecimentos em situa¢des auténticas, o que promove uma
aprendizagem mais significativa e conectada com a realidade (Falk; Dierking, 2002).

Os anos da adolescéncia sdao, sem duavida, um dos periodos mais fascinantes e
desafiadores na vida de uma pessoa. Durante essa fase, os adolescentes comecam a desenvolver
uma série de capacidades que os aproximam da vida adulta, muitas das quais ainda ndo estao
presentes na infancia. Entre essas habilidades estdo a capacidade intelectual de lidar com
possibilidades, hipoteses e abstragdes, a formacao de relacionamentos sociais mais profundos
e a crescente disposi¢cdo para assumir responsabilidade pelas proprias agoes. Além disso, ha
uma maior preocupagdo com questoes sociais e politicas, o que reflete a expansao de suas
perspectivas (Falk; Dierking, 2002).

Durante a adolescéncia, trés necessidades e oportunidades de aprendizagem emergem
como essenciais para o desenvolvimento dos jovens. Primeiramente, hd um forte desejo de
explorar e experimentar, a medida que os adolescentes buscam maior independéncia e
responsabilidade em suas a¢des. Em segundo lugar, surge a necessidade de comegar a dominar
habilidades e interesses especificos, fazendo escolhas iniciais sobre o tipo de vida que desejam
seguir. Esse processo de exploracdo ¢ fundamental para a construgdo de um senso de identidade
pessoal. Por fim, ha a necessidade de mentores, como colegas e adultos nao familiares, que
possam fornecer orientacdo e supervisao para os adolescentes (Falk; Dierking, 2002).

Os ambientes museais sdao frequentemente um dos poucos espagos onde os
adolescentes podem usar suas habilidades intelectuais, fisicas e sociais de forma plena, sem o
risco de serem julgados negativamente. Durante a adolescéncia, essas experiéncias tornam-se
ainda mais significativas, pois ajudam os adolescentes a dominar habilidades, tomar decisoes
sobre o tipo de vida que desejam seguir e, a0 mesmo tempo, a desenvolver seu senso de
identidade. A medida que os adolescentes participam de atividades auto estruturadas, como em
museus, por exemplo, eles ganham oportunidades para aplicar suas capacidades de maneira
pratica no mundo real (Falk; Dierking, 2002).

Para os adultos, hé trés aspectos fundamentais a serem considerados em seu processo
de aprendizagem: os adultos querem e precisam aprender; para que a aprendizagem de adultos
seja significativa, eles precisam ter um papel ativo na definicdo de seus proprios objetivos de
aprendizagem, com base em suas necessidades, interesses e valores individuais; os adultos
precisam de ambientes e situacdes de aprendizagem onde seu proprio conhecimento e
experiéncia sejam valorizados e utilizados. (Falk; Dierking, 2002).

Para o publico adulto, a visita a uma se¢do representa uma oportunidade de vivenciar

uma variedade de experiéncias cognitivas e afetivas, independentemente do conhecimento
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prévio que possua sobre o tema. Essa experiéncia pode variar em profundidade, desde um
simples contato com o objeto ou secdo até uma imersdo mais ampla, com a leitura de
informacodes adicionais ou a participagao em visitas educativas. Ao procurar essas experiéncias,
o visitante demonstra interesse em obter mais informagdes sobre aspectos especificos dentro da
secdo (Martins et al., 2013). A partir disso, ¢ possivel destacar alguns comportamentos sobre

esse publico nos museus:

a experiéncia ¢ muito mais emotiva do que cognitiva para o visitante, e tem a ver com
a satisfacdo de estar no museu diante do objeto; o visitante entra em contato com uma
informagao rapida gracas a uma observagdo ou a leitura de uma etiqueta; o visitante
estabelece conexdes pessoais, a partir do que foi observado na sec¢do, seja a maneira
como funciona a institui¢do, seja sobre os objetos expostos; o visitante compreende
conteudos especificos sobre os assuntos abordados na se¢do (Martins ef al., 2013, p.
28-29).

Ainda de acordo com Martins et al. (2013), pesquisas indicam que os adultos
aprendem e apreciam o processo de aprendizagem quando visitam uma se¢do, mas o que eles
aprendem nem sempre corresponde as expectativas da equipe do museu, que busca transmitir
conteudos e temas especificos. Os aprendizados estdo relacionados aos aspectos pessoais
despertados pelos objetos, o que permite que o visitante adquira novos conhecimentos e, ao
mesmo tempo, tenha a oportunidade de se autodescobrir e fortalecer sua identidade. Portanto,
o museu deve oferecer as bases ¢ a autonomia necessarias para que o visitante adulto possa
estabelecer suas proprias conexdes com o que esta sendo apresentado na secao (Martins et al.,
2013).

No Brasil, os idosos ainda representam um publico pouco frequente nos museus. Em
paises como Estados Unidos, Canada e paises da Europa, essa realidade ¢ diferente, pois os
idosos sd@o um publico assiduo e fazem parte da equipe dos museus. Muitos deles, por serem
aposentados, atuam voluntariamente, inclusive recebendo o publico e atuando como educadores
nas segoes. Pesquisas realizadas em outros paises indicam que a maioria dos idosos que visitam
museus o fazem em grupos organizados por institui¢des sociais, religiosas ou de saude, ou seja,
sdo grupos com demandas e necessidades especificas. O idoso apresenta a mesma capacidade
de aproveitar uma visita que qualquer outro publico adulto (Martins ef al., 2013).

Os idosos de hoje sdo mais bem educados, mais saudaveis ¢ mais ativos do que
qualquer geragcdo anterior. Condicdes que antes eram vistas como sinonimos de
envelhecimento, como doengas cardiacas ou deméncia, agora sdo tratadas como doengas que
podem ser prevenidas, muitas vezes por meio de mudangas no comportamento € no estilo de
vida. Isso significa que, com suas carreiras e responsabilidades familiares em grande parte atras,

muitos idosos tém a disposi¢ao quantidades inéditas de tempo e recursos. Como resultado, esses
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individuos t€m a capacidade de se envolver em atividades educativas em museus e dedicar
grandes partes de seu dia a esse processo (Falk; Dierking, 2002).

Para muitos, também ¢ um momento valioso para estabelecer conexoes, especialmente
com os mais jovens. Com tantas vivéncias acumuladas, compartilhar essas experiéncias torna-
se importante e gratificante tanto para quem compartilha quanto para quem recebe esse
conhecimento. Dessa forma, as oportunidades de aprendizagem nessa fase atendem a duas
grandes necessidades: o desejo de explorar novos caminhos, € o desejo de concluir a vida de
forma significativa, o que, para muitos, envolve transmitir o que aprenderam aos outros (Falk;
Dierking, 2002).

Para otimizar a experiéncia dos idosos em visitas a museus, pode ser util dividir o
grupo em subgrupos, levando em consideracdo o nivel de autonomia de cada individuo. Isso
permite adequar as necessidades especificas e oferecer visitas mais rapidas para aqueles com
maior autonomia e visitas parciais, com mais paradas ¢ momentos de descanso, para os que
necessitam de mais cuidado. Além disso, ¢ importante valorizar as experiéncias prévias dos
idosos, uma visita educativa que rememore e contextualize fatos histéricos pode ser
significativa para esse publico (Martins ef al., 2013).

Outro publico que merece destaque refere-se as pessoas com deficiéncia. Nos museus,
a promogao da acessibilidade, seja fisica, sensorial ou atitudinal, ¢ um requisito legal no Brasil.
Porém, ainda ¢ preciso que mudancas efetivas ocorram para garantir a acessibilidade nas se¢des,
¢ fundamental que os museus primeiro identifiquem as barreiras de acesso existentes e, em
seguida, busquem elimina-las. (Martins ef al., 2013). Para que isso ocorra, os museus devem
“promover acdes de sensibilizacdo e conscientizacdo sobre as diferencas existentes na
sociedade. Tanto os educadores quanto toda a equipe devem estar bem instruidos em como se
relacionar, conduzir e orientar esse publico dentro das institui¢des” (Martins et al., 2013, p. 28).

Dentre as barreiras, pode-se destacar as fisicas, as sensoriais e as atitudinais. As
barreiras fisicas podem ser consideradas como escadas, falta de alternativas para pessoas com
mobilidade reduzida, corredores estreitos, portas de acesso dificultosas, além de altura
inadequada de balcdes, mesas, textos e vitrines, que podem dificultar ou até impedir o acesso
dos visitantes as secoes (Martins et al., 2013).

As barreiras sensoriais dificultam ou impedem a comunicagdo eficaz, como a auséncia
de informacgdes em formatos acessiveis, como Braille ou Libras, que sdo recursos importantes
para garantir o acesso a informagao para deficientes auditivos. Para garantir uma interagdo mais
inclusiva, € preciso criar experiéncias tateis, como maquetes, miniaturas, obras em relevo e

esculturas (Martins ef al., 2013).
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Além disso, as barreiras atitudinais referem-se a maneira como a sociedade, como um
todo, vé a inclusdo de pessoas com deficiéncias fisicas e sensoriais. Essas barreiras estdo
frequentemente associadas a falta de conscientizagdo e de praticas inclusivas nos museus e
centros culturais (Martins et al., 2013). Por isso, ¢ preciso que haja maior conhecimento sobre
as necessidades de cada visitante para que o museu possa ser realmente inclusivo.

A visita de grupos escolares tem sido uma pratica comum em museus, essa relacado,
considerada direta e natural, remonta ao final do século XIX, quando comegaram a surgir
registros de visitas escolares a museus. A partir da década de 1960 as visitas escolares se
tornaram frequentes e passaram a ser vistas como uma pratica consolidada. Inicialmente,
educadores foram contratados para receber os publicos escolares, uma fun¢ao que se expandiu
e se tornou um elemento fundamental nas atividades dos museus (Martins et al., 2013).

Atualmente, os grupos organizados, como as escolas, representam uma significativa
parte do publico que frequenta museus, com cerca de 50% dos visitantes desses espacos. Diante
dessa realidade, cabe refletir sobre objetivos das instituigdes envolvidas (escolas e museus) ao
realizar as visitas as se¢des, além de se perguntar se essas expectativas sdo atendidas e se a
visita ¢ significativa para os alunos. (Martins et al., 2013).

O sucesso das agdes educativas com publicos escolares parece depender da criacao de
uma comunicagdo eficaz entre os profissionais dessas institui¢des, como o professor € o
educador do museu. Programas educativos bem estruturados sdo um grande diferencial para os
museus quando incluem a formagdo de professores, como palestras e visitas mediadas,
oferecem aos docentes a oportunidade de preparar seus alunos antes da visita, o que, segundo
estudos, potencializa as experiéncias educativas. Museus que adotam essas praticas
institucionalizadas apresentam resultados positivos das visitas para o publico escolar (Martins
etal., 2013).

Infelizmente, a realidade de muitas visitas escolares envolve professores que as
realizam com objetivos pouco definidos, preparagdo inadequada e conexdes fracas com a sala
de aula ou o curriculo. Isso ocorre, principalmente, porque o local da excursao ¢ escolhido antes
do tépico de aprendizagem, o que prejudica a integracdo do conteido com o proposito
educacional da visita. Além disso, existem varias barreiras para a aprendizagem dos alunos em
um museu, como atividades sem motivacao para continuar, atividades que nao correspondem
as habilidades do publico-alvo, atividades que fazem os visitantes se sentirem desconfortaveis
ou constrangidos, e atividades que restringem a interagao social entre os alunos (Griffin, 2007).

Mendes (2021) destaca que as escolas possuem objetivos educacionais bem definidos,

mas ¢ importante planejar atividades em sala de aula antes e ap0s as visitas aos museus. Essas
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atividades, podem favorecer o aprendizado de contetidos especificos. Mesmo que seja dificil
determinar exatamente o que cada aluno aprendeu, o planejamento das atividades pode tornar
o processo de aprendizagem mais direcionado e significativo.

Dessa forma, observa-se que cada grupo possui caracteristicas proprias, € 0s museus
tém um papel fundamental ao trabalhar esses aspectos. Ao planejar uma se¢do, o objetivo ¢
estabelecer uma comunicagdo eficaz com todos os publicos. Essa comunicagdo envolve a
experiéncia do visitante como um todo, desde a chegada a institui¢dao, at¢ o momento da
despedida (Martins et al., 2013).

Portanto, os museus precisam adotar praticas educativas que considerem as
especificidades de seus publicos e oferecam ambientes propicios para a troca de saberes, o
desenvolvimento da curiosidade e a promogdo ao pensamento critico. Assim, a comunicagao
entre o museu e os visitantes, quando bem estruturada se configura como uma oportunidade
para a constru¢do de conhecimentos de forma colaborativa e reflexiva.

A diversidade dos publicos nos museus exige acdes ¢ estratégias adaptadas as
necessidades de cada grupo. Ao considerar as especificidades de cada tipo de visitante, os
museus podem oferecer experiéncias capazes de estimular a curiosidade, o aprendizado ¢ a
reflexdo. A valorizacdo das experiéncias prévias e a criagdo de ambientes acessiveis e
interativos podem garantir que todos, independentemente de sua faixa etaria ou condigao fisica,
possam aproveitar do potencial educativo dos museus. Assim, os museus poderdo se consolidar
como ambientes de aprendizagem inclusivos, capazes de contribuir para a formagdo e o
desenvolvimento de todos que os visitam. A seguir, serdo discutidos os principais aspectos do

contexto sociocultural e seu papel na experiéncia dos visitantes.

2.4.2 Contexto Sociocultural

Os seres humanos sdo criaturas altamente sociais, produtos de sua cultura e das
relacdes sociais que mantém (Ogbu, 1995). Por isso, o contexto sociocultural também ¢
importante, pois o ser humano aprende mediado por diversos elementos, como conversas,
gestos, emogoes, observacao de outros, cultura historicamente construida, sinais, simbolos,
crengas sociais, valores e normas. Nesse sentido, a identidade e o comportamento das pessoas
sdo resultado do contexto sociocultural no qual estdo inseridas. Cada individuo carrega uma
longa histéria de interagdes sociais, por isso, suas experiéncias sdo influenciadas por outros

seres humanos (Falk; Dierking, 2000).
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Por isso, espera-se que a aprendizagem em museus seja profundamente influenciada
por fatores socioculturais, que operam em niveis macro e micro. Em larga escala, a
aprendizagem ¢ afetada pela educagao, cultura do individuo e pelo significado e autoridade que
a institui¢do museal exerce na comunidade (Bennett, 1995; Hooper-Greenhill, 1992). No nivel
micro, as interagdes e colaboragdes dentro do grupo social do visitante e as relagdes
estabelecidas com pessoas fora desse grupo, como explicadores, guias, demonstradores, artistas
e outros visitantes, influenciam a experiéncia e a aprendizagem do publico (Borun et al., 1997,
Ellenbogen, 2002; Falk; Storksdieck, 2005b; Falk; Dierking; Adams, 2006).

O contexto sociocultural define que as aprendizagens ocorrem dentro de grupos com
caracteristicas sociais e culturais especificas, no qual o conhecimento ¢ compartilhado
coletivamente. Dessa forma, a aprendizagem em museus ¢ entendida como um processo situado
socioculturalmente e influenciado pela interacdo com outras pessoas. Esse contexto abrange a
forma como o visitante compreende o mundo ao seu redor e a sua percepcao de si mesmo (Falk;
Dierking, 2012). Além disso, inclui todas as relagdes possiveis entre os visitantes ou grupos
envolvidos na visita, seja na participagdo individual, na interacdo com outros grupos ou com os
profissionais do museu.

Além disso, Falk e Dierking (2000) defendem que a aprendizagem ¢ um processo que
ocorre dentro de uma série de contextos interligados. Eles argumentam que a aprendizagem nao
¢ uma experiéncia isolada, abstrata ou artificial, mas sim um fendmeno organico e integrado,
que acontece no contexto do mundo real. Para os autores, a aprendizagem ¢ o produto de uma
longa evolu¢do humana que ocorre de forma organica, inserida nos contextos dindmicos e
interativos da vida cotidiana, além de uma adaptagdo que permite um didlogo continuo entre o
individuo e os contextos fisicos e socioculturais em que ele esta inserido. A partir disso, Falk e
Dierking (2000) e Falk e Storksdieck (2005b) destacam a presenca de dois fatores que
influenciam o contexto sociocultural:

a) Mediagdo social dentro do grupo: a maioria dos visitantes realiza suas visitas em
grupo, com familiares, amigos, colegas ou outros vinculos sociais, € cada grupo carrega suas
proprias histdrias, experiéncias e formas de se relacionar. Durante a visita, essas interagdes entre
os membros do grupo se tornam relevantes para o processo de constru¢do do conhecimento,
pois possibilitam o compartilhamento de ideias, reflexdes, questionamentos e interpretagdes
sobre o que ¢ observado. Dessa forma, a experiéncia no museu se transforma em um
aprendizado coletivo, marcado pelas influéncias mutuas entre os participantes (Falk;

Storksdieck, 2005b).
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Ainda segundo Falk e Storksdieck (2005b), os museus oferecem ambientes inicos para
esse tipo de aprendizagem colaborativa, na qual os visitantes utilizam uns aos outros como
mediadores para atribuir significado as secdes, reforgar crengas compartilhadas e construir
novos entendimentos. Pais e filhos, por exemplo, ajudam-se reciprocamente a interpretar o
mundo sob diferentes perspectivas; colegas de grupo fortalecem lagos sociais por meio do
conhecimento compartilhado. Martins (2011) destaca que o tipo de relagdo estabelecida durante
a visita (individual ou coletiva) interfere diretamente na qualidade do aprendizado, por isso, as
visitas em grupo tendem a favorecer a mediacao social e, consequentemente, a aprendizagem.

b) Mediagdo facilitada por outros: a mediacdo facilitada por terceiros, como
mediadores, educadores, explicadores ou professores, pode enriquecer significativamente a
experiéncia de aprendizagem no museu. Esses mediadores atuam como facilitadores do
processo educativo ao oferecer interpretacoes, explicagdes € conexdes que muitos visitantes
ndo fariam sozinhos. Segundo Falk e Storksdieck (2005b), essas intera¢des com individuos t€ém
grande potencial para transformar a visita em uma experiéncia mais significativa,
contextualizada e compreensivel, especialmente para aqueles que nao possuem conhecimento
prévio sobre os temas abordados. Quando bem executada, a mediagdo humana serve como uma
“ponte” entre o visitante e o conhecimento, o que contribui para um aprendizado mais eficaz e
satisfatorio.

Esse tipo de mediacdo, formal e intencional, pode potencializar ou comprometer a
aprendizagem, dependendo da qualidade das interagdes promovidas. Por isso, o preparo e a
habilidade comunicacional dos mediadores sdo importantes. Museus que investem em equipes
capacitadas conseguem proporcionar experiéncias mais ricas e acessiveis, ampliando a inclusao
e a apropriacdo do conhecimento por publicos diversos. (Garcia, 2006; Sapiras, 2007). Além

disso, ¢ preciso destacar a importancia das demais agdes educativas no contexto dos museus.

2.4.2.1 Praticas educativas e interagcdes sociais em museus

As agdes educativas sdo importantes no contexto dos museus, constituindo-se em
estratégias essenciais para promover a interacao do publico com os contetidos expostos, além
de contribuir para a experiéncia dos visitantes. Ao longo das décadas, os museus tém se tornado
cada vez mais ambientes dindmicos de aprendizagem e reflexdo. Braga (2017) destaca que,
atualmente, os museus tém integrado as atividades educativas como uma politica interna de
igual importancia as demais fung¢des da institui¢do, como aquisi¢do de colegdes, preservacao,

montagem de secdes € pesquisa.



107

De acordo com Heck e Ferraro (2021), a atuagdo educativa nos museus se revela como
um elemento fundamental que demanda dos profissionais uma constante adaptagdo dos
conteudos museoldgicos em ferramentas de aprendizagem acessiveis ao publico. Esta tarefa
implica na concep¢ao ¢ implementacao de estratégias didatico-metodologicas que facilitem a
compreensdo dos conceitos apresentados.

As agdes educativas nos museus se destacam por atenderem a um publico variado, com
frequéncia nao obrigatdria, na qual o tempo de visita ¢ negociado entre o visitante € o espago
do museu, e por priorizarem atividades centradas nos objetos expostos (Martins, 2006). Dessa
forma, para planejar uma agdo educativa em museus, ¢ essencial considerar diversos aspectos,
como a duragdo da visita, o espaco disponivel para a mediacdo e os objetos a serem
apresentados. E necessario criar condigdes para que os visitantes possam analisar esses objetos
em seus aspectos materiais, historicos e simbolicos (Barbosa; Oliveira; Ticle, 2010).

Dentre as atividades consideradas como agdes educativas no contexto dos museus,
pode-se destacar as visitas mediadas, os cursos, ateli€s, oficinas, teatro e dramatizagdes,
atividades culturais, atividades educativas para grupos especificos, materiais impressos, kits de
objetos, entre outras possibilidades.

As visitas mediadas podem ser consideradas uma oportunidade nica de aprendizado
e descoberta. Por meio de roteiros planejados e elaborados, atividades interativas e mediadores
qualificados, essas visitas oferecem uma experiéncia enriquecedora que vai além da simples
contemplagdo de materiais expostos. Para Martins et al. (2013), as visitas mediadas, que ja
foram chamadas de visitas guiadas ou monitoradas, representam uma das atividades mais
antigas e populares realizadas por educadores nos museus. Com surgimento no século XIX e
popularizando-se no século XX, essas visitas tém sido essenciais para receber grupos escolares
e diversos outros publicos. Em sua esséncia, as visitas mediadas consistem em percursos
realizados em grupo, acompanhados por um educador, que media a se¢do de forma educativa.

A comunicag¢do ¢ relevante neste contexto, pois possibilita um didlogo no qual
informagdes sobre diversos temas sdo trocadas, como ciéncia, histéria, habitos e valores
culturais. A presenca do mediador durante a visita permite adaptar o discurso de acordo com os
valores, expectativas e conhecimentos dos visitantes, o que torna a experiéncia educativa mais
significativa e enriquecedora para todos os envolvidos (Martins et al., 2013).

Neste sentido, a mediacdo refere-se ao processo conduzido por educadores para
transformar os contetidos expostos de forma a torna-los mais acessiveis e significativos para o
publico. Os educadores desempenham um papel ativo no didlogo entre a se¢do e os visitantes,

pois auxiliam na construc¢ao de significados e na compreensao dos contetidos apresentados. E
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essencial que os educadores considerem o tema da se¢do, as expectativas € o pensamento dos
visitantes em relacdo a aprendizagem nesses espacos (Martins et al., 2013).

Ao planejar e conduzir a mediagdo com o publico em espacos museais, o mediador
deve levar em consideracdo a necessidade de evitar se¢des orais prolongadas e a leitura de
textos extensos. Em vez disso, ¢ fundamental criar um ambiente que permita ao publico se
localizar, sentir-se a vontade para interagir e dialogar com o mediador e entre si. Esses aspectos
sdo inerentes a natureza especifica dos museus e influenciam diretamente as a¢des educativas
realizadas nesses espagos (Marandino, 2008).

Dessa forma, as visitas mediadas em museus podem contribuir para a promog¢do a
aprendizagem dos visitantes e no estimulo ao pensamento critico e reflexivo. A mediagao,
quando bem planejada e executada, contribui para uma relagdo mais proxima e significativa
entre os visitantes e o acervo museologico.

As fungdes dos museus na atualidade vao além de secdes em espagos estaticos, pois
oferecem diversas atividades educativas e experiéncias imersivas e interativas para seus
visitantes. Segundo Martins ef al. (2013), os museus oferecem uma variedade de cursos, cada
um direcionado a publicos especificos e com objetivos distintos. Os cursos para professores e
educadores tém o intuito de preparar esses profissionais para a visita a institui¢do e fornecer
informacdes praticas e didaticas sobre a se¢do e sua abordagem educacional. Por outro lado, os
cursos de divulgacdo tém como publico-alvo uma gama mais ampla de interessados e visam
promover as pesquisas € os temas relevantes da institui¢do, independentemente de estarem
relacionados as se¢des em exibicdo. Além disso, os cursos de formacgdo interna ou de
aprimoramento profissional tém como objetivo capacitar os funcionarios do museu para
oferecer um servigo de qualidade aos visitantes.

A utilizacdo de dramatizagdes durante visitas educativas em museus pode proporcionar
uma experiéncia envolvente e divertida para criangas e adultos. Ao desafiar o grupo a
representar cenas de quadros, dioramas ou situacdes relacionadas a se¢do, os visitantes t€ém a
oportunidade de reinterpretar o discurso expositivo e criar seus proprios significados e conexdes
com o tema apresentado. Essa técnica teatral pode ser integrada a visita educativa ou realizada
como uma atividade isolada, desde que os educadores criem um ambiente acolhedor que
permita aos participantes se sentirem a vontade (Martins et al., 2013).

Quando combinadas com se¢des, as atividades culturais tém o potencial de envolver o
publico de forma criativa. Através de iniciativas como contagdo de historias, noites no museu,
gincanas e clubes de férias, os museus podem oferecer experiéncias que unem educacdo e

diversdo e permitem ao publico se envolver mais profundamente com os temas apresentados
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nas se¢des. Geralmente direcionadas para publicos infantis e familiares, essas atividades podem
ocorrer dentro e fora do espaco expositivo, ampliando as oportunidades de interagdo e
aprendizado em um ambiente descontraido (Martins et al., 2013).

Além disso, essas instituigdes podem promover atividades extramuros e desenvolver
programas educativos adaptados a grupos especificos, como criangas, idosos, pessoas com
deficiéncia e comunidades marginalizadas para garantir a acessibilidade e a inclusdo a todos os
publicos. Muitas dessas iniciativas fazem parte de programas de inclusdao sociocultural
promovidos por museus, como atividades educativas, materiais didaticos e segdes a grupos em
situacdo de vulnerabilidade social, como criangas, jovens e adultos (Martins et al., 2013).

Além dos grupos escolares, os educadores de se¢des também trabalham com uma
variedade de outros grupos organizados, como idosos, pessoas com deficiéncia, familias e
grupos em situagdo de vulnerabilidade social. As atividades oferecidas sdo adaptadas a faixa
etdria e as caracteristicas sociais dos visitantes e buscam aprofundar os temas abordados pela
instituicdo (Martins et al., 2013).

Do mesmo modo, nos museus contemporaneos, as atividades educativas realizadas
sem a presenca direta de educadores tém ganhado destaque. Por meio de materiais impressos,
como guias de visita e folhetos informativos, kits de objetos manipulaveis e interativos e
recursos online disponibilizados nos sites institucionais, os museus expandem seu alcance
educativo para além das fronteiras fisicas das instituigdes.

Dessa forma, pode-se destacar a diversidade de materiais impressos produzidos pelos
setores educativos de diferentes museus, como guias expositivos, cadernos de atividades,
materiais para o publico escolar (professores e alunos), entre outros, que oferecem uma ampla
gama de possibilidades. Esses materiais podem ser distribuidos antes ou ap0s a visita a se¢ao,
cada um com seus objetivos especificos. Um tipo comum de material impresso sdo aqueles
destinados ao publico escolar que servem para preparar a visita a se¢do ou para aprofundar e
resumir o conteudo apos a visita (Martins et al., 2013).

Os kits de objetos representam uma estratégia educativa utilizada em diversas se¢des
de museus e centros culturais no Brasil e em outros paises. Compostos por objetos originais ou
réplicas, esses kits sdo disponibilizados para empréstimo a grupos organizados, geralmente
escolares. Os professores podem retirar o kit antes ou depois da visita a se¢ao, utilizando-o para
a preparacgdo ou o aprofundamento dos temas abordados. Além dos objetos, os kits costumam
incluir materiais de apoio com ideias de atividades e estratégias para sua utilizacdo durante as

atividades educativas (Martins et al., 2013).



110

A criagdo de websites dedicados a promocdo de seg¢des tornou-se uma pratica
amplamente difundida nos dias de hoje. Dentro do ambiente virtual proporcionado por esses
sites, os educadores tém a oportunidade de desenvolver uma variedade de recursos
educacionais, que vao desde textos de aprofundamento e fichas de atividades para o publico
escolar até jogos e aplicativos interativos para o publico em geral. Essa estratégia oferece um
amplo alcance educativo, desde que seja implementada e mantida de forma adequada e
atualizada (Martins et al., 2013).

A partir disso, observa-se que essas iniciativas visam oferecer aos visitantes a
oportunidade de explorar o acervo e¢ os temas abordados de forma independente, além de
estimular a reflexdo, o questionamento e a descoberta por meio de diferentes meios e suportes.
A seguir, serdo apresentadas as principais caracteristicas e influéncias do contexto fisico para a

experiéncia museal.

2.4.3 Contexto Fisico

A aprendizagem ocorre sempre em didlogo com o ambiente fisico do museu, que
influencia a experiéncia. Os visitantes tendem a reagir as segdes, programas ¢ sites de forma
voluntaria e ndo sequencial, guiados pela organizacdo e pelas dicas oferecidas pelo espago
(Falk; Dierking, 2000; Falk; Storksdieck, 2005b). Dessa forma, o ambiente fisico influencia
diretamente como a informacdo ¢ percebida, armazenada e lembrada. Quando uma pessoa
recorda suas visitas a museus, seja apds dias, meses ou anos, suas memorias geralmente estao
relacionadas aos aspectos fisicos da experiéncia, como o que viu, fez € como se sentiu durante
a visita. A persisténcia das memorias de detalhes fisicos apds as visitas a museus tem sido
documentada em diversas dreas, como historia, satde, ciéncias, zooldgicos, aquarios, museus
infantis, exibigdes esportivas e museus de arte (Falk; Dierking, 2000). Nos museus, o contexto
fisico envolve o espaco do museu, como sua arquitetura, design, objetos e eventos que reforcam
a experiéncia do visitante, tanto dentro quanto fora do museu (Kelly, 2011).

O contexto fisico da aprendizagem em museus refere-se a necessidade do visitante de
interpretar ¢ dar sentido ao ambiente, considerando aspectos como clima, iluminagao,
arquitetura e detalhes das segdes, que influenciam diretamente a quantidade e qualidade das
informacdes apreendidas (Falk; Dierking, 2012). Ao chegar ao museu, os visitantes esperam
um espaco que atenda seus interesses e expectativas, buscando conforto e caracteristicas que

tornem o ambiente mais agradavel, o que pode prolongar a duracdo da visita. O sucesso da
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experiéncia depende, em grande parte, da capacidade do visitante de se orientar no espago,
navegando pelas secdes e compreendendo as informagdes apresentadas (Souza; Silva, 2016).

Além disso, o conjunto dos elementos do espaco fisico fica gravado na memoria do
visitante € compde lembrangas da vivéncia no museu, incluindo o que viu, por quais segdes
transitou e com quais experimentos interagiu. Por isso, a aprendizagem museal ndo se limita a
confirmagdo ou enriquecimento de conhecimentos prévios, mas também depende dos
acontecimentos posteriores a visita (Souza; Silva, 2016). A partir disso, Falk e Dierking (2000)
e Falk e Storksdieck (2005b) destacam a presenga de cinco fatores que influenciam o contexto
fisico:

a) Organizadores avancados: também chamados de organizadores conceituais
antecipados, desempenham func¢des importantes no processo de aprendizagem em museus.
Segundo Falk e Storksdieck (2005b), estudos indicam que os individuos aprendem melhor
quando recebem, antes da experiéncia, informagdes sobre as “grandes ideias” ou “mensagens”
conceituais que serao abordadas.

Por isso, ao oferecer essa estrutura intelectual antecipadamente, o museu ajuda os
visitantes a compreenderem o proposito da visita, a intencionalidade da se¢do e o que se espera
deles. Isso permite que as novas informagdes sejam conectadas a ideias pré-existentes,
aumentando a compreensdo € a retencdo dos conteudos apresentados (Falk; Storksdieck,
2005b).

Nesse sentido, o primeiro fator de influéncia no chamado “contexto fisico” refere-se
exatamente a compreensdo prévia da mensagem conceitual por parte do publico. Entdo,
fornecer essas orientagdes iniciais funciona como um “andaime conceitual” que sustenta o
processo de construcao de significado ao longo da visita. Os visitantes presumem que 0 museu
deseja comunicar algo e apreciam ser informados sobre isso de forma clara. Essa pratica
contribui para a eficacia educativa das se¢des e facilita a imersdo e a reflexao critica sobre os
conteudos exibidos (Falk; Storksdieck, 2005b).

b) Orientacgdo para o espago fisico: Falk e Storksdieck (2005b) afirmam que as pessoas
aprendem de maneira mais eficaz quando se sentem seguras no ambiente e sabem como se
orientar e circular por ele. Essa familiaridade com o espaco permite que os visitantes direcionem
sua atencdo para os conteudos e experiéncias oferecidos, sem se distrair com a inseguranga ou
confusdo causadas pela desorientagdo. A sensacao de conforto fisico, portanto, ¢ um facilitador
importante da aprendizagem em museus.

Estudos apontam que, quando as pessoas se sentem bem orientadas nos espagos

museais, a novidade do ambiente, visualmente e auditivamente estimulante, tende a
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potencializar, e ndo a dificultar, o processo de aprendizagem. Um ambiente fisico organizado,
com sinalizagdo clara e circulagdo intuitiva, contribui para que os visitantes explorem os
conteudos de maneira mais autdonoma e proveitosa, ampliando as possibilidades de engajamento
e construgao de significado (Falk; Storksdieck, 2005b).

c) Arquitetura e ambiente de grande escala: para Falk e Storksdieck (2005b) as pessoas
estdo constantemente conscientes, ainda que inconscientemente, em muitos casos, do espago
que as cerca. Elementos como temperatura, dimensdes do local, nivel de aglomeracao, presenca
de novidades e at¢ mesmo a cor das paredes podem afetar diretamente a forma e a intensidade
com que se aprende. Esse impacto torna-se ainda mais evidente no contexto dos museus, que
costumam ser ambientes arquitetonicamente marcantes ¢ que ndo fazem parte da rotina da
maioria das pessoas. A novidade do espago, combinada com seu carater muitas vezes
monumental, contribui para uma percepcdo espacial mais agugada. Essa percep¢do pode
enriquecer a experiéncia educativa, despertar a curiosidade e distrair ou causar desconforto,
dependendo da forma como o ambiente fisico estd organizado e apresentado.

d) Design, secdes e programas: as se¢des sdo cuidadosamente planejadas para que
proporcionem ao publico a oportunidade de ver e interagir com objetos reais em ambientes
significativos. Além disso, a aprendizagem ndo se limita ao momento da visita, pois os
visitantes chegam com um repertério prévio, ampliam-no durante a visita € continuam a
processar e integrar essas informag¢des ao longo do tempo, frequentemente em contextos fora
do ambiente museoldgico, muitas vezes meses ou anos depois (Falk; Storksdieck, 2005b).

Assim, a aprendizagem ¢ fortemente influenciada pelo design. As pessoas vao a
museus para vivenciar objetos auténticos inseridos em cendrios cuidadosamente elaborados,
algo que ndo pode ser reproduzido por midias bidimensionais, terminais de computador ou
textos disponiveis em outros lugares. Se¢des bem projetadas sdo ferramentas atraentes e
eficazes de aprendizagem, e sdo, sem duvida, alguns dos melhores meios educacionais ja
criados para facilitar a compreensao concreta do mundo (Falk; Storksdieck, 2005b).

e) Eventos e experiéncias de reforco: as pessoas acumulam conhecimento ao longo do
tempo, de multiplas fontes e formas diversas, e a aprendizagem em museus ndo ¢ excegdo. O
publico entra no museu com certo conhecimento, sai (normalmente) com mais, e da sentido a
esse conhecimento a medida que eventos externos facilitam e exigem sua aplicacdo. Em um
sentido real, o conhecimento e a experiéncia adquiridos em museus sdo incompletos e requerem
contextos facilitadores para se tornarem completos. Na maioria das vezes, esses contextos

acontecem fora das paredes do museu, semanas, meses e, por vezes, anos depois. Esses eventos
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e experiéncias de reforco subsequentes sdo tao cruciais para a aprendizagem em museus quanto
os eventos ocorridos dentro do proprio museu (Falk; Storksdieck, 2005b).

A partir disso, pode-se destacar que a aprendizagem em museus nao se limita a
confirmacdo ou enriquecimento de conhecimentos prévios, mas também depende das
experiéncias posteriores a visita, evidenciando que a aprendizagem € um processo cumulativo
de aquisicdo e consolidagdo (Bransford; Brown; Cocking, 1999). Dessa forma, as experiéncias
pos-visita desempenham papel fundamental na efetivagao do que foi realmente aprendido no
museu (Falk; Dierking; Adams, 2006). As discussdes a seguir buscam aprofundar as discussoes

referentes ao contexto fisico dos museus e sua influéncia para a aprendizagem nesses ambientes.

2.4.3.1 Espaco expositivo e suas influéncias na aprendizagem

Os museus podem desempenhar importantes fun¢des em relagdo a construcao de
conhecimentos e na promogao de experiéncias significativas para os visitantes. Para alcangar
esses objetivos, ¢ fundamental que as se¢Oes sejam planejadas de forma a dialogar com os
diversos publicos, valorizando o potencial comunicativo dos objetos e promovendo interagdes
que estimulem a curiosidade, a reflexdo e a imaginagdo. Ao considerar os interesses e contextos
pessoais dos visitantes, além de suas expectativas, os museus podem tornar-se cada vez mais
atrativos e acessiveis e transformar a visita em um momento Unico de aprendizagem.

De acordo com Bizerra (2009), os museus desempenham um papel significativo ao
atender a necessidade humana de reprodugdo do patrimonio, organizando seus acervos de forma
empirica ou tedrica. A abordagem adotada pelos profissionais do museu € influenciada por suas
concepcdes de educagdo e ciéncia e pode determinar a forma como um objeto ¢ apresentado.
Ele pode ser explorado por meio de suas caracteristicas externas, contribuir para o
desenvolvimento de generalizagdes empiricas, analisado em sua esséncia e promover o uso do
pensamento teorico.

Dessa forma, as interagdes promovidas pelo museu permitem que o publico absorva o
modelo comunicativo proposto, o reelabore e transforme as mensagens em um novo discurso.
Nesse processo, as pessoas mobilizam conhecimentos prévios de diversas areas, referéncias
culturais e historicas, além de experiéncias cotidianas, o que possibilita a construcao de
narrativas e discursos proprios sobre as se¢oes (Cury, 2005).

A experiéncia de cada visitante em um museu ¢ moldada por seu contexto pessoal, que
inclui seu repertdrio de conhecimentos, atitudes e vivéncias. Esse contexto ¢ influenciado pelas

expectativas em relacdo as caracteristicas do museu, ao que serd encontrado ou realizado
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durante a visita e as pessoas que o acompanham. Esses fatores combinam-se para formar uma
experiéncia pessoal que define a experiéncia museal (Falk; Dierking, 1992). Por isso,
Castelfranchi (2016, p. 42) ressalta que € preciso “ver o que os visitantes fazem com o museu
€ ndo o que o museu faz com os visitantes”.

Tanto a experiéncia emocional quanto a cognitiva sdo importantes e interdependentes
na construgdo do significado da aprendizagem em um museu. Para garantir uma visita mais
significativa, ¢ essencial aproveitar os vinculos afetivos que muitos grupos ja tém antes mesmo
de chegar a se¢do e estimular essas conexodes pessoais para enriquecer a experiéncia. Ao mesmo
tempo, ¢ importante respeitar as motivagdes dos visitantes, sem perder o foco da proposta
educativa (Martins et al., 2013).

Segundo Cury (2007), o potencial educativo dos museus estd na comunicagdo
dindmica e interativa de seus conteudos que envolve emog¢do e imagina¢cdo como elementos
essenciais nas praticas educativas. Porém, essas experiéncias demandam mais do que a simples
contemplagdo, pois os setores educativos devem estimular a interpretacdo critica por meio de
acOes que promovam a mediacdo consistente sobre o patrimonio exposto. Além disso, o
discurso expositivo precisa favorecer a observagdo, a relacdo e a abstragao por parte dos
visitantes. A diversidade de objetos museologicos constitui uma ferramenta eficaz para ampliar
o contato dos sujeitos com diferentes representacdes de um conceito ou pratica (Bizerra, 2009).

Para Allen (2007), projetar exibi¢cdes de museus que envolvam os visitantes a cada
momento e ainda apoiem seu aprendizado ¢ uma tarefa dificil, mas ndo impossivel. Oliveira
(2013) e Carvalho e Lopes (2016) refletem sobre como deve ser o museu, principalmente para
o publico infantil, que constituem uma parcela importante dos visitantes de museus. Essas
reflexdes também podem ser Uteis para se pensar os museus para outros grupos de visitantes,
pois os museus permitem expandir a imagina¢do e investigar os significados dos objetos
expostos, independentemente do visitante. Ao promover o contato das pessoas com objetos,
contetidos e imagens, o museu estimula um sentimento de admirag¢do pelo mundo e incentiva
processos criativos de exploragdo e descoberta (Oliveira, 2013).

Para que esse processo ocorra, os museus devem adotar estratégias de mediacdo que
valorizem o espaco e o tempo necessarios de cada visitante. Discurso e percursos expositivos
que privilegiam explicagdes excessivas tendem a limitar o contato com o acervo as dimensdes
técnica e historica, restringindo a aprendizagem e interesse. Por isso, as agdes educativas devem
respeitar o ritmo e interesse cada visitante (Oliveira, 2013).

Além disso, a equipe profissional e os voluntarios que trabalham nessas institui¢des

devem apropriar-se, integrar, desafiar e contribuir continuamente para um corpo de pesquisa
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que, a longo prazo, fortalecera a instituicao e o campo da aprendizagem de livre escolha. Esses
individuos precisam atuar como formuladores de politicas internas que busquem maneiras
eficazes de comunicar uma abordagem de aprendizagem que crie significado para seus publicos
(Patchen; Rand, 2007).

Carvalho e Lopes (2016) afirmam que, apesar da seguranca dos acervos ser
indispensavel, ¢ possivel desenvolver agdes que favoregam a interagao e tornem as se¢des mais
envolventes. Exemplos sdo as oficinas, os espacos externos planejados e abordagens que
valorizam o protagonismo do visitante. Porém, os autores reforcam que nao se pode transformar
a experiéncia museologica em algo superficial, pois ha o risco de deixar de aprofundar os temas
e conteidos conforme os interesses do publico, o que pode limitar o potencial educativo da
institui¢ao.

Segundo Diamond (1994), os museus podem despertar talentos em criangas e
adolescentes e contribuir para a promocao da equidade de género nas ciéncias. O autor sugere
que uma maneira eficaz de atrair o interesse das meninas pela ciéncia ¢ dar visibilidade a vida
e ao trabalho das cientistas mulheres, além de projetar secdes que ndo apresentem vieses de
género e que despertem o interesse de meninas e meninos de forma igualitaria. Silva (2020)
aponta que ja existem agdes em diversos museus que adotam essa abordagem.

A partir disso, o trabalho nos museus deve considerar a adaptagdo das mensagens
expositivas e destacar conteudos que despertem o interesse e curiosidade dos visitantes (Pol;
Asensio, 2006). Para Carvalho e Lopes (2016), as mensagens das secdes devem ser elaboradas
de forma atrativa e acessivel, de forma que garantam que qualquer publico, mesmo sem
especializacdo no tema, possa compreendé-las. Portanto, percebe-se que os museus enfrentam
o desafio de criar narrativas que valorizem a cultura material, enquanto promovem o
conhecimento e incentivam os visitantes a aprofundar sua curiosidade e busca por informagdes
relacionadas aos temas apresentados.

Ainda segundo Carvalho e Lopes (2016), acdes que utilizam linguagens artistico-
culturais, t€ém o poder de proporcionar experiéncias diversas e favorecer a experimentacao € a
expressdo pessoal. Essas atividades contribuem para ressignificar a historia humana e natural
em sua complexidade ao revelar o que normalmente permanece invisivel. Por isso, os museus
devem ser vistos como espagos de apropriagdo, produgdo e criagdo. Portanto, “o visitante
precisa ser cativado pela se¢ao durante todo o percurso, entre temas e objetos que produzem
significado” (Carvalho; Lopes, 2016, p. 915).

Dessa forma, Falk e Dierking (2002) destacam que o que funciona em um meio pode

nao ser eficaz em outro, € a chave esta em complementar as mensagens de diferentes formas,
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sem duplica-las. Além disso, deve-se explorar maneiras criativas de ampliar publicos, incluindo
aqueles historicamente excluidos por fatores como idade, género, deficiéncia fisica ou mental.
Isso pode ser feito por meio de colaboragdes com organizacdes de servigo social que possuam
experiéncia com comunidades carentes. Além disso, ¢ igualmente importante envolver as
comunidades no desenvolvimento de ofertas educacionais, criando experiéncias de
aprendizagem com elas, e ndo apenas para elas (Falk; Dierking, 2002).

E preciso também considerar a relagdo entre os museus ¢ as escolas, de forma que os
museus proporcionem experiéncias de aprendizagem significativas para o publico escolar, tao
presente nesses ambientes. Nesse sentido, Braga (2017) destaca que deve haver uma articulagao
entre os momentos de pré-visita, visita e pos-visita, além de integrar as demandas dos
professores aos projetos educativos dos museus. Porém, alguns museus priorizam atender ao
maior nimero de escolas no menor tempo possivel, 0 que aumenta o publico, mas muitas vezes,
prejudica a continuidade do trabalho educativo. Outra limitagdo refere-se a rotatividade da
equipe de mediadores que compromete a construgdo de um relacionamento mais profundo com
os professores e o trabalho continuo do setor educativo do museu.

Para que os museus atendam as suas finalidades e objetivos, Cazelli e Coimbra (2010),
afirmam que ¢ fundamental que as acgdes e estratégias desenvolvidas sejam acompanhadas de
avaliagdes periddicas. Esse processo permite analisar e ajustar as praticas realizadas durante o
periodo das segdes e assegurar que atendam aos objetivos e necessidades dos diversos tipos de
publico. Para Dierking e Falk (2003), no contexto das estratégias de aprendizagem por livre
escolha, ¢ fundamental reservar tempo para avaliar essas experiéncias antes do inicio, durante
o desenvolvimento e ap6s sua implementagdo. Essa avaliagdo continua contribui para criar
experiéncias de aprendizagem mais eficazes.

Dessa forma, o melhor museu ¢ aquele que oferece uma variedade de materiais que
atendem a diferentes faixas etérias, niveis educacionais, interesses pessoais e técnicos. Além
disso, existe uma expectativa de que a visita a0 museu proporcione algum nivel de
envolvimento pessoal e até fisico, seja de forma individual ou em grupo, pois os visitantes que
vém em grupo, como familias ou grupos de adultos com criangas, esperam encontrar
oportunidades para interagir e compartilhar experiéncias. Muitos desses visitantes buscam uma
experiéncia de visita envolvente com atividades praticas, o manuseio de objetos e recursos
interativos (Falk; Dierking, 1998).

Nesse contexto, ¢ necessario realizar estudos detalhados sobre a se¢ao, sua tematica e
os conceitos centrais, adaptando o discurso tedrico a uma linguagem apropriada para os tipos

de publico, sem comprometer os conteudos abordados. Além disso, devem ser considerados
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aspectos como a elaboracdo de roteiros flexiveis, a criagdo de materiais direcionados aos
interesses dos publicos, a sele¢do cuidadosa das pecas a serem apresentadas, que priorizem a
qualidade da interagdao em vez da quantidade de objetos expostos, além da capacitacao continua
da equipe (Carvalho; Lopes, 2016).

A partir disso, considera-se que o museu precisa equilibrar a preservagdo do
patrimonio com a criacdo de experiéncias dinamicas e inclusivas, capazes de atender as
necessidades de diferentes publicos. Por isso, quando se desenvolvem praticas de mediagao
interativas e propostas que valorizem a criatividade e o engajamento critico, ¢ possivel
potencializar o impacto educativo das instituigdes museologicas. Dessa forma, ao considerar
perspectivas e vivéncias dos visitantes, os museus se tornam espagos em constante
transformagdo, que comunicam conhecimento e proporcionam diferentes formas de pensar e
interpretar o mundo.

Para que o melhor aproveitamento dos espacos museais para a aprendizagem, Falk e
Dierking (2002) destacam uma série de sugestdes, que levam em conta o contexto fisico do
museu, a interagdo sociocultural dos visitantes e as necessidades especificas dos visitantes.
Essas sugestdes podem ser aproveitadas por educadores museais, curadores, pesquisadores e
demais responsaveis e interessados nas possibilidades dos museus como espacos de
aprendizagem.

Quanto as necessidades de publicos especificos, Falk e Dierking (2002) destacam a
importancia de estratégias que envolvam e respeitem a individualidade dos visitantes, pois isso
pode promover a aprendizagem e a satisfagdo pessoal. Nesse contexto, as recomendacdes dos
autores incluem: a) Contato antecipado com o publico: iniciar a experiéncia antes da chegada
dos visitantes, para isso, deve-se utilizar estratégias como marketing e comunicagao, para criar
expectativas positivas e realistas; b) Relevancia para o publico-alvo: relacionar claramente o
contetdo da experiéncia as necessidades e interesses dos participantes; c) Personalizagdo e
apropriacdo: criar oportunidades para que os visitantes personalizem as informacdes e facam
conexoes significativas, o que pode promover a sensagdo de pertencimento e apropriacao do
aprendizado; d) Estilos de aprendizagem diversificados: reconhecer que os individuos tém
preferéncias variadas e oferecer diferentes estratégias educativas. e) Pontos de entrada e saida
diversificados: oferecer multiplas formas para que os visitantes escolham o que mais se adequa
as suas necessidades e interesses no momento. f) Complexidade ajustavel: estruturar
experiéncias que possam variar em profundidade e complexidade, para atender a diferentes
niveis de curiosidade e conhecimento. g) Reforco e reformulagdo de entendimentos: trabalhar

para reforgar o que os visitantes ja sabem, enquanto se abrem possibilidades para reformular
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atitudes e comportamentos; h) Mudancas de curto e longo prazo: planejar experiéncias que
promovam transformacdes significativas na compreensdo, atitudes e comportamentos dos
visitantes. 1) Aprendizado prazeroso: tornar as experiéncias agradaveis e divertidas por meio da
integragdo entre prazer e aprendizado como elementos complementares; j) Acesso as
ferramentas certas: garantir que os visitantes tenham acesso a informagdes e recursos
necessarios para descobrir programas que atendam as suas expectativas e interesses (Falk;
Dierking, 2002).

Além do contexto pessoal, Falk e Dierking (2002) destacam a importancia da interacao
sociocultural. Assim, a experiéncia museal pode, além de promover o aprendizado, ser um
momento de socializagdo entre grupos de visitantes, familiares e demais publicos do museu.

A partir disso, os autores apresentam cinco principios fundamentais para projetar
experiéncias que promovam interagdo sociocultural: a) Participacdo em grupo: as experiéncias
devem ser projetadas para permitir a participagio simultanea de varias pessoas. E importante
que duas ou mais pessoas possam interagir com a experiéncia ao mesmo tempo; b) Inclusao
intergeracional: as experiéncias devem ser acessiveis a pessoas de diferentes faixas etérias e
permitir que adultos e criangas se envolvam e compreendam o conteudo; c) Satisfacdo
universal: as experiéncias devem ser ricas e variadas o suficiente para que todos os
participantes, independentemente da idade ou da experiéncia prévia, obtenham satisfagdo; d)
Apoio a diferentes estilos de aprendizagem: como as pessoas aprendem de maneiras variadas,
as experiéncias devem acomodar diferentes estilos de aprendizagem e niveis de conhecimento;
e) Conexdo com experiéncias prévias: as experiéncias devem se basear no conhecimento e nas
vivéncias anteriores dos participantes (Falk; Dierking, 2002).

Em relacdo ao ambiente fisico, Falk e Dierking (2002) enfatizam que ele cria o
contexto para o aprendizado e pode motivar o desejo de aprender. Em ambientes ricos em
estimulos, com visdes, sons e texturas que despertam curiosidade, a aprendizagem acontece de
forma natural e intrinseca, sem a necessidade de imposigdes ou recompensas externas. Os
autores sugerem que as experiéncias educativas mais eficazes e motivadoras para os visitantes
devem ser cuidadosamente projetadas para aproveitar a0 maximo o contexto fisico.

Algumas recomendagdes incluem: a) Ambientes ricos e apropriados: a motivagao €
facilitada em ambientes reais ou bem projetados, que sejam relevantes e suficientemente
complexos para envolver o visitante; b) Navegagdo intuitiva: o ambiente deve guiar os
visitantes de uma experiéncia para a outra de forma natural, sem necessidade de instru¢des
explicitas; c) Clareza de objetivos e feedback: as experiéncias devem ter objetivos claros e

fornecer feedback continuo, permitindo que os visitantes compreendam suas expectativas e seu
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progresso; d) Equilibrio entre desafio e habilidades: as atividades devem ser desafiadoras, mas
compativeis com o nivel de conhecimento e habilidades dos visitantes, equilibrando agdo e
reflexdao; e) Multissensorialidade: experiéncias que envolvem multiplos sentidos sdo mais
eficazes e memoraveis, pois reduzem distragdes e tornam a motivagao e a aprendizagem mais
imersivas; f) Ambientes confortaveis e seguros: um ambiente fisicamente limpo, seguro e
confortavel ¢ essencial para promover o aprendizado (Falk; Dierking, 2002).

Dessa forma, observa-se que ao segmentar a experiéncia de aprendizagem em trés
contextos interdependentes, o MCA proporciona uma forma organizada e sistematica de
analisar como as experiéncias e interagdes dentro de ambientes como os museus podem
favorecer a aprendizagem. Além disso, quando reconhece a mudanca constante desses
contextos ao longo do tempo, o modelo destaca a flexibilidade e a adaptacdo necessarias para
compreender os processos de aprendizagem em diferentes ambientes e seus impactos nas
memorias e significados das pessoas.

Por fim, ao reconhecer os museus de ci€ncias como espacos privilegiados para a
aprendizagem, evidencia-se sua relevancia na valorizacdo da diversidade de publicos e na
mediagdo entre saberes cientificos e cotidianos. Essas institui¢des, ao integrarem dimensodes
educativas, culturais e sociais, contribuem para a democratizagdo do conhecimento e para a
formagdo de cidadaos criticos e participativos. Nesse sentido, a compreensdo do papel dos
museus no fortalecimento do didlogo entre ciéncia e sociedade aproxima a discussdao do

proximo capitulo, que trata da alfabetizacdo cientifica.
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3 AALFABETIZACAO CIENTIFICA E A SUA IMPORTANCIA NA SOCIEDADE DO
SECULO XXI

Atualmente, o distanciamento entre a sociedade e a ciéncia revela-se uma preocupacao
crescente, a0 mesmo tempo em que a humanidade vive em uma época de avancgos cientificos.
A dificuldade para entender temas cientificos, muitas vezes permeados por linguagem técnica
e conceitos especializados, pode contribuir para afastar a comunidade cientifica da populagao
em geral. Por isso, ¢ cada vez mais evidente a necessidade em diminuir essa distancia.

Quando as pessoas compreendem os principios e aplicagdes da ciéncia, podem
participar ativamente nas discussdes cientificas e até politicas. Dessa forma, desenvolver
estratégias que aproximem a ciéncia e o cotidiano das pessoas € essencial para construir uma
ponte solida entre a sociedade e a ciéncia, o que podera permitir uma participacdo cada vez
mais consciente das pessoas nas discussdes sobre os grandes desafios contemporaneos.

De acordo com Farias e Santos (2023), o afastamento entre a ciéncia e a sociedade,
evidenciado por varios elementos, como a deficiéncia na educacao e alfabetizacdo cientifica,
além de lacunas em politicas publicas e programas eficazes de divulgacdo cientifica, torna-se
perceptivel em situagdes extraordindrias, como a emergéncia da pandemia de SARS-CoV-2.
Isso se transforma em um desafio ao buscar promover a aproximagao da populagdo com
informagdes e conhecimentos cientificos. Surge, assim, a necessidade de superar obstaculos na
comunicacdo e compreensdo da ciéncia, o que demanda que organizagdes, governos,
pesquisadores, cientistas e instituicdes de ensino e pesquisa busquem estratégias de didlogo
com a sociedade. O propdsito € integrar a ci€ncia no cotidiano das pessoas e permitir que
compreendam a importancia do conhecimento cientifico para o progresso da sociedade (Farias;
Santos, 2023).

Os autores afirmam que o acesso e a compreensao do conhecimento cientifico e
tecnologico emergem como elementos importantes para a transformacao e progresso social.
Apesar da existéncia de diversas iniciativas de divulgacdo cientifica, observa-se uma separagao
entre a sociedade e a ciéncia. Por isso, € necessario que institui¢des de ensino e pesquisa
trabalhem na superacdo desse afastamento e atuem no sentido de comunicar e popularizar a
ciéncia. Isso pode ser feito por meio da divulgagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico,
que poderd promover estabelecimento de um didlogo entre a populagdo em geral e as
instituicdes de pesquisas cientificas (Farias; Santos, 2023).

Aratjo, Corte e Genovese (2022), destacam o papel fundamental do avanco cientifico
e tecnoldgico no desenvolvimento econdmico e social de uma nagao, pois, a ciéncia permeia a

vida de cada cidaddo, independentemente de etnia, credo ou classe social. Desde o alarme
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digital que desperta pela manha até a luz que se apaga no final do dia, a ciéncia est4 presente
em diversos aspectos do cotidiano. O radio ou a televisdo informam a previsdo do tempo e
atualizam dados sobre o mundo, o transporte que leva ao trabalho, o micro-ondas que esquenta
a comida, os meios de comunicagdo que possibilitam o estudo a distancia, os antibidticos e
exames médicos que promovem a cura, a agua limpa que sai da torneira, tudo isso ¢ viabilizado
pelo continuo desenvolvimento cientifico.

Além disso, a intera¢do entre sociedade e ciéncia evoluiu em consonancia com o
progresso da propria sociedade, resultante do desejo humano de modificar o ambiente para
alcancar um padrao de vida cada vez mais confortavel. Dessa forma, ¢ necessario possibilitar
experiéncias educativas que destaquem a relevancia da ciéncia para o progresso da sociedade
e, a longo prazo, essas agdes podem se materializar em um auténtico interesse da populagdo
pelos resultados das pesquisas. Isso pode ser alcangado por meio da implementacdo da
alfabetizagdo cientifica que podera contribuir gradualmente para a transformacdo dessa
realidade de distanciamento. Este processo visa combater a falta de criticidade, a propagagao
de noticias falsas, além da desconfianga nos avangos cientificos, aspectos acentuados durante o
cenario atual da sociedade (Farias; Santos, 2023).

E importante reconhecer que a sociedade contemporanea estd imersa em um contexto
de constantes informacgdes, caracterizado pela velocidade e amplitude na propagagdo das
noticias. Nesse cendrio, as redes sociais e videos disseminados em plataformas especificas e em
aplicativos de mensagens instantaneas, desempenham um papel relevante como fonte primaria
para a busca de informacdes pela maioria da populagdo, com temas diversos, inclusive
relacionados a ciéncia e a tecnologia (Centro de Gestao e Estudos Estratégicos, 2019). Portanto,
observa-se que o avanco cientifico e tecnoldgico, a modernizagdo da sociedade e a
reconfiguragdo das dimensdes temporal e espacial promovidas pela globalizagdo impdem novas
demandas educacionais ¢ afetam a relagdo entre a educacao e o mundo e a conexao entre a
educagdo e a pratica da cidadania (Cazelli; Marandino; Studart, 2003).

Morais e Paiva (2014) destacam a importancia de que a educacao em ciéncia € 0 ensino
das ciéncias, sdo importantes na problematizacdo do conhecimento e na contextualiza¢do dos
saberes. Isso possibilita que os alunos se apropriem desses conhecimentos e os apliquem de
maneira pertinente diante das diversas situagdes cotidianas que enfrentam. Nesse sentido, €
fundamental preparar os alunos para desenvolverem pensamento critico em um mundo
caracterizado por transformagdes cientificas e tecnoldgicas continuas e rapidas. Além disso,

Chassot (2003, p. 91-92) destaca que:
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Entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformagdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condigdes de fazer com que
essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de
vida. Isto é, a inteng@o ¢é colaborar para que essas transformagdes que envolvem o
nosso cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores condi¢des de vida.
Isso é muito significativo. Aqueles que se dedicam a educagdo ambiental tém
significativos estudos nessa area (Chassot, 2003, p. 91-92).

A busca cada vez maior pela formagao de um cidadao critico e participativo na
sociedade, especialmente em relacdo a questdes cotidianas, tem ganhado destaque. Nessa
perspectiva, a chamada alfabetizacdo cientifica surge como uma abordagem relacionada a esse
proposito, pois busca oferecer para as pessoas uma compreensao mais ampla e critica do
ambiente em que estdo inseridas (Ferreira ef al., 2017).

Na visdo de Marques ¢ Marandino (2018), as discussdes em torno da alfabetizacao
cientifica ganham destaque, impulsionadas pelo periodo de negacionismo cientifico da
atualidade. Diante disso, diversos autores ressaltam a importancia de criar condigdes que
permitam o acesso da populacdo ao conhecimento cientifico, capacitando-a para participar
ativamente nos processos decisorios (Marques; Marandino, 2018).

Para Lorenzetti (2021), no contexto escolar os estudantes interagem com a ciéncia e
adquirem habilidades e atitudes que contribuem para a compreensao dos fenomenos cientificos.
A difusao do conhecimento cientifico no ambiente escolar ¢ um desafio. Deve-se destacar que
a ciéncia € uma constru¢do humana e que todo o conhecimento gerado resulta da contribui¢ao
da humanidade. Dessa forma, a alfabetizacdo cientifica deve ser abordada de maneira
socialmente engajada, de modo que incorpore elementos que estimulem a reflexdo sobre a
natureza da ciéncia e promovam o desenvolvimento da capacidade critica e decisoria diante de
problemas sociais relacionados a ciéncia (Leal, 2019).

A crescente influéncia da ciéncia e da tecnologia em diversas esferas da vida torna
fundamental o entendimento das questdes cientifico-tecnologicas para a plena participagdo na
cidadania. Mesmo diante dos avancos cientificos do século XXI que apresentam potenciais
beneficios para a sociedade, ¢ importante reconhecer que a ciéncia ¢ uma constru¢do humana.
Nesse contexto, ela atende aos anseios de grupos socioculturais especificos e contribui de
maneira positiva ou negativa para esses grupos e para o meio ambiente (Lima; Neves; Dagnino,
2008). Nessa perspectiva, Marandino ef al. (2018, p. 03) afirmam que entender e se apropriar

de conhecimentos cientificos envolve:

interpretar, atribuir significados e analisar os conhecimentos, mas também ter
habilidades para tecer as conexdes entre o conhecimento adquirido e seu cotidiano,
avaliar situagdes e tirar conclusdes baseadas em evidéncias. Engloba, ainda, tomar
decisdes tanto na vida pessoal, quanto na vida em sociedade sobre as complexas
relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA) (Marandino et al.,
2018, p. 03).
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Bybee (1995) destaca que o processo de alfabetizagdo cientifica ¢ gradual e que a
escola ¢ um agente fundamental nessa evolucdo. Por isso, ¢ importante que esse processo se
inicie na educacgdo basica e nao seja encarado como concluido, mas sim como um continuo
desenvolvimento ao longo de outras etapas de ensino e ao longo da vida das pessoas. Chassot
(2003) destaca que ¢ valioso adquirir algum conhecimento em ciéncia para aprimorar a
compreensdo do mundo ao nosso redor. Isso possibilita a conscientizagdo das diversas formas
de utilizacao e interferéncia da ciéncia em nosso cotidiano.

Portanto, a alfabetiza¢do cientifica vai além do dominio de conceitos técnicos e
cientificos, pois estende-se a compreensdo dos processos cientificos, a analise das interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a capacidade de tomar decisdes informadas e baseadas
em evidéncias. Em um mundo cada vez mais influenciado por avangos tecnologicos e desafios
cientificos, a promoc¢ao da alfabetizagdo cientifica possibilita aos cidadaos discutir questdes
complexas, além de fortalecer a conexdo entre a ciéncia e a cidadania, o que pode contribuir
para uma sociedade mais critica e consciente.

As discussodes sobre alfabetizacdo cientifica nao sdo recentes ¢ tém crescido em
relevancia nos ultimos anos, especialmente no dmbito do ensino e da divulgacdo cientifica
(DeBoer, 2000). Sasseron (2008) destaca um aumento frequente nas pesquisas em educagdo em
ciéncias que adotam diversas expressoes para enfatizar a necessidade de aproximar a ciéncia da
populagdo. Termos como “Alfabetizagdo Cientifica”, “Letramento Cientifico” ou
“Enculturacao Cientifica” sdo cada vez mais utilizados para destacar a importincia de promover
0 acesso ao conhecimento cientifico de maneira critica e contextualizada, como parte integral
da cidadania. Neste capitulo, as discussdes serdo em torno da alfabetizacdo e sua importancia
para a sociedade, além dos locais onde pode ser desenvolvida, especialmente os museus de

ciéncias.

3.1 BREVE HISTORICO DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

O surgimento da alfabetizacao cientifica representa um marco significativo na relagao
entre a ciéncia, a educacao ¢ a sociedade, com suas raizes consolidando-se nos Estados Unidos
e, posteriormente, ecoando pelo mundo a partir da década de 1960. Seu surgimento reflete um
esforco em promover uma compreensao mais ampla e participativa da ciéncia que possibilite
que as pessoas possuam as ferramentas necessarias para entender os desafios contemporaneos

de maneira informada e reflexiva.
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A preocupagdo com uma alfabetizacdo cientifica estd intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e foi impulsionada na Europa e nos Estados Unidos
durante os séculos XVII e XVIII (DeBoer, 2000). Ao longo dos séculos XIX e XX, diversos
eventos contribuiram para uma mudanga na percepcao da ciéncia, especialmente com a
Segunda Guerra Mundial e as tragédias sociais e ambientais ocorridas. O langamento do
Sputnik pela Unido Soviética em 1957 marca um ponto de virada que gerou uma significativa
preocupacao nos Estados Unidos em relacdo a formagdo de jovens cientistas ¢ de uma
populagdo cientificamente alfabetizada, com impactos diretos nas propostas curriculares de
ciéncias em varios paises (Hurd, 1998; Krasilchik, 1987).

Bybee (1995) aponta que a alfabetizacao cientifica se consolidou como a expressao
empregada para indicar o propdsito mais amplo da educacdo em ciéncias. O autor resgata que
o uso do termo provavelmente teve inicio com James Bryant Conant, na década de 1940, sendo
posteriormente expandido por Paul Hurd, em 1958, ao caracteriza-la como a capacidade de
compreender a ciéncia e suas aplicagdes no cotidiano social. Para Hurd, a ciéncia ocupava papel
tdo central na sociedade que decisdes politicas, econdmicas e pessoais dependeriam
necessariamente da considera¢do dos conhecimentos cientificos e tecnologicos.

A expressao Science Literacy (Alfabetizacdo Cientifica) popularizou-se em 1958 nos
Estados Unidos. Em junho deste mesmo ano, o relatério produzido pela Fundagdo Rockefeller
nos Estados Unidos, sobre como o sistema educacional poderia ser utilizado para preparar de
maneira mais eficiente as pessoas para um mundo de mudangas rapidas, defendia a
alfabetizacdo cientifica (DeBoer, 2000). A criagcdo desse termo teve como propodsito fortalecer
o campo das ciéncias, com foco em jovens cientistas, € visava que se apropriassem mais
intensamente do conhecimento para contribuir com o fortalecimento do pais. Posteriormente, a
expressao espalhou-se pelo mundo, difundiu e agregou conhecimentos no campo da educagao
(Batista, 2009).

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), Paul Hurd foi o primeiro pesquisador a
utilizar e expressao “alfabetizacdo cientifica” em uma publicagdo, em um periodo em que se
buscava uma renova¢do no ensino de ciéncias para superar seu carater excessivamente
cientificista. Hurd (1958) afirma que esse periodo ¢ considerado um marco para a Educagao
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), devido aos avangos significativos na Ciéncia e
Tecnologia e aos impactos resultantes na sociedade. O autor argumentava também que o futuro
do progresso cientifico e tecnologico na década de 1960 dependeria de uma educagdo adequada
para compreender as mudangas decorrentes de uma revolucao cientifica emergente. Os avangos

cientificos apontavam para novos horizontes, estabeleciam novas areas para conquistas
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intelectuais e exigiam assim um plano educacional para sustentar esse ciclo de realizagdes
(Hurd, 1958).

Portanto, Paul Hurd pode ser considerado importante no desenvolvimento do conceito
de alfabetizagdo cientifica. Ele foi o pesquisador que primeiro utilizou o termo no texto Science
Literacy: Its Meaning for American Schools, de 1958. A expressao foi utilizada no contexto da
Guerra Fria e da corrida espacial, quando houve uma forte preocupagio nos Estados Unidos em
preparar uma populacao cientificamente alfabetizada. Hurd continuou a explorar o conceito ao
longo dos anos.

Em seu artigo Scientific Literacy: New Minds for a Changing World, publicado em
1998, cle contextualiza a ideia de alfabetizagdo cientifica ¢ destaca momentos historicos
importantes para o ensino de Ciéncias. Nesse artigo, Hurd recupera marcos historicos que
ajudaram a estruturar o ensino de ciéncias. Entre eles, destaca-se Francis Bacon, que ja em 1620
defendia a importancia do preparo intelectual baseado no conhecimento cientifico; Thomas
Jefferson, que em 1798 reivindicava a insercao das ciéncias no curriculo escolar; e Herbert
Spencer, que em 1859 ressaltava a fung@o da escola em aproximar o ensino da vida cotidiana,
apontando a necessidade de maior compreensao da ciéncia e de suas aplicagdes sociais. Hurd
também menciona James Wilkinson, em 1847, ao enfatizar a diferenca entre os objetivos dos
cientistas e aqueles de quem busca aplicagdes praticas para os conhecimentos produzidos.
Outros nomes, como Benjamin Franklin, Thomas Huxley, Charles Lyell, Michael Faraday, John
Tyndall e Charles Eliot, igualmente defenderam a relevancia da ciéncia e de seu ensino como
elementos fundamentais para o desenvolvimento social (Hurd, 1998; Sasseron, 2008).

De acordo com DeBoer (2000), incialmente ndo havia definicdo do que seria uma
pessoa alfabetizada/letrada em ciéncias. No entanto, as discussdes destacavam que a scientific
literacy seria um dos produtos do processo educacional escolar que diferenciaria a formagao de
uma pessoa escolarizada da formag¢do de uma ndo escolarizada. Implicitamente, essa
diferenciagdo atribuiria aos escolarizados a capacidade de lidar de forma mais eficiente com
um contexto de transformagdes. Dessa forma, a scientific literacy envolveria a aquisicdo de um
legado de conhecimentos produzidos pela humanidade, o que capacitaria os individuos a
compreenderem o mundo natural, tornando-os mais informados (DeBoer, 2000).

Outro pesquisador, Riidiger Laugksch, observou que o conceito pode receber
diferentes significados e interpretacdes, tornando-se, por vezes, difuso e controverso. Ele
destaca as contribui¢des de pesquisadores que buscaram definir a alfabetizagdo cientifica como

o conhecimento das relagdes entre ciéncia e sociedade e a compreensao da histdria e filosofia
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das ciéncias, além do entendimento de conceitos cientificos e a capacidade de compreender as
implicagdes sociais, éticas e historicas da ciéncia (Laugksch, 2000).

Segundo Hurd (1998), desde os primordios da ciéncia moderna por volta do século
XVII, houve interesse em relacionar o conhecimento cientifico a vida cotidiana, algo que ¢
incorporado no contexto educacional. Nesse sentido, ¢ importante que os estudantes adquiram
a habilidade de utilizar as informacdes obtidas na escola de maneira critica, pois “a
alfabetizacdo cientifica ¢ vista como uma competéncia exigida para o pensamento racional
sobre a ciéncia em relagdao aos problemas pessoais, sociais, politicos, econdmicos e questdes
que ocorrerao ao longo da vida” (Hurd, 1998, p. 410). A alfabetizagdo cientifica constitui-se,
portanto, como um novo objetivo para o ensino da ciéncia, voltado para atrair estudantes,
especialmente talentosos e motiva-los a se dedicarem aos estudos cientificos (DeBoer, 2000).

As discussoes a respeito da alfabetizacdo cientifica também se desenvolveram em
outros paises. Publicacdes em lingua francesa (Astolfi, 1995; Fourez, 1999, 1994) utilizam
expressoes como la culture scientifique e alphabétisation scientifique. Em lingua espanhola,
encontra-se alfabetizacion cientifica (Cajas, 2001; Diaz et al., 2003; Gil-Pérez; Vilches-Pefia,
2001; Membiela, 2007). No Brasil, em lingua portuguesa, ¢ comum encontrar a utilizacdo de
expressoes como Alfabetizagdo Cientifica, Letramento Cientifico e Enculturacdo Cientifica
(Sasseron; Carvalho, 2011). Além disso, também ¢ utilizado o termo Literacia Cientifica em
trabalhos de pesquisadores portugueses (Carvalho, 2009; Mendes; Reis, 2012; Vieira, 2007).

Na visdo de Teixeira (2013), a expressdo scientific literacy estabelece conexdes entre
ciéncia, leitura e escrita, equiparando as trés como igualmente indispensaveis. Considerando
que a leitura e a escrita sdo atributos culturais que possibilitam a integra¢dao nas sociedades e
sao habilidades relevantes para todos os individuos nesses contextos, a ideia de uma
alfabetizacdo cientifica transmite e reforca a tese de que aprender ciéncias deveria ser tdo
essencial quanto adquirir a habilidade de leitura e escrita. Ainda neste sentido, Norris e Phillips
(2003, p. 231) apontam que “a alfabetizacdo, no sentido fundamental, trata de como os leitores
lidam com o texto, de como utilizam os recursos do texto para determinar o que significam ou
podem significar. A alfabetizagdo cientifica deve abranger as estratégias interpretativas
necessarias para lidar com textos cientificos”.

O periodo que abrange o final da década de 1970 e o inicio da década de 1980 foi
caracterizado pelo surgimento de diversas defini¢cdes e interpretagdes do termo, coincidindo
com o surgimento do Japao e de outros paises da costa do Pacifico como poténcias econdmicas.

Esse periodo também foi marcado pelo sentimento de declinio da competitividade econdmica
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dos Estados Unidos. Diante desse cendrio, ciéncia e tecnologia passaram a ser percebidas como
elementos fundamentais para o progresso econdomico (Laugksch, 2000).

O projeto Science for all Americans, publicado em 1989 pela Associagcdo Americana
para o Avango da Ciéncia, como o titulo “Ciéncias para Todos” sugere, utiliza o termo scientific
literacy, para enfatizar a importancia do ensino de ciéncias. Outros autores argumentam que o
termo scientific literacy tem sido repetidamente utilizado como referéncia ao ensino de ciéncias.
Assim, ao invés de usar a expressao ensino de ciéncias, utiliza-se scientific literacy (Bybee,
1997; DeBoer, 2000; Laugksch, 2000).

A partir dos anos 1990, os debates sobre a alfabetiza¢do cientifica comegaram a
percebé-la como um conjunto de agdes capazes de potencializar a andlise, compreensdo e
explicacdo do que ocorre na natureza, no individuo, na sociedade, nas praticas culturais, na
politica, entre outros. Desde entdo, os estudos tém apresentado uma variedade de competéncias
e habilidades que compdem o que seria a alfabetizacao cientifica e suas formas de execugdo e
medi¢do. Para alguns, significa a capacidade de ler, ouvir e falar; para outros, envolve o
pensamento critico e o engajamento (Sasseron; Carvalho, 2011).

A partir disso, pode-se observar que essas visoes vao ao encontro do que foi discutido

nos grandes encontros e eventos relacionados a educagao e ciéncia do final do século XX, pois:

O mundo social cada vez mais acelerado tecnologicamente nos impde a necessidade
de uma compreensdo de seus processos. Sobretudo, os impactos causados pela
expansdo do capital, cujos avangos tecnologicos trazem ndo apenas possibilidades
positivas, do campo produtivo ao social, mas também efeitos colaterais — como
poluigdo, o aquecimento do globo terrestre — e, desde fins do século XX, a necessidade
imperativa de pensar em uma sociedade sustentavel. Neste sentido, a “Declaragdo de
Budapeste” aprovada durante a Conferéncia Mundial Sobre Ciéncia — “Ciéncia para
o século XXI: um novo compromisso”, em 1999, realizada pela Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), é um marco
fundamental que estabeleceu, no tocante a educagdo e conscientizagio, sobretudo, a
necessidade e importancia do conhecimento cientifico e o esclarecimento das questdes
socioambientais para o desenvolvimento de um futuro sustentavel (Rodrigues, 2017,

p- 15).

De acordo com Krasilchik (2000), no Brasil, a preocupagdo com o papel que a ciéncia
pode desempenhar na vida das pessoas remonta a um periodo consideravel. O historico sobre o
conceito de alfabetizacdo cientifica evidencia o numero significativo de pesquisadores que se
dedicaram a associar esse processo ao ensino de ciéncias, principalmente no contexto escolar.
O percurso das reformas educacionais, tanto no contexto internacional quanto no Brasil, foi
marcado por profundas transformagdes nas propostas do ensino de ciéncias entre as décadas de
1960 e 1980. Nesse periodo, as crises ambientais, o aumento da poluicdo, a crise energética e
0s movimentos sociais contribuiram para consolidar mudancas significativas nas abordagens

educacionais no Brasil. Durante esse periodo, a intengdo ndo era apenas formar cientistas, mas
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fornecer aos cidaddos elementos para viver melhor e participar do breve processo de
redemocratizagdo que ocorreu na época.

Mingues (2014) ressalta que, historicamente, a alfabetizagdo cientifica esteve
fortemente vinculada ao ensino de ciéncias, especialmente no contexto escolar. Krasilchik
(2000) analisa as reformas educacionais vivenciadas em nivel internacional e nacional e
observou que tais agdes defendiam que o ensino de ci€ncias ndo deveria restringir-se apenas as
questdes internas da investigacdo cientifica, mas também relacionar-se com dimensdes
politicas, econdmicas e culturais. Foi nesse cenario que o termo alfabetizagao cientifica passou
a integrar as preocupacdes dos educadores, associado a busca por uma “escola para todos”.

Na obra Ensino de Ciéncias e Cidadania, publicada em 2004, Krasilchik ¢ Marandino
propdoem atividades voltadas a ampliar a compreensdo do papel das ciéncias e de seus
conhecimentos para a sociedade. As autoras defendem uma perspectiva interdisciplinar,
destacando a importancia de integrar diferentes areas do saber e de estabelecer parcerias entre
escola, comunidade e familias no processo de alfabetizacdo cientifica. Nesse sentido, ressaltam
que a socializagdo critica do conhecimento cientifico deve ser uma responsabilidade
compartilhada por todos (Krasilchik; Marandino, 2004).

A incorporagdo das novas demandas sociais nos planos de ensino refletiu a
compreensdo das conexodes entre ciéncia e sociedade. Isso implicou que o ensino ndo se
limitasse apenas aos aspectos internos da investigacdo cientifica, mas também abordasse as
correlacdes politicas, econdmicas e culturais relacionadas a ciéncia (Krasilchik, 2000).

Dessa forma, desde a sua utilizagdo pela primeira vez, a alfabetizacdo cientifica vem
sendo discutida e aprimorada de forma que, cada vez mais, possa ser aprimorada e promovida
no Brasil. Além disso, a alfabetizacao cientifica tem sido objeto de questionamento, o que leva
a varios estudos que buscam caracterizar o conceito. Exemplos dessas investigacdes incluem
os trabalhos dos brasileiros Chassot (2003), Lorenzetti e Delizoicov (2001) e Sasseron e
Carvalho (2011).

Por fim, considera-se que o surgimento da alfabetizagao cientifica nos Estados Unidos,
refletido em sua proposi¢do nos anos de 1950, promoveu uma transformagdo global na
abordagem educacional em relagdo a ciéncia. Essa visdo vem influenciando politicas
educacionais em diversos paises. No Brasil, esse conceito foi aplicado incialmente em reformas
educacionais nas décadas de 1960 e 1970, com a finalidade de destacar a conexao entre ciéncia,
sociedade e cidadania. Atualmente, a alfabetizagao cientifica ¢ reconhecida como essencial para

a formacdo de cidaddos informados e participativos, capazes de compreender, questionar e
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influenciar os rumos da sociedade. Por isso, as discussdes serdo voltadas a conceituagdo da

alfabetizacdo cientifica.

3.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: CONCEITOS FUNDAMENTAIS

A discussdo a respeito do conceito de alfabetizacgao cientifica revela-se importante para
que se possa compreender seus significados e justificar a escolha de uma visdao em detrimento
de outras, igualmente validas, mas que se aplicam a outros contextos. Sasseron (2008) observa
que diversos termos aparecem na literatura para expressar a preocupagdo em formar cidadaos
capazes de atuar na sociedade. Embora haja consenso quanto a importancia da alfabetizagao
cientifica, sua defini¢do ainda representa um desafio, pois constitui um campo marcado por
debates e controvérsias. Essa dificuldade conceitual é destacada por diferentes autores, como
Roberts (2007), Fourez et al. (1997), Laugksch (2000) e Norris e Phillips (2003).

Na literatura especifica, a alfabetizacdo cientifica ¢ concebida de diferentes formas,
seja pela amplitude de seu significado ou pelas interpretagdes que suscita. Para Rodrigues
(2020), o termo ndo remete a uma tipologia ou adjetivagdo especifica da alfabetizagdo, mas
representa uma noc¢ao ampla que toma a alfabetizagdo linguistica como uma de suas referéncias.
Além disso, Cachapuz et al. (2011) observam que o conceito pode ser compreendido de modo
metaforico. Nessa perspectiva, trata-se de uma aproximagao que evita a interpretacdo restrita
do termo em seu sentido literal, ampliando-o para além do simples uso de vocabuldrio
cientifico. A metafora, nesse caso, contribui para enriquecer os significados atribuidos a
alfabetizacdo cientifica e, simultaneamente, exige maior clareza conceitual.

Oliveira e Marandino (2024) defendem que a alfabetizagdo cientifica deve ultrapassar
defini¢cdes conceituais e assumir implicagdes praticas voltadas a vida em sociedade e ao
ambiente, de modo a favorecer a emancipacdo e a capacidade de tomada de decisdo
fundamentada nos conhecimentos construidos. Para os autores, diante das transformacgdes
sociais e de suas articulagdes com a ciéncia e a tecnologia, a alfabetizacdo cientifica contribui
para compreender tais mudancas e responder as demandas especificas de cada contexto.

Para Sasseron (2015, p. 49), a alfabetizacdo cientifica tem se constituido no “[...]
objetivo principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do estudante com os saberes
provenientes de estudos da area e as relacdes e os condicionantes que afetam a construgao de
conhecimento cientifico em uma larga visao historica e cultural [...]”. Além disso, Sasseron e
Carvalho (2011, p. 60), afirmam que a alfabetizagdo cientifica “almeja a formagao cidada dos

estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais
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diferentes esferas de sua vida”. Chassot (2003) a entende como uma dimensdo capaz de
fortalecer uma educagdo mais engajada, que ultrapassa a transmissao de conteudos conceituais
e se concretiza no enfrentamento das questdes sociais € promove o desenvolvimento de
competéncias voltadas a transformacgao da realidade.

Além disso, Campos (2020) destaca a sua importancia como um marco tedrico do
ensino de ciéncias, cuja funcdo ¢é integrar contetidos, praticas pedagogicas e estratégias didaticas
para o desenvolvimento de habilidades ancoradas no conhecimento cientifico. Essa perspectiva
busca favorecer a participagdo ativa do individuo em uma sociedade marcada pelo avango
cientifico e tecnologico, capacitando-o a compreender, questionar, interagir € posicionar-se
criticamente diante de temas relacionados a ciéncia. Para o autor, esse processo formativo deve
resultar em uma leitura critica da realidade e em uma acao transformadora, fundamentada na
articulagdo entre conhecimentos conceituais, praticas investigativas, compreensao da natureza
da ciéncia, questdes sociocientificas e das interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Na visdo de Hazen e Trefil (1995), ela pode ser vista como o conjunto de
conhecimentos necessarios para compreender debates publicos sobre ciéncia e tecnologia, o
que envolve dominio de fatos, vocabularios, conceitos, bem como a compreensao da historia e
da filosofia da ciéncia. Fourez (1994) complementa essa visao ao caracterizar a alfabetizagao
cientifica como um tipo de saber e de capacidade que, no mundo técnico-cientifico
contemporaneo, assume papel equivalente ao da alfabetizagdo linguistica em séculos anteriores.
Nessa perspectiva, a alfabetizacdo cientifica ndo pode ser reduzida ao dominio da leitura e da
escrita, mas deve abarcar a compreensao do conhecimento cientifico, a habilidade de debater e
a possibilidade de posicionar-se criticamente frente as questdes que envolvem ciéncia e
tecnologia.

Em outra definicdo apontada na mesma dire¢do, Lacerda (1997) define-a como a
apropriacao de principios cientificos fundamentais, que permitem ao individuo compreender,
interpretar e intervir de forma adequada em situacdes, processos e discussoes de carater técnico-
cientifico, sempre em articulagdo com o uso da ciéncia e da tecnologia. Bortoletto (2010)
acrescenta que a alfabetizacdo cientifica deve ser entendida a partir de uma perspectiva
sociologica, abrangendo dimensdes ligadas a linguagem, ao desenvolvimento de habilidades e
a capacidade de argumentacao, todos elementos essenciais para sua efetivagao.

Além disso, a alfabetizacdo cientifica, em seu desdobramento, permite a interpretacdo
da natureza como uma forma de linguagem (Chassot, 2014). Nesta perspectiva, Lorenzetti

(2000) entende que a partir dela, a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significado,
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permitindo ao individuo ampliar seu repertorio de conhecimentos e sua cultura como cidadao
inserido na sociedade. Para o autor, tais saberes sdo fundamentais para que o sujeito possa
intervir socialmente e tomar decisdes informadas em situagdes que envolvem ciéncia.

A partir disso, Marques e Marandino (2018) compreendem a alfabetizagdo cientifica
como um processo que se desenvolve dentro e fora da escola. Para os autores, esse processo
envolve a aproximacdo entre a cultura experiencial dos sujeitos e a cultura cientifica, a
apropriacao de conceitos e nogdes sobre a natureza da ciéncia e suas relagdes com a tecnologia
e a sociedade, além da criacdo de condigdes que favoregam leituras criticas da realidade,
participagdo em debates publicos, tomada de decisdo responsavel e intervencdo social em
perspectiva emancipadora e inclusiva. Além disso, ressaltam que a alfabetizacdo cientifica ndo
se limita a aquisicdo de conhecimentos, mas deve também estimular a construgdo da
consciéncia epistemoldgica, conforme proposta por Freire, fortalecendo a participagdo cidada.

Dessa forma, a alfabetizacdo cientifica implica na aquisi¢do de conhecimentos e,
também na instigacao da curiosidade epistemoldgica, conforme destacado por Freire (2016), e
na facilitagdo da participacdo social. Para Chassot (2014), iniciativas voltadas para a
alfabetizacdo cientifica devem estar impregnadas por um projeto emancipador e inclusivo,
alinhado com a defesa do ser humano, da justi¢a social ¢ da democracia. Sasseron ¢ Carvalho
(2011) exploram o conceito de enculturacdo cientifica dentro da alfabetizac¢do cientifica e
destacam a criacdo de condi¢des para que os estudantes compreendam que os conceitos
cientificos sdo inerentes ao cotidiano, capacitando-os a participar ativamente da cultura
cientifica que permeia o préprio entorno.

Portanto, a alfabetiza¢do cientifica ndo implica na obteng¢do de conhecimentos
detalhados e especializados, mas sim na constru¢do de uma base de conhecimentos que situe o
cidaddo no contexto das influéncias cientificas no seu cotidiano. Isso envolve a compreensao
de significados e a construg¢do de um processo de compreensao e integracdo social do individuo
que o capacite a compreender, discutir e aplicar conceitos fundamentais relacionados a ciéncia
(Lorenzetti, 2021).

Para Miller (1998), a alfabetizacdo cientifica ¢ um conceito multidimensional que
abrange a apropriacdo de termos e conceitos cientificos para a leitura e compreensdo de
situacdes cotidianas, a compreensdo da natureza da ciéncia e do processo de pesquisa e algum
entendimento sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia sobre individuos e sociedade. Nessa
mesma linha, Garfield (1988) destaca que o individuo cientificamente alfabetizado compreende
a natureza e os limites da ciéncia, domina o conhecimento conceitual bésico nas principais

disciplinas e percebe as implicacdes sociais, culturais e éticas da ciéncia e da tecnologia.
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Dessa forma, a alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como a assimilagdo de
principios e conhecimentos que possam ser aplicados de forma pratica na aprendizagem. Esta
ligada a compreensdao de uma perspectiva observadora, reflexiva e critica, que possibilite as
pessoas, articular informagdes e atribuir significado para alterar sua percepgao sobre o mundo
e sobre a sociedade atual (Rodrigues, 2017).

Conforme afirma Hurd (1998), ela abrange a producao e aplicagdo da ciéncia na vida
cotidiana ¢ desencadeia mudangas nas dimensdes da ciéncia, refletindo-se na democracia, no
progresso social e nas necessidades de adaptacdo humana. O autor destaca caracteristicas que
capacitam os alunos a se ajustarem ao ambiente da ciéncia e da tecnologia, o que influenciaria
as esferas pessoal, social e econdmica. Hurd (1998) ressalta que as caracteristicas de uma pessoa
cientificamente instruida ndo sdo transmitidas de forma direta, mas sdo integradas ao curriculo
escolar, no qual os alunos sdo incentivados a resolver problemas, conduzir investigacdes e
desenvolver projetos em laboratorios e experiéncias de campo.

Na visdo de Marques ¢ Marandino (2018, p. 07), a alfabetiza¢do cientifica ¢

compreendida como um processo que ocorre dentro e fora da escola e que implica:

a) a promocao de didlogos e aproximagdes entre a cultura experiencial dos individuos
e a cultura cientifica; b) a apropria¢@o de saberes relacionados a termos e conceitos
cientificos, a natureza da ciéncia, as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade; ¢)
a promogdo de condigdes necessarias a realizacdo de leituras criticas da realidade, a
participac@o no debate publico, a tomada de decisdo responsavel, a intervengao social
em uma perspectiva emancipadora e de inclus@o social; bem como que a AC deve
promover ndo apenas a apropriacdo de conhecimentos, mas também a construgao do
que Freire chama de consciéncia epistemologica, potencializando a participacdo
social. Pautamo-nos também na consideragdo da ndo neutralidade do ato pedagdgico,
0 que nos obriga a delimitar os valores que perpassam as escolhas efetuadas. Em nosso
caso, defendemos que as a¢des que visem a AC devam estar permeadas por um projeto
emancipador e de inclusdo social, em uma perspectiva de defesa do ser humano, da
justica social e da democracia (Marques; Marandino, 2018, p. 07).

Dessa forma, observa-se que o conceito abrangente de alfabetizacdo cientifica engloba
a assimilacdo de conhecimentos e o cultivo da habilidade dos estudantes em empreender acdes
pertinentes, responsaveis e eficazes diante de questdoes de cunho social, econdmico, ambiental
e ético-moral (Silva; Lorenzetti, 2020).

Assim, ao considerar a multiplicidade de defini¢des e interpretagdes apresentadas pela
literatura, compreende-se que a alfabetizagdo cientifica deve ser entendida como um processo
amplo, que articula conhecimentos, praticas sociais e dimensoes criticas voltadas a formagao
cidada. Essa diversidade de concepgdes, longe de enfraquecer o conceito, enriquece-o ao
possibilitar diferentes perspectivas de andlise e aplicacdo, em didlogo com os contextos
histéricos e culturais nos quais se insere. Nesse sentido, torna-se pertinente discutir de forma

mais detalhada a relacdo entre os termos alfabetizagdo, letramento e enculturagdo cientifica,
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cujas diferencgas conceituais tém gerado debates relevantes no campo da educacao e que ajudam

a esclarecer os fundamentos tedricos que sustentam esta pesquisa.

3.3 ALFABETIZACAO, LETRAMENTO E ENCULTURACAO CIENTIFICA:
DIFERENCAS CONCEITUAIS

Nas ultimas décadas, os estudos desenvolvidos no Brasil relacionados ao termo
scientific literacy apresentaram diferentes tradugdes e interpretacdes como alfabetizacio
cientifica, letramento cientifico e enculturagdo cientifica. Diante disso, surgiu a necessidade de
discutir a diferenca entre tais termos e justificar a utilizagdo, no presente trabalho, do termo
alfabetizagdo cientifica.

Conforme ja destacado, a expressdo scientific literacy remonta aos anos 50 do século
passado quando, em junho de 1958, um relatério produzido nos Estados Unidos pela Fundacao
Rockefeller sobre como o sistema educacional poderia ser utilizado para preparar de forma mais
eficiente as pessoas para viver e trabalhar em um mundo de mudancas répidas afirmou que
“toda pessoa educada deve ser alfabetizada/letrada em ciéncias” (DeBoer, 2000, p. 369).
DeBoer (2000) destaca que os textos do periodo ndo explicitaram o que significa, de fato, ser
uma pessoa alfabetizada/letrada em ciéncias. Porém, ao indicarem que a scientific literacy seria
um dos produtos do processo educacional, o autor considera que estao diferenciando a formagao
de uma pessoa escolarizada da formag¢do de uma nao escolarizada. Implicitamente, essa
diferenciagdo atribui aos escolarizados a capacidade de serem mais eficientes diante de um
contexto de mudancas. Portanto, a scientific literacy envolveria a aquisi¢cdo de uma heranga de
conhecimentos produzidos pela humanidade que capacitaria os individuos a compreenderem o
mundo natural, tornando-os mais informados no cotidiano.

De acordo com Mingues (2014), tais termos sdo utilizados para expressar a mesma
preocupacao com o ensino voltado a formacgao cidada. J4 no contexto da divulgacao cientifica,
surgem termos como popularizagdo da ciéncia, comunicag¢ao publica da ciéncia e vulgarizagdo
da ciéncia. Esses termos sdo difundidos na literatura especializada em educagdo e nos meios de
comunicacdo de massa, todos direcionados para descrever praticas de socializagdo do
conhecimento cientifico, com o objetivo de facilitar seu acesso. Embora cada termo esteja
associado a abordagens tedricas distintas, € possivel identificar, em todos eles, a ideia central
de capacitar os cidaddos a dominar os conceitos e processos cientificos, além de
compreenderem as relagdes entre as ciéncias e a sociedade (Mingues, 2014).

A alfabetizacdo cientifica tem sido objeto de discussdo por diversos estudiosos e

pesquisadores no campo do ensino das ciéncias e educa¢do. No Brasil e em Portugal, o termo
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¢ traduzido do inglés scientific literacy. A tradugdo correta seria “alfabetismo” e nao
“alfabetizacdo”, mas opta-se por manter a tradugdo “alfabetiza¢do” devido a sua capacidade de
transmitir a ideia de continuidade, o que indica que a alfabetizacdo cientifica € um processo
continuo e uma atividade ao longo da vida (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Para Sasseron e Carvalho (2011), além da tradugdo tradicional do termo em inglés
scientific literacy, os autores brasileiros optam por uma abordagem direta e utilizam as
tradugdes de alfabetizacion cientifica do espanhol e alphabétisation Scientifique do francés.
Além disso, destacam que em alguns documentos da Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o termo literacy ¢é traduzido como cultura e nao
alfabetizagdo. Devido a essa diversidade semantica, a literatura brasileira sobre o ensino de
ciéncias adota os termos letramento cientifico, alfabetizagao cientifica e enculturagao cientifica.
A utilizacdo do termo enculturacdo cientifica ¢ justificada pela proposta de que as nogdes, ideias
e conceitos cientificos devem fazer parte da cultura do individuo da mesma forma que outros
construtos culturais, como a cultura religiosa, social e historica (Sasseron; Carvalho, 2011).

Segundo Silva e Sasseron (2021), a nocao de enculturagdo cientifica ¢ evocada para
defender que os estudantes, nas aulas de ciéncias, tenham a oportunidade de vivenciar
elementos caracteristicos da cultura cientifica (Mortimer, 1996; Vogt, 2006; Carvalho; Tinoco,
2006; Carvalho, 2013). Embora pouco recorrente, essa perspectiva pode ser identificada em
algumas defini¢cdes de letramento e de alfabetizacdo cientifica, especialmente quando estas
expressam a intencdo de que o ensino de ciéncias proporcione aos alunos contato com diferentes
dimensdes da investigacdo cientifica, para além da simples transmissdo de conceitos, leis e
teorias.

Scarpa (2009), defende que a aprendizagem de ciéncias pode ser compreendida como
um processo de enculturagao, no qual o estudante € inserido em uma nova cultura, apropriando-
se de suas praticas, valores e linguagens. Nessa perspectiva, a apropriagdo da linguagem
cientifica, entendida como uma forma particular de representar e interpretar o mundo, ¢
condi¢do fundamental quando a ciéncia ¢ concebida como cultura. Assim, para que os sujeitos
possam utilizar a cultura cientifica em diferentes contextos, ¢ necessario que vivenciem a
experiéncia do uso dessa linguagem especifica.

De acordo com Laugksch (2000), o termo /iteracy ¢ comumente interpretado como a
habilidade de ler e escrever, o que talvez explique por que muitos autores de trabalhos em lingua
portuguesa, especialmente no Brasil, optem por traduzi-lo como “alfabetizacdo”. O autor
classifica os trabalhos que abordam a alfabetizacdo cientifica, publicados entre as décadas de

1960 e 1990, em trés categorias, de acordo com a interpretacao do que significa ser letrado: a)
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uma pessoa instruida; b) uma pessoa competente; ou ¢) uma pessoa capaz de atuar minimamente
como consumidor e cidadao (Laugksch, 2000).

A introducdo dos termos alfabetizagdo cientifica ¢ letramento cientifico no Brasil,
conforme indicam diferentes publicag¢des, ocorreu no final da década de 1990. Cunha (2017),
em uma pesquisa realizada sobre a tematica, aponta que 33% dos trabalhos e artigos sobre
alfabetizagdo cientifica citam estudos em ingl€s sobre scientific literacy, enquanto nos trabalhos
sobre letramento cientifico esse percentual ¢ de 35%, uma diferenca pequena para explicar, pela
tradugdo, a variacdo terminoldgica. O estudo sugere que os autores investigados tendem a
escolher um termo ou outro mais influenciados pela concepgao de alfabetizagdo e letramento
do que por questdes de tradugao.

Gomes e Santos (2018) realizaram um estudo para identificar a frequéncia das
expressoes alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico em publicagcdes brasileiras. Os
autores basearam-se na distingdo conceitual entre alfabetizagdo e letramento, conforme
proposto por Magda Soares. Segundo Gomes e Santos (2018, p. 1), a alfabetizagdo cientifica
“relaciona-se com a capacidade de compreender, utilizar e refletir sobre um tema, utilizando a
linguagem cientifica, promovendo a participacdo ativa e adequada nas praticas sociais e
profissionais”, enquanto o letramento cientifico “se relaciona com a fung¢do e pratica social de
um individuo utilizando o conhecimento cientifico”.

Além disso, ¢ importante destacar a existéncia de uma controvérsia em relagao ao uso
de alfabetizagdo cientifica ou letramento cientifico em portugués, em razdo da discussdo sobre
os conceitos de alfabetizagdo e letramento. Segundo Soares (2004), ha argumentos sélidos tanto
para considerd-los equivalentes quanto para diferencia-los. A autora ainda propde trés
abordagens para alcancar um consenso sobre os termos alfabetizagdo e letramento: 1)
reconhecer a especificidade da alfabetizacdo, compreendida como o processo de aquisi¢do e
apropriagdo do sistema alfabético e ortografico; 2) ter consciéncia de que a alfabetizagdo deve
ocorrer em um contexto de letramento, entendido como a participagdo em diversos eventos de
leitura e escrita, culminando no desenvolvimento de habilidades no uso da linguagem escrita
em praticas sociais; 3) reconhecer que, tanto a alfabetiza¢do, quanto o letramento, possuem
dimensdes distintas e requerem metodologias diferentes para cada um deles (Soares, 2004).

Para Mingues (2014), o letramento cientifico se fundamenta na interpretagcdo proposta
por duas pesquisadoras da linguistica, Angela Kleiman e Magda Soares, j4 o termo
alfabetizagdo cientifica ¢ embasado e referenciado nas ideias de Paulo Freire, ¢ ainda a
enculturagdo cientifica se apoia na no¢do da imersdo dos estudantes em uma nova cultura, a

cientifica.
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Ja Soares (2004) sustenta que a critica ao conceito de alfabetizagdo surgiu entre
estudiosos em Lingua Portuguesa ao identificar seu insucesso entre os estudantes. Vinculado a
métodos e estratégias de ensino, esse fracasso da alfabetizacdo foi contrastado com o
letramento, em que as abordagens de ensino destacavam elementos da realidade dos estudantes,
corroborando as ideias de Paulo Freire sobre alfabetiza¢do. Dessa forma, na visao de Soares
(2004), o letramento surge como uma alternativa para propor e avaliar acdes e processos que
visam formar leitores e produtores de texto. No contexto do ensino de ciéncia, o letramento
cientifico buscaria oferecer condigdes para que os estudantes pudessem compreender e analisar
fendmenos estudados pelas ciéncias, assim como interagir com conhecimentos cientificos.

O conceito de letramento cientifico aparece em textos que destacam o carater social
da apropriagdo e uso do conhecimento cientifico e esta associado ao ensino com uma
abordagem de ciéncia, tecnologia e sociedade, que visa expor os estudantes a andlise critica de
situacdes e evidencia as relacdes e conflitos entre ciéncia, tecnologia e sociedade (Mamede;
Zimmermann, 2007; Santos; Mortimer, 2001). Essa expressao esta relacionada com os estudos
sobre letramento em Lingua Portuguesa de Kleiman (1995) e Soares (1998), o qual ¢
considerado como aprendizado derivado de praticas sociais, ndo se limitando a mera
apropriacdo mecanica de um cédigo. Além disso, o termo letramento cientifico corresponde a
outra traducao da expressao inglesa scientific literacy e, segundo diferentes autores, amplia o
conceito de alfabetizagdo, considerado limitado quando restrito apenas ao dominio basico do
sistema de sinais graficos de uma lingua. Nesse sentido, letramento ¢ compreendido como a
participagdo em praticas sociais mediadas pela leitura e pela escrita.

A alfabetizag¢do cientifica aparece em destaque em muitos trabalhos na area de
educagdo em ciéncias, relacionados a formagao de estudantes para a compreensao de elementos
da atividade cientifica e seu uso na analise de situagdes e tomada de decisdes, alguns trabalhos
neste sentido, sdo os de Lorenzetti e Delizoicov (2001); Krasilchick e Marandino (2007);
Sasseron e Carvalho (2011); Marques e Marandino (2018) e Silva e Sasseron (2021). A adogao
da expressdo alfabetizacdo cientifica por pesquisadores, como afirmado por Lorenzetti e
Delizoicov (2001) e Sasseron e Carvalho (2011), baseia-se na compreensdo do processo de
alfabetizagdo conforme concebido por Paulo Freire. Conforme as ideias de Paulo Freire, a
alfabetizacdo nao estéd limitada a acdes dos sujeitos em decifrar e dominar codigos escritos, mas
se concretiza por meio da autoformagao, manifestando-se como uma agéncia para analise de
situagdes e contextos.

Attico Chassot ¢ um dos estudiosos brasileiros que adota o termo alfabetizagdo

cientifica, mas reconhece a distingdo entre os conceitos de alfabetizagao e letramento, inclusive
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fazendo referéncia aos estudos de Magda Soares sobre letramento. No entanto, o autor
interpreta a alfabetizacdo a partir da visdo de Paulo Freire de leitura, considerando-a um ato
politico no qual a leitura do mundo antecede a leitura da palavra. Dessa forma, o autor escolhe
utilizar alfabetizagao cientifica por entender a ci€éncia como uma linguagem que facilita a leitura
do mundo. Para Chassot (2014, p. 70), a alfabetizacdo cientifica seria “o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde
vivem”.

A partir da perspectiva de Paulo Freire, a alfabetizacdo cientifica pode ser entendida
como a formacao do sujeito para a compreensao dos conhecimentos, praticas e valores de uma
area de conhecimento, o que possibilita a analise de situacdes e a tomada de decisdes em
diversas ocasides da vida. Nas palavras de Freire (1988, p. 12) “a leitura do mundo precede a
leitura da palavra, dai que a posterior leitura desta ndo possa prescindir da continuidade da
leitura daquele. Linguagem e realidade se prendem dinamicamente”. Além disso, o autor afirma
que a memoriza¢do mecanica da descricdo do objeto ndo se constitui em conhecimento do
objeto, pois conhecer implica estabelecer relagdes entre texto e contexto, palavra e mundo, em
um processo dialogico no qual a curiosidade ¢ superada em direcdo a curiosidade
epistemologica que permite ao sujeito constituir-se com ser pensante, transformador, criador,
histérico e social (Freire, 1988; 1996).

Além disso, Freire (1988, p. 13) afirma que “[...] a alfabetizacdo ¢ a criacdo ou a
montagem da expressdo escrita da expressdo oral”. Para o autor, tanto o alfabetizado, quanto o
alfabetizador sdo capazes de sentir os objetos, percebé-los e expressa-los verbalmente. Dessa
forma, antes mesmo da escrita, aprendemos a nos comunicar oralmente, a verbalizar o que
sentimos. “A alfabetiza¢dao ¢ mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas
de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (...) Implica numa
autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto.”
(Freire, 1980, p. 111).

A escolha entre as expressdes letramento cientifico ou alfabetiza¢do cientifica por
diferentes pesquisadores pode ser entendida a partir das vinculagdes tedricas por eles
assumidas. Parece crucial avaliar as atribui¢cdes consideradas para a formag¢ao dos sujeitos que
se espera letrar ou alfabetizar cientificamente. Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que os
pesquisadores brasileiros que adotam o termo letramento cientifico baseiam sua escolha nos
conceitos de letramento defendidos por Angela Kleiman e Magda Soares. Contudo, os que
preferem utilizar o termo alfabetizagdo cientifica, fundamentam essa escolha na concepcao de

leitura de mundo de Paulo Freire. As autoras citadas também fundamentam suas ideias de
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alfabetizagdo nas concepgdes de Paulo Freire, nas quais o individuo seja capaz de organizar seu
pensamento de maneira logica e adotar uma postura critica em relagdo ao mundo que o cerca.

A compreensao a respeito das diferengas entre alfabetizagao, letramento e enculturagao
cientifica ¢ relevante em relacdo ao entendimento do processo de aquisicao e aplicagdo do
conhecimento cientifico. Observou-se que no contexto da Lingua Portuguesa e seus estudos,
alguns autores consideram a alfabetizacdo como a capacidade de decifrar e dominar codigos
escritos, ja o letramento amplia essa perspectiva, incluindo a participacao ativa e reflexiva em
praticas sociais que envolvem a lingua escrita. No contexto especifico das ciéncias, os
estudiosos da area incorporam a perspectiva de Paulo Freire em relagdo a alfabetizagdo. Por
isso, a alfabetizagcdo cientifica ndo se restringe a decodificagdo de termos técnicos, mas
relaciona a leitura critica do mundo, a conexdo entre os saberes cientificos e a realidade
cotidiana e a capacidade de transformacao social.

Silva e Sasseron (2021) apontam que as divergéncias e aproximagdes entre 0s
conceitos de letramento e alfabetizagdo nao tém origem no campo da Educagdo em Ciéncias.
Inspiradas nos pressupostos de Freire, as autoras defendem que a alfabetizagao cientifica deve
ser entendida como a formagdo do sujeito para compreender conhecimentos, praticas e valores
de uma area, de modo a analisar situacdes e tomar decisdoes em diferentes contextos da vida.
Essa concepcao articula elementos ja presentes nas nogdes de enculturagdo e de letramento,
integrando-os em uma perspectiva mais ampla.

A visdo de Paulo Freire da alfabetizagdo como um ato politico, no qual a leitura do
mundo precede a leitura da palavra, dialoga com as propostas de alfabetizagao cientifica. Dessa
forma, no presente trabalho optou-se pela escolha e utilizagao do termo alfabetizacao cientifica,
pois pretende-se discutir uma abordagem que integre conhecimento, reflexao critica e praticas
sociais que permitam a formagao de individuos capazes de compreender a ciéncia, além de atuar
como agentes transformadores em suas comunidades e na sociedade em geral.

Diante do exposto, observa-se que as distingdes entre alfabetizacdo, letramento e
enculturagcdo cientifica ndo se limitam a questdes de traducdo, mas refletem diferentes
fundamentos tedricos, perspectivas pedagogicas e finalidades formativas. Embora apresentem
aproximacgdes, cada termo enfatiza dimensdes particulares do processo de apropriagdo do
conhecimento cientifico, como a leitura critica da realidade e a inser¢do em uma cultura
cientifica compartilhada. Nesse contexto, o debate sobre os eixos estruturantes da alfabetizacdo
cientifica torna-se importante para compreender diferentes perspectivas e bases tedricas para a

sua discussdo.
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3.4 EIXOS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Um dos desafios ao se estudar a alfabetizacao cientifica refere-se a sua defini¢do, pois,
apesar de ser amplamente discutida na literatura de ensino de ciéncias, ndo ha um consenso
claro, conforme ja discutido anteriormente. Por isso, pode-se destacar a importancia de estudos
que busquem identificar concepgdes comuns em relagdo ao que se entende por alfabetizagdo
cientifica.

Laugksch (2000) e Roberts (2007), ao investigarem a evolugdo histdrica e curricular
do conceito de alfabetizagdo cientifica, ressaltam sua natureza controversa ¢ difusa, buscando
identificar elementos comuns presentes nas diferentes definicdes. Para isso, recorrem a
contribui¢des de autores como Miller (1983) e Shamos (1995), que também refletiram sobre o
tema. Em sua revisdao publicada no artigo Scientific Literacy/Science Literacy, Roberts (2007)
sistematiza o conceito em dois grandes eixos: a compreensdao do conteudo cientifico ¢ a
compreensdo da funcdo social das ciéncias.

Para Roberts (2007), a analise de diferentes autores sobre alfabetizagdo cientifica
serviu de base para a formula¢do de suas proprias categorias. Em sua revisdo, identifica uma
tensdo politica e intelectual no campo do ensino de ciéncias, que gera uma polarizacdo entre
duas frentes curriculares: de um lado, a ciéncia entendida como disciplina e objeto de estudo
em si; de outro, a ciéncia como recurso para compreender e intervir em questoes humanas.

A partir dessa tensdo, Roberts propde duas categorias. A Visdo I estd voltada ao
conhecimento interno da ciéncia ortodoxa, privilegiando os produtos e processos da propria
ciéncia e sendo historicamente utilizada como ponto de partida para definir a alfabetizagdo
cientifica. J& a Visdo II se orienta para os significados da ciéncia, isto €, para situagdes
cotidianas em que os cidaddos se deparam com questdes que envolvem componentes
cientificos, tratando-se, assim, de uma alfabetizacdo cientifica aplicada a problemas reais e
contextuais (Roberts, 2007).

Essas duas visoes refletem a diversidade de conceituagdes atribuidas as tendéncias
tedricas e praticas do campo. A Visdo I, ao centrar-se nos processos de producdo do
conhecimento cientifico, aproxima-se de autores classicos que discutem a alfabetizagao
cientifica sob uma perspectiva mais léxica e graduada, preocupados em definir niveis e graus
de dominio conceitual. A Visdo II, por sua vez, dialoga com perspectivas que defendem a
insercdo de questdes sociocientificas no ensino de ciéncias, com vistas a promover a
alfabetizacdo cientifica orientada a tomada de decisdo em temas politicos, econdmicos, sociais

e éticos relacionados a ciéncia (Cerati, 2014). Nesse sentido, como assinala Cerati (2014), a



140

proposta de Roberts aproxima-se das tendéncias do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), que busca integrar o ensino de ciéncias a problematicas contemporaneas, refor¢ando seu
carater formativo e cidadao.

No artigo Scientific Literacy: A Conceptual Overview, publicado em 2000, Laugksch
revisa os diferentes termos e interpretacdes atribuidos ao conceito de alfabetizacdo cientifica.
O autor identifica cinco fatores centrais que influenciam e moldam a sua defini¢do: (1) os
grupos de interesse envolvidos no debate, (2) as diferentes definicdes conceituais existentes,
(3) anatureza relativa ou absoluta do conceito, (4) suas finalidades e (5) as formas de avaliagao.
Para Laugksch (2000), ¢ justamente a relag@o entre esses fatores, associada a diversidade de
enfoques dos atores sociais, que torna a definicdo complexa, difusa e controversa. Assim,
embora exista consenso sobre sua importancia educacional, a alfabetizacdo cientifica ¢
atravessada por multiplas perspectivas profissionais e politicas, o que amplia sua polissemia
(Mingues, 2014).

Assim, Sasseron e Carvalho (2011) revelam que ha uma diversidade de defini¢des para
a alfabetizacdo cientifica, mas existem alguns aspectos convergentes. Essas convergéncias
levaram as autoras a agrupar esses elementos em trés blocos que abarcam todas as habilidades
mencionadas por diversos autores na pesquisa. Esses blocos foram categorizados como Eixos
Estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica que devem ser considerados na elaboragdo e
planejamento de atividades que visem a sua promog¢do no contexto formal ou ndo formal
(Sasseron; Carvalho, 2011).

O primeiro eixo refere-se a “compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais™ e aborda o trabalho com conceitos cientificos-chave utilizados em
diversas situagoes do cotidiano. Além disso, envolve a assimilagao elementar de terminologias,
saberes e principios cientificos. O objetivo € que a pessoa adquira e internalize conhecimentos
elementares para resolver questdes e enfrentar situacdes do cotidiano. Além disso, a apreensao
dos fundamentos da ciéncia mostra-se importante para a interagdo social, bem como para a
compreensdo de informacgdes e dados. (Sasseron; Carvalho, 2011). Para as autoras, surge uma
necessidade de que os individuos assimilem os conceitos cientificos demandados pela
sociedade contemporanea para que haja uma compreensdo critica de informagdes e situagdes
do cotidiano.

O segundo eixo destaca a “compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos
e politicos que circundam sua pratica” e ressalta a importancia de reconhecer que a ciéncia ¢
um empreendimento provisorio resultado da constru¢do humana. Portanto, este eixo refere-se

a concepgao da ciéncia como um corpo de conhecimento em constante evolugdo, por meio de
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um processo de coleta e analise de dados, sintese e decodificagdo de resultados que culminam
na construcao de saberes. Além disso, este eixo proporciona subsidios para a inser¢ao do carater
humano e social inerente as investigagdes cientificas. Adicionalmente, deve oferecer
contribui¢cdes para o comportamento das pessoas quando confrontadas com informagdes e
novas circunstancias, o que exige reflexdes e analises contextualizadas antes de tomar uma
decisdo (Sasseron; Carvalho, 2011)

O terceiro eixo concentra-se no “entendimento das relagdes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente” e visa a compreensao e aplicacdo dos conhecimentos
construidos pelas ciéncias em prol de uma sociedade sustentavel. Para Sasseron e Carvalho
(2011), este ¢ um processo de identificacdo da interconexdo entre essas esferas que leva em
consideragdo que a solu¢ao imediata para um problema em uma dessas areas pode resultar,
posteriormente, no surgimento de outro problema relacionado. Dessa forma, este eixo destaca
a importancia de compreender as aplicagdes dos conhecimentos construidos pela ciéncia e
considera as consequéncias que podem ser desencadeadas por sua utilizagdo. O
desenvolvimento deste eixo ¢ importante quando se busca um futuro sustentavel para a
sociedade e o planeta (Sasseron; Carvalho, 2011).

Assim, considera-se que ao abordar a compreensao basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais, a natureza das ciéncias, ¢ as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente, os eixos estruturantes destacam-se como ferramentas
relevantes para a interacdo das pessoas com o mundo cientifico. Portanto, esses eixos buscam
transmitir informagdes, promover a formacao de cidaddos capazes de aplicar o conhecimento
cientifico de maneira significativa em suas vidas didrias e contribuir para uma sociedade mais
consciente e sustentavel.

No artigo Alfabetizagdo cientifica e dominios do conhecimento cientifico: proposi¢oes
para uma perspectiva formativa comprometida com a transformagdo social, Silva e Sasseron
(2021) apresentam uma releitura dos eixos estruturantes da Alfabetizacao Cientifica propostos
em 2011, defendendo que, no momento historico atual, ¢ fundamental assumir uma concepgao
mais ampla e orientada a transformacao social. As autoras enfatizam também que, embora a
multidimensionalidade da literatura na area seja permanente, ela se transforma historicamente
conforme as perspectivas formativas e as demandas do ensino de ciéncias.

Nesta revisitacdo aos trés eixos estruturantes, Silva e Sasseron (2021) ampliam a
compreensdo do conceito ao reconhecerem que o terceiro e€ixo originalmente proposto nao
abordava explicitamente o engajamento sociopolitico, essencial para a participacdo ativa no

debate publico sobre ciéncia e para a busca de solugdes justas e comprometidas com o bem
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comum em questdes sociocientificas. As autoras ressaltam, assim, a importancia de considerar
o contexto social dos sujeitos nos processos educacionais. Nesse sentido, defendem que uma
perspectiva formativa voltada a transformagao social pressupde compreender as ciéncias
naturais como campo de estudo da humanidade, entender o ensino de ciéncias como pratica
social e mobilizar de forma integrada os dominios conceitual, epistémico, social e material do
conhecimento cientifico no planejamento e nas interagdes pedagogicas.

Nesta discussao, Silva e Sasseron (2021) apresentam os trabalhos de Roberts (2011) e
de Valladares (2021) em que os pesquisadores apresentam e caracterizam as concepgdes para
alfabetizagdo cientifica presentes na literatura da area de pesquisa em Educacao em Ciéncias.

Roberts (2011) identificou duas visdes recorrentes nos curriculos de educagdo
cientifica. A primeira, denominada internalista, volta-se para aspectos proprios da atividade
cientifica e prioriza a compreensdo de seus produtos, processos e conceitos. J& a segunda, de
carater externalista, enfatiza as relagdes entre ciéncia e sociedade e ressalta a sua dimensao
como empreendimento social e sua relevancia para a tomada de decisdes cotidianas. O autor
observa que a diferenga fundamental entre ambas estd nos propositos formativos, os quais
orientam a selecdo de contetidos e as abordagens pedagogicas.

Ja Valladares (2021) analisou as principais concepgdes de alfabetizacdo cientifica
elaboradas nas ultimas duas décadas, contextualizando historicamente as visdes I e 1l
anteriormente propostas por Roberts (2011). A autora aponta que essas visoes emergem dos
estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que ampliaram o debate acerca dos
impactos das praticas cientificas e tecnologicas na vida social, conferindo maior complexidade
as discussdes sobre a alfabetizacdo cientifica. Dessa forma, a visdo I ¢ associada a uma
perspectiva positivista da ciéncia, dissociada da sociedade, enquanto a visdao II reflete uma
concepgdo pos-positivista, intrinsecamente vinculada ao contexto social.

Com base nas contribui¢des dos estudos em CTS, que evidenciam a relagdo entre
ciéncia, sociedade e cultura, Valladares (2021) propds uma ampliacdo da alfabetizacao
cientifica para além da visao II de Roberts (2011). Inspirada em autores como Yore (2012), Liu
(2013) e Santos (2008), a pesquisadora formulou a visdo III, caracterizada pela defesa da
participagdo ativa em debates sobre ciéncia e pelo engajamento em questdes sociocientificas,
fundamentado em valores como equidade e justica social. Para a autora, essa abordagem se
mostra mais adequada aos desafios do século XXI, uma vez que a superacao de desigualdades,
formas de violéncia e da crise ambiental exige refletir sobre os impactos da ciéncia e promover

uma educacgao cientifica orientada para o ativismo social.
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Silva e Sasseron (2021) reconhecem a pertinéncia da proposta de Valladares (2021),
pois entendem que a visdo III atualiza a concepcao de alfabetizagdo cientifica necessaria ao
século XXI ao integrar, de forma articulada, elementos ja presentes nas visdes I e II de Roberts
(2011), e acrescentar a dimensao do ativismo social. As autoras destacam que, embora essa
mudanga de propdsito demande novas abordagens e estratégias didaticas, a visao III reune e ao
mesmo tempo supera os fundamentos que ja caracterizavam as perspectivas anteriores.

A partir disso, Silva e Sasseron (2021) observam que, embora a multidimensionalidade
seja uma caracteristica permanente da literatura sobre alfabetizagdo cientifica, ela tem se
transformado historicamente em funcdo das agendas do ensino de ciéncias e das diferentes
perspectivas formativas. Nesse percurso, os trés eixos estruturantes da alfabetizagdo cientifica,
propostos por Sasseron e Carvalho (2008; 2011), constituiram marcos importantes para o
planejamento curricular e didatico no Brasil. No entanto, por terem sido elaborados h4 mais de
uma década, refletem predominantemente a visdo II de alfabetizacdo cientifica, entdo
hegemonica na area. Considerando as demandas contemporaneas, as autoras defendem a
necessidade de revisitar tais eixos, a luz da ampliagdo da alfabetizagdo cientifica voltada ao
século XXI, da concepg¢do de aprendizagem de ciéncias como pratica social e da incorporagdo
dos quatro dominios do conhecimento cientifico, de modo a favorecer uma educacao cientifica
capaz de responder aos problemas atuais da sociedade.

Segundo Silva e Sasseron (2021), o eixo voltado a compreensdo de termos,
conhecimentos e conceitos fundamentais se relaciona diretamente ao dominio conceitual do
conhecimento cientifico. Esse eixo contempla elementos da visdo I, ao favorecer a construcao
de entendimentos sobre os fendmenos naturais, e da visao II, quando possibilita aos estudantes
confrontar os conceitos aprendidos com ideias presentes em suas vivéncias que divergem ou
mesmo negam a ciéncia. As autoras observam que, em propostas mais tradicionais de ensino,
este eixo costuma ser priorizado, sendo frequentemente trabalhado de forma exclusiva, o que
refor¢a interagdes baseadas no discurso de autoridade e a centralidade dos conceitos como
marca das ciéncias. Embora essa abordagem permita aprendizagens relevantes sobre contetidos
e produtos cientificos, torna-se insuficiente diante da perspectiva da visao III de alfabetizacao
cientifica, caso ndo esteja articulada com os dominios epistémico, material e social do
conhecimento cientifico. Nesse sentido, as autoras ressaltam que ndo se trata de desvalorizar o
dominio conceitual, que permanece estruturante para a compreensao disciplinar, mas de integra-
lo de modo equilibrado aos demais dominios até entdo negligenciados.

O segundo eixo ¢ definido por Silva e Sasseron (2021) como a compreensdo da

natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que permeiam sua pratica. Esse eixo pode
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ser explorado em sala de aula por meio de episodios histéricos, que evidenciem os multiplos
elementos envolvidos na atividade cientifica, e pelo engajamento dos estudantes em praticas
como argumentacao, investigacao e modelagem. No entanto, as autoras alertam que abordagens
meramente ilustrativas ou expositivas reduzem o potencial formativo desse eixo e destoam de
sua propria concepgdo. Além disso, observam que a adogdo de atividades experimentais €
frequentemente interpretada como solucdo imediata para seu desenvolvimento, o que revela
uma compreensao limitada dos processos de construcao do conhecimento cientifico e a crenga
ingénua de que a simples manipulacao de objetos e aparatos seria suficiente para evidenciar as
praticas e contextos que estruturam a ciéncia (Silva; Sasseron, 2021).

Além disso, as autoras enfatizam que o desenvolvimento do segundo eixo ndo pode
ser reduzido ao trabalho experimental, mas deve considerar de que forma ele ¢ proposto e
conduzido. O ensino deve possibilitar que os estudantes compreendam como a constru¢ao do
conhecimento cientifico se relaciona a contextos sociais, historicos e culturais, além de
favorecer a percepcdo do didlogo entre teoria e pratica e a revisdo continua de modelos
explicativos (Silva; Sasseron, 2021).

Nesse sentido, o eixo se articula diretamente ao dominio social do conhecimento
cientifico, por abordar normas, valores e praticas da ciéncia; ao dominio material, quando
envolve a adaptagdo ou criacdo de artefatos e técnicas para a investigacdo; e ao dominio
epistémico, na medida em que mobiliza processos de argumentagao, investigacdo € modelagem.
Ainda que o foco principal ndo seja o dominio conceitual, as autoras ressaltam que ele ndo deve
ser excluido, uma vez que se integra as praticas cientificas proprias desse eixo. Reconhecem,
contudo, que transformar praticas e planejamentos didaticos para contemplar de forma
articulada os diferentes dominios do conhecimento cientifico representa um desafio para os
professores, dada a complexidade da atividade cientifica, que se concretiza como
empreendimento social e colaborativo (Silva; Sasseron, 2021).

O terceiro eixo ¢ caracterizado por Silva e Sasseron (2021) como a compreensao das
inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, ressaltando a necessidade de que
essas conexdes sejam tratadas em sua complexidade. As autoras observam que, em abordagens
tradicionais, esse eixo tende a ser desenvolvido apenas pela se¢do de exemplos histdricos ou
atuais, o que o restringe ao dominio conceitual, sem favorecer a andlise critica de contextos e a
construgdo de posicionamentos pelos estudantes. Para que cumpra sua funcdo formativa,
defendem que o terceiro eixo deve articular-se principalmente aos dominios social e epistémico

do conhecimento cientifico, possibilitando que os alunos compreendam essas relagdes de modo
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ativo e reflexivo, o que contribui para a consolida¢dao de uma alfabetizagdo cientifica voltada a
cidadania.

Assim, Silva e Sasseron (2021) observam que, conforme proposto por Sasseron e
Carvalho (2008), o terceiro eixo aproxima-se da visao II descrita por Roberts (2011), por
enfatizar as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e sua relevancia para
a tomada de decisdes no cotidiano. No entanto, em didlogo com Valladares (2021) e Santos
(2008), as autoras reconhecem que esse eixo ndo contempla de forma explicita o engajamento
sociopolitico voltado a participagdao ativa em debates publicos sobre ciéncia e a busca por
solugdes socialmente justas e equitativas. Ainda assim, ao compreender o ensino de ciéncias
como pratica social, argumentam que € possivel integrar o contexto dos sujeitos as situagdes
educacionais, promovendo a mobilizagao de normas, valores e praticas cientificas articuladas
ao ativismo necessario para enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos.

Nesse contexto, pode-se entender que a alfabetizagdo cientifica ndo ¢ apenas um
conjunto de conhecimentos adquiridos, mas uma capacidade de aplicar e questionar principios
cientificos em contextos variados, o que possibilita ao cidaddo uma participagao consciente e
reflexiva na sociedade contemporanea.

Em sintese, os eixos estruturantes da alfabetizagdo cientifica revelam-se como
categorias fundamentais para orientar praticas educativas que busquem integrar conceitos,
natureza da ciéncia e suas relagdes com a sociedade e o ambiente. Dessa forma, ao articular
esses dominios, promove-se uma compreensao mais ampla e critica da ciéncia, que vai além da
memoriza¢ao de conteudos e se volta a formacao cidada. Porém, é necessario refletir sobre as
finalidades da alfabetizacdo cientifica e sobre o papel que ela desempenha na vida social,

politica e cultural.

3.5 PARA QUE SERVE A ALFABETIZACAO CIENTIFICA?

Em um mundo cada vez mais permeado pela ciéncia e tecnologia, a alfabetizagdo
cientifica constitui-se como um instrumento relevante para a promog¢ao do pensamento critico,
participacdo democratica, entendimento e resolucdo de problemas e grandes desafios da
sociedade atual. Cachapuz et al. (2011) destacam a importancia da alfabetizagcdo cientifica
como parte da educacao geral destinada a todos os cidadaos que visa capacitar sua participagao
efetiva nos processos de tomada de decisdo. Além disso, destacam a urgéncia de resgatar

elementos historicos da ciéncia e as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
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ambiente. Por isso, entendem que objetivo da alfabetizagdo cientifica ¢ preparar cidadios e nao
futuros cientistas.

O continuo avango cientifico impulsiona a sociedade a se desenvolver com base na
ciéncia, e a alfabetizacdo cientifica passa a ser vista como um requisito fundamental para a
construcdo da cidadania cientifica. Nesse contexto, Teixeira (2003; 2008) destaca que o
conhecimento e a ciéncia sdo requisitos indispensaveis para o processo formativo, cuja urgéncia
e relevancia social se evidenciam desde a segunda metade do século XX. Nesse contexto, a
educagdo em ciéncias tem desempenhado papel fundamental ao propor metas e desenvolver
acdes voltadas a formacao cidada, consolidando sua presenga como elemento central no debate
educacional. Dessa forma, Lorenzetti (2023) defende que a promoc¢do de uma educagdo
cientifica voltada ao desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica e tecnologica constitui uma
necessidade urgente na contemporaneidade, especialmente como estratégia para enfrentar o
negacionismo cientifico e a desinformagao.

Ainda nessa perspectiva, Mingues (2014) ressalta que a ciéncia ndo deve afastar o
cidadao que a produz dos demais e defende a necessidade de um conhecimento cientifico de
carater inclusivo, capaz de formar cientistas e cidadaos alfabetizados, sem reforgar processos
de exclusdao. Em sociedades marcadas por desigualdades, o acesso ao saber cientifico ndo pode
representar mais uma barreira social. Nessa mesma dire¢do, Oliveira (2023) argumenta que os
projetos de sociedade possuem potencial transformador nas condi¢des de vida da populacio e,
por isso, os impactos negativos decorrentes dos empreendimentos cientificos jamais devem
superar os beneficios gerados. Para o autor, quanto maiores forem os investimentos em ciéncia
e tecnologia, menores devem ser os problemas sociais € ambientais provocados.

No contexto das politicas publicas voltadas a cidadania, que envolvem areas como
satde, educacao, transporte, habitacdo e saneamento bésico, a educagdo cientifica também deve
ser reconhecida como um direito, entendido como bem cultural essencial para a inclusdo das
pessoas na cidadania cientifica. Rosa e Amaral (2021) relacionam a alfabetizagdo cientifica e
tecnologica a trés aspectos fundamentais para a formacao cidada: autonomia, comunicagao e
dominio. A autonomia refere-se a capacidade de posicionar-se criticamente diante de situagdes
problemadticas; a comunicacdo, a habilidade de compreender e construir teorias e pontos de
vista; e o dominio, ao “saber-fazer” e “poder-fazer”, articulando a producao de conhecimentos
com sua dimensao social. Para as autoras, esses atributos sdo indispensaveis para que os sujeitos
compreendam de maneira consciente e reflexiva a realidade em que vivem, elaborem avaliagdes
sobre problemas concretos e tomem decisdes informadas diante de processos e fendmenos

cientificos e tecnoldgicos.
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Arelevancia social do conhecimento cientifico ¢ amplamente reconhecida na literatura
em relacdo a sua necessidade e as suas formas de apropriagdo. Nesse sentido, Fourez (2003)
questiona o que tem sido feito para preparar cidaddos capazes de participar de maneira critica
e fundamentada em debates politicos permeados por questdes cientificas, ressaltando a
importancia da alfabetizagdo cientifica na articulagdo entre aprendizagem em ciéncias e
formagao cidada. De modo convergente, Cachapuz et al. (2011) afirmam que a educagao
cientifica, como parte constitutiva da educagdo para a cidadania, deve ser tratada como uma
exigéncia urgente, essencial ao desenvolvimento humano e social. Para os autores, € necessario
superar propostas tradicionais que conferem importancia apenas retorica ao tema e adotar agdes
efetivas que considerem as demandas de curto prazo e as perspectivas futuras.

A partir disso, Moreira (2013) afirma que a alfabetizagdo cientifica deve ser assumida
como responsabilidade das institui¢des cientificas, do Estado e das escolas, na condi¢do de
politica publica voltada a oferecer meios e oportunidades para que os cidaddos ampliem,
atualizem e aprofundem seus conhecimentos. Nessa mesma dire¢do, Teixeira (2003) ressalta
que o conhecimento ¢ a ciéncia sdo elementos indispensaveis ao processo de conscientizagao e
a formacao para a cidadania.

Com base nas discussdes anteriores, pode-se destacar a visdo de Cachapuz et al
(2011), quando apontam que a cidadania, integrada aos principios do Estado e aos propdsitos
da educagdo, deve ter na alfabetizacdo cientifica uma aliada fundamental. Nesse sentido, as
responsabilidades institucionais podem alcangar maior efetividade quando incorporam a
alfabetizacdo cientifica como valor democréatico, presente nas politicas publicas e nos projetos
educativos, o que fortalece o desenvolvimento pleno dos cidaddos em uma sociedade mais
inclusiva e justa.

Fourez (2003) aponta que a alfabetizacdo cientifica pode ser compreendida a partir de
duas perspectivas distintas. A primeira, denominada alfabetizacdo cientifica e técnica, refere-se
ao uso dos saberes disciplinares para enfrentar situagdes sociais e favorece a formacao, a
insercao e a criatividade do cidadao na sociedade. A segunda perspectiva, voltada as chamadas
“proezas cientificas”, prioriza a preparacdo de especialistas e cientistas, com foco na resolu¢ao
de problemas diretamente vinculados as demandas da prépria ciéncia.

Dessa forma, a alfabetizacao cientifica representa uma formagao indispensavel para a
insercdo dos cidadaos na sociedade contemporanea e deve ser promovida a partir de trés
objetivos articulados. O primeiro, de carater humanista, busca inserir o individuo na cultura
cientifica, permitindo-lhe decodificar o mundo por meio das ciéncias, reduzir o carater mistico

atribuido aos fendmenos, ampliar sua autonomia critica e aproximar-se das grandes ideias
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cientificas, de modo a participar da cultura de seu tempo. O segundo, de natureza social, visa
diminuir as desigualdades geradas pela falta de compreensdo das tecnociéncias e oferecer
instrumentos para a organizacdo social e para a participacdo qualificada em debates
democraticos. O terceiro, de enfoque econdmico e politico, relaciona-se a participacao na
producdo do mundo industrializado, ao reconhecimento do potencial tecnoldgico e econdomico
das sociedades e ao incentivo de carreiras cientificas e tecnoldgicas como forma de gerar
riqueza e desenvolvimento (Fourez, 2003).

Ainda neste sentido, Miller (1983; 1998) argumenta que hd um crescente
reconhecimento da importancia de formar cidaddos com conhecimento cientifico suficiente
para participarem ativamente de decisdes politicas relacionadas as areas de ciéncia e tecnologia.
Para viabilizar essa participagdo, o autor propds uma construcao da alfabetizagdo cientifica,
composta por trés dimensoes distintas. A primeira dimensao diz respeito a aquisi¢ao de um
vocabulario cientifico que capacite os cidaddos a compreenderem textos em jornais ou revistas
que abordem conteudos favoraveis ou contrarios ao uso de descobertas cientificas. A segunda
dimensdo refere-se ao entendimento necessario sobre como ocorrem as investigacoes
cientificas, ou seja, a compreensdo da natureza da ciéncia. Ja a terceira dimensdo envolve a
compreensdo de como os avangos cientificos e tecnoldgicos podem impactar tanto os individuos
quanto a sociedade como um todo.

Shen (1975) identifica trés concepg¢des distintas de alfabetizacdo cientifica, cujas
diferencas abrangem os objetivos, o publico-alvo, o formato e os meios de disseminacdo. Essas
trés formas de alfabetizacdo cientifica sdo a pratica, a civica e a cultural. A “alfabetizacao
cientifica pratica” ¢ aquela que capacita o individuo a resolver imediatamente problemas
basicos que afetam sua vida. Essa forma de alfabetizagdo busca proporcionar “um tipo de
conhecimento cientifico e técnico que pode ser aplicado imediatamente para ajudar a melhorar
os padrdes de vida” (Shen, 1975, p. 265). Portanto, esta intrinsecamente ligada as necessidades
humanas mais fundamentais, como alimentag¢ao, satde e habitacdo. A “alfabetizagdo cientifica
civica” visa tornar o cidaddo mais atento a ciéncia e seus desafios, de forma que o capacite a
tomar decisdes mais informadas pessoalmente e por meio de seus representantes. Assim, o
cidaddo torna-se capaz de “se informar mais sobre a ciéncia e as questdes relacionadas a ela, de
modo que ele e seus representantes possam trazer seu senso comum para aprecia-lo e, desta
forma, participar mais intensamente no processo democratico de uma sociedade crescentemente
tecnologica” (Shen, 1975, p. 266). A “alfabetizacdo cientifica cultural”, buscada por uma
parcela reduzida da populacdo que deseja explorar a ciéncia como uma conquista da

humanidade de forma mais aprofundada. Este € o caso de profissionais nao pertencentes a area
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cientifica, que desenvolvem interesse por um tema especifico e passam a dedicar-se a leitura,
reflex@o e assinatura de revistas especializadas para aprimorar seu conhecimento. Portanto, a
“alfabetizacdo cientifica cultural” ¢ motivada pelo desejo de compreender a ci€éncia como uma
realizagdo fundamental da humanidade (Shen, 1975).

Bybee (1995) propde quatro dimensdes para a alfabetizagao cientifica, sendo: nominal,
associada a capacidade de identificar termos cientificos sem necessariamente compreender seu
significado; funcional, caracterizada pelo conhecimento de termos cientificos para a leitura e
redacdo de textos técnicos; conceitual e procedimental, relacionada a compreensdo dos
processos de construgdo do conhecimento cientifico; e multidimensional, abordando a analise
racional do papel da ciéncia e tecnologia na vida de cada individuo, permitindo adquirir,
explicar e aplicar conhecimentos cientificos na resolucdo de problemas cotidianos. Dessa

forma, Silva e Sasseron (2021, p. 07), pontuam que a efetivacdo da alfabetizacdo cientifica:

¢ decorrente da perspectiva formativa em que os estudantes reconhecem as ciéncias
naturais como area de conhecimento e, portanto, como empreendimento pautado em
normas e praticas desenvolvidas e acordadas pelas comunidades cientificas, gerando
conhecimentos sobre seu objeto de estudo (o mundo natural), sendo influenciada por
demandas advindas ou impostas pela sociedade, a0 mesmo tempo que influencia
comportamentos ¢ modos. A alfabetizagdo cientifica apenas se concretiza pelas
intensas e delicadas simultaneidade e interveniéncias entre a abordagem de conceitos,
de modos de construgdo de conhecimento e de formas de posicionamento e atuagao
em situacdes da vida em sociedade por meio e a partir de caracteristicas da atividade
cientifica (Silva; Sasseron, 2021, p. 07).

A elaboragdo de uma explicagdo para o mundo natural, que pode ser considerada como
a pratica da ciéncia, envolve a construgdo sistematica de um conjunto de conhecimentos. Essa
construcdo ¢ realizada de maneira metddica e resulta na descri¢do da natureza por meio de uma
linguagem cientifica. Facilitar a compreensao ou interpretacdo dessa linguagem ¢ o que pode
ser considerada como alfabetizacao cientifica. Além disso, ha uma necessidade constante de
assegurar que a ciéncia seja compreendida de maneira razoavel por todos, mas, sobretudo, que
ela atue como facilitadora da participag¢ao plena no mundo. Por isso, € preciso garantir que esse
conhecimento seja um instrumento facilitador para que todas as pessoas se sintam integradas e
envolvidas no mundo ao seu redor (Chassot, 2003).

Portanto, ao reconhecer a alfabetizagdo cientifica como elemento indispensavel para a
formag¢do cidada, torna-se evidente que sua fungdo se insere no cotidiano das pessoas ao
favorecer a tomada de decisdes informadas e a participagdo ativa na sociedade. Nesse cenario,
surge a necessidade de refletir sobre quem pode ser considerado alfabetizado cientificamente,
ou seja, quais atributos, competéncias e atitudes caracterizam o sujeito capaz de mobilizar

conhecimentos cientificos em diferentes contextos sociais, culturais e pessoais.
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3.6 QUEM E ALFABETIZADO CIENTIFICAMENTE?

Ao ser submetido a alfabetizacao cientifica em diferentes ambientes de educacao, seja
formal, ndo formal ou informal, ¢ esperado que um individuo adquira o dominio de conceitos
cientificos e seja capaz de identifica-los e aplica-los em seu dia a dia. Em termos gerais, a
alfabetizagdo cientifica busca a formag¢ao de um cidadao critico, dotado de uma visao de mundo
que lhe permita transformar socialmente o contexto por meio do conhecimento cientifico
(Guimaraes; Freire, 2021). Portanto, a alfabetizagao cientifica deve possibilitar a aprendizagem
de informagdes cientificas e a capacidade de analisa-las criticamente, além de estabelecer
conexdes entre conceitos, desenvolver habilidades de discussdo e resolugdo de problemas sobre
questdes cientificas.

Valente, Cazelli e Alves (2005) observam que vivemos em um contexto de
transformagoes aceleradas, marcado por uma ordem global de dificil compreensdo, mas cujos
impactos afetam diretamente a vida cotidiana. Nesse cendrio, os niveis de cultura e de
alfabetizagdo cientifica tornam-se fundamentais para a inserc¢ao social dos individuos.

Algumas pesquisas tém se dedicado a caracterizar o que significa ser um sujeito
alfabetizado cientificamente. Na visdo de Krupczak, Lorenzetti e Aires (2020, p. 17), a
alfabetizacgdo cientifica se concretiza quando as pessoas conseguem “compreender os conceitos
cientificos, seu processo de constru¢do e os valores envolvidos para a tomada de decisdo,
estando conscientes das limitagdes e consequéncias de suas escolhas”. Segundo Lorenzetti e
Delizoicov (2001), a alfabetizagdo cientifica concentra-se nos conhecimentos cientificos e visa
torna-los aliados dos educandos para que estes possam compreender o seu universo. Nessa
perspectiva, a alfabetiza¢do cientifica transmite conceitos cientificos e busca proporcionar
significados a esses conhecimentos, enriquecendo a cultura e a compreensdo do individuo como

parte integrante da sociedade. Neste sentido, Chassot (2003, p. 97) argumenta que:

[...] poderiamos pensar que alfabetizagdo cientifica signifique possibilidades de que a
grande maioria da populagdo disponha de conhecimentos cientificos e tecnologicos
necessarios para se desenvolver na vida diaria, ajudar a resolver os problemas e as
necessidades de satide e sobrevivéncia bdasica, tomar consciéncia das complexas
relagdes entre ciéncia e sociedade.

Essa visdo considera que pessoas alfabetizadas cientificamente sdo aquelas com a
capacidade de integrar o conhecimento cientifico a habilidade de tirar conclusdes embasadas
em evidéncias, o que permite, assim, a compreensao e a contribui¢cdo na tomada de decisdes
relacionadas ao mundo natural e as transformagdes provocadas pela atividade humana. Esse
processo envolve o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos, compreensoes e

habilidades essenciais para uma participacgao eficaz na vida cotidiana (Cazelli; Franco, 2001).
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A democratizagdo do conhecimento cientifico ¢ compreendida como condicao que
amplia a participacdo social em nivel individual e coletivo, sobretudo quando se criam mais
espagos para o debate publico. Nesse sentido, Cerati (2014) argumenta que ¢ fundamental
compreender a articulagdo da ciéncia também fora do espaco escolar, uma vez que a apropriagao
do conhecimento cientifico estimula a participa¢ao cidada consciente e o reconhecimento do
papel de cada individuo no desenvolvimento social.

Krasilchik e Marandino (2004) ressaltam que a alfabetizacdo cientifica envolve
desafios, dilemas e possibilidades inerentes a reflexao sobre o papel da ciéncia. Para as autoras,
trata-se de um processo continuo, que ultrapassa o periodo escolar e requer a constante
aquisi¢ao de novos conhecimentos. Nesse sentido, instituigdes como escolas, museus, meios de
comunicacdo e outros espacos educativos devem atuar em parceria para socializar o
conhecimento cientifico de maneira critica junto a populacao.

Sasseron e Carvalho (2008) ja destacavam uma compreensdo de alfabetizacdo
cientifica inspirada na concepcao freiriana de alfabetizagdo. Retomando essa perspectiva, Silva
e Sasseron (2021) refor¢cam que a alfabetizacgao cientifica deve ser entendida como um processo
formativo que possibilita ao sujeito compreender conhecimentos, praticas e valores de uma area
especifica, de modo a analisar situagdes e tomar decisdes de maneira critica, alinhando-se a um
compromisso com a transformagao social.

A partir disso, pode-se destacar a visdo de Lorenzetti (2021) que entende a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica como um processo que envolve o desenvolvimento de
habilidades voltadas a resolugdo de problemas e a participacao ativa em debates relacionados
ao conhecimento cientifico e tecnoldgico. Essas habilidades incluem atitudes como
objetividade, abertura, disposicdo para questionar, compreensdo dos fendmenos naturais,
interpretacdo critica de informagdes veiculadas pela midia e capacidade de posicionar-se diante
de temas de ciéncia e tecnologia.

Além disso, Laugksch (2000) atribui a alfabetizagdo cientifica uma fun¢do social, na
medida em que promove no individuo uma capacidade funcional minima para atuar como
consumidor e cidaddo. Nessa perspectiva, o autor entende que a alfabetizacdo cientifica auxilia
na tomada de decisdes praticas relacionadas ao consumo e ao exercicio da cidadania, situando-
se entre os enfoques utilitario e democratico.

Para Dutra, Oliveira e Del Pino (2017), ser alfabetizado em ciéncias significa possuir
conhecimentos suficientes para avaliar os avangos cientificos e tecnoldgicos e suas implicagdes
sociais. Henckes (2018) acrescenta que a alfabetizagdo cientifica pode ser vista como uma

forma de compreensdao de mundo, enquanto Bertoldi (2020) a relaciona ao exercicio da



152

cidadania. De forma semelhante, Vizzotto e Del Pino (2020) ressaltam que o individuo
alfabetizado cientificamente nédo se limita ao dominio de termos e conceitos, mas utiliza esses
conhecimentos para compreender a ciéncia em dimensdes conceituais, sociais, ambientais e
epistemologicas.

Pesquisas recentes indicam que a pessoa alfabetizada cientificamente é capaz de
distinguir conhecimentos cientificos de opinides pessoais, mitos e crencas transmitidos ao
longo das geracdes. Rosa e Langaro (2020) ressaltam que esses conhecimentos sao construidos
no espacgo escolar e em contextos nao formais, com a finalidade de transformar a vivéncia dos
individuos e sua forma de interagir no mundo. Essa perspectiva refor¢a que a alfabetizagao
cientifica ndo se estabelece de modo imediato, mas resulta de um processo continuo de
construgdo de saberes, interpretacdes e relagdes. Nesse sentido, Henckes (2018) destaca a
importancia em desenvolver vinculos entre o conhecimento cientifico € o mundo em que vive,
o que favorece uma compreensdo mais ampla da realidade.

No livro Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica, Fourez (1994) apresenta as
habilidades que consideradas fundamentais para caracterizar uma pessoa alfabetizada cientifica
e tecnologicamente. Entre elas, destacam-se: a capacidade de utilizar conceitos cientificos
articulados a valores e conhecimentos para tomar decisdes responsdveis no cotidiano; o
entendimento de que ciéncia, tecnologia e sociedade se influenciam mutuamente, inclusive por
meio do financiamento publico; e o reconhecimento simultaneo das utilidades e dos limites das
ciéncias e tecnologias para o bem-estar humano. Além disso, o individuo alfabetizado deve
conhecer e aplicar conceitos, hipdteses e teorias cientificas, valorizar a ciéncia pela estimulagao
intelectual que proporciona, compreender que a produgdo de saberes depende de processos de
pesquisa e referenciais teoricos, distinguir resultados cientificos de opinides pessoais e entender
o carater histdrico e provisorio do conhecimento cientifico. Também se espera que compreenda
as implicacdes das aplicagdes tecnologicas, reconhe¢a o valor da pesquisa e do
desenvolvimento, extraia da ciéncia uma visao de mundo mais rica, saiba recorrer a fontes de
informacao cientifica e tecnologica confiaveis e possua nogdes sobre a trajetoria historica da
producdo de ciéncia e tecnologia (Fourez, 2004).

Complementarmente, Fourez (2005) argumenta que a pessoa alfabetizada
cientificamente € capaz de mobilizar conhecimentos cientificos na tomada de decisdes
cotidianas, estabelecer relagdes entre ciéncia e sociedade e reconhecer os impactos do progresso
cientifico. Esse processo envolve o dominio das principais teorias, hipoteses e conceitos, assim
como a compreensdo da dindmica de producdo do conhecimento. O individuo alfabetizado

cientificamente assume uma postura critica, distinguindo ciéncia de opinido, identificando



153

fontes confidveis de informagdo e reconhecendo o carater mutavel da ciéncia diante de novas
descobertas, sem deixar de valorizar sua relevancia para o desenvolvimento humano. Para o
autor, a ciéncia s6 enriquece a visao de mundo quando ¢ estudada em articulagdo com os
projetos humanos que lhe deram origem, o que reforca a necessidade de uma educagdo
cientifica integradora, voltada para despertar o interesse pelo funcionamento do mundo.

Para Lorenzetti (2000), um dos propositos da educagdo em ciéncias ¢ possibilitar a
alfabetizacdo cientifica por meio de abordagens de ensino que envolvam os alunos em um
universo de significados inexplorados, a fim de familiariza-los com uma linguagem distinta
daquela utilizada no cotidiano (a linguagem cientifica) a qual possui caracteristicas especificas
€ que visa capacitar as pessoas a: a) atribuir significados ao mundo que os cerca por meio dessa
linguagem; b) compreender o que € ciéncia e conferir sentido a linguagem das ciéncias; c)
aplicar os conhecimentos adquiridos em novas situa¢des; d) reconhecer e interpretar os
fendomenos naturais ao seu redor; €) aprimorar a capacidade de tomar decisdes em suas vidas
cotidianas; e f) desenvolver habilidades e atitudes que contribuirdo para sua formagdo como
individuos mais criticos, participativos e engajados na comunidade em que estdo inseridos
(Lorenzetti, 2000).

Hurd (1998), destaca algumas caracteristicas que permitem reconhecer alguém que
possa ser considerado alfabetizado cientificamente, sendo elas:

a) Quando o sujeito percebe a distingdo entre especialistas e desinformados ou
entre ciéncia e pseudociéncia;

b) Entende que as ciéncias e tecnologias tém dimensdes politica, judicial e ética
e, por isso, os problemas envolvendo esses campos podem ter mais do que uma
resposta correta;

c) Reconhece a influéncia da ciéncia e da tecnologia em sua vida e os riscos,
limites e probabilidades na tomada de decisdes envolvendo um conhecimento
cientifico ou tecnologico;

d) Entende os procedimentos da pesquisa cientifica e possui a competéncia de
analisar e processar informagdes para gerar conhecimentos para além dos fatos;

e) Mobiliza os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em situagdes de tomada
de decisdes em sua vida particular e em assembleias democraticas;

f) Reconhece os pesquisadores como produtores de conhecimento e cientificos e
cidaddos como usuarios desse conhecimento, a caracteristica do conhecimento
cientifico de estar em constante construcdo e identifica as situagcdes em que a

relacdo de causa e efeito ndo pode ser construida;
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Entende a importancia da pesquisa por si propria como um produto da
curiosidade dos cientistas;

Distingue teoria de dogma e dados de mito e folclore;

Reconhece que quase todos os fatos da vida de uma pessoa foram influenciados
de uma forma ou de outra pela ciéncia e tecnologia;

Sente as formas como a investiga¢ao cientifica ¢ feita e como os resultados sao
validados;

Usa o conhecimento cientifico, quando apropriado, na tomada de decisdes
sociais e de vida, além de formar julgamentos, resolu¢ao de problemas e agao;
Reconhece a natureza cumulativa da ciéncia como uma “fronteira sem fim”;
Reconhece os investigadores cientificos como produtores de conhecimentos e
os cidadaos como utilizadores da ciéncia e conhecimento;

Reconhece lacunas, riscos, limites e probabilidades na tomada de decisdes que
envolvem conhecimento de ciéncia ou tecnologia;

Sabe como analisar e processar informacdes para gerar conhecimento que vai
além dos fatos;

Reconhece que os conceitos, leis e teorias cientificas ndo sdo rigidos, mas tem
essencialmente uma qualidade organica, eles crescem e se desenvolvem, o que
¢ ensinado hoje pode nao ter o mesmo significado amanha;

Sabe que os problemas cientificos em contextos pessoais € sociais podem ter
mais de uma resposta certa, especialmente problemas que envolvem agdes
¢ticas, judiciais e politicas;

Reconhece que a nossa economia global ¢ largamente influenciada pelos
avangos da ciéncia e tecnologia;

Distingue a evidéncia da propaganda, o fato da fic¢do, o sentido do absurdo e
o conhecimento da opinido;

Considera que os problemas cientificos/sociais e pessoas exigem uma sintese
de conhecimentos de diferentes campos, incluindo as ciéncias naturais e
sociais;

Reconhece que hd muito que ndo se sabe num campo cientifico e que a
descoberta mais significativa pode ser renunciada amanha;

Reconhece que alfabetizacdo cientifica ¢ um processo de aquisi¢do, andlise,
sintese, codificacdo, avaliagdo e utilizagdo de conquistas em ciéncia e

tecnologia em contextos humanos e sociais;
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w) Reconhece as relagdes simbiodticas entre ciéncia, tecnologia e assuntos
humanos.

Laugksch (2000) destaca a fungado social da alfabetizacdo cientifica e enfatiza o seu
papel no desenvolvimento da capacidade minima funcional nos individuos que permite que
atuem como consumidores e cidadaos. Para o autor, a alfabetizagdo cientifica desempenha uma
funcao relevante na capacidade do sujeito de tomar decisdes em situagdes praticas relacionadas
ao consumo ¢ a cidadania. Portanto, a individuo alfabetizado cientificamente ndo se limita a
possuir conhecimento sobre os termos e significados da ciéncia; ele utiliza esses conhecimentos
para compreendé-la nos aspectos conceituais, sociais, ambientais e epistemologicos (Vizzotto;
Del Pino, 2020).

Além disso, ¢ importante destacar que ser alfabetizado cientificamente ndo implica
dominar todo o conhecimento cientifico, uma vez que nem mesmo os cientistas sabem todos os
conhecimentos de todas as areas. Conforme Dutra, Oliveira e Del Pino (2017, p. 57) refor¢am,
“[...] ser alfabetizado em ciéncias significa ter o conhecimento necessario para avaliar os
avancos das ciéncias e das tecnologias e suas implicagdes na sociedade”.

No livro The Myth of Scientific Literacy de 1995, Shamos argumenta que atingir o
verdadeiro grau de alfabetizagdo cientifica seria impossivel para a maioria das pessoas, uma
vez que exigiria um alto nivel de cogni¢do. Segundo o autor, nem mesmo os cientistas sdo
alfabetizados cientificamente em areas fora de sua especialidade. Apesar disso, ele propde
diferentes niveis hierarquicos de alfabetizagdo cientifica. O mais simples seria a alfabetizagdo
cientifica cultural, relacionada a leitura de jornais, comunica¢do com representantes eleitos ou
compreensdo de debates sobre questdes de politicas e cientificas. Em seguida, a alfabetizagao
cientifica funcional envolveria o vocabulario cientifico e a capacidade de conversar, ler e
escrever de maneira coerente em um contexto ndo técnico, mas significativo. Por fim, a
alfabetizacdo cientifica verdadeira envolveria a compreensdo do processo investigativo da
ciéncia, habilidades de questionamento, raciocinio analitico, dedutivo e pensamento 16gico, em
conjunto com uma apreciacao pelo conhecimento cientifico (Shamos, 1995).

O cidaddo alfabetizado cientificamente ¢ aquele que possui habilidades para
compreender, interpretar e aplicar conhecimentos cientificos no seu cotidiano. A alfabetizagdo
cientifica envolve a capacidade de ler e escrever sobre temas cientificos, além de uma
compreensdo mais profunda dos principios cientificos e suas implica¢des sociais. E um
processo continuo de desenvolvimento que capacita individuos a questionar, analisar evidéncias

e tomar decisdes informadas em relag@o as questdes cientificas.
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Chassot (2003) define ser alfabetizado cientificamente como a capacidade de “ler a
linguagem em que esta escrita a natureza”, considerando como analfabeto cientifico aquele
incapaz de realizar essa leitura do universo. Essa concepgao, entretanto, € criticada por Cunha
(2017), que aponta seu carater excludente ao pressupor um analfabetismo discutivel do ponto
de vista conceitual. Para o autor, ao restringir a alfabetizacdo cientifica apenas ao conhecimento
académico, Chassot acaba desconsiderando outras formas de leitura do mundo, como os saberes
tradicionais e populares, os quais ndo seguem necessariamente os métodos cientificos formais
nem contam com validacdo académica, mas que ainda assim constituem formas legitimas de
conhecimento.

A critica de Cunha (2017) fundamenta-se na ideia de que o movimento educacional
pela alfabetizagao cientifica deve ser inclusivo, reconhecendo a diversidade de saberes e
evitando hierarquizagdes que privilegiem apenas a ciéncia formal. Nesse sentido, Ceolin,
Chassot ¢ Nogaro (2015) revisitam a concep¢do ampliam o entendimento da alfabetizagdo
cientifica, enfatizando que seu objetivo ndo é doutrinar nem formar cientistas, mas dialogar
com diferentes formas de conhecimento. Para os autores, a escola deve valorizar o saber popular
e as experiéncias cotidianas dos estudantes, reconhecendo que, em alguns casos, tais vivéncias
podem ser mais complexas e significativas do que experimentagdes realizadas em ambientes
cientificos controlados.

Dessa forma, diferentes autores consideram a alfabetizagdo cientifica como um
processo, por isso, ndo se pode identificar alguém ‘analfabeto cientifico’, pois todos estdo em
constante aprendizado e podem progredir em sua compreensdo cientifica ao longo da vida.
Além disso, qualquer pessoa, com menor grau de instrucao escolar que possua, possui uma
carga de conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida. Por isso, considerar alguém como
‘analfabeto cientifico’ seria inadequado, uma vez que a alfabetizacdo cientifica € um processo
que leva toda a vida. Contudo, esse processo nao se limita ao espago escolar formal, pois pode
se desenvolver ao longo da vida em diferentes contextos educativos. Nesse sentido, torna-se
fundamental discutir o papel dos museus, especialmente os de ciéncias, como espacos
privilegiados para a promocdo da alfabetizacdo cientifica, ampliando as possibilidades de

aprendizagem e de aproximacao entre ciéncia e publico.

3.7 ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM MUSEUS

A alfabetizagdo cientifica ndo se restringe ao ambiente escolar formal, pois pode ser

promovida em uma diversidade de espacos educativos. Desde salas de aula e laboratdrios, até
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museus de ciéncias, jardins botanicos, parques urbanos e internet, cada um desses ambientes
oferece oportunidades para entender conceitos cientificos de maneiras diversas e dindmicas.

Cazelli e Franco (2001) compreendem a aquisicdo de conhecimentos ¢ habilidades
relacionados as praticas sociais de leitura e escrita como um processo continuo, que se
desenvolve ndo apenas no ambiente escolar, mas também por meio da interagdo com pares,
comunidades mais amplas e diferentes espagos culturais presentes na sociedade, caracterizados
como educacdo nao formal. Moreira (2013) corrobora essa perspectiva ao destacar que, na
atualidade, tem-se atribuido maior valor a praticas educativas que complementam ¢ ampliam a
formagao escolar. Ainda segundo Cazelli e Franco (2001), as réapidas transformagoes
impulsionadas pelo avanco da ciéncia e da tecnologia tém redefinido tempo e espaco sociais,
gerando novas exigéncias para a educagdo e para a vida cotidiana.

Neste contexto, ¢ importante discutir as diferentes possibilidades de desenvolver a
alfabetizagdo cientifica em uma variedade de espacos e reconhecer a importancia de promover
uma compreensao mais profunda e ampla da ciéncia e suas relagdes com a sociedade no
cotidiano. Diferentes trabalhos discutem que a alfabetizagao cientifica ndo ¢ responsabilidade
exclusiva das institui¢des formais de ensino, mas também se desenvolve em diferentes espacos
nao formais (DeBoer, 2000; Henriksen; Froyland, 2000; Cachapuz et al., 2011; Cerati;
Marandino, 2013; Marques; Marandino, 2018; Krasilchik, 2009).

De acordo com Henckes (2018), uma abordagem estratégica para promover a
alfabetizacdo cientifica ¢ através de atividades realizadas em ambientes nao formais de
educacdo, pois o processo de aprendizagem se desenvolve de forma social e coletiva. A autora
também analisa estudos sobre a relag@o entre espagos ndo formais e alfabetizacao cientifica, os
quais emergem no contexto da educacdo ndo formal, caracterizada como uma pratica
sociocultural e intencional de aprendizagem e produ¢do de conhecimento.

Para Marques e Marandino (2018), o espago nao formal ¢ um local de educagao nao
subordinado a escolaridade convencional, pois mostra-se mais heterogéneo em possibilidades
e maneiras de aprendizado ao ampliar a concepg¢ao de educagao e trabalhar com a linguagem
ludica, interativa e imaginaria. Henckes (2023) destaca que os ambientes ndo formais
representam locais complementares que os educadores podem explorar para enriquecer suas
praticas de ensino, desde a educacao basica até¢ o ensino superior. Assim, as experiéncias em
ambientes ndo formais oferecem uma oportunidade valiosa e altamente benéfica para fomentar
a alfabetizagdo cientifica, uma vez que esses espacos cativantes capturam o interesse dos alunos

(Elias; Amaral; Matsuura, 2005).
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Segundo Henriksen e Froyland (2000), a escola representa um dos cenarios nos quais
ocorrem processos de aprendizagem e desenvolvimento mais amplos dos individuos, os quais
podem ser enriquecidos ou complementados pelas praticas educativas realizadas em ambientes
nao escolares, os quais contribuem para a formag¢ao dos individuos. Ribeiro et al. (2016, p. 28)
destacam que espacos ndo escolares “[...] buscam escapar dos processos escolarizantes das
instituicdes escolares, possibilitando a diversificacdo de experiéncias que se ddo de forma
transversal”.

Dessa forma, a alfabetizagao cientifica transcende os limites das institui¢des escolares,
pois abrange diversos contextos € € um processo continuo que permeia a vida cotidiana
(Matheus; Maciel, 2019). Segundo Bybee (1995), a progressao desse processo ¢ gradual, com
a escola desempenhando um papel essencial. Destaca-se a importancia de seu inicio na
educacdo basica e sua continuidade ao longo da vida, o que inclui o ensino superior e a pratica
individual em outros ambientes de aprendizagem.

Lorenzetti e Delizoicov (2001) ressaltam que espagos ndo formais, como museus ¢
parques, também desempenham papel relevante na ampliagdo do conhecimento cientifico de
estudantes e da sociedade em geral. Nessa mesma direcdo, Chassot (2003) argumenta que a
alfabetizagdo cientifica ndo deve ser entendida como responsabilidade exclusiva das etapas
escolares formais, do ensino infantil ao superior. Do ponto de vista das politicas e da divulgagao
cientifica, Krasilchik e Marandino (2007) acrescentam que essa tarefa envolve diferentes atores
sociais.

Seguindo essa perspectiva, Cerati (2014) compreende a alfabetizacdo cientifica como
um processo continuo ao longo da vida e que extrapola os limites do espago escolar, ressaltando
que os espacos nao formais funcionam como importantes vitrines para a divulgacao cientifica
e para o fomento de debates sobre ciéncia, sociedade e ambiente. Além disso, esses ambientes
acolhem publicos diversos, promovem aprendizagens vinculadas ao ensino formal e
experiéncias de aprendizagem por livre escolha.

Dessa forma, visualizar e vivenciar a ciéncia ¢ essencial para que ela adquira
significado na vida das pessoas. Nesse sentido, Lorenzetti (2020) afirma que a alfabetizagdo
cientifica deve ser promovida pelas midias, pelos espacos ndo formais e pelas interagdes que os
individuos estabelecem com o meio fisico e social, aproximando-se do contexto real dos
sujeitos. Krasilchik e Marandino (2007) também ressaltam a relevancia dos espacos nao
formais, dada a quantidade de informagdes cientificas necessdrias a compreensdo do mundo,
embora reconhegam o papel central da escola, que, contudo, ndo pode assumir essa

responsabilidade de forma isolada.
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De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), cabe a escola estimular, ao longo da
formagdo, iniciativas que capacitem os estudantes a identificar como e onde buscar os
conhecimentos necessarios em sua vida cotidiana. Assim, espagos nao formais como museus,
zooldgicos, parques, fabricas, programas de televisao e a internet, aliados a recursos formais
como bibliotecas escolares e publicas, constituem-se como importantes fontes de ampliagdo do
conhecimento cientifico.

Bybee (1995) compreende a alfabetizacao cientifica como um processo continuo, que
se desenvolve ao longo da vida do individuo. Em consonancia, DeBoer (2000) enfatiza que a
alfabetizacdo cientifica deve ser pensada a partir do nivel de compreensdo cientifica da
populacdo adulta, o qual se transforma com o tempo, ainda que a formagdo escolar exerga
influéncia sobre as atitudes dos estudantes em relagdo a ciéncia e sobre sua disposi¢cao em
continuar aprendendo.

Ao reconhecer que a alfabetizagao cientifica € um processo continuo ao longo da vida,
percebe-se que a escola enriquece o conhecimento dos estudantes e os orienta para outras fontes
potenciais de aprendizado. Entre os espagos sociais que promovem a interagdo entre ciéncia e
publico, os museus de ciéncias se destacam, pois possibilitam o acesso ¢ a interagao do publico
com o conhecimento cientifico por meio de suas se¢des e atividades. Essas instituigdes
compartilham objetivos comuns em todo o mundo ao preservar colecdes cientificas para
promover a producdo de conhecimento e, ao estarem abertas a visitagdo, facilitam o encontro
do publico com a ciéncia (Ceratti; Marandino, 2013).

Bizerra (2009) defende que os museus desempenham papel educacional relevante por
integrarem a sociedade como espacos de mediagdo cultural, além de possibilitar a difusdo de
conhecimentos por meio de secdes e de todos os processos museologicos como planejamento,
conservagdo, documentacdo e avaliacdo, que sustentam sua fungdo social. Nesse mesmo
sentido, Cury (2009) refor¢a a necessidade de compreender o puiblico como agente ativo, capaz
de refletir, interpretar e construir significados, em vez de tratd-lo como mero receptor de
contetidos transmitidos de forma verticalizada.

Ainda neste sentido, Henriksen e Froyland (2000) defendem que os museus devem
criar oportunidades para a ampliacdo do conhecimento por meio da promogdo de debates
publicos, dirigidos a diferentes grupos interessados em interagir com questdes cientificas
contemporaneas. Para tanto, essas instituigdes podem mobilizar sua experiéncia € o acervo de
suas colegdes como recursos para fomentar o didlogo e responder a problematicas atuais da

sociedade.
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Para Fanfa et al. (2020), a compreensdo da ciéncia pode ser enriquecida de maneira
significativa por meio da educacao cientifica em espagos nao formais. As atividades oferecidas
pelos museus proporcionam uma combinagdo de elementos integrativos, dindmicos e ludicos.
Essas atividades possibilitam uma abordagem do contetido cientifico de forma clara e
humanizada, aproximando-o da realidade de cada individuo. Esse processo facilita a adogdo de
uma perspectiva mais critica em relagdo as questdes cientificas, socioambientais e tecnologicas.
Reconhecer o valor das formas alternativas de adquirir conhecimento cientifico ¢ essencial para
enriquecer a educacao formal (Fanfa ef al., 2020).

Dessa forma, Cazeli et al. (1999) destacam que os museus, ao assumirem a
responsabilidade de contribuir para a melhoria do ensino de ciéncias, passaram a ser
reconhecidos como espagos privilegiados para oferecer a sociedade informagdes necessarias a
compreensdo de um mundo em constante transformacdo. Nessa mesma linha, Gruzman e
Siqueira (2007) ressaltam que, nos ultimos anos, os museus de ciéncias t€m fortalecido seu
compromisso com a educagdo ao longo da vida, investindo no aprimoramento dos processos
comunicativos com o publico visitante e buscando superar modelos tradicionais de mera
transmissdo de conhecimento.

Os museus apresentam-se como espacos com grande potencial para favorecer a
educagdo em ciéncias, uma vez que contribuem para o aprofundamento do saber e para a
aquisicdo de novos conhecimentos, contemplando diferentes perspectivas da alfabetizagdo
cientifica (Moreira, 2013; Cerati, 2014). Henriksen e Froyland (2000) apontam que,
historicamente, os museus tém desempenhado um papel relevante para o fortalecimento cultural
da alfabetizagdo cientifica, sobretudo por meio de se¢des que ilustram conceitos, celebram
descobertas cientificas e incentivam jovens a seguir carreiras nas areas cientifica e tecnologica.
Nos tltimos anos, entretanto, observa-se a ampliacao desse papel, com propostas que destacam
a capacidade dos museus de contribuir também para o desenvolvimento de aspectos
profissionais e econOmicos da alfabetizagdo cientifica, como enfatiza Marandino (2009).

Segundo Cerati (2014), os museus de ciéncias, por meio de seus aparatos expositivos
articulados a programas educativos, tém como objetivo socializar o conhecimento cientifico e
possibilitar que os visitantes se apropriem das linguagens e problematicas da ciéncia. Nesse
processo, a alfabetizagdo cientifica pode ser promovida por diferentes ferramentas, como
textos, catalogos, folders, visitas auditivas, informacdes digitais, oficinas, visitas mediadas,
equipamentos interativos, workshops, palestras e videos. Mais do que transmitir informagodes,

tais recursos devem favorecer a compreensdo das tematicas cientificas em sua relagdo com a
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sociedade, de modo que o discurso expositivo propicie a leitura e a assimilacdo de contetidos a
reflexdo critica sobre o papel social da ciéncia.

Cazelli, Marandino e Studart (2003) ressaltam que as se¢des museais que adotam uma
abordagem sociocultural da ciéncia e da tecnologia, ao tratar de temas atuais, historicos ou
controversos, especialmente no contexto brasileiro, favorecem a socializacdo e o debate publico
sobre conhecimentos cientificos e tecnologicos. Dessa forma, as visitas a museus podem
ampliar e qualificar a alfabetizacdo cientifica, ao contribuir para a formagao de cidadaos
capazes de participar ativamente de debates politicos e sociais.

Para Rennie e Johnston (2004), os visitantes chegam aos museus motivados por razdes
diversas e vivenciam experiéncias multiplas, capazes de gerar resultados variados. Mesmo
visitas casuais, sem objetivos definidos, podem desencadear efeitos afetivos ou socioculturais,
muitas vezes ndo previstos pelo design das secdes. Nessa mesma dire¢cdo, Rennie e Williams
(2002) defendem que, mais do que medir fragmentos de conhecimento cientifico adquiridos, as
pesquisas sobre museus deveriam investigar se as visitas contribuem para que o publico repense
a ciéncia, ampliem sua compreensao sobre a natureza cientifica e fortalegcam sua confianga em
refletir criticamente sobre as se¢oes.

Dessa forma, os museus se configuram como espacos que desenvolvem multiplas
acoes educativas voltadas a promocgao do entendimento publico da ciéncia (Cerati, 2014). Nesse
sentido, Storksdieck e Falk (2004), ao analisarem iniciativas de diferentes museus, propdem
que tais agdes podem ser organizadas em cinco niveis hierdrquicos, que vao desde a
experimentacdo direta da pesquisa cientifica até a compreensao de sua inser¢ao na sociedade.
O primeiro nivel envolve atividades praticas, como laboratorios, coletas e experiéncias
interativas, voltadas especialmente a criancas, adolescentes e familias. O segundo diz respeito
ao entendimento de como os estudos cientificos sdo conduzidos e validados, incluindo
hipdteses, variaveis e controles. O terceiro refere-se a compreensao do processo cientifico e de
como os conhecimentos produzidos se incorporam ao acervo humano e permitam relacionar a
ciéncia ao cotidiano. O quarto enfatiza as for¢as que influenciam a ciéncia contemporanea,
como financiamentos, interesses e direcionamentos da pesquisa. Por fim, o quinto nivel
possibilita compreender a ciéncia como empreendimento humano, sua relacio com o
desenvolvimento social e integragdo com os elementos dos niveis anteriores (Storksdieck; Falk,
2004).

Essa hierarquizagdo pode ser relacionada aos niveis de alfabetiza¢do cientifica
discutidos por Bybee (1995) e Shamos (1995), uma vez que, em diferentes graus de

complexidade, todas essas a¢des educativas constituem oportunidades de acesso a educacao
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cientifica. Independentemente do nivel em que se situem, elas ampliam o conhecimento dos
visitantes e contribuem para aprendizagens que fortalecem seu papel como cidadaos.
Complementarmente, Henriksen e Froyland (2000) defendem que as metas de alfabetizagao
cientifica nos museus de ciéncias devem oferecer topicos de relevancia para o cotidiano e
possibilitar que os visitantes reconhecam o museu como uma fonte significativa de informagao
cientifica atualizada.

Na visao de Palmieri, Silva e Lorenzetti (2017), esses espagos oferecem uma forma de
aprendizagem ativa, na qual o publico e os acervos museais desempenham papéis de relevancia.
Diante do atual cenario, surgem diversas reflexdes sobre como desenvolver projetos cientificos
que se fundamentem no movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, os quais estejam
diretamente relacionados com a realidade das escolas brasileiras. De acordo com Mingues
(2014, p. 78) “[...] € nesse contexto que o papel educativo dos museus de ci€ncias tem seu
reconhecimento e o desafio de incorporar agdes que levem a possivel alfabetizacdo cientifica
por parte do publico”.

Portanto, a alfabetizagdo cientifica visa a aquisicdo de conhecimento e
desenvolvimento da autonomia dos individuos para organizar e construir sua compreensao em
relacdo a sociedade e para a sociedade. Além disso, busca-se promover o desenvolvimento de
uma identidade cultural e politicamente ativa. Nesse contexto, os museus de ciéncias
desempenham func¢do importante como espacos de divulgacdo cientifica, pois contribuem
significativamente para o avango da alfabetizacdo cientifica (Schuindt; Silveira; Lorenzetti,
2018).

Ainda, de acordo com estes autores, os museus de ciéncias sdo considerados ambientes
propicios para a intera¢do social entre os visitantes e os profissionais do museu, mas essa
interacio ndo deve sobrepor o processo educativo e sim complementa-lo. E responsabilidade
dos mediadores estabelecer didlogos e discussdes que garantam que as agdes oferecidas pelo
museu estejam conectadas com a realidade, de modo a assegurar que o aprendizado seja eficaz
para todos os visitantes. Espacos que promovem atividades interativas que envolvem a
participagdo e a interacdo do publico, proporcionam um didlogo de experiéncias significativas
de aprendizagem que contribuem para uma efetiva alfabetizacdo cientifica. Assim, os autores
destacam a importancia de uma compreensao da ciéncia no contexto museal que seja embasada
no didlogo social e cientifico e envolva a linguagem cientifica e os aspectos ludicos, para
promover um processo eficaz de alfabetizagao cientifica (Schuindt; Silveira; Lorenzetti, 2018).

Os museus de ciéncias sdo reconhecidos como locais dinamicos e populares, com

caracteristicas unicas que favorecem a aprendizagem cientifica, algo dificil de reproduzir nos
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ambientes escolares tradicionais e ndo disponiveis em qualquer lugar (Cazelli, 1992). As
atividades oferecidas nesses espacos estimulam a curiosidade, o senso de observacdo, a
criatividade e o interesse pela ciéncia. Ainda segundo Cazelli (1992), os museus de ciéncias
promovem, principalmente, a alfabetizacdo cientifica pratica e cultural ao atuarem como um
meio para adquirir novas informagdes sobre temas cientificos e aprimorar conhecimentos ja
adquiridos.

Dessa forma, Rennie e Johnston (2004) enfatizam que uma visita ao museu pode
proporcionar uma variedade de experiéncias que, mesmo sem um propoésito especifico, podem
resultar em aspectos afetivos, sociais e culturais, muitas vezes ndo previstos pelos
organizadores. Assim, os visitantes que se mostram dispostos a examinar criticamente as
informacdes apresentadas nas se¢des e/ou participar das atividades educativas estabelecem
conexdes com suas experiéncias cotidianas e conhecimentos prévios, o que contribui para o
aprimoramento de sua alfabetizacdo cientifica.

Segundo Ceratti ¢ Marandino (2013), as se¢des dos museus ao compartilhar com o
publico o conhecimento advindo da ciéncia possibilita aos visitantes sua apropriacao. Por isso,
¢ preciso incorporar objetivos de alfabetizacdo cientifica nas secdes com o uso de técnicas que

estimulem e desencadeiem esse processo como:

a) textos que estimulem os visitantes a pensar mais criticamente; b) informagdes
intercaladas com perguntas; c¢) equipamentos interativos que possibilite a
compreensdo de ideias cientificas; d) debates, workshops, palestras com temas
controversos; ¢) visitas guiadas que estimulem discussdes sobre problemas
relacionados a ciéncia; f) oficinas para resolugdo de problemas contemporaneos. Essas
técnicas devem ser permeadas por elementos que desencadeiam questionamentos,
discussoes e criticas, além de incentivar os visitantes a explorar suas proprias ideias e
tirar conclusdes, possibilitando maior compreensdo de tematicas sociocientificas e do
papel da ciéncia na sociedade (Ceratti; Marandino, 2013, p. 772).

Esses espagos oferecem uma variedade de experiéncias educativas e interativas e
possibilitam oportunidades relevantes para os visitantes explorarem os principios cientificos de
maneira mais significativa. Além disso, ao contextualizar os temas cientificos dentro de
questdes sociais e ambientais, os museus incentivam a reflexdo critica e a aplicacdo do
conhecimento cientifico na compreensao e na resolugdo de problemas da sociedade atual. Por
1sso, os museus desempenham fun¢dao importante na formagdao de cidadaos alfabetizados
cientificamente, capazes de entender, questionar e participar ativamente dos debates e das
decisdes importantes da sociedade.

Alguns autores tém pesquisado a relagdo entre museus e a alfabetizagdo cientifica. O
trabalho de Cazelli (1992) foi um dos primeiros nesse debate ao apontar que a maioria da

populacdo nao domina os principios da ciéncia, € que a educagdo em museus pode contribuir



164

para enfrentar essa lacuna. Segundo a autora, os museus desempenham papel relevante,
especialmente, para aqueles que ja concluiram sua formagdo escolar, pois oferecem
oportunidades de autoformacao vinculadas a informagao, ao entretenimento e a aprendizagem.
Além disso, observa que muitas se¢des vém considerando as experiéncias prévias dos visitantes
na organizacdo das informagdes apresentadas, o que fortalece a dimensdo da educacdo
continuada e favorece o avango da alfabetizagdo cientifica na sociedade.

Feinstein (2010) entende a alfabetizacdo cientifica como um processo de conexao entre
ciéncia e experiéncia de vida, considerando os contextos sociais dos individuos. Para o autor,
as pessoas procuram acessar temas cientificos de seu interesse para compreender melhor o
mundo e enriquecer suas proprias trajetorias, o que reforga o papel dos museus. Nessas
institui¢des, conforme também aponta Cerati (2014), ¢ fundamental problematizar os fatos
cientificos e estimular o visitante a refletir sobre questdes de relevancia social a partir do
conhecimento apresentado, de modo a superar percepcdes baseadas no senso comum e ampliar
sua visdo de mundo.

Ao aprofundar essa discussao, Feinstein (2010) destaca que a alfabetizacao cientifica
ocorre quando os cidadaos integram ideias cientificas as suas experiéncias para refletir e tomar
decisdes pessoais e sociais, reconhecendo a importancia da ciéncia em suas vidas. De forma
complementar, Mora (2011) argumenta que a contribuicdo dos museus vai além da
aprendizagem de termos e simbolos, pois envolve a aplicacdo do conhecimento cientifico a
resolugdo de problemas e a analise critica de informagdes. Para a autora, o tempo dedicado a
observar objetos em se¢des pode gerar significados que contribuem para a alfabetizagdo
cientifica, pois promovem maior compreensdo de fendmenos, mudanca de atitudes em relagao
a ciéncia e aprendizagens personalizadas, ligadas aos interesses e conhecimentos prévios dos
visitantes.

Em outra pesquisa, Pérez e Molini (2004) ressaltam a relevancia dos espagos de
divulgacao cientifica, entendendo o termo como toda atividade voltada a explicagdo e difusdo
de ideias e conceitos da ciéncia. Para os autores, a comunicacdo cientifica nesses espacos
desempenha multiplas fungdes: informativa, ao reduzir o tempo entre as descobertas e sua
divulgacdo para a sociedade; cultural, ao contribuir para o enriquecimento local; educativa, ao
complementar a formagdo escolar e qualificar opinides; social, ao aproximar ciéncia e
tecnologia de projetos coletivos em uma dindmica participativa; econdmica, ao articular
ciéncia, tecnologia e setor produtivo; e politico-ideoldgica, ao favorecer a democratizacao da

ciéncia e a participacdo ampla da populacdo nesse campo.
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Valdecasas e Correas (2010), ao analisarem o papel dos museus de historia natural para
a alfabetizacdo cientifica em paises como Italia, Estados Unidos e Reino Unido, defendem que
essas instituicoes podem contribuir de maneira significativa para uma sociedade
cientificamente alfabetizada, pois vao além da simples apresentacdo de conteudos e teorias.
Para os autores, é necessario que as secdes e atividades também revelem os processos de
producdo da ciéncia e promovam o exercicio do pensamento critico e o enfrentamento da
incerteza. Nesse sentido, sugerem a criagdo de produtos e se¢des inovadoras e instigantes,
capazes de atrair o publico, confrontd-lo com o conhecimento cientifico e favorecer a
compreensdo de questdes que impactam a vida pessoal e coletiva e o desenvolvimento de uma
postura critica diante da ciéncia.

Nessa perspectiva, pode-se destacar o trabalho de Delicado (2004) que analisa as
funcdes e finalidades dos espagos de musealizacdo da ciéncia em Portugal e reflete sobre o
papel dos museus como mediadores entre ciéncia e sociedade. A autora argumenta que, além
das fun¢des tradicionais de qualquer museu, como adquirir, conservar, pesquisar, comunicar €
expor, os museus cientificos assumem fungdes sociais importantes, como difundir a cultura
cientifica, conscientizar para a preservacao ambiental e despertar vocagdes. Entretanto,
Delicado (2004) observa que ainda permanecem pouco exploradas fungdes essenciais, como
debater questdes controversas, estimular a participagdo publica em debates técnico-cientificos,
expor os impactos sociais da ciéncia, apresentar seus processos atuais e divulgar
desenvolvimentos e descobertas. Para ela, segdes e atividades com tais finalidades sdo
fundamentais para fomentar o debate sobre a ciéncia contemporanea.

Em outra pesquisa, Delicado (2009), ao analisar uma se¢do portuguesa sobre tema
controverso, afirma que os museus, enquanto um dos mais antigos meios de comunicacao entre
ciéncia e sociedade, ainda mantém uma conexao fragil com o publico. Segundo a autora, os
contetudos das se¢des frequentemente retratam a ciéncia como indiscutivel e sempre benéfica e
tratam o visitante como desprovido de preparo, o que limita o papel dos museus como espacos
de debate de ideias. Ela propde que essas instituigdes adotem uma postura mais reflexiva e
participativa, aproveitando seu potencial enquanto espagos publicos vinculados a ciéncia. Em
consonancia, Amodio (2008) também aponta uma crise de didlogo entre cientistas e sociedade,
mas reconhece que a demanda social por participagdo tem crescido e ja impulsiona a criacao de
iniciativas nos museus voltadas a reconhecer o publico como protagonista.

No contexto da América Latina, Massarani (2012) argumenta que, em muitos museus,
o publico ainda ¢ tratado como analfabeto cientifico e recebe contetidos apresentados de forma

neutra e descontextualizada socialmente. A autora critica a predominancia de uma divulgacao
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cientifica unidirecional, que n3o reconhece a audiéncia como protagonista do processo
comunicativo. Em contraposi¢do, apresenta experiéncias de museus brasileiros que tém
buscado colocar o publico no centro de suas atividades, o que favorece uma maior apropriagao
em relagdo aos temas cientificos.

Por fim, Henriksen e Froyland (2000) enfatizam que, para cumprir esse papel
ampliado, algumas condi¢des devem ser atendidas: o publico precisa perceber a relevancia da
informacao cientifica para sua vida, os museus devem ser reconhecidos como fontes legitimas
de informacdo, suas segdes precisam tratar de topicos socialmente significativos e a
comunicagdo deve oferecer interagdo e experiéncias aplicaveis a realidade dos visitantes.

Em sintese, as discussdes apresentadas neste capitulo evidenciam a relevancia da
alfabetizacdo cientifica como fundamento tedrico e pratico para compreender a relagdao entre
ciéncia, educagdo e sociedade. A partir do resgate historico, da andlise conceitual, das distingdes
conceituais, dos ecixos estruturantes e das finalidades atribuidas a alfabetizacdo cientifica,
destaca-se que esse processo ultrapassa a transmissao de conteudos, pois configura-se como
instrumento formativo voltado a cidadania critica e participativa. As discussdes a seguir

destacam a metodologia utilizada no presente estudo.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo sdo explicitados os caminhos metodologicos que orientaram o
desenvolvimento desta pesquisa, a partir das escolhas tedricas, os procedimentos adotados ¢ as
estratégias de produgdo e analise dos dados. Considerando a natureza do objeto investigado, a
pesquisa fundamenta-se em uma abordagem qualitativa, com énfase na compreensdo dos
processos de interagdo entre os visitantes € o ambiente museal. Nesse sentido, a metodologia
foi delineada para articular os pressupostos tedricos discutidos nos capitulos anteriores com as
condi¢des empiricas do campo de pesquisa.

Para tanto, foram definidos procedimentos metodolégicos que contemplam desde a
caracterizacao do local da pesquisa até as técnicas de coleta e analise dos dados, que envolvem
a aplicacao de questionarios aos visitantes, a sistematizagao das informagdes e a construcao de
categorias analiticas a luz dos referenciais adotados. Além disso, o capitulo detalha as etapas da
pesquisa, os critérios de selegdo dos participantes e os instrumentos utilizados, de modo a
garantir rigor cientifico, transparéncia e coeréncia entre os objetivos propostos e os resultados
apresentados. Dessa forma, busca-se oferecer ao leitor uma compreensao clara do percurso
investigativo, evidenciando como as escolhas metodoldgicas contribuiram para a construgao

das analises desenvolvidas nesta tese.

4.1 TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho pode ser considerado como um estudo de concepgao e de recepgao.
De acordo com Marandino et al (2009) os estudos de concepcdo sdo voltados para
compreensdo dos fundamentos utilizados para conceber e planejar as atividades educacionais e
comunicacionais, ja os estudos de recepcao, sdo voltados para compreensao dos processos de
aprendizagem do publico que participa das atividades educacionais.

De maneira geral, os estudos de publico voltados a recepcdo em museus visam
identificar e compreender os perfis dos visitantes e ndo visitantes, analisar as razdes que
motivam ou impedem a visita, além de explorar experiéncias, expectativas e barreiras
associadas. Essas barreiras incluem questdes como localizagdo e transporte, acessos culturais,
intelectuais, emotivos/afetivos, fisicos/sensoriais, a tomada de decisoes e a informacgao sobre as
atividades do museu. Também sdo considerados fatores como a influéncia de amigos e
familiares e a disponibilidade tecnologica desses espagos (Candido, 2014).

Segundo Mano et al. (2017), o desenvolvimento dessas pesquisas em museus permite

integrar o visitante ao processo de organizagdo dos servigos e experiéncias museais oferecidas,
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valorizando a perspectiva do ndo especialista. Dessa forma, a analise desses estudos pode
contribuir para o desenvolvimento de estratégias de divulgacao cientifica nesses espagos.

Assim, compreender o publico que frequenta o museu ¢ essencial para ampliar as
possibilidades de atender as suas necessidades de forma mais eficaz (Sant’Ana ef al., 2006). A
partir disso, pode-se definir os estudos de publicos em museus conforme Kdptcke (2012, p.
215-216) como “[...] processos de obtencao de conhecimento sistemdtico sobre os visitantes de
museus, atuais ou potenciais, com o propoésito de empregar o dito conhecimento na planificagao
e por em marcha atividades relacionadas com os distintos grupos de visitantes”.

De acordo com Studart, Almeida e Valente (2003), os estudos de publico t€ém
despertado crescente interesse entre os profissionais de museus como um aspecto fundamental
para o planejamento institucional, o aperfeicoamento dos programas e o atendimento ao
publico. Para promover pesquisas mais estruturadas e sistematicas, t€ém sido criados setores
especificos, publicadas obras especializadas e profissionais de diversas areas t€ém buscado
qualificacdo nessa area. Em geral, os setores educativos dos museus desempenham um papel
importante nesses estudos, mas instituicoes como universidades também tém demonstrado
interesse, pois desenvolvem pesquisas € projetos voltados para essa tematica.

O interesse em compreender e sistematizar reflexdes sobre os publicos dos museus
esta diretamente ligado as expectativas da sociedade em relagdo a missao dessas instituicoes.
Esses estudos permitem que os museus conhecam melhor seus visitantes, mas também ajudam
a avaliar se suas propostas estdo alinhadas com as demandas e expectativas sociais (Kdptcke e
Pereira, 2010). Dessa forma, “ao colocar no publico a centralidade da vocacao institucional,
ganham vulto os estudos voltados para estes e suas visitas, construindo um vasto campo
discursivo apropriado pelos diversos atores envolvidos” (Koptcke, 2012, p. 214).

Os estudos em museus podem contribuir para o aprimoramento das praticas
museologicas e permitir uma compreensdo mais profunda das necessidades, expectativas e
comportamentos dos visitantes. Essas pesquisas, ao integrar abordagens avaliativas e
investigativas, oferecem dados importantes para a melhoria das se¢des e programas, mas
também contribuem para a elaborag¢do de teorias sobre a experiéncia museal e seus impactos.
Dessa forma, ao identificar padrdes de comportamento, motivagdes e processos de
aprendizagens, os estudos de publico ajudam os museus a se tornarem mais inclusivos e
relevantes para diversos grupos sociais. Portanto, esses estudos sdo essenciais para o
desenvolvimento de praticas museologicas mais informadas e eficazes, que atendam melhor as
demandas do publico visitante e contribuam para o fortalecimento da fun¢do educativa das

instituigdes museais.
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4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A interacdo do publico com a ciéncia em ambientes de divulgacdo e educagdo
cientifica ¢ essencial para promover a compreensao e a alfabetizacao cientifica. Diante disso,
nasce a necessidade de medir e avaliar como os diferentes espagos e instituicdes a tém
promovido e, com base nisso, surgiu o interesse em analisar se as secdes do MCN apresentam
possibilidades para a promog¢do da alfabetizacdo cientifica. Para isso, optou-se pelos
Indicadores de Alfabetizacao Cientifica como instrumento tedrico-metodologico.

Segundo Marandino et al. (2018), este instrumento foi desenvolvido com o propdsito
de identificar e organizar aspectos relacionados as diversas dimensdes do conhecimento
cientifico. Seu objetivo principal ¢ analisar uma variedade de atividades, materiais educativos,
acoes, se¢oes, midias de educac¢do nao formal e comunica¢do publica da ciéncia, além da
participacao e interacdo das diferentes audiéncias com essas iniciativas.

Na tese de doutorado de Cerati (2014), a primeira versdo desta ferramenta tedrico-
metodoldgica foi concebida com o propdsito de examinar o potencial e o impacto das visitas de
familias a uma se¢do em um jardim botanico. Nos anos seguintes, foram conduzidas novas
pesquisas para adaptar essa versao inicial, o que permitiu a analise de diversas situagdes e
contextos educativos.

Em uma pesquisa realizada por Marandino ef al. (2018), as autoras apresentaram a
utilizacdo da ferramenta tedrico-metodologica em sete pesquisas com diferentes objetos de
estudo no contexto dos museus (se¢des, materiais e atividades educativas e documentos) e que,
a partir disso, foi possivel estabelecer critérios para mensurar a presenca, em diferentes graus,
do processo de alfabetizagdo cientifica. Ainda segundo as autoras, essa capacidade de
mensuracao € viavel devido ao uso de indicadores e atributos que abrangem as varias dimensoes
desse processo conforme preconizado na literatura. Além disso, a flexibilidade da ferramenta
permite a andlise de diferentes objetos nos ambientes ndo formais de aprendizagem e
comunicacao da ciéncia.

A criacgdo da ferramenta tedrico-metodoldgica é resultado de um esforco para sintetizar
parametros consensuais relacionados ao estudo da alfabetizagdo cientifica. Ao aplicd-la na
analise de diferentes atividades, ¢ possivel identificar presencas e auséncias, além de mensurar
aspectos e dimensdes importantes desse processo por meio de indicadores e atributos
(Marandino et al., 2018).

No presente trabalho, optou-se pela utilizacdo da versdo apresentada no artigo

Ferramenta teorico-metodologica para o estudo dos processos de alfabetizacdo cientifica em
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agoes de educagdo ndo formal e comunicagdo publica da ciéncia: resultados e discussoes de
autoria de Martha Marandino, Jessica Norberto Rocha, Tania Maria Cerati, Graziele Scalfi,
Denise de Oliveira e Marcia Fernandes Lourengo, do ano de 2018. De acordo com as autoras,
essa ferramenta possui valor analitico e serve como instrumento para planejar e avaliar agoes.
Sua capacidade de adaptacdo a diferentes contextos e objetos de analise permite sua utilizagao
no estudo das intengdes e concepgdes das atividades de educagdo ndo formal e comunicagao
publica da ciéncia, além de possibilitar uma reflexao continua sobre o processo de alfabetizagao
cientifica (Marandino et al., 2018).

A ferramenta tedrico-metodolédgica (Figura 26) ¢ composta por quatro indicadores
distintos (cientifico, institucional, interface social e interagdo), cada um com caracteristicas
especificas denominadas de atributos, que estdo fundamentados no referencial teérico da

alfabetizacgdo cientifica (Marandino ef al., 2018).

Figura 26 — Indicadores de Alfabetizag¢do Cientifica
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Fonte: Marandino et al. (2018).

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos, elaborou-se um roteiro de observagao
(Apéndice A), com questdes especificas para cada atributo, com objetivo de identifica-lo em
cada secdo do MCN por meio da observagado direta e sistematica.

De acordo com Danna e Matos (2006), na observacao sdo coletados dados relevantes
e visiveis para a pesquisa. Esses registros podem ser feitos de forma continua, utilizando

palavras-chave, listas de verifica¢do ou codigos, que sdo posteriormente transcritos. Além disso,
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conforme Liidke (1986), uma observacao que ¢ realizada de maneira controlada e sistematica
constitui uma ferramenta confidvel para a investigagdo cientifica. Isso se torna possivel por
meio de um planejamento adequado e da preparacao prévia do pesquisador.

Para Lakatos e Marconi (2003), a observa¢ao como procedimento metodologico utiliza
instrumentos adequados e ¢ realizada em condigdes controladas para atender a objetivos
previamente estabelecidos. A observacdo sistemadtica exige planejamento cuidadoso, com o
observador consciente do que ¢ relevante ou irrelevante em determinada situagao. Além disso,
o observador deve ser objetivo, reconhecer possiveis erros e evitar que eles influenciem os
dados coletados.

Dessa forma, a observagao sistematica ¢ utilizada em pesquisas que buscam descrever
com precisdo os fendomenos ou testar hipdteses. Nesses casos, o pesquisador ja tem
conhecimento dos aspectos da comunidade ou grupo que sdo relevantes para atingir os objetivos
da pesquisa, o que justifica a elaboragdo prévia de um plano de observagao (Gil, 2008).

Para classificar a intensidade de percep¢ao de cada atributo nas se¢des optou-se pela
utilizacdo de uma escala constituida por quatro graus: 0 — ndo presente; 1 — pouco presente; 2
— parcialmente presente; 3 — muito presente. Dessa forma, para cada atributo foram
desenvolvidas 03 questdes, que conforme foram percebidas na se¢do, constituiram o seu grau
de ocorréncia. As visitas a0 MCN ocorreram durante os meses de agosto, setembro e outubro
de 2025.

A proxima etapa da coleta de dados foi desenvolvida por meio da aplicacdo de
questionarios estruturados (Apéndice B), composto por questdes fechadas e abertas, aplicado a
250 visitantes espontaneos. Essa op¢cao metodologica se justifica pela possibilidade de alcancar
uma amostra representativa e diversificada, registrando dados sociodemograficos e percepcdes
individuais sobre a visita (Gil, 2008; Lakatos; Marconi, 2003).

A aplicagdo dos questionarios ocorreu no periodo compreendido entre os meses de
fevereiro e novembro de 2025, abrangendo diferentes momentos do calendario de
funcionamento do MCN. A coleta de dados foi realizada de forma sistematica ao longo da
semana, em dias alternados, com frequéncia de duas a trés vezes por semana, contemplando
tanto o periodo matutino quanto o vespertino, dentro do horario regular de funcionamento do
museu (das 8h30 as 17h30, de segunda a sexta-feira). Essa distribuicdo temporal buscou
garantir maior diversidade de publico, considerando variagdes no fluxo de visitantes ao longo
dos dias e horarios.

No que se refere a selecdo dos participantes, adotou-se como critério a abordagem de

visitantes que realizavam a visita completa as exposi¢oes do museu, ou seja, aqueles que



172

percorriam todas as secdes disponiveis. Tal escolha justifica-se pela necessidade de assegurar
que os respondentes tivessem contato com a totalidade dos conteudos e experiéncias propostas
pelo espago expositivo, permitindo uma andlise mais abrangente dos processos de
aprendizagem ¢ de alfabetizacdo cientifica. Observou-se que essas visitas apresentavam
duracdo média de aproximadamente 40 minutos, tempo considerado suficiente para o
engajamento com os diferentes elementos expositivos e para a posterior participagdo na
pesquisa.

O tamanho da amostra foi definido a partir de critérios estatisticos de margem de erro
e nivel de confianga, conforme Agranonik e Hirakata (2011). O calculo do tamanho amostral
considerou o numero médio de visitantes espontaneos anuais do MCN, estimado em
aproximadamente 700 pessoas para o periodo de 2025. Adotou-se o nivel de confianca de 95%
(z=1,96), a proporcao esperada (p = 0,5) e a margem de erro (e = 0,05) (Agranonik; Hirakata,
2011).

Inicialmente calculou-se a amostra (no) para uma populacdo infinita, ou seja, quando

nao se conhece o tamanho da populagao:

=ZZ'P(1—P) n0=1,962-0,5-0,5z

385
flo o2 0, 052

A partir disso, foi possivel calcular a amostra final (n) considerando que o MCN recebe

cerca de 700 (N) visitantes espontaneos anuais:

= NT¥n,—1 n=

~ 700+385-1

Substituindo esses valores, obteve-se inicialmente (no = 385) para populagdo infinita
e, aplicando a corregdo para N = 700, chegou-se a (n = 249). Para robustez analitica e prevencao
de perdas, definiu-se a meta de 250 questionarios validos. Esse numero assegura a
representatividade da amostra em relagdo ao universo de visitantes espontdneos do MCN em
2025, mantendo margem de erro proxima de 5% e nivel de confianga de 95% (Agranonik;

Hirakata, 2011).
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As questdes abertas e fechadas foram analisadas a partir do referencial tedrico que
embasa a tese, como o Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), que
compreende a experiéncia museal como resultado da interacdo entre trés contextos
interdependentes: pessoal, sociocultural e fisico. Esse modelo permite entender a aprendizagem
para além da dimensao conceitual, incorporando motivagdes, interagdes sociais e condi¢des do
espaco expositivo. Além disso, o tratamento dos dados buscou dialogar com os Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica identificados e discutidos por Sasseron e Carvalho
(2011), Silva e Sasseron (2021) e Valladares (2021), que permitem verificar em que medida a
visita contribui para a apropria¢ao de conceitos cientificos, para a compreensao da natureza da
ciéncia e para o entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

As questdes abertas ainda foram analisadas por meio da Andlise de Contetido (Bardin,
2016). Em 1977, com a publicacdo da obra Analyse de Contenu de Laurence Bardin, essa
técnica foi definida de maneira mais abrangente e caracterizada como uma metodologia de
analise das comunicagdes (Palmeira; Cordeiro; Prado, 2020). A obra de Bardin alcangou grande
repercussao no Brasil, consolidando-se como uma referéncia utilizada em diversas pesquisas
(Trivinos, 1987).

A partir disso, Bardin (2016) destaca a Analise de Conteudo como:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do contetido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndao) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producdo/recepgdo (variaveis inferidas) dessas mensagens
(Bardin, 2016, p. 48).

Cardoso, Oliveira e Ghelli (2021) ressaltam que a Andlise de Contetdo, como
procedimento de pesquisa, ¢ relevante nas investigagdes no campo das ciéncias sociais, pois
permite uma andlise aprofundada da subjetividade ao reconhecer a auséncia de neutralidade
entre o pesquisador, o objeto de pesquisa e o contexto. No entanto, iSso ndo compromete sua
validade e rigor cientificos, uma vez que a Analise de Conteudo possui o status de metodologia,
com principios e regras sistematizadas.

Essa técnica pode ser compreendida como um procedimento de andlise interpretativa
em pesquisas cientificas que buscam ir além da simples descrigdo das mensagens. E necessario
alcancar uma compreensao mais profunda do conteudo dessas mensagens por meio da
interpretagdo. A interpretacao pode ser realizada de duas formas: com base em um aporte tedrico
pré-existente ou através de uma teoria que surge a partir dos proprios dados. Em qualquer uma
dessas abordagens, a interpretacdo ¢ vista como um momento importante na Analise de

Conteudo (Rodrigues, 2019).
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A Analise de Conteudo apresenta trés fases: pré-analise; exploracdo do material;
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Na pré-analise, ¢ preciso realizar uma leitura “flutuante” para elaborar os objetivos e
hipoteses, além de sistematizar os conteidos das mensagens. O objetivo € selecionar os
documentos e estruturar marcadores que embasardo a analise final. As hipdteses representam
justificativas antecipadas sobre o fendmeno observado, que poderao ser validadas ou rejeitadas
ao final. Para que a sistematizacdo dos contetidos seja eficiente, ¢ essencial conhecer
profundamente os documentos, selecionando-os conforme suas particularidades, orientando a
analise com base nas hipoteses formuladas, estruturando os marcadores de acordo com as
unidades de anélise e organizando o material (Bardin, 2016).

Segundo Bardin (2016), na Anélise de Contetido, podem ser utilizados dados primarios
(como transcrigdes de entrevistas), mas os materiais classicos frequentemente empregados
incluem comunicagdes (verbal ou ndo-verbal) destinadas a outros propdsitos, como jornais,
livros e memorandos (Cardoso; Oliveira; Ghelli, 2021).

Na referenciacao dos indices ¢ elaboracdao de indicadores, os textos sdo vistos como
manifestagdes que contém indices, os quais a andlise ird “fazer falar”. O trabalho preparatorio
envolve a escolha desses indices com base nas hipoteses e a organizagdo sistematica deles em
indicadores (Cardoso; Oliveira; Ghelli, 2021).

A segunda fase, exploracdo do material, tem por objetivo realizar uma descri¢do
analitica que aprofunde o estudo, guiada pelas hipoteses e pelos referenciais tedricos. Nesse
contexto, a defini¢do das categorias de andlise ¢ importante, pois envolve a identificacdo dos
elementos constitutivos que formam analogias significativas dentro da pesquisa, ou seja, as
categorias (Mozzato; Grzybovski, 2011).

De acordo com Bardin (2016), essa etapa consiste em atribuir codigos, realizar
desmembramentos ou enumerag¢des, utilizando unidades selecionadas, amostras relacionadas e
categorias. Ao final da exploracdo do material, realiza-se a codificagdo dos dados, com a
catalogacao das unidades de registro. Essas unidades podem ser compostas por palavras, temas,
acontecimentos ou personagens.

Além disso, ¢ preciso selecionar as unidades de registro e de contexto, conforme o
caso, além de definir as regras de contagem dos elementos. A elaboracao do referencial de
codificagdo também segue algumas diretrizes. A unidade de registro ¢ a unidade de significagdo
a ser codificada e corresponde ao segmento de contetido considerado como base para a
categorizacdo e contagem de frequéncia. Essa unidade de registro pode variar em natureza e em

dimensdes (Cardoso; Oliveira; Ghelli, 2021).
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Dessa forma, chega-se a categorizagdo, que para Rodrigues (2019), é um processo de
reducdo dos dados pesquisados, no qual as categorias de andlise resultam de um esforco de
sintese das comunicagdes. Inicialmente, as informacdes sdo organizadas com base na tematica
e dao origem as categorias, que sdo definidas conforme a ocorréncia dos temas, originando as
categorias finais. As categorias a priori sdo determinadas pelo analista com base em seus
objetivos e referencial tedrico, enquanto as categorias a posteriori emergem gradualmente
durante a analise dos dados. Assim, podem surgir de palavras ou frases dentro do contexto das
respostas fornecidas pelos participantes. Enquanto as categorias a priori tendem a segmentar e
simplificar o conteudo, as categorias a posteriori demandam do analista um maior dominio do
conhecimento tedrico. A categorizagdo, portanto, permite ao analista realizar um estudo mais
aprofundado, mantendo-as em alinhamento com os objetivos da pesquisa.

Assim, cada conjunto de categorias deve ser fundado em um tnico critério, garantindo
a coeréncia da classificacdo e a clareza na analise. A categorizagdo permite organizar os dados
de maneira significativa, o que facilita a identificacdo de padrdes e a andlise das unidades de
registro (Cardoso; Oliveira; Ghelli, 2021).

A terceira fase da Analise de Conteudo ¢ focada no tratamento dos resultados, com a
inten¢do de organizar as informagdes e revelar a esséncia da analise. Nesta etapa, o analista
parte dos pressupostos iniciais e utiliza inferéncias e interpretagdes para elaborar um
entendimento mais profundo dos dados. Ao longo do processo, a pesquisa se desdobra,
permitindo descobertas inesperadas, que podem enriquecer a andlise e trazer novas perspectivas
(Bardin, 2016). Durante essa fase, o analista deve aprofundar a sua anélise para desvendar os
conteudos presentes nas mensagens. Essa busca por significados subentendidos ou implicitos
nas informacgodes € essencial para uma compreensao mais completa dos dados (Trivifios, 1987).

A seguir serdo apresentados os resultados desta pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse capitulo apresenta e discute os resultados obtidos na pesquisa, articulando-os ao
referencial tedrico que fundamenta o estudo. A andlise ¢ conduzida a partir do Modelo
Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), dos Eixos Estruturantes da Alfabetizagao
Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011) e dos Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica
(Marandino et al., 2018), que orientam a compreensao de como ocorrem 0s processos de
aprendizagem durante a visita espontanea ao MCN. Dessa forma, os dados quantitativos e
qualitativos indicados pelos 250 questionarios e pela avaliagdo das sec¢des, foram analisados
com a finalidade de evidenciar relagdes entre motivacdes, interagdes, percepcdes dos visitantes
e potencial educativo do MCN.

A organizacao deste capitulo contempla, inicialmente, a anélise das se¢des do MCN,
com foco em seu potencial para promover a alfabetizagdo cientifica. Em seguida, sao
apresentados os resultados referentes ao publico visitante, incluindo seu perfil, motivagdes e
aprendizagens, interpretados a partir das dimensdes pessoal, sociocultural e fisica do Modelo
Contextual de Aprendizagem e dos Eixos Estruturantes da Alfabetizac¢do Cientifica. Por fim, os
dados s3o discutidos analisando-se em que medida a visita espontanea contribui para o

desenvolvimento de aspectos da alfabetizacao cientifica.

5.1 INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO MCN

Esta secdo tem como objetivo apresentar e analisar os resultados obtidos a partir da
aplicagdo dos Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica no MCN, tomando como base as
exposicdes que compdem o espaco expositivo. A analise buscou evidenciar de que maneira os
diferentes elementos presentes nas exposi¢cdes como painéis informativos, objetos, recursos
interativos e organizacao espacial, podem contribuir para a promogao da alfabetizacao cientifica
dos visitantes. Dessa forma, procura-se identificar potencialidades e limitacdes do MCN
enquanto espaco educativo ndo formal, ao destacar como suas exposigdes podem favorecer a
construcdo de conhecimentos, a reflexao critica e o estabelecimento de relagdes entre ciéncia,

sociedade e cotidiano.

5.1.1 Indicador Cientifico

Segundo Marandino et al. (2018), o Indicador Cientifico enfoca a compreensao de
conteudos cientificos como um elemento crucial no processo de alfabetizagdo cientifica dos

individuos. Isso implica que iniciativas de educagdo ndo formal e comunicacdo publica da
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ciéncia, que visam promover a alfabetizagdo cientifica, devem incluir a apresentacdo de termos,
conceitos, teorias e ideias do conhecimento cientifico. Este indicador se baseia em argumentos
de diversos autores ¢ em documentos contemporaneos que estabelecem a alfabetizagdo
cientifica como uma meta educativa. Ele pressupde que esse processo ¢ continuo ao longo da
vida, envolve a incorporagdo de conhecimento e um entendimento mais aprofundado sobre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

O Indicador Cientifico esta presente quando uma atividade ou seu resultado envolve
conceitos cientificos, processos e produtos da ciéncia, inclusive aspectos relacionados a
natureza da ciéncia. Além disso, abrange discussdes sobre concepgdes de método cientifico,
desenho metodolodgico e procedimentos cientificos, como formulagdo de hipdteses, realizagdo
de testes, registro, observagao e criatividade (Marandino ef al., 2018).

Os atributos desse indicador sdo: 1a. Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas
cientificas e seus resultados; 1b. Processo de produgdo de conhecimento cientifico; 1c. Papel
do pesquisador no processo de produ¢do do conhecimento.

la. Conhecimentos e conceitos cientificos pesquisas e seus resultados: refere-se aos

principios, leis, teorias e ideias fundamentais sobre os temas abordados ou os resultados obtidos
em pesquisas e investigagdes cientificas. Isso inclui os conhecimentos cientificos consolidados
e as descobertas e pesquisas mais recentes que contribuem para o avango do conhecimento em
escala global. Também abrange as pesquisas em andamento (Norberto Rocha, 2018) e, para
Scalfi (2020, p. 145), este atributo “inclui a aproximagdo a ideias, termos, conceitos (com
explicitagdo ou ndo de seus significados) ligados a areas especificas da Ciéncias da natureza,
representacoes, leis teorias e ideias cientificas legitimadas pela ciéncia por parte do publico”.

Para a identificagdo do atributo la nas se¢des, foram desenvolvidas 03 questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo la foram: a) A se¢do apresenta conceitos cientificos de forma
explicita? b) A sec¢do explica de maneira clara os significados dos conceitos cientificos
apresentados? ¢) A secdo destaca a relevancia de pesquisas cientificas (ja concluidas ou em
andamento)?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢des: temporaria “Nos passos
da evolugcdao humana”, Minerais, Meteoritos, Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa,
Rochas, Arqueologia, Paleontologia, Micro-organismos, Ambiente marinho, Florestas,
Invertebrados terrestres, Ambiente de 4gua doce, Campos Gerais, Jardim Geologico, Historia

da Terra/Antropoceno.
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Na secdo temporaria “Nos passos da evolugdo humana”, o atributo la (Figura 27) foi
identificado nos painéis que apresentam conceitos e estudos sobre os fosseis mais relevantes de
hominideos e ancestrais dos humanos modernos. Esses painéis trazem informagdes cientificas
detalhadas, contextualizam as pesquisas realizadas e explicam o processo historico e
metodoldgico por tras de cada descoberta.

Um destaque da secdo sdo as réplicas tridimensionais dos cranios, que oferecem ao
visitante uma oportunidade de observar de perto as caracteristicas de cada espécie. A presenca
dessas réplicas proporciona uma experiéncia mais tangivel, facilita a compreensao dos
conceitos abordados e permite uma visualizagdo clara das diferengas anatomicas entre os
fosseis. Além disso, os painéis explicam como as pesquisas cientificas realizadas ao longo dos
anos permitiram a reconstru¢do dessas faces e ressaltam o uso de tecnologias avangadas, como
o escaneamento e a modelagem digital.

Essa combinagdo de explicagdes textuais e réplicas em 3D permite que o publico
entenda como o método cientifico foi aplicado para reconstruir e interpretar os fosseis, o que
demonstra a relevancia das pesquisas finalizadas e em andamento. O processo de aproximagao
das faces dos cranios encontrados ¢ um exemplo de como a ciéncia evolui com o tempo e traz

novas descobertas e aperfeicoamentos metodoldgicos.

Figura 27 — Atributo 1a presente na secao “Nos passos da evolu¢do humana”

O Homem da ilha de Flores

Fonte: O autor (2025).
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A partir disso, observa-se que a secdo apresenta conceitos cientificos de forma
explicita, seus significados de maneira clara e destaca a relevancia de pesquisas cientificas
finalizadas ou em andamento, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente. Além
disso, a se¢do oferece uma importante interacao entre contetido conceitual e experiéncia visual
e tatil e contribui para uma melhor compreensao do processo evolutivo humano e das pesquisas
cientificas na tematica.

Na se¢do de Minerais, o atributo 1a (Figura 28) foi identificado nas placas informativas
que apresentam as familias quimicas dos minerais, acompanhadas de breves explicacdes. A
secdo também apresenta um totem interativo, no qual os visitantes podem aprender sobre o
conceito de minerais, suas caracteristicas e utilizagdes. Esse recurso amplia a compreensao
conceitual ao permitir que o publico visualize exemplos praticos e cotidianos, o que reforca a
explicitagdo dos termos cientificos e sua aplicagdo em diferentes contextos. Assim, o totem
complementa os painéis expositivos e favorece uma aproximagao entre o conteiido apresentado

e a vida diaria dos visitantes.

Figura 28 — Atributo 1a presente na se¢dao de Minerais
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Portanto, observa-se que a secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita,
seus significados de maneira clara, porém, ndo destaca a relevancia de pesquisas cientificas
finalizadas ou em andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo de Meteoritos, o atributo la (Figura 29) foi identificado nos painéis
explicativos, que apresentam os principais conceitos relacionados ao tema, como meteoritos,
meteoros, asteroides, entre outros, acompanhados de imagens que ilustram cada um desses
corpos celestes. Essa abordagem permite ao visitante uma compreensao visual e conceitual das
diferencgas entre os termos e favorece o entendimento dos fendmenos astrondmicos.

Um totem interativo possibilita que os visitantes aprendam sobre o que sdo os
meteoritos, principais tipos, impactitos, meteoritos de Marte ¢ da Lua, além da cratera de
impacto de Vista Alegre, no Parani. Esse recurso amplia a compreensdo dos conceitos
apresentados nos painéis, pois oferece explicagdes detalhadas que conectam o conhecimento
cientifico consolidado com exemplos concretos e proximos da realidade dos visitantes. Dessa
forma, o totem refor¢a a presenca do atributo la ao tornar os conceitos cientificos mais
acessiveis e interativos.

Além disso, a sec@o destaca de maneira significativa as pesquisas realizadas sobre a
geologia da Lua e de Marte, por meio de estudos que contribuem para o conhecimento sobre a
formagdo e as caracteristicas desses corpos celestes. Essa énfase nas pesquisas recentes

aproxima o publico do avanco cientifico na area de astronomia e geologia planetaria.
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Figura 29 — Atributo 1a presente na se¢ao de Meteoritos
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Observa-se que a sec¢do apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus
significados de maneira clara e destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente. Além disso, a se¢do
explica os conceitos de forma didatica e contextualiza a importancia das investigacoes
cientificas no campo da geologia extraterrestre.

Na secdo Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, o atributo 1a foi identificado
(Figura 30) principalmente, nos painéis informativos, que explicam a geodiversidade local e
incluem a tabela do tempo geoldgico com a idade das rochas exibidas. Essa abordagem oferece
um entendimento da formacgdo geologica da regido e proporciona uma contextualizagao
temporal e geografica para os visitantes.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam conhecer mais sobre o que ¢
geodiversidade, geopatrimonio, geoturismo e sobre essas caracteristicas no Parand e em Ponta

Grossa. Esse recurso contribui para a explicitagdo dos conceitos cientificos, pois traduz termos
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técnicos em linguagem acessivel e aproxima o publico dos debates atuais sobre a valorizagdo e
conservagdo do patrimdnio geoldgico. Assim, o totem reforca a presenca do atributo la ao
ampliar a compreensao conceitual e conectar o conhecimento cientifico a aplicagdes praticas e
sociais, como o turismo e a preservagao ambiental.

Além disso, as se¢des enfatizam o patrimdénio geologico de Ponta Grossa, com
imagens de locais importantes da regido, o que enriquece a experiéncia ao conectar o conteudo
cientifico a realidade local. Essa contextualizagdao visual facilita o entendimento do valor
geologico e da importancia de preservagdo dos sitios naturais.

Por outro lado, ndo foram mencionadas pesquisas em andamento ou finalizadas em
relacdo as amostras ou a geodiversidade local na se¢do, o que limita a compreensao do publico

sobre a contribuicao cientifica contemporanea ao tema.

Figura 30 — Atributo 1a presente na se¢ao de Geodiversidade
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A secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara, mas ndo destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo de Rochas, o atributo 1a foi identificado (Figura 31) nos cinco painéis que
apresentam de forma didatica os conceitos e esquemas relacionados as rochas, seus tipos e os
processos de formagdo geologica. Esses painéis fornecem uma base de conhecimento, pois
explicam de maneira clara os principais aspectos da geologia que envolvem a classificacdo e a
origem das rochas.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam conhecer sobre o que sdo
rochas, seus principais tipos e utilizagdes. Esse recurso complementa os painéis expositivos ao
apresentar conceitos de forma mais dindmica e acessivel, o que permite que o publico
compreenda como as rochas fazem parte dos processos naturais e do cotidiano. Dessa forma, o
totem reforga a presenga do atributo l1a, ao ampliar a explicitagdo dos conceitos cientificos e
destacar a importancia pratica desse conhecimento para diferentes areas, como a construgao
civil, a industria e a preservagdo ambiental.

No entanto, a se¢@o ndo apresenta pesquisas em andamento ou finalizadas relacionadas
as amostras exibidas, o que limita a conex@o com o aspecto investigativo e cientifico. A auséncia
de informagdes sobre estudos geologicos especificos que envolvam as amostras expostas reduz
a oportunidade de os visitantes entenderem como as pesquisas contribuem para o avango do

conhecimento nesse campo.

Figura 31 — Atributo la presente na se¢ao de Rochas
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Fonte: O autor (2025).

Assim, a secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara, mas nao destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo de Arqueologia, o atributo la (Figura 32) foi identificado nos painéis
explicativos, que apresentam de forma clara os conceitos de sambaquis e pinturas rupestres e
proporcionam uma compreensdo dos principais elementos arqueoldgicos da regido. Esses
painéis ajudam a contextualizar o valor historico e cultural desses achados e podem promover
uma introdu¢@o compreensivel ao tema.

A secdo inclui uma réplica de pinturas rupestres de Araucarias encontradas na regiao,
fruto de pesquisas realizadas pelo Grupo Universitario de Pesquisas Espeleoldgicas (GUPE).
Essa mencdo as investigagdes cientificas da visibilidade ao processo de descoberta e estudo

arqueologico e destaca a contribuicdo das pesquisas locais para o avango do conhecimento

nessa area.

Figura 32 — Atributo 1a presente na se¢do de Arqueologia
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Fonte: O autor (2025).

Percebe-se que a segdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus
significados de maneira clara e destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente. Além disso, a se¢ao
combina a apresentacao de conceitos essenciais com a valoriza¢ao de pesquisas cientificas em
andamento e oferece ao publico uma visdo ampla e contextualizada sobre a arqueologia da
regido.

Na secdo de Paleontologia, o atributo la (Figura 33) foi identificado em diversos
elementos, como o painel explicativo sobre a formacao dos fosseis e o painel dos fosseis do
Parana, que esta organizado por periodos do tempo geologico. Cada periodo ¢ acompanhado
por conceitos e explicagdes, o que proporciona uma compreensio detalhada da evolucdo e do
contexto paleontoldgico da regido.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam aprender o que sdo fosseis,
como se formam, o que sdo estromatolitos e sobre fosseis em diferentes eras geologicas. Esse
recurso contribui para a compreensdo conceitual ao traduzir processos complexos em
explicagcdes acessiveis e visuais, facilitando a aprendizagem sobre os mecanismos de
fossilizacdo e a diversidade dos registros paleontoldgicos. Dessa forma, o totem reforca a
presenca do atributo 1a, pois torna os conceitos cientificos mais claros e atrativos e aproxima o
visitante das praticas de investigacdo em paleontologia.

Um destaque ¢ dado aos fosseis do periodo Devoniano, que estdo em se¢do € sdo
objetos de estudo de pesquisas em andamento ou ja finalizadas na propria instituigdo. Essa
inclusdo reforca a conexao entre o conteudo expositivo € a produgdo cientifica atual e permite
que os visitantes entendam a relevincia e a continuidade das investigacdes cientificas nesse

campo.
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Figura 33 — Atributo la presente na se¢dao de Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).

Esta secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara e destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em andamento, por
isso, o atributo pode ser considerado muito presente. A se¢do apresenta, também, os conceitos
fundamentais da paleontologia e contextualiza as descobertas com pesquisas recentes, iSso
possibilita uma visdo mais aprofundada das pesquisas cientificas da institui¢ao.

Na se¢do de Micro-organismos, uma TV reproduz um video que apresenta conceitos
sobre micro-organismos, a evolu¢do da vida e a diversidade biologica, ressaltando a sua
importancia para os ecossistemas e para a saude humana. Esse recurso audiovisual favorece a
compreensdo dos conceitos cientificos, ao aliar imagens e explicagdes didaticas que tornam o
contedo mais acessivel e atrativo ao publico. Dessa forma, o video reforga a presenca do
atributo la (Figura 34), pois contribui para a explicitacdo de termos e ideias fundamentais sobre
a microbiologia, ainda que ndo estabeleca relagdo direta com pesquisas cientificas em

andamento.
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Figura 34 — Atributo la presente na se¢ao de Micro-organismos
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Fonte: O autor (2025).

A secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara, mas nao destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Ambiente marinho, o atributo 1a (Figura 35) foi identificado nos painéis
explicativos, que abordam de forma clara o conceito de costdo rochoso e as unidades de
conservagao do litoral. Essas informacgdes sdo fundamentais para a compreensao da diversidade
e importancia desses ambientes naturais.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam conhecer mais sobre os
invertebrados marinhos, onde vivem, as principais espécies, do que se alimentam, sua
importancia ecologica e formas de conservacdo. Esse recurso amplia a explicitagdo dos
conceitos apresentados nos painéis ao detalhar as caracteristicas bioldgicas dos organismos e
relaciond-las diretamente com a necessidade de preservacdo dos ambientes marinhos. Dessa
forma, o totem reforca a presenca do atributo la, pois traduz conteudos cientificos em
informacdes acessiveis e contextualizadas e aproxima o visitante das praticas de pesquisa e
conservacgao desses ecossistemas.

A secdo destaca as pesquisas cientificas realizadas nesses ecossistemas e mostra como
os estudos desenvolvidos nos costdes rochosos e nas unidades de conservagao contribuem para

a protecdo e o manejo sustentavel dessas areas. Esse foco nas investigagdes cientificas em
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andamento conecta o publico ao trabalho atual de preservagdo ambiental e evidencia o papel da

ciéncia na gestdo desses ecossistemas.

Figura 35 — Atributo la presente na se¢do Ambiente Marinho
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Fonte: O autor (2025).

A secdo introduz conceitos fundamentais e integra as pesquisas cientificas realizadas
nesses ambientes, além de permitir a ampliagdo da compreensdo dos visitantes sobre a
relevancia da ciéncia para a conservacao marinha. Observa-se que a secdo apresenta conceitos
cientificos de forma explicita, seus significados de maneira clara e destaca a relevancia de
pesquisas cientificas finalizadas ou em andamento, por isso, o atributo pode ser considerado
muito presente.

Na se¢do de Florestas e Invertebrados terrestres, o atributo la (Figura 36) foi
identificado nos painéis explicativos, que apresentam o0s conceitos e caracteristicas das

Florestas Ombrofilas Mistas e Florestas Ombroéfilas Densas. Esses painéis fornecem uma
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descri¢dao detalhada dos tipos de florestas presentes na regido, o que pode contribuir para a
compreensdo da sua importancia.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam conhecer mais,
especificamente sobre a Floresta Ombrofila Mista, suas espécies, os ecossistemas de transigao,
as araucarias, sua importancia e conservacido. Esse recurso contribui para a compreensao
conceitual ao detalhar termos técnicos e relacionar os conteudos cientificos com a
biodiversidade regional, aproximando o publico dos elementos que caracterizam esse bioma.
Dessa forma, o totem reforca a presenga do atributo 1a, pois amplia a explicitagdo dos conceitos
e destaca a relevancia da conservagdo ambiental como parte do conhecimento cientifico
transmitido pela se¢do.

Porém, a se¢do ndo destaca pesquisas cientificas desenvolvidas nesses ambientes e ndo
discute como os estudos em andamento poderiam enriquecer o entendimento dos visitantes
sobre a conservacao dessas florestas. A auséncia de informagdes sobre o papel da ciéncia no

monitoramento e preservagao dos ecossistemas florestais limita a experiéncia educativa.

Figura 36 — Atributo 1a presente na se¢do de Florestas
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Nota-se que a segdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus
significados de maneira clara, mas ndo destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas
ou em andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na segdo de Ambiente de Agua Doce, o atributo 1a (Figura 37) foi identificado no
painel explicativo, que oferece uma contextualiza¢do sobre a importancia desses ecossistemas.
A apresentacao ressalta o papel crucial dos ambientes de agua doce para a biodiversidade ¢ a
qualidade de vida, além de proporcionar uma introdugao ao tema.

Um totem interativo possibilita que os visitantes possam aprender mais sobre o que
sdo esses ambientes, as espécies que habitam, a importancia da conservagado e as ameagas que
sofrem, como a poluicdo e o uso indiscriminado da agua. Esse recurso contribui para a
explicitacdo dos conceitos cientificos ao detalhar de forma acessivel os fatores ecoldgicos que
caracterizam os ecossistemas de dgua doce, além de destacar sua relevancia para a manuten¢ao
da biodiversidade e do equilibrio ambiental. Dessa forma, o totem reforca a presenca do atributo
la, pois amplia a compreensdo conceitual e relaciona o conteudo cientifico diretamente as
questdes ambientais enfrentadas pela sociedade.

Contudo, a se¢do ndo destaca pesquisas cientificas desenvolvidas nesses ambientes,
nem menciona como essas investigagdes poderiam contribuir para a conservacdo € o uso
sustentavel dos recursos hidricos. A auséncia de informagdes sobre pesquisas em andamento
limita a profundidade do conhecimento transmitido aos visitantes e restringe a compreensao

sobre o papel da ciéncia na prote¢ao desses ecossistemas.
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Figura 37 — Atributo 1a presente na se¢io Ambiente de Agua Doce
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Fonte: O autor (2025).

A secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara, mas ndo destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo Campos Gerais, um totem interativo possibilita que os visitantes possam
conhecer mais sobre a regido, sua fauna e flora, um breve contexto histoérico da ocupagdo e a
importancia da conservacdo ambiental na regido. Esse recurso contribui para a explicitacao de
conceitos cientificos ao integrar informacdes sobre biodiversidade, geografia e aspectos
histéricos em uma narrativa acessivel, o que permite que os visitantes relacionem o
conhecimento cientifico ao territorio em que vivem. Dessa forma, o totem reforga a presenca
do atributo la (Figura, 38) pois amplia a compreensdo conceitual e aproxima o publico das

questdes ambientais locais, embora ndo destaque pesquisas cientificas em andamento.



192

Figura 38 — Atributo la presente na se¢do Campos Gerais
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Fonte: O autor (2025).

A secdo apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus significados de
maneira clara, mas ndo destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em
andamento, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secao Jardim Geoldgico, o atributo 1a (Figura 39) foi identificado nos 22 painéis
explicativos, que fornecem uma contextualizagdo detalhada de cada amostra geologica coletada
em diferentes pontos do estado. Esses painéis permitem que os visitantes compreendam as
caracteristicas Uinicas de cada rocha e mineral e relacionem as amostras ao patrimonio geologico
do Parana.

A secdo destaca a importancia das pesquisas realizadas pelo geocientista Jodo José
Bigarella, por suas contribuigdes ao longo de décadas de trabalho para o entendimento da
geodiversidade do estado. Por esse motivo, o atributo 1a pode ser considerado muito presente
na secdo, pois apresenta conceitos ¢ informagdes relevantes e integra as pesquisas cientificas

que ajudaram a construir o acervo apresentado.
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Figura 39 — Atributo la presente na se¢ao Jardim Geoldgico
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Na secdo Historia da Terra / Antropoceno, seis televisores contam a historia da Terra a
partir de um video, com os principais acontecimentos: forma¢ao dos continentes, oceanos e
atmosfera, surgimento da vida, diferentes espécies que habitaram o planeta até o aparecimento
do ser humano e seus impactos sobre a natureza. Esse recurso multimidia refor¢a a presenga do
atributo la (Figura 40) pois apresenta conceitos cientificos complexos de forma didatica e
cronoldgica e permite ao visitante compreender a evolugdo do planeta em didlogo com os
avancos das pesquisas cientificas que embasam essa narrativa. Além disso, ao destacar a
influéncia humana na dinamica terrestre, o video conecta o conhecimento cientifico a realidade
atual, criando uma relacdo com os debates sobre o Antropoceno e seus desdobramentos

socioambientais.
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Figura 40 — Atributo la presente na se¢do Historia da Terra / Antropoceno
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Fon: O autor (2025).

Observa-se que a se¢do apresenta conceitos cientificos de forma explicita, seus

significados de maneira clara e destaca a relevancia de pesquisas cientificas finalizadas ou em

andamento, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

1b. Processo de producdo de conhecimento cientifico: segundo Norberto Rocha

(2018), o processo de produgdo de conhecimento cientifico engloba uma variedade de métodos
e procedimentos que incluem desde a formulacdo de hipoteses até a realizacdo de testes,
registros, observacdes e o exercicio da criatividade. Além disso, abarca a publicagdo em
periodicos académicos, a participagdo em eventos cientificos e outras atividades relacionadas.
Discussdes sobre o método cientifico e o desenho metodologico também sdo aspectos
fundamentais desse processo, assim como o reconhecimento do carater questionavel e do grau
de incerteza, que leva em conta os conflitos e controvérsias internas a producao cientifica.

Destaca-se ainda a importancia da producdo conjunta, da troca entre pares e da colaboracao em
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redes de conhecimento, muitas vezes de forma coletiva e interdisciplinar. O carater histdrico,
evolutivo e filosofico da ciéncia também é considerado, assim como a influéncia de diversos
atores no processo ¢ a nao neutralidade do conhecimento cientifico (Norberto Rocha, 2018).

Além disso, Scalfi (2020) aponta que o processo de producao de conhecimento
cientifico envolve uma variedade de métodos, procedimentos e instrumentos utilizados pelos
cientistas para gerar conhecimento no campo cientifico. Isso inclui a formulagdo de hipdteses,
realizagdo de testes, registros, observagdes € o uso de ferramentas como lupas, microscopios e
instrumentos de medigdes simples. E importante que os museus de ciéncias desenvolvam
demonstragdes cientificas e oferecam a oportunidade para que o publico tenha contato direto
com essas ferramentas e possa utiliza-las para coletar, analisar e interpretar dados, isso pode
tornar-se um componente central da experiéncia de investigacao cientifica.

Para a identificagdo do atributo 1b nas sec¢des, foram desenvolvidas 03 questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 1b foram: a) A se¢do descreve processos, métodos e instrumentos
cientificos? b) A se¢do apresenta ou possibilita o uso de ferramentas simples (como lupas,
microscopios, instrumentos de medi¢do)? c) A se¢do apresenta a ciéncia como um processo
historico e humano, mostrando métodos, mudancas e debates ao longo do tempo?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes segdes: temporaria “Nos passos
da evolucdo humana”, Minerais, Meteoritos, Rochas, Arqueologia e Histéria da Terra /
Antropoceno.

Na se¢do temporaria “Nos passos da evolucdo humana”, o atributo 1b (Figura 41) foi
identificado nos painéis que destacam os processos, métodos e ferramentas utilizados nas
pesquisas relacionadas aos cranios encontrados e suas respectivas aproximagdes faciais. A
secdo também evidencia o uso de instrumentos cientificos, como tecnologias de reconstrugao
facial em 3D, que aproximam o visitante dos métodos empregados na ciéncia.

A secdo ressalta, também, o carater historico das pesquisas, que sdo constantemente

atualizadas, e trazem uma perspectiva importante sobre o estudo da evolu¢cao humana.
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Figura 41 — Atributo 1b presente na se¢cdo “Nos passos da evolu¢do humana”
il 1 M E
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Fonte: O autor (2025).

A secdo descreve processos, métodos e instrumentos cientificos, apresenta ou
possibilita o uso de ferramentas simples (como lupas, microscopios, instrumentos de medigao)
e apresenta a ciéncia como um processo histérico e humano, mostrando métodos, mudangas e
debates ao longo do tempo, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na se¢do de Minerais, o atributo 1b (Figura 42) foi identificado nas ferramentas de
identificacdo, medi¢do e lapidagdo dos minerais, que sdo apresentadas ao publico. Porém, a

secdo ndo explora os processos cientificos e o carater historico e epistemoldgico da ciéncia.

Figura 42 — Atributo 1b presente na secao de Minerais

Fonte: O autor (2025).
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A partir disso, observa-se que a se¢do apresenta ou possibilita o0 uso de ferramentas
simples (como lupas, microscopios, instrumentos de medi¢do), mas ndo descreve processos,
métodos e instrumentos cientificos e/ou apresenta a ci€ncia como um processo historico e
humano, mostrando métodos, mudangas e debates ao longo do tempo, por isso, o atributo pode
ser considerado pouco presente.

Na se¢do de Meteoritos, o atributo 1b (Figura 43) foi identificado nos materiais que
remetem a corrida espacial e conectam a exibi¢do ao carater historico da ciéncia. A secao
também destaca o uso de robds em Marte e destaca esses dispositivos como importantes
instrumentos e ferramentas de pesquisa sobre o planeta vermelho.

A presenga do totem possibilita que os visitantes compreendam melhor os processos e
métodos envolvidos na investigacdo cientifica sobre os meteoritos ao apresentar informagdes
sobre sua coleta, classificacdo ¢ analise. Além disso, o recurso interativo evidencia como
instrumentos tecnologicos, como sondas e robds, sdo empregados para investigar a superficie
de Marte e da Lua, o que permite que o publico visualize a ciéncia como um processo historico
em constante evolugdo. Dessa forma, o totem reforga a presenga do atributo 1b ao tornar mais
explicita a dimensdo metodoldgica da pesquisa cientifica e conectar o carater histérico da

corrida espacial as tecnologias atuais de exploragdo planetaria.

Figura 43 — Atributo 1b presente na se¢do de Meteoritos
1 m— “ -
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Fonte: O autor (2025).

A secdo descreve processos, métodos e instrumentos cientificos, apresenta ou
possibilita o uso de ferramentas simples (como lupas, microscopios, instrumentos de medigao)
e apresenta a ciéncia como um processo historico e humano, mostrando métodos, mudangas e
debates ao longo do tempo, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na secdo de Rochas, o atributo 1b (Figura 44) foi identificado por meio do sismoégrafo,
instrumento utilizado para medir a intensidade de abalos sismicos. Esse instrumento ¢ relevante
para a produgdo de conhecimento cientifico sobre os fendmenos da litosfera. Porém, a se¢do
ndo aborda aspectos relacionados ao cardter histdrico e epistemoldgico da ciéncia geolodgica,
como a evolucdo das técnicas e a importancia desses instrumentos na pesquisa. Dessa forma, o

atributo 1b ¢é considerado parcialmente presente na secao.

Figura 44 — Atributo 1b presente na se¢do de Rochas
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Na se¢do de Arqueologia, o atributo 1b (Figura 45) foi identificado nos painéis que
destacam processos, métodos e instrumentos utilizados na arqueologia, como técnicas de
escavacdo e analise de artefatos. No entanto, a se¢cdo ndo aborda questdes relacionadas ao
carater historico e epistemoldgico da ciéncia arqueoldgica, como a evolugdo dos métodos e a
filosofia por tras das praticas arqueologicas. Dessa forma, o atributo 1b € considerado pouco

presente na se¢ao.

Figura 45 — Atributo 1b presente na se¢do de Arqueologia

Fonte: O autor (2025).

Na se¢do Historia da Terra/Antropoceno (Figura 46) os videos exibidos em sequéncia
apresentam a ciéncia como uma construcao histérica, evidenciando mudangas metodoldgicas e
debates que marcaram diferentes periodos da investigagao cientifica sobre a origem e evolugao
do planeta. A narrativa mostra como novas descobertas e interpretagdes transformaram a
compreensdo sobre a formagao da Terra e do proprio conceito de Antropoceno, destacando o
carater dindmico e humano da ciéncia. No entanto, apesar de valorizar esse percurso histdrico,
a secdo nao detalha de forma explicita os processos e métodos de investigacdo utilizados e nao

oferece contato com instrumentos cientificos, o que limita a presenga do atributo.
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Figura 46 — Atributo 1b presente na se¢do Historia da Terra / Antropoceno
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Esta secdo apresenta a ciéncia como um processo histérico ¢ humano, mostrando
métodos, mudangas e debates ao longo do tempo, mas ndo descreve processos, métodos e
instrumentos cientificos e/ou apresenta ou possibilita o uso de ferramentas simples (como lupas,
microscopios, instrumentos de medicdo) e, por isso, o atributo pode ser considerado pouco
presente.

Nas demais segdes, o atributo 1b ndo foi identificado de maneira direta que pudesse
ser mensurado e percebido pelos visitantes. Embora algumas se¢des apresentem elementos de
interesse cientifico, como ferramentas e amostras, elas ndo oferecem uma descricao detalhada
dos processos cientificos e ndo discutem o carater historico e epistemoldgico associado as

praticas e técnicas.

Ic. O papel do pesquisador no processo de producdo do conhecimento: o papel do

pesquisador no processo de produg¢do do conhecimento ¢ fundamental e abrange diversos
aspectos. Isso inclui a referéncia aos pesquisadores envolvidos na pesquisa, estudo ou técnica
cientifica apresentada, assim como a identificacdo das atribui¢cdes dos diferentes membros da
equipe, com a responsabilidade de cada um dentro do projeto. Além disso, destaca-se a
importancia da dimensdo ética e da responsabilidade social dos pesquisadores que reconhece
que a ciéncia € um produto da constru¢do humana e que as caracteristicas pessoais dos cientistas

influenciam diretamente no processo de pesquisa e na produ¢do de conhecimento (Norberto
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Rocha, 2018). Scalfi (2020, p. 147) complementa destacando “o reconhecimento da ciéncia
como producao humana empreendida por seres humanos de diferentes origens sociais, culturais,
étnicas e diferentes orientacdes sexuais, seja da forma individual ou em equipe”.

Para a identificagdo do atributo lc nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo ¢ foram: a) A secdo menciona pesquisadores e suas contribuigdes
para o processo de produgdo do conhecimento cientifico? b) A se¢do reconhece a ciéncia como
uma produg¢do humana, realizada por individuos de diferentes origens sociais, culturais, étnicas
e de género? ¢) A secdo evidencia a diversidade de contextos sociais e culturais que influenciam
a produgdo da ciéncia?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢des: temporaria “Nos passos
da evolucdo humana”, Minerais, Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, Rochas,
Arqueologia, Paleontologia e Jardim Geoldgico.

Na secdo temporaria “Nos passos da evolugdo humana”, o atributo 1c (Figura 47) foi
identificado nos painéis explicativos que destacam a men¢do a pesquisadores e suas
contribuigdes, como no caso do cranio de “Luzia”, o primeiro fossil humano encontrado no
Brasil. Esta mengao valoriza as contribui¢des individuais para o campo da Arqueologia. Porém,
a se¢do ndo aborda a ciéncia como produ¢do humana empreendida por individuos de diferentes

origens sociais, culturais, étnicas e de género.

Figura 47 — Atributo 1c presente na se¢ao “Nos passos da evolugdo humana”

Fonte: O autor (2025
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Observa-se que a secdo menciona pesquisadores e suas contribuigdes para o processo
de produ¢do do conhecimento cientifico, reconhece a ciéncia como uma produ¢do humana,
realizada por individuos de diferentes origens sociais, culturais, étnicas e de género, mas nao
evidencia a diversidade de contextos sociais e culturais que influenciam a produgao da ciéncia,
por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo de Minerais, Geodiversidade do Parand ¢ de Ponta Grossa, Rochas e
Paleontologia (Figura 48), os nomes dos pesquisadores ou doadores estdo presentes nas placas
que identificam as amostras, o que valoriza as contribui¢des individuais para a constru¢do do
acervo e para a produ¢do de conhecimento cientifico. Essa referéncia, ainda que breve, reforca
a ideia de que a ciéncia ¢ fruto de esforgos humanos e colaborativos e aproxima o visitante da
dimensdo pessoal do trabalho cientifico. No entanto, a men¢do permanece restrita a
identificagdo dos responsaveis pelas coletas e pesquisas, sem avangar para uma reflexao mais

ampla sobre a diversidade social, cultural e historica que influencia a pratica cientifica.

Figura 48 — Atributo 1c presente nas se¢cdes Minerais, Geodiversidade do Parana e de Ponta
‘Grossa, Rochas e Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).

Percebe-se que as se¢des mencionam pesquisadores e suas contribuigdes para o
processo de producdo do conhecimento cientifico, mas nao reconhecem a ciéncia como uma

produg@o humana, realizada por individuos de diferentes origens sociais, culturais, étnicas e de
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género e ndo evidenciam a diversidade de contextos sociais e culturais que influenciam a
produgdo da ciéncia, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secao de Arqueologia, o atributo 1c (Figura 49) foi identificado na réplica e nos
painéis explicativos sobre as pinturas rupestres de Araucarias, que foram identificadas na regido
dos Campos Gerais pelo GUPE. Essa se¢do destaca varios pesquisadores envolvidos, inclusive
alguns da propria instituicao, além de ressaltar as contribui¢des de individuos especificos para

o campo da Arqueologia.

Figura 49 — Atributo 1c presente na se¢do de Arqueologia

Réplica do painel com pinturas rupestres de araucarias

Esta reprodugédo mostra o painel com as pinturas rupestres de araucarias em seu estado
original, assim como & possivel verificar no Abrigo das Araucéarias. A réplica foi
confeccionada na escala 1:2 (o que significa que este modelo possui a metade do
tamanho real), a partir de um modelo tridimensional obtido através de levantamento
fotogramétrico, onde nenhuma intervengao ou impacto foi gerado ao painel original das
pinturas de araucérias. Posteriormente, um molde foi produzido a partir de impresséo 3D.
Esta peca é composta de fibra de vidro e o acabamento final foi produzido artisticamente
a mao.

Esta réplica é um produto do “Projeto EspeleoPirai: patriménio espeleol6gico arenitico da
Escarpa Devoniana em Pirai da Serra (PR)", desenvolvido com recursos oriundos do Termo
de Compromisso de Compensagao Espeleologicas — TCCE n° 01/2021 celebrado entre o
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) e a Margem Mineragao
(Secil Cimentos) e coordenado pelo Grupo Universitario de Pesquisas Espeleologicas b ‘
(GUPE). Fotogrametria: Henrique Sim&o Pontes / Impressao 3D: 3DDEA e Museu da

Computacao (UEPG) / Confecgao da réplica: Moacir Elias Santos.

Fonte: O autor (20253.

A partir disso, observa-se que a se¢do menciona pesquisadores e suas contribuicdes
para o processo de produg¢dao do conhecimento cientifico, mas ndo reconhece a ciéncia como
uma producdo humana, realizada por individuos de diferentes origens sociais, culturais, étnicas
e de género e ndo evidencia a diversidade de contextos sociais e culturais que influenciam a
producdo da ciéncia, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na sec¢do Jardim Geologico, o atributo 1c (Figura 50) foi identificado na mengao ao
pesquisador geocientista Jodo José Bigarella e ao seu trabalho de pesquisa no estado do Parana,
que foi fundamental para a criagdo da se¢do. Essa mencdo destaca a contribuicdo de um
pesquisador para a produ¢do do conhecimento cientifico. Porém, a se¢do ndo aborda a ciéncia
como produc¢dao humana empreendida por individuos de diferentes origens sociais, culturais,

étnicas e de género. Portanto, o atributo pode ser considerado pouco presente na se¢ao.
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Figura 50 — Atributo 1c presente na se¢do Jardim Geoldgico
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Fonte: O autor (2025).

Nas demais se¢des, o atributo 1¢ nao foi identificado de maneira direta que pudesse
ser mensurado e percebido pelos visitantes. Embora algumas se¢des apresentem informagdes
cientificas valiosas, elas ndo abordam explicitamente a men¢do a pesquisadores e suas
contribui¢des nem reconhecem a ciéncia como producdo humana empreendida por individuos

de diferentes origens sociais, culturais, étnicas e de género.

5.1.2 Indicador Interface Social

De acordo com Marandino et al. (2018), o Indicador Interface Social destaca a
importancia da relagdo entre ciéncia e sociedade em qualquer abordagem educativa e de
comunicacao cientifica. Ele busca avaliar se as atividades e materiais promovem a compreensao
das interagdes entre ciéncia e sociedade e incluem seus impactos e a participacao da sociedade.
Este indicador se baseia em autores que defendem a integracdo dos aspectos sociais, técnicos e
cientificos para promover a alfabetiza¢do cientifica, como Bybee (1995); Auler, Delizoicov
(2001); Fourez (2003) e Shen (1975). Seus atributos sdo: 2a. Impactos da ciéncia na sociedade;
2b. Influéncia da economia e politica na ciéncia; 2¢. Influéncia e participacao da sociedade na
ciéncia.

2a. Impactos da ciéncia na sociedade: este atributo abrange uma ampla gama de

aspectos, como 0s positivos e os negativos, além dos riscos e beneficios associados ao

desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e inovacdo. Isso engloba questdes como as
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controvérsias externas a ciéncia, principalmente aquelas relacionadas a sua interagdo com a
sociedade, e as questdes €ticas que surgem nessa relagdo. Também sdo consideradas a conexao
entre o cotidiano das pessoas e a resolu¢do dos problemas sociais, além da influéncia da ciéncia
em questoes sociais, histdricas, politicas, econdmicas, culturais e ambientais. (Norberto Rocha,
2018). Para Scalfi (2020), este atributo deve promover experiéncias que evidenciem como a
ciéncia e a tecnologia influenciam a sociedade e o meio ambiente. Além disso, busca-se
demonstrar os riscos ¢ beneficios associados ao desenvolvimento da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao.

Para a identificagdo do atributo 2a nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 2a foram: a) A secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade e no ambiente natural? b) A se¢do evidencia os riscos e beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnologico? c) A se¢do discute questdes éticas e sociais
relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na vida em sociedade?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢cdes: Minerais, Meteoritos,
Geodiversidade do Parand e de Ponta Grossa, Micro-organismos, Ambiente marinho, Florestas
e Invertebrados terrestres, Ambiente de agua doce, Campos Gerais e Histéria da Terra /
Antropoceno.

Na sec¢ao de Minerais, o atributo 2a (Figura 51) foi identificado por meio do painel que
apresenta a utilizagdo dos minerais no cotidiano. Esse painel fornece uma visao sobre como os
minerais sdo integrados em diversos aspectos da vida, como a fabricacdo de eletronicos e a
producdo de joias. A se¢do também aborda a origem dos minerais preciosos, destaca os
processos de extragdo e os impactos ambientais associados a mineragdo. Essa abordagem ¢
importante para reconhecer as implicagdes ambientais do uso de recursos naturais e promove
uma discussdo sobre a sustentabilidade.

O totem interativo complementa essa abordagem ao apresentar informagdes sobre os
diferentes tipos de minerais, suas aplicacdes praticas e o impacto que seu uso gera no cotidiano
da sociedade. Ao relacionar os conceitos cientificos a vida diaria, o recurso reforca a
compreensdo de como a ciéncia e a tecnologia estdo diretamente ligadas a producdo de bens de
consumo e aos processos industriais. Além disso, ao destacar os usos diversos dos minerais, o
totem amplia a percepcao do visitante sobre os beneficios e riscos associados a sua exploragao,
conectando o contetido expositivo as discussdes sobre sustentabilidade e uso responsavel dos

recursos naturais.
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Figura 51 — Atributo 2a presente na se¢ao de Minerais
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Fonte: O autor (2025).

Percebe-se que a secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e
no ambiente natural, evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, mas nao discute questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua
influéncia na vida em sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente
presente.

Na se¢do de meteoritos, o atributo 2a (Figura 52) foi identificado no totem e na vitrine
que apresenta os meteoritos da Lua. Esta se¢do da secdo destaca o contexto historico da corrida
espacial e evidencia o desenvolvimento de tecnologias relacionadas a exploragdo espacial e seu
impacto continuo na sociedade. A apresentagcdo ilustra como esses avangos tecnologicos,
inicialmente voltados para a exploracdo espacial, encontraram aplicagdes praticas no cotidiano,

como em tecnologias de comunicagado e sistemas de monitoramento.
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Figura 52 — Atributo 2a presente na se¢ao de Meteoritos
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Fonte: O autor (2025).

A secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente
natural, evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, mas nao
discute questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na vida em
sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na sec¢do Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, o atributo 2a (Figura 53) foi
identificado nos painéis e nas pegas do acervo que destacam a mineragdo como uma atividade
econdmica importante. A se¢do faz referéncia ao processo de retirada de materiais da natureza
e destaca o papel da mineracdo na economia local e regional. Porém, a discussdo sobre os
impactos ambientais dessa pratica nao ¢ aprofundada. Embora sejam apresentadas imagens da
extracdo de materiais, a se¢do ndo aborda as consequéncias ambientais e sociais associadas a

mineragao.
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Figura 53 — Atributo 2a presente na se¢ao de Geodiversidade

Fonte: O autor (2025).

Assim, a secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade ¢ no
ambiente natural, evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
mas nao discute questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na
vida em sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo de Micro-organismos (Figura 54), o video exibido destaca a importancia
desses seres vivos para a manutencao da vida e para diferentes areas da sociedade, como a satde
e a producao de alimentos. O recurso evidencia os beneficios, como o uso de bactérias e fungos
na fabrica¢do de medicamentos e no processamento de alimentos, e os riscos, relacionados as
doencas causadas por micro-organismos. Dessa forma, o conteudo apresentado conecta a
ciéncia ao cotidiano dos visitantes ao mostrar como os avangos cientificos e tecnologicos

influenciam diretamente a qualidade de vida e 0 meio ambiente.
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Figura 54 — Atributo 2a presente na se¢do de Micro-organismos
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a secao aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e
no ambiente natural, evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, mas ndo discute questdes €ticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua
influéncia na vida em sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente
presente.

Na se¢ao Ambiente marinho, o totem interativo (Figura 55) apresenta informagdes
sobre os invertebrados marinhos, seus habitats, habitos alimentares e importincia ecologica.
Esse recurso ajuda a relacionar os conceitos cientificos com a realidade ambiental, destacando
como a acdo humana (a poluicdo, a pesca predatoria e as mudangas climaticas) afeta
diretamente a sobrevivéncia dessas espécies e o equilibrio dos ecossistemas costeiros. Por isso,

ao aproximar o visitante dessas questdes, o totem reforca o atributo 2a.
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Figura 55 — Atributo 2a presente na se¢do Ambiente marinho
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Fonte: O autor (2025).

A partir disso, observa-se que a se¢cdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade ¢ no ambiente natural, mas nao evidencia os riscos e beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e ndo discute questdes éticas e sociais relacionadas a
ciéncia, destacando sua influéncia na vida em sociedade, por isso, o atributo pode ser
considerado pouco presente.

Na secao Florestas e Invertebrados terrestres, o totem interativo (Figura 56) apresenta
informagdes sobre a Floresta Ombrofila Mista, suas espécies caracteristicas, ecossistemas de
transi¢do e a importancia das araucarias para a manutengao da biodiversidade. Ao relacionar
esses conteudos com a conservagdao ambiental, o recurso evidencia como a acdo humana, por
meio do desmatamento, da fragmentacdo de habitats e das mudancas climaticas, tem impacto

sobre a preservagdo desses ambientes. Dessa forma, o totem reforga a presenga do atributo 2a,
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ao conectar a ciéncia as questdes socioambientais atuais e aproximar o visitante da reflexdo

sobre os efeitos das atividades humanas nos ecossistemas florestais.

Figura 56 — Atributo 2a presente na se¢do Florestas e Invertebrados terrestres
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Fonte: O autor (2025).

A secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente
natural, mas ndo evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
e nao discute questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na vida
em sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo Ambiente de 4gua doce, o totem interativo (Figura 57) apresenta informagdes
sobre os principais organismos que habitam esses ecossistemas, sua importancia ecologica e as
ameacas que enfrentam, como poluicao, introdugao de espécies exdticas e alteragdes climaticas.
Esse recurso reforca a conexao entre ciéncia e sociedade ao demonstrar como a acdo humana

interfere diretamente na qualidade da 4gua e na biodiversidade desses ambientes. Dessa forma,
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o totem contribui para a presenca do atributo 2a, ao estimular a reflexdo sobre os impactos

ambientais e sociais relacionados ao uso e a conservacao da dgua doce.

Figura 57 — Atributo 2a presente na secdo Ambiente de d4gua doce
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Fonte: O autor (2025).

Esta se¢do aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente
natural, mas ndo evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
e nao discute questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na vida
em sociedade, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo Campos Gerais, o totem interativo (Figura 58) apresenta informagdes sobre
a fauna, a flora e o contexto historico da ocupagdo humana na regiao e relaciona esses elementos
a importancia da conservagdo ambiental. Esse recurso aproxima o visitante das questoes
socioambientais locais, destacando como a a¢do humana, como o avango da agropecudria, o
uso intensivo do solo e as mudangas climaticas, interfere diretamente na manuten¢ao dos

ecossistemas e na biodiversidade caracteristica dos Campos Gerais. Por isso, o totem reforca a
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presenga do atributo 2a ao conectar o conhecimento cientifico as consequéncias das atividades

humanas no ambiente regional.

Figura 58 — Atributo 2a presente na se¢cdo Campos Gerais
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Fonte: O autor (2025).

A partir disso, observa-se que a se¢do aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia
na sociedade e no ambiente natural, mas ndo evidencia os riscos e beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e nao discute questoes éticas e sociais relacionadas a
ciéncia, destacando sua influéncia na vida em sociedade, por isso, o atributo pode ser
considerado pouco presente.

Na secao Historia da Terra/Antropoceno, os videos exibidos apresentam a trajetoria do
planeta até a chegada do ser humano, destacando de forma critica como a ac¢ao antropica vem
transformando os ecossistemas. A narrativa enfatiza o impacto das mudancgas climdticas, a
poluicdo por plasticos que afeta diretamente a fauna marinha, bem como as marcas deixadas

pelas bombas atomicas no registro geoldgico recente. Esses exemplos evidenciam como o
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avanco da ciéncia e da tecnologia, embora traga beneficios, também pode gerar consequéncias
negativas de grande escala, o que levanta debates éticos e sociais sobre a responsabilidade
humana em relagao ao futuro do planeta. Dessa forma, a sec¢ao reforga a presenca do atributo

2a (Figura 59), ao conectar os conteudos cientificos a reflexdo sobre os impactos ambientais e

sociais das atividades humanas.

Figura 59 — Atributo 2a presente na se¢do Historia da Terra / Antropoceno
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Fonte: O autor (2025).

A secdo aborda os impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente
natural, evidencia os riscos e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnologico e discute
questdes éticas e sociais relacionadas a ciéncia, destacando sua influéncia na vida em sociedade,
por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Nas demais sec¢des, o atributo 2a ndo foi identificado de maneira que pudesse ser

mensurado e percebido pelos visitantes. Embora algumas se¢des apresentem informagdes sobre
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os temas cientificos, elas ndo abordam de maneira mais aprofundada os impactos da ciéncia e

da tecnologia na sociedade e no ambiente natural.

2b. Influéncia da economia e politica na ciéncia: de acordo com Norberto Rocha (2018,

p. 133) envolve “fatores politicos, economicos e comerciais que influenciam as pesquisas
cientificas e o desenvolvimento da ciéncia [...]; fatores e interesses relacionados ao
financiamento da ciéncia; aspectos relacionados a propriedade intelectual patentes e
transferéncia de tecnologia”. Scalfi (2020, p. 151) ainda que afirma que “a ciéncia ndo ¢ uma
atividade politica e eticamente neutra”.

Para a identificagdo do atributo 2b nas segdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paradgrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 2b foram: a) A se¢dao aborda fatores politicos € econdmicos que
influenciam as pesquisas cientificas e o desenvolvimento da ciéncia? b) A se¢do apresenta
aspectos relacionados ao financiamento da ciéncia? c) A secdo evidencia a relevancia dos
fatores politicos e econdmicos para a ciéncia no contexto atual?

Na secao de Minerais, os painéis e vitrines apresentam diferentes minérios e destacam
sua importancia econdmica em setores como a construgdo civil, a industria metalirgica e a
producdo de bens de consumo. Essa abordagem evidencia como a exploragdo mineral esté
diretamente relacionada as demandas do mercado e as politicas de uso dos recursos naturais, ja
que a extracdo, beneficiamento e comercializagdo desses materiais dependem de decisdes
econdmicas e politicas em nivel regional, nacional e global. Ao contextualizar a presenga dos
minérios no cotidiano, a secdo conecta o conhecimento cientifico a sua dimensao
socioecondmica, reforcando o atributo 2b (Figura 60), ainda que nao trate de forma explicita

das institui¢des financiadoras ou dos mecanismos de fomento a pesquisa cientifica.
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Figura 60 — Atributo 2b presente na secao de Minerais
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Esta se¢do aborda fatores politicos e econdmicos que influenciam as pesquisas
cientificas e o desenvolvimento da ciéncia, mas ndo apresenta aspectos relacionados ao
financiamento da ciéncia e/ou evidencia a relevancia dos fatores politicos e econdmicos para a
ciéncia no contexto atual, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo de Meteoritos, o atributo 2b foi identificado na se¢do dos meteoritos da Lua,
onde ¢ destacado contexto da corrida espacial e como fatores politicos influenciaram a pesquisa
e o financiamento das missdes espaciais. Além disso, a secdo sobre meteoritos de Marte ressalta
o papel dos robds na pesquisa do planeta vermelho, o que reflete como as prioridades politicas
e econdmicas influenciam o direcionamento dos recursos para a exploragao espacial.

A corrida espacial, representada na secao pelos meteoritos da Lua, remete ao contexto
da Guerra Fria, em que disputas politicas e ideoldgicas entre Estados Unidos e Unido Soviética
impulsionaram grandes investimentos em ciéncia e tecnologia, culminando na chegada do ser

humano a Lua em 1969. Esse exemplo mostra de forma clara como fatores politicos e
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econdmicos foram decisivos para o avango das pesquisas espaciais. No contexto atual, a
presenga de informagdes sobre os meteoritos de Marte € o uso de robos exploratérios evidencia
a continuidade dessa logica, em que decisdes politicas e prioridades econdmicas direcionam
recursos significativos para a exploragdo espacial e para a produg@o de conhecimento cientifico.
Assim, a secdo reforga o atributo 2b (Figura 61), ao demonstrar que a ciéncia ndo é neutra, mas

profundamente influenciada pelas conjunturas politicas e econdmicas de cada época.

Figura 61 — Atributo 2b presente na se¢do de Meteoritos
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Fonte: O autor (2025).

A se¢do aborda fatores politicos e econdmicos que influenciam as pesquisas cientificas
e o desenvolvimento da ciéncia, apresenta aspectos relacionados ao financiamento da ciéncia e
evidencia a relevancia dos fatores politicos e econdmicos para a ci€ncia no contexto atual, por
isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na secao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, a mineragao ¢ destacada como

uma atividade econdmica central para a regido, além de como a exploragdo de recursos
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geologicos estd diretamente vinculada a interesses politicos e econdmicos. Esse enfoque
permite compreender que a pesquisa e o uso cientifico do patriménio geoldgico ndo ocorrem
de forma isolada, mas sdo condicionados por politicas publicas de exploragdo mineral,
legislacdes ambientais e demandas do mercado. Dessa forma, a se¢do conecta a dimensdo
cientifica aos fatores econdmicos e politicos, refor¢ando o atributo 2b (Figura 62), ainda que
sem mencionar explicitamente as instituicdes financiadoras ou os mecanismos de fomento a

pesquisa.

Figura 62 — Atributo 2b presente na se¢ao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a se¢ao aborda fatores politicos € econdomicos que influenciam as
pesquisas cientificas e o desenvolvimento da ciéncia e evidencia a relevancia dos fatores
politicos e econdmicos para a ciéncia no contexto atual, mas ndo apresenta aspectos
relacionados ao financiamento da ciéncia, por isso, o atributo pode ser considerado

parcialmente presente.
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Na se¢do Historia da Terra / Antropoceno, a se¢do dedicada ao Antropoceno evidencia
como a acdo humana se tornou capaz de alterar profundamente o planeta. Os videos e painéis
destacam impactos como o aquecimento global, a polui¢ao por plasticos e as transformacdes na
paisagem, associando esses processos a escolhas politicas e economicas que direcionam a
produgdo cientifica e tecnologica. Questdes como a dependéncia de combustiveis fosseis, 0s
custos de mitigacdo das mudancas climéticas e o financiamento de pesquisas em energias
renovaveis sao exemplos de como a ciéncia esta imersa em contextos economicos e politicos.
Dessa forma, a secdo reforca o atributo 2b (Figura 63), ao mostrar que a compreensdao do
Antropoceno envolve processos naturais, cientificos e decisdes sociais € econOmicas que

influenciam diretamente o rumo das investigagdes e das solu¢des propostas.

Figura 63 — Atributo 2b presente na se¢do Historia da Terra / Antropoceno

FEVEREIRO JANEIRO

‘_ 1°de Janeiro g ‘HADEANO
OrigemdaTerra  *7%

\ Pl

)\

Novemsro  pezewsro | . — -

JANEIRO FEVEREIRO | MARCO |

Fonte: O autor (2025).

Assim, a secdo aborda fatores politicos e econdomicos que influenciam as pesquisas
cientificas e o desenvolvimento da ciéncia, apresenta aspectos relacionados ao financiamento
da ciéncia e evidencia a relevancia dos fatores politicos e econdmicos para a ciéncia no contexto
atual, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Nas demais segdes, o atributo 2b ndo foi identificado de maneira que pudesse ser
mensurado e percebido pelos visitantes. Nessas se¢des, ndo ha uma discussdo explicita sobre
como fatores politicos e econdmicos influenciam a pesquisa cientifica e o desenvolvimento da

ciéncia e sobre aspectos relacionados ao financiamento da ciéncia.
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2c. Influéncia e participagdo da sociedade na ciéncia: a influéncia e participacdo da

sociedade na ciéncia sdo elementos fundamentais a serem considerados. Isso inclui a origem e
o desenvolvimento da pesquisa em resposta as demandas e necessidades da sociedade, bem
como o conhecimento e a opinido da sociedade sobre a ciéncia, seus processos, produtos e
resultados. Além disso, ¢ importante destacar a participagdo efetiva da sociedade nas decisdes
relacionadas a ciéncia, o que inclui a utilizacao dos resultados da pesquisa para engajamento,
tomada de decisoes e empoderamento. A legitimidade de outras formas de conhecimento, como
os saberes locais, também deve ser valorizada na pesquisa cientifica, enquanto os impactos da
acdo da sociedade ¢ do ser humano na pesquisa cientifica devem ser cuidadosamente
considerados (Norberto Rocha, 2018).

Para a identificacdo do atributo 2c¢ nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 2¢ foram: a) A se¢do apresenta a origem e o desenvolvimento das
pesquisas com base em demandas da sociedade? b) A se¢ao aborda a participacao efetiva de
individuos e/ou grupos nas decisdes sobre ciéncia? ¢) A se¢do evidencia a apropriagdo social da
ciéncia, valorizando saberes sociais e/ou conhecimentos tradicionais no desenvolvimento da
pesquisa?

Na se¢do de Minerais, o totem e os painéis destacam como esses recursos naturais
estdo presentes no cotidiano, desde a construcdo de casas até a fabricagdo de aparelhos
eletronicos, joias e utensilios domésticos. Essa abordagem permite que os visitantes percebam
a origem social das pesquisas ligadas a mineralogia, uma vez que a demanda por diferentes
aplicagdes industriais e tecnologicas impulsiona a investigagao cientifica nesse campo. Dessa
forma, a secdo refor¢ca parcialmente o atributo 2c (Figura 64), ao conectar a ciéncia as
necessidades praticas da sociedade, ainda que ndo avance para a discussdo sobre a participagao

direta de grupos sociais nas decisdes cientificas ou sobre a valorizagao de saberes tradicionais.
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Figura 64 — Atributo 2c presente na se¢do de Minerais

Fonte: O autor (2025).

Nota-se que a se¢do apresenta a origem e o desenvolvimento das pesquisas com base
em demandas da sociedade, mas ndo aborda a participagdo efetiva de individuos e/ou grupos
nas decisdes sobre ciéncia e/ou evidencia a apropriagdo social da ciéncia, valorizando saberes
sociais e/ou conhecimentos tradicionais no desenvolvimento da pesquisa, por isso, o atributo
pode ser considerado pouco presente.

Na se¢do Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, os painéis e o totem ressaltam
a importancia da mineragdo como atividade econdmica regional € mostram uma imagem que
ilustra o uso da agua subterranea como recurso fundamental para a sociedade. Esses elementos
evidenciam como demandas sociais, como a necessidade de matéria-prima para a industria e de
agua para abastecimento humano e producdo agricola, impulsionam pesquisas cientificas
voltadas a caracterizagdo ¢ ao manejo sustentavel desses recursos. Assim, a se¢do reforga a
presenga parcial do atributo 2c (Figura 65), ao relacionar a ciéncia a necessidades concretas da
populacdo, embora ndo aborde de forma direta a participacdo ativa da sociedade ou a

valorizacao de saberes locais no processo cientifico.
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Figura 65 — Atributo 2¢ presente na se¢dao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa

Aguasubterranea | |

L o -y
=
; 8

U i

Fonte: O autor (2025).

Neste contexto, observa-se que a secdo apresenta a origem e o desenvolvimento das
pesquisas com base em demandas da sociedade, mas ndo aborda a participagdo efetiva de
individuos e/ou grupos nas decisdes sobre ciéncia e/ou evidencia a apropriacdo social da
ciéncia, valorizando saberes sociais e/ou conhecimentos tradicionais no desenvolvimento da
pesquisa, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo de Micro-organismos, o video apresenta a diversidade e a importancia desses
seres vivos, ressaltando, por exemplo, como fungos e bactérias foram fundamentais para o
desenvolvimento de antibidticos, vacinas e outros medicamentos que transformaram a saude
publica. Esse enfoque demonstra como as pesquisas nessa area surgiram em resposta a
demandas sociais urgentes, como o combate a epidemias e o tratamento de doengas,
relacionando diretamente a ciéncia as necessidades da populacdo. Dessa forma, a sec¢do reforga
o atributo 2c¢ (Figura 66), ao mostrar a apropriagdo pratica da ciéncia pela sociedade, ainda que
ndo avance para a discussdao sobre a participagdo efetiva de individuos ou a valorizacdo de

saberes tradicionais no processo cientifico.
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Figura 66 — Atributo 2¢ presente na se¢ao de Micro-organismos

FUNGOS: diversidade e ecologia

Os fungos sdo essenciais para a ciclagem de nutrientes e a manutengio das
florestas, como as florestas obréfilas mista nos Campos Gerais e densas na
Mata Atlantica, atuando como decompositores, mutualistas e oprtunistas.

Na floresta ombréfila mista, dominada pela Araucaria angustifolia,

ectomicorrizas fungos que envolvem raizes de plantas, como Amanita

muscaria e Suillus luteus auxiliam na absor¢do de nutrientes, enquanto

decompositores como Ganoderma spp. e Trametes versicolor degradam
mmmmmmmmmmmmm madeira.

‘ ‘Morasmius spp.
Em floresta ombréfila densa, micorrizas arbusculares, corresponde a
fungos que penetram nas células das raizes, aumentando a captagdo de
nutrientes e dgua, como Glomus spp. que sustentam arvores tropicais, e
saprobios, fungos decompositores que reciclam matéria organica morta,
como Lentinus spp. e Marasmius spp. que contribuem para a
decomposicio da serrapilheira.

Fungos endofiticos ivem dentro de plantas sem causar danos, exemplo
(Colletotrichum spp.) podem proteger plantas contra patdgenos, &
liquens como Cladonia spp. irdo atuar como bioindicadores ambientais.

Fonte: O autor (2025).

Esta secdo apresenta a origem e o desenvolvimento das pesquisas com base em
demandas da sociedade, mas ndo aborda a participagdo efetiva de individuos e/ou grupos nas
decisdes sobre ciéncia e/ou evidencia a apropriacdo social da ciéncia, valorizando saberes
sociais e/ou conhecimentos tradicionais no desenvolvimento da pesquisa, por isso, o atributo

pode ser considerado pouco presente.

5.1.3. Indicador Institucional

O Indicador Institucional destaca a importdncia da compreensdo da dimensdo
institucional da Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagdo na sociedade contemporanea. E importante
reconhecer que muitas instituigdes cientificas desempenham uma funcdo relevante na
divulgagdo do conhecimento para publicos mais amplos. Este indicador reflete a importancia
das institui¢des envolvidas na producao, divulgag¢do e promogao da ciéncia, além de incluir seus
papéis, missdes e funcdes sociais. Ele permite identificar quais sdo essas institui¢des cientificas
e examinar os aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados a elas (Cerati, 2014;
Krasilchik, 2009; Marandino, 2001).

Conforme destacado por Fourez (2005), nos museus, a politica institucional e os
orgaos financiadores, publicos e privados exercem influéncia significativa sobre quem possui
o poder de decisdo em relagdo a abordagem das atividades de educagdo e comunicagdo publica

da ciéncia. Por isso, € importante reconhecer a origem da ciéncia e as fontes que validam essas
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informacdes, como as institui¢des cientificas de produ¢do, divulgagdo e promog¢ao que sdo
fontes centrais.

Sao atributos deste indicador: 3a. Instituigdes envolvidas na produgao e divulgagao da
ciéncia, seus papéis e missdes; 3b. Instituicdes financiadoras, seus papéis e missoes; 3c.

Elementos politicos, histdricos, culturais e sociais ligados a institui¢ao.

3a. Instituicdes envolvidas na producio e divulgacdo da ciéncia, seus papéis e missOes:

As instituicoes envolvidas na produgao e divulgacdo da ciéncia desempenham papéis € missoes
variados, que incluem instituicdes executoras e colaboradoras nesse processo. Isso envolve
outras organizagdes que participam da produgdo e divulgacao da ciéncia. Os aspectos da missao
e do papel institucional estao relacionados a diversas atividades, como ensino, pesquisa €
extensdo. Além disso, essas instituigdes tém responsabilidades importantes no que diz respeito
a educagdo, divulgacao cientifica e inovagdo. A formagao de recursos humanos € outro aspecto
fundamental de sua missao e papel institucional (Norberto Rocha, 2018). De acordo com Scalfi
(2020), quando presente, esse atributo pode permitir que os visitantes reconhegam que a ciéncia
apresentada no museu ¢ resultado das pesquisas cientificas conduzidas internamente pela
instituicdo ou de pesquisas produzidas e divulgadas por outras instituigdes.

Para a identificacio do atributo 3a nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 3a foram: a) A secdo menciona as instituicdes envolvidas na
producdo e divulgacdo da ciéncia? b) A secdo reconhece que a ciéncia exibida ¢ fruto de
pesquisas realizadas pela propria institui¢do ou por outras instituicdes? c) A secdo aborda a
relevancia dessas instituigdes para o avango do conhecimento cientifico e para a educagao
publica?

Na secdo temporaria “Nos passos da evolugcdo humana”, as placas explicativas
apresentam informacdes sobre foOsseis de hominideos e contextualizam os estudos
desenvolvidos por diferentes instituicoes de pesquisa, nacionais e internacionais. Esses
materiais evidenciam que o acervo exposto resulta de investigagdes cientificas realizadas em
colaboragdo entre universidades, museus e centros especializados, o que ressalta a relevancia
das pesquisas arqueolodgicas para a compreensao da evolugdo humana. Ao destacar a origem
institucional do conhecimento, a se¢do reforga o atributo 3a (Figura 67), ao reconhecer o papel
de diferentes instituigdes na produgdo e divulgacdo da ciéncia, ainda que ndo aprofunde a
discussdo sobre sua missao educativa e o impacto de suas pesquisas no avanco da ciéncia e na

formacgao publica.
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Figura 67 — Atributo 3a presente na se¢ao “Nos passos da evolugdo humana”
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a se¢cdo menciona as institui¢des envolvidas na produgdo e divulgacao
da ciéncia, reconhece que a ciéncia exibida ¢ fruto de pesquisas realizadas pela propria
instituicdo ou por outras instituigdes, mas nao aborda a relevancia dessas instituicdes para o
avanco do conhecimento cientifico e para a educagdo publica, por isso, o atributo pode ser
considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Arqueologia, o atributo 3a (Figura 68) foi identificado na apresentacio
das pinturas rupestres de Araucarias identificadas e pesquisadas pelo GUPE, com a participagao
de pesquisadores ligados a UEPG. A se¢do destaca a importancia da pesquisa para o avango

cientifico e para o fortalecimento da instituicdo como promotora da ciéncia.
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Figura 68 — Atributo 3a presente na se¢ao de Arqueologia

Réplica do painel com pinturas rupestres de araucarias

Esta reprodugao mostra o painel com as pinturas rupestres de araucarias em seu estado
original, assim como & possivel verificar no Abrigo das Araucarias. A réplica foi
confeccionada na escala 1:2 (o que significa que este modelo possui a metade do
tamanho real), a partir de um modelo tridimensional obtido através de levantamento
fotogramétrico, onde nenhuma intervengé@o ou impacto foi gerado ao painel original das
pinturas de araucarias. Posteriormente, um molde foi produzido a partir de impressao 3D.
Esta peca é composta de fibra de vidro e o acabamento final foi produzido artisticamente
a mao.

Esta réplica € um produto do “Projeto EspeleoPirai: patrimonio espeleoldgico arenitico da
Escarpa Devoniana em Pirai da Serra (PR)", desenvolvido com recursos oriundos do Termo
de Compromisso de Compensagéao Espeleologicas — TCCE n° 01/2021 celebrado entre o
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) e a Margem Mineragao
(Secil Cimentos) e coordenado pelo Grupo Universitario de Pesquisas Espeleologicas
(GUPE). Fotogrametria: Henrique Simdo Pontes / Impressao 3D: 3DDEA e Museu da
Computagdo (UEPG) / Confecgéo da réplica: Moacir Elias Santos.

Fonte: O autor (2025).

A secdo menciona as institui¢des envolvidas na producao e divulgacao da ciéncia,
reconhece que a ciéncia exibida ¢ fruto de pesquisas realizadas pela propria instituicdo ou por
outras instituicdes e aborda a relevancia dessas institui¢des para o avanco do conhecimento
cientifico e para a educagao publica, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na se¢do Jardim Geologico, os painéis destacam as pesquisas desenvolvidas pelo

geocientista Jodo José Bigarella, cujos estudos foram fundamentais para o conhecimento da
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geodiversidade paranaense e para a valorizagdo do patriménio geoldgico da regido. Ao
mencionar a trajetdria cientifica de Bigarella e a vinculacdo de suas pesquisas a instituigdes
académicas, a se¢do evidencia como o trabalho institucional foi essencial para a producdo e a
divulgacdo do conhecimento geocientifico. Dessa forma, o atributo 3a ¢ refor¢ado (Figura 69),
pois conecta diretamente o acervo exposto as instituicdes de pesquisa e ressalta a relevancia

dessas contribui¢des para o avanco do conhecimento cientifico e para a educagao publica.

Figura 69 — Atributo 3a presente na secao Jardim Geologico

As rochas expostas neste Jardim Geoldgico foram coletadas
pa[a a montagem de‘Um museu de geologia e paleontologia
z .. nos Campos Gerais do Parand, em 2009,
Era o sonho do professor e geooenttsta gue as coletou

JodoJosé Bigamila
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existéncia, D'esta hornenagmﬁ 4/esse grande nome da ciéncia 7 [
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Fonte: O autor (2025).

Esta secdo menciona as institui¢des envolvidas na producdo e divulgacio da ciéncia,
reconhece que a ciéncia exibida ¢ fruto de pesquisas realizadas pela propria instituicdo ou por
outras instituigdes e aborda a relevancia dessas instituigdes para o avango do conhecimento
cientifico e para a educacao publica, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Nas demais se¢cdes do MCN, muitas amostras e pegas sao frutos de pesquisas e doagdes
de pesquisadores ligados a UEPG. Nas etiquetas indicativas, hd meng¢do a esses pesquisadores
ou ao laboratdrio que doou a peca (Figura 70). Isso evidencia a presenca do atributo 3a, mesmo
que de maneira parcial, nas se¢des de Minerais, Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa,

Rochas e Paleontologia.
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Figura 70 — Atributo 3a presente nas se¢cdes do MCN

Fragmento de ossos de Pterossauro no
Arenito Caiua

Procedéncia: Cruzeiro do Oeste — PR

Colegzo: L-12 -

Fonte: O autor (2025).

Nota-se que as se¢cdes mencionam as instituicdes envolvidas na produgio e divulgacao
da ciéncia, reconhecem que a ciéncia exibida é fruto de pesquisas realizadas pela propria
instituicdo ou por outras institui¢des, mas ndo abordam a relevancia dessas institui¢des para o
avango do conhecimento cientifico e para a educagdo publica, por isso, o atributo pode ser

considerado parcialmente presente.

3b. Institui¢des financiadoras seus papéis e missdes: este atributo envolve os “orgaos

governamentais de fomento [...]; 6rgdos privados de fomento; missdo e papel institucional
relacionados ao financiamento do ensino, pesquisa, inovagao, extensao, divulgagdo cientifica e
formagao de recursos humanos; valores e formatos de financiamento” (Norberto Rocha, 2018,

p. 136).
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Para a identificagdo do atributo 3b nas segdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 3b foram: a) A secdo menciona as institui¢des financiadoras e
apresenta seus papéis e missdes? b) A se¢do aborda aspectos de natureza comercial e econdmica
da ciéncia? c) A se¢do discute posicionamentos e questdes relacionadas ao conhecimento
cientifico no contexto do financiamento e da economia?

No MCN, esse atributo foi identificado nas se¢des de Minerais ¢ Geodiversidade do
Parana e de Ponta Grossa.

Na se¢do de Minerais, o atributo 3b (Figura 71) foi identificado nos minérios e nos
painéis explicativos que abordam a natureza econdmica da ciéncia e o uso do conhecimento
cientifico em setores como constru¢do civil e induastria. Porém, a se¢do ndo menciona as

instituicdes financiadoras da ciéncia nem detalha seus papéis e missdes.

Figura 71 — Atributo 3b presente na se¢ao de Minerais
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Fonte: O autor (2025).

A secdo aborda aspectos de natureza comercial e econdmica da ciéncia, mas ndo

menciona as institui¢des financiadoras e apresenta seus papéis e missdes e/ou discute
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posicionamentos e questdes relacionadas ao conhecimento cientifico no contexto do
financiamento e da economia, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo Geodiversidade do Parana e Ponta Grossa, o atributo 3b (Figura 72) foi
identificado nos painéis que destacam a atividade de mineracdo e abordam a natureza
econdmica da ciéncia e como a exploracdo comercial de rochas e minerais pode estar

relacionada ao desenvolvimento de pesquisas cientificas.

Figura 72 — Atributo 3b presente na secao de Geodiversidade
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Fonte: O autor (2025.

A partir disso, observa-se que a secdo aborda aspectos de natureza comercial e
econOmica da ciéncia, mas ndo menciona as instituigdes financiadoras e apresenta seus papéis
e missdes e/ou discute posicionamentos e questdes relacionadas ao conhecimento cientifico no
contexto do financiamento e da economia, por isso, o atributo pode ser considerado pouco
presente.

Nas demais se¢des, o atributo 3b ndo foi identificado de maneira que pudesse ser

mensurado e percebido pelos visitantes. Nessas se¢des, ndo ha mencdo as institui¢des
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financiadoras da ciéncia, seus papéis e missdes, nem discussdo sobre questdes de natureza

comercial ou econdmica da ciéncia.

3c. Elementos politicos, historicos, culturais e sociais licados a instituicdo: neste

atributo estdo envolvidos “o processo de produ¢ao e difusdo do conhecimento da institui¢do;
dimensdo historica da instituicdo e seu papel para o desenvolvimento cientifico; importancia
das pesquisas ou das cole¢cdes mantidas pelas instituigdes” (Norberto Rocha, 2018, p. 136).
Além disso, ¢ considerada “a contextualizacao da dimensao histdrica da institui¢ao e o seu papel
para o desenvolvimento cientifico e das pesquisas ou das colegdes mantidas pelas instituigdes”
(Scalfi, 2020, p. 157).

Para a identificacdo do atributo 3¢ nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paradgrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 3¢ foram: a) A secdo aborda elementos politicos e sociais
relacionados a institui¢ao? b) A se¢do apresenta a dimensao histérica da instituicdo? c) A secao
evidencia o papel da instituicdo no desenvolvimento cientifico e nas pesquisas?

No MCN, o atributo 3c foi identificado nas secdes: temporaria “Nos passos da
evolugdo humana”, Minerais, Rochas, Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa,
Arqueologia, Paleontologia (Figura 73), Campos Gerais, Ambiente Marinho, Ambiente de
Agua Doce, Jardim Geolégico e Florestas. A presenca deste atributo é revelada, uma vez que
muitas amostras e pegas exibidas resultam de pesquisas conduzidas pelos pesquisadores da
propria UEPG e as etiquetas indicam os nomes dos pesquisadores e laboratorios envolvidos.
Embora essas se¢des evidenciem a contribuig¢do da institui¢ao para a ciéncia, a discussao sobre
os elementos politicos e sociais relacionados a institui¢do e o contexto historico de sua atuagao

ndo sdo abordados de maneira explicita.
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Figura 73 — Atributo 3¢ presente em se¢oes do MCN

Fragmento de ossos de Pterossauro no
Arenito Caiua

Procedéncia: Cruzeiro do Oeste — PR

Coleczo: L-12

Fonte: O autor (2025).
Observa-se que as se¢des apresentam a dimensao historica da instituicdo, evidenciam
o papel da instituicdo no desenvolvimento cientifico e nas pesquisas, mas nao abordam
elementos politicos e sociais relacionados a institui¢do, por isso, o atributo pode ser considerado

parcialmente presente.

5.1.4. Indicador Interacao

Segundo Marandino et al. (2018), o Indicador Interagdo destaca a importancia de
considerar as formas e a qualidade da interacdo e participagdo do publico em experiéncias
educacionais e de comunicagdo publica da ciéncia. A proposi¢ao deste indicador visa identificar
os diferentes modos e formatos de interagdo do publico com as agdes e busca compreender o
potencial dessas interacdes em termos fisicos, estético-afetivos e cognitivos para promover a
alfabetizagdo cientifica. Sao atributos deste indicador: 4a. Interacdo fisica; 4b. Interagdo
estético-afetiva; 4c. Interagdo cognitiva. Neste indicador, as discussdes envolvem o potencial
das se¢des para a interacao, pois nao houve uma observagao direta e sistemadtica dos visitantes
nas secoes.

4a. Interacdo fisica: a interagdo fisica engloba a possibilidade de manipulagio e toque

e o uso simultdneo por mais de uma pessoa. Ela estimula a experimentagdo e pode exigir um
procedimento de interagdo, individual ou coletivo, para produzir um resultado, demonstracio

ou explicagdo de conceito, fendmeno ou continuidade de narrativa/explicagdo (Norberto Rocha,
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2018). Esse tipo de interagdo ¢ caracterizado pela possibilidade de experiéncias tipicas de
atividades e secdes em museus e centros de ciéncias, como apertar botdes, girar manivelas,
movimentar objetos, usar o teclado de um computador, trocar pegas e se envolver em atividades
mais complexas com multiplas agdes e respostas, tudo isso visando a produgao de um resultado,
uma demonstragao ou explicagdo de um conceito (Scalfi, 2020).

Para a identificagdo do atributo 4a nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questoes
especificas para o atributo 4a foram: a) A sec¢do ¢ capaz de promover algum tipo de intera¢do
fisica com os objetos ou aparatos cientificos? b) A se¢do disponibiliza objetos ou aparatos
cientificos para interagdo fisica? c) A sec¢do oferece facilidade de acesso e uso dos objetos ou
aparatos cientificos para interagao fisica?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢des: Minerais, Meteoritos,
Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, Rochas, Paleontologia, Ambientes Marinhos,
Florestas e Invertebrados terrestres, Ambiente de Agua doce, Campos Gerais, Jardim Geoldgico
e Historia da Terra / Antropoceno.

Na se¢do de Minerais, o atributo 4a (Figura 74) foi de fato identificado de forma clara
na se¢do dos minerais fluorescentes, que pode proporcionar uma interacao direta e intuitiva com
o publico. Os visitantes podem acionar botdes para observar a mudanga de cor dos minerais sob
diferentes tipos de luz, o que permite uma compreensao visual imediata do fenomeno. Como a
interagdo ¢ facil e acessivel, sem exigir um grande esfor¢o ou instru¢cdes complexas, essa

experiéncia interativa pode reforcar o envolvimento dos visitantes.

Figura 74 — Atributo 4a presente na se¢ao de Minerais

FLUORESCENCIA

LUZ ULTRAVIOLETA

Aincidéncia de luz ultravioleta sobre alguns minerais (cerca
de 15% somente) pode excitar temporariamente os elétrons
em suas estruturas, provocando mudangas de coloraglio &

um contraste por cores “vibrantes” — a fluorescéncla:

LUZ NORMAL

As cores que vemos comumente nos minerais s30
caracteristicas fisicas percebidas, por nos humanos, pela
Interaco com o espectro de luz visivel, a luz normal, que

Vvaria de frequéncia do vermelho ao violeta.
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Fonte: O autor (5).

Além disso, o totem interativo complementa a experiéncia ao permitir que os visitantes
explorem conceitos relacionados a formacgao e utilizagdo dos minerais por meio de comandos
simples na tela. Essa possibilidade de navegacao individual pode ampliar a interagao fisica, pois
exige a acdo direta do publico para acessar as informagdes, o que pode tornar a visita mais
participativa. Assim, o totem reforca o atributo 4a, ao oferecer a manipulacao de recursos
digitais que podem estimular a curiosidade e a autonomia do visitante. A partir disso, observa-
se que a secdo possui potencial para a interacdo fisica com facilidade com os objetos ou aparatos
cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na secao de Meteoritos, o totem interativo (Figura 75) pode possibilitar que os
visitantes explorem diferentes informagdes sobre a origem, classificagdo e caracteristicas desses

corpos celestes, acionando recursos digitais de forma autonoma. Essa interagdo exige a
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participagdo ativa do publico, que pode selecionar conteudos de interesse e visualizar imagens

e explicacdes complementares, o que favorece a compreensao dos conceitos apresentados.

Figura 75 — Atributo 4a presente na secao de Meteoritos

METEORITICA

Fonte: O autor (2025).

Dessa maneira, o totem reforga o atributo 4a, pois pode promover uma interagao fisica
simples e acessivel, estimulando a curiosidade e ampliando o interesse dos visitantes com o
tema. Portanto, observa-se que a se¢ao € capaz de promover interagao fisica com facilidade com
0s objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na se¢do Geodiversidade do Parané e de Ponta Grossa, o totem interativo (Figura 76)
pode permitir que os visitantes acessem informagdes sobre geodiversidade, geopatrimonio e
geoturismo e explorem contetidos de forma personalizada. Essa dinamica exige a acdo direta
do publico e possibilita que diferentes perfis de visitantes construam seus proprios percursos de
visitagao ao, escolherem quais informagdes aprofundar. Assim, o totem pode reforcar o atributo
4a, pois possui potencial de promover uma interagao fisica acessivel e intuitiva, estimulando a
participagdo. A partir disso, observa-se que a secdo pode promover interagdo fisica com
facilidade com os objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado

muito presente.
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Figura 76 — Atributo 4a presente na se¢dao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa
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Fonte: O autor (2025):

Na secdo de Rochas, o atributo 4a (Figura 77) foi identificado na se¢do que aborda o
ciclo das rochas. Nessa parte, os visitantes tém a oportunidade de tocar e manusear diferentes
tipos de rochas, o que pode facilitar a percep¢ao de mudangas em caracteristicas como textura,
granulometria e densidade. A disposi¢ao das rochas, acessivel a pessoas em cadeira de rodas e
criangas, pode possibilitar uma experiéncia inclusiva e acessivel e capaz de promover uma
interagdo tatil direta. A auséncia de instrumentos ou aparatos cientificos ¢ compensada pela

interacao com as proprias rochas, que oferecem uma experiéncia rica e educativa.

Figura 77 — Atributo 4a presente na se¢do de Rochas

Fonte: O autor (2025).
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O totem interativo pode ampliar as possibilidades de interagdo fisica ao permitir que
0s visitantes naveguem por contetidos digitais relacionados a formacao, tipos e usos das rochas.
Essa agdo exige o envolvimento direto do publico, que pode selecionar informagdes especificas
e visualizar ilustragdes e exemplos aplicados ao cotidiano. Dessa forma, o totem tem potencial
para complementar a interagdo tatil proporcionada pelas amostras expostas, reforcando o
atributo 4a ao integrar experiéncias praticas e digitais que podem tornar o aprendizado mais
dinamico e acessivel. A partir disso, observa-se que a se¢ao ¢ capaz de promover interagao fisica
com facilidade com os objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado
muito presente.

Na secdo de Paleontologia, o totem interativo (Figura 78) pode possibilitar que os
visitantes explorem conceitos sobre fosseis, processos de fossilizagao e exemplos de animais
de diferentes eras geologicas. A interagdo pode ocorrer por meio da selecdo de contetidos
digitais que ¢ capaz de permitir que cada visitante escolha os temas de maior interesse e construa
seu proprio percurso de visitagdo. Esse recurso pode ampliar a participagdo ativa do publico e
complementar a observacao direta dos fosseis, reforcando o atributo 4a ao promover uma
experiéncia fisica acessivel, envolvente e integrada ao contetido cientifico.

Figura 78 — Atributo 4a presente na se¢ao de Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).

Percebe-se que a secdo ¢ capaz de promover interagdo fisica com facilidade com os
objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.
Na secao de Ambiente marinho, o totem interativo (Figura 79), apresenta informagoes

sobre os invertebrados marinhos, seus habitos, habitats e importancia para os ecossistemas
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costeiros. A interagdo pode ocorrer quando o visitante seleciona diferentes espécies ou temas
no dispositivo, o que exige sua agdo direta para acessar os conteudos. Esse recurso ¢ capaz de
ampliar a experiéncia educativa, pois transmite informagdes que podem envolver o publico em
um processo de escolha ativa, o que reforga a presenca do atributo 4a ao tornar a visita mais

participativa.

Figura 79 — Atributo 4a presente na se¢ao de Ambiente Marinho

Fonte: O autor (2025).

Esta secdo tem potencial para promover interagao fisica com facilidade com os objetos
ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na secdo de Florestas e Invertebrados terrestres, o totem interativo (Figura 80) pode
possibilitar que os visitantes explorem contetidos sobre a Floresta Ombroéfila Mista, espécies
tipicas e a importancia da conservagdo desse ecossistema. A interagdo pode ocorrer por meio
da selecao de informagdes na tela, permitindo que cada visitante personalize sua experiéncia e
aprofunde os temas de maior interesse. Esse recurso complementa os painéis e os animais
taxidermizados e ¢ capaz de ampliar a participacao ativa do publico, o que reforga o atributo

4a, ao promover uma experiéncia fisica acessivel e envolvente.
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Figura 80 — Atributo 4a presente na se¢ao Florestas e Invertebrados terrestres
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a se¢do tem potencial para promover interacao fisica com facilidade
com o0s objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado muito presente.

Na secdo de Ambiente de Agua Doce, o totem interativo (Figura 81) disponibiliza
informagdes sobre os principais ecossistemas aqudticos, espécies que os habitam, sua
importancia ecoldgica e as ameacas que enfrentam. O recurso exige a acdo direta do visitante
para acessar os conteudos, o que permite uma navegagao personalizada de acordo com os temas
de maior interesse. Essa dindmica tem potencial para ampliar a experiéncia de aprendizagem
ao combinar a interacgdo fisica com a exploragdo de informacgdes cientificas, o que pode reforgar

o atributo 4a ao tornar o contato com o conhecimento mais ativo e participativo.

Figura 81 — Atributo 4a presente na se¢cdo de Ambiente de agua doce
e
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Fonte: O autor (2025).



240

A partir disso, observa-se que a secdo tem potencial para promover interacdo fisica
com facilidade com os objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode ser considerado
muito presente.

Na secdo de Campos Gerais, o totem interativo (Figura 82) apresenta conteidos sobre
a fauna, a flora, a histéria da ocupagdo humana e a importancia da conservagdo ambiental na
regido. A interagdo pode ocorrer por meio da sele¢do de diferentes temas na tela que permitem
aos visitantes escolherem os topicos que desejam aprofundar. Essa participa¢do tem potencial
para favorecer a constru¢do de uma experiéncia personalizada e a ampliagdo da compreensao

dos contetudos cientificos.

Figura 82 — Atributo 4a presente na se¢ao Campos Gerais
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F onfe: O autor (2025).

Dessa forma, o totem reforga o atributo 4a, ao estimular a interagao fisica de maneira
simples e acessivel. A partir disso, observa-se que a se¢do tem potencial para promover
interagdo fisica com facilidade com os objetos ou aparatos cientificos, por isso, o atributo pode
ser considerado muito presente.

Na secdo Jardim Geologico (Figura 83), o atributo 4a foi identificado, pois os
visitantes tém a oportunidade de caminhar sobre um mapa do Paranéd e explorar diferentes
compartimentos geomorfologicos, o que pode proporcionar uma experiéncia imersiva e
interativa. Além disso, eles podem tocar nas rochas expostas, o que pode permitir uma intera¢ao

tatil direta com os materiais geologicos. Embora nao sejam apresentados instrumentos ou
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aparatos cientificos adicionais, a interagao fisica pode ser promovida pela propria configuragao
da se¢do que permite a exploragdo e o envolvimento dos visitantes. Dessa forma, o atributo

pode ser considerado muito presente na se¢ao.

Figura 83 — Atributo 4a presente na se¢ao Jardim Geologico

Fonte: O autor (2024).
Nas secdes de Micro-organismos e Historia da Terra / Antropoceno, o atributo 4a nao
foi identificado de maneira que pudesse ser mensurado ou percebido. Nessas se¢des, ndo ha

elementos interativos fisicos que permitam o toque ou a manipulagdo de objetos que incentivem

a experimentagdo direta com os materiais ou conceitos apresentados.

4b. Interacdo estético-afetiva: a interacdo estético-afetiva refere-se ao estimulo de

emocoes, sentimentos e afetividade em relagdo ao conhecimento e ao formato em que ele ¢
apresentado. Essa interacao possui potencial para ser desatiadora ou surpreendente, o que pode
despertar motivacao no publico (Norberto Rocha, 2018). Scalfi (2020) destaca que este atributo
possibilita expressoes de afetividade e respostas pessoais com diversas emogdes, como prazer,
desprazer, surpresa, raiva, alegria, nojo, choque, medo, tristeza, entre outras, além de
manifestagdes corporais incorporadas, como movimentos e gestos, em relagdo aos
conhecimentos cientificos abordados e as sensagdes provocadas pela ciéncia e pelo formato

como ela estd sendo apresentada.
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Para a identificagdo do atributo 4b nas segdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 4b foram: a) A secdo pode promover manifestacdes de afetividade
(como prazer, desprazer, surpresa, alegria, medo, tristeza etc.)? b) A se¢do ¢ capaz de provocar
respostas corporificadas, como movimentos e gestos dos visitantes? c) A se¢dao tem potencial
para despertar sensagdes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao
formato de apresentacao (visuais, auditivas, tateis etc.)?

No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢des: temporaria “Nos passos
da evolugdo humana”, Minerais, Meteoritos, Geodiversidade do Parana ¢ de Ponta Grossa,
Rochas, Arqueologia, Paleontologia, Micro-organismos, Ambiente marinho, Florestas e
Invertebrados terrestres, Ambiente de 4gua doce, Campos Gerais, Jardim Geologico, Historia
da Terra / Antropoceno.

Na se¢do temporaria “Nos passos da evolugdo humana”, a presenca das réplicas de
cranios de diferentes hominideos (Figura 84) pode possibilitar uma experiéncia visual e tatil
capaz de despertar emogdes variadas nos visitantes, como surpresa diante das diferengas
anatomicas entre as espécies e admiragdo pelo detalhamento das reconstrucoes faciais. Esses
elementos podem favorecer a criagdo de vinculos estético-afetivos com o contetido cientifico,
j& que podem aproximar os visitantes de sua propria historia evolutiva. Assim, 0s cranios
funcionam como pecas centrais que reforgam o atributo 4b, pois podem provocar sensagoes de

encantamento e curiosidade, complementando a abordagem conceitual dos painéis.

Figura 84 — Atributo 4b presente na se¢ao “Nos passos da evolu¢dao humana”

Fonte: O autor (2025).
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A partir disso, observa-se que a se¢do ¢ capaz de promover manifestacdes de
afetividade, despertar sensacdes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto
ao formato de apresentacao (visuais, auditivas, tateis etc.), mas ndo se identificou seu potencial
para provocar respostas corporificadas, como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, 0
atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Minerais, o atributo 4b foi identificado na se¢do de gemas (Figura 85)
como diamantes, rubis, topazios e turmalinas, que podem despertar nos visitantes sentimentos
de surpresa a admiragdo devido a sua aparéncia e valor econdmico. Essas possiveis
manifestagoes de afetividade estdo principalmente ligadas ao impacto visual e raridade deste
material. Além disso, a se¢@o dos minerais fluorescentes, que mudam de cor sob diferentes tipos
de luz, também pode contribuir para sensacdes de surpresa e encantamento nos visitantes, o que
reforga a presenca do atributo.

O totem interativo tem potencial para contribuir na dimensao estético-afetiva, pois
permite que os visitantes explorem as propriedades e usos dos minerais de forma personalizada.
Ao relacionar os minerais a objetos do cotidiano, o recurso ¢ capaz de provocar sentimentos de
reconhecimento e surpresa, ja que conecta materiais aparentemente distantes a vida diaria das
pessoas. Essa potencial associagdo entre ciéncia, estética e utilidade amplia o impacto

emocional da se¢do, reforgando a presenca do atributo 4b.

Figura 85 — Atributo 4b presente na secao de Minerais

Fonte: O autor (2025).

A se¢do pode promover manifestagoes de afetividade, despertar sensagdes estético-
afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de apresentagdo, mas nao se
identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas, como movimentos e gestos
dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secao de Meteoritos, o atributo 4b foi identificado nas amostras de diferentes
meteoritos (Figura 86) que podem despertar nos visitantes sensagdes de surpresa e fascinio,

principalmente, quando se deparam pela primeira vez com fragmentos reais de objetos
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espaciais. Essas possiveis manifestagdes estético-afetivas estdo predominantemente ligadas ao

impacto visual e psicologico, por serem objetos extraterrestres.

Figura 86 — Atributo 4b presente na se¢do de Meteoritos
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A partir disso, observa-se que a se¢do tem potencial para promover manifestagdes de
afetividade, desperta sensagdes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto
ao formato de apresentagdo, mas ndo se identificou seu potencial para provocar respostas
corporificadas, como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser
considerado parcialmente presente.

Na sec¢ao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, o totem interativo (Figura 87)
pode permitir que os visitantes acessem informagdes sobre geodiversidade, geopatriménio e
geoturismo, o que pode despertar curiosidade e admiragdo ao relacionar a ciéncia ao territdrio
local. Além disso, as maquetes e imagens de paisagens regionais sdo capazes de provocar um

impacto visual que pode favorecer sensagdes de surpresa e encantamento ao evidenciar a
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diversidade de formagdes geologicas do estado. Esses recursos reforgam o atributo 4b, ao
possibilitar a criagdo de vinculos estético-afetivos que aproximam os visitantes das geociéncias

e da valorizacao do patrimonio natural.

Figura 87 — Atributo 4b presente na se¢ao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa

Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a secdo tem potencial para promover manifestagdes de afetividade,
despertar sensagdes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato
de apresentacdo, mas ndo se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado
parcialmente presente.

Na secdo Rochas, a possibilidade de tocar e manusear diferentes tipos de amostras
pode proporcionar uma experiéncia sensorial capaz de despertar surpresa e curiosidade, ja que
os visitantes podem perceber texturas, pesos e cores distintas entre os exemplares. Essa
interagdo tatil pode reforcar a dimensao estético-afetiva, ao permitir uma conex@o mais intima
com o objeto cientifico. Além disso, o totem interativo complementa a experiéncia ao apresentar
informacdes sobre os tipos de rochas e suas utilizagdes, o que pode ampliar o impacto
emocional ao relacionar os materiais expostos com elementos do cotidiano. Dessa forma, as

amostras manipulaveis e o recurso digital contribuem para reforcar o atributo 4b (Figura 88).
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Figura 88 — Atributo 4b presente na se¢do de Rochas

Fonte: O autor (2025).

A secdo ¢ capaz de promover manifestagcdes de afetividade, despertar sensagdes
estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de apresentagao, mas
nao se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas, como movimentos e
gestos dos visitantes, por isso, 0 atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secao Arqueologia, as pecas em exibicdo e a réplica das pinturas rupestres de
Araucarias (Figura 89) podem despertar sentimentos de admiracdo e curiosidade ao permitirem
a conexao dos visitantes diretamente ao passado humano e as manifestagdes culturais da regido.
O impacto visual e historico dessas pegas pode gerar sensagdes de surpresa e encantamento,
reforgando a dimensao estético-afetiva ao aproximar a ciéncia arqueoldgica das raizes culturais
locais. Dessa forma, os objetos arqueoldgicos tém potencial para funcionarem como elementos

centrais que intensificam a presenca do atributo 4b.



247

Figura 89 — Atributo 4b presente na se¢do de Arqueologia

Fonte: O autor (2025).

A secdo pode promover manifestagoes de afetividade, despertar sensagdes estético-
afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de apresentacdo, mas nao se
identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas, como movimentos e gestos
dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo Paleontologia, os fosseis expostos (Figura 90) como os exemplares do
Devoniano e de outros periodos geologicos, tém potencial para despertar fascinio e curiosidade
ao aproximarem o visitante de registros concretos da histéria da vida no planeta. O impacto
visual das pecas originais pode provocar sentimentos de admiracdo e surpresa diante da
formagao e da preservagdo dessas pecas. Além disso, o totem interativo complementa essa
experiéncia ao explicar os processos de fossilizagdo e apresentar exemplos de diferentes grupos
fosseis, o que pode ampliar o envolvimento afetivo do publico ao conectar ciéncia e patrimonio
natural. Esses elementos reforcam a presenca do atributo 4b, pois tém potencial para despertar

emocoes ligadas a descoberta e ao valor cientifico dos fosseis.
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Figura 90 — Atributo 4b presente na se¢do de Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).

A secdo pode promover manifestagoes de afetividade, despertar sensagdes estético-
afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de apresentagdo, mas ndo se
identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas, como movimentos e gestos
dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Micro-organismos, o video apresenta a diversidade desses seres vivos e
sua importancia para a evolu¢do da vida, o que pode despertar sentimentos de surpresa ao
revelar sua presenca em diferentes ambientes e suas fungdes essenciais para os ecossistemas e
para a saide humana. A abordagem também pode provocar reflexdes estético-afetivas ao
mostrar os beneficios, como a produ¢do de antibioticos e alimentos, € os riscos, como doengas
causadas por micro-organismos. Dessa forma, o contetido reforca o atributo 4b (Figura 91),
pois tem potencial para provocar reagdes emocionais de admiragdo, curiosidade e até

preocupagdo diante da relevancia desses seres microscopicos.
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Figura 91 — Atributo 4b presente na se¢do de Micro-organismos

Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a secdo tem potencial para promover manifestagdes de afetividade,
despertar sensagoes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato
de apresentacdo, mas ndo se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos ¢ gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado
parcialmente presente.

Na secdo de Ambiente marinho, o atributo 4b foi identificado no pinguim
taxidermizado coberto por petroleo (Figura 92), que pode provocar manifestagoes de

afetividade, como tristeza, nos visitantes ao evidenciar o impacto negativo da poluicdo marinha.

Figura 92 — Atributo 4b presente na secao Ambiente Marinho
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Fonte: O autor (2025).
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Assim, a secdo pode promover manifestacdes de afetividade, despertar sensagdes
estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de apresentacdo, mas
nao se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas, como movimentos e
gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Florestas e Invertebrados terrestres, o totem interativo (Figura 93)
apresenta informagdes sobre a Floresta Ombrofila Mista e suas espécies, o que pode despertar
curiosidade e encantamento ao destacar a araucaria e a importancia da conservagao desse
bioma. Além disso, os animais taxidermizados, como aves € pequenos mamiferos, tém potencial
para provocar reagdes emocionais nos visitantes, que podem sentir surpresa e admiragao diante
da diversidade da fauna, mas também tristeza e reflexdo sobre a perda de habitats naturais.
Esses elementos reforgam o atributo 4b, pois podem provocar respostas estético-afetivas

relacionadas ao contetdo cientifico e ao formato expositivo.

Figura 93 — Atributo 4b presente na se¢do Florestas e Invertebrados terrestres
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Fonte: O autor (2025).

A secdo tem potencial para promover manifestacdes de afetividade, despertar
sensagOes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de
apresentacao, mas nao se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado

parcialmente presente.
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Na secio Ambiente de Agua Doce, o totem interativo (Figura 94) apresenta
informagdes sobre espécies aquaticas, seu papel ecoldgico e as ameagas que sofrem, o que pode
despertar curiosidade e reflexdo sobre a importancia da preservacao desses ambientes. Além
disso, os animais expostos, como peixes e invertebrados taxidermizados, tém potencial para
causar impacto visual, o que pode gerar sentimentos de surpresa e admiracdo diante da
diversidade, mas também de preocupacdo e tristeza ao evidenciar os riscos enfrentados pela
fauna aquatica. Esses recursos reforgcam o atributo 4b, pois podem provocar reagoes estético-

afetivas que aproximam os visitantes da ciéncia e da conservagdo ambiental.

Figura 94 — Atributo 4b presente na se¢do Ambiente de agua doce
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a secdo pode promover manifestacoes de afetividade, despertar
sensagOes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de
apresentacao, mas nao se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado
parcialmente presente.

Na secao Campos Gerais, os animais taxidermizados (Figura 95) como exemplares da
fauna tipica regional, podem despertar sentimentos de surpresa e admiragdo ao aproximar o
visitante da biodiversidade local, mas também podem gerar reflexdo e tristeza diante das
ameagas ambientais que colocam em risco essas espécies. O totem interativo complementa essa

experiéncia ao fornecer informagdes sobre a fauna, a flora e a ocupacdo humana da regido,
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conectando o conteudo cientifico a realidade socioambiental. Esses elementos reforcam o
atributo 4b, pois podem provocar respostas estético-afetivas que ampliam o vinculo entre

ciéncia, emog¢ao e conservagao ambiental.

Figura 95 — Atributo 4b presente na se¢do Campos Gerais
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Fonte: O autor (2025).

A sec¢do tem potencial para promover manifestacdes de afetividade, despertar
sensacles estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de
apresentacdo, mas ndo se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado
parcialmente presente.

Na secdo Jardim Geoldgico, as diferentes rochas expostas (Figura 96) podem despertar
sentimentos de surpresa e curiosidade, especialmente pela diversidade de cores, formas e
texturas que evidenciam a riqueza geoldgica do Parand. O contato direto com essas amostras
pode permitir ao visitante apreciar sua beleza natural e reconhecer seu valor cientifico e
patrimonial. Essa experiéncia visual e tatil reforca o atributo 4b, pois pode provocar respostas
estético-afetivas que ampliam a percep¢do da importancia da geodiversidade para a

compreensao da historia da Terra.
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Figura 96 — Atributo 4b presente na se¢ao Jardim Geologico
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A partir disso, observa-se que a se¢do tem potencial para promover manifestagoes de

afetividade, despertar sensacdes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto
ao formato de apresentagdo, mas nao se identificou seu potencial para provocar respostas
corporificadas, como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser
considerado parcialmente presente.

Na se¢do Historia da Terra/ Antropoceno, o video que apresenta a formagao do planeta
ao longo do tempo geologico (Figura 97) pode despertar sentimentos de admirag@o e surpresa
diante da grandiosidade dos processos naturais e da diversidade de espécies que habitaram a
Terra. Ja a se¢do dedicada ao Antropoceno pode provocar reflexdes mais criticas e emocionais,
ao evidenciar os impactos humanos sobre o meio ambiente, como mudangas climaticas,
polui¢do e perda de biodiversidade. Esses elementos audiovisuais refor¢am o atributo 4b, pois
podem estimular reagdes estético-afetivas que oscilam entre encantamento e preocupagao e que

podem ampliar o envolvimento dos visitantes com os conteudos cientificos apresentados.
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Figura 97 — Atributo 4b presente na se¢ao Historia da Terra / Antropoceno
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Fonte: O autor (2025).

Assim, a se¢do tem potencial para promover manifestacdes de afetividade, despertar
sensagOes estético-afetivas relacionadas tanto a ciéncia abordada quanto ao formato de
apresenta¢do, mas ndo se identificou seu potencial para provocar respostas corporificadas,
como movimentos e gestos dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado

parcialmente presente.

4c. Interagdo cognitiva: a interagdo cognitiva visa promover processos cognitivos e

habilidades relacionadas a aprendizagem, a investigagdo cientifica, ao raciocinio logico e a
analise critica. Ela estimula questionamentos e reflexdes sobre as informagdes apresentadas,
conceitos, conhecimentos, atitudes e opinides. Além disso, Scalfi (2020, p. 162) destaca que
“este atributo pode ser identificado quando os processos cognitivos e habilidades relacionadas
a aprendizagem, a investigacdo cientifica e a analise critica sdo favorecidos por meio da
interacdo do visitante com objeto e discurso objetivo”.

Para a identificagdo do atributo 4c nas secdes, foram desenvolvidas questdes
especificas de acordo com as caracteristicas apresentadas no paragrafo anterior. As questdes
especificas para o atributo 4c foram: a) A se¢do pode promover formas de interacao, tanto com
0s objetos quanto com o discurso expositivo? b) A secdo tem potencial para estimular a
investigagdo cientifica por parte dos visitantes? c) A secdo pode favorecer a andlise critica dos

visitantes em relacdo aos contetidos apresentados?
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No MCN, esse atributo foi identificado nas seguintes se¢des: temporaria “Nos passos
da evolugdo humana”, Minerais, Meteoritos, Geodiversidade do Parana ¢ de Ponta Grossa,
Rochas, Paleontologia, Micro-organismos, Ambiente marinho, Florestas e Invertebrados
terrestres, Ambiente de dgua doce, Campos Gerais, Jardim Geoldgico e Historia da Terra /
Antropoceno.

Na se¢do temporaria “Nos passos da evolu¢ao humana”, o atributo 4c foi identificado,
pois a se¢do tem potencial para promover a interagdo cognitiva ao permitir que os visitantes
analisem criticamente a investigac¢do cientifica na arqueologia. Por meio dos painéis (Figura
98), os visitantes tém a oportunidade de conhecer melhor os processos cientificos envolvidos e

como os resultados sdo apresentados e discutidos.

Figura 98 — Atributo 4c presente na se¢ao “Nos passos da evolugdo humana”
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Fonte: O autor (2025).
A partir disso, observa-se que a se¢do pode promover formas de interagdo com os
objetos e com o discurso expositivo, estimular a investigacdo cientifica por parte dos visitantes
e favorecer a andlise critica dos visitantes em relagdo aos conteudos apresentados, por isso, 0
atributo pode ser considerado muito presente.
Na se¢do de Minerais, o atributo 4c foi identificado na vitrine que relaciona a tabela
periddica dos elementos quimicos com os minerais (Figura 99). Essa vitrine pode promover a

investigagao cientifica ao mostrar onde cada elemento da tabela periddica pode ser encontrado
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na natureza, o que pode incentivar os visitantes a explorar e questionar as interagcdes entre 0s
elementos e os minerais.

Figura 99 — Atributo 4¢ presente na secao de Minerais
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Fonte: O autor (2025).

O totem interativo complementa essa proposta ao apresentar informagdes sobre a
classificagdo, propriedades e usos dos minerais, o que pode permitir que os visitantes
estabelegam relagdes entre o conhecimento cientifico e situa¢des do cotidiano. Ao selecionar
diferentes contetidos, o publico pode ser estimulado a refletir sobre como os minerais estao
presentes em objetos comuns, como eletronicos e utensilios domésticos, favorecendo uma
conexao cognitiva entre ciéncia e vida pratica. Apesar do seu potencial para ampliar a
compreensdo conceitual, ndo foi possivel perceber se o recurso estimula de forma mais
aprofundada a investigagao cientifica ou a analise critica, o que limita a intensidade do atributo.

Observa-se que a se¢do tem potencial para promover formas de interagdo com os
objetos e com o discurso expositivo, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a
investigacao cientifica por parte dos visitantes e/ou favorecer a analise critica dos visitantes em
relagcdo aos conteudos apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo de Meteoritos, o atributo 4c foi identificado nos painéis explicativos e nas
amostras que podem promover a investigacdo cientifica sobre a origem e caracteristicas dos

meteoritos (Figura 100). Esses elementos podem permitir que os visitantes explorem e
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compreendam os aspectos cientificos dos meteoritos. Porém, a secdo ndo apresenta questdes
diretamente voltadas a promoc¢ao da analise critica por parte dos visitantes.

O totem interativo reforca essa abordagem ao oferecer informagdes adicionais sobre
os diferentes tipos de meteoritos, suas origens € 0s impactos que provocam ao atingir a
superficie terrestre. Esse recurso tem potencial para contribuir para que os visitantes ampliem
a compreensdo sobre os processos cientificos envolvidos no estudo desses corpos celestes,
estabelecendo conexdes entre os conceitos apresentados nos painéis e exemplos apresentados.
No entanto, ainda que favoreca a assimilagdao de informagdes e a reflexao inicial, o totem nao
estimula de forma efetiva a investigagao cientifica autobnoma nem promove a analise critica dos

conteudos, o que limita a intensidade do atributo 4c.

Figura 100 — Atributo 4c presente na secdo de Meteoritos
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Fonte: O autor (2025).

A secdo pode promover formas de interagdo com os objetos € com o discurso
expositivo, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigacdo cientifica por
parte dos visitantes e/ou favorecer a andlise critica dos visitantes em relagdo aos conteudos
apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secao de Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa, o atributo 4c¢ foi identificado
nas mencdes a atividade de mineragdo, que podem promover a analise critica sobre os impactos

econOmicos € ambientais dessa atividade.
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O totem interativo (Figura 101) complementa essa abordagem ao disponibilizar
informagdes sobre geodiversidade, geopatrimonio e geoturismo, para que os visitantes reflitam
sobre a importancia da preservacao do patrimdnio natural e sobre a exploracao responsavel dos
recursos geoldgicos. Assim, a interacdo com os diferentes recursos da se¢do reforga o atributo
4c, pois pode incentivar que os visitantes a analisem os impactos econdmicos € ambientais da
atividade humana sobre o patrimdnio geoldgico, ainda que ndo promova diretamente a

investigacao cientifica.

Figura 101 — Atributo 4c presente na se¢ao Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa
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Fonte: O autor (2025).

Assim, a se¢do pode promover formas de interagdo com os objetos e com o discurso
expositivo, favorecer a analise critica dos visitantes em relacdo aos contetidos apresentados,
mas nao se identificou o seu potencial para estimular a investigacao cientifica por parte dos
visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na se¢do de Rochas, as placas explicativas (Figura 102) apresentam informagdes sobre
a formagdo e classificagdo dos diferentes tipos de rochas, enquanto o totem interativo pode
permitir que os visitantes acessem conteudos complementares sobre suas propriedades e usos.
Esses recursos podem facilitar a compreensdo conceitual e estimular a curiosidade, ao
relacionarem os aspectos cientificos e as aplicagdes praticas do cotidiano. No entanto, embora

possam favorecer o entendimento dos contetidos, ndo incentivam de forma mais aprofundada a
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investigagdo cientifica nem promovem a analise critica sobre a exploracdo e o uso das rochas,

o que limita a presenca do atributo 4c.

Figura 102 — Atributo 4c presente na se¢cao de Rochas

Fonte: O autor (2025).

A secdo tem potencial para promover formas de interagdo com os objetos € com o
discurso expositivo, mas nao se identificou o seu potencial para estimular a investigagdo
cientifica por parte dos visitantes e/ou favorecer a analise critica dos visitantes em relacdo aos
conteudos apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na se¢do Arqueologia, as placas explicativas (Figura 103) apresentam informacdes
sobre pecgas, pinturas rupestres e outros vestigios arqueoldgicos encontrados na regido,
oferecendo ao visitante um panorama sobre a importancia desses registros para a compreensao
da historia humana. Esses recursos podem contribuir para contextualizar os objetos expostos e
relaciona-los ao discurso cientifico, o que pode permitir ao publico acessar conceitos de forma
clara e estruturada. No entanto, ainda que possam favorecer a compreensao inicial e despertar
curiosidade, as placas ndo estimulam a investigacdo cientifica e ndo incentivam a analise critica
mais aprofundada sobre os processos de producao do conhecimento arqueoldgico, o que limita

a presenga do atributo 4c.
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Figura 103 — Atributo 4c presente na se¢cdo de Arqueologia
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Fonte: O autor (2025).

A partir disso, observa-se que a se¢do pode promover formas de interagdo com os
objetos e com o discurso expositivo, mas nao se identificou o seu potencial para estimular a
investigagao cientifica por parte dos visitantes e/ou favorecer a andlise critica dos visitantes em
relacdo aos conteudos apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na sec¢do Paleontologia, os painéis explicativos (Figura 104) apresentam informagdes
sobre a formagao dos fosseis e a organizagdo dos registros paleontologicos ao longo do tempo
geoldgico, enquanto o totem interativo oferece contetdos adicionais sobre os processos de
fossilizagdo e diferentes grupos de animais. Esses recursos podem permitir que os visitantes
relacionem os conceitos cientificos ao acervo exposto, o que pode favorecer uma compreensao
mais detalhada sobre a historia da vida na Terra. No entanto, apesar do seu potencial de
contribuicdo para a assimilagdo de informagdes, ndo incentivam a investigagado cientifica e nao

promovem a analise critica dos contetidos, o que limita a intensidade do atributo 4c.
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Figura 104 — Atributo 4c presente na se¢do de Paleontologia
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Fonte: O autor (2025).
Percebe-se que a se¢do tem potencial para promover formas de interagdo com os
objetos e com o discurso expositivo, mas nao se identificou o seu potencial para estimular a
investigagao cientifica por parte dos visitantes e/ou favorecer a andlise critica dos visitantes em
relacdo aos conteudos apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.
Na secdo de Micro-organismos, um monitor (Figura 105) exibe um video que
apresenta conceitos basicos sobre a diversidade microbiana e sua importincia para os
ecossistemas e para a satide humana. Esse recurso pode auxiliar na compreensao conceitual ao
combinar imagens e explicagdes acessiveis, o que pode permitir que os visitantes facam
conexdes entre o conteudo cientifico e situacdes do cotidiano. No entanto, embora possa
facilitar a assimilagao das informagdes, o video ndo estimula a investigagao cientifica de forma
ativa nem incentiva uma analise critica mais aprofundada sobre o papel desses organismos na

sociedade, o que limita a presencga do atributo 4c.
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Figura 105 — Atributo 4¢ presente na segao de Micro- orgamsmos
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Fonte: O autor (2025).

A secdo tem potencial para promover formas de interacdo com os objetos e com o
discurso expositivo, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigacdo
cientifica por parte dos visitantes e/ou favorecer a analise critica dos visitantes em relacao aos
conteudos apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo Ambiente Marinho, os painéis explicativos (Figura 106) apresentam
informagdes sobre os costdes rochosos e unidades de conservagdo litoraneas, enquanto o totem
interativo pode possibilitar que os visitantes conhegam mais sobre os invertebrados marinhos,
seus habitos e sua importancia ecoldgica. Esses recursos transmitem conteudos cientificos e
podem incentivar reflexdes sobre os impactos da agdo humana, como poluicao, sobrepesca e
mudangas climaticas, que ameacam a biodiversidade marinha. Dessa forma, a interagdo entre
placas, totem e discurso expositivo reforca o atributo 4c, pois podem favorecer uma anélise
critica sobre as consequéncias sociais € ambientais das atividades humanas, ainda que nao

estimule diretamente a investigagdo cientifica pelos visitantes.
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Figura 106 — Atributo 4c presente na secdo Ambiente Marinho
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Fonte: O autor (2025).

Assim, a se¢do tem potencial para promover formas de interacdo com os objetos € com
o discurso expositivo, o que pode favorecer a analise critica dos visitantes em relagdo aos
contetudos apresentados, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigacao
cientifica por parte dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente
presente.

Na secdo Florestas e Invertebrados Terrestres, os painéis explicativos (Figura 107)
detalham as caracteristicas das Florestas Ombrofilas Mistas e Densas, enquanto o totem
interativo apresenta informagdes sobre espécies tipicas, como a araucaria, além de destacar sua
importancia ecoldgica e conservacdo. Esses recursos podem aproximar o visitante do
conhecimento cientifico e podem incentivar reflexdes sobre os impactos das a¢cdes humanas
nesses ambientes, como o desmatamento, a fragmentagao dos habitats e os efeitos das mudancgas
climaticas. Assim, a articulagdo entre painéis e totem reforca o atributo 4c, pois ¢ capaz de
favorecer uma andlise critica sobre a relagdo entre sociedade e natureza, ainda que ndo promova

a investigacao cientifica ativa por parte do publico.
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Figura 107 — Atributo 4c presente na secao Florestas e Invertebrados terrestres
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a se¢do pode promover formas de interagdo com o0s objetos € com o
discurso expositivo, favorecer a andlise critica dos visitantes em relacdo aos contetdos
apresentados, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigagao cientifica por
parte dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secio Ambiente de Agua Doce, os painéis explicativos (Figura 108)
contextualizam a importancia desses ecossistemas, enquanto o totem interativo disponibiliza
informagdes sobre as espécies que os habitam, os servigos ambientais prestados e as principais
ameacas enfrentadas. Esses recursos podem permitir ao visitante refletir sobre os impactos das
atividades humanas, como polui¢do, desmatamento das margens e mudangas climaticas, que
comprometem a qualidade da 4gua e a biodiversidade. Assim, a combinacao de painéis e totem
refor¢a o atributo 4c, pois podem favorecer uma analise critica sobre a conservagdo € o0 uso
sustentavel dos recursos hidricos, mesmo que ndo estimule diretamente a investigacao cientifica

pelos visitantes.
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Figura 108 — Atributo 4c presente na secdo Ambiente de agua doce

Fonte: O autor (2025).

A secdo tem potencial para promover formas de interacdo com os objetos e com o
discurso expositivo, favorecer a analise critica dos visitantes em relacdo aos contetidos
apresentados, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigacao cientifica por
parte dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente presente.

Na secdo Campos Gerais, o totem (Figura 109) apresenta informagdes sobre a fauna,
flora e aspectos historicos da regido, além de destacar a importancia da conservagao ambiental
e os riscos associados as atividades humanas, como a expansdo agricola, a exploracdo de
recursos naturais e as mudancas climaticas. Esses recursos podem incentivar os visitantes a
refletirem sobre as consequéncias das ag¢des antrdpicas nos ecossistemas locais e sobre a
necessidade de praticas sustentaveis. Dessa forma, a integragao entre painéis e totem reforca o
atributo 4c¢, pois podem favorecer uma analise critica sobre a relagdo entre sociedade e natureza,

mesmo sem estimular diretamente a investigacao cientifica.



266

Figura 109 — Atributo 4c presente na secdo Campos Gerais
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Fonte: O autor (2025).

Observa-se que a se¢do tem potencial para promover formas de interagdo com os
objetos e com o discurso expositivo, favorecer a analise critica dos visitantes em relagdo aos
contetudos apresentados, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigacao
cientifica por parte dos visitantes, por isso, o atributo pode ser considerado parcialmente
presente.

Na se¢do Jardim Geologico, as placas explicativas (Figura 110) descrevem a origem e
as caracteristicas das amostras rochosas coletadas em diferentes localidades do Parand, o que
pode permitir aos visitantes visualizarem a diversidade geoldgica do estado. Embora esses
recursos transmitam informagdes relevantes e possam contribuir para a contextualizacao
cientifica, sua fun¢do ¢ predominantemente informativa. Assim, ainda que possam favorecer a
assimilag@o de conceitos basicos, ndo estimulam processos investigativos nem incentivam uma
analise critica mais aprofundada sobre o papel da geodiversidade e da mineragdo na sociedade,

o que limita a presenca do atributo 4c.
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Figura 110 — Atributo 4c presente na se¢ao Jardim Geoldgico

Fonte: O autor(2).

Esta se¢do pode promover formas de interagdo com os objetos e com o discurso
expositivo, mas ndo se identificou o seu potencial para estimular a investigagdo cientifica por
parte dos visitantes e/ou favorecer a analise critica dos visitantes em relacdo aos conteudos
apresentados, por isso, o atributo pode ser considerado pouco presente.

Na secdo Historia da Terra / Antropoceno, o video apresenta de forma cronologica a
evolucdo do planeta, desde a formagdo inicial até a emergéncia do ser humano, enquanto os
painéis complementam com informagdes sobre os principais eventos geoldgicos e bioldgicos.
Na sec¢ao dedicada ao Antropoceno, sdo destacados os impactos das atividades humanas sobre
0 meio ambiente, como o aquecimento global, a poluicdo por plasticos e as alteragcdes
provocadas pelas explosdes nucleares.

Esses recursos tém potencial para incentivarem os visitantes a refletirem criticamente
sobre a influéncia da sociedade nas transformagdes do planeta e a relacionarem os conteudos
cientificos com problemas ambientais atuais. Assim, a integracao entre video e as placas reforga
o atributo 4c (Figura 111), pois podem estimular a investigacao cientifica e a analise critica dos

visitantes em relagdo aos conteudos apresentados.
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Figura 111 — Atributo 4¢ presente na secao Historia da Terra / Antropoceno

Fonte: O auto(2025).

Assim, a se¢do tem potencial para promover formas de interacdo com os objetos € com
o discurso expositivo, estimular a investigagdo cientifica por parte dos visitantes e favorecer a
analise critica dos visitantes em relagdo aos contetidos apresentados, por isso, o atributo pode
ser considerado muito presente.

Além disso, nas se¢des sobre biodiversidade que apresentam animais taxidermizados,
o potencial de presenca do atributo 4c € perceptivel, pois essas se¢des podem estimular
reflexdes importantes sobre a extingdo de espécies e a conservacao da natureza. A exibicao de
animais taxidermizados pode oferecer uma oportunidade para os visitantes perceberem a
realidade da perda de biodiversidade e os impactos que as acdes humanas tém sobre o meio
ambiente.

Para sintetizar os dados apresentados, elaborou-se o Quadro 1 que apresenta as segdes

e a intensidade de cada atributo identificado.
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Quadro 1 — Analise das secdes do MCN segundo os Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica

Indicador Indicador Indicador Indicador
Cientifico Interface Institucional | Interacio
Secao Social

la|1b |1c [{2a |2b |2c [{3a [3b |3c |4a | 4b | 4¢c

Nos passos da evolu¢cdo humana 3 [3 (2 (0 (0 |0 |2 0 1 3 (2 |3
Minerais 2 |1 1 [2 |1 1 [2 1 1 3 |2 1
Meteoritos 3 |13 (1 |2 (3 |0 [0 |O 1 3 |12 |1

Geodiversidade do Parana e de
Ponta Grossa

Rochas 2 |2 |1 (0 |0 |0 |2 |0 I (3 |2 |1
Arqueologia 3 |1 |1 (0 |0 |0 |3 (0O I (0 |2 |1
Paleontologia 3 {0 |1 {0 |O |O |2 0 1 3 (2 |1
Micro-organismos 2 |0 |0 |2 (0 |1 [0 |O 0 |0 |2 |1
Ambiente marinho 3 10 ([0 |1 (O |O |O 0 1 3 |2 |2

Florestas e Invertebrados terrestres 2 0 0 1 0 0 [0 0 1 3 2 2

Ambiente de agua doce 2 |0 |0 |1 (0 |O O |O 1 3 |2 |2
Campos Gerais 2 |0 |0 |1 (0 |O O |O 1 3 |2 |2
Jardim Geologico 3 {0 |1 [0 |O |O |3 0 1 3 (2 |1
Histoéria da Terra / Antropoceno 3 |1 |0 |3 (3 |0 [0 |O 0 [0 |2 |3
LEGENDA

3 - Muito presente
2 - Parcialmente presente
1 - Pouco presente

0 - Nao presente

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Indicador Cientifico, que abrange os atributos la, 1b e 1c, permite avaliar de que
maneira as se¢oes do MCN promovem a compreensao do processo cientifico e a apresentagao
de conceitos fundamentais. De modo geral, o atributo 1a foi o mais identificado, principalmente
devido a insercao de painéis explicativos e totens interativos, que ampliaram as possibilidades
de explicitagdo dos contetidos cientificos. Secdes como as de Paleontologia, Meteoritos,

Ambiente Marinho e Jardim Geoldgico demonstraram forte presenca desse atributo, pois, além
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de apresentarem conceitos de forma clara, relacionam-nos a pesquisas cientificas em andamento
ou ja concluidas.

A introdugdo de totens digitais foi um diferencial importante, pois podem tornar os
conteudos mais acessiveis e interativos. Em varias secdes, como Minerais, Rochas,
Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa e Florestas, os totens passaram a complementar
os painéis e oferecer informacgdes sobre classificagdo, caracteristicas, usos e importancia
ecologica ou social dos elementos apresentados. Embora nem sempre tragam mengdes
explicitas a pesquisas cientificas, esses dispositivos podem favorecer o contato do publico com
0s conceitos basicos e aproximam o conhecimento cientifico da realidade cotidiana, o que pode
fortalecer a presenca parcial do atributo 1a.

O atributo 1b, que se refere a abordagem dos processos de produgdo do conhecimento
cientifico, foi identificado de forma menos intensa, ainda que tenha ganhado reforco com os
novos recursos expositivos. Se¢des como Meteoritos € “Nos passos da evolugdo “humana”
destacaram o uso de métodos, instrumentos e ferramentas cientificas, contextualizando-os
historicamente. Além disso, os totens auxiliaram na explicitagdo de procedimentos de coleta,
classificagdo e andlise em algumas areas, o que pode tornar a ciéncia mais compreensivel como
um processo em constante construgdo. Ainda assim, nem todas as secdes apresentam
detalhamentos metodoldgicos ou discutem a historicidade e a epistemologia da ciéncia, o que
explica a presenca apenas parcial desse atributo.

Em relagdo ao atributo 1c, que aborda o papel do pesquisador no processo cientifico,
a presenca foi ainda mais limitada. Algumas se¢des, como Arqueologia e Jardim Geoldgico,
mencionam pesquisadores importantes ou vinculam o acervo a nomes de cientistas, como Jodo
Jos¢ Bigarella. Em outros casos, as placas de identificagdo de amostras citam doadores e
laboratorios e reconhecem minimamente a contribuicao individual e institucional. No entanto,
a diversidade cultural, social e historica dos cientistas, assim como a dimensao ¢tica € humana
da ciéncia, continua pouco explorada. Portanto, o visitante tem contato restrito com a ideia de
ciéncia como pratica social e coletiva.

De maneira geral, hd uma presenca mais forte do atributo la, o que amplia a clareza
conceitual e a aproximagdo com os visitantes. No entanto, os atributos 1b e 1c permanecem
menos evidentes, ja que as se¢des ainda ndo promovem discussdes mais aprofundadas sobre
métodos cientificos, debates epistemologicos ou a diversidade de sujeitos envolvidos na
producdo do conhecimento. Isso evidencia uma énfase mais centrada na transmissdo de
conceitos e resultados cientificos, do que na explicitagdo da ciéncia como processo historico e

humano.
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O Indicador Interface Social, que contempla os atributos 2a, 2b e 2c, permite avaliar
de que forma as se¢des do MCN abordam a relagdo entre ciéncia, sociedade e ambiente. Entre
os trés atributos, o 2a foi o mais evidente, especialmente com a presenga totens, que permitem
destacar de forma mais acessivel os impactos da ciéncia e da tecnologia no cotidiano. Sec¢des
como Minerais, Ambiente Marinho e Micro-organismos podem reforcar esse aspecto ao
relacionar os contetudos cientificos com a vida pratica dos visitantes, seja no uso de recursos
naturais, nos riscos ambientais ou na producao de medicamentos. Apesar disso, a abordagem
sobre dilemas éticos e riscos sociais do desenvolvimento cientifico ainda € pouco evidente, o
que pode limitar a explora¢do mais critica das tematicas do MCN.

Além disso, em se¢des como Geodiversidade, Florestas e Campos Gerais, os
contedos digitais ajudam a explicitar como atividades humanas, como mineracdo,
agropecuaria e uso da agua, afetam diretamente os ecossistemas. Ao aproximar o publico das
consequéncias ambientais da ciéncia e da tecnologia, o atributo 2a foi refor¢ado. Ainda assim,
a auséncia de discussdes mais profundas sobre impactos sociais, éticos e politicos deixa o
atributo apenas parcialmente consolidado.

O atributo 2b, que trata da influéncia dos fatores politicos e econdmicos sobre a
ciéncia, foi identificado em menor intensidade, embora algumas se¢des tenham se destacado.
Meteoritos, por exemplo, aborda a corrida espacial durante a Guerra Fria e as pesquisas atuais
em Marte, além de mostrar como interesses politicos e investimentos econdOmicos orientam as
agendas cientificas. Geodiversidade e Minerais também apresentam relagdes entre exploracao
de recursos e demandas do mercado. No entanto, poucos contetidos exploram de forma clara o
papel das instituigdes financiadoras e o debate contemporaneo sobre financiamento da ciéncia,
0 que restringe a presenga desse atributo.

Outro ponto relevante do 2b ¢ que, mesmo quando sdo citadas relagdes politicas e
econdmicas, elas aparecem de maneira descritiva, sem aprofundar as implicagdes sociais mais
amplas. Secdes como Historia da Terra / Antropoceno destacam impactos humanos no
ambiente, mas poderiam avangar mais ao discutir como decisdes politicas globais influenciam
diretamente a pesquisa cientifica e tecnoldgica. Dessa forma, o atributo 2b estd presente, mas
ainda precisa de maior detalhamento e contextualizagdo critica.

O atributo 2c, por sua vez, foi o menos evidente nas se¢des analisadas. Em geral, os
conteudos mostram como a ciéncia responde a demandas sociais, como na utilizagdo de micro-
organismos na producdo de remédios ou na mineragdo para a industria, mas ndo exploram a
participagdo direta da sociedade nas decisdes cientificas e ndo valorizam saberes locais e

r

tradicionais. A se¢do Arqueologia ¢ uma excegdo parcial, pois aproxima o visitante da
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importancia do patrimonio cultural, mas mesmo nesse caso a presenga de praticas sociais como
parte do processo cientifico ainda ndo ¢ enfatizada.

O Indicador Institucional, que retine os atributos 3a, 3b e 3c, avalia o papel das
institui¢des na producdo e divulgagdo da ciéncia, além do reconhecimento de financiadores e o
contexto historico-social em que essas instituicdes estdo inseridas. Entre os trés atributos, o 3a
foi o mais presente nas se¢des, evidenciado em diferentes secdes do museu, como em Minerais,
Paleontologia e na se¢do temporaria “Nos passos da evolu¢do humana”. A presenca de placas e
painéis com nomes de pesquisadores, laboratérios e universidades responsaveis pela coleta e
analise dos materiais expostos reforca a conexao entre o acervo e as instituigdes cientificas que
o0 sustentam.

A presenga dos totens interativos também contribuiu para esse reconhecimento
institucional, pois em algumas secdes eles apresentam informagdes sobre o vinculo entre as
pesquisas e universidades ou centros de investigagdo. No Jardim Geoldgico, ¢ mencionada a
atuacdo de Jodo José Bigarella e sua contribui¢do para a valorizagdo do patriménio geologico
do Parana, o que refor¢a a importancia da relagdo entre pesquisadores, instituigdes e acervo.
Esse vinculo torna a ciéncia mais proxima dos visitantes ao mostrar que ela ¢ fruto de um
trabalho institucionalizado e coletivo, ainda que nem sempre todos os papéis institucionais
sejam detalhados.

O atributo 3b, que considera os papéis e missdes das instituigdes financiadoras, foi
identificado de forma parcial. Algumas se¢des, como Minerais e Geodiversidade, mencionam
o carater econdmico da exploragdo cientifica, mas ndo explicam claramente como ocorre o
financiamento das pesquisas € ndo destacam a missao institucional das entidades envolvidas. A
auséncia de informagdes sobre agéncias de fomento e 6rgdos governamentais pode limitar a
compreensdo do publico sobre o funcionamento da ciéncia enquanto atividade que depende de
apoio politico e econdmico.

O atributo 3c, que analisa os elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados
as institui¢des, também aparece de maneira limitada. Se¢cdes como Geodiversidade e Ambiente
Marinho mencionam a importancia de colecdes e pesquisas regionais, mas nao oferecem uma
analise mais ampla sobre o papel historico e social do MCN na preservagao do patrimdnio
natural e cultural. Dessa forma, a dimensao histérica e cultural das instituigdes acaba ficando
em segundo plano, enquanto os aspectos cientificos ganham maior destaque.

O Indicador Interagdo, composto pelos atributos 4a, 4b e 4c, avalia como as segodes
podem estimular a participag@o ativa dos visitantes por meio de interagdes fisicas, estético-

afetivas e cognitivas. Entre eles, o atributo 4a, que aborda a interagdo fisica, foi o mais
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fortemente identificado nas se¢des do MCN. Recursos como a se¢ao de Minerais Fluorescentes,
na qual os visitantes podem acionar botdes para observar mudancas de cor, e as rochas
acessiveis ao toque na se¢ao de Rochas, tem potencial para permitir experi€ncias tateis e visuais
que podem enriquecer e experiéncia museal. Os totens interativos, presentes em quase todas as
secdes, ampliaram ainda mais essas possibilidades, ao exigirem a a¢do direta do visitante para
navegar pelos conteudos digitais.

A presenca de recursos inclusivos, como a disposi¢ao de rochas ao alcance de criangas
e pessoas em cadeira de rodas, também fortalece o atributo 4a a0 democratizar o acesso a
experiéncia sensorial. Essa caracteristica mostra que a interagao fisica ndo se restringe ao ato
de tocar ou manipular, mas também se estende ao planejamento do espago expositivo de forma
acessivel. Portanto, ao integrar elementos digitais e fisicos, o MCN pode promover uma
experiéncia participativa que estimula diferentes perfis de visitantes a interagirem com os
objetos e conteudos cientificos, consolidando o atributo como muito presente.

O atributo 4b, relacionado a interagao estético-afetiva, foi identificado em intensidades
variadas, mas também ganhou destaque com os novos recursos. Se¢cdes como Minerais, com
suas Gemas e Minerais Fluorescentes, e Paleontologia, com fdsseis, podem despertar
sentimentos de surpresa, encantamento ¢ admiracdo. Da mesma forma, os animais
taxidermizados nas segdes de Florestas, Campos Gerais ¢ Ambiente de Agua Doce podem
provocar encantamento pela diversidade da fauna e reflexdes de tristeza e preocupacao diante
das ameacas ambientais.

O atributo 4c, referente a interacdo cognitiva, apresentou presenga parcial. Em se¢oes
como a temporaria “Nos passos da evolucdo humana” e Historia da Terra / Antropoceno, a
disposicdo de fosseis e videos tem potencial para estimular reflexdes criticas sobre a evolugao,
os impactos humanos no planeta e os debates cientificos em torno do Antropoceno. Ja em
outras, como Paleontologia, Arqueologia e Rochas, a intera¢do cognitiva foi mais restrita, uma
vez que os recursos se limitam a transmitir informacgdes, sem oferecer atividades ou estimulos
para investigagdo cientifica ou analise critica mais aprofundada. Ainda que os totens possam
promover maior acesso a informacgdes, eles ndo necessariamente incentivam o visitante a
formular perguntas, investigar ou problematizar o conhecimento apresentado. Por isso, o
Indicador Interacdao revela um panorama positivo, especialmente nos atributos 4a e 4b, mas
ainda limitado no 4c.

A partir disso, pode-se concluir que a analise das se¢des a partir dos indicadores de
alfabetizagdo cientifica evidenciou que o MCN se destacou nos atributos ligados a interacao

fisica e estético-afetiva, além de apresentar de forma clara conceitos cientificos em vdrias areas.
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Contudo, aspectos como a historicidade da ciéncia, a diversidade sociocultural dos
pesquisadores, a explicitacao do papel das institui¢cdes financiadoras e a promogao de interagdes
cognitivas mais profundas ainda permanecem como desafios a serem enfrentados.

De modo geral, observou-se maior presenca da transmissao de contetidos cientificos e
de resultados de pesquisas, mas com lacunas quando se trata de estimular reflexdes criticas,
valorizar a diversidade cultural da ciéncia e evidenciar sua dimensao politica e social. Isso
indica a necessidade de ampliar as estratégias expositivas para além da apresentacao técnica e
incorporar dilemas éticos, participacao social e experi€éncias que provoquem questionamentos
por parte dos visitantes.

Para fortalecer ainda mais a experiéncia dos visitantes e melhorar as possibilidades da
alfabetizacdo cientifica no MCN, ¢ importante conhecer as percepgoes do publico. Por isso, a
seguir, serdo apresentados os resultados dos questiondrios aplicados, com a discussao dos perfis
de publico, as motivagdes de visita, as companhias, as percepgdes de aprendizagem, os fatores

de aprendizagem e a percepg¢do da alfabetizacdo cientifica no contexto do MCN.

5.2 0 PROCESSO DE APRENDIZAGEM DOS VISITANTES ESPONTANEOS NO MCN

Esta secdo analisa e discute o processo de aprendizagem dos visitantes espontaneos no
MCN, considerando as multiplas dimensdes que influenciam a experiéncia educativa em
espacos nao formais. A partir do Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012),
busca-se compreender como os contextos pessoal, sociocultural e fisico se articulam durante a

visita, influenciando as motivagdes, interacdes e significagdes construidas pelos sujeitos.
5.2.1 Perfil dos visitantes espontaneos

A andlise do perfil dos visitantes espontaneos do MCN constitui etapa fundamental
para compreender os processos de aprendizagem investigados nesta pesquisa. Os estudos de
publico em museus tém como propodsito identificar quem sdo os visitantes, quais motivagdes e
expectativas os levam a visita e de que modo essas caracteristicas influenciam sua experiéncia
(Koptcke, 2012; Studart; Almeida; Valente, 2003). No caso do MCN, conhecer o publico
espontdneo permite avaliar em que medida o museu tem alcancado sua fun¢do educativa e
social, articulando divulgacao cientifica, lazer e valoriza¢do do patrimdnio natural.

A partir do Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), o perfil dos
visitantes revela aspectos do contexto pessoal (como interesses prévios, conhecimentos
anteriores e motivacdes) que condicionam a forma como cada individuo se envolve com as

secoes e constroi significados a partir da visita. Por isso, a andlise das caracteristicas
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sociodemograficas e culturais desse publico representa o ponto de partida para compreender
como a aprendizagem ocorre em interagdo com os contextos sociocultural e fisico do MCN. O

gréafico 1 apresenta o perfil de visitantes espontaneos a partir da faixa etéria.

Grafico 1 — Faixa etaria dos visitantes espontaneos do MCN

Faixa Etéria
18-30 - 41.6% (104)
31-50 - 30.8% (77)
51-65 - 10.8% (27)
Mais de 65 - 3.6% (9)
Menos de 18 - 13.2% (33)

Fonte: O autor (2025).

Os dados referentes a faixa etaria dos visitantes espontdneos do MCN revelam uma
predominancia de adultos jovens entre 18 e 30 anos (41,6%), seguidos pelos visitantes de 31 a
50 anos (30,8%). Em conjunto, esses dois grupos representam mais de 70% do publico,
indicando que o MCN atrai em maior quantidade individuos em fase de formagao académica,
inser¢do profissional e consolidacdo de interesses culturais e cientificos. Essa tendéncia pode
estar associada ao perfil universitario e ao contexto urbano de Ponta Grossa, onde o museu esté
inserido, o que favorece visitas motivadas por curiosidade intelectual e lazer educativo. A
presenga de 13,2% de visitantes menores de 18 anos e 10,8% na faixa de 51 a 65 anos aponta
para a abrangéncia intergeracional do espago, ainda que o publico idoso permaneg¢a minoritario
(3,6% acima de 65 anos).

De acordo com o Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), essa
composicao etaria evidencia a importancia do contexto pessoal na experiéncia museal: cada
grupo vivencia a visita com diferentes expectativas e repertorios, os mais jovens, em busca de
descobertas e experiéncias sensoriais; os adultos, de aprofundamento conceitual; e os mais
velhos, de reconhecimento cultural e memoria. Esses dados reforgam o potencial do MCN como
ambiente inclusivo e formativo, capaz de articular educacdo, cultura e ciéncia em distintas
etapas da vida.

A distribuicdo etaria também evidencia a necessidade de ampliar a presenca dos grupos
menos representados, especialmente o ptblico idoso. Embora componham apenas uma parcela

reduzida dos visitantes espontaneos, pessoas acima de 60 anos possuem grande potencial para
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atividades museais. Por isso, ¢ preciso ampliar sua participacdo por meio de iniciativas
especificas, como parcerias com centros de convivéncia, programas de saide e bem-estar, além
de atividades mediadas que valorizem memoria, historia de vida e vinculos afetivos com a
ciéncia e com a vivéncia. Além disso, ao diversificar a programacdo e fortalecer redes
comunitarias, 0o MCN pode consolidar-se como um espago culturalmente acessivel, socialmente
relevante e alinhado as politicas de democratizagdo do acesso aos museus.

O grafico 2 apresenta o perfil de visitantes espontdneos a partir da identidade de
género.

Grafico 2 — Género dos visitantes espontaneos do MCN

Género
B Fem. - 51.6% (129)
m Masc. - 48.0% (120)
I Nao Binario - 0.4% (1)

Fonte: O autor (2025).

A distribuigdo por género entre os visitantes espontaneos revela equilibrio entre
mulheres (51,6%) e homens (48,0%), com a presenca de 0,4% de pessoas que se identificaram
como nao bindrias. Essa relativa paridade indica que o MCN tem conseguido atrair publicos
diversos, sem apresentar predomindncia marcante de um género, o que reforga seu carater
inclusivo e acessivel como espago cultural e educativo. A leve maioria feminina segue a
tendéncia observada em pesquisas sobre frequéncia a atividades culturais e museus de ciéncias
no Brasil, que apontam maior participagdo das mulheres em praticas de lazer educativo e em
acoes ligadas a formacao cultural (Mano et al., 2017).

Sob a otica do Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), essa
composi¢ao também pode refletir diferencas de motivagdes pessoais e socioculturais, porém a
presente pesquisa ndo buscou aprofundar-se nas diferencgas entre percep¢des de homens e
mulheres. A presenca, ainda que discreta, de visitantes nao binarios evidencia o potencial do
MCN para acolher identidades diversas, em sintonia com a perspectiva contemporanea de

museus como espagos democraticos e plurais. Portanto, a distribuicdo equilibrada entre os
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géneros reforca o papel do museu como ambiente de encontro, didlogo e valorizagdo da
diversidade humana.

O grafico 3 apresenta o perfil de visitantes espontaneos a partir do grau de instrucao.

Grafico 3 — Escolaridade dos visitantes espontaneos do MCN

Grau de Instrugao
Sup. Incompleto - 40.8% (102)
Médio - 22.4% (56)
Bl Pos-Graduacao - 18.0% (45)
Sup. Completo - 16.4% (41)
El Fundamental - 2.4% (6)

40.8%

Fonte: O autor (2025).

A andlise do grau de instrucdo dos visitantes espontdneos demonstra um publico com
elevado nivel educacional. Esse perfil ¢ coerente com a localizagdo do museu dentro de um
campus universitario, o que favorece a presenca de estudantes e profissionais da area académica
(Figura 112), especialmente vinculados as ciéncias naturais e a educacdo. A partir do Modelo
Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), esse dado reforca a influéncia do contexto
pessoal na visita, j& que niveis mais altos de escolarizagdo tendem a favorecer a apropriacao

cognitiva dos contetidos e o reconhecimento do valor cientifico e cultural das sec¢oes.

Figura 112 — Estudantes da UEPG em visita espontdnea no MCN

Fonte: O autor (2025).
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Além disso, conforme Koptcke (2012) e Studart, Almeida e Valente (2003), publicos
com maior capital cultural demonstram motivagdes relacionadas a aprendizagem e ao
enriquecimento intelectual, mais do que ao simples lazer. Por outro lado, a baixa participagdo
de visitantes com escolaridade basica sinaliza a necessidade de ampliar estratégias de inclusao
e divulgacao voltadas a publicos populares, o que ja tem sido verificado, principalmente a partir
das visitas escolares agendadas. Dessa forma, o perfil identificado revela o potencial do museu
como espago de formacao cientifica e académica e o desafio de democratizar o acesso e
promover a participagao de diferentes segmentos sociais.

A baixa representagdo de visitantes com menor escolaridade evidencia um desafio
fundamental para 0 MCN, o de ampliar seu papel como espaco de lazer cultural e de divulgagao
cientifica para publicos que tradicionalmente t€ém menos acesso a instituicdes universitarias.
Além de agdes académicas, o museu pode fortalecer sua fungdo social ao desenvolver atividades
que aproximem moradores de bairros proximos, escolas publicas, comunidades rurais e grupos
que nao circulam espontaneamente pelo espago universitario.

Dessa forma, estratégias como programagdes temadticas nos fins de semana, mediagdes
acessiveis, segdes interativas, parcerias com equipamentos culturais municipais ¢ campanhas
de comunicagdo voltadas ao grande publico podem contribuir para romper a percepcao de que
museus universitarios sao espacos restritos. As visitas escolares agendadas representam uma
das principais iniciativas do MCN nesse aspecto.

A partir dos dados apresentados, ¢ possivel delinear um perfil do publico espontaneo
do MCN. Esse perfil ¢ composto predominantemente por adultos jovens e adultos de meia-
idade. As faixas de 18 a 30 anos (41,6%) e 31 a 50 anos (30,8%) concentram mais de dois tercos
dos visitantes, seguidas por 13,2% de menores de 18 anos e 10,8% de pessoas entre 51 ¢ 65
anos. Essa distribui¢do etaria sugere que o MCN atrai, principalmente, individuos em fase de
formacao académica, o que pode estar relacionado a sua localizagdo no campus universitario e
a natureza cientifica de suas se¢des. De acordo com Falk e Dierking (2012), a aprendizagem
em museus esta profundamente ligada ao contexto pessoal dos visitantes, com suas experiéncias
prévias, interesses e motivagdes, o que ajuda a compreender as razdes de publicos com maior
contato com a educacdo formal demonstrarem maior interesse por espacos de divulgagdo
cientifica.

No que se refere a distribui¢ao por género, observou-se um equilibrio entre mulheres
(51,6%) e homens (48,0%), com a presen¢a simbolica de visitantes que se identificaram como
ndo binarios (0,4%). Essa paridade de participacdo indica que o MCN constitui um espago

acessivel e inclusivo, que desperta interesse de forma equitativa entre diferentes publicos.
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Estudos sobre visitagdo em museus (Mano et al., 2017; Sant’ Ana et al., 2006) mostram que as
mulheres tendem a frequentar mais espagos culturais e educativos, o que ¢ coerente com a leve
maioria feminina observada. A luz do Modelo Contextual de Aprendizagem, esse equilibrio
revela a influéncia do contexto sociocultural, no qual as experiéncias compartilhadas, como
visitas em familia ou entre amigos, contribuem para a constru¢do de significados e para a
mediagdo da aprendizagem no ambiente museal.

Os dados sobre grau de instrug¢do evidenciam um publico espontaneo com alto nivel
de escolarizagdo, com predominincia de visitantes com ensino superior incompleto (40,8%),
em sua maioria estudantes da UEPG, seguidos por ensino médio (22,4%), pds-graduagao (18%)
e ensino superior completo (16,4%). Apenas 2,4% dos participantes possuem ensino
fundamental.

Conforme Studart, Almeida e Valente (2003), ptblicos mais escolarizados tendem a
buscar experiéncias museais que estimulem o pensamento critico. Por outro lado, a baixa
presenga de visitantes com escolaridade basica aponta para a necessidade de estratégias que
ampliem o acesso ¢ a representatividade social do museu, isso fortaleceria a sua fungao publica
e educativa.

A partir disso, ao perceber esses resultados em conjunto, observa-se que o perfil
identificado, composto por adultos jovens, escolarizados, em sua maioria estudantes da UEPG,
refor¢a o carater formativo do MCN. Esse contexto ¢ coerente com a no¢do de museu como
espago de aprendizagem situada (Falk; Dierking, 2012), no qual a construgdo de significados
ocorre em interacdo com o ambiente fisico € com as referéncias socioculturais do visitante. A
predominancia da comunidade académica da UEPG também indica a fun¢do do MCN como
mediador do conhecimento sobre a geodiversidade e biodiversidade local, o que pode despertar
sentimento de pertencimento e valorizagao do patrimonio natural.

Portanto, esses resultados reforcam que o publico espontaneo do MCN apresenta um
perfil propicio ao desenvolvimento da aprendizagem e da alfabetizagdo cientifica, por reunir
visitantes com motivagdes cognitivas, curiosidade intelectual e experiéncias educacionais
prévias. Entretanto, também revelam desafios, pois ¢ necessario ampliar o alcance a pessoas e
comunidades com menor acesso a cultura cientifica.

Nesse sentido, 0 MCN pode consolidar-se como um espaco de mediagdo entre ciéncia
e sociedade e cumprir o papel de democratizar o conhecimento e fortalecer o pensamento
critico, principios centrais da alfabetizacdo cientifica e do Modelo Contextual de
Aprendizagem, que compreende o aprender no museu como uma experiéncia continua,

significativa e socialmente construida. A partir desse panorama, as proximas se¢oes aprofundam
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a analise das percepcdes de aprendizagem, motivagdes € contextos que estruturam a experiéncia

museal e contribuem para a alfabetizagdo cientifica dos visitantes.

5.2.2 Percepcao de aprendizagem e temas de interesse

A andlise da percep¢ao de aprendizagem dos visitantes espontaneos do MCN busca
compreender de que forma as experiéncias vividas nas se¢des sao reconhecidas pelos proprios
participantes como oportunidades de aprendizagem e construcdo de significados. Além disso,
investigar o que os visitantes afirmam ter aprendido e quais temas mais despertaram seu
interesse permite identificar as dimensdes cognitivas, afetivas e sociais envolvidas na visita,
articulando-as ao Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012).

Outro aspecto, refere-se as percepcdes de aprendizagem e sua relacdo com o processo
de alfabetizagdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011). Dessa forma, busca-se identificar quais
conhecimentos os visitantes reconhecem ter adquirido, como esses saberes dialogam com suas
experiéncias e quais areas tematicas do museu se destacam como mais significativas no
processo de aprendizagem.

A partir da aplicagdo dos questiondrios, os resultados evidenciaram uma ampla
percepcao de aprendizagem entre os visitantes espontaneos, com 247 respostas afirmativas
(98,8%) indicando que a visita a0 MCN possibilitou algum tipo de aprendizagem, enquanto
apenas trés visitantes (1,2%) afirmaram nao ter aprendido algo novo. Essa percepcao revela que
o publico reconhece 0 MCN como um espago educativo, capaz de articular conhecimento
cientifico, experiéncia sensorial e mediacdo cientifica.

Além disso, este indice de respostas positivas indica que o MCN tem cumprido sua
fun¢@o como espago de divulgagdo e promotor de uma aprendizagem baseada na observacao,
na curiosidade e na experimentagdo. Esses resultados reforcam que a visita a0 museu constitui
uma vivéncia cognitiva e afetiva, capaz de mobilizar saberes cientificos e estimular reflexdes
sobre o mundo natural.

O quadro 2 apresenta quais temas ou se¢des mais despertaram o interesse dos
visitantes, cada visitante pode destacar até 03 se¢des ou temas. Para facilitar a visualizagdo, as
respostas dos visitantes foram agrupadas por categorias que refletem a propria organizacao do

MCN por segoes.
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Quadro 2 — Se¢des/temas que mais chamaram a atengao/interesse dos visitantes

Categoria Exemplos incluidos Mencdes
Minerais Mineracdo em Ponta Grossa; minerais; minerais fluorescentes; 101
mineralogia; minérios; pedras preciosas; tabela periodica.
. Astronomia; exploragdo espacial; meteoritos; meteoritos da
Meteoritos » explorag p ’ ’ 50
Lua e Marte.
. Geologia; rochas; rochas expostas; rochas sedimentares;
Geologia/Rochas . ) - . 86
arenitos; ciclo das rochas; se¢ao de lavas; vulcanismo.
Diferenca entre as cidades e planaltos; formas de relevo do
Geodiversidade do | Parana; geologia de Ponta Grossa; geologia do Parana; jardim
Parana e de Ponta geologico; mapa 3D do Parana; mapa geologico do Parana; 43
Grossa maquetes; relevo; relevo de Ponta Grossa; relevo do Parand;
rochas do jardim.
Paleontologia Fosseis; fosseis do Parana; paleontologia. 65
. Arqueologia; evolucdo humana; pinturas rupestres; réplica das
Arqueologia ) it 39
pinturas rupestres de Araucarias.
Ambientes de florestas; animais de florestas; animais
- . taxidermizados; animais terrestres; animais vertebrados;
Biodiversidade ... . . .
animais; biodiversidade; Biologia terrestre; fauna e flora; 125
terrestre . . ,
florestas; insetos; invertebrados terrestres; lobo guara;
taxidermia; vertebrados; Zoologia.
Ambiente de agua salgada; ambiente marinho; animais
.. . aquaticos; animais do mar; animais marinhos; biodiversidade
Biodiversidade . : . . . . .
L. marinha; Biologia marinha; invertebrados marinhos; vida 61
aquatica . . , L ,
marinha; vida na agua doce; animais de agua doce; conchas;
peixes; tartarugas.
Evolucao / Micro- ~ ~ . . .
§80 Evolugdo; evolucdo da vida; Fungos; Micro-organismos. 10
organismos
Animais da regido; Animais dos Campos Gerais;
Campos Gerais biodiversidade dos Campos Gerais; Campos Gerais; fauna dos 16
Campos Gerais; geodiversidade dos Campos Gerais.
. Evolugao da Terra; evolugdo do planeta; historia da Terra;
Historia da Terra volug ’ ¢ P ’ , ’ 23
impactos do ser humano na natureza; tempo geologico.

Fonte: O autor (2025).

A andlise dos dados referentes as secdes e temas que mais despertaram o interesse dos
visitantes revela uma ampla diversidade de areas do conhecimento associadas as ciéncias
naturais. O destaque foi para a biodiversidade terrestre (125 mengdes), seguida por minerais
(101), geologia/rochas (86), paleontologia (65) e biodiversidade aquéatica (61). Esses resultados
indicam que o publico se envolve mais intensamente com tematicas que apresentam elementos
visuais, tateis e reconheciveis do cotidiano, como animais, fésseis € minerais, confirmando que
a aprendizagem museal ¢ impulsionada pela curiosidade e pela relag@o afetiva com os objetos
expostos. De acordo com Falk e Dierking (2012), a motivagdo e o interesse emergem do
contexto pessoal, influenciado pelas experiéncias prévias, crencas e preferéncias dos visitantes.

Por isso, o protagonismo das secdes de biodiversidade e geociéncias demonstra o potencial do
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MCN em articular aspectos cognitivos, emocionais e estéticos na constru¢do do conhecimento
cientifico.

As secdes de biodiversidade terrestre e aqudtica, juntas, somam 186 mencdes,
representando quase metade das respostas. Esse resultado sugere que os visitantes se conectam
de forma mais imediata com as dimensdes bioldgicas e ambientais, possivelmente por
reconhecerem nelas relagdes diretas com o cotidiano, com o0s ecossistemas locais e com
questdes ambientais contemporaneas. As colegdes zoologicas e taxidermizadas (Figura 113),
ao mesmo tempo em que despertam encantamento, promovem reflexdes sobre conservagao,
extingdo de espécies e impactos humanos, temas vinculados ao terceiro eixo da alfabetizagdo
cientifica, que aborda as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA).
Como apontam Silva e Sasseron (2021), a compreensao dessas relagdes fortalece o pensamento
critico e o engajamento social frente aos desafios ambientais, revelando o potencial educativo

do MCN para formar cidaddos mais conscientes e ambientalmente responsaveis.

Figura 113 - Animais taxidermizados no MCN

Fonte: O autor (2025).

O expressivo interesse pelas secoes de minerais (101 mengdes) e geologia/rochas (86
mengoes) reforga o papel do MCN como espago de divulgacdo e valorizacdo das geociéncias.
Os dados demonstram curiosidade sobre a formagao da Terra, os tipos de rochas e minerais, os
processos geoldgicos e as riquezas naturais do Parand, indicando um aprendizado que se alinha
ao primeiro eixo da alfabetizacao cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011), voltado a compreensao
conceitual e factual de termos e fendmenos cientificos. Essa apropriagdo do vocabulario e dos

conceitos geoldgicos contribui para romper a distdncia entre o conhecimento académico e o
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publico leigo, traduzindo o saber cientifico em linguagem acessivel. De acordo com Valladares
(2021), esse tipo de experiéncia amplia o entendimento do visitante sobre a natureza da ciéncia
e o papel das geociéncias na vida cotidiana e fortalece o vinculo entre educagdo cientifica e
percepgao do territorio.

Outro conjunto de se¢des que obteve destaque diz respeito a paleontologia (65
mengodes) ¢ a arqueologia (39 mencgdes), temas que despertam curiosidade ao conectarem
ciéncia, historia e imaginagdo. A presenga de fosseis e de réplicas arqueologicas permite aos
visitantes compreender o tempo geologico, histérico ¢ a evolugdo da vida, conceitos
fundamentais para o pensamento cientifico. Segundo Sasseron e Carvalho (2011), a
alfabetizacgdo cientifica se concretiza quando o sujeito ¢ capaz de estabelecer relagdes entre
observagdes, evidéncias e interpretagdes, algo que essas secdes favorecem ao traduzirem o
trabalho cientifico de campo em narrativas visuais acessiveis. Além disso, a evolugao humana
e as pinturas rupestres provocam reflexdes sobre a construgdo cultural e simbolica do
conhecimento, o que amplia o alcance das ciéncias naturais para dimensdes éticas e filosoficas.
Essas aprendizagens estdo ligadas ao segundo eixo da alfabetizagdo cientifica, que aborda a
natureza da ciéncia e os fatores sociais e éticos que a circundam.

As categorias de geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa (43 mengdes), Campos
Gerais (16) e Historia da Terra (23) destacam o reconhecimento dos visitantes quanto a
importancia do museu como espago de valorizagdo do patrimdnio natural e regional. O interesse
por maquetes, mapas geoldgicos e representagdes do relevo demonstra o potencial educativo
dessas se¢Oes para contextualizar o conhecimento cientifico local, favorecendo a identificagao
dos visitantes com sua propria paisagem e historia natural. Segundo Falk e Dierking (2000), a
aprendizagem ¢ mais significativa quando o visitante percebe relevancia pessoal e contextual
no conteudo apresentado.

Por fim, temas menos mencionados, como Evolu¢do e Micro-organismos (10
mencgdes), representam areas de grande potencial para o desenvolvimento de estratégias
educativas inovadoras. A baixa frequéncia pode estar relacionada a menor familiaridade dos
visitantes com conceitos microscopicos ou processos evolutivos abstratos, o que reforga a
importancia de recursos interativos e explicagdes mediadas para promover a compreensao de
fendmenos invisiveis ou complexos. De acordo com Falk e Dierking (2012), o desafio de
ampliar a aprendizagem em museus estda em criar pontes entre o conhecido e o novo,
estimulando a curiosidade e a experimentagdo. Portanto, ampliar a visibilidade dessas tematicas

pode fortalecer a fungdo do MCN na promocao de uma alfabetizacdo cientifica que contemple
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o reconhecimento da biodiversidade visivel e dos processos bioldgicos e geoldgicos que
sustentam a vida e a evolugdo no planeta.

De modo geral, a percepgao de aprendizagem e os temas de maior interesse confirmam
o potencial educativo do MCN e evidenciam que as experiéncias museais ultrapassam
observagdo estética, configurando-se como oportunidades efetivas de construgdo de
conhecimento. As se¢des de biodiversidade, minerais, rochas, fosseis e geodiversidade regional
se destacam como portas de entrada para a alfabetizacdo cientifica, pois despertam a
curiosidade, favorecem o didlogo entre o visitante e o contetido cientifico e possibilitam
conexdes entre saberes cotidianos e conceitos académicos. A variedade de respostas também
revela que a aprendizagem ¢ plural e situada, influenciada pelas motivac¢des individuais, pelos
repertorios prévios e pelas formas de interagdo social vivenciadas durante a visita. A luz do
Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), os resultados demonstram a
relevancia do contexto pessoal, com as experiéncias, crengas e interesses que cada individuo
traz consigo para o museu. Por isso, compreender como esses fatores moldam a experiéncia de
aprendizagem ¢ importante para interpretar de maneira mais ampla os processos educativos

analisados a seguir.

5.2.3 Contexto Pessoal

O contexto pessoal constitui um dos trés pilares do Modelo Contextual de
Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012) e refere-se ao conjunto de experiéncias, motivacoes,
interesses e conhecimentos prévios que cada visitante traz consigo ao visitar o museu. Esses
elementos individuais influenciam diretamente o0 modo como o sujeito percebe as secdes,
interage com os conteudos e atribui significados as informagdes apresentadas. No caso do
MCN, compreender esse contexto ¢ importante para interpretar as diferentes formas de interesse
e aprendizagem observadas entre os visitantes espontaneos.

Cada pessoa chega ao MCN com expectativas individuais, alguns buscam lazer, outros
procuram aprofundar conhecimentos cientificos, enquanto parte do publico estabelece vinculos
cognitivos com os temas exibidos. Conforme destacam Falk e Dierking (2012), a aprendizagem
museal ndo ocorre de forma isolada, mas ¢ moldada pelas histérias de vida, valores e percepgdes
que os visitantes projetam sobre o espaco. Por isso, analisar o contexto pessoal permite
compreender como as experiéncias anteriores e as disposi¢cdes individuais condicionam as
aprendizagens expressas nos questionarios, conectando-as as dimensdes cognitivas e afetivas

da alfabetizagao cientifica.
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Dessa forma, o grafico 4, relacionado ao contexto pessoal, apresenta os principais

motivos da visitacdo ao MCN.

Grafico 4 — Motivagdes da visitagcdo espontanea no MCN

Motivo da Visita
Imm Conhecer pela primeira vez - 38.0% (95)
mmm Atividades especificas - 27.6% (69)
I |nteresse pela ciéncia - 16.8% (42)
Lazer - 16.4% (41)
H Tema especifico - 1.2% (3)

Fonte: O autor (2025).

Os dados evidenciam que a principal motivag¢do dos visitantes espontaneos ¢ o desejo
de conhecer o espago pela primeira vez (38%), seguido pela participacdo em atividades
especificas (27,6%), pelo interesse pela ciéncia (16,8%) e pela busca de momentos de lazer
(16,4%). Com isso, pode-se perceber que o publico espontaneo ¢ movido, sobretudo, pela
curiosidade e pela vontade de explorar o museu como espaco cultural e educativo. Conforme o
Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), a motivag¢ao inicial constitui parte
relevante do contexto pessoal, pois influencia a forma como o visitante interage com as se¢oes
e atribui significado as experiéncias vividas. O fato de quase metade dos visitantes buscar o
museu por curiosidade e pela novidade reforca o potencial do MCN para o contato com a ciéncia
e o patrimonio natural.

A presenca de 27,6% de visitantes motivados por atividades especificas (Figura 114),
como eventos, palestras, oficinas e visitas mediadas, indica que o MCN desempenha fung¢ao
importante na promog¢ao de acdes educativas e extensionistas, conectando-se ao publico por
meio de experiéncias programadas. Essa participacdo reforca a dimensdo intencional e
institucional da aprendizagem museal, na qual o visitante reconhece o museu como ambiente
de formacao e atualizacdo cientifica. Esse resultado dialoga com Koptcke (2012) e Studart,
Almeida e Valente (2003), que destacam a importancia das estratégias educativas para fortalecer

o vinculo entre museus e comunidades.
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Figura 114 — Visitantes participando de um evento no MCN

Fonte: O autor (2025).

Ao mesmo tempo, a expressiva parcela de visitantes motivados por interesse pela
ciéncia (16,8%) demonstra a consolidacdio do MCN como espaco de divulgacdo cientifica,
capaz de despertar a curiosidade por temas cientificos e de estimular a busca por conhecimento,
processos que se aproximam do primeiro eixo da alfabetizacdo cientifica, que destaca a
importancia da compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos.

As pessoas que visitam o museu em busca de lazer (16,4%) confirmam que o MCN
também ¢é percebido como um espaco de convivéncia e socializagdo. Esse tipo de motivacao
evidencia a relagdo entre as dimensdes afetiva e cognitiva da aprendizagem, pois o prazer € o
encantamento diante das secdes sdo elementos importantes para a consolidacdo da
aprendizagem. Para Falk e Dierking (2012), o lazer ¢ um componente do processo educativo
em museus, ja que a experiéncia agradavel favorece a atengdo, o envolvimento emocional e a
memoria significativa. Nesse sentido, o lazer deve ser entendido como uma forma distinta de
vivéncia educativa, que associa curiosidade, entretenimento e reflexdo, um ponto destacado
também por Sant’Ana ef al. (2006) ao analisarem as reacdes afetivas dos visitantes diante de
segoes biologicas.

O grafico 5 apresenta os temas/segdes de acordo com as mais citadas pelos visitantes.
Com isso, pode-se perceber as quais mais chamaram a atengdo e quais foram menos citadas.
Isso permite planejar estratégias para promover o maior interesse nas diferentes se¢des do

MCN.
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Grafico 5 — Secdes ou temas de interesse

Biodiversidade terrestre 125
Minerais
Geologia/Rochas
Paleontologia

Biodiversidade aquatica

Meteoritos

Categoria

Geodiversidade do Parana e de Ponta Grossa

Arqueologia

Historia da Terra

Campos Gerais

Evolucao / Micro-organismos

0 20 a0 60 30 100 120
Numero de Mencoes

Fonte: O autor (2025).

O grafico 6 também relacionado ao contexto pessoal, apresenta as principais razdes

destacadas pelos visitantes para o interesse pelos temas/se¢cdes do MCN.

Grafico 6 — Razoes do interesse nas secoes/temas do MCN

Razoes do Interesse
B Curiosidade para aprender mais sobre o assunto - 35.6% (89)
B Pela forma como o tema foi apresentado - 30.0% (75)
B Possui interesse ou conhecimento pelo tema - 24.4% (61)
O tema é relevante para a sociedade - 10.0% (25)

Fonte: O autor (2025).

Em relagdo as razodes pelas quais as se¢des chamaram a atengdo, observa-se que a
maioria das respostas esta associada a aspectos cognitivos e emocionais da experiéncia museal.
As principais motivagdes foram a curiosidade para aprender mais sobre o assunto (35,6%), a
forma como o tema foi apresentado (30%) e o interesse ou conhecimento prévio sobre o tema

(24,4%). Esses resultados reforcam que a aprendizagem no MCN depende do contetido exposto,
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da comunicagdo e interatividade. A atratividade visual, a narrativa expositiva e o modo de
apresentacdo dos objetos sdo fatores que despertam o interesse, o que se relaciona ao contexto
fisico. Conforme Falk e Dierking (2000), a aprendizagem ¢ mais efetiva quando o visitante
relaciona seus interesses pessoais € os estimulos proporcionados pelo espaco, o que o leva a
conectar novos conhecimentos com experiéncias anteriores.

O fato de 24,4% dos visitantes afirmarem possuir interesse ou conhecimento prévio
sobre o tema demonstra a relevancia do conhecimento anterior como mediador da
aprendizagem. De acordo com o Modelo Contextual de Aprendizagem, esse ¢ um componente
essencial do contexto pessoal, pois o visitante interpreta as informagdes a partir de suas
vivéncias, estudos e valores. Essa tendéncia também aparece nos estudos de Mano et al. (2017),
que identificam a experiéncia prévia como fator determinante para a permanéncia e para a
percepcao de aprendizagem em museus de ciéncias. Nesse sentido, 0 MCN tem conseguido
atrair visitantes que buscam o primeiro contato com o conhecimento cientifico e aqueles que ja
possuem familiaridade com temas das geociéncias e da biologia. Isso favorece um didlogo entre
saberes académicos e saberes cotidianos, caracteristica da alfabetizacao cientifica como pratica
social (Silva; Sasseron, 2021).

Por fim, o reconhecimento de que 10% dos visitantes consideram os temas relevantes
para a sociedade revela uma compreensdo ampliada da ciéncia, que transcende o interesse
individual e alcanga dimensdes éticas e coletivas. Essa percep¢ao se aproxima do segundo e
terceiro eixos da alfabetizagdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011; Valladares, 2021), que
abordam a natureza da ciéncia e as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (CTSA). O fato de parte do publico associar as segdes a questoes sociais € ambientais
demonstra que o MCN desperta reflexdes criticas sobre o papel da ciéncia na vida cotidiana e
na sustentabilidade ambiental. Esses resultados evidenciam que o contexto pessoal se articula
ao contexto sociocultural e fisico e contribui para uma aprendizagem que ¢, a0 mesmo tempo,
cognitiva, afetiva e cidada, o que reafirma o papel do MCN como espago de formagao critica e
de ampliagdo da alfabetizagao cientifica.

A partir disso, as discussoes referentes ao contexto pessoal demonstram que as
aprendizagens no MCN sao influenciadas pelas motivagdes, interesses e conhecimentos prévios
que os visitantes trazem para a experiéncia museal. As razoes que levam o publico ao museu,
como a curiosidade, a busca por conhecimento, o lazer ou envolvimento em atividades
especificas, revelam que a aprendizagem ¢ resultado da interag@o entre dimensdes cognitivas,

afetivas e sociais.
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O visitante se interessa quando o conteiido expositivo dialoga com suas vivéncias e
desperta emocdes, confirmando o principio de Falk e Dierking (2012) de que a aprendizagem
em museus ¢ uma construgdo pessoal, dindmica e situada. Além disso, o reconhecimento da
relevancia social e cientifica dos temas indica a presenca de reflexdes criticas, associadas a
alfabetizagdo cientifica em seus diferentes eixos. Dessa forma, o contexto pessoal constitui o
ponto de partida para a compreensao dos demais contextos que compdem a experiéncia museal.
Na sequéncia, a andlise do contexto sociocultural permitira compreender como as interagdes
sociais influenciam o modo como os visitantes constroem significados e aprendem no ambiente

do MCN.

5.2.4 Contexto Sociocultural

O contexto sociocultural, que compde Modelo Contextual de Aprendizagem, refere-se
as interagdes sociais, valores culturais e dindmicas coletivas que moldam a experiéncia de
aprendizagem em museus. De acordo com Falk e Dierking (2012), a visita a um museu ¢ uma
atividade essencialmente social, na qual as conversas, observagdes compartilhadas e trocas de
interpretagdes entre familiares, amigos ou grupos escolares exercem papel decisivo na
construcdo de significados. Esse contexto abrange as relagdes interpessoais estabelecidas
durante a visita e os referenciais culturais e simbodlicos que cada visitante mobiliza ao se deparar
com as secoes.

No caso do MCN, compreender o contexto sociocultural implica analisar de que forma
as companhias de visita e as interagdes em grupo influenciam a percepcao de aprendizagem dos
visitantes espontaneos. Essa andlise ¢ fundamental para compreender a aprendizagem como
fendomeno coletivo, dialdgico e situado, como resultado da interagdo entre individuos, cultura e
ciéncia, e para identificar como essas relagdes contribuem para o fortalecimento da
alfabetizacdo cientifica como préatica social. A partir disso, o grafico 7 apresenta as companhias

dos visitantes espontaneos.
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Grafico 7 - Companhias dos visitantes espontaneos do MCN

Companhia da Visita
W Estudo/trabalho - colegas - 38.4% (96)
B Com familiares - 29.2% (73)
BN Amigos - 21.6% (54)
Sozinho - 10.8% (27)

Fonte: O autor (2025).

Os dados sobre a companhia da visita indicam que a maior parte dos visitantes
espontaneos do MCN esteve acompanhada de colegas de estudo ou trabalho (38,4%), seguida
de visitas com familiares (29,2%), amigos (21,6%) e, em menor proporcao, sozinhos (10,8%).
Esse panorama refor¢a que a visita ao MCN ¢, especialmente, uma atividade social e
compartilhada, na qual o didlogo e a interacdo entre os participantes exercem papel central na
construcdo da experiéncia. Segundo o Falk e Dierking (2012), o contexto sociocultural
influencia diretamente o0 modo como o visitante percebe, interpreta e da sentido ao que vé, ja
que a aprendizagem ¢ mediada pela linguagem e pelas trocas simbolicas entre os individuos.
Portanto, o fato de quase 90% das visitas ocorrerem em grupo evidencia que a aprendizagem
no MCN ¢ amplamente coletiva e relacional.

As visitas realizadas com colegas de estudo ou trabalho (38,4%) demonstram que o
museu € reconhecido como um espaco complementar a formagdo escolar e profissional,
reforgando seu papel educativo. Esses visitantes tendem a vivenciar a visita com propdsitos
especificos, ligados a aprendizagem formal ou a aplicag@o pratica de conteudos académicos.
Esse dado confirma a fun¢do dos museus universitarios como ambientes de extensdo e
divulgacdo cientifica que aproximam a comunidade académica do publico em geral (Studart;
Almeida; Valente, 2003). Do ponto de vista do Modelo Contextual de Aprendizagem, as
interagdes entre colegas favorecem o didlogo interpretativo, o questionamento e a troca de
hipoteses, processos que ampliam o significado das segdes e fortalecem a aprendizagem
significativa. Esse tipo de visita também se conecta ao segundo eixo da alfabetizagdo cientifica,
pois estimula a compreensdo da natureza social e investigativa da ciéncia, evidenciando-a como

construgdo coletiva.
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A expressiva presenca de familias (29,2%) reforga o carater social e afetivo da visita,
um aspecto amplamente reconhecido pela literatura museologica. Pesquisas de Kelly (2007),
Ellenbogen, Luke e Dierking (2007), Ellenbogen (2002) e Falk (1998) mostram que a visita em
familia ¢ marcada por conversas, interpretagdes conjuntas e ensino mutuo entre geragoes,
configurando um espaco privilegiado de aprendizagem intergeracional. No MCN, as secdes de
animais, fosseis e minerais favorecem esse tipo de interagdo ao estimular a curiosidade das
criancgas e o interesse dos adultos, o que contribui para uma construc¢ao coletiva de significados.
Sob a 6tica do Modelo Contextual de Aprendizagem, o contexto sociocultural amplia o alcance
cognitivo da visita, transformando a aprendizagem em uma experiéncia compartilhada e
emocionalmente significativa. Além disso, a visita familiar (Figura 115) fortalece o vinculo
comunitario do museu e reforca seu papel como espago de cultura, lazer e alfabetizagdo
cientifica para todas as idades.

Figura 115 — Visita espontanea em familia no MCN

s\ deozoico b

Fonte: O autor (2025).

As visitas entre amigos (21,6%) revelam outra dimensdo importante do contexto
sociocultural, ou seja, a visita como atividade de lazer intelectual e socializagdo. Nesses casos,
a aprendizagem ¢ impulsionada pelo dialogo espontidneo, pela troca de impressdes e pela
liberdade de circulacao pelo espago, conforme apontam Falk e Dierking (2012). As interacdes
entre pares estimulam a observacao conjunta e a construcao colaborativa de sentidos, em que o
conhecimento ¢ mediado pelo pertencimento e pela empatia. Essa modalidade de visita reflete
o MCN como espago de descoberta, convivéncia, reflexdo e evidencia que a aprendizagem se

consolida também nas conversas, nas perguntas € nas associacdes que surgem entre oS
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visitantes. Portanto, trata-se de um ambiente em que o contexto sociocultural e o pessoal se
relacionam e promovem aprendizagens que articulam emocao, curiosidade e cogni¢do.

A proporgao de visitantes sozinhos (10,8%), embora menor, ¢ igualmente significativa,
pois representa pessoas que buscam no museu uma experiéncia mais autdbnoma. Esses visitantes
tendem a valorizar a observagao detalhada, a leitura das legendas e a contemplacao dos objetos,
vivenciando a visitacdo de forma mais individual, mas ndo menos significativa. Segundo Falk
e Dierking (2012), mesmo a visita individual ¢ atravessada por componentes socioculturais, ja
que o visitante internaliza valores e representacdes coletivas. No caso do MCN, essa presenca
reforca que o museu também cumpre sua funcdo como espago de contemplacio e reflexdo
cientifica que atende publicos que buscam ampliar conhecimentos ou estabelecer conexdes
pessoais com o conteudo expositivo. Além disso, essas experiéncias individuais podem gerar
novas mediagdes sociais posteriormente, pois quando os visitantes compartilham o que
aprenderam com familiares ou colegas contribuem para a divulgacao cientifica.

De modo mais amplo, o conjunto dos dados demonstra que o contexto sociocultural é
relevante para a qualidade da experiéncia museal, pois a aprendizagem se consolida nas
interagdes verbais, emocionais e simbdlicas que emergem durante a visita. A predominncia de
visitas em grupo, seja com colegas, amigos ou familiares, indica que 0 MCN ¢ percebido como
ambiente acolhedor, de socializagao e de construgao coletiva do saber. Essa dimensao coletiva
se alinha a concepcao de alfabetizacdo cientifica como pratica social (Silva; Sasseron, 2021),
na qual o conhecimento cientifico ¢ apropriado, debatido e ressignificado nas interagdes
humanas. Dessa forma, compreender as relagdes sociais e culturais estabelecidas no MCN
permite reconhecer que a aprendizagem vivenciada ¢ resultado da secao dos objetos e do
encontro entre pessoas, saberes e experiéncias que se encontram no espaco museal.

Diante disso, a analise do contexto sociocultural revela que a aprendizagem no MCN
¢ fortemente mediada pelas relagdes interpessoais e pelos vinculos sociais que se estabelecem
durante a visita. As interagdes entre colegas, amigos e familiares favorecem o didlogo, a troca
de interpretacdes e a constru¢ao compartilhada de significados, o que confirma o carater social
e colaborativo da experiéncia museal. Sob a perspectiva do Modelo Contextual de
Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), o envolvimento coletivo potencializa a curiosidade e o
interesse e cria oportunidades para aprendizagens mais profundas e duradouras.

Ao mesmo tempo, essas interagdes contribuem para a alfabetizacdo cientifica, pois
promovem o debate, a argumentacdo e o exercicio da cidadania cientifica, elementos
importantes para compreender a ciéncia como pratica social e cultural. Portanto, 0 MCN se

consolida como um espaco de mediacdo entre individuos e comunidades, em que o
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conhecimento ¢ produzido e compartilhado coletivamente. A seguir, a analise do contexto fisico
permitira compreender de que forma os aspectos expositivos e sensoriais do museu contribuem
para intensificar essas experiéncias de aprendizagem e fortalecer a relacdo entre o visitante, o

ambiente e 0 conhecimento cientifico.

5.2.5 Contexto Fisico

O contexto fisico constitui o terceiro componente do Modelo Contextual de
Aprendizagem e refere-se ao conjunto de caracteristicas espaciais, sensoriais e estruturais do
museu que influenciam a experiéncia de visita e o processo de aprendizagem. De acordo com
Falk e Dierking (2012), a disposi¢do dos ambientes, a iluminacdo, a sinaliza¢do, a
acessibilidade, o design expositivo e os recursos tecnoldgicos exercem influéncia direta sobre
a atencdo, a curiosidade e o envolvimento do visitante. Portanto, o espaco fisico ndo ¢ um
cenario neutro, mas um agente ativo da aprendizagem, que estimula percepgdes, emogdes e
interagdes cognitivas.

No caso do MCN, compreender o contexto fisico significa analisar de que modo a
organizagdo das segdes, o percurso museografico, a ambientacdo tematica e os dispositivos
interativos contribuem para a apropriacao dos contetidos cientificos e para a aprendizagem do
publico. Essa analise permite reconhecer o museu como um ambiente comunicativo e imersivo,
capaz de mobilizar multiplas dimensdes da aprendizagem e da alfabetizacdo cientifica. A partir
disso, o grafico 8§ apresenta os fatores que mais contribuiram para a aprendizagem dos visitantes

espontaneos.

Grafico 8 — Fatores que mais contribuiram para a aprendizagem dos visitantes espontaneos

Fatores de Aprendizado
Os objetos expostos - 48.0% (120)
As informagdes escritas apresentadas - 29.2% (73)
A interatividade nas exposigoes - 10.0% (25)
As imagens e fotografias - 8.0% (20)
Recursos tecnolégicos das exposigoes - 4.8% (12)

Fonte: O autor (2025).

Os dados apontam que os objetos expostos (Figura 116) desempenham papel central

na experiéncia museal, sendo mencionados por 48% dos visitantes como o principal elemento
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que favoreceu a aprendizagem. Essa predominancia reafirma o valor pedagogico das cole¢des
e objetos cientificos, que funcionam como mediadores simbolicos entre o visitante € o
conhecimento (Falk; Dierking, 2012). No caso do MCN, o contato direto com fdsseis, minerais,
rochas e animais taxidermizados desperta curiosidade, emocdo e reflexdo, componentes
fundamentais para a uma aprendizagem significativa. Esses resultados confirmam que o objeto
museal contribui para a comunicagdo cientifica e ¢ capaz de promover a observacdo, a
descoberta e a compreensao de conceitos das ciéncias naturais, o que se relaciona diretamente

ao primeiro eixo da alfabetizagdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011), centrado na

apropriagdo de termos e conhecimentos basicos.

Figura 116 - Objetos expostos no MCN

Fonte: O autor (2025).

A segunda categoria mais citada, com 29,2% das respostas, refere-se as informagdes
escritas apresentadas, como textos explicativos, legendas e painéis. Esse dado revela que,
embora o aspecto visual e sensorial seja predominante, o discurso textual expositivo
desempenha func¢do importante e complementar na percepcdo de aprendizagem. As
informacdes escritas permitem ao visitante contextualizar o objeto, compreender sua origem e
relaciona-lo aos fendmenos cientificos mais amplos. De acordo com Koptcke (2012), a
comunica¢cdo museologica efetiva depende da clareza e da adequagdo da linguagem aos
diferentes perfis de publico. Dessa forma, o texto funciona como uma ponte entre o saber

cientifico e o conhecimento cotidiano. No MCN, as legendas e painéis contribuem para
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transformar a observagdo em compreensdo conceitual, ampliar o potencial cognitivo da
experiéncia e refor¢ar a dimensdo educativa e acessivel do espago expositivo.

A interatividade nas secdes, mencionada por 10% dos visitantes, representa um
elemento que, embora menos frequente, ¢ valorizado por aqueles que o vivenciam. A interagao
fisica e cognitiva com o conteudo, por meio de totens, maquetes e réplicas, cria oportunidades
de aprendizagens que estimulam a curiosidade e o envolvimento emocional. Falk e Dierking
(2012) argumentam que experiéncias interativas favorecem a aprendizagem experiencial, pois
convidam o visitante a agir, manipular e testar hipdteses. Essa modalidade de participagao
reforca o carater investigativo da ciéncia e aproxima o visitante do processo de pesquisa,
conectando-se ao eixo 2 da alfabetizag@o cientifica, que envolve a compreensdo da ciéncia
como pratica humana baseada em investigacdo, erro e descoberta. Assim, a ampliacdo dos
recursos interativos no MCN pode potencializar ainda mais a aprendizagem ativa e o interesse
do publico.

As imagens e fotografias, citadas por 8% dos visitantes, também se destacam como
ferramentas importantes para a mediagdo visual do conhecimento. Elas cumprem fungao
estética, mas principalmente cognitiva, ao traduzir fendmenos complexos em representacoes
acessiveis. No contexto museal, a visualidade exerce fungdo relevante na evocacdo de
memorias, emocgdes € interpretacdes (Sant’Ana et al., 2006). No MCN, o uso de fotografias,
ilustragdes e dioramas contribui para conectar o visitante as paisagens, espécies € processos
naturais representados, especialmente da Regido dos Campos Gerais do Parand, o que
possibilita a articulagdo entre imagem e discurso cientifico. Essa dimensdo visual reforca a
aprendizagem pela observacao e amplia a compreensao das relagdes entre natureza e sociedade,
em consonancia com o eixo 3 da alfabetizagdo cientifica, que integra os dominios da ciéncia,
tecnologia e meio ambiente.

Embora com menor representatividade, os recursos tecnologicos foram mencionados
por 4,8% dos visitantes, o que indica a menor presenca de elementos digitais ou interativos no
MCN. Essa porcentagem, contudo, ndo deve ser interpretada como desinteresse, mas como
potencial a ser expandido. As tecnologias digitais, como telas sensiveis, videos, realidade
aumentada e dispositivos audiovisuais, podem ampliar o interesse, especialmente entre ptiblicos
jovens, ao proporcionar experiéncias imersivas. Quando bem integradas a narrativa expositiva,
essas tecnologias fortalecem o vinculo entre o visitante e o conteiido. Por isso, investir em
tecnologias pode representar um avango para o MCN, pois permite aproximar o publico da

linguagem cientifica e das praticas de pesquisa contemporaneas.
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De modo geral, os resultados revelam que o ambiente fisico do museu atua como
mediador do conhecimento, unindo forma, conteudo e emog¢ao. A predominancia dos objetos e
das informacgdes escritas demonstra que a materialidade das se¢des e a clareza comunicativa
permanecem como pilares da aprendizagem no MCN. No entanto, a valorizacao crescente da
interatividade, da imagem e dos recursos tecnologicos aponta para a necessidade de equilibrar
contemplagdo e experimentacao.

Segundo Falk e Dierking (2012), a aprendizagem museal ¢ mais rica quando o espaco
fisico ¢ projetado para estimular multiplas formas de interacdo e permite que o visitante
observe, leia, toque, converse e se emocione. No caso do MCN, isso reforca o papel do contexto
fisico como parte do processo de alfabetizacao cientifica que pode tornar o museu um ambiente
que comunica, envolve e transforma.

Dessa forma, a andlise do contexto fisico revela que o espaco expositivo do MCN
desempenha fungdo importante na mediagdo entre o publico e o conhecimento cientifico. Os
resultados demonstram que a materialidade dos objetos, aliada a comunicagao textual e visual,
contribuem para a aprendizagem museal ao mobilizar dimensdes cognitivas e afetivas. O
visitante aprende pela observagdo e pela interagdo sensorial, mas também pela leitura, pela
contemplagdo e pela conexdo simbolica com o ambiente. Essa diversidade de estimulos
confirma que o espago museal € um agente ativo de aprendizagem, capaz de integrar percepgao,
emocao e pensamento (Falk; Dierking, 2012).

Além disso, a presenga de recursos interativos e tecnoldgicos aponta para caminhos
promissores na consolidagao do museu como espago contemporaneo de alfabetizacao cientifica.
Portanto, ao articular objeto, texto, imagem e ambiente, 0 MCN oferece condigdes para o
desenvolvimento dos trés eixos da alfabetizacdo cientifica, estimulando a compreensao
conceitual, a reflexdo sobre a pratica cientifica e o reconhecimento das relagdes entre ciéncia,
sociedade e meio ambiente.

A seguir, o capitulo avanga para a analise especifica do MCN como espaco de
alfabetizacdo cientifica, aprofundando a discussdo sobre como as experiéncias relatadas pelos
visitantes se relacionam aos trés Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron;
Carvalho, 2011) e de que forma o museu contribui para formar sujeitos criticos, curiosos com

a ciéncia.
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5.3 0 MCN COMO AMBIENTE DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A andlise da visitagdo espontanea ao MCN buscou compreender em que medida as
experiéncias vividas pelos visitantes contribuem para o desenvolvimento da alfabetizacao
cientifica. Essa abordagem amplia a interpretagdo dos resultados anteriores, ao considerar os
aspectos da aprendizagem e da interagdo, além das formas como o publico se apropria do
conhecimento cientifico e o relaciona com sua vida cotidiana e com questdes sociais mais
amplas. Com base nas proposi¢des de Sasseron e Carvalho (2011), de Silva e Sasseron (2021)
e Valladares (2021), a alfabetizacdo cientifica ¢ entendida como um processo de formagao que
envolve compreender a ciéncia em suas dimensdes conceitual, investigativa e social,
reconhecendo-a como pratica humana, historica e cultural. Nesse sentido, 0 MCN configura-se
como um ambiente propicio para promover a alfabetizagdo cientifica, pois promove o contato
direto com fendmenos naturais, objetos de pesquisa e evidéncias materiais da produgdo do
conhecimento cientifico.

Para essa andlise, as respostas da questdo “8 - Durante a visita, voc€ aprendeu algo
novo ou aprofundou algum conhecimento? Se sim, quais?” foram categorizadas de acordo com
os trés eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica identificados por Sasseron e Carvalho
(2011). O primeiro refere-se a compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais. O segundo refere-se a compreensdo da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua prética, que envolve a reflexao sobre a ciéncia como
constru¢do humana, sujeita a valores, decisdes e contextos. O terceiro envolve o entendimento
das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA), que se
expressa na capacidade de reconhecer a ciéncia como parte da vida cotidiana e de compreender
seus impactos sociais e ambientais.

Esses eixos orientaram a leitura das respostas abertas dos visitantes e permitiram
identificar diferentes niveis de compreensdo em relacdo aos conteudos cientificos e as
implicagdes sociais da ciéncia. Dessa forma, cada eixo representa uma dimensao especifica,
mas interdependente, do processo de alfabetizacdo cientifica que se desenvolve no ambiente
museal.

As respostas abertas foram analisadas a partir dos principios da Analise de Conteudo
(Bardin, 2016), que possibilitou organizar e interpretar qualitativamente os discursos dos
visitantes a luz dos trés eixos da AC. Essa metodologia envolveu etapas de pré-andlise,
categorizacdo e interpretacdo que permitiram identificar padroes de sentido e indicadores de

aprendizagem cientifica.
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Além disso, as questoes fechadas complementares ao questiondrio possibilitaram
quantificar a autopercep¢do dos visitantes em relagdo as aprendizagens associadas a ciéncia.
Nelas, os participantes atribuiram valores (0 a 3) a diferentes afirmacdes relacionadas aos trés
eixos, sendo: 0 - auséncia de percepgao, 1 - percepgao razoavel, 2 - percepcao consideravel e 3
- percepgao forte. Essa combinagdo entre analise qualitativa e quantitativa possibilitou avaliar
se os visitantes aprenderam e se essa aprendizagem levou ao desenvolvimento da alfabetizagdo

cientifica em algum grau.

5.3.1 Eixo 1 - Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais

O primeiro eixo estruturante da alfabetizacdo cientifica, indicado por Sasseron e
Carvalho (2011), refere-se a compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais e envolve a apropriacao de informagdes e explicagdes elementares
sobre fendmenos, objetos e processos estudados pelas ciéncias. No contexto museal, esse eixo
se manifesta quando os visitantes demonstram curiosidade, assimilam conceitos cientificos e
estabelecem relagdes entre o conteudo das se¢des e seus conhecimentos prévios.

No MCN, essa dimensdo estd fortemente relacionada as aprendizagens conceituais
ligadas as geociéncias, como mineralogia, paleontologia, geologia, arqueologia e
biodiversidade, que constituem os temas das secdes. A analise das respostas dos visitantes
evidencia a presenca desse eixo, indicando que as experiéncias vivenciadas no museu podem
contribuir para a ampliagdo do repertorio conceitual e para a consolida¢dao de uma compreensao
inicial sobre os contetidos cientificos apresentados. A seguir sdo apresentados alguns trechos de

respostas que permitem perceber a presenca do Eixo 1:

[...] aprofundei meus conhecimentos sobre as rochas, seus tipos e como se formam
(Trecho da resposta 21).

[...] o que se encaixa em cada area (arqueologia e paleontologia), nomes de algumas
rochas e minerais e seus processos de formacdo e identificagdo (Trecho da resposta
35).

[...] j& gosto do assunto, principalmente em tematicas do tempo geologico e nas
formagdes do relevo, percebi como se formam e as formagdes do Parané (Trecho da
resposta 42).

[...] aprendi mais sobre as rochas e seus tipos e entendi sobre os fosseis e meteoritos
(Trecho da resposta 59).

[...] aprendi sobre os minerais e seus tipos, como as ametistas ¢ um pouco sobre os
tipos de meteoritos que caem na Terra (Trecho da resposta 62).

[...] sobre as rochas da regido, a formacao dos fésseis e meteoritos, sua formagdo e
como descobrem a idade deles (Trecho da resposta 66).
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[...] sobre o efeito da fluorescéncia em alguns minerais, sobre os meteoritos e da
formagdo dos impactitos (Trecho da resposta 93).

[...] poder ver os objetos expostos, com suas informagdes ajuda a assimilar
conhecimentos, especialmente sobre os fosseis e como se formam (Trecho da resposta
120).

[...] aprofundei meus conhecimentos prévios sobre as rochas e aprendi sobre os
animais taxidermizados e suas caracteristicas (Trecho da resposta 140).

[...] aprendi sobre as diferencas das rochas e os meteoritos e dos locais onde sdo
encontrados (Trecho da resposta 170)

[...] aprofundei meus conhecimentos sobre a evolu¢do humana, consegui, por meio
dos cranios perceber o processo evolutivo humano (Trecho da resposta 177).

[...] aprofundei meus conhecimentos ao ver diferentes espécies e suas estruturas,
principalmente, os animais marinhos (Trecho da resposta 179).

[...] aprendi a identificar apatita, que as estrelas do mar podem ter mais de 05 bragos
e como elas se alimentam (Trecho da resposta 190)

[...] aprendi sobre a formacao dos fosseis, rochas, as formas de extracao e datagdo dos
mesmos (Trecho da resposta 197)

[...] consegui entender muitas coisas que tinha davida, como o que ha no fundo do
mar e como a Terra se formou (Trecho da resposta 201)

[...] a diferenga entre rochas magmaticas, sedimentares ¢ metamorficas (Trecho da
resposta 220).

[...] um pouco sobre os animais taxidermizados e suas caracteristicas, como o tamanho
que eu nao tinha nog¢do (Trecho da resposta 239).

[...] sobre a formacao da Terra, muitas duvidas que eu tinha foram respondidas, acho
que o MCN consegue contextualizar em suas segdes a evolugdo do planeta (Trecho da
resposta 241)

[...] muitos assuntos ficaram mais claros para mim, como minerais e meteoritos, por
isso, acho que o MCN ¢ um 6timo lugar para aprender sobre as ciéncias naturais
(Trecho da resposta 246).

[...] aprendi um pouco mais sobre os animais do mar, suas caracteristicas, 0 que
comem e sua importancia (Trecho da resposta 247).

A andlise das respostas atribuidas ao Eixo 1 revela que o MCN pode contribuir na
divulgacdo de conhecimentos cientificos fundamentais, sobretudo ligados as Geociéncias e
Ciéncias Biologicas. As mengdes recorrentes a temas como formacao da Terra, tipos de rochas,
minerais, fosseis, meteoritos € evolugao da vida evidenciam que o publico visitante se apropria
de conceitos cientificos elementares e amplia sua compreensao sobre fendmenos naturais. Essa
assimilacdo de contetdos conceituais representa o primeiro nivel da alfabetizagdo cientifica
descrito por Sasseron e Carvalho (2011), que compreende o dominio basico de terminologias e
explicacdes cientificas. No contexto museal, essa aprendizagem ocorre de forma autonoma e

experiencial, reforcando o potencial do MCN como espago de aprendizagem por livre escolha
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(Falk; Dierking, 2000), no qual o visitante atua ativamente na construgdo de significados a partir
do que observa e interpreta.

As respostas demonstram que os visitantes recordam informagdes pontuais e
constroem explicagdes coerentes sobre fendmenos e processos naturais. O contato direto com
objetos, como exemplares de fosseis e minerais, associado as mediagdes informativas nos totens
e painéis, cria condigdes para que a aprendizagem ultrapasse o nivel da curiosidade
momentanea e consolide-se como experiéncia cognitiva relevante. Segundo Hein (1998), a
aprendizagem museal ¢ mais efetiva quando o visitante ¢ instigado a relacionar suas
experiéncias e conhecimentos prévios com as novas informagdes apresentadas, processo que se
confirma nos relatos analisados.

Outro aspecto importante ¢ que o MCN proporciona uma vivéncia sensorial e
contextualizada, elemento essencial do contexto fisico do Modelo Contextual de Aprendizagem
(Falk; Dierking, 2012). Alguns visitantes destacaram o impacto de ver os objetos expostos,
tocar as amostras, perceber tamanhos e formas e compreender visualmente processos
geologicos. Essa dimensdo perceptiva e tatil intensifica a aprendizagem e favorece a
compreensdo conceitual concreta. Conforme Marandino (2005), as se¢des de ciéncias permitem
que o publico vivencie o conhecimento cientifico por meio de uma linguagem expositiva que
articula o ver, o sentir € o pensar e favorece a internalizagdo dos conceitos € a ampliagao da
alfabetizagdo cientifica.

A diversidade de respostas também revela que o publico acessa os conteudos a partir
de seus proprios interesses e trajetorias pessoais, alguns enfatizam a geologia e mineralogia,
outros a biologia e evolucao humana, outros ainda os animais taxidermizados e ecossistemas.
Essa diversidade reforca a natureza personalizada da aprendizagem museal, elemento do
contexto pessoal (Falk; Dierking, 2012). Além disso, cada visitante constrdi sua propria
interpretacdo das tematicas ao relacionar os conteidos as suas experiéncias e curiosidades
individuais. Essa autonomia caracteriza a aprendizagem por livre escolha, em que o sujeito
seleciona o que aprender e de que modo se envolver, conforme apontam Dierking e Falk (2003).

Também ¢ possivel perceber que o MCN consegue realizar uma tradugdo da linguagem
cientifica para uma forma compreensivel ao publico geral. Os visitantes demonstram a
compreensdo de conceitos antes pouco conhecidos, como “minerais fluorescentes”,
“impactitos”, “rochas metamorficas e magmaticas” ou “tempo geologico”, o que reflete a
relacdo entre discurso cientifico e o entendimento publico (Marandino et al., 2018). Essa
relacdo ¢ uma das bases da alfabetizacdo cientifica, pois possibilita que o cidaddao compreenda

termos e ideias cientificas e possa inseri-las em seu repertorio cultural. Portanto, as se¢des € os
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recursos visuais do MCN atuam como instrumentos comunicacionais, capazes de transformar
o conhecimento especializado em linguagem acessivel.

Dessa forma, pode-se perceber que as falas indicam que o MCN desperta a curiosidade
e fortalece a compreensao conceitual sobre as ciéncias naturais, consolidando-se como espago
de alfabetiza¢do cientifica. O Eixo 1 corresponde ao primeiro passo do processo de
alfabetizagdo cientifica, o de familiarizagdo com os conceitos e fendmenos, que, segundo
Valladares (2021), constitui a base para o desenvolvimento dos demais eixos, voltados a
compreensdo da natureza da ciéncia e a reflexdo CTSA. Dessa forma, observa-se que o MCN
contribui para a forma¢ao de um publico mais informado, capaz de reconhecer os fundamentos
da ciéncia e valorizar o conhecimento cientifico como parte integrante da cultura e da cidadania.

Além disso, os visitantes avaliaram uma série de 10 afirmagdes sobre a visitacao e suas
possiveis contribui¢des para o processo de alfabetizacdo cientifica. Os resultados quantitativos
reforcam as evidéncias qualitativas apresentadas anteriormente, confirmando se o eixo 1 ¢
representado entre os visitantes espontaneos do MCN. O grafico 9 apresenta as percepgdes em

relagdo ao entendimento de conceitos cientificos sobre a Terra a partir da visita.

Grafico 9 — Entendimento de conceitos cientificos sobre a Terra

Legenda
Razoavelmente (10)
Consideravelmente (80)

Bl Fortemente (160)

Fonte: O autor (2025).

Pode-se observar que, a partir da visita, 63% dos respondentes afirmaram terem
desenvolvido fortemente a capacidade de entender conceitos e conhecimentos cientificos sobre
o planeta Terra, enquanto 32% apontaram que essa aprendizagem ocorreu de forma
consideravel. Somados, esses indices representam 95% dos visitantes, o que demonstra o
elevado potencial das se¢des para promover o contato com conceitos cientificos fundamentais,
principalmente relacionados as Geociéncias. Essa percepgdo reflete a fun¢do educativa dos

museus, que, segundo Marandino (2005), transformam o conhecimento cientifico em
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experiéncias acessiveis e estimulam a curiosidade cientifica. O grafico 10 apresenta as

percepcdes em relacdo ao reconhecimento da presenca da ciéncia no cotidiano a partir da visita.

Grafico 10 — Reconhecimento da presenga da ciéncia no cotidiano

Legenda
Nao (2)
e Razoavelmente (15)
Consideravelmente (63)
B Fortemente (170)

Fonte: O autor (2025).

No grafico 10, os resultados também sdo expressivos, pois 68% dos visitantes
afirmaram, a partir da visita, terem desenvolvido fortemente essa percepcdo e 25%
consideravelmente, totalizando 93% de respostas positivas. Esse dado revela que as
experiéncias vivenciadas nas se¢des ndo se restringem a assimilagdo de conteudos conceituais,
mas favorecem a conex@o entre ciéncia e vida diaria, aspecto essencial para o processo de
alfabetizacdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011). Portanto, ao compreender a presenca da
ciéncia no cotidiano, como os minerais utilizados em objetos de uso didrio, as rochas
empregadas na construc¢do civil ou os impactos ambientais decorrentes da atividade humana, os
visitantes demonstram a internaliza¢do de uma visdo mais ampla e contextualizada da ciéncia,
como propde o eixo de compreensdo dos conceitos cientificos fundamentais. O gréafico 11
apresenta as percepg¢oes em relacdo ao entendimento de fendomenos naturais a partir de

explicagdes cientificas.
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Grafico 11 — Entendimento de fendmenos naturais a partir de explicagdes cientificas

Legenda
Razoavelmente (15)
Consideravelmente (75)

Il Fortemente (160)

Fonte: O autor (2025).

Os dados demonstram que 64% dos participantes afirmaram que, a partir da visita,
puderam entender fortemente e 30% consideravelmente os fendmenos naturais por meio de
explicagdes cientificas. Isso indica que a visita ao MCN estimula a interpretagdo racional e
explicativa da natureza, substituindo explicagdes intuitivas ou empiricas por compreensoes
embasadas no pensamento cientifico. No contexto museal, essas compreensdes sao
proporcionadas pelas segdes, painéis explicativos e recursos digitais e interativos, que
promovem a aprendizagem significativa e o envolvimento do visitante com o conhecimento
cientifico.

Esses resultados dialogam diretamente com o Modelo Contextual de Aprendizagem,
especialmente com os contextos pessoal e fisico, que se entrelacam para criar experiéncias de
aprendizagem duradouras. A interagdo entre esses contextos potencializa o interesse e a
interacdo e tornam a aprendizagem mais significativa e prazerosa. Portanto, a compreensdo dos
conceitos cientificos se consolida pela transmissdo de informagdo e vivéncia museal como
experiéncia integrada.

Além disso, a expressiva propor¢ao de respostas “fortemente” e “consideravelmente”
positivas nos trés indicadores sugere que o MCN cumpre sua fungdo como ambiente de
divulgagdo cientifica, conforme defendem Silva e Sasseron (2021). Essas autoras apontam que
o dominio conceitual € o primeiro passo para a inser¢ao critica do individuo nas discussoes
cientificas contemporaneas, pois funciona como base para a compreensao dos outros eixos da
alfabetizacdo cientifica, como a natureza da ciéncia e as relagdes CTSA. Por isso, ao permitir
que os visitantes compreendam os fenomenos naturais sob o olhar cientifico e identifiquem a
ciéncia como parte de sua vida, o museu contribui para a formagdo de um publico mais

consciente, capaz de reconhecer o papel do conhecimento cientifico na sociedade.
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A partir dos dados apresentados, pode-se afirmar que os resultados qualitativos e
quantitativos analisados demonstram que o Eixo 1 da alfabetizagdo cientifica é promovido entre
os visitantes espontaneos do MCN. A predominancia de respostas que mencionam
aprendizagens conceituais, como a formagao da Terra, os tipos de rochas, os fosseis, os
meteoritos, os minerais € a biodiversidade e os relevantes indices de reconhecimento da ciéncia
e de entendimento de fendmenos naturais indicam que o museu cumpre de maneira consistente
sua funcdo de divulgar e democratizar o conhecimento cientifico. Essa fungao se aproxima da
dimensao cognitiva da alfabetizacdo cientifica proposta por Sasseron e Carvalho (2011), na qual
o sujeito amplia seu vocabulario cientifico, compreende conceitos e estabelece relagdes entre
fatos observaveis e explicagdes tedricas.

Quando os visitantes reconhecem que aprenderam sobre as diferentes tematicas do
MCN, também relevam processos de apropriagdo cognitiva e reconstrucao conceitual. Essa
transformagao vai além da memorizagao de informagoes, pois implica na incorporagdo de novos
conhecimentos ao repertorio ja existente de forma relacional e duradoura. Portanto, a
aprendizagem emerge como resultado da interacdo entre curiosidade, observacdo e
interpretacdo, dialogando com o principio de Hein (1998) de que o museu ¢ um ambiente
construtivista, no qual o visitante constroi significados a partir de suas proprias experiéncias.

Acrelagdo entre os resultados e 0 Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking,
2012) permite compreender que a aprendizagem expressa pelos visitantes ocorre pela interagao
entre contextos pessoal, sociocultural e fisico. O contexto pessoal se manifesta na curiosidade
e nas motivagdes individuais que funcionam como porta de entrada para o envolvimento
cognitivo. O contexto fisico, por sua vez, se concretiza na experiéncia sensorial e espacial
proporcionada pelas se¢des, enquanto o contexto sociocultural se revela nas conversas e trocas
interpretativas durante a visita. Essa integracdo de dimensodes explica o elevado indice de
respostas “fortemente” e ‘“‘consideravelmente” positivas nos graficos, pois a aprendizagem
ocorre de forma situada, experiencial e socialmente mediada.

Além da dimensdo cognitiva, a analise mostra que a vivéncia afetiva e estética ¢
relevante na compreensdo dos conceitos cientificos, pois alguns visitantes associam a
aprendizagem ao encantamento diante dos fosseis, ao brilho dos minerais ou a visualizagao do
relevo paranaense nas maquetes, o que evidencia o papel das emogdes na cognicao cientifica.
De acordo com Falk e Dierking (2012), as experiéncias emocionais intensificam a ateng¢ao,
favorecem a memoria ¢ reforcam o vinculo entre o visitante ¢ o conteiido. Nesse sentido, o
MCN contribui para a aprendizagem racional e para a formagdo de um olhar sensivel sobre a

4

ciéncia, no qual conhecer o planeta Terra ¢ reconhecer sua beleza e complexidade. Essa
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integracdo entre o racional e o afetivo ¢ importante para o desenvolvimento de uma
alfabetizagdo cientifica mais ampla.

Diante dessas discussoes, pode-se confirmar que o MCN promove o fortalecimento da
alfabetizacdo e divulgacgao cientifica, pois promove o contato com um ambiente formativo e
inclusivo. Além disso, ao possibilitar que visitantes de diferentes idades e formacgdes
compreendam conceitos cientificos, relacionem a ciéncia ao cotidiano e interpretem fenomenos
naturais sob uma perspectiva racional, o MCN contribui para o desenvolvimento das
competéncias cognitivas e interpretativas associadas ao Eixo 1. Por fim, percebe-se que 0o MCN
cumpre fungdo social e educativa ao promover uma alfabetizagdo cientifica, que integra
conhecimento, sensibilidade e reflexao critica sobre o mundo natural. As analises e discussoes

a seguir relacionam-se ao Eixo 2.

5.3.2 Eixo 2 - Compreensdo da natureza das ciéncias ¢ dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica

O segundo eixo estruturante da alfabetizagcdo cientifica, conforme discutido por
Sasseron e Carvalho (2011), diz respeito a compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores
éticos, sociais e politicos que permeiam sua pratica. Esse eixo relaciona-se a apropriagdo de
conceitos e busca desenvolver no individuo uma visao critica sobre a ciéncia como constru¢ao
humana, sujeita a valores, contextos histdricos e decisdes coletivas.

No contexto museal, essa dimensdo emerge quando os visitantes reconhecem que o
conhecimento cientifico resulta de processos investigativos, de trabalho colaborativo e de
escolhas éticas que envolvem impactos sociais € ambientais. Portanto, analisar as respostas
enquadradas nesse eixo permite compreender em que medida o MCN favorece reflexdes sobre
o fazer cientifico, a importancia da pesquisa, a responsabilidade social da ciéncia e os dilemas
que cercam a produgdo e a aplicagdo do conhecimento na atualidade. A seguir sdo apresentados

alguns trechos de respostas que permitem perceber a presenga do Eixo 2:

[...] com as se¢des aprendi sobre diferentes temas do museu e percebi que sdo feitas
muitas pesquisas pela equipe do MCN, essas pesquisas poderdo contribuir para a
sociedade. Por isso, ¢ importante que haja investimento para as pesquisas cientificas
(Trecho da resposta 02).

[...] sobre a evolugdo humana, de como certos aprendizados vistos na escola ndo estao
completamente corretos, como por exemplo a linha do tempo que mostra a
transformag@o do ser humano. A ciéncia muda constantemente e as vezes esses novos
conhecimentos demoram a chegar na populacdo, para isso o museu ¢ valioso (Trecho
da resposta 43).

[...] aprendi mais sobre a evolucdo no geral e como a ci€éncia muda constantemente
(Trecho da resposta 50).
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[...] aprendi sobre a formacdo de impactitos, sobre o estudo dos meteoritos e que essas
pesquisas precisam de investimentos, como a NASA que investe na ciéncia espacial
(Trecho da resposta 88).

[...] vi um pouco da arqueologia do Parana e da importancia das pesquisas nessa area.
Por meio do trabalho dos pesquisadores da UEPG podemos descobrir muito sobre o
passado (Trecho da resposta 92).

[...] a se¢@o0 de animais litordneos me fez lembrar de visitas familiares a praia, onde
eu dava nomes a animais que eu ndo conhecia e agora pude conhecer os nomes
cientificos, também percebi como a ciéncia evolui rapidamente ¢ muda o modo como
entendemos o mundo (Trecho da resposta 98).

[...] vi como o museu contribui para que as pessoas aprendam temas cientificos e
percebam a importancia das pesquisas (Trecho da resposta 108).

[...] aprofundei meus conhecimentos sobre os habitats de inimeras espécies diferentes
presentes no museu e consegui perceber o trabalho dos cientistas na busca por
respostas sobre a biodiversidade do planeta (Trecho da resposta 110).

[...] ampliou meus conhecimentos sobre o Mesossaurus, pois coletei um fossil deste
em Prudentdpolis. Aprendi sobre o papel das universidades e dos cientistas em
preservar e estudar o patrimonio natural. A partir da visita, posso compartilhar
conhecimentos com meus familiares, amigos e colegas de trabalho (Trecho da
resposta 121).

[...] entendi a importancia da ciéncia para o desenvolvimento da sociedade e para
resolver problemas ambientais ¢ aprendi que a ciéncia muda constantemente (Trecho
da resposta 146).

[...] consegui compreender sobre o relevo do Parana e conhecer as pesquisas de
pesquisadores da UEPG, especialmente, sobre as pinturas rupestres de Araucarias
(Trecho da resposta 156).

[...] sobre a presenca da ciéncia na nossa vida e sobre pesquisas desenvolvidas na
UEPG que contribuem para conhecer mais sobre o nosso planeta (Trecho da resposta
157).

[...] a evolugdo dos instrumentos cientificos usados no Parana por pesquisadores que
buscavam saber sobre a geologia do estado (Trecho da resposta 158).

[...] foi uma experiéncia enriquecedora, podendo conhecer rochas, minérios e animais
que nunca tinha visto, trazendo um conceito importante do que € descoberto pelos
pesquisadores da UEPG (Trecho da resposta 169).

[...] percebi que o museu € resultado de muito trabalho de pesquisa e que a ciéncia
estd sempre se atualizando, além disso, que € importante investir em ciéncia e na sua
divulgacédo (Trecho da resposta 175).

[...] sobre os pterossauros que foram encontrados no Parana, com a participagdo de
pesquisadores da UEPG (Trecho da resposta 180).

[...] como se formam os fosseis € que muitos chegaram ao museu através de pesquisas
de professores da UEPG (Trecho da resposta 203).

[...] achei interessante conhecer os equipamentos ¢ métodos usados pelos cientistas
para estudar a Terra e os fosseis (Trecho da resposta 207).

[...] percebi que o MCN ajuda a divulgar a ciéncia para que a populagdo entenda e
valorize o trabalho dos pesquisadores (Trecho da resposta 231).
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[...] sobre os fosseis do Parana e que muitos foram descobertos por pesquisadores da
UEPG (Trecho da resposta 232).

[...] entendi que as informa¢des do museu vém de pesquisas reais € que O
conhecimento cientifico é produzido por pesquisadores de diferentes lugares (Trecho
da resposta 233).

[...] sobre a importancia dos micro-organismos e das pesquisas sobre esses materiais
e suas contribui¢des para a criagdo de medicamentos (Trecho da resposta 245).

As respostas atribuidas ao Eixo 2 da alfabetizagdo cientifica evidenciam que o MCN
pode contribuir para o desenvolvimento de uma compreensao critica sobre a natureza da ciéncia
e o papel social dos cientistas. Os visitantes expressam percepgoes que reconhecem a ciéncia
como uma pratica humana, em constante transformacado e sujeita a fatores éticos, politicos e
econdmicos. Afirmacdes como “percebi que o museu ¢ resultado de muito trabalho de
pesquisa”, “aprendi que a ciéncia muda constantemente” ou “entendi a importancia da ciéncia
para resolver problemas ambientais” revelam o amadurecimento cognitivo e reflexivo do
publico diante da experiéncia museal. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), essa
compreensdo envolve reconhecer a ciéncia como um processo dindmico, investigativo e
socialmente condicionado, aproximando o visitante de uma visdo mais realista e
contextualizada da produ¢ao do conhecimento.

As diferentes falas demonstram o reconhecimento do papel das universidades e dos
cientistas na producdo e divulgagdo do conhecimento, especialmente quando os visitantes
mencionam as pesquisas desenvolvidas na UEPG. Esse reconhecimento envolve a percepcao
da ciéncia como empreendimento coletivo, resultado da cooperagdao e da investigagdo
sistemdtica. A constatacdo de que “o museu faz parte da universidade e ajuda a divulgar o que
¢ pesquisado” ou que “os pesquisadores da UEPG fazem descobertas importantes sobre o
Paranad” indica que o publico identifica o vinculo entre pesquisa, ensino e extensdo, o que
reforca 0 MCN como espaco de mediacdo entre o meio académico e a sociedade. Essa
percep¢do aproxima-se do Modelo Contextual de Aprendizagem, segundo o qual a
aprendizagem ¢ moldada pelas interacdes socioculturais que permitem situar o conhecimento
cientifico em uma rede de significados sociais.

Outra dimensao que emerge nas respostas € a percepc¢ao da ciéncia como atividade em
constante transformagdo, sujeita a revisdo e a mudanga, diferentes falas demonstram que o
MCN desperta nos visitantes a consciéncia de que o conhecimento cientifico ndo ¢ estatico,
mas evolutivo e passivel de revisdo. Sob a dtica da alfabetizagdo cientifica, essa percepgao ¢
essencial para romper com visdes dogmaticas ou absolutistas da ciéncia e para desenvolver o

que Valladares (2021) denomina de “pensamento epistemologico critico”, indispensavel a
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formagdo de cidaddos capazes de avaliar informagdes cientificas e participar de debates
publicos informados.

A dimensao ética e social também estd presente nas respostas, especialmente nas
mencgdes aos impactos ambientais. Essa compreensao demonstra que o publico identifica as
implicagdes morais e politicas da atividade cientifica, articulando-as ao cotidiano e aos
problemas socioambientais contemporaneos. De acordo com Silva e Sasseron (2021),
reconhecer a ciéncia como pratica social implica compreender que as escolhas cientificas e
tecnologicas tém consequéncias coletivas e exigem responsabilidade ética. As secoes do MCN,
ao tratarem de temas como mineragdo e conservagao da biodiversidade, favorecem esse tipo de
reflexdo, pois permitem que o visitante relacione o conteudo cientifico com questdes de
sustentabilidade.

Além da reflexdo sobre a natureza ¢ a ética da ciéncia, as respostas indicam o
reconhecimento da importancia do investimento publico e da divulgagdo cientifica. Quando os
visitantes afirmam que “é importante investir em ciéncia e na sua divulgagcdo” ou que “essas
pesquisas precisam de investimentos, como a NASA que investe na ciéncia espacial”,
demonstram consciéncia sobre as condi¢des materiais € politicas que sustentam o fazer
cientifico. Essa percepcao corresponde ao entendimento de que a ciéncia depende de contextos
institucionais, econdmicos € culturais, que ¢ um aspecto central do segundo eixo da
alfabetizacao cientifica. De acordo com Bizerra e Marandino (2009), os museus de ciéncias t€ém
papel estratégico na constru¢ao dessa consciéncia publica, pois permitem que o cidadao perceba
a ciéncia como empreendimento humano coletivo, passivel de apoio, questionamento e
avaliacao social.

Dessa forma, as respostas demonstram que o MCN promove processos de
aprendizagem que articulam cognicao, ética e cidadania e confirmam a sua fun¢do como espago
de mediagdo entre ciéncia e sociedade. O visitante sai do museu com novos conhecimentos
sobre fosseis, rochas e biodiversidade e com uma visdo mais ampla sobre o papel da ciéncia no
desenvolvimento humano, nas politicas publicas e na conservacdo ambiental. Essa
aprendizagem ¢ coerente com a perspectiva de Falk e Dierking (2012), segundo a qual a
aprendizagem museal ¢ duradoura quando mobiliza o entendimento intelectual e o
envolvimento emocional e moral. Portanto, o Eixo 2 evidencia o potencial do MCN em
promover uma alfabetizagao cientifica critica, que inclui a reflex@o sobre o fazer cientifico, seus
valores e suas responsabilidades frente a sociedade e ao planeta.

Os resultados quantitativos, apresentados a seguir podem reforgar as evidéncias

qualitativas apresentadas até aqui, confirmando se o Eixo 2 ¢ representado entre os visitantes
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espontaneos do MCN. O grafico 12 apresenta as percepcdes dos visitantes em relagdo ao
entendimento de que o conhecimento cientifico esta em evolug@o constante.

Grafico 12 — Entendimento que a ciéncia estd em constante mudanga

Legenda
Ndo (2)
W Razoavelmente (20)
Consideravelmente (65)
Il Fortemente (165)

Fonte: O autor (2025).

Pode-se observar que 66% dos participantes afirmaram fortemente e 26%
consideravelmente entender que o conhecimento cientifico estd em constante mudanca e
evolucdo a partir da visita. Esses dados evidenciam que o publico reconhece o carater provisorio
do conhecimento cientifico. Essa percepgdo estd diretamente associada ao Eixo 2 da
alfabetizacdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011), que busca desenvolver no individuo a
consciéncia de que a ciéncia ¢ uma construgdo humana sujeita a transformacdes decorrentes de
novas descobertas, métodos e interpretagdes. No MCN, essa compreensao € potencializada pela
secdo de fosseis, rochas e registros historicos que materializam a passagem do tempo e a propria
evolugdo do conhecimento cientifico. O grafico 13 apresenta as percepgdes dos visitantes em

relacdo a percepgdo de que fatores econdmicos/politicos influenciam a ciéncia.

Grafico 13 — Percepgao de fatores economicos e politicos na ciéncia

Legenda
Nao (5)
B Razoavelmente (40)
Consideravelmente (75)
Bl Fortemente (130)

Fonte: O autor (2025).
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O gréfico revela que, a partir da visita, 52% dos visitantes perceberam fortemente e
30% consideravelmente que fatores econdmicos e politicos influenciam o desenvolvimento da
ciéncia, totalizando 82% de respostas positivas. Esse resultado ¢ expressivo, pois demonstra
que o publico do MCN reconhece que a producao cientifica ndo ocorre de forma neutra, mas
estd inserida em contextos sociais € economicos especificos. Essa consciéncia critica ¢ um dos
elementos fundamentais da alfabetizagdo cientifica cidada, conforme argumentam Silva e
Sasseron (2021), ao enfatizarem que compreender a ciéncia envolve também perceber seus
vinculos com o poder, o financiamento e os interesses coletivos. Dessa forma, ao apresentar ao
visitante o papel das institui¢cdes cientificas, como universidades, agéncias de pesquisa e 6rgaos
ambientais, o museu ajuda a evidenciar que a ciéncia é permeada por escolhas éticas e politicas,
o que favorece a formag¢ao de um olhar mais reflexivo sobre o conhecimento cientifico na
sociedade. O grafico 14 apresenta as percepc¢des dos visitantes em relacdo ao entendimento da

influéncia de contextos historicos e culturais na ciéncia.

Gréfico 14 — Percepgao da influéncia de contextos historicos e culturais na ciéncia

Legenda
Razoavelmente (18)
Consideravelmente (68)

I Fortemente (164)

Fonte: O autor (2025).

Os resultados do grafico reforcam a compreensdo do carater historico e cultural da
ciéncia, pois, a partir da visita, 66% dos visitantes afirmaram fortemente e 27%
consideravelmente perceber que as descobertas cientificas podem ser influenciadas por
diferentes contextos historicos e culturais, resultando em 93% de reconhecimento positivo. Esse
resultado indica que o publico entende a ciéncia como processo em constante evolugdo e a
percebe como produto da sociedade e da cultura. Essa perspectiva dialoga com a concepgao
Valladares (2021), que aponta que a ciéncia ¢ uma atividade socialmente situada, influenciada

por valores, ideologias e necessidades coletivas. As se¢des do MCN permitem ao visitante
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compreender que as praticas cientificas também sdo moldadas pelos contextos historicos, pelas
tecnologias disponiveis e pelas culturas que as produzem.

A partir dos resultados apresentados pode-se confirmar a tendéncia observada nas
respostas abertas, ou seja, que os visitantes do MCN demonstram uma compreensao ampla
sobre a natureza dindmica e contextual da ciéncia. Além disso, percebe-se que o MCN atua
como ambiente privilegiado para a compreensdo da epistemologia da ciéncia, ao evidenciar o
carater investigativo e provisorio do conhecimento cientifico os fatores histéricos e politicos
que o condicionam. Essa funcdo esta alinhada ao Modelo Contextual de Aprendizagem,
especialmente em sua dimensao sociocultural, que enfatiza a importancia das trocas simbolicas
e dos referenciais coletivos na construg¢do do aprendizado. O visitante aprende sobre a ciéncia
pela contextualizagdo histdrica e social apresentada nas narrativas expositivas. Dessa forma, o
museu contribui para o desenvolvimento de uma visao critica e contextualizada da ciéncia, o
que fortalece a alfabetizagdo cientifica em sua dimensao ética, politica e cultural.

Além disso, a quantidade de respostas positivas demonstra que o publico ¢ capaz de
relacionar o conteudo museal com questdes de atualidade, como a importancia da pesquisa
cientifica, o investimento publico em ciéncia e tecnologia e os desafios éticos associados a
exploragdo ambiental. As mengdes as “pesquisas da UEPG” e aos “impactos da mineragao”
revelam que os visitantes compreendem os processos cientificos e refletem sobre suas
implicagdes sociais. Essa articulacdo entre o conhecimento e o contexto social ¢ um dos
objetivos da alfabetizagdo cientifica (Silva; Sasseron, 2021), que propde a formacgao de sujeitos
criticos e conscientes do papel da ciéncia na tomada de decisdes individuais e coletivas. Por
1ss0, 0 MCN consolida-se como espago formativo que promove a reflexdo ética e politica sobre
o conhecimento cientifico.

Os resultados ainda revelam que o publico espontineo do MCN demonstra uma
compreensdo da ciéncia como processo social e dinamico, reconhecendo sua natureza
investigativa e a influéncia de fatores historicos e culturais em seu desenvolvimento. As
respostas que destacam a mudancga constante da ciéncia, a importancia das pesquisas da UEPG
e o papel da universidade como produtora de conhecimento mostram que o museu promove
uma aprendizagem que alcanca o entendimento epistemologico. Essa visdo estd alinhada ao
segundo eixo da alfabetizagdo cientifica de Sasseron e Carvalho (2011), no qual o sujeito passa
a compreender o conhecimento cientifico como produto de praticas humanas, condicionadas
por valores, escolhas e contextos.

A presencga de respostas que mencionam o trabalho dos pesquisadores da UEPG, as

descobertas regionais e o vinculo entre o museu e a universidade evidencia o MCN como espaco
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de divulgacdo da ciéncia institucionalizada e de valorizacdo da pesquisa local. Esse
reconhecimento reflete aspectos do contexto sociocultural da aprendizagem (Falk; Dierking,
2012), no qual o visitante insere o conhecimento em sua realidade e reconhece a funcao social
das institui¢des cientificas. A valorizagdo das pesquisas regionais amplia o sentimento de
pertencimento dos visitantes, mostrando que a alfabetizacdo cientifica também se constroi no
reconhecimento da ciéncia como parte da identidade coletiva e local. Desse modo, o MCN atua
como mediador entre a producdo académica e a sociedade, o que contribui para a
democratizagdo do saber e para a valorizagdo da ciéncia publica.

Outro aspecto relevante ¢ o reconhecimento do cardter provisorio da ciéncia,
evidenciado nos depoimentos e nos dados do Grafico 12, em que 92% dos visitantes afirmam
compreender que o conhecimento cientifico estd em constante mudancga. Essa percepcao rompe
com a ideia de ciéncia como conjunto de verdades definitivas e promove uma compreensao
critica sobre a constru¢do do saber cientifico. O fato de o publico espontaneo demonstrar essa
compreensdo revela que o MCN possibilita o contato com uma visdo epistemologica que
aproxima o cidaddo da forma como a ciéncia realmente evolui, por meio da davida, da
observacao ¢ da revisao constante.

As mengdes as questdes €ticas e ambientais associadas a ciéncia reforcam que os
visitantes compreendem o processo de producdo do conhecimento e suas implicagcdes e
responsabilidades. As falas que mencionam ‘“a mineragdo e seus impactos” ou “a importancia
da ciéncia para resolver problemas ambientais” mostram que o publico reflete sobre os efeitos
sociais e morais das descobertas cientificas, o que estd em consondncia com o pensamento de
Silva e Sasseron (2021) sobre a alfabetizacdo cientifica como pratica ética e cidada. Essa
capacidade reflexiva ¢ essencial para a consolidacdo de uma alfabetizacao cientifica critica,
pois reconhece que o desenvolvimento tecnolégico e o avango cientifico precisam ser
orientados por principios de sustentabilidade, justica e responsabilidade social. O MCN, ao
explorar temas ambientais, propicia esse tipo de reflexdo ao articular ciéncia e valores humanos.

Os graficos 13 e 14 refor¢cam esse entendimento ampliado, pois no primeiro, 82% dos
visitantes reconhecem a influéncia de fatores econdmicos e politicos na ciéncia, e, no segundo,
93% percebem que as descobertas sdo condicionadas por contextos histdricos e culturais. Esses
indices demonstram que o publico compreende a ciéncia como fendmeno socialmente situado,
produzido por grupos e instituicoes em determinados momentos historicos. Esse tipo de
aprendizagem, segundo Valladares (2021), representa uma etapa avancada da alfabetizagdo
cientifica, pois implica compreender o conhecimento cientifico como resultado de escolhas,

disputas e negociagdes, € ndo como produto neutro e universal. Dessa forma, o visitante
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desenvolve um olhar critico sobre o papel da ciéncia na sociedade, isso fortalece sua autonomia
intelectual e sua capacidade de participar de debates publicos sobre temas cientificos e
tecnologicos.

Por fim, pode-se afirmar que o MCN contribui para a formag¢ao de cidadaos
cientificamente alfabetizados, capazes de compreender os fundamentos conceituais € os
contextos humanos, éticos e politicos da ciéncia. O MCN se consolida como um espago de
reflexao epistemoldgica e ética, no qual o publico ¢ convidado a entender a ciéncia como pratica
cultural e coletiva, em constante didlogo com a sociedade e o meio ambiente. Como defendem
Falk e Dierking (2012) e Marandino (2005), a aprendizagem museal ¢ mais duradoura quando
envolve a assimilacdo de informacgdes e a construgao de sentidos ¢ valores sobre a relevancia
da ciéncia no mundo. Por isso, ao estimular o pensamento critico, o respeito pela investigagao
e a valorizagdo da pesquisa cientifica, 0 MCN cumpre sua funcdo social e educativa,
consolidando-se como espago propicio para o desenvolvimento de uma alfabetizagdo cientifica

critica, ética e transformadora.

5.3.3 Eixo 3 - Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente

O terceiro eixo estruturante da alfabetizacdo cientifica, apresentado por Sasseron e
Carvalho (2011), refere-se ao entendimento das relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente. Este eixo representa um estagio mais complexo do processo de alfabetizagdo
cientifica, pois envolve a capacidade de analisar criticamente como o conhecimento cientifico
e o desenvolvimento tecnoldgico influenciam e sdao influenciados pelas dindmicas sociais,
econOmicas, culturais e ambientais. No contexto museal, essa dimensao apresenta-se quando
os visitantes estabelecem conexdes entre o contetido cientifico das se¢des e problematicas
contemporaneas, como sustentabilidade, conservagdo da biodiversidade, impactos antropicos e
uso responsavel dos recursos naturais.

Dessa forma, compreender o eixo 3 implica reconhecer o MCN como espago de
reflexdo sobre as relagdes entre o ser humano e o planeta, que promove uma aprendizagem que
integra conhecimento cientifico e consciéncia ambiental. A seguir sdo apresentados alguns

trechos de respostas que permitem perceber a presenca do Eixo 3:

[...] aprendi sobre os processos de formagdo das rochas e como esses conhecimentos
ajudam a compreender a geodiversidade da nossa regido e sua importancia para a
sociedade (Trecho da resposta 61).

[...] aprendi sobre a presenga dos minerais no cotidiano € como seu uso estd
relacionado a necessidade de conservacdo do meio ambiente (Trecho da resposta 65).
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[...] aprendi sobre rochas da nossa regido e percebi que possuem diversos usos sociais
e econdmicos, influenciando o desenvolvimento da sociedade (Trecho da resposta
67).

[...] percebi varias coisas novas sobre fosseis, sua distribuicdo pelo Parand, além da
biodiversidade e sua importancia para o equilibrio ambiental (Trecho da resposta 77).

[...] sobre os impactos ambientais provocados pelo ser humano e que a ciéncia pode
ser usada de diferentes formas, o que reforca a importancia do conhecimento cientifico
para a sociedade (Trecho da resposta 81).

[...] percebi coisas sobre a conservagdo das pegas do museu e a importancia de
proteger a geodiversidade e a biodiversidade como patriménio natural (Trecho da
resposta 83).

[...] entendi sobre a geologia da regido e compreendi melhor os impactos ambientais
das atividades mineradoras na sociedade e no meio ambiente (Trecho da resposta 91).

[...] sobre minerais e rochas e como estdo distribuidos na superficie terrestre, além de
suas aplicagdes no cotidiano e na sociedade (Trecho da resposta 94).

[...] aprendi sobre os minerais e rochas do estado e percebi sua relagdo com a ciéncia,
a tecnologia e a importancia desses estudos para a sociedade (Trecho da resposta 96).

[...] em relacdo aos ambientes marinhos e os impactos ambientais causados pelo ser
humano, como a polui¢do que afeta os animais (Trecho da resposta 101).

[...] aprendi sobre a vida marinha e compreendi a importancia de preservar esses
ambientes para a manutengdo dos ecossistemas (Trecho da resposta 102).

[...] pude compreender melhor sobre a evolugdo da vida, a composi¢@o das rochas e
como esses elementos se relacionam com a organizagdo da sociedade (Trecho da
resposta 134).

[...] aprendi sobre os minerais ¢ como eles estdo presentes no nosso dia a dia,
evidenciando sua importancia para a vida em sociedade (Trecho da resposta 152).

[...] percebi a importancia de manter os ambientes naturais conservados para garantir
a manutencdo da vida no planeta (Trecho da resposta 160).

[...] aprendi sobre geodiversidade e biodiversidade e reconheci a importancia de
preservar esses elementos para o equilibrio ambiental (Trecho da resposta 165).

[...] foi como ter uma aula pratica, tive contato com rochas, animais, fosseis,
meteoritos e minerais e compreendi como esses elementos sdo importantes para a
sociedade (Trecho da resposta 183).

[...] consegui entender melhor a histéria da Terra e como as agdes humanas vém
modificando a natureza (Trecho da resposta 228).

[...] aprendi sobre os humanos do passado e suas técnicas e percebi a relagdo entre
conhecimento, tecnologia e desenvolvimento social (Trecho da resposta 230).

[...] aprendi sobre fosseis e animais marinhos e entendi a importancia de proteger esses
organismos e seus ambientes (Trecho da resposta 234).

[...] muitos minerais me chamaram a atengdo e percebi como estdo presentes € sdo
utilizados no nosso cotidiano (Trecho da resposta 240).

[...] o diorama dos Campos Gerais permitiu perceber a riqueza natural da regido e a
importancia de conservar a biodiversidade e o patrimdnio natural para a sociedade
(Trecho da resposta 250).
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Com base nos trechos das respostas categorizadas no eixo 3, percebe-se que os
visitantes podem construir uma visao territorializada das relagdes CTSA, quando articulam
conhecimentos sobre geologia, biodiversidade e arqueologia do Parana/Ponta Grossa com
questdes sociais € ambientais contemporaneas. As respostas que destacam a presenca dos
minerais no cotidiano (por exemplo, em “remédios”, “coisas diarias”, “em nossa casa”), a
localizacdo de minérios no estado e os usos sociais das rochas explicitam o vinculo entre
ciéncia, tecnologia e consumo. Dessa forma, ao reconhecer os processos que levam um mineral
do registro geoldgico ao produto tecnoldgico, os visitantes compreendem que escolhas técnicas
resultam de conhecimento cientifico e, a0 mesmo tempo, produzem efeitos sociais
(econdmicos, de saude, de infraestrutura). Esse deslocamento do “conceito” para as “relagdes”
caracterizam a passagem dos eixos 1 e 2 para o eixo 3, ou seja, o conhecimento ¢ mobilizado
para interpretar a vida social. A mediagdao expositiva, com painéis, mapas, maquetes, tabela
periddica contextualizada, cumpre a funcao de tornar visivel as relagdes que conectam natureza
e artefatos, ciéncia e vida material.

As dimensdes ambientais e éticas também estao presentes quando os visitantes referem
“impactos da mineragdo”, “impactos ambientais provocados pelo ser humano nos animais,
como o pinguim com petréleo”, “riscos de extingdo”, “importancia de preservar”. Essas falas
evidenciam um raciocinio CTSA critico, no qual o avango cientifico-tecnolégico ¢ avaliado a
partir de consequéncias ecoldgicas. O MCN, ao apresentar o valor de uso dos recursos e suas
externalidades ambientais, propicia uma leitura que considera os beneficios e as consequéncias
das escolhas tecnologicas. Esse movimento dialoga com o Eixo 2 (natureza e valores da ciéncia)
e se aprofunda no Eixo 3 ao demandar um senso de responsabilidade que indica um alinhamento
aos seus objetivos especificos de formagdo cidada ambiental e para a sustentabilidade.

Os recursos e objetos de secdo mencionados pelos visitantes relacionam-se ao Modelo
Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking, 2012), pois pode-se perceber os trés contextos
simultaneamente, o fisico (imergir em objetos/escala/tato/visualidade), o pessoal (conectar com
memorias, rotas, vivéncias no estado) e o sociocultural (dialogar com acompanhantes,
reconhecer a universidade e as pesquisas). Essas percepg¢des demonstram que a visita ¢é
percebida como momento em que contetdo cientifico relaciona-se ao local e a identificagdo de
problemas socioambientais, aspectos que produzem uma compreensao relacionada ao Eixo 3.

A partir disso, percebe-se que o conjunto das falas indica que o MCN alcanga os
objetivos de promover uma alfabetizagdo cientifica com enfoque CTSA, ao aproximar ciéncia
de decisdes e valores sociais. Os visitantes reconhecem o valor do patrimdnio natural, os usos

sociais dos recursos, 0os impactos antropicos e a necessidade de conservagdo, ou seja, integram
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conhecimento cientifico, percep¢ao local e responsabilidade coletiva. Como implicagdo para o
proprio MCN, os dados sugerem potencial para aprofundar as discussdes socioambientais e
manter o enfoque no territdrio paranaense que se mostrou eficaz. Dessa forma, os resultados
consolidam o eixo 3 no MCN, pois o visitante percebe as relacdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente do contexto local ao global. O grafico 15 apresenta as percepcdes
dos visitantes em relacdo a reflexdo sobre as diferentes aplicacdes da ciéncia e seus impactos

positivos ou negativos.

Grafico 15 — Percepcao dos impactos positivos e negativos da ciéncia

Legenda
Razoavelmente (20)
Consideravelmente (78)

I Fortemente (152)

Fonte: O autor (2025).

O grafico destaca que, a partir da visita, 61% dos visitantes afirmaram refletir
fortemente e 31% consideravelmente sobre as diferentes aplicacdes da ciéncia e seus impactos
positivos e negativos, totalizando 92% de respostas positivas. Esse dado indica que as
experiéncias no MCN favorecem uma postura critica diante da ciéncia e estimulam a percepgao
de que o conhecimento cientifico, a0 mesmo tempo em que contribui para o progresso
tecnologico e o bem-estar social, também pode gerar consequéncias ambientais e éticas. Essa
visdo ¢ relevante para o Eixo 3 da alfabetizagdo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011), pois
reflete a capacidade das pessoas de refletir sobre o uso do conhecimento cientifico e
tecnologico, identificando riscos, beneficios e responsabilidades coletivas. No grafico 16, sdo
apresentadas as percepg¢des dos visitantes em relagdo aos impactos da ciéncia sobre a sociedade,

0 meio ambiente e o desenvolvimento de tecnologias.

Grafico 16 — Percepcao do impacto da ciéncia na sociedade, meio ambiente e tecnologia
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Legenda
W Razoavelmente (20)
Consideravelmente (70)
I Fortemente (160)

Fonte: O autor (2025).

O gréfico aponta que, a partir da visita, 64% dos visitantes afirmaram fortemente e
28% consideravelmente perceber que a ciéncia impacta a sociedade, o meio ambiente ¢ o
desenvolvimento de tecnologias, totalizando 92% de reconhecimento positivo. Essa percepgao
expressa a compreensdo de que ciéncia e sociedade se relacionam no contexto da abordagem
CTSA, segundo a qual o ensino e a divulgac¢ao da ciéncia devem articular dimensdes cognitivas
e sociopoliticas do conhecimento. No contexto museal, essa articulagdo ¢ favorecida pela
observagao de exemplos de aplicagdo cientifica, como o uso de minerais em bens de consumo,
a exploragdo dos recursos naturais e as evidéncias de mudancas ambientais. Dessa forma, o
MCN estimula uma leitura critica da realidade e aproxima o publico da reflexdo ética e politica
sobre o papel da ciéncia no mundo contemporaneo. O grafico 17 apresenta as percepgdes dos

visitantes em relacdo as agdes humanas e suas influéncias sobre o meio ambiente.

Grafico 17 — Entendimento das agdes humanas sobre o meio ambiente

Legenda
I Razoavelmente (15)
Consideravelmente (75)
B Fortemente (160)

Fonte: O autor (2025).
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Os resultados mostram que, a partir da visita, 64% dos visitantes afirmaram fortemente
e 30% consideravelmente refletir sobre como as agdes humanas podem influenciar o meio
ambiente, totalizando 94% de respostas positivas. Essa percep¢do reflete a eficacia das se¢des
do MCN em promover consciéncia ambiental e ecologica e estimular o reconhecimento da
relagdo entre sociedade e natureza. As falas reforcam essa tendéncia ao mencionar temas como
“impactos da mineracdo”, “poluicdo sobre a vida marinha” e “necessidade de conservar os
ambientes naturais”. Essas respostas apontam para a internalizagdo de uma visao ampla do meio
ambiente, coerente com a perspectiva defendida por Silva e Sasseron (2021), em que a
alfabetizagdo cientifica se concretiza quando o individuo é capaz de compreender o ambiente
como um sistema complexo de relagdes naturais, sociais e culturais. Nesse sentido, 0 MCN atua
como espaco formativo que integra sensibilizagdo ambiental, cidadania e pensamento
cientifico. Por fim, o grafico 18 questiona se a visitagdo estimulou a consideracdo dos

conhecimentos cientificos na tomada de decisdes futuras.

Grafico 18 — Consideracao dos conhecimentos cientificos na tomada de decisdes

13% L

Legenda
Néo (3)
Razoavelmente (33)
Consideravelmente (80)
I Fortemente (134)

32%

Fonte: O autor (2025).

Os resultados mostram que, a partir da visita, 54% dos visitantes afirmaram fortemente
e 32% consideravelmente que levardo em conta conhecimentos cientificos ao tomar decisodes
futuras, totalizando 86% de respostas positivas. Esse dado € relevante pois sinaliza uma
mudanga de atitude, a alfabetizagao cientifica se traduz na disposi¢ao de usar o conhecimento
cientifico como referéncia para agdes e escolhas cotidianas, o que alguns autores entendem
como letramento cientifico. De acordo com Falk e Dierking (2012), a aprendizagem em museus
¢ uma experiéncia prolongada e significativa quando promove mudangas na forma como o

individuo percebe o mundo e age sobre ele. Nesse caso, a visita a0 MCN contribui para o



319

desenvolvimento da capacidade de interpretar informagdes cientificas e utiliza-las para agir de
modo consciente e responsavel em relacdo a sociedade e ao meio ambiente.

Dessa forma, os resultados apresentados refor¢cam o papel do MCN como ambiente
privilegiado para o desenvolvimento do pensamento CTSA. Além disso, percebe-se que o MCN
desenvolve nos visitantes uma consciéncia critica sobre as relagdes CTSA, favorecendo a
compreensdo conceitual e a reflexdo ética e politica sobre as praticas humanas. A elevada
frequéncia de respostas “fortemente” e “consideravelmente” positivas demonstra que o publico
reconhece os impactos da ciéncia e desenvolve reflexdes sobre sustentabilidade, justica
ambiental e responsabilidade social. Essa integragdo de dimensdes cognitivas, afetivas e
valorativas caracteriza o que Bizerra e Marandino (2009) definem como aprendizagem
significativa em contextos ndo formais, ou seja, uma experiéncia que combina informacao,
emocao € acgao.

A partir dos resultados apresentados pode-se afirmar que eixo 3 representa o nivel mais
complexo e articulado de alfabetizagdo cientifica alcangado pelos visitantes do MCN. As falas
analisadas revelam a compreensdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
expressa na capacidade dos participantes de conectar os conhecimentos cientificos as dindmicas
territoriais, historicas e ambientais de sua propria realidade. Essa competéncia reflete aspectos
da alfabetizacdo cientifica discutida por Sasseron e Carvalho (2011), na qual o individuo
compreende a ciéncia como parte da vida social e a utiliza para refletir criticamente sobre o
mundo. Os indices de respostas “fortemente” e “consideravelmente” positivas nos graficos,
superiores a 85% em todas as questdes, reforcam que a experiéncia museal proporcionou
aprendizagens contextualizadas e éticas, caracteristicas da alfabetizacdo cientifica.

Além disso, observou-se nas respostas a territorializagdo do conhecimento cientifico,
ou seja, o reconhecimento da ciéncia como instrumento para compreender e valorizar o espago
vivido. Quando os visitantes mencionam o relevo, as rochas e a biodiversidade dos Campos
Gerais e do Parana, evidenciam a constru¢do de uma consciéncia geocientifica e ambiental
localizada, que associa o patrimOnio natural as praticas humanas e as problematicas
socioambientais contemporaneas. Essa percepcao territorial dialoga com o Modelo Contextual
de Aprendizagem de Falk e Dierking (2012), no qual a aprendizagem ocorre a partir da
articulacdo entre experiéncias pessoais € contextos socioculturais. No MCN, as maquetes,
mapas, o Jardim Geologico e diorama dos Campos Gerais permitem ao visitante interpretar o
ambiente local sob a 6tica cientifica e desenvolver uma percep¢ao da paisagem natural.

Os dados dos graficos também evidenciam um avango no pensamento critico sobre as

consequéncias das agdes humanas. No grafico 17, em que 94% dos visitantes afirmaram refletir
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sobre como as agdes humanas influenciam o meio ambiente, observa-se uma consciéncia
consolidada das responsabilidades coletivas frente aos impactos ecologicos e tecnoldgicos. Essa
dimensao critica ¢ fundamental para o desenvolvimento da cidadania cientifica, conceito
discutido por Silva e Sasseron (2021) e Valladares (2021), que propdem a alfabetizagao
cientifica como pratica emancipatoria e ética. Portanto, ao compreender que o uso de recursos
naturais, a minera¢ao, a polui¢do e o consumo afetam diretamente os ecossistemas, os visitantes
demonstram internalizar valores de sustentabilidade, o que evidencia a relevancia do MCN
como espago formativo que articula conhecimento cientifico, ética ambiental e agdo social.

Outro aspecto de destaque ¢ a capacidade dos visitantes de avaliar as implicagdes
sociais e éticas da ciéncia, expressa nos graficos 15 e 16, nos quais mais de 90% reconhecem
que a ciéncia e a tecnologia impactam a sociedade e o meio ambiente, de forma positiva e
negativa. O MCN, ao apresentar conteiidos que mostram o avango do conhecimento e os
desafios ambientais e culturais dele decorrentes, possibilita que o visitante desenvolva um
pensamento, no qual ciéncia e sociedade sdo vistas como esferas que se relacionam.

Os resultados do grafico 18, o qual apresenta que 86% dos visitantes afirmaram
considerar conhecimentos cientificos em decisoes futuras, revelam o potencial transformador
da experiéncia museal, indicando que a aprendizagem ultrapassa a visita e se projeta na vida
cotidiana. Essa disposicao para agir com base em saberes cientificos demonstra que o visitante
internalizou o conhecimento de modo a orientar comportamentos e escolhas conscientes.
Segundo Hein (1998) e Falk e Dierking (2012), a aprendizagem significativa em museus ocorre
quando o publico € capaz de transferir o que aprendeu para novos contextos, utilizando o
conhecimento como ferramenta de interpretacdo e decisdao. Portanto, o MCN ¢ capaz de formar
sujeitos autonomos, capazes de usar o conhecimento como critério ético e racional em suas
interacdes sociais.

Por fim, os resultados confirmam que o MCN se apresenta como um ambiente de
formacgao para a cidadania cientifica e ambiental, no qual os visitantes compreendem a ciéncia
como pratica humana, contextualizada e orientada para o bem comum. O equilibrio entre
emocao, cogni¢do e ética observado nas respostas e graficos evidencia que o MCN atua nas trés
dimensdes do Modelo Contextual de Aprendizagem (pessoal, sociocultural e fisico) e cria uma
experiéncia educativa que articula compreensdo conceitual e reflexdo critica. Portanto, ao
proporcionar a consciéncia sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, 0 MCN contribui para a constru¢do de uma alfabetizagdo cientifica transformadora,

comprometida com a sustentabilidade, a justica ambiental e o futuro do planeta.
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5.4 RELACOES ENTRE INDICADORES, EIXOS DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E
EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM NO MCN

Conforme ja destacado, esta pesquisa buscou compreender se, como e em que medida
0o MCN contribui para o desenvolvimento da aprendizagem e da alfabetizacdo cientifica de
visitantes espontaneos, a partir de bases tedricas apoiadas no Modelo Contextual de
Aprendizagem (Falk; Dierking; 2012), nos Indicadores de Alfabetizagao Cientifica (Marandino
et al., 2018) e nos Eixos Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011).
Essa perspectiva tedrico-metodologica permitiu articular dimensdes cognitivas, afetivas e
socioculturais da aprendizagem, além de compreender o MCN como um ambiente educativo,
no qual o conhecimento cientifico ¢ apropriado, ressignificado e inserido nas experiéncias
pessoais dos visitantes. Além disso, a pesquisa teve como tese central a ideia de que o MCN
constitui um ambiente formativo de aprendizagem significativa e alfabetizagdo cientifica
integral, no qual a cogni¢do, a emocdo e o contexto se entrelacam e promovem uma
compreensdo critica, ética e culturalmente situada da ciéncia.

Na se¢do 4.1, as analises realizadas demonstraram que as se¢des do MCN
apresentaram os indicadores de alfabetizagdo cientifica, concebidos para avaliar a presenca de
interagdes fisicas, estético-afetivas e cognitivas conforme Marandino et al. (2018).

No MCN, a analise dos indicadores de alfabetizacdao cientifica evidenciou a maior
consolidagdo no Indicador Cientifico, especialmente no atributo 1a, relacionado a apresentagao
de conceitos fundamentais. Os painéis explicativos e totens digitais ampliaram a clareza
conceitual das secdes, sobretudo nas dareas de Paleontologia, Meteoritos, Minerais e
Geodiversidade. Entretanto, os atributos 1b e 1c, que tratam respectivamente dos processos de
producdo cientifica e do papel social do pesquisador, apareceram de forma mais limitada,
indicando uma abordagem predominantemente conteudista e pouco aprofundada sobre os
aspectos histdricos, epistemoldgicos e humanos da ciéncia.

No Indicador Interface Social, verificou-se forte presenga do atributo 2a, que relaciona
ciéncia, tecnologia e suas implicac¢des no cotidiano, especialmente por meio de recursos digitais
que aproximam os visitantes de questdes ambientais e praticas sociais. Contudo, os atributos
2b e 2¢ foram menos evidentes, o que revela fragilidades na discussao sobre fatores politicos e
econOmicos que influenciam a ciéncia, além da explicitacdo da participagdo social e dos saberes
tradicionais. Por isso, embora haja avango na dimensdao CTSA, ainda falta aprofundamento
critico para além da descri¢do dos impactos ambientais e tecnologicos.

O Indicador Institucional e o Indicador Interagdo também apresentaram resultados

distintos. O atributo 3a, referente ao reconhecimento de institui¢cdes e pesquisadores, foi 0 mais
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presente, enquanto informagdes sobre financiadores e a dimensdo historico-cultural das
instituicdes apareceram de modo parcial. J& no Indicador Interacdo, houve forte presenga de
experiéncias fisicas (4a) e estético-afetivas (4b), reforgadas por elementos tateis, fluorescéncia
e taxidermia, enquanto a interagdo cognitiva (4c) permaneceu limitada pela auséncia de
estimulos investigativos mais profundos. Em conjunto, os resultados mostram que o MCN
comunica conceitos cientificos com clareza e oferece experiéncias sensoriais marcantes, mas
que ainda precisa fortalecer dimensoes criticas, politicas e sociais da alfabetizacao cientifica.

Os indicadores analisados revelam que cada dimensao influencia diretamente o
potencial das se¢des para promover aprendizagens significativas e desenvolver a alfabetizacao
cientifica dos visitantes. A predominancia de atributos ligados a transmissao de conceitos (1a)
contribui fortemente para o Eixo 1 da AC, ao ampliar o contato do publico com termos e
conteudos fundamentais das ciéncias naturais. Entretanto, a presenca parcial de atributos como
1b, 1c, 2b, 2c e 4c¢ limita avangos nos Eixos 2 e 3, que exigem reflexdes sobre a natureza da
ciéncia, sua dimensao sociopolitica e as relagdes CTSA. Quando os indicadores sdo promovidos
de maneira integrada, com clareza conceitual, contextualizacdo critica, valorizacdo da
diversidade cientifica e estimulos relacionados a investigacdo, as se¢cdes tornam-se ambientes
mais propicios para que os visitantes compreendam o conteido cientifico e a ciéncia como
pratica humana, historica e social, além de ampliar a propria capacidade de andlise,
argumentacdo e tomada de decisao fundamentada.

Esses indicadores de alfabetizagao cientifica funcionam como condigdes estruturais da
aprendizagem museal, na medida em que viabilizam a integracdo entre sensag¢do, emogao e
cognic¢do, conforme defendem Hein (1998) e Marandino (2005). Para esses autores, o museu
deve ser entendido como um ambiente pedagogico intencionalmente construido, no qual a
disposi¢do espacial, a linguagem expositiva e a interagdo com os visitantes produzem
experiéncias de aprendizagem contextualizadas. No caso do MCN, a presenga de recursos
interativos, vitrines e maquetes reflete uma concepgao educativa que relaciona a aprendizagem
com experiéncia sensorial e reflexiva. Dessa forma, a estrutura expositiva do MCN promove o
que a alfabetizagdo cientifica propde em termos conceituais, ou seja, promover a apropriagao
critica e consciente do conhecimento cientifico.

Na secao 4.2, as analises apresentadas evidenciaram que o perfil dos visitantes
espontaneos do MCN ¢ composto por publicos de diferentes faixas etdrias, niveis de
escolaridade e motivacoes de visita. Essa diversidade influencia diretamente os modos de
interagdo com as secdes e as formas de aprendizagem observadas. Enquanto alguns visitantes

buscam complementar conhecimentos escolares ou académicos, outros sdo movidos pela
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curiosidade, pelo lazer ou pelo interesse em temas especificos, como fosseis, minerais, animais
ou astronomia. Essa multiplicidade de expectativas reforca o carater inclusivo do MCN, capaz
de acolher distintas pessoas ¢ de oferecer oportunidades de aprendizagem para todos. Nesse
sentido, 0o MCN atua como um ambiente de educagao nao formal que democratiza o acesso ao
conhecimento cientifico e promove experiéncias significativas para publicos variados,
independentemente da formagao prévia.

A predominancia de adultos jovens e adultos de meia-idade, com bom nivel de
escolarizagdo, composto em sua maioria por estudantes da UEPG, demonstra um publico
potencialmente preparado para interagir criticamente com os conteudos cientificos. Esses
visitantes trazem experi€ncias académicas recentes que favorecem a construgdo de significados
mais complexos diante das se¢des. Conforme o contexto pessoal do Modelo Contextual de
Aprendizagem, a bagagem cultural e os conhecimentos prévios sdo determinantes para a
interpretagdo dos objetos, das legendas e das narrativas expositivas.

Por outro lado, o perfil escolarizado do publico também aponta para um desafio de
ampliacao de acesso. A baixa presenca de visitantes com escolaridade basica ou pertencentes a
grupos minoritarios historicamente marginalizados revela que o museu ainda precisa fortalecer
acoes de mediacao e divulgagdo que democratizem a visitagao e alcancem diferentes segmentos
da sociedade. Segundo Koptcke (2012) e Studart, Almeida e Valente (2003), os museus que
buscam cumprir plenamente sua fun¢do social devem adotar estratégias inclusivas de
comunicagdo e acessibilidade que superem barreiras culturais e cognitivas. Essa ampliacdo ¢
essencial para concretizar o MCN como espaco de alfabetizagdo cientifica, no qual o
conhecimento cientifico ¢ apropriado de forma critica e acessivel por publicos diversos.

A integracdo dos trés contextos propostos por Falk e Dierking (2012), pessoal,
sociocultural e fisico, revela que a aprendizagem museal ocorre de forma ampla, dinamica e
interdependente. Nenhum desses contextos atua isoladamente, pois a aprendizagem ¢ resultado
das conexdes que o visitante estabelece entre suas experiéncias prévias, as interacdes sociais €
o ambiente fisico do museu. No MCN, a analise desses elementos possibilita entender como o
perfil dos visitantes, seus interesses tematicos e as condi¢des espaciais e relacionais das se¢des
se articulam para favorecer ou limitar os processos de aprendizagem e de alfabetizagdo
cientifica. Essa abordagem permite, ainda, identificar potencialidades e desafios do museu
enquanto espago de divulgacao e alfabetizacao cientifica.

A andlise dos motivos da visita reforca a importancia das motivagdes individuais,
como curiosidade, interesse pela ciéncia e desejo de conhecer o MCN. Essas motivagdes estdo

diretamente ligadas ao contexto pessoal, que, segundo Falk e Dierking (2012), constitui o ponto
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de partida da experiéncia museal. O visitante aprende porque tem razdes pessoais € emocionais
para se interessar. No MCN, as motiva¢des variam entre o lazer, o interesse por temas
especificos e a busca de experiéncias intelectuais, o que revela que a aprendizagem ocorre a
partir das relagdes entre prazer, descoberta e reflexdo. Esse equilibrio entre o cognitivo e o
afetivo € o que torna a experiéncia museal individual e significativa.

As companhias durante a visita, como colegas, familiares ou amigos, reforcam o papel
do contexto sociocultural como mediador da aprendizagem. O fato de quase 90% dos visitantes
estarem acompanhados demonstra que o conhecimento ¢ construido coletivamente, nas
conversas ¢ interpretagdes compartilhadas. De acordo com Falk e Dierking (2012), as interagdes
sociais s3o catalisadoras da aprendizagem, pois permitem comparar ideias, expressar emogdes
e reformular compreensoes. No MCN, as visitas em grupo podem promover trocas simbolicas
que ampliam a percep¢ao dos contetidos cientificos e transformam o museu em um espago de
didlogo entre saberes.

Além disso, o ambiente fisico do MCN atua como mediador cognitivo, pois estimula
a curiosidade e a observagdo. Os resultados revelam que os objetos expostos (48%) e as
informagdes escritas (29,2%) foram os principais fatores de aprendizagem, o que confirma que
0 espago expositivo € relevante para transformar a experiéncia em conhecimento. A organizagao
museografica, a disposicdo das vitrines e a clareza das legendas favorecem a imersdo do
visitante e o entendimento dos temas. De acordo com o Falk e Dierking (2012), o contexto
fisico fornece estimulos que estruturam a experiéncia de aprendizagem e funciona como uma
arquitetura do conhecimento que guia o olhar e o pensamento do publico.

A relagdo entre contextos fisico e pessoal torna-se evidente quando se observam os
temas de maior interesse. As se¢oes de biodiversidade, minerais e geologia, por exemplo,
despertam a aten¢do porque dialogam com experiéncias cotidianas dos visitantes. O
reconhecimento de elementos familiares, como animais, fosseis ou rochas da regido, cria uma
relagdo entre o conhecimento cientifico e a experiéncia vivida. Essa relagdo entre familiaridade
e descoberta ¢ um dos principios da aprendizagem em museus, ou seja, o visitante aprende
quando consegue se conectar a0 novo conhecimento.

Ao mesmo tempo, as segdes sobre geodiversidade do Parand e Campos Gerais
destacam o MCN como espaco de valorizacdo do patrimonio natural regional. O visitante
aprende conceitos cientificos e percebe parte do territorio representado. Essa identificacao local
se insere no contexto sociocultural, que envolve o sentimento de pertencimento, € no contexto
fisico, que apresenta o relevo e as rochas em maquetes e painéis acessiveis. Como afirmam

Silva e Sasseron (2021), a alfabetizacdo cientifica se fortalece quando o conhecimento ¢
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contextualizado e situado na realidade e permite que o sujeito compreenda o papel da ciéncia
na transformacao do seu entorno.

A interatividade e o uso de recursos tecnologicos, embora menos citados, representam
oportunidades para aprimorar a mediagdo entre ciéncia e publico, pois as tecnologias digitais e
experiéncias participativas aumentam a permanéncia do visitante e estimulam aprendizagens
autonomas. No contexto do MCN, investir em recursos interativos pode atrair novos publicos,
além de tornar mais acessiveis temas de maior complexidade, como evolugdo, micro-
organismos e tempo geolodgico. Dessa forma, o aprimoramento do contexto fisico contribuiria
para ampliar o alcance e a inclusdo das experiéncias educativas.

Muitos visitantes associam a aprendizagem a sensagdo de prazer e encantamento
proporcionada pelo ambiente e pelos objetos. Esse envolvimento afetivo, que faz parte do
contexto pessoal, tem implicag¢des diretas na aprendizagem. Falk e Dierking (2012) afirmam
que a emogdo ¢ o “fio condutor” da memoéria em ambientes informais de aprendizagem.
Portanto, o MCN atua simultaneamente como espaco de descoberta cientifica e experiéncia
sensivel, no qual a aprendizagem ocorre pela observacdo e pelo encantamento.

A dimensdo social da aprendizagem no MCN também reforca a importancia das
praticas de mediagdo humana como agentes fundamentais para conectar os trés contextos. A
partir da mediacao o contetido cientifico pode ser comunicado em linguagem acessivel que
estimule o didlogo e personalize a experiéncia do visitante. No MCN, os mediadores estao
presentes, especialmente para os grupos escolares que chegam ao museu para visitas agendadas.
Os visitantes espontaneos podem agendar uma visita mediada ou solicitar no inicio da visita, se
houver disponibilidade. Porém, o MCN ndo conta com mediadores efetivos contratados, a
mediacao ¢ realizada por bolsistas de projetos de extensdo e voluntarios, que sao académicos
dos cursos de graduagdo. Por ndo haver mediadores disponiveis em todos os momentos de
funcionamento do museu, nesta pesquisa, optou-se pela aplicacdo dos questiondrios com 0s
visitantes espontaneos que realizaram a visita sem a mediagao.

A partir disso, percebe-se que a aprendizagem museal € um processo continuo e
relacional, que comega antes da visita e se estende apos ela. O visitante chega ao museu com
expectativas e saberes (contexto pessoal), vivencia a visita em interacdo com outras pessoas
(contexto sociocultural) e interpreta o contedo mediado pelo espago fisico (contexto fisico).
Esses processos proporcionam uma experiéncia Unica e personalizada, que combina
conhecimento, emoc¢ao e socializacao.

No MCN, pode-se perceber essa producao de significados, individuais e coletivos, que

fortalecem o vinculo entre ciéncia e sociedade. Além disso, destacam-se o envolvimento do
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publico com as geociéncias, a valorizagdo do territdrio paranaense € o reconhecimento do
museu como ambiente de aprendizagem e lazer. Entre os pontos a serem aprimorados, pode-se
destacar a necessidade de ampliar a possibilidades da mediagao e incorporar novas ferramentas
de comunicacao cientifica. Essas medidas poderiam intensificar o didlogo entre os trés
contextos e ampliar a inclusdo dos visitantes.

De modo geral, os resultados confirmam que o MCN consegue mobilizar curiosidade,
emocao e reflexdo e promover uma aprendizagem que se relaciona a vivéncia pessoal, as
interacdes sociais e as condigdes fisicas do espago. Essa articulagao entre o individual, o
coletivo e o material representam a esséncia da proposta de Falk e Dierking (2012) e
fundamenta o potencial do MCN como espago de alfabetizacgao cientifica.

Além disso, analise dos resultados permitiu identificar a presenga dos trés eixos da
alfabetizacdo cientifica nas aprendizagens relatadas pelos visitantes e nas percepgoes
registradas nos questionarios. O Eixo 1, relacionado a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, manifesta-se com clareza nas
aprendizagens conceituais sobre fosseis, rochas, minerais, meteoritos, fauna e biodiversidade,
0 que demonstra que o0 MCN cumpre sua fun¢do divulgar o conhecimento cientifico para o
publico. Ja o Eixo 2, voltado a compreensao da natureza da ciéncia e de seus fatores éticos,
politicos e sociais, apresenta-se quando os visitantes reconhecem o papel das universidades e
dos cientistas, compreendem que a ciéncia € uma constru¢ao humana em constante evolugdo e
refletem sobre o uso do conhecimento cientifico. Por fim, o Eixo 3, que aborda o entendimento
das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, consolida-se nas falas e
respostas que tratam da preservacdo da natureza, da mineragdo, dos impactos ambientais e do
uso consciente dos recursos naturais, o que evidencia uma alfabetizagdo cientifica que
transcende o dominio conceitual e promove a responsabilidade cidada e ambiental.

Essa relacdo entre os trés eixos revela um processo progressivo de complexificagao
cognitiva e reflexiva, no qual alguns visitantes percebem melhor a compreensdo conceitual
(Eixo 1), outros, a consciéncia epistemoldgica e ética (Eixo 2) e, finalmente, a maior parte dos
visitantes destacam a interpretagdo critica das relagdes CTSA (Eixo 3). Isso demonstra que a
aprendizagem museal envolve o desenvolvimento de uma consciéncia cientifica ampliada,
capaz de integrar saberes, valores e atitudes. De modo coerente com as proposigdes de Sasseron
e Carvalho (2011), a alfabetizacao cientifica observada no MCN assume carater dindmico, em
que cada eixo potencializa o seguinte, formando uma rede de significados que permite ao

individuo compreender o mundo natural e social de forma mais complexa.
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A articulacdo entre a analise das seg¢des a partir dos indicadores de alfabetizagdo
cientifica e os eixos evidenciados nas entrevistas com os visitantes revela que o MCN oferece
uma estrutura expositiva na qual o publico efetivamente aprende e ressignifica. Ainda que as
se¢oes nao tenham sido originalmente projetadas tomando os indicadores de alfabetizacao
cientifica como referéncia, observa-se a forte presenga do Indicador Cientifico, do Indicador
Institucional e do Indicador Interagcdo, os quais se conectam diretamente aos trés eixos da
alfabetizacdo cientifica identificados nas falas e respostas dos visitantes.

A dimensao conceitual e a apresentagao de contetidos fundamentais (1a) dialogam com
o Eixo 1; o reconhecimento das instituigdes, pesquisadores e da ciéncia como pratica humana
se aproxima do Eixo 2; e as experiéncias de interagdo fisica, estético-afetiva e cognitiva, ainda
que em diferentes intensidades, favorecem a construgdo de relagdes CTSA ligadas ao Eixo 3.
Dessa forma, percebe-se que, mesmo sem um planejamento inicial orientado pela alfabetiza¢ao
cientifica, o MCN oferece condi¢des significativas para o desenvolvimento de aprendizagens
cientificas diversas.

No que se refere a alfabetizagdo cientifica, as analises confirmam as proposi¢des de
Sasseron e Carvalho (2011) e Silva e Sasseron (2021), que a compreendem como um processo
formativo e continuo, no qual o sujeito desenvolve competéncias para compreender conceitos,
refletir sobre a natureza da ciéncia e analisar criticamente suas relagdes com a sociedade e o
meio ambiente. No contexto do MCN, os trés eixos da alfabetizacao cientifica se manifestam e
revelam que o museu proporciona experiéncias que integram aprendizagem conceitual, reflexao
ética e consciéncia cidada. Essa integracdo demonstra que a alfabetizagdo cientifica, ao se
concretizar em um espago nao formal de educagdo, adquire carater vivencial e cultural e permite
ao visitante perceber a ciéncia como parte de sua propria experiéncia cotidiana.

A analise das se¢des (secdo 4.1), dos perfis e contextos de aprendizagem (secdo 4.2) e
dos trés eixos da alfabetizacdo cientifica (secdo 4.3) revela um percurso coeso e ascendente de
aprendizagem, que parte da curiosidade e observacdo inicial, avanca para a construgdo
conceitual e termina na reflexdo ética, social e ambiental. Isso corresponde a concepgao de
alfabetizacdo cientifica defendida por Sasseron e Carvalho (2011) e Silva e Sasseron (2021),
que a compreendem como processo cumulativo, continuo e culturalmente situado. Nesse
sentido, a presente pesquisa amplia a compreensdao do papel dos museus universitarios ao
revelar que eles divulgam ciéncia e formam cidaddos criticos, sensiveis e ambientalmente
conscientes e contribuem para a consolidagdo da alfabetizacdo cientifica.

Diante disso, observa-se que o MCN se consolida como um espago que aproxima

ciéncia e sociedade ao promover um dialogo constante entre o conhecimento académico e as
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experiéncias cotidianas dos publicos que o frequentam. Além do mais, quando integra ensino,
pesquisa e extensdo em uma proposta museal de base educativa, 0 MCN cumpre sua fungao
social de popularizar o conhecimento cientifico e de contribuir para a formacao de uma
cidadania cientifica. Dessa forma, pode-se perceber que os visitantes saem do MCN capazes de
reconhecer a relevancia da ciéncia em suas vidas e de agir com responsabilidade frente aos
desafios contemporaneos.

Outro aspecto destacado, refere-se aos resultados desta pesquisa que podem oferecer
subsidios concretos para que o MCN passe a considerar a alfabetizagao cientifica de modo mais
intencional em suas se¢des, programas educativos, agdes de mediagdo, missdo e objetivos
institucionais. A identificagdo dos indicadores mais presentes ¢ daqueles ainda pouco
explorados aponta caminhos para o aprimoramento do plano museologico e projeto educativo
e cultural do MCN, pois a pesquisa revela a necessidade de fortalecer a dimensao processual da
ciéncia, a diversidade sociocultural de seus sujeitos e a discussdo sobre financiamento e
politicas publicas. Dessa forma, ao considerar a alfabetiza¢do cientifica como principio
orientador das futuras praticas expositivas e educativas, 0o MCN pode contribuir para a formagao
de uma cidadania cientifica critica e sensivel e consolidar-se como espago de divulgacdo
cientifica, de reflexdo, didlogo e participagdo social em torno da ciéncia e de seus impactos na
vida cotidiana.

Apesar do alcance dos resultados obtidos, € importante reconhecer alguns limites e
desafios que atravessaram o desenvolvimento da pesquisa. Um dos principais diz respeito a
auséncia de acompanhamento ao longo do tempo, que permitiria compreender com maior
profundidade os efeitos duradouros da visita na constru¢do da alfabetizacdo cientifica. Para
Falk e Dierking (2000), a aprendizagem museal deve ser percebida ao longo do tempo. Alguns
trabalhos que exploram a tematica apresentam percepgdes de aprendizagens dos visitantes
muitos anos apds a visita, o que neste trabalho ndo seria possivel por razdes relacionadas aos
prazos de inicio e conclusdo da pesquisa.

Além disso, as visitas de curta duracao, tipicas do publico espontaneo, restringem o
tempo disponivel para o aprofundamento de discussdes éticas, politicas e ambientais, que
poderiam ser mais exploradas por meio de media¢des ou programas educativos continuos.
Mesmo assim, a pesquisa evidencia o grande potencial para o desenvolvimento de novas agdes
educativas que reforcem a mediacao, a interacao e a participacao da comunidade.

Para sintetizar as discussdes apresentadas, pode-se afirmar que as analises das segoes,
dos perfis de visitantes e dos eixos da alfabetizagao cientifica demonstram que o MCN cumpre

funcdo cientifica, educativa e social. O MCN atua como espaco que estimula o pensamento
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critico, a curiosidade e a reflexdo sobre o papel da ciéncia na sociedade contemporanea e
promove uma aprendizagem contextualizada e critica. Os resultados qualitativos e quantitativos
analisados ao longo deste capitulo revelam que o MCN proporciona experiéncias de
aprendizagem, nas quais o publico constréi sentidos e compreensdes proprias sobre os
fendmenos naturais e sociais.

Dessa forma, € possivel afirmar que a tese desta pesquisa foi confirmada, pois 0 MCN
¢ um espacgo de aprendizagem, alfabetizagdo cientifica e de formacao cidada que promove a
compreensdo da ciéncia como parte da vida cotidiana. Portanto, o MCN representa um espago
que relaciona educacdo, pesquisa e extensao e atua como mediador entre o saber académico e
o publico diverso que o visita. A analise das experiéncias vividas pelos visitantes demonstra
que o MCN divulga o conhecimento cientifico e inspira atitudes reflexivas e responsaveis diante
da realidade ambiental e social. As consideragdes finais, apresentadas no proximo capitulo,
concluirdo essa discussdo, ressaltando o papel dos museus universitirios na promogao de

aprendizagens promotoras da alfabetizacdo cientifica no contexto contemporaneo.



330

CONSIDERACOES FINAIS

Em um contexto contemporaneo marcado pela crescente complexidade dos desafios
ambientais, sociais e tecnologicos, a formagdo cientifica da populagdo torna-se elemento
relevante para o exercicio da cidadania e para a participacdo na sociedade. Dessa forma,
investigar as possibilidades educativas de ambientes ndo formais, como os museus de ciéncias,
¢ fundamental para compreender como o conhecimento cientifico ¢ apropriado, ressignificado
e integrado as experiéncias cotidianas das pessoas. Neste trabalho, essa perspectiva permitiu
retomar os pressupostos tedricos que orientaram o trabalho, que foram o Modelo Contextual de
Aprendizagem, os Indicadores de Alfabetizagao Cientifica e os Eixos Estruturantes da AC como
perspectivas de andlise da aprendizagem e da alfabetizagdo cientifica no MCN.

Os museus de ciéncias, enquanto instituicdes de producdo e divulgacdo do
conhecimento cientifico, assumem fun¢do relevante na constru¢do de uma cultura cientifica
democratica e acessivel. Esses espacos, ao possibilitarem o contato direto com objetos naturais,
evidéncias materiais, experimentos, narrativas historicas e recursos interativos, ampliam as
oportunidades de aprendizagem e diversificam os modos de aproximag¢do do publico com a
ciéncia. No caso do MCN, essa funcdo educativa se manifesta na possibilidade de desenvolver
a aprendizagem dos visitantes, despertar a curiosidade, promover experiéncias sensoriais e
cognitivas e incentivar reflexdes sobre os fendmenos naturais e suas relagdes com a vida
humana.

Esta pesquisa permitiu analisar de maneira abrangente como as experiéncias vividas
pelos visitantes espontaneos do MCN se articulam aos processos de aprendizagem e ao
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. A tese central, de que o MCN constitui um
ambiente formativo capaz de promover aprendizagens significativas e contribuir para uma
alfabetizacdo cientifica integral, na qual cogni¢cdo, emog¢do e contexto se relacionam, foi
corroborada pelos resultados empiricos da pesquisa. As andlises das secdes, dos perfis de
visitantes, das percepcdes de aprendizagem e das relagdes estabelecidas com os trés eixos
estruturantes da alfabetizagdo cientifica evidenciaram que o MCN possibilita a apropriacao de
conceitos, favorece a compreensdo da natureza da ciéncia e estimula reflexdes sobre as
interacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Em relagdo aos objetivos da pesquisa, observa-se que todos foram alcancados, pois foi
possivel identificar o perfil sociodemografico e motivacional dos visitantes espontaneos,
compreender suas percepcdes de aprendizagem, analisar a influéncia dos contextos pessoal,

sociocultural e fisico na experiéncia museal e avaliar a presenca dos eixos da alfabetizacao
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cientifica nas aprendizagens relatadas. Da mesma forma, a aplicacdo dos indicadores de
alfabetizacgdo cientifica as se¢cdes permitiu reconhecer potencialidades e desafios do MCN como
espacgo de divulgagao cientifica. Portanto, ao integrar essas dimensdes, o estudo cumpriu seu
objetivo geral de compreender como a visita espontanea ao MCN contribui para a construgao
de aprendizagens e para a promocao da alfabetizagdo cientifica.

O percurso metodologico adotado nesta pesquisa baseou-se na analise das se¢des do
MCN a partir dos Indicadores de Alfabetizagdao Cientifica (Marandino et al., 2018), além da
aplicacdo de questionarios estruturados a 250 participantes que permitiu obter dados
representativos sobre o perfil sociodemografico dos visitantes, suas motivagoes, percepgoes de
aprendizagem e interagdes com o espago museal. A analise das respostas abertas, conduzida
com base nos principios da Andlise de Contetdo (Bardin, 2016), possibilitou interpretar
percepcdes subjetivas da experiéncia museal e identificar indicadores significativos de
aprendizagem e alfabetizagdo cientifica. De forma articulada, os Indicadores de Alfabetizacao
Cientifica (Marandino et al., 2018), o Modelo Contextual de Aprendizagem (Falk; Dierking,
2012) e os Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011)
orientaram a interpretacdo dos dados, o que garantiu coeréncia entre referencial teorico,
objetivos e resultados.

Os resultados obtidos revelaram um conjunto de evidéncias sobre a aprendizagem no
MCN. O perfil dos visitantes espontaneos mostrou predominancia de adultos jovens e
escolarizados, com forte presenca de estudantes universitarios, especialmente da UEPG, o que
influenciou positivamente a apropriagdo conceitual dos contetidos expositivos. A analise das
motivacdes destacou a curiosidade, o interesse pela ciéncia e o desejo de conhecer o museu
como fatores centrais da visita, enquanto a percepcdo de aprendizagem foi amplamente
afirmada, com quase todos os participantes reconhecendo ter aprendido algo novo ou
aprofundado conhecimentos prévios. Esses dados reforgam o potencial do MCN como
ambiente de acesso democratico a ciéncia e como espaco que articula lazer, conhecimento e
reflexdo critica.

A analise dos contextos pessoal, sociocultural e fisico demonstrou que a aprendizagem
museal € resultado da interacdo entre experiéncias individuais, interagdes sociais e estimulos
oferecidos pelo ambiente expositivo. Os objetos expostos, as informagdes escritas e 0s recursos
interativos foram identificados como elementos fundamentais para a construcao de
significados, enquanto as companhias durante a visita fortaleceram a aprendizagem
colaborativa. Por fim, a andlise dos indicadores e dos eixos da alfabetizagdo cientifica

evidenciou que o MCN promove compreensao conceitual, desperta reflexdes sobre a natureza
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da ciéncia e estimula a percepgao das relacdes CTSA. Por isso, os resultados confirmam que o
MCN possibilita aprendizagens significativas e socialmente relevantes, consolidando-se como
espacgo de formacgao cientifica no contexto regional.

Do ponto de vista teodrico, esta pesquisa oferece contribuigdes ao campo de estudos
sobre aprendizagem em museus e alfabetizacdo cientifica. A pesquisa, ao integrar os
indicadores de alfabetizagdo cientifica com os eixos estruturantes em uma analise simultinea
das secoes e das percepcoes dos visitantes, evidencia uma abordagem que permite relacionar
estrutura museografica e aprendizagens promovidas. Além disso, ao aplicar o Modelo
Contextual de Aprendizagem para interpretar dados de publico coletados de forma sistematica,
o estudo demonstra relevancia desse modelo para investigacdes em museus. A pesquisa também
amplia a discussdao sobre o papel dos museus como ambientes educativos, ao mostrar que,
mesmo sem terem sido concebidos originalmente com base em referenciais da alfabetizacao
cientifica, suas se¢des podem favorecer a construgdo de saberes conceituais, epistemologicos e
sociocientificos.

Os resultados também oferecem subsidios para o aprimoramento das agdes educativas
e expositivas do MCN. A analise dos indicadores de alfabetizagdo cientifica evidenciou que as
secdes ja apresentam pontos fortes, especialmente no que se refere a clareza conceitual, ao
reconhecimento institucional e as interagdes sensoriais que despertam a curiosidade e
favorecem a aprendizagem. As andlises também revelaram possibilidades relacionadas a
explicitagdo dos processos de produgdo cientifica, a diversidade sociocultural dos
pesquisadores e a promoc¢ao de interagdes cognitivas mais investigativas.

Além disso, as analises do perfil dos visitantes espontaneos e de suas percepgoes de
aprendizagem permitem ao MCN conhecer melhor seus publicos e orientar suas acdes futuras,
especialmente para atrair os publicos que nao estdo vindo ao museu. Os dados revelam que o
museu tem grande potencial para se consolidar como espago de alfabetizacdo cientifica para
diferentes faixas etarias, embora ainda precise expandir seu alcance para publicos que nao
circulam espontaneamente pelo ambiente da UEPG. A pesquisa também aponta para a
importancia de investir em programas educativos continuos, a¢des de extensdo, comunicacao
acessivel e recursos tecnoldgicos que tornem o museu ainda mais atrativo.

Esta pesquisa também apresenta limites e desafios, principalmente relacionados a
auséncia de acompanhamento ao longo do tempo, o que impediu a observagdo dos efeitos
duradouros da visita sobre a aprendizagem e as atitudes dos visitantes. Além disso, o tempo
reduzido das visitas espontaneas restringe a possibilidade de aprofundar discussdes éticas e

politicas relacionadas a ciéncia e ao meio ambiente. Esses limites indicam novas possibilidades
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de investigagdo, como o acompanhamento de grupos ao longo do tempo, o desenvolvimento de
mediagdes participativas e a analise de impactos formativos de longo prazo.

De maneira geral, esta pesquisa reafirma que os museus desempenham fungao
relevante na constru¢do de uma sociedade cientificamente alfabetizada, ao proporcionarem
experiéncias educativas que integram emocao, curiosidade, investigacao e reflexdo. No MCN,
o conhecimento ¢ vivenciado de maneira sensorial, contextual e coletiva, o que possibilita que
diferentes publicos se aproximem da ciéncia de forma significativa e situada. Além disso, ao
promover o encontro entre objetos, narrativas cientificas e intera¢ao social, os museus ampliam
0 acesso ao conhecimento, favorecem a construcao de significados e estimulam a formagao de
sujeitos capazes de compreender e dialogar com os fendmenos naturais, sociais e cientificos
que se apresentam no cotidiano.

Por fim, ao concluir esta tese, destaca-se que os museus, especialmente os de ciéncias,
representam ambientes estratégicos para a promocao da alfabetizacdo cientifica no contexto
contemporaneo. Eles aproximam o publico da pesquisa, articulam ciéncia, questdes sociais e
ambientais e oferecem oportunidades de aprendizagem baseadas na observacdo, na
interpretacdo, na reflexdo e na participacdo. O MCN, como espago de divulgagdo cientifica,
confirma esse potencial ao favorecer aprendizagens conceituais, epistemoldgicas e cientificas
que se conectam a vida dos visitantes. Espera-se que os resultados aqui apresentados possam
contribuir para o fortalecimento de politicas e praticas museais comprometidas com a
democratizagdo da ciéncia e com a formagdo de uma populacdo mais critica, informada e

atuante frente aos desafios ambientais, sociais e tecnoldgicos da sociedade.
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APENDICE A - ROTEIRO DE OBSERVACAO DOS INDICADORES DE

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO MCN

1) INDICADOR CIENTIFICO

Atributo 1a — Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus

resultados

Este atributo inclui a aproximacao a ideias, termos, conceitos (com explicitacdo ou ndo de
seus significados) ligados a areas especificas das Ciéncias da Natureza ligadas tanto as
investigacdes cientificas, quanto aos resultados globais do avanco do conhecimento e as
pesquisas consolidadas e em andamento.

SECOES

1-Asecao
apresenta conceitos
cientificos de forma

explicita?

2 - A secio explica
de maneira clara os
significados dos
conceitos cientificos
apresentados?

3 - A secao destaca
a relevancia de
pesquisas
cientificas (ja
concluidas ou em
andamento)?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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Atributo 1b — Processo de producio de conhecimento cientifico

Este atributo considera a aproximacgao e identificagdo de processos, métodos, procedimentos e
instrumentos da ciéncia, como formulagdo de hipoteses, realizagao de testes, registros,
observagoes, uso e aproximag¢ao a uma variedade de ferramentas simples para suas
observagodes — lupas, microscopios instrumentos de medicao simples, etc. O atributo
compreende também a dinamica interna da ciéncia e o seu carater historico, epistemoldgico e
filosoéfico.

SECOES 1 - A secao descreve 2 - Asec¢ao 3 -Asecao
processos, métodos apresenta ou apresenta a ciéncia
e instrumentos possibilita o uso de | como um processo
cientificos? ferramentas historico e humano,

simples (como mostrando
lupas, métodos, mudancas
microscopios, e debates ao longo

instrumentos de do tempo?
medicio)?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA
MINERAIS
METEORITOS
GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA
ROCHAS
ARQUEOLOGIA
PALEONTOLOGIA
AMBIENTES
MARINHOS
FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES
AMBIENTES DE
AGUA DOCE
CAMPOS GERAIS
JARDIM
GEOLOGICO
HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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Atributo 1¢ — Papel do pesquisador no processo de produciao do conhecimento

Neste atributo, incluem-se a referéncia a pesquisadores envolvidos no processo de producao
da ciéncia e o reconhecimento da ciéncia como producao humana empreendida por seres

humanos de diferentes origens sociais, culturais, étnicas e de diferentes orientacdes sexuais,
seja de forma individual ou em equipe.

SECOES 1-Asecao 2 - Asec¢ao 3-Asecao
menciona reconhece a ciéncia evidencia a
pesquisadores e como uma diversidade de
suas contribuicées | producio humana, | contextos sociais e
para o processo de realizada por culturais que
producao do individuos de influenciam a
conhecimento diferentes origens producao da
cientifico? sociais, culturais, ciéncia?
étnicas e de
diferentes
orientacoes
sexuais?
TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA
MINERALIS
METEORITOS
GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA
ROCHAS
ARQUEOLOGIA
PALEONTOLOGIA
AMBIENTES
MARINHOS
FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES
AMBIENTES DE
AGUA DOCE
CAMPOS GERAIS
JARDIM
GEOLOGICO
HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




2) INDICADOR INTERFACE SOCIAL

Atributo 2a — Impactos da ciéncia na sociedade

357

O atributo visa identificar se, nos espagos e agdes analisados, ha a promogao de didlogos que
evidenciam como a ciéncia e a tecnologia afetam a sociedade e o ambiente natural; se os
riscos e beneficios do desenvolvimento da CT&I sao demonstrados, bem como as questoes
éticas envolvidas na relagdo da ciéncia com sociedade; a conexao com o cotidiano e a
resolugdo de problemas sociais; a influéncia da ciéncia nas questdes sociais, promovendo

assim uma percep¢ao mais elaborada da ciéncia.

SECOES

1 - A secao aborda
os impactos da
ciéncia e da
tecnologia na
sociedade e no
ambiente natural?

2 - A secao
evidencia os riscos
e beneficios do
desenvolvimento
cientifico e
tecnologico?

3 - A secao discute
questoes éticas e
sociais relacionadas
a ciéncia,
destacando sua
influéncia na vida
em sociedade?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




Atributo 2b — Influéncia da economia e politica na ciéncia
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Este atributo esta relacionado a aproximacao a discussdes sobre fatores politicos, econdmicos
e comerciais que influenciam as pesquisas cientificas e o desenvolvimento da CT&I, bem
como aspectos relacionados ao financiamento da ciéncia.

SECOES

1 — A secio aborda
fatores politicos e
econdmicos que
influenciam as
pesquisas
cientificas e o
desenvolvimento da
ciéncia?

2 — A secio
apresenta aspectos
relacionados ao
financiamento da
ciéncia?

3 —Asecao
evidencia a
relevancia dos
fatores politicos e
econdmicos para a
ciéncia no contexto
atual?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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Atributo 2¢ — Influéncia e Participacdo da sociedade diante da ciéncia

Questdes sobre a origem e o desenvolvimento da pesquisa a partir de demandas da sociedade;
o conhecimento ¢ a opinido da sociedade sobre a ciéncia; a efetiva participagao dos individuos
e/ou grupos nas decisdes sobre ciéncia; e a utilizagao dos resultados da ciéncia para
engajamento e empoderamento estdo contemplados neste atributo. O atributo inclui ainda a
identificacao da legitimidade de outras formas de conhecimento e a valorizagao dos saberes
locais/tradicionais na pesquisa; ou seja, aspectos relacionados a apropriacao social da ciéncia
quanto a valorizacdo dos saberes sociais no desenvolvimento da pesquisa.

SECOES

1-Asecao
apresenta a origem
eo
desenvolvimento
das pesquisas com
base em demandas

2 - A secdo aborda
a participacio
efetiva de
individuos e/ou
grupos nas decisoes
sobre ciéncia?

3 - A secao
evidencia a
apropriacao social
da ciéncia,
valorizando saberes
sociais e/ou

conhecimentos
tradicionais no
desenvolvimento da
pesquisa?

da sociedade?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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3) INDICADOR INSTITUCIONAL

Atributo 3a — Institui¢oes envolvidas na producio e divulgacido da ciéncia, seus papéis e
missoes

Neste atributo, avalia-se a mengao a instituigdes que estao envolvidas na produgao e
divulgacao da ciéncia. Por sua vez, o atributo, quando presente, pode promover o
reconhecimento de que a ciéncia que estd sendo exibida em um museu ¢ fruto das pesquisas
cientificas desenvolvidas na prépria instituicdo, caso seja parte de sua missao institucional, ou
de pesquisas produzidas e divulgadas por outras instituigdes.

SECOES 1 - A secao 2 - Asecio 3 - A secao aborda
menciona as reconhece que a a relevancia dessas
instituicdes ciéncia exibida é instituicoes para o
envolvidas na fruto de pesquisas avango do
realizadas pela conhecimento
propria instituicio | cientifico e para a
ou por outras educac¢ao publica?
instituicoes?

producio e
divulgacio da
ciéncia?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA
MINERAIS
METEORITOS
GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




Atributo 3b — Instituicoes financiadoras, seus papéis e missoes
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Este atributo refere-se a promogao de institui¢cdes financiadoras, executoras e/ou
colaboradores dos projetos, como 6rgaos governamentais e/ou privados envolvidos no
fomento e na divulgacao da ciéncia. Ao evidenciar questdes de natureza comercial/economica
da ciéncia, abre-se a também a possibilidade de reconhecimento, por parte das criancas, das
institui¢des que financiam as pesquisas, bem como discussodes € posicionamentos sobre
questdes que envolvam o conhecimento cientifico.

SECOES

1-Asecao
menciona as
instituicoes
financiadoras e
apresenta seus
papéis e missoes?

2 - A secdo aborda
aspectos de
natureza comercial
e econdomica da
ciéncia?

3 - A secao discute
posicionamentos e
questoes
relacionadas ao
conhecimento
cientifico no
contexto do
financiamento e da
economia?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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Atributo 3¢ — Elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a instituicio

O atributo considera os elementos politicos e sociais ligados a instituicdo, a contextualizagao
da dimensao historica da institui¢ao e seu papel para o desenvolvimento cientifico e das
pesquisas e/ou das cole¢des mantidas pelas institui¢oes.

SECOES 1 - A secio aborda 2 - A secao 3 -Asecao
elementos politicos apresenta a evidencia o papel
e sociais dimensao historica da instituicdo no
relacionados a da instituicdo? desenvolvimento
instituicio? cientifico e nas
pesquisas?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA
MINERAIS
METEORITOS
GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA
ROCHAS
ARQUEOLOGIA
PALEONTOLOGIA
AMBIENTES
MARINHOS
FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES
AMBIENTES DE
AGUA DOCE
CAMPOS GERAIS
JARDIM
GEOLOGICO
HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




4) INDICADOR INTERACAO

Atributo 4a — Interacao fisica
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Este atributo permite identificar a possibilidade de promog¢ao de experiéncias fisicas do
publico na operacao ou no funcionamento de um objeto ou aparato cientifico, como, por
exemplo: tocar, manipular, observar, cheirar, sentir, etc. Se expressa quando o corpo do
participante, ou parte dele, estd envolvido diretamente na experiéncia, destacando a
importancia de conhecer e vivenciar fenomenos cientificos por meio de demonstragdes e
experimentacdes nas quais a participacao do sujeito ¢ ativa.

SECOES

1 - A secio pode
promover algum
tipo de interacio

fisica com os
objetos ou aparatos
cientificos?

2 - A secao
disponibiliza
objetos ou aparatos
cientificos para
interacao fisica?

3 - A secao oferece
facilidade de acesso
e uso dos objetos ou
aparatos cientificos

para interacao
fisica?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




Atributo 4b — Interacio estético-afetiva
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Este atributo ¢ identificado quando a se¢ao tem potencial para promover manifestagoes de
afetividade, respostas pessoais com emogdes (como prazer, desprazer, surpresa, raiva, alegria,
nojo, susto, medo, tristeza etc.), respostas corporificadas, como movimentos e gestos, em
relagdo aos conhecimentos cientificos abordados ou aos efeitos dos aparatos, bem como
outras sensagoes, tanto em relacao a ciéncia quanto ao formato como ela estao sendo

apresentadas.

SECOES

1 - A secio pode
promover
manifestacoes de
afetividade (como
prazer, desprazer,
surpresa, alegria,
medo, tristeza,
etc.)?

2 - A secio pode
provocar respostas
corporificadas,
como movimentos e
gestos dos
visitantes?

3 - A secao pode
despertar sensacoes
estético-afetivas
relacionadas tanto
a ciéncia abordada
quanto ao formato
de apresentacao
(visuais, auditivas,
tateis etc.)?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO




Atributo 4¢ — Interacio cognitiva
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Este atributo pode ser identificado quando processos cognitivos e habilidades relacionadas a
aprendizagem, a investigacao cientifica e a analise critica sao favorecidos por meio da
interacao do visitante com o objeto e o discurso expositivo.

SECOES

1 - A secio pode
promover formas
de interacao, tanto
com os objetos
quanto com o
discurso
expositivo?

2 - A secao pode
estimular a
investigacio
cientifica por parte
dos visitantes?

3 - Asecao pode
favorecer a analise
critica dos
visitantes em
relacio aos
conteudos
apresentados?

TEMPORARIA —
EVOLUCAO
HUMANA

MINERAIS

METEORITOS

GEODIVERSIDADE
DO PARANA E
PONTA GROSSA

ROCHAS

ARQUEOLOGIA

PALEONTOLOGIA

AMBIENTES
MARINHOS

FLORESTAS /
INVERTEBRADOS
TERRESTRES

AMBIENTES DE
AGUA DOCE

CAMPOS GERAIS

JARDIM
GEOLOGICO

HISTORIA DA
TERRA /
ANTROPOCENO
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APENDICE B - QUESTIONARIO: VISITANTES ESPONTANEOS NO MCN

1 - Faixa etaria:

() Menos de 18 anos () 18-30 anos ( ) 31-50
anos

() 51-65 anos () Mais de 65 anos

2 - Género:

() Feminino () Masculino () Outro:

3 — Grau de Instrugao:

() Fundamental () Meédio () Superior Incompleto
() Superior completo () Pos-graduacao

4 — Vocé veio ao museu:

( )Sozinho ( )Com familiares ( ) Comamigos ( )Com colegas de estudo/trabalho

() Outro:

5 — Qual o principal motivo da visita de hoje? (4Assinale apenas um)

() Conhecer o museu pela primeira vez () Interesse pela ciéncia () Lazer/diversao
() Participar de atividades especificas (evento, oficina, palestras ...)

() Interesse por algum tema especifico: Qual:

() Outro:

6 — Quais secodes ou temas mais despertaram o seu interesse? (Liste até trés, se houver)

7 - Por que essas secoes te chamaram a atencio? (4ssinale apenas um)
() Japossuo interesse ou conhecimento pelo tema

() Pela forma como o tema foi apresentado

() O tema ¢ relevante para a sociedade

() Fiquei curioso para aprender mais sobre o assunto

() Outro:
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8 — Durante a visita, vocé aprendeu algo novo ou aprofundou algum conhecimento? Se

sim, quais?

9 — Qual fator mais contribuiu para o seu aprendizado durante a visita? (4ssinale apenas

um)
() As informagdes escritas apresentadas () As imagens e fotografias
() Os objetos expostos () A interatividade nas se¢oes

() Os recursos tecnologicos das se¢des

() Outro:

10 - A visita a0 MCN lhe permitiu: (4ssinale com um X)

0 — Nao 1 - Razoavelmente 2 - Consideravelmente 3 - Fortemente

Entender conceitos e conhecimentos cientificos sobre o planeta Terra

Reconhecer a presenca da ciéncia no seu dia a dia

Entender fenomenos naturais a partir de explicagdes cientificas

Entender que o conhecimento cientifico esta em constante mudanga
e evolucao

Perceber que fatores econdmicos e politicos influenciam o
desenvolvimento da ciéncia

Perceber que as descobertas cientificas podem ser influenciadas por
diferentes contextos historicos e culturais

Refletir sobre as diferentes aplicagdes da ciéncia e seus impactos
positivos ou negativos

Perceber que a ciéncia impacta a sociedade, o meio ambiente € o
desenvolvimento de tecnologias

Refletir sobre como as a¢gdes humanas podem influenciar o meio
ambiente

Levar em conta conhecimentos cientificos ao tomar decisOes futuras




