CAPITULO 2
GEOLOGIA
DOS CAMPOS GERAIS

Os principais tragos geoldgicos
do Parana e da regido dos Campos Gerais

O Estado do Paranad possui um substrato
geologico e, por conseqliéncia, um relevo que
controlam de forma marcante o conjunto de suas
paisagens naturais. Assim, torna-se facil estabele-
cer um vinculo entre os diferentes compartimentos
geomorfoldgicos (litoral, Serrado Mar e planaltos)
e terrenos com constituicdo e historia geoldgica
particulares.

Se forem desconsiderados os depoésitos
sedimentares quaternarios da regido litoranea ou
de grandes rios como o lguacu (Quaternario € um
intervalo informal da escala do tempo geoldgico
que abrange os Gltimos um milh&o e oitocentos mil
anos), além dos que ocorrem na regido metropoli-
tana da capital (um pouco mais antigos e reunidos
no que se conhece por “Bacia de Curitiba”),
identificam-se dois grandes dominios geol6gicos
no estado. De um lado as rochas da Bacia do
Parand, expostas ao longo do Segundo e do
Terceiro planaltos. De outro rochas variadas e com
idades principalmente proterozdicas, as quais
atuaram como substrato para a acumulagdo dos
sedimentos desta bacia e que podem ser vistas no
litoral, na Serra do Mar e no Primeiro Planalto (o
Proterozéico é uma grande divisdo do tempo
geologico, iniciado em 2,5 bilhdes e terminado ha
542 milhdes de anos atras).

A Bacia do Parand abrange setores da
Ameérica do Sul em que aconteceram ao menos seis
ciclos de sedimentagdo (um deles com importante
vulcanismo associado), desde o final do
Ordoviciano (algo como uns 450 milhGes de anos
atras) até o término do Cretaceo (perto de 65
milhGes de anos atras). A natureza das seqiiéncias
presentes indica uma evolugdo em condigdes
tectdnicas predominantemente estaveis, ou seja,
afastada das margens da placa litosférica em que a
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bacia se constituiu. Por condigdes tectonicas de
uma regido da litosfera entende-se o conjunto de
esforcos mecéanicos existentes (compressoes,
distens0es etc.) e as estruturas resultantes (dobra-
mentos, falhamentos, soerguimentos, rebaixamen-
tosetc.).

As rochas formadas durante estes eventos
estdo atualmente espalhadas por mais de 1.400.000
km?, ocupando areas nos trés estados do sul, S&o
Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Goiés e Mato
Grosso do Sul, além de Paraguai, Uruguai e
Argentina. Na verdade sua extensdo foi ainda
maior no passado, pois a maior parte do que hoje
estd na América do Sul possui equivalentes na
Africa, ndo mais contiguos por conta do processo
de abertura do sul do Oceano Atlantico a partir de
meados do Cretéceo.

Outro aspecto significativo da geologia
paranaense esta relacionado ao padréo de exposi-
¢do das unidades da Bacia do Parana, tal como
visto em mapas geoldgicos regionais. Estas unida-
des dispdem-se na forma de crescente, com o lado
convexo voltado para oeste. Isto se deve a conjuga-
cao de fendmenos tectonicos e erosivos de historia
prolongada, mas cujo periodo de maior atividade
provavelmente ocorreu durante o Mesozdico. Este
soerguimento (levantamento) marcante do leste do
Parané recebe o nome de “Arco de Ponta Grossa” e
possui um conjunto de estruturas (fraturas, falhas
etc.) orientadas na direcdo noroeste-sudeste,
paralelamente ao eixo do arqueamento.

Assim, ao se procurar sintetizar os princi-
pais aspectos da infra-estrutura geoldgica da
regido dos Campos Gerais, pode-se citar (Figura
2.1):

a) a regido € constituida essencialmente por
rochas de diferentes momentos da evolugéo da
Baciado Parang;

b) reconhecem-se raras exposicOes da seqiiéncia
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Figura2.1: Esboco geoldgico da regido dos Campos Gerais. 1: Sedimentos quaternarios; 2: Soleiras de diabasio (Magmatismo Serra
Geral); 3: Diques de diabasio (Magmatismo Serra Geral); 4: Grupo Guat4; 5: Grupo Itararé; 6: Formagao Ponta Grossa; 7: Formagéo
Furnas; 8: Formagéo lap6 e rochas do embasamento.
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mais antiga da bacia (Grupo Rio lvai-final do
Ordoviciano);

a sequiéncia seguinte, representada pelo Grupo
Parand (idade principalmente devoniana),
ocupa quase toda a faixa que acompanha a
borda leste dos Campos Gerais, avangando
parao interior na por¢éo central e setentrional;
praticamente todo o restante dos Campos
Gerais possui rochas do episodio subsequiente
da histéria da Bacia do Parand (final do
Carbonifero e inicio do Permiano), com amplo
predominio de rochas do Grupo ltararé, além
de pequenos trechos com exposicdes do Grupo
Guatd;

cortando as rochas mais antigas da regido
encontram-se soleiras e diques correlatos a
Formacdo Serra Geral do Grupo S&o Bento
(inicio do Cretéceo);

além das rochas relacionadas a Bacia do Parana
ocorrem ainda sedimentos cenozoicos, repre-
sentados sobretudo por depositos aluviais ao
longo das calhas dos principais rios e também
exposicBes ocasionais de rochas do embasa-
mento da Bacia do Paran;

a regido estd profundamente afetada pelo
tectonismo vinculado a origem e evolucdo do
Arco de Ponta Grossa (fraturas, falhas e diques
com orientag&o noroeste-sudeste).

Considerac0es sobre a estratigrafia da Bacia
do Parané na regido

Aregido dos Campos Gerais tem se revela-
do como uma das mais férteis a pesquisa geoldgica
da Bacia do Parand. Este fato pode ser atestado pela
numerosa produgdo cientifica, com registros desde
meados do século XIX. Muitos dos estratotipos
(secdes-tipo) de suas unidades estratigréaficas
foram ali definidos, tornando a area extremamente
interessante para estudos geoldgicos diversos (por
exemplo, correlagdo com setores distantes da bacia
ou de amostras coletadas através de sondagens
profundas).

Estrat6tipos representam as “certiddes de
nascimento” de um conjunto tipico de camadas de
rocha de uma unidade estratigrafica especifica.
Assim, quando um pesquisador precisa saber quais
s80 as caracteristicas da Formacdo lap6 proposta
por Maack em 1947 (tipos de rochas, cores, estru-
turas, espessuras das camadas etc.), basta visitar o
local estabelecido como referéncia da unidade
(neste caso na Serra S&o Joaquim, no km 16 da
rodovia Castro-Tibagi) ou ler os trabalhos existen-
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tesaseu respeito.

Aadoc¢do de uma coluna estratigréfica para
a Bacia do Parana ndo é uma tarefa simples por
motivos variados. Deixando-se de lado o 6bvio
carater subjetivo de qualquer escolha, parte das
dificuldades é inerente a natureza dos processos
geologicos (estratos com variagdes de suas propri-
edades lateralmente e na vertical; diversidade da
historia deposicional, tectdnica, erosiva, ao longo
de diferentes por¢des da bacia, etc.). Outro fator
limitador esta ligado a mudancas de carater técni-
co-cientifico (evolucdo natural das ciéncias
geoldgicas ao longo de quase 150 anos; ampliacédo
do conhecimento através de mapeamento em
superficie e obtencdo de dados em profundidade;
etc.). Em suma, ao longo dos ultimos anos, o grau
de entendimento da bacia tem se modificado de
formasubstancial.

A consulta bibliografica referente a estrati-
grafia da bacia na regido dos Campos Gerais levou
ao reconhecimento de 40 nomes diferentes de
unidades estratigraficas, ordenadas em mais de
duas dezenas de colunas, sendo que um pouco
menos da metade das unidades tém secdes-tipo
dentro dos limites da regido ou muito proximas a
eles (detalhes sobre estes nomes, estratétipos e
colunasem UEPG 2003).

O grande nimero de unidades levantadas
reflete a constante evolucdo da pesquisa geoldgica
na Bacia do Parang, fruto do trabalho de inimeros
pesquisadores que de alguma forma contribuiram
para que o conhecimento chegasse ao atual estagio
de desenvolvimento.

Embora as pesquisas sejam intensas em
diversas das unidades geoldgicas, algumas carecem
de aprofundamento que possa auxiliar numa
divisdo estratigrafica mais precisa. Em outros casos
a complexidade do ambiente formador das rochas
dificultaa diviséo.

Na regido estudada a grande maioria das
unidades apresenta-se ja consagrada na literatura,
como € o caso dos grupos Rio lvai, Parana e Guata.
Ja o Grupo Itararé ainda representa uma dificulda-
de a ser vencida, pois apesar da pesquisa intensa, a
suasubdivisdo é ainda bastante discutida.

A coluna estratigréfica da Bacia do Parana na
regido dos Campos Gerais

Adotou-se como base para a divisdo estrati-
gréafica das unidades aflorantes da Bacia do Parana
na regido dos Campos Gerais uma coluna compos-
ta, elaborada a partir de duas propostas (Quadro
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Quadro 2.1: Coluna estratigrafica composta adotada para as rochas paleozéicas da Bacia do Parana. As unidades em italico ndo sao

observadas naregido dos Campos Gerais

Schneider et al. (1974)

Assine (1996)

Formagao Palermo

Membro Siderdpolis

Formagéo Rio

Grupo Guata

Membro Paraguagu

Bonito

Membro Triunfo

Formagao Riodo Sul

Supergrupo Tubardo

Formacgao Mafra

Grupo Itararé

CARBONIFERO / PERMIANO

Formacao Campo do Tenente

DEVONIANO

Membro Sao Domingos

Membro Tibagi

Formagao
Ponta Grossa

Membro Jaguariaiva

111

Grupo Parana

1I

o
Z
<
—
=~
=}
=
—
N

Formacgao Vila Maria

Formagao Iapo

Grupo Rio Ivai

Formagao Alto Gargas

2.1). A primeira, de Assine (1996), refere-se as
unidades pré-carboniferas, enquanto que a segun-
da, de Schneider et al. (1974), aquelas de idade
permocarbonifera. Adicionalmente ocorrem
intrusdes igneas (diques e soleiras) vinculadas ao
Magmatismo Serra Geral (idade cretacica), mas
que ndo chegam a caracterizar unidades com
nomenclatura formal.

A preferéncia pela coluna sugerida por
Assine (1996) para as unidades anteriores ao
Carbonifero ocorreu pelo fato deste estudo ser um
dos mais completos sobre estas unidades.
Privilegiou-se assim a nomenclatura mais consa-
grada na literatura geoldgica com as divisGes mais
atualizadas destas unidades.

Para as unidades permocarboniferas,
apesar de trabalhos mais recentes trazerem novas
subdivisbes em subsuperficie (Franca e Potter
1988), a coluna apresentada por Schneider et al.
(1974) mostrou-se a mais adequada. Além de

considera-la mais realista para uma analise voltada
para aspectos dominantemente de superficie, a
mesma contém unidades de ampla aceitacéo pela
comunidade geoldgica.

Unidades da Bacia do Parana

Grupo Rio Ivai

Esta unidade, composta por trés formagdes,
inclui as rochas mais antigas da Bacia do Parang,
sendo que na regido dos Campos Gerais apenas a
Formacao lap6é possui afloramentos, apesar de
raros. Estes se situam sempre proximos ou mesmo
junto a “Escarpa Devoniana” (ver capitulo 4 deste
livro, onde se discute o significado desta expressao),
assentados diretamente sobre as rochas do embasa-
mento. Destaque para a secdo-tipo entre Castro e
Tibagi, as exposi¢bes na PR-151 no trecho entre
Pirai do Sul e Ventania e os afloramentos em Ponta
Grossa do canyon do Rio S&o Jorge (Figura2.2) e na
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estrada para Itaiacoca.
A Formacédo lapé tem espessura normal-
mente inferior a 20 m e é constituida, dentre outras

Figura 2.2: Diamictitos da Formacéo lapé (Ponta Grossa).

rochas, por diamictitos com clastos de tamanhos
variados (granulos a matacdes). O contato superior
da unidade é discordante com a Formagao Furnas
do Grupo Parana

Por evidéncias como diamictitos, clastos
facetados, estriados e/ou caidos, seu ambiente de
sedimentacdo foi interpretado como subglacial de
plataforma, especialmente pela presenca de clastos
de variadas composi¢des. A origem marinha é
atestada pelos tipos de macrofdsseis de invertebra-
dos encontrados nas exposi¢Oes desta mesma
unidade no estado de Goias. O carater glacial
permite situar sua idade, por correlacdo, a outros
eventos globais de glaciacéo ocorridos no final do
Ordoviciano até o inicio do Siluriano (préximo de
440 milhdes de anos).

Grupo Parana

Unidade constituida, da base para o topo,
pelas formagfes Furnas e Ponta Grossa, as quais
sdo consideradas geneticamente associadas e
parcialmente contemporaneas. Seu contato basal é
discordante com o embasamento (Figura 2.3) e 0
Grupo Rio Ivai. O topo é marcado por superficie de
discordancia erosiva com o Grupo ltararé.

Formacdo Furnas: caracterizada por
camadas tabulares e com espessura em superficie
de aproximadamente 250 m no Canyon do
Guarteld. Geralmente é descrita como uma suces-
sdo monotona de arenitos quartzosos portadores de
estratificacdo cruzada (Figura 2.4), aos quais se
intercalam delgados niveis de conglomerados,
sobretudo na sua porg¢éo basal.

Assine (1996), baseado numa analise mais
detalhada na faixa de afloramentos no Estado do

Furnas . "Gt
Embasamento’ J?*

Figura 2.3: Contato da Formag&o Furnas com rochas
do Grupo Itaiacoca (Sengés).

Figura 2.4: Estratificaco cruzada em arenitos
da Formac&o Furnas (Tibagi).

i B | g e
Figura 2.5: Secéo-tipo dos membros (1, I1 e 111)
da Formag&o Furnas (Canyon do Guartela-Tibagi).

Figura 2.6: Icnofdsseis (Furnasichnus)
da Formagéo Furnas (Jaguariaiva).
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Parang, dividiu esta formagao em trés subunidades
distintas (membros) que se sucedem na vertical
(excluindo as camadas de transicdo com a
Formacdo Ponta Grossa). Da base para o topo
constituiriam as unidades I, Il e Il (Figura 2.5;
posteriormente chamadas de inferior, média e
superior pelo mesmo autor).

Apesar de ndo serem relatadas ocorréncias
de organismos ou moldes fosseis de invertebrados,
na Formacdo Furnas os icnofdsseis sdo abundan-
tes. Os icnogéneros mais freqientes sdo
Furnasichnus (Figura 2.6), Paleophycus e
Planolites. Rusophycus e Cruziana, ambos tracos
fosseis atribuidos a trilobites, atestam uma origem
marinha para os estratos onde ocorrem.
Complementam o contetdo fossilifero macrofos-
seis vegetais dos géneros Horneophyton,
Zosterophyllum e Cooksonia, matéria organica
lenhosa e palinomorfos. Apesar de no passado
alguns autores considerarem-na de idade ordovici-
ana, atualmente acredita-se que a deposicdo da
formacdo possa ter ocorrido desde o final do
Siluriano até o inicio do Devoniano (entre 395 e
421 milhdes de anos).

Formacédo Ponta Grossa: unidade tipica-
mente constituida por rochas de granulacéo fina
(folhelhos, siltitos), cujas condi¢des de sedimenta-
¢do em ambiente de plataforma marinha sdo com-
provadas por uma grande variedade de microfésseis
(acritarcas, quitinozoarios, etc.) e macrofosseis
(trilobites, braquipodes, tentaculites etc.; detalhes
no capitulo 3 deste livro). O intervalo de deposicao
da unidade vai do inicio ao final do Devoniano. O
contato com a Formacdo Furnas é concordante na
maior parte da bacia, sendo apenas notada discor-
dancia onde as camadas inferiores da Formacéo
Ponta Grossa foram erodidas anteriormente a
deposicao das camadas do topo. Em toda a bacia, a
unidade foi dividida em trés membros, da base para
o topo: Jaguariaiva, Tibagi e Sdo0 Domingos.

Unidade basal com idade entre 395 e 410
milhdes de anos, o0 Membro Jaguariaiva € um
conjunto homogéneo de folhelhos silticos de cor
cinza média para escura, rico em fosseis e freqiien-
temente com estruturas indicativas de atividade
biogénica (escavagdes, perturbacles das estrutu-
ras sedimentares inorgénicas etc.). Folhelhos
negros com teores elevados de matéria organica e
situados na porcdo mediana da unidade podem
constituir uma importante camada geradora de
hidrocarbonetos na Bacia do Parana. As espessuras
nas areas de exposicédo variam entre 50 e 100 m.
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O Membro Tibagi, datado entre 389 e 400
milhdes de anos, é formado por arenitos finos a
muito finos dispostos em camadas lenticulares e
fossiliferas, entremeados em folhelhos silticos. O
braquidpode Australospirifer iheringi Kayser é
caracteristico da unidade. Espessuras de 35 m
podem ser encontradas na regido de Tibagi. A
diversidade textural, as estruturas e a geometria
dos corpos sedimentares, além dos seus fosseis,
sugerem o aporte de sedimentos deltaicos mais
grossos, redepositados por tempestades em uma
plataforma marinha dominada por ondas.

No topo da Formacdo Ponta Grossa aparece
0 Membro S&o Domingos (idade no intervalo 372 e
395 milhdes de anos), constituido por folhelhos
laminados de cor cinza, as vezes betuminosos,
intercalados com delgadas camadas de arenitos
finos. A paleofauna é semelhante & do Membro
Jaguariaiva, mas representada por um nlmero
menor de espécies. Na area-tipo, a oeste de Tibagi,
sua secdo tem 90 m de espessura.

Grupo ltararé

De acordo com aclassificagdo de Schneider
et al. (1974), as unidades permocarboniferas
encontradas na regido dos Campos Gerais do
Parand e incluidas no Supergrupo Tubardo devem
ser divididas nos grupos ltararé e Guata. Tais
unidades situam-se estratigraficamente acima da
Formacdo Ponta Grossa e abaixo da Formagdo
Irati. O contato basal é erosivo, ora sobre o0 Grupo
Parané (formacOes Ponta Grossa ou Furnas), ora
diretamente sobre rochas do embasamento da
bacia (isto na por¢do sul dos Campos Gerais),
demonstrando marcante erosdo pré-deposicional.
Freqiientemente este contato é acompanhado por
estrias glaciais esculpidas sobre o Arenito Furnas
(Figura 2.7), ou mesmo em rochas do prdprio
Grupo Itararé.

A seqliéncia sedimentar do Grupo lItararé,
particularizada principalmente por diamictitos,
reflete ainfluéncia glacial em diferentes ambientes
deposicionais (fluvial, marinho, lacustre). O
contexto glacial é também responsavel por fre-
quentes deformac@es das rochas desta unidade. Na
regido de estudo, o Grupo Itararé esta representado
por trés formagdes: Campo do Tenente, Mafra e
Riodo Sul.

Formacdo Campo do Tenente: unidade
basal do Grupo Itararé, caracteriza-se por argilitos
castanho-avermelhados com laminacdo plano-
paralela, ocorrendo secundariamente ritmitos e




Patriménio Natural dos Campos Gerais do Parana

Figura 2.7: Painel explicativo e estrias glaciais
de Witmarsum (Palmeira).

Figura 2.8: Ritmitos com clasto caido,
pertencentes ao Grupo ltararé (Rio Negro).

diamictitos de matriz arenosa. Em alguns locais, na
sua porcdo inferior, podem ser observados arenitos
amarelados, finos e médios, mal selecionados,
com estratificacdo plano-paralela e cruzada
acanalada. Estrias e sulcos relacionados ao deslo-
camento de geleiras também podem estar presen-
tes.

Na é&rea em que foi descrita (cortes da
rodovia BR-116, regido de Campo do Tenente), a
formagcdo apresenta espessura da ordem de 200 m.
O contato inferior é discordante com rochas do
Grupo Parané e do embasamento. Na maioria das
exposi¢des conhecidas o contato superior com a
Formacdo Mafra é abrupto e mesmo erosivo. A
andlise de microfosseis indica que a deposi¢do
aconteceu no final do Carbonifero (entre 298 e 307
milhdes de anos).

Formacdo Mafra: situada estrati-
graficamente na por¢ao média do Grupo ltararé, é
formada por arenitos de colorac@es, estruturas e
granulages diversas. Secundariamente, sao
encontrados diamictitos, conglomerados, ritmitos,
argilitos e argilitos varvicos.

O termo varve é aplicado para descrever
pares de laminas sedimentares depositadas em
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lagos ou baias de regides glaciais. Estes sedimentos
sdo considerados sazonais, ou seja, 0s niveis de
coloragdo clara, constituidos por areia muito fina
ou silte seriam acumulados durante “verdes”,
enquanto os escuros, argilosos e com matéria
orgénica nos “invernos” (momentos em que 0S
corpos d'agua estariam com a superficie totalmente
congelada). A presenca de clastos de maiores
dimensoes (desde milimetros até metros de diame-
tro) em meio as varves, decorreria da liberacdo
destes grandes fragmentos a partir das massas de
gelo (tais como icebergs) que os envolviam (Figura
2.8).

Na secdo-tipo, regido de Rio Negro-PR e
Mafra-SC, sua espessura chega aos 350 m. O
contato inferior é discordante com o embasamento
e 0 Grupo Parané e provavelmente também com a
Formagdo Campo do Tenente, enquanto que
acima, com a Formacao Rio do Sul, é concordante.
As condicBes de sedimentacdo sdo bem variadas,
incluindo depoésitos glaciais tanto continentais
como marinhos, estes Ultimos confirmados por
braquidpodes e moluscos caracteristicos. Os
microfdsseis identificados indicam uma idade do
inicio do Permiano paraaunidade.

Formagcé&o Rio do Sul: sua base é constitui-
da por folhelhos e argilitos cinza escuros, local-
mente com aspecto varvico. A unidade passa em
dire¢do ao topo para argilitos, folhelhos varvicos,
ritmitos, arenitos finos e diamictitos.

Possui espessura de aproximadamente 350
m na se¢do-tipo em Santa Catarina e seu contato
superior com a Formacdo Rio Bonito (Grupo
Guata) é concordante na regido aflorante nos
Campos Gerais. Essencialmente marinha sob
influéncia glacial (por exemplo, com seixos e
matacdes caidos em folhelhos e ritmitos), apresen-
ta importantes ocorréncias fossiliferas, tais como
em Teixeira Soares (braquidpodes, bivalves,
gastropodes, foraminiferos, escamas de peixes e
insetos) e em Rio Negro/Mafra (principalmente
peixes em estado excepcional de conservacéo). As
idades apontadas pelo estudo de microfésseis sao
de meados do Permiano (algo entre 270 e 276
milhdes de anos).

Grupo Guata

Constituido pelas formagdes Rio Bonito e
Palermo, ambas permianas (entre 259 e 276
milhGes de anos), este grupo possui exposicao
muito restrita nos Campos Gerais. Reconhecem-se
na unidade siltitos cinza-esverdeados e arenitos
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com intercalacBes de camadas de carvao e folhe-
lhos carbonosos, os quais se distribuem vertical-
mente desde o topo do Grupo ltararé até a base da
Formacéo Irati.

Rochas do Magmatismo Serra Geral

O substrato rochoso dos Campos Gerais
contaainda com as soleiras e diques geneticamente
associados as rochas vulcanicas (principalmente
basaltos) presentes no Terceiro Planalto
Paranaense. Estas intrusdes igneas, com idade em
torno de 130 milhdes de anos, relacionam-se ao
processo de ruptura do Gondwana e conseqliente
abertura do Oceano Atlantico Meridional, com-
pondo com as rochas extrusivas o que se convenci-
onou denominar de “Magmatismo Serra Geral”.
Gondwana é o nome dado a metade meridional do
supercontinente conhecido por Pangea, o qual
existiu durante os periodos Permiano e Triassico.
Esta por¢do do Pangea incluia os continentes
atuais da América do Sul, Africa, Austrélia,
Antartida e também a india.

Os diques, abundantes na regido do eixo do
Arco de Ponta Grossa (proximidades do Canyon
do Guartela) e orientados na direcdo noroeste-
sudeste, sdo dominantemente de diabésio. Podem
também incluir rochas de composicdo mais
diferenciada, tais como dioritos, quartzodioritos e
quartzomonzodioritos. Os maiores corpos igneos
atingem espessuras de varias centenas de metros e
extensBes de mais de uma dezena de quildmetros.

As soleiras também sdo significativas,
ocorrendo principalmente no norte da area, nos
municipios de Pirai do Sul, Jaguariaiva e Sengés.
S&o constituidas de diabasio e intercalam-se nas
rochas da Formagdo Furnas, atingindo cerca de
uma centena de metros de espessura. Outras
intrusdes importantes (soleiras, lacélitos) existem
em Ponta Grossa, intercaladas em rochas da
unidade homénima.

Embasamento da Bacia do Parand e sedimen-
tos quaternarios

O limite leste dos Campos Gerais coincide
com a borda oriental da Bacia do Parand e neste
trecho séo encontrados diversos pontos de contato
com rochas do embasamento da bacia. Algumas
vezes encoberto, este contato se da principalmente
com rochas da Formacéo Furnas (Figura 2.3) ou do
Grupo ltararé e eventualmente com a Formagao
lapé.

A natureza (tipologia, composicao, idade)
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das rochas do embasamento é muito variada
(Guimardes 2001), predominando produtos
gerados ou retrabalhados durante o
Neoproterozdico (sdo comuns idades entre 550 e
1000 milhdes de anos). Alguns exemplos séo:
grupos Agungui e Itaiacoca (rochas metamorficas
de baixo a médio grau); complexos graniticos Trés
Corregos e Cunhaporanga; Grupo Castro e
Formac&do Camarinha (rochas vulcanossedimenta-
res ou apenas sedimentares do fim do
Proterozoéico). Rochas mais antigas sdo identifica-
das na porcdo sul da area, tais como gnaisses e
migmatitos do Complexo Atuba de idade
Paleoproterozdica (da ordem de 2,1 bilhdes de
anos).

Aregido dos Campos Gerais estad em franca
erosdo e as acumulac6es de sedimentos quaternari-
0s podem ser consideradas como retengdes tempo-
rarias dos materiais que estdo sendo transportados
ao longo das encostas e cursos fluviais. Os princi-
pais dep6sitos sdo aluvides nas planicies dos rios
da Véarzea, Iguacu e Tibagi. Tratam-se de camadas
de espessura geralmente métrica de areia e argila
alternadas, muitas vezes com horizontes de turfa.

Recursos minerais

Os Campos Gerais ndo se destacam no setor
de produgdo mineral, concentrando atividades
desta categoria principalmente na area de insumos
para a construgdo civil, tais como agregados (areia
e brita) e argila. Agua subterranea ¢ obtida a partir
de rochas fraturadas da Formacdo Furnas ou de
intervalos arenosos descontinuos dentro do Grupo
Itararé, o que dificulta seu aproveitamento em
larga escala.

A extracdo de argila para cerdmica verme-
Iha em aluvides do Arroio Olarias (Ponta Grossa),
cuja fonte séo rochas da Formacdo Ponta Grossa,
experimentou momentos positivos no século
passado, mas atualmente se encontra praticamente
desativada. Argilas cauliniticas (potencialmente
de maior valor) séo obtidas a partir da alteracao de
diamictitos do Grupo Itararé em Balsa Nova,
proximo da Fazenda Thalia.

Situacdo parecida com a da argila de Ponta
Grossa acontece com a brita proveniente de
pedreiras em corpos intrusivos (soleiras, lacolitos
e eventualmente de diques) de diabasio nos muni-
cipios de Ponta Grossa, Jaguariaiva, Arapoti e
Tibagi.

O intemperismo e a erosdao de rochas
areniticas da Formagao Furnas e do Grupo ltararé
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levam a formacéao de depositos de areia extensos,
acumulados nas planicies aluviais dos rios Iguagu
e Tibagi, de onde é extraida uma parte significativa
da produgdo paranaense, apesar dos profundos
impactos ambientais.

Em depdsitos aluviais da regido de Tibagi,
o diamante tem sido extraido desde meados do
século XVI1I1, embora as ocorréncias sejam discre-
tas. Alguns pesquisadores supdem que os diaman-
tes sejam oriundos de estratos conglomeraticos do
Grupo ltararé que passaram por um ciclo mais
recente de retrabalhamento e posterior sedimenta-
¢do.

Sitios geoldgicos especiais ou monumentos
geoldgicos

A regido dos Campos Gerais do Parana
possui uma série de atrativos singulares relaciona-
dos ao seu rico patrimdénio natural (bidtico e
abidtico). Por conta disto varias instituicbes de
ensino superior, médio e fundamental tradicional-
mente a visitam, explorando a oportunidade de
averiguar in loco diversos tépicos relacionados,
por exemplo, as Geociéncias ou as Ciéncias
Bioldgicas.

Especialmente para a Geologia, inimeros
aspectos didaticos podem ser apresentados,
exercitados e/ou debatidos nos Campos Gerais,
independente do estilo pedagdgico de visita
adotado, ou seja, de treinamento, investigativo,
contemplativo, etc. Estes locais especiais (ou
monumentos geol6gicos), possuem um imenso
potencial educativo e de entretenimento, em
especial quando se pretende enfocar questdes
relacionadas ao uso dos recursos naturais com
vistas ao desenvolvimento sustentavel. Neles é
possivel explorar aspectos tanto histdricos (crono-
logia e tempo de duracdo de processos) como os de
relagcBes causa-efeito (processos X produtos),
estabelecendo-se conexfes com diversos outros
campos de investigacdo cientifica, como por
exemplo a histéria de colonizacdo de uma regido,
os padrdes de distribuicdo de espécies vegetais,
alteracGes climaticas de pequena a grande escala,
vocacao agricolade solos, etc.

Da Geologia Geral a Sedimentologia,
Estratigrafia a Geomorfologia, Paleontologia ao
Geoturismo, esta expressiva geodiversidade se faz
presente em varios pontos, alguns incluidos em
unidades de conservacgdo, como os parques estadu-
ais de Vila Velha e do Guartela ou em reservas
particulares do patriménio natural, como a RPPN
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Itaytyba. Outros, infelizmente, estdo suscetiveis a
degradacdo (por exemplo, Furna das Curucacas,
em Pirai do Sul ou canyon do Rio S&o Jorge, em
Ponta Grossa).

Alguns dos exemplos que ilustram este
patriménio geoldgico sdo:

a) um grande nimero de feicBes geomorfoldgicas

mais recentes, tais como canyons (rios lapg,

Jaguariaiva, ltararé etc.), escarpamentos

(“Escarpa Devoniana™), cachoeiras (Pedregu-

lho/Tibagi, Santa Rosa/Tibagi, Mariqui-

nha/Ponta Grossa, Véu da Noiva/Senges etc.),
furnas (Buraco do Padre/Ponta Grossa, Taman-
dué/Balsa Nova, Gémeas/Ponta Grossa etc.),
sumidouros (rios Quebra-Perna/Ponta Grossa,

Funil/Sengés, Itararé/divisa PR-SP etc.),

relevo ruiniforme (Vila Velha/Ponta Grossa,

Itaytyba/Tibagi etc.), dentre outros (ver capitu-

lo 4 deste livro);

fei¢Bes geomorfoldgicas antigas, como no caso

dos pavimentos estriados pela glaciacdo

permocarbonifera (Witmarsum/Palmeira,

Figura2.7, dentre outros locais);

secOes-tipo de unidades da Bacia do Parand

(Figura2.5);

d) jazigos fossiliferos (ver capitulo 3 deste livro)
com icnofdsseis da Formacao Furnas (como
em S&o Luis do Purund/Balsa Nova ou em
Jaguariaiva) ou os famosos afloramentos da
Formacdo Ponta Grossa (Jaguariaiva, Tibagi
ou Ponta Grossa; Figura2.9).

c)

Figura 2.9: Afloramento “Curva do Trilho”
da Formag&o Ponta Grossa (Ponta Grossa).

Geoconservagao e desenvolvimento
sustentavel

Nos ultimos anos, em diversos paises
inclusive o Brasil, tem havido s6lido crescimento
das estratégias de valorizacdo, divulgagdo e
preservacao de sitios geoldgicos, paleontolégicos
e geomorfoldgicos. As instituicdes envolvidas
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nesta tarefa tém carater diversificado e alcance singularidade biogeografica desta regido (cam-
desde local até mundial, englobando desde pos, matas, tipos de solos etc.) esta diretamente
prefeituras, secretarias estaduais, universidades, atrelada a sua natureza geoldgica e geomorfologi-
até organismos internacionais do porte da  ca. Pode parecer 6bvio, mas ainda é necessario
UNESCO. lembrar que um dominio ecolégico em particular
Gradativamente alguns conceitos aqui ndo pode, conceitualmente, ser reconhecido (e
considerados fundamentais, tais como “patrimé- preservado) se ndo forem estabelecidos e conside-
nio geoldgico”, “geoconservacao”, “geoturismo” rados seus parametros abiéticos.
e “geodiversidade” vd@o ganhando espaco na Quando a analise assume um enfoque
comunidade cientifica (ver Stanley 2000; antropocéntrico, novamente os Campos Gerais
Sharples 2002; Brilha 2002). No entanto ainda é mostram seu valor inestimavel. Além do interesse
pouco, pois para que a sociedade esteja habilitada para varios campos e niveis do saber, a regido tem
para tomar decis@es criteriosamente fundamenta- uma vocacao geoturistica que mesmo 0s mais
das, verdadeiramente comprometidas com a desatentos j& perceberam. Alguns dos principais
busca de um desenvolvimento econdmico, social, fatores de atracdo de turistas sdo monumentos
cultural e ambiental sustentavel, torna-se funda- geoldgicos, tais como os Arenitos de Vila Velha,
mental que estes conceitos ultrapassem os limites as furnas, Lagoa Dourada, Canyon do Guartela,
académicos, alcancando desde o “cidadao apenas para citar os de maior projecao.
comum” até os responsaveis pela elaboracdo e E para aqueles que ainda insistem em uma
execucdo de politicas publicas. visdo utilitaria ortodoxa, j& é hora de abrir espaco
O conceito de geoconservacao, vinculado para uma forma mais ampla e harménica de
a identificacdo e conservacao da geodiversidade, percepcao e convivio com o meio em que habitam.
apoia-se em trés categorias de valores (Sharples O reconhecimento da importancia do patrimonio
2002): o valor intrinseco (algo que deve ser geolégico dos Campos Gerais e de todo o Parana
conservado apenas pelo que ele é), ecologico esta ligado a compreenséo da historia de desloca-
(como elemento primordial na manutencdo de mento e fixacdo do povo paranaense. Os mitos e
sistemas e processos naturais) e como patrimonio tradicOes que inspiraram diferentes manifestacdes
da humanidade (pela importancia cientifica, na  artisticas, populares ou eruditas, podem ser
educacdo, estética, inspiradora, recreativa e na identificados desde as pinturas rupestres em
identificacdo territorial de uma comunidade). pareddes do Arenito Furnas, passando pela
No caso especifico dos Campos Gerais, localizagdo das vilas que se tornaram cidades na
todos estes valores se aplicam (na verdade o valor Rota dos Tropeiros, até a escolha da Taga de Vila
intrinseco deve ser reconhecido virtualmente em Velha como logomarca de produtos regionais ou
qualquer local). E essencial compreender que a mesmo do estado.
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