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RESUMO

Este trabalho aborda os principais impactos gerados pela atividade mineradora, do Porto de
Areia Estrela, localizado no distrito de Uvaia, municipio de Ponta Grossa - PR. O objetivo foi
identificar os diferentes tipos de impactos ambientais, relacionados a atividade mineradora;
destacar os conflitos ambientais locais e avaliar a qualidade da agua dos corpos hidricos na
area de mineragcdo. A metodologia utilizada para avaliacdo de impacto ambiental foi a de
matrizes e listagem, de acordo com as fases de implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento. Os impactos foram agrupados em impactos positivos e negativos, além de
potenciais e efetivos. Com relacdo aos conflitos ambientais foram identificadas areas com
uso correspondente, areas sobreutilizadas e areas subutilizadas, tendo como referéncia a
legislacdo do Cédigo Florestal e 0 Cbodigo de Mineracdo. Para analise da qualidade da agua,
foi elaborada uma estratégia de investigacdo que representa uma tentativa de delinear o
cenario ambiental presente. Com relagao aos principais resultados constatou-se que a maior
parte dos impactos no empreendimento estd associada a fase de Operacao: os conflitos sdo
decorrentes da ndo conservagciao de areas de APP’s e também pelo ndo cumprimento das
Normas Reguladoras de mineracdo, que tém por objetivo disciplinar o aproveitamento
racional das jazidas e, finalmente. Sobre a qualidade da 4gua ao longo do empreendimento
constatou-se que a maior parte das irregularidades ndo estava nos parametros fisicos
(turbidez, sélidos em suspensao, pH e condutividade), mas sim nos parametros referentes
as caracteristicas bacteriol6gicas (Coliformes totais e Escherichia coli). As alteracdes
ocorridas nesta area estéo ligadas ao crescimento do setor minerario influenciado pelas
mudancgas sociais relacionadas com a dindmica no uso e ocupag¢éo do solo da regiao.

Palavras-chave: Impactos ambientais; qualidade da agua; extracdo de areia.



ABSTRACT

Este documento analiza los principales impactos generados por las actividades mineras, el
Puerto de arena estrellas, ubicado en el distrito Uvaia, Ponta Grossa - PR. El objetivo fue
identificar los diferentes tipos de impactos ambientales relacionados con la actividad minera;
resaltar conflictos ambientales locales y evaluar la calidad del agua de los cuerpos de agua
en la industria minera. La metodologia para la evaluacion de impacto ambiental a las
matrices y listas, de acuerdo a las fases de implementacion, operacién y cierre de la
empresa. Los impactos se agruparon en los impactos positivos y negativos, asi como
actuales y potenciales. Con respecto a las areas con conflictos ambientales se identificaron
mediante las &reas correspondientes en exceso Yy subutilizadas, con referencia a la
legislacion del Cédigo Forestal y el Cédigo de Mineria. Para el andlisis de la calidad del
agua, se desarrollé una estrategia de investigacion que representa un intento de delinear la
situacion ambiental actual. En cuanto a los principales resultados se encontré que la
mayoria de los efectos sobre el desarrollo se asocia con la fase de la operacién: los
conflictos son causados por las zonas no-conservacion de la APP y de no cumplir con las
normas reglamentarias para la mineria, que estan destinadas a regular la la utilizacion
racional de los yacimientos minerales y, por ultimo. Sobre la calidad del agua a lo largo del
proyecto revel6 que la mayoria de las irregularidades no se encontraba en los parametros
fisicos (turbidez, sélidos suspendidos, pH y conductividad), pero los parametros sobre las
caracteristicas de agentes bacteriolégicos (coliformes totales y Escherichia coli) . Los
cambios en esta area estan relacionados con el crecimiento del sector minero influenciado
por la dindmica social relacionada con el uso y ocupacion de la region.

Palabras-llave: Impactos ambientales; calidad del Agua; estracion de arena.
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INTRODUGCAO

A humanidade interage e transforma a natureza para satisfacdo das suas
necessidades. Essa transformacao torna-se um processo inevitavel e de importancia
vital, porém, quando realizada pensando apenas no maior lucro, pode provocar
profundas mudancas nos sistemas naturais, com consequUéncias indesejaveis
(PINTO, 2006). O estudo dessas mudancas necessita de uma interpretacao
sistematica que envolva e integre diferentes elementos da paisagem, ou seja, uma
abordagem geossistémica. E nesse contexto que esse trabalho possui como tema
central os impactos ambientais provocados pela mineracdo, mais especificamente a
extracdo de areia na margem aluvionar do rio Tibagi, no municipio de Ponta Grossa
— Parana.

Neste trabalho a principal hipotese levantada é de que a area do
empreendimento esteja em desacordo com a legislacdo ambiental, promovendo
ainda impactos ambientais tanto no meio bidtico, abidtico quanto antropico’.
Ressalta-se que a atividade de extracdo mineral é de grande importancia para o
desenvolvimento econdmico de uma regido, mas também é responséavel por
impactos ambientais, muitas vezes, irreversiveis. Esses impactos se tornam mais
visiveis com a dinamizacdo do processo de industrializacdo e o crescimento das
cidades, que aceleram os conflitos associados a necessidade de buscar matérias-
primas e de conservar o0 meio ambiente.

Diferentes atividades causam danos ao meio ambiente, como a agricultura, a
implantacdo de infra-estrutura e também a mineracdo, que € uma atividade
impactante e afeta a integridade dos ecossistemas, causando a degradagcdo do
meio. A degradagdo ambiental, de modo geral, € uma consequéncia da forma como
se d&a o uso e ocupacao do espaco. O impacto ambiental ocorre quando a utilizagédo
do espagco causa a perda de qualidade ambiental, tornando a é&rea ocupada
degradada.

Diante dessas consideracdes € que se fundamenta e norteia a tematica
desta pesquisa, a qual tem como recorte espacial a area de concessao de lavra, ou

seja, a poligonal DNPM - Departamento Nacional de Produc&o Mineral, que abrange
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um trecho de cerca de 12,5 quildmetros de extensao ao longo do Rio Tibagi, em sua
margem direita no Distrito de Uvaia, em Ponta Grossa.

Esta area esta sob responsabilidade administrativa da Mineradora Porto de
Areia Estrela, localizada no municipio de Ponta Grossa, a qual se situa na regiao
dos Campos Gerais do Paran&. Segundo Sahr (2001) o municipio de Ponta Grossa
apresenta um espago urbano dindmico, com transformagbes constantes. O
crescimento socio-econdmico da regido nas ultimas décadas foi bastante intenso,
implicando em maior consumo de bens minerais, tornando a minera¢cdo um ramo de
grande importancia para a mesma. Entretanto, no decorrer dessas décadas a
expansdo urbana n&o acompanhou um desenvolvimento de acordo com um
planejamento, resultando em problemas socioecondmicos e também ambientais
para a regiao.

Neste sentido, o conhecimento das potencialidades do municipio torna-se
importante quando se pretende definir o rumo a ser tomado nos varios setores que o
compdem. A mineracdo é um dos setores que se destacam em Ponta Grossa,
devido ao seu vasto potencial mineral, com inameras possibilidades de
investimentos face a natureza da sua formacao geoldgica.

O crescimento do municipio de Ponta Grossa e regido demonstra uma
relacdo direta entre desenvolvimento econémico, consumo de bens minerais e a
qualidade de vida da populacao. Portanto, € importante ressaltar que a qualidade de
vida esta diretamente associada também a qualidade ambiental e, por isso, toda
atividade que cause impacto deve ser precedida de estudos, bem como seu devido
planejamento e gerenciamento.

Esse trabalho tem como obijetivo identificar os diferentes tipos de impactos
ambientais relacionados a atividade mineradora; destacar os conflitos ambientais
locais e avaliar a qualidade da agua do corpo hidrico (rio) da area de mineracéao.

Para tanto o trabalho foi dividido em trés capitulos. No primeiro capitulo sao
abordados aspectos sobre as relacdbes homem-natureza dentro de um contexto
geografico da apropriacdo do espacgo por meio da exploracdo dos recursos naturais.
Também foi destacada a atividade mineraria e sua dindmica impactante e a
importancia do mercado mineral brasileiro, evidenciando a extracdo e a atividade

mineradora de areia no Estado do Parana. No segundo capitulo foram descritos os
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aspectos gerais da é&rea de estudo e a caracterizacdo dos procedimentos
metodoldgicos adotados. Finalmente, no terceiro capitulo sdo apontados os
principais impactos ambientais no Porto de areia Estrela, incluindo identificacbes dos
diferentes impactos; os diferentes conflitos ambientais existentes na area e a

qualidade da agua ao longo do empreendimento.



CAPITULO 01

A IMPORTANCIA DO MERCADO MINERAL BRASILEIRO E SUA DINAMICA
IMPACTANTE

Apoés apresentar uma breve reflexdo sobre as relacdbes homem-natureza
dentro de um contexto geografico da apropriacdo do espacgo por meio da exploragédo
dos recursos naturais, como mencionado nos objetivos, num segundo momento
buscou-se abordar e correlacionar a atividade mineréaria e sua dindmica impactante,

0S quais sdo conceituados e definidos num terceiro momento.

1.1 RELAC}AO HOMEM-NATUREZA E A APROPRIAQAO DO ESPACO POR MEIO
DA EXPLORAQAO DE RECURSOS NATURAIS

Para se compreender as relacbes sociedade-natureza, no sentido da
coletividade, é imprescindivel ressaltar as principais reflexdes sobre o espaco
geografico.

Na segunda metade do século XIX, na Alemanha, a Geografia consolida seu
carater cientifico com os esforcos dos primeiros trabalhos desenvolvidos pelo
naturalista Alexander von Humboldt e o filésofo e historiador Karl Ritter, contribuindo
neste sentido, com suas obras, a definicAo de uma Geografia sistematizada. Essa
sistematizacdo, fundamentada principalmente nas duas correntes calcadas no
positivismo, o Determinismo, pela escola Alem&, e o Possibilismo, pela escola
francesa, formalizou a chamada Geografia Tradicional (MORAES, 1984).

Neste periodo, mesmo a geografia tendo sua institucionalizacdo como
ciéncia, havia ainda certa neutralidade, por ter uma forte pretensao de divulgar os
compromissos sociais e politicos que a mesma possuia com o Estado (ANDRADE,
1987). Neste sentido a abordagem da relacdo homem-natureza estava dissociada,
cuja analise ndo remetia a interacdo do homem com o meio ambiente.

Um dos temas centrais da geografia € a relacdo homem-natureza. A
natureza por muito tempo foi concebida como elemento separado dissociado do
homem e, desta forma, entendida no contexto como forcas que geraram ou
contribuem para moldar o espaco geografico. Cabe destacar que na geografia, em

especial no seu discurso contemporaneo, o homem é entendido como um organismo
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capaz de modificar consideravelmente as forcas da natureza através da tecnologia,
consideracdes essas que na geografia determinsta eram parodoxais.

No estudo da natureza cujo conhecimento contemplativo buscava ajudar a
compreender a ordem da sociedade, a préatica instrumental se expande com a
necessidade de investiga-la. O homem, neste sentido, ndo prescinde da mesma
para sua sobrevivéncia, como pautava a corrente determinista e desta forma
conhecé-la é a forma mais segura de conquista-la (PEREIRA, 2006).

A década de 1950, periodo pos-segunda guerra mundial, marcou o inicio de
uma grande crise mundial, quando ocorreram transformagfes frente as realidades
sociais, politicas, econémicas e culturais. Para a ciéncia geografica, houve a
necessidade de reformulacdo no tratamento dos aspectos da relagdo homem-
natureza.

No Brasil e no mundo, a partir da década de 1970, as rela¢des sociais e seu
modo de produgcdo ganham destaque para as questdes ambientais. A Geografia
insere novas discussoes frente a relacdo homem-natureza, dando enfoque a fatores
sociais, econémicos, politicos dentro do contexto ambiental.

A questdo ambiental ganha discurso conciso a partir desse mesmo
momento, época com muitas discussdes, debates e conferéncias mundiais, como
por exemplo, a Conferéncia de Estolcomo (1972), em prol de uma mobilizacéo pelo
meio ambiente. A partir dai a ciéncia geogréafica sofre mudancas nessa perspectiva.

Ganha espaco na geografia fisica a abordagem geossistémica, sem
pretender, no entanto, uma hierarquizacdo entre os ramos da geografia, como
apresentado até entdo, onde a geomorfologia possuia um nivel mais elevado que
outros ramos, seguida pela climatologia, biogeografia e hidrologia (SOUZA, 2006).
Assim a abordagem geossistémica apresenta em seu cerne todos os trabalhos inter-
relacionados, ou seja, todos os fatores naturais, econdmicos e sociais que
influenciam sua estrutura, os quais sao levados em considera¢do em seu estudo.

Na perspectiva da abordagem geossistémica, a agdo do homem aparece no
cenario com parte integrante e indissociavel da relacdo homem-natureza. Segundo
Suertegaray (2004), o conceito de geossistema englobaria a acdo do homem, neste
sentido, indo além do campo da geografia fisica, ocorrendo uma analise da
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dimensdo antropica, retornando a caracteristica central da Geografia, enquanto
ciéncia da relacao natureza e sociedade.

A partir da década de 1980, as pesquisas ambientais buscaram um carater
interdisciplinar, ou seja, visando o planejamento dos usos de recursos naturais,
promovendo as melhores condi¢bes da organizacdo espacial-ambiental. Para tanto,
tratar da problemética ambiental e de sua abordagem geogréfica € remontar,
conforme Mendonca (2003), as discussdes da dicotomia presente nessa ciéncia,
pois essa é uma das maiores riquezas da Geografia por ser uma ciéncia que trata o
humanismo nas ciéncias naturais. Nesta ideia sobre a forte presenca do homem no
discurso ambiental é que Mendonca (2001) destaca a Geografia Socioambiental, por
essa propor analisar diversos condicionantes, tanto do meio fisico quanto de fatores
econdmicos, sociais e culturais, 0os quais estabelecem indissociavelmente a relacéo
sociedade e natureza.

Nessa linha de discussédo, Mendonga (1993) aponta que a globalizacéo das
economias, tanto capitalistas quanto socialistas, corroborou para abordagem da
guestdo ambiental. Isso ocorre, em especial, quando a economia norte-americana
influencia de forma incisiva aos paises ndo industrializados os seus principais
aportes industriais e junto com eles a dominacédo cultural, ideolégica bem como a
despreocupacéo com o0 meio ambiente e a qualidade de vida.

O mesmo autor discute que esse ideario capitalista deveria promover e
auxiliar o desenvolvimento social dessas regides ndo desenvolvidas, e que por fim
acabou desencadeando uma situacdo de dependéncia atual onde estdo presentes: 0
desemprego, analfabetismo, exclusdo social, éxodo rural, epidemias, subnutricédo,
além da degradacdo ambiental (MENDONCA, 1993).

A insercdo da questdo ambiental, sobretudo na ciéncia geografica se faz
necessaria para compreensdo da transformacdo da natureza promovida pelo
homem para sua satisfacdo e das suas necessidades. Porém, quando esse
processo nao esta de acordo com a capacidade do meio, temos a ocorréncia de um
desequilibrio ambiental. Esses fatores, no novo modelo econbmico e de vida,
elevaram significativamente as questdes ambientais, as quais comecaram a ganhar

destaque no cenario atual.
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Segundo Moletta (2005), um dos principais problemas ambientais das
décadas de 80 e 90 estava ligado diretamente com o objetivo de crescimento e
industrializacdo das economias mundiais, que nao se diferenciam muito das
guestbes ambientais atuais. Nesse contexto, destaca-se que 0s problemas
ambientais estiveram e estdo ligados diretamente a utilizagdo e comprometimento
dos recursos naturais, sejam renovaveis ou nao.

Os recursos naturais dentro deste contexto passaram a ser explorados de
forma desenfreada, a exemplo dos recursos minerais causando mudancas
profundas nos ambientes, transformando, alterando os ecossistemas e atingindo o
proprio homem. Neste sentido, a mineracdo € uma das principais atividades com
grande potencial modificador da paisagem (MOLETTA, 2005).

Atualmente, a exploracdo mineral esta associada a um novo contexto, ou
seja, a um novo modo de vida individualista e consumista, muitas vezes responsavel
por um consumo irracional e nem um pouco sustentavel. Com isso, compreender a
relacdo homem-natureza se torna cada vez mais complexa diante dessa
problematica ambiental e as ciéncias buscam alternativas de interpreta-las e
solucionéa-las, em especial a Geografia.

O Brasil por ser um pais de dimensdes continentais apresenta uma forte
vocacdo mineral em virtude da diversidade geoldgica, destacando-se na producao e
comercializacdo de diversos bens minerais (GUIMARAES, 2009). Com o
crescimento populacional, a expansdo urbana e o0 crescimento econdmico, a
exploragédo mineral para fins de construcao civil cresceu significativamente e em boa
parte das mineradoras ndo houve a realizacdo de trabalhos planejados, com
objetivos definidos para extracdo sustentavel desses recursos (BITAR 1997).

Segundo Bonuma (2006), por muitos séculos no Brasil ndo houve
preocupacdo com 0s impactos causados no meio fisico, principalmente pela
extracdo de areia. O resultado desta atividade exploratoria foi apenas um quadro de
degradacdo em muitas areas do territério nacional, que hoje ainda existem, e séo
responsaveis por prejuizos sociais e ambientais.

Cabe salientar que a necessidade de dominar e explorar a natureza é
realizada desde a antiguidade e o homem vem explorando os mais distintos

recursos naturais, seja para protecéo, abrigo ou conforto, dentre esses recursos 0s
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gue mais ganharam destaque, segundo Bitar (1997), foram os empregados para
construcdo civil, como por exemplo, a madeira e, posteriormente, as novas formas
de construcdo em alvenaria, com a utilizacao da argila, cal, cimento, areia e brita.

Este autor ainda ressalta que uma das principais atividades com grande
potencial modificador da paisagem € a mineragdo, que em geral provoca um
conjunto de efeitos ndo desejados que podem ser denominados de externalidades.
Algumas delas sdo as alteracbes ambientais, tais como, conflitos de uso do solo,
depreciacdo de imoveis circunvizinhos, geracdo de areas degradadas e transtornos
ao trafego urbano.

Os bens minerais tém uma importancia significativa para a sociedade, pois
nenhuma civilizacdo pode se desenvolver sem uso dos mesmos, principalmente
guando se pensa em gualidade de vida, uma vez que as necessidades basicas do
ser humano sdo alimentacdo, moradia e vestuario, que sdo atendidas
essencialmente por recursos naturais (PINTO, 2006).

De acordo com Meyer (2000), a utilizacdo dos recursos minerais € uma das
mais antigas atividades exercidas pelo homem e a base de seu desenvolvimento. Os
historiadores registram que, mesmo antes do surgimento da agricultura, os primeiros
grupos humanos cacadores e coletores ja utilizavam minerais para diferentes fins,
um exemplo é a utilizacdo do silex, rocha sedimentar dura, para a confeccdo de
suas armas.

Atualmente, a importancia de assumir a ideia de sustentabilidade, como
consumo e exploracdo do meio, de uma forma racional e consciente, sem causar
impactos ao meio ambiente e sem causar degradagdes aos recursos naturais, ainda
nao ganhou tanta forca na pratica. Assim, 0s recursos naturais sdo bens existentes
na natureza e aproveitaveis pelo homem, e quando mal utilizados, geram
consequéncias danosas ao ambiente, sendo necessario cada vez mais criar
instrumentos para proteger, conservar e preservar estes mesmos recursos
(BONUMA, 20086).

O Brasil tem uma forte vocagdo mineral, por apresentar uma grande
diversidade geoldgica e devido as suas dimensdes continentais e vem se
destacando na producéo e comercializacdo de diversos bens minerais. Entretanto,

desde os tempos do Brasil Colonia até os dias de hoje, sofre com os impactos de
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uma atividade extrativa desordenada, com pouca ou precéario suporte de controle
tecnologico e muitas vezes até clandestina (MEYER, 2000).

Esse autor ainda comenta que a extracdo mineral, em sua fase inicial, era
desenvolvida sem conhecimento suficiente do jazimento, o que impedia a realizacao
de um trabalho planejado, com objetivos definidos. Esta situagdo ainda persiste nos
"garimpos”, termo que define a atividade informal de extragdo mineral,
diferentemente da mineracéo formal.

Vale ressaltar que durante muitos séculos ndo houve nenhuma preocupacao
com os impactos causados no meio fisico pelas atividades exploratérias, o resultado
dessa acdo foi apenas um quadro de degradacdo em muitas areas do territério
nacional, que hoje ainda perduram e Sao responsaveis por prejuizos sociais e
ambientais (BONUMA, 2006).

1.2 ATIVIDADE MINERARIA E SUA DINAMICA IMPACTANTE

Entende-se por mineracdo o processo e/ou atividades industriais cujo
objetivo é a extracdo de substancias minerais, possuindo uma importancia
significativa para a sociedade (BRANDT, 1998). O homem recorre aos recursos
naturais desde a pré-historia e entende os recursos naturais como aqueles que
estdo na natureza para satisfazer suas necessidades. A palavra recurso significa
algo a que se possa recorrer para a obtencdo de algum beneficio, ou seja, os
recursos minerais podem ser definidos como substancias de ocorréncias naturais
gue podem ser extraidas da Terra e possuem utilidade (BRANDT, 1988).

Neste trabalho a atividade mineraria se restringe a extragédo de areia natural,
que por sua vez apresenta diferentes formas de ocorréncia e também diferentes
métodos de extragdo. A mineracdo de areia pode estar relacionada a cinco
ambientes geologicos distintos: a) Leitos de rios, b) Planicies e terragcos aluviais e de
fundos de vales, c) Planicies costeiras, d) Coberturas de morros constituidas por
formacdes sedimentares arenosas mais antigas e) Coberturas de morros com
mantos de alterac&o de rochas cristalinas quartzosas (ANA, 2004).

As principais formas de extracdo de areia sao: extracdes em leito, extracao
em cava e desmonte hidraulico de solos residuais. Nas duas primeiras formas de

extracdo utiliza-se a dragagem, no terceiro tipo a lavagem ou “desmonte” sob



19

7

pressédo de solos residuais (ANA, 2004). O termo dragagem € empregado de
maneira ampla para qualquer tipo de mineragdo ou obra em que o material é retirado
sob um leito de agua e que utiliza a for¢ca da agua por forca de succao.

A dragagem é aplicada para retirada das camadas dos sedimentos arenosos
submersos no fundo dos rios, lagoas, represas. A draga bombeia a areia e outros
sedimentos que estdo depositados no fundo do rio, utilizando a agua como veiculo.
No ponto de bombeamento ha grande revolvimento de material, levando a
alteracdes na concentracdo de solidos em suspensao no local da dragagem e a
areia bombeada fica depositada na draga e a 4gua retorna ao rio juntamente com 0s
sedimentos finos. O volume de &gua bombeado pela draga € praticamente todo
devolvido ao rio, com excecao de uma pequena parcela que fica agregada a areia
(BITAR et al, 2003).

No processo de extracdo em leito a areia é extraida diretamente do leito dos

rios, através de dragas flutuantes, como indicado na Figura 1.

AREIA
c1 c2

AREIA + OUTROS SEDIMENTOS

Figura 1. Diagrama esquematico da extracdo de areia em leito.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2004.

J& o processo de extracdo em cava € iniciado mecanicamente com retro

escavadeira até atingir o lencol freatico. A operacdo € realizada com dragas

flutuantes equipadas com tubulagdes para depositar o material retirado em canchas
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para posterior lavagem e transporte para péatios de estocagem. A extracdo da areia
apresenta um ciclo fechado e progressivo em &rea e profundidade, utilizando-se da

agua subterranea como veiculo do processo, como ilustra a Figura 2.

superficie natural ~~ N.A. norma

~Y /

NA. rebaixado

cal sobre-elevada

Aluvido

escala vert

Subsirato rochoso

Figura 2. Diagrama esquematico da extracdo de areia em cava.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, 2004

O terceiro tipo de processo de extracdo de areia constitui-se no desmonte
hidraulico de solos residuais, também conhecidos por “areia de barranco”, que
consiste simplesmente na lavagem sob pressdo dos finos (argila e silte) em
bancadas de solos residuais, separando-os da areia. Os solos residuais séo
normalmente oriundos da acdo do intemperismo em rochas graniticas, gnaissicas,
quartziticas ou xistosas.

Indiferente das formas de ocorréncias dos depdsitos e métodos de extracao
de areia, a composicdo mineralégica da area, bem como a fonte, os processos de
erosao, transporte e deposicao influenciam na quantidade, na qualidade e no modo
de exploracdo dos depdésitos de areia. Outros fatores importantes S0 0S processos
sedimentares aluviais que atuam dentro e fora de um canal, influenciando tanto na
caracterizagdo das facies fluviais, quanto dos tipos béasicos de sistemas
deposicionais fluviais. Portanto, da compreensdo dos processos sedimentares,
depende o reconhecimento das facies especificas e, em consequéncia, do tipo
particular de canal ou de qualquer feigéo pertinente (BIGARELLA, 1967).

Qualquer uma das formas de ocorréncias e de extracdo de areia pode

acarretar em prejuizos ambientais e podem ser classificados como impactos
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ambientais. Segundo Santos (2004), o impacto ambiental pode ser positivo (trazer
beneficios), proporcionando 6nus ou beneficios sociais, ou negativos (adversos),
proporcionando diferentes prejuizos. A avaliacdo do impacto significa a interpretacéo
qualitativa e quantitativa das mudancas, de ordem ecoldgica, social, cultural ou
estética.

A caracterizagdo do impacto ambiental deve ser realizada por diferentes
etapas, que englobam a identificacdo do tipo de dano e o agente causador dessa
alteracdo; segundo passo, além da quantificacdo do tipo de impacto, o qual pode ser
classificado em efetivos ou provaveis. Impacto Efetivo € aquele que esta ocorrendo
no momento da verificacdo constatado por observacao direta e impacto Provavel é
aguele que pode vir a ocorrer, previsto em virtude das condi¢cdes diagnosticadas.
Ambos os impactos podem ser caracterizados de acordo com critérios que estipulam
uma ordem de grandeza a sua representatividade.

Neste contexto leva-se em consideragdo, segundo Santos (2004): a forma
do impacto, fonte, sentido, distribuicdo, extensdo, desencadeamento, temporalidade,
intensidade, reversibilidade, frequéncia, acumulacdo e magnitude, que séo critérios
extremamente Uteis na classificacdo dos Impactos Ambientais.

Os problemas ambientais na maioria dos impactos sdo em decorréncia do
rapido desenvolvimento econdmico nas regides industrializadas, que oferecem mais
oportunidades de emprego e infra-estrutura, acarretando, por isso, em maiores
concentracfes demograficas e consequentemente maior poluicdo. Outras vezes as
areas sdo impactadas em virtude do subdesenvolvimento que traz como
consequéncia a ocupacéao indevida e falta de infra-estrutura (ALVES, 2001).

Vérias atividades antrépicas vém criando problemas ambientais, no uso do
solo e subsolo: além das atividades de mineracdo, destacam-se também a
urbanizacdo desordenada, agricultura, pecuaria, construcdo de barragens, uso nao
controlado de agua subterranea, dentre outras.

A atividade mineradora, muitas vezes, causa modificagbes ao meio ambiente
e assim todo processo de extracdo mineral deve estar regularizado dentro das
normas e leis pertinentes. Segundo Moletta (2005), pode se resumir a area minerada
como uma porcéao relevante para atividade mineira, seja ela da propria mina ou das

areas de estocagem de estéril, minérios e rejeitos, de vias de acesso e demais areas
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de empreendimento, que muitas vezes acabam afetando &rea ao entorno da porcéo
minerada.

Sendo assim, as atividades de mineracdo se caracterizam pela exploragéo
de um recurso natural, tendo um alto potencial impactante sobre o ambiente, em
especial sobre a fauna, a flora, o relevo, o ar, a qualidade das &4guas e a populacéo
das areas mineradas (MOTA, 2000).

Toda modificacdo no meio ambiente ou area de mineracdo pode
proporcionar impacto no meio fisico causado pela ocupacdo desordenada do solo,
tendo como resultado a alteracdo do meio bidtico, abibtico e antropico. Essas
alteracdes de cunho geoambientais podem causar prejuizos a salde humana
(transmissdo de doencas), prejuizos econdmicos, sociais e culturais, além da
alteracdo da paisagem e desvalorizagcdo imobiliaria, acarretando também em
problemas ao poder publico.

Segundo Figueiredo (2000), a atividade mineradora causa impactos
ambientais em todas as fases de seu processo: prospeccao e pesquisa, extracao,
beneficiamento, refino e fechamento de mina.

Os efeitos no ambiente durante a fase de prospecc¢ao e pesquisa podem ser
expressivos. As aberturas de trincheiras, pocos e de caminhos para o0s
equipamentos afetam a vegetacdo e a fauna alteram as paisagens, aceleram
processos de erosdo, além de outros problemas de ordem humana referentes as
condicBes de trabalho e salubridade do ambiente.

Na fase de extracdo do minério podem produzir-se danos a vegetacéo e a
paisagem, especialmente nas lavras a céu aberto, sendo que o lencol freético local
pode ser rebaixado devido a grande exploracdo de dgua na mineracéo e a abertura
de cavas alterando a dinamica fluvial. Pode ocorrer a formacao de drenagens acidas
com efeitos adversos para a qualidade das aguas superficiais e subterraneas. A
producdo de poeira e ruidos constitui também um dos aspectos negativos da lavra
de minérios (FIGUEIREDO, 2000).

Nas fases de beneficiamento e refino de minérios, a disposicdo de rejeitos
na area do empreendimento ocupa grandes areas, as quais devem estar sujeitas a
monitoramento permanente para atenuar os efeitos de substancias indesejaveis nas

aguas superficiais, subterraneas, nos solos e sedimentos do local. Podem ocorrer



23

emissdes na atmosfera de substancias toxicas com efeitos adversos, que afetam
diretamente a salude dos trabalhadores das minas ou de moradores proximos do
empreendimento.

Com o0 esgotamento inevitavel do depodsito, a area explorada deve ser
reestruturada e seu fechamento precisa ser planejado, levando em consideragéo as
estruturas artificializadas na area do empreendimento, remediando problemas
decorrentes da instalacdo de estruturas ou de operac¢des no empreendimento. Ainda
a area pos-mineracao deve passar por um periodo de acompanhamento para que o
efeito da degradacéo seja mitigado.

E evidente que a Recuperacdo de Areas Degradadas (RAD) por qualquer
atividade ou empreendimento mineral € uma obrigacdo do empreendedor. Para isto,
é fundamental que sejam seguidas normas e procedimentos técnicos coerentes, de

acordo com o paragrafo 2° do art. 225 da Constituicdo Federal:

Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar 0 meio
ambiente degradado, de acordo com soluc¢é@o técnica exigida pelo 6rgéo
publico competente, que trata das infracbes ambientais e respectivas
sancdes, e tem disciplinado a questdo quanto a indicacdo das medidas
necessdrias a recuperagdo ambiental das areas degradadas pela atividade
mineréaria (BRASIL, 1988).

O fato da exigéncia legal do RAD ser reconhecido pela Constituicdo Federal
como uma obrigacdo deve levar em consideragdo o reconhecimento da atividade
mineral como potencial participante na degradacdo ambiental. Inserido neste
contexto, Bonuma (2006) afirma que todas as atividades econbmicas ligadas a
natureza devem tomar cuidados importantes com relacdo a protecdo do meio
ambiente e que ainda devem ser tomadas precaucdes, para evitar o0 aumento do
passivo ambiental por poluicdo ou abandono das areas degradadas, ou por falta de
responsabilidade legal. Estas preocupacdes s&o essenciais para se alcancar o
desenvolvimento sustentavel desta atividade econémica.

Kopezinski (2000 apud BONUMA, 2006) ressalta que o impacto ambiental
dependera da acéo antropica, ou seja, a atividade humana é que determinara o tipo
e a magnitude e as consequéncias da alteragdo ambiental no meio a ser minerado.

O mesmo autor destaca ainda que os impactos da mineracdo em area urbana
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merecem especial importancia, devido a proximidade entre as areas mineradas e as
areas habitadas.

Alguns dos principais problemas associados a mineracdo em area urbana,
segundo Dias (2001) séo:

a) o desconforto ambiental (responsavel por oscilagbes na temperatura e
umidade local, provocando prejuizo a satde humana);

b) impacto visual, resultantes dos altos volumes de rocha e solos
movimentados e as dimensdes da cava ou da frente de lavra (responsavel muitas
vezes pela depreciacao imobiliaria local);

c) Abandono de futuras areas de risco (responsavel pela abertura de cavas
gque se tornam lagoas desativadas e que causam acidentes e mortes por
afogamento);

d) problemas ligados a saude, principalmente doencas respiratérias, em
virtude das emissbes de particulados, caso estiverem abaixo dos padroes
ambientais estabelecidos.

Para Meyer (2000), uma caracteristica importante da mineracédo € que por
mais que se desenvolva a atividade dentro dos melhores padrbes de controle
ambiental, sempre havera um impacto residual, que € corrigido através da
reabilitacdo de é&reas degradadas, com algumas excecdes no caso de lavra
subterranea.

Dentre os danos irreversiveis inclui-se a perda e alteracdo de solos,
liberacdo de substancias téxicas para as drenagens a partir das minas, das bacias e
pilhas de rejeitos, além da provavel alteracdo das aguas subterraneas, da flora e
fauna originais. Todo um conjunto de efeitos no ambiente precisa ser previsto e
simulado em experimentos, para garantir a estabilidade dos ecossistemas alterados
por um longo tempo no futuro (FIGUEIREDO, 2000).

Assim sendo, mineracdo, de um modo geral, estd submetida a um conjunto
de regulamentacdes, onde os trés niveis de poder possuem atribuicbes com relacéo
a autorizacdo da mineracao e a qualidade do meio ambiente.

Os principais impactos ambientais no solo gerados pela mineragdo estéo
associados ao trafego de veiculos, vazamentos de Oleos e graxas de maquinarios,

retirada da vegetacado, revolvimento dos horizontes pedogenéticos, exposicdo aos
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raios solares, e ao impacto das gotas de chuva que acabam por promover a
desestruturacdo e desagregacdo do mesmo, resultando em diferentes tipos de
impactos, tais como a erosdo, contaminacdo, compactacdo e reducdo de sua
fertilidade.

Eroséo, neste caso, € um impacto destrutivo do solo causado pela ocupacéo
irregular e desordenada, aliado a técnicas inadequadas na mineracdo. Outro
impacto bastante comum na area de mineracdo é a contaminacdo por Oleos e
graxas provenientes de vazamentos ou manutencdo de maquinarios. Ja o0s
equipamentos e o tr@fego dos mesmos séo responsaveis por compacta¢do do solo,
que por sua vez diminui a porosidade e permeabilidade, diminuindo também a
infiltracdo e aumentando o escoamento superficial das aguas, promovendo assim
mais erosao e assoreamento dos rios. Outro problema é a reducédo da fertilidade do
solo, associada a exploracdo de areia em ambientes de varzea, a qual produz
verdadeiras cicatrizes no solo, inviabilizando a maior parte dos usos futuros
(JULIANO, 2005).

J& os principais impactos provocados no ambiente pela poluicdo atmosférica
dependem do tipo de poluicdo e das caracteristicas ambientais do local. Os mais
distintos contaminantes do ar possuem também diferentes origens, uma das
principais formas de poluicdo hoje € aquela provocada pela atividade humana
(industrias, carros, queimadas, entre outros).

A poluicdo do ar pode ser entendida como a introducdo na atmosfera de
qualguer matéria ou energia que venha a alterar as propriedades da mesma,
podendo ou nédo afetar, a salde das espécies animais ou vegetais que dependem ou
tenham contato com essa atmosfera (ALMEIDA, 1999).

Na mineracdo de areia existem diferentes tipos de poluicds atemosféricas,
entre elas uma de maior destaque é a poluicdo por suspensao de particulas finas,
com efeitos diretos na saude humana, especialmente quando essas séo inaladas e
comprometem o sitema respiratorio e cardiovascular, causando problemas como por
exemplo a bronquite asmatica. Em geral a poluicdo atmosférica causa impactos
negativos na saude humana, cujo grau de incidéncia e de periculosidade depende

do nivel de poluicdo, assim como dos poluentes envolvidos.
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Com relacdo as consequéncias dos Impactos Ambientais provocados pela
mineracdo na agua se faz necessario destacar que este recurso é um dos mais
importantes recursos naturais da Terra, pois desde 0s tempos mais primitivos foi e
continua sendo essencial e necessario para existéncia da vida no nosso planeta.

Como destaca Silva (1998), os cursos de &gua desenvolveram grande
importancia no processo civilizatério e expansdo urbana, como, por exemplo, no
desenvolvimento das grandes cidades ao longo dos rios. Com o crescimento da
populacdo e o aumento da producdo de bens econémicos, 0s usos da agua foram
se diversificando. Além de sua importancia biologica, a 4gua ainda exerce papel
fundamental em quase todas as atividades humanas, podendo ser utilizada como
fonte de energia, meio de transporte, matéria prima ou parte do processo produtivo
industrial, opcdo de lazer e transporte, em geral.

Entre esses conflitos de uso, e consequente degradacdo, destaca-se a
empregabilidade dos recursos hidricos na mineracdo. Von Sperling (1998) faz
referéncia ao recurso hidrico como um insumo essencial ao desenvolvimento de
atividades mineradoras, seja através do uso direto, para lavagem do produto
minerado ou de forma indireta, como componente de barragem de rejeitos.

Neste sentido, a mineracdo pode ser uma fonte de contaminacdo dos
recursos hidricos na area de extracdo e de entorno do empreendimento, pois as
atividades de mineracdo exigem grandes movimentacfes de rochas e de terra, sem
falar na passagem da agua por diferentes setores da mina que pode alterar a acidez
da agua.

As atividades mineradoras podem originar a poluicdo por micropoluentes
inorganicos, que muitas vezes sdo toxicos, entre estes, tém especial destaque os
metais pesados. Varios destes metais se concentram na cadeia alimentar,
resultando num grande perigo para 0s organismos situados nos degraus superiores
(BONUMA, 2006).

Outro aspecto a ser mencionado é que o proprio desenvolvimento da lavra
(que d& origem a cava da mina ou as galerias subterraneas) tem o potencial de
alterar o padrdo hidrogeoldgico local e causar alteracdo de composicdo nestas
aguas, que deverdo ser drenadas (e eventualmente tratadas) antes de serem

liberadas para o meio ambiente. Von Sperling (1998) ressalta que as cavas de
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mineracdo sdo formadas durante o exercicio da atividade extrativa, permanecendo
como um componente artificial do relevo, ap6s o término daquela atividade. Deste
modo, resultam em fortes depressdes no terreno, as quais vao sendo naturalmente
preenchidas com agua subterranea, superficial ou com agua da chuva.

Neste contexto, Mota (2000) salienta que a mineracdo é fonte de poluicdo
dos recursos hidricos, modificando principalmente os elementos soélidos e
compostos toxicos. Os solidos sdo alterados através da erosédo do solo, que pode
trazer como consequéncias 0 assoreamento dos rios, o aterramento gradual dos
mananciais e o soterramento de animais e ovos de peixes.

O aumento na turbidez ocasiona a diminuicdo da penetragdo da luz solar e
reduz a atividade fotossintética das algas, que proporcionam a producdo de oxigénio
gue impacta a vida aquatica. Alguns componentes inorganicos, entre eles os metais
pesados, sdo toxicos ao homem e, se incorporados a agua, podem trazer como
consequéncia danos a saude humana e a fauna aquatica.

Outros residuos gerados pela atividade mineradora € o lancamento indevido
de solventes, substancias de limpeza, pneus, 6leos e lubrificantes de caminhdes e
do maquinario pesado, além da poluicao orgéanica, devido ao esgoto sanitario gerado
pelos trabalhadores das minas.

Neste sentido, ressalta-se que a mineracdo € fonte de poluicdo e
consequente degradacdo ambiental, sendo necessario levantar os principais
aspectos legais que envolvem essa atividade impactante.

A degradacdo ambiental causada pela atividade mineraria de insumos para
a construcao civil é objeto de preocupacao em varios paises, e tem gerado conflitos
entre a sociedade civil organizada e os mineradores de areia. Por este motivo é
importante destacar os instrumentos legais, em especial a Constituicdo Federal, que
regula as atividades mineradoras no Brasil, ressaltando as principais leis e artigos de
interesse para essa pesquisa referente a legislacdo mineraria existente no pais.

Toda atividade mineradora deve estar regularizada dentro das normas e leis
pertinentes, preconizada pelos o6rgdos competentes, no uso das atribuicbes
conferidas por lei, considerando a necessidade de serem estabelecidos critérios
especificos para o Licenciamento Ambiental de extracdo mineral, visando o melhor

controle dessa atividade.
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Primeiramente, se faz necessario enquadrar o mineral em estudo, de acordo
com o regulamento do Cddigo de Mineragdo em seu capitulo I, que conceitua e
classifica as jazidas minerais em oito classes, sendo que a areia pode ser
enquadrada na Classe 2, quando € empregada na construcao civil e na Classe 7,
quando é matéria prima nas industrias de transformacgéo. A extracdo de areia para
construcdo civil e outros usos em escala comercial € uma atividade que
normalmente resulta em altos impactos ambientais.

Segundo o Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM (2001), é
de competéncia da Unido, Estados e Municipios legislar sobre a defesa do solo,
conservagao da natureza e recursos minerais, protecdo do meio ambiente e controle
da poluicdo. A Constituicdo Federal define os principios fundamentais que
disciplinam a atividade de mineracdo e os instrumentos da Administracdo Publica
para consecucao e a obrigacdo daquele que efetua o aproveitamento dos recursos
minerais do Pais.

O exercicio da atividade mineradora no Pais esta condicionado a trés
instrumentos especificos de controle do Poder Publico, no que tange aos riscos
potenciais de danos ao meio ambiente resultante da lavra: o Estudo Prévio de
Impacto Ambiental (EPIA), o Licenciamento Ambiental (LA) e o Plano de
Recuperacéo de Area Degradada (PRAD).

No Brasil, o 6rgdo normativo para as atividades ligadas a geologia e a
mineracdo € o DNPM, o qual tem por finalidade promover o planejamento e o
fomento da exploracdo mineral e do aproveitamento dos recursos minerais e de
pesquisas geoldgicas, bem como assegurar, controlar e fiscalizar o exercicio das
atividades de mineracdo em todo o territdrio nacional, segundo o que dispde o
Caodigo de Mineracéao e seus regulamentos e a legislacdo que o complementa.

Outro instrumento normativo € o Regulamento do Codigo de Mineracéo
(1968) que instituiu deveres e obrigacées que os mineradores devem exercer na
defesa do meio ambiente. O registro da extragdo de areia é feito pelo regime de
licenciamento, disciplinado pela Lei Federal n°® 6.567, de 24 de setembro de 1978,
que dispbe sobre o aproveitamento das substancias minerais da classe I, ou seja,
substancias empregadas diretamente na construgéo civil (FABIANOVICZ, 1998). A

licenca deve ser expedida pela autoridade administrativa local, com validade
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somente apos o seu registro no DNPM e sua publicacdo no Diario Oficial da Unido.
Além do regime de licenciamento, a extracdo também deve obter sua licenca
ambiental, para regularizar o empreendimento minerario. No Parand o 0rgao
ambiental que normatiza e estabelece as condicionantes para a atividade mineraria

é o Instituto Ambiental do Parana (IAP).

1.3 DEFINICOES E CONCEITOS DA AREA DE MINERACAO

Segundo Sanchez (2006) as diferentes ciéncias desenvolveram terminologias
proprias, para que ndo exista ambiguidade, e assim dar as palavras um exato
significado. Por essa razdo, € preciso estabelecer, o entendimento das definicbes
sobre degradacdo ambiental, poluicdo, dano e impacto ambiental empregado
seguidamente neste estudo, os quais estdo relacionados a alteracdo do meio
ambiente.

Com isso, primeiramente destaca-se a definicdo de meio ambiente que
segundo a Legislacdo Brasileira € “o conjunto de condigdes, leis, influéncias e
interacdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas” (BRASIL, 1981).

Posteriormente ressalta-se o termo degradacéo ambiental que é utilizado para
qualificar os processos resultantes dos mais diferentes danos ao meio ambiente, nos
quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, entre elas, a
qualidade e a capacidade produtiva dos recursos ambientais (VEROCAI, 1997).

Para Guerra e Guerra (1997), a degradacdo ambiental é a degradacao do
ambiente, causada pela acdo antropica, a qual ndo respeita os limites da mesma.
Por sua vez, a Lei Federal 6.938/81 que disp8e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, conceitua a degradacdo da qualidade ambiental, como sendo “a alteragéo
adversa das caracteristicas do meio ambiente” (BRASIL, 1981).

Com relacdo ao conceito de Poluicdo Ambiental, Sdnchez (2006) argumenta
que a poluicdo é a introducdo no meio de qualquer forma de matéria ou energia que
possa afetar negativamente o homem ou outros organismos. Do ponto de vista legal,
a poluicao é definida como a adi¢do de qualquer produto ou substancia ao ambiente

gue promova a alteracao de suas qualidades naturais, sendo assim, juridicamente,
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ela se caracteriza mais pelo ato de langcamento destas impurezas no ambiente,
resultando em transformacdo das caracteristicas naturais e atribuindo um caréater
nocivo a qualquer utilizacdo que se faca do mesmo (BRASIL, 1981).

A consequéncia mais agravante ao meio ambiente de um ato ilicito na
mineragdo ndo se apresenta como uma realidade simples. Segundo Rosa (1998), o
dano ambiental €é definido como a lesdo aos recursos naturais, que
consequentemente geram degradacdo e desequilibrio ecologico. Para Molleta
(2005), o dano ambiental é uma lesdo ao meio ambiente, que pode ser causado por
acdo de uma pessoa, seja ela fisica ou juridica, de direito publico ou privado. O dano
pode resultar na degradacao da qualidade ambiental e na poluicao.

Ainda segundo Molleta (2005), a definicao legal do termo “dano ambiental”
nao existe de forma explicita na legislacdo ambiental, mas encontra-se implicita na
conjugacéao dos conceitos de degradacdo da qualidade ambiental e poluigéo.

Outro termo associado a degradacdo da qualidade ambiental € o Impacto
Ambiental, que, segundo Moreira (1992 apud Sanchez, 2006), pode ser em termos
gerais, definido como qualquer alteragcdo no meio ambiente em um ou mais de seus
componentes, provocados por uma agdo humana.

Com relacdo a definicao juridica de impacto ambiental, que no Brasil vem
expressa na Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente em seu artigo

primeiro, destaca nos seguintes termos:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta
ou indiretamente, afetam-se: a salde, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais
(CONAMA, 1986).

Enfim, na literatura ha varias definicbes de impacto ambiental, em geral
todas concordando em seus elementos basicos, embora formulados de maneiras
distintas. Entre os varios termos, conceitos e terminologias este ultimo sera de
grande valia para esta pesquisa, que entre seus objetivos tem o intuito de identificar
e classificar os principais impactos ambientais decorrentes da atividade de

mineracgao de areia.
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Frente ao contexto atual dos problemas ambientais gerados pelo abandono
de areas degradadas e pela necessidade de conferir & mineragcdo a importante
funcdo econbmica e compatibilizar o encerramento de suas atividades com
necessidades publicas e privadas, a recuperacdo ambiental por qualquer atividade
ou empreendimento mineral € uma obrigagdo do empreendedor. Fundamental,
entdo é que sejam seguidas as normas e 0os procedimentos técnicos coerentes, de
acordo com o paragrafo 2° do art. 225 da Constituicdo Federal.

No Brasil, o 6rgdo normativo para as atividades ligadas a geologia e a
mineracdo é o Departamento Nacional da Producdo Mineral. J& o Codigo de
Mineragao (1968) instituiu deveres e obriga¢gdes que os mineradores devem exercer
na defesa do meio ambiente, tais como a obrigacdo das empresas mineradoras
elaborarem os Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e
programarem neles medidas recomendadas para reabilitar o ambiente degradado.

O PRAD é o instrumento técnico-gerencial e legal que estabelece o conjunto
de métodos e técnicas aplicaveis a contencdo da degradacdo em cada area
especifica, bem como a preparac¢do para um novo uso, apés o término da atividade
extrativa (BITTAR e VASCONCELOS, 2003). Esse plano visa a recuperacdo de
areas degradadas com base do atendimento de aspecto legal e tem por objetivo
estabelecer um conjunto de a¢Bes ordenadas no tempo e no espaco, que visem
recompor as areas degradadas, minimizando, desta forma, os impactos ambientais
provocados pela atividade mineradora (LEAO, 1991).

Na mineracao, a recuperacao de areas degradadas é geralmente entendida
como o conjunto de acdes que objetivam tornar a area propicia para diferentes usos,
diminuindo também o0s impactos ambientais gerados pelo empreendimento
(SANCHEZ, 2001).

Sanchez (2006) destaca a importancia de evitar a ambiguidade dos
conceitos, definicbes e aspectos juridicos para que assim possam dar sentido as
palavras e seu real significado, por essa razdo, € necessario destacar os conceitos
de degradacdao, recuperacéo, reabilitacdo e restauracao.

Degradar significa deteriorar, desgastar, estragar, ou seja, € um processo de
perda de identidade no caso, do meio ambiente (MINEROPAR, 1991). A degradacao

ambiental ocorre quando ha perda das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
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e € inviabilizado o desenvolvimento sécio-econémico, cultural e natural de um
determinado meio.

Segundo Griffith (2003) apud Bittar (1997), a degradacé&o pode ser natural ou
antropica, e em geral atinge diferentes componentes da paisagem, entre eles, o
clima, os recursos hidricos, a geologia, a geomorfologia e os solos. Também é
responsavel por alteragfes na vegetacado e fauna, no patrimonio histérico, cultural e
social da regiao.

Recuperacgéo significa que a area degradada recebera condicdes minimas
de estabelecer um novo equilibrio dindmico, desenvolvendo um novo solo e uma
nova paisagem (IBAMA, 1990). Para os mesmos autores, recuperagao refere-se a
todos os aspectos de qualquer processo que visa a obtencédo de uma nova utilizacéo
para a area degradada, envolvendo trabalhos de engenharia e/ou processos
biolégicos.

A recuperacao de areas degradadas por mineracdo pode ser considerada
como um processo que compreende os procedimentos e medidas necessarias a
rapida estabilizacdo do ambiente e a progressiva instalacdo de um uso do solo
previamente definido. O objetivo primordial deve ser a estabilidade ou equilibrio da
area em relacdo ao meio circunvizinho, com condi¢cdes ambientais e culturais,
promovendo a produtividade, gerenciamento e ser potencialmente sustentavel
(BITTAR e VASCONCELOQOS, 2003).

Segundo Sanchez (2006) a reabilitacdo € a modalidade mais frequente de
recuperacdo. Para o autor, a reabilitacdo seria o retorno de uma area ao seu Estado
mais apropriado, possibilitando assim a area a um novo uso produtivo, visando
recreacado ou valorizacéo estética e ecoldgica, o que significa manter o local em uma
situacdo estavel, podendo ser destinado a uma forma de uso e ocupacdao diferentes
daquelas adotadas ou existentes antes da mesma intervencéao.

A restauracdo, conforme Sanchez (2006), é entendida como o retorno de
uma area degradada as condi¢des originais existentes antes da degradacédo. Bittar
(2006) coloca que o termo € bastante impréprio aos processos que normalmente sao
executados, pois este conceito esta relacionado ao retorno do estado original da
area, antes da degradacéo, referindo-se aos aspectos relacionados com topografia,

vegetacéao, fauna, solo, hidrologia.
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Esse tipo de restauracdo em geral s6 ocorre em casos muito especiais onde
a degradacdo antrOpica apresentou niveis muito superficiais e a ado¢éo de praticas
simplificadas de protecdo do ecossistema possibilitariam o retorno da area as
condicGes anteriores a degradacdo. O ideal seria que a degradacédo fosse sempre
superficial.

Segundo a Cetesb (2001), a remediacdo é o termo utilizado para denominar
um tipo de lugar ambientalmente recuperado, principalmente areas contaminadas.
Assim, a remediacdo € comum a aplicacdo de uma série de técnicas visando
remogao e contensdo de contaminantes presentes em um determinado meio, de
modo a assegurar um futuro empreendimento da area.

Enfim, com os mais distintos conceitos abordados buscam-se um
entendimento apropriado e compativel ao desenvolvimento da mineracdo em meio
aos riscos da degradacdo acelerada, principalmente as areas abandonadas, e
também, em razdo da intensidade e velocidade do processo de uso e ocupacédo do
solo verificado nas médias e grandes cidades brasileiras.

Para contribuir com a qualidade de vida é preciso conservar 0S recursos
naturais, que segundo Mota (2000) significa utilizar um recurso ambiental,
garantindo sua renovacédo e o uso apropriado do meio ambiente, respeitando os
limites capazes de manter sua qualidade e seu equilibrio.

Sanchez (2001) descreve a existéncia de varios casos de antigas areas de
mineracdo que hoje sao utilizadas para diversas finalidades, também a
transformacao de cavas de mineracdo em aterros sanitarios, ou a utilizacdo de areas
mineradas para a construcao de edificios comerciais ou residenciais.

Os mais distintos exemplos demonstram que € possivel converter uma area
degradada em um novo ambiente plausivel de um modelo sustentavel e benéfico
para a sociedade. Todavia, vale ressaltar que a area de recuperacéo tenha um uso
apropriado, e que seu estado biologico esteja dentro dos limites capazes de manter

sua qualidade e seu equilibrio em niveis aceitaveis.

1.4 A IMPORTANCIA DO MERCADO MINERAL BRASILEIRO E O PANORAMA
MINERAL DO PARANA
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A industria mineradora é a base da formacdo da cadeia produtiva, do
processo de transformacdo de minérios até os produtos industrializados, e que na
medida em que as cidades crescem, criam-se demandas por infra-estrutura e
servicos, 0 que induz a instalacdo de mercados de transformacédo. Nesse contexto a
mineracdo é reconhecida internacionalmente como atividade propulsora do
desenvolvimento econdmico de muitas das principais nagdes do mundo (PINTO,
2006).

A mineracdo é um dos setores basicos da economia do pais, contribuindo
para o bem estar e a melhoria da qualidade de vida das presentes e futuras
geragOes, sendo fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade, desde que
seja operada com responsabilidade social, estando sempre presentes 0s preceitos
da sustentabilidade, ou seja, explorar de forma consciente.

O Brasil tem na sua histéria uma intima relagdo com a busca e o
aproveitamento dos seus recursos minerais, que sempre contribuiram com
importantes insumos para a economia hacional, fazendo parte da ocupacao
territorial e da histéria nacional (MEYER, 2000). Hoje o perfil do setor mineral
brasileiro € composto por 95% de pequenas e médias minera¢des. Os dados obtidos
nas concessdes de lavra demonstram que as minas no Brasil estdo distribuidas
regionalmente, representando 4% no Norte, 8% no Centro-Oeste, 13% no Nordeste,
21% no Sul e 54% no Sudeste (DNPM, 2006).

Segundo o DNPM, o setor mineral, em 2000, representou 8,5% do PIB, ou
seja, US$ 50,5 bilhdes de dolares e gerou 500.000 empregos diretos e um saldo na
balanca comercial de US$ 7,7 bilhbes de ddlares, além de um crescimento médio
anual de 8,2% no periodo 1995/2000. Conforme o referido departamento, a
mineracdo de areia € realizada por cerca de 2.500 empresas, na grande maioria
pequenas empresas, gerando cerca de 50.000 empregos diretos e 150.000
indiretos. Com relacdo as unidades extratoras, 60% produzem menos de 10.000
t/més; 35% entre 10.000 e 25.000 t/més e 5% mais que 25.000 t/més (DNPM, 2006).

A produgéo e o consumo de areia no Brasil acompanharam o crescimento
dos grandes centros urbanos brasileiros. O grafico 1 apresenta os principais polos
de extracdo de areia no Brasil, sendo S&o Paulo o maior produtor e também o maior

centro consumidor desse recurso, seguido por Minas Gerais, Rio de Janeiro,
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Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. O consumo per capita de areia no
Brasil € pouco mais de 1t, e no Estado de S&o Paulo, o mais desenvolvido do pais,
é de 4,5t (DNPM, 2005).
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Gréfico 1. Principais polos de Extracé@o de Areia (para todas as finalidades) no Brasil.
Fonte: DNPM (2005).

Os principais locais de extracdo de areia sdo em varzeas e em leitos de rios,
depositos lacustres e mantos de decomposicdo de rochas. Em torne de 70% da
areia no Brasil sdo produzidas em leitos de rios e 30% nas varzeas. No estado de
Sédo Paulo aproximadamente 45% das areias proveniente de varzeas, 35% de leitos
de rios e o restante de outras fontes (DNPM 2006).

Os agregados para a industria da construcdo civil sdo os insumos minerais
mais consumidos no mundo, sendo que no Brasil este consumo é de pouco mais de
1 tonelada per capita, (DNPM, 2005). Entre as principais empresas mineradoras de
areia do Brasil (Tabela 1), o estado de Sao Paulo ocupa um lugar de destaque pelas
producdes de seis empresas, entre as dez maiores produtoras do pais, que
perfazem 15,04% da producdo nacional. Os numeros mostram a importancia deste
Estado como mercado produtor e consumidor, em relagdo aos demais Estados.

A produgdo de areia no Brasil assim como a mundial, movimenta varios
seguimentos da economia do pais, principalmente o da construcdo civil com
aproximadamente 61,94% do mercado consumidor setorial de areia (DNPM, 2005),
com destaque para as areas de maior urbanizacdo e desenvolvimento industrial

econdmico do Brasil, como o Sudeste e Sul.



Tabela 1. Principais Empresas Produtoras de Areia no Brasil.

Itaquareia Industria Extrativa de minérios Ltda
Osni de Melo
Sociedade Mineradora de Areia do Rio Jacui Ltda.

SOMAR - Sociedade Mineradora Ltda.

Piramide Extracao e Comeércio de Areia Ltda.

Irmé&os Hobi Ltda.
Mineracéo de Areia Paraiba do Sul Ltda.
Jomane Porto de Areia Ltda.
Agropecuaria Sao Gabriel Ltda.

Uralita Industria e Comércio Ltda.

Fonte: DNPM (2005).
Org. Melo (2009).

Empresas

Estado
SP

SP
RS
RS
SP
PR, SC
SP
SP
DF

SP

Participacdo Nacional %

5,57
4,90
2,17
2,07
1,56
1,49
1,31
0,86
0,85

0,84
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Ja o mercado consumidor brasileiro de areia, ano base 2005, demonstra a

colocacao dos 14 Estados que mais consomem areia no Brasil (Tabela 2). O Estado

do Parana destaca-se em 6° lugar e o Estado de Sao Paulo é a grande propulsor

dessa atividade econdmica.

Tabela 2. Mercado consumidor brasileiro de areia por Estado, ano base 2005.

Séao Paulo
Minas Gerais
Bahia

Mato Grosso do Sul
Goias

Parana
Tocantins
Distrito Federal
Acre

Para

Rondbénia
Santa Catarina
Mato Grosso
Amapa

Nao informado

Estados

Fonte: (DNPM, 2005).

Org. Melo (2009).

Porcentagem (%)

81,44

1,98
1,18
0,92
0,73
0,69
0,63
0,57
0,42
0,15
0,13
0,07
0,04
0,01
11,04
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A producdo mineral paranaense é concentrada em alguns municipios,
reflexo direto da geologia que condiciona 0s jazimentos e a atividade mineral. Em
2004 a producdo mineral foi realizada em 148 dos 399 municipios paranaenses,
concentrada em 32 municipios que responderam por mais de 90%, tanto da
guantidade quanto do valor de producgéo, impostos e contribuicdes recolhidas.

Também em 2004, confirmando resultados dos anos anteriores, Rio Branco
do Sul foi 0 municipio com maior producao mineral (33,5%), seguido de Sdo Mateus
do Sul (16,1%) e Campo Largo (6,6%). No municipio de Rio Branco do Sul esta
instalada a mineracdo e industria da maior produtora de cimento do Estado,
responsavel por 80% da producdo. Em Sdo Mateus do Sul a mineracdo e a
industrializacdo sdo do folhelho betuminoso, da PETROBRAS. Campo Largo se
dedica principalmente a extracdo de argilas para fins ceramicos, com empresas
como a Incepa e outras. Outro municipio que merece destaque é Castro, que em
2004 contribuiu com 5,1% da quantidade de minério produzido, 5,7% do valor da
producdo (MINEROPAR, 2009). Esses municipios responderam em 2004 por 61,3%
da quantidade de minério produzido no Estado. Ponta Grossa esta na 92 posicdo na
producdo mineraria no Parana. As principais substancias produzidas no municipio
sdo a areia, argila, dolomito, diabasio, granito, quartzito e talco.

O empreendimento analisado neste trabalho concentra-se na atividade de
extracdo de areia. No Parana os grandes depdésitos de areia para emprego na
construcdo civil situam-se principalmente em leito de rios, planicies fluviais;
formacdes geologicas e em coberturas inconsolidadas. Os leitos de rios sao
formados por sedimentos que continuamente estdo sofrendo a agcédo do transporte:
formam depdsitos de expressao quando associados a grandes rios, principalmente
em locais onde ha uma reducdo na velocidade de transporte dos sedimentos pela
agua. Merecem destaque os depositos existentes nos rios Paranapanema, Parana,
Tibagi, e em varios trechos do rio Iguacu (MINEROPAR, 2009).

O gréfico 2 ilustra a producéo de areia por municipio no Estado do Parana,
sendo que apenas 0s municipios centrais do Estado, por restricbes de ordem
geoldgica, ndo apresentam registro de producdo. Algumas outras areas apresentam

pequena producdo em funcdo da pequena capacidade dos jazimentos, tanto em
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quantidade quanto em qualidade dos materiais disponiveis (granulometria e/ou

composicao inadequada).
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Gréfico 2. Principais municipios produtores de areia no Estado do Parana.
Fonte: MINEROPAR, 2005.

A producdo anual total de areia no Estado do Parana pode atingir cerca de
1.500.000 m®, representando a capacidade produtiva instalada. O mercado produtor
de areia no Parand apresenta-se relativamente uniforme e bem desenvolvido
proximo aos centros consumidores, constituido principalmente por empresas de
médio a pequeno porte. O universo de empresas produtoras de areia que constituem
o cadastro da MINEROPAR ¢é formado por 233 empresas, classificadas segundo o
volume (m3) anual de producdo, em pequenas (500 a 10.000), médias (10.000 a
50.000) e grandes (acima de 50.000).

Segundo os dados das guias IAPSM (Informativo Anual sobre a Producao de
Substéancias Minerais - DNPM) a producdo de areia esta dividida em: grande
produtor com 112.000 m3/ano, médio 21.000 m3/ano, pequeno e microprodutores
com producao proximo dos 2.000 m3/ano.

Os grandes produtores respondem por aproximadamente 7% e sao

responsaveis por 53% da producdo declarada, com média de 112.000 m3/ano por
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produtor. Os médios produtores respondem por 20% e produzem cerca de 32% da
quantidade total, com média de 21.000 m3/ano por produtor. O restante da producéo
€ de responsabilidade dos pequenos e microprodutores. Em geral, os principais
municipios produtores de areia concentram-se nas regiées com os maiores indices
de crescimento e maior renda per capita.

O panorama apresentado pelo municipio de Ponta Grossa é de um enorme
potencial mineral, com inimeras possibilidades de investimentos face a natureza
geolégica da regido e estd dividido em dois conjuntos litologicos bastante
diferenciados: o Primeiro Planalto (porcao leste do municipio), constituido por rochas
igneas e metamorficas; e o Segundo Planalto, formado predominantemente por
rochas sedimentares que constituem a Bacia Sedimentar do Parana. Nessa Ultima
area ocorrem o0s depdsitos de areia do municipio, do tipo areia de varzea,
depositados nos leitos do rio Tibagi. As areias de leitos de rios, em geral apresentam
diversos problemas relacionados a sua lavra (retirada), dentre eles: recarga natural
lenta, dificuldades de extracdo em épocas de cheias e problemas ambientais, estes
altimos um dos focos principais deste trabalho (BIGARELLA, 1967).

Hoje, 11 empresas séo responsaveis por 99% da mineracdo de areia em
Ponta Grossa e, segundo a Associacdo dos Mineradores de Areia do Rio Tibagi,
esse tipo de mineracdo no municipio representa o setor primario, sendo considerado
como matéria-prima propulsora para o crescimento da cidade. A construcao civil € a
mais representativa na ampliacdo da demanda desse material, consequentemente
no crescimento da exploracdo e no aumento dos impactos ambientais (PROGEP,
2007).

As dindmicas impactantes desta atividade justificam a avaliacdo prévia da
compatibilidade do seu desenvolvimento com a conservagao dos recursos naturais,
a qual se realiza utilizando definicbes e conceitos ambientais para protegé-las e,
consequentemente, conserva-las. O conhecimento das potencialidades de um
municipio torna-se importante quando se pretende definir o rumo a ser tomado nos
varios setores que o compdem, dentre estes setores, um que se destaca em Ponta
Grossa € a mineracdo, devido seu vasto potencial mineral, com indmeras

possibilidades de investimentos face a natureza da sua geologia, podendo assim
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compatibilizar a importancia do mercado mineral brasileiro e o panorama mineral do
Parana e do municipio.

Nesse contexto, e reconhecendo que esse tipo de empreendimento,
denominado extracdo de areia, apresenta forte perfil impactante, sendo necessarias
a compreenséao da relacdo homem-natureza e a apropriacdo do espaco por meio da

exploragéo de recursos naturais.



CAPITULO 02

ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO: CARACTERIZACAO E
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste Capitulo serdo destacados o0s aspectos fisiograficos da area
(Localizacao, Hidrografia, Clima, Vegetacdo, Relevo, Geologia, Uso e Ocupacéo do
Solo) onde se encontra o empreendimento Porto de Areia Estrela, e ainda a
descricdo dos procedimentos metodoldgicos para a lIdentificagdo dos diferentes
Impactos na area, também para a confeccdo do Mapa de Conflito Ambiental e, por
fim, os procedimentos metodologicos para a andlise da qualidade da agua ao longo

do empreendimento.

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO
MINERAL

Ponta Grossa, situada na regido dos Campos Gerais do Parand, destaca-se
por ser uma cidade média que recebe influéncia da capital do Estado, Curitiba, da
qual esta distante pouco mais de 100 km. Segundo Sahr (2001), a cidade de Ponta
Grossa apresenta um espaco urbano dinamico, atrelado a um intenso crescimento
populacional. Este ponto citado pela autora, aliado ao crescimento sécio-econémico
da regido, implica em crescente consumo de bens minerais, tornando a mineracao
um ramo de grande importancia para a mesma.

A area em estudo situa-se na regido dos Campos Gerais, no Segundo
Planalto Paranaense, que se estende da borda da “Escarpa Devoniana” a leste, a
Serra da Esperanca a oeste. A area do empreendimento esta localizada a margem
direita do Rio Tibagi, no distrito de Uvaia, proximo a divisa dos municipios de Ponta
Grossa e Teixeira Soares (Figura 3).

A hidrografia da regido em que se insere a area de estudo, em funcdo dos
fatores fisicos naturais reinantes, caracteriza-se por uma rede de drenagem menos

densa, porém perene. A area situa-se na varzea do Rio Tibagi, o qual apresenta,



42

juntamente com seus afluentes e sub-afluentes, um padrédo de drenagem sub-
paralelo a retangular, comumente encontrado em regides de substrato sedimentar
(PROGEP, 2007). Os afluentes que mais contribuem na deposicdo de sedimentos,

na regido estudada, séo o rio Imbituva, Arroio da Floresta e rio das Conchas.
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Figura 3: Localizacdo do Empreendimento Mineral — “Porto de Areia Estrela”.

O rio Tibagi, onde estd o empreendimento, nasce nos Campos Gerais a
1.060m de altitude. Seu curso percorre o Estado de sul para norte, atravessando o
segundo e o terceiro planalto paranaense, desaguando no reservatorio da Usina
Hidrelétrica de Capivara, no rio Paranapanema, constituindo o principal afluente do
rio Paranapanema, o qual € um rio Federal entre os Estados de Sao Paulo e do
Parana.

Outra caracteristica importante sobre o rio Tibagi € a sua extensao,
aproximadamente 550 km, cobrindo 25.239 km? no territério paranaense, possuindo

65 tributarios principais, uma populacdo de 1.566.000 pessoas, com uma taxa de
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urbanizacdo de 86%. As principais cidades da bacia, com taxas de urbanizacao de
95%, séo Londrina e Ponta Grossa (IAP, 2009).

O clima da regido de Ponta Grossa, caracteriza-se se por um clima
Subtropical, umido, mesotérmico. Na Ultima década, o clima registra temperaturas
mais altas. O inverno € mais frio, com média aproximada de 13°C e ocorréncias de
geadas. Com relacdo ao verdo a média é de aproximadamente 21,4°C (IAPAR,
2009).

A cobertura vegetal é do tipo savana-gramineo-lenhosa, com predominio de
gramineas e presenca ocasional de capdes arredondados de Araucaria Angustifdlia,
em depressbes ou compondo matas ciliares. Embora o aspecto regional da
vegetacdo pareca uniforme, podem-se observar diversos tipos de agrupamentos
bem distintos e tipicos, correspondentes as diversas condi¢cdes edéaficas ocorrentes
no local como as areas de campos, campo seco e Umido, capdes e matas de galeria
(BAGGIO, 1980).

Na area de estudo os principais tipos de solos sdo os Neossolos nas areas
elevadas, Cambissolos nas encostas e Gleyssolos nas baixadas. Os Neossolos sé&o
solos rasos, pouco desenvolvido e geralmente sem horizontes B e C. Os solos
pertencentes a associacdo Cambissolo, sdo normalmente rasos a medianamente
profundos, variando entre 80 a 120 cm., apresentam-se moderadamente a bem
drenados, com sequéncias de horizontes A, B e C com distin¢gdes relativamente bem
definidas entre os mesmos. Solos Gleysados Indiscriminados, originalmente sob
areas de varzea e relevo plano, onde geralmente ndo existe uma boa drenagem
(PROGEP, 2007).

O relevo na area de estudo caracteriza-se por colinas suaves com altitudes,
variando de menos de 1.000 m a mais de 1.100 m na borda da escarpa, inclinando-
se suavemente para oeste onde as altitudes atingem entre 600 e 850 metros. A
regido do empreendimento assenta-se sobre rochas sedimentares pertencentes a
Bacia do Parana, compreendendo rochas sedimentares dos grupos Parand e ltararé,
integrantes basais da Bacia do Parana, além de depoésitos aluviais, de distribuicdo
restrita ao longo dos principais canais fluviais da regido, bem como depdsitos

coluviais de ampla distribuicéo.
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O Grupo Parand é constituido por duas unidades estratigréficas: a Formacao
Furnas e a Formacédo Ponta Grossa. A Formacdo Furnas compreende a unidade
basal do Grupo Parana, a qual se assenta diretamente sobre rochas do
embasamento (Formacao lapd), constituida predominantemente por arenitos médios
a grossos feldspaticos e cauliniticos, e € uma das principais areas fontes para os
sedimentos inconsolidados que acabam por se acumular ao longo do Rio Tibagi
(MELO, 2006).

O Grupo Itararé é constituido por trés unidades estratigraficas: a Formacéo
Rio do Sul, Mafra e Campo do Tenente. Este Grupo corresponde a uma complexa
associacao de litotipos, como de tilitos, diamectitos, varvitos, arenitos e folhelhos. As
rochas sedimentares do Grupo Itararé sdo de natureza variada, refletindo muito os
subambientes em que foram formados. Esta unidade estratigrafica contribui com os
sedimentos encontrados ao longo do curso do rio Tibagi e em areas coluvionares
proximas (SOARES, 2003).

Na area do empreendimento encontra-se uma associacdo de sedimentos
inconsolidados aluviais e coluviais de idade Quaternaria. Os jazimentos de areia
encontrados situam-se no leito do Rio Tibagi e na planicie aluvionar do mesmo, a
qual também sofre influéncias deposicionais coluvionares da vertente suave que
atinge esta planicie. Sdo depodsitos constituidos principalmente de areias com
granulometria fina, coloragcdo cinza clara a branca e amarelada, em ambiente tipo
“canal fluvial” gradando a depdsitos “coluvionares arenosos” com granulometria fina,
oriundos principalmente do intemperismo de rochas areniticas pertencentes ao
arenitos do Grupo ltararé e depdsitos com granulometria grosseira pertencentes ao
arenitos da Formacao Furnas.

Na é&rea pesquisada, pode-se observar uma planicie aluvionar, do Rio
Tibagi, que apresenta camadas de 0,50 m a 8,30 m de sedimentos recentes, e no
seu leito também ha sedimentos depositados diretamente sobre as rochas areniticas
do Grupo Itararé. Nos sedimentos aluvionares ocorre normalmente, bancadas de
areia, de granulometria variavel, desde fina a grossa na base predomina cascalho,
em geral explorados como matéria prima para a construcao civil. Estes sedimentos
foram originados da erosédo das rochas silticas, areniticas e conglomeraticas das

formacdes que formam a base da Bacia do Paranid (PROGEP, 2007).



45

A éarea tem atividades predominantemente rurais e os terrenos mais férteis
sdo ocupados principalmente por lavouras de soja, trigo e milho. Nas partes mais
elevadas, de pouca fertilidade, observa-se também o predominio das pastagens com
a criacdo de gado de corte. Existem na regido diferentes atividades como a agricola,
pastoris, e a propria mineracdo em estudo na extensa faixa da planicie de inundagéo
do Rio Tibagi (Figura 4) que é tradicionalmente fornecedora de matéria prima para
uso na construcgao civil.

A regido tem sofrido intensa exploracdo nos ultimos anos, o que alterou a
paisagem, gerando um grande nimero de cavas, que drenam a planicie aluvial nos
periodos secos, mas em épocas de grandes chuvas estas areas formam grande

lagos, a exemplo na Figura 5.

Figura 4: Vista parcial da planicie aluvionar do Rio Tibagi, préximo do empreendimento.
Autor: Melo, 2008.
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Figura 5: Vista panoramica da area do empreendimento.
Autor: Melo, 2009.

Neste empreendimento, a substancia mineral explorada € a areia da varzea
do Rio Tibagi que é utilizada como agregante principalmente na construcdo civil,
Outras aplicagbes podem ser citadas, por exemplo, na vidraria, ceramica, cimento,
siderurgia, fundigdo, tintas e vernizes, produtos asfalticos, explosivos, industrias
quimicas, perfumaria, constru¢do civil, etc. Enfim, cada um destes usos exige
normas rigidas quanto aos padrées de qualidade das mesmas. Sem duvida, o mais
frequente uso, de grande importancia socio-econémica, € na construgéo civil onde &
utilizada, principalmente, em concretos e argamassas (SANTOS, 2008).

A infra-estrutura da regidao é bem servida de estradas, ndo pavimentadas,
porém de trafego permanente durante todo o ano. Estas estradas apresentam-se
conservadas, pois ha grande movimento em fungdo da extracdo mineral na regiéo e
pela atividade agropastoril. O empreendimento de exploracdo de areia ndo usa
energia elétrica e os Motores das dragas e dos maquinarios sdo movidos a diesel.
No caso da necessidade do uso de energia elétrica, a area situa-se proximo as
linhas de transmissdo de energia que atende uma propriedade rural distante a
aproximadamente 2,5 quildmetros.

A capacidade instalada e producéo anual do areal para exploracéo da jazida

em estudo permitem uma producdo de 3.500 m3/més ou aproximadamente 42.000
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m3/ano. A area requerida para extracdo de areia junto ao DNPM possui 901,87
hectares, abrangendo um trecho de cerca de 12,5 quildmetros de extensdo ao longo
do Rio Tibagi, em sua margem direita.

Na area da varzea ocorrem depdsitos aluvionares, com bancadas de até 8,5
metros de espessura. Considerando uma area lavravel em torno de 255.546 m?
(25,55 ha) passivel de ser explorada, com espessura média de 4,5 metros,
estimando-se uma reserva de aproximadamente 1.149.957 m3 de areia.

Com esta reserva estimada e a producédo anual em torno de 42.000 ms,
levaria mais de 27 anos para se exaurir totalmente a jazida se mantida a producgéo
inicial. Essa estimativa foi realizada em 2007 por uma equipe técnica a partir da
aplicacdo de uma metodologia de cubagem, concluida com as sondagens e
descricdo dos perfis realizados nas sondagens positivas e negativas (PROGEP,
2007).

Neste trabalho, o termo areia esta restrito a areia natural, ndo envolvendo
areias artificiais, ou seja, areias produzidas pela trituracdo de diferentes rochas
(granitos, riolitos, basaltos ou diabasios). Sendo assim, existe a necessidade de se
caracterizar o mineral em questao.

Para Leinz e Mendes (1959, apud MINEROPAR, 2004), a areia pode ser
definida como um sedimento clastico, ndo consolidado, composto essencialmente de
grdos de tamanho que varia de 0,02 a 2 mm, empregados constantemente na
construcédo civil como agregado. O termo agregado significa, segundo a Mineropar
(2004), qualquer material granuloso e inerte que serve de enchimento e entra na
composicao das argamassas e do concreto.

A classificacdo da areia na construcdo civil é realizada durante a fase de
beneficiamento mediante 0 uso de peneiras e origina denominacfes comerciais
conforme a dimensao do grdo. A areia pode ser classificada de acordo com sua
granulometria em fina, quando possui dimensdes entre 0,42 a 0,075 mm; média,
entre 1,2 a 0,42 mm e grossa, quando possui dimensdes de 2,0 a 1,20 mm
(MINEROPAR, 2004). Ainda conforme esse 0rgdo, o termo comercial areia
classificada significa que o material foi previamente lavado e separado dos
componentes minerais argilosos, e quanto ao uso no setor da construcéo civil, o

termo areia bruta refere-se ao material que nédo sofreu beneficiamento diferente da
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areia lavada, que sofreu processo de purificagcdo por separacédo e lixiviagdo da
fracdo argila.

A extracao de areia em ambiente aluvionar (Figura 6) vem sendo fortemente
fiscalizada pelos 6rgdos ambientais em funcdo dos danos que esta atividade pode
causar na dindmica fluvial. Entende-se o ambiente aluvionar como &rea onde ocorre
a concentracdo de diferentes tipos de materias, entre eles os sedimentos (argila,
areia, silte, cascalho e seixo) transportados pelos cursos de agua e depositados a
jusante, em leitos de cheia. Este material pode ser transitério ou permanentemente,
sendo hoje, estes aluvides, o local de muita extragao irregular de areia.

No empreendimento em estudo o método de exploracdo mineral é o de lavra
a céu aberto (Figura 7), onde a area é loteada de cavas, nas quais utilizam-se
dragas com bomba de suc¢do e caminhdes basculantes para a retirada da areia.
Este método de extracdo mineral € desenvolvido em diferentes etapas, sendo que a
primeira etapa dos trabalhos consiste no decapeamento e remog¢do do material
estéril na area da cava a ser lavrada.

A segunda etapa de extracdo conta com dragas moveis ou fixas para se
trabalhar nas cavas inundadas. Como a area lavrada situa-se na planicie aluvionar
do Rio Tibagi, onde o nivel fredtico esta proximo da superficie, ao abrir as cavas
estas se enchem de agua e, para poder trabalhar normalmente, utilizam-se dragas
moveis ou fixas com bomba de suc¢do movidas por motores a diesel. Estas dragas
possuem um “mangote” (Figuras 8 e 9), espécie de mangueira com triturador na
ponta, que é direcionado as camadas de areia friavel do fundo da cava, que ao
triturar e succionar enchem os reservatorios das dragas de areia.

Posteriormente, essa areia armazenada é jateada em forma de polpa (areia
e agua), por meio de tubulacédo até a cancha de sedimentacdo (figura 10 e 11), a
qual sera area de estoque para posterior comercializacao.

Por fim, exaurido o minério de areia da cava onde estava sendo executada a
lavra, segue-se a devolucdo do material estéril nas laterais, diminuindo o tamanho
da cava. Assim como o material estéril da cava seguinte a ser explorada também

podera ser colocado na cava ja exaurida (Figura 12 e 13).



Figura 6: Método de eprora(;ao mmeral cava a
céu aberto,
Autor: Melo, 2009.

Figura 7: Draga com triturador conectado as
tubulacdes para extracao de areia.
Autor: Melo, 2009.

Flgura 8: Descarga da areia em cancha,para a
separacao de impurezas (cava 01).
Autor: Melo, 2008.

Figura 9: Balsa-draga (batelao) em conexao para
descarga (cava 06).
Autor: Melo, 2008.

Figura 10: Areas de cavas aterradas, cava 06
porcdo nordeste do empreendimento.
Autor: Melo, 2009.

Figura 11: Processo de mitigacdo dos impactos,
aterramento parcial da area NE da cava 6.
Autor: Melo, 2009.
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Essa técnica de lavra visa atenuar ao maximo os diferentes impactos
associados a alteracdo dos sistemas naturais existentes na area. Evidentemente
gue 0s aspectos gerais da area de estudo como a localizacdo e caracterizacdo da
area do empreendimento mineral, uso e ocupacdo da terra, caracterizacdo do
empreendimento, capacidade instalada e reserva estimada, caracterizagdo do
mineral em extragcdo, formas de ocorréncia dos depdsitos e métodos de extracao de
areia no empreendimento de estudo bem, como qualquer trabalho de levantamento
e diagnostico e recuperacdo ambiental, devem-se identificar e caracterizar 0s

processos de degradacao atuantes e a andlise de suas consequéncias ambientais.

3.4 MATERIAIS UTILIZADOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com relacdo a descricdo dos procedimentos metodolégicos e materiais
utilizados, destaca-se que as atividades de revisdo tedrica e levantamento
bibliografico foram efetuados no periodo de abril de 2008 a junho de 2009, os quais
resultaram em:

- Levantamento bibliografico com relacdo aos aspectos conceituais e legais
da atividade de mineracdo, em especifico da mineracdo de areia, do panorama de
producdo mineral brasileira e paranaense em especifico o do municipio de Ponta
Grossa,

- Levantamento e revisdo bibliografica com relacdo a identificacao,
classificacdo dos impactos ambientais;

- Levantamento das principais legislacdes com relacéo a extracao de areia e
impactos ambientais;

- Levantamento bibliografico associado as principais metodologias de
analises de 4gua, revisao teodrica de leis e resolucdes aplicadas a qualidade de agua
de rios e suas classes, padroes e parametros para lancamento de efluentes, leituras
sobre operacionalizacéo e instrumentacdo de equipamentos para analises e coleta
de qualidade de agua.

Com relacdo as atividades de campo, as mesmas foram efetuadas
quinzenalmente, no periodo de margco de 2009 a janeiro de 2010, para coleta de

dados de campo que incluiram:
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- Delimitacdo de &reas em extracdo, areas desativadas, demarcacdo de
estruturas do empreendimento, mapeamento das principais vias de acesso,
delimitacdo do rio (na poligonal do DNPM) e das cavas do Porto de Areia. Também
descricédo das atividades do entorno (area de amortizacédo) do empreendimento;

- Descricéo de todo o processo de extracdo, armazenamento, transporte e
comercializacdo da areia. Todos os dados registrados em acervo fotogréfico;

- Descricdo de todas as estruturas encontradas no empreendimento
(canchas de areia, patio de estocagens, areas de peneiramento, areas de
decantacdo de particulas finas, areas de depdsitos de bota-fora, escritorio, oficinas,
dormitorios, depositos, cavas ativas, cavas inativas e cavas em estagio final de
lavra);

- Entrevistas com moradores da localidade para discussédo a respeito dos
conflitos ambientais e consequentes danos a area, em decorréncia da implantacéo e
operacéo do empreendimento Porto de Areia Estrela;

- Entrevistas com representantes dos 6rgdos ambientais da regido para
discusséo a respeito dos conflitos ambientais na area do empreendimento;

- Atividades de campo nos meses de marco, junho e setembro de 2009 e
janeiro 2010, totalizando quatro coletas de agua para monitoramento ao longo do
empreendimento, tanto a jusante como a montante do Porto de areia.

Com relacédo aos materiais empregados destacam-se:

- Veiculos para transporte até a area do empreendimento e veiculos para
transporte de embarcacéo;

- Ferramentas para garantir a acessibilidade as éareas de todo o
empreendimento Ex: foice e facdo para a abertura de trilhas;

- Utensilios de seguranca tais como: botas, luvas, 6culos; equipamentos
para coleta de dados como: Receptor GPS (garmim) e maquina fotografica digital
(Sony Ericson); Prancheta, canetas, fichas e etiquetas para descricdo dos pontos e
variaveis a serem analisadas.

- Barco tipo campineiro; equipamentos e materiais de apoio como motor,
remo, corda e ancora e utensilios de seguranca para embarcacao (colete salva
vidas);

- Frascos com capacidade de aproximadamente 1 |;
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- Caixa de isopor com capacidade de aproximadamente 20L;
- Gelo para maior conservagéao das amostras;

- Fita para lacrar os frascos e a caixa de isopor.

Por fim, utlizaram-se também na pesquisa diferentes materiais para
elaboracao do trabalho escrito, como: programas (softwares) de SIG como o Arcview
e outros como AUTO-CAD. Também foram utilizadas cartas topograficas, fotografias
aéreas, imagens de satélite e orto-imagem da cidade de Ponta Grossa.

As principais fontes para busca de dados para este trabalho foram:
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), Minerais do Paranid S.A.
(MINEROPAR) e Instituto Ambiental do Parana (IAP), além da empresa responsavel
pela elaboracédo de estudos prévios sobre alguns Portos de Areia do municipio de
Ponta Grossa (PROGEP).

Com relacdo aos procedimentos metodoldgicos destaca-se que a selecao da
area de estudo foi realizada a partir do conhecimento do empreendimento em
especifico e de trabalhos anteriores ja realizados neste mesmo local, tornando a
area de facil acesso a pesquisa, lembrando que sdo poucos os empreendimentos
deste género que estdo abertos a pesquisa cientifica.

Os trabalhos de campo foram realizados para identificar a dinamica de
ocupacao e do uso da terra na area do empreendimento, 0s impactos ambientais, 0s
conflitos ambientais e ainda a qualidade da agua do rio Tibagi ao longo do
empreendimento.

O uso da terra foi mapeado a partir do manual técnico de uso da terra,
produzido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006). Todos o0s
procedimentos de entrada, tratamento e manipulacdo desses dados foram
realizados nos softwares Arc View e Cad.

Com relacao a identificacdo dos conflitos de uso da terra, a pesquisa teve
como estratégia de investigacdo adaptar a metodologia proposta por Beltrame
(1994) para uma melhor avaliacdo dos tipos de uso da terra na area do
empreendimento. Tal adaptacdo permitiu identificar situacdes conflitantes nos mais

distintos tipos de usos, que podem acarretar na degradacédo dos recursos naturais,
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principalmente nas areas em que o tipo de uso ultrapassa a capacidade fisica do
ambiente em absorver os impactos ambientais.

As principais variaveis (legislacdes especificas) correlacionadas foram as
legislacbes que norteiam a atividade de mineracdo e as de Protecdo Ambiental.
Entre as principais legislacdes, destaca-se o Cddigo Florestal, que trata das Areas
de Protegcdo Permanente (APP’s), e o Codigo de Mineragdo. Tal metodologia
permitiu identificar as areas de uso correspondente, as areas subutilizadas e as
areas sobre-utilizadas, que segundo Beltrame (1994), se caracterizam da seguinte
maneira:

- Areas subutilizadas: esta classe representa as areas que pelas suas
caracteristicas fisicas ndo estdo com seu uso adequado: estdo aquém do limite de
sua capacidade;

- Areas sobre-utilizadas: sdo as areas que deveriam ser destinadas a
manutencao da cobertura vegetal original ou de maior porte arbéreo, mas estdo com
outro uso;

- Areas correspondentes: sé@o areas que estdo sendo utilizadas conforme

sua capacidade de uso, pelas caracteristicas fisicas apresentadas.

Independente do tipo de area que ocorra no empreendimento a identificacéo
dos impactos ambientais deve ser realizada dentro de uma légica definida e assim
poder-se tratar com maior objetividade, sem parcialidades e entendendo melhor as
limitacdes da interpretacdo, ajudando a sistematizar e organizar as analises.

Dentro dos critérios metodolégicos das mais distintas formas de identificacédo
de impacto ambiental considera-se como indispensavel o conhecimento do tipo do
dano causado, o tipo de agente causador e a qualificacdo e a quantificacdo dos
danos. Posteriormente, deve-se construir uma estrutura de avaliagdo que demonstre
claramente essas informacéo e suas interacdes.

Neste sentido se faz necessario evidenciar quais os critérios metodolégicos
escolhidos para subsidiar essa pesquisa, envolvendo a forma pelas quais os
impactos decorrentes da atividade de extragdo mineral foram selecionados,

organizados e classificados.
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Existem na literatura diversas metodologias de Avaliagdo de Impactos
Ambientais (AIA), que variam conforme a Otica adotada e os objetivos do estudo.
Sanches (2006) destaca as seguintes linhas metodoldgicas para a avaliacdo de
impactos ambientais: a) Metodologia de Listagem; b) Matrizes de Interacdo; c)
Redes de interacdo; d) Mapas de Superposicédo. Outros exemplos de metodologia
aplicada a AlA, segundo Silva (1998), podem ser os Modelos Matematicos e “ad
hoc”.

Neste trabalho compilaram-se dois métodos de trabalho (matriz e listagem).
A escolha destes dois métodos baseou-se na relativa facilidade de aplicacdo, nas
caracteristicas dos dados disponiveis e no resultado que geram, pois a matriz de
interagdo identifica os impactos ambientais de forma grafica, enquanto o “checklist”
0s aborda analiticamente.

Uma das ferramentas muito utilizadas recentemente no que se refere ao
método de avaliacdo de impacto ambiental € o método das matrizes, que consistem
em duas listagens estruturadas em eixos perpendiculares, composta por fatores do
meio biotico, abibtico e antrépico.

Sua utilizagcdo deve-se ao fato de evidenciar as relacbes entre o0s
indicadores do meio natural e os do meio antropico. Santos (2004) ressalta que as
matrizes fornecem uma visdo global dos impactos e permitem contrastar as
situacdes de maior ou menor grau de severidade.

Por meio das matrizes podem ser avaliados os impactos a serem gerados no
empreendimento e conhecidas as acdes propostas que causam o maior numero de
impactos e aquelas que afetam os fatores ambientais mais relevantes.

Matrizes sdo como tabelas que podem ser usadas para identificar a
interacdo entre atividades de projeto e caracteristicas ambientais. Usando a tabela,
uma interacdo entre uma atividade (acdo proposta) e uma dada caracteristica
ambiental (fator ambiental), podem ser notadas na célula que € comum as ambas na
‘rede”. Funcionam como listas de controle bidimensionais. Os comentarios poderao
ser feitos nas células para realcar severidade do impacto ou outras caracteristicas
relacionadas a natureza do impacto, por exemplo. Simbolos podem identificar o tipo

de impacto (como direto, indireto, cumulativo); Niumeros ou uma gama de tamanhos
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de ponto para indicar uma maior ou menor caracteristica do impacto (magnitude,
importéancia, severidade, significancia).

Ha inimeras variacfes de matrizes para avaliacbes de impacto ambiental,
todas praticamente resultantes da matriz proposta por Leopold et al (1971).

Neste trabalho, a matriz de interagao foi inicialmente empregada, contendo
em suas linhas e colunas a adaptacédo de duas diferentes matrizes definidas em
consulta a literatura especializada, primeiramente a de Rutkoswski (1999); e
posteriormente, a matriz da Prominer Projetos S/C Ltda, (1991): a primeira citada por
Santos (2004) e a segunda, por Sanches (2006). Com isso conseguiu-se agrupar um
grande numero de informacdes (impacto positivo e negativo; potencial e efetivo), em
relacdo as diferentes fases do empreendimento (implantacdo, operacdo e
desativacao) e dos “alvos” a serem impactados (bioticos, abidticos e antrépicos). Os
principais impactos ambientais observados decorrentes desse empreendimento
foram divididos, de acordo com as seguintes fases: implantacdo, operacdo e
desativacao.

J4 o método da listagem de controle € um dos principais métodos de
avaliacdo de impactos ambientais e, segundo Santos (2004), constitui-se de uma
simples relacdo de fatores e elementos do meio que devem ser associados com
elementos bibticos, abibticos e antrdpicos. Os itens relacionados podem ser
multiplos e infindaveis. Segundo a mesma autora, sao trés os tipos de listagem:
simples, escalares, e escalares ponderaveis.

Nesse sentido, foi utilizada a metodologia da Matriz de interag&o para reduzir
ao maximo as limitac6es da metodologia de listagem. O método da listagem, por sua
vez, foi utilizado de forma complementar, no sentido de descrever e explicitar os
impactos ambientais detectados na matriz de interacao.

Outra observacao importante neste trabalho foi a utilizacdo das variaveis
sugeridas segundo Lelles (2004), onde as atividades impactantes desse tipo de
empreendimento podem ser divididas e listadas conforme as seguintes fases do
empreendimento: implantagéo, operacao e desativacao.

Nesse contexto, também existe uma contribuicdo da metodologia para
classificagdo dos impactos ambientais que, segundo Santos (2004), a avaliacédo do

impacto significa a interpretagcao qualitativa e quantitativa das mudancas, de ordem
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ecoldgica, social, cultural ou estética. A caracterizagdo do impacto ambiental deve
ser realizada por diferentes etapas, que englobam diferentes passos, como
identificar o tipo de dano e o agente causador dessa alteracédo e quantificar o tipo de
impacto diagnosticado.

Os impactos ambientais podem ser classificados das mais diferentes formas.
Segundo Santos (2004), o impacto ambiental pode ser positivo (trazer beneficios),
proporcionando 6nus ou beneficios sociais, ou negativos (adverso) proporcionando
diferentes prejuizos, sendo que também pode ser classificado em efetivos ou
provaveis.

Ambos os impactos podem ser caracterizados de acordo com critérios que
estipulam uma ordem de grandeza a sua representatividade. Neste contexto leva-se
em consideracdo, segundo Silva (1994), que os impactos ambientais podem ser
classificados qualitativamente em seis critérios, (Critério de Valor; Critério de Ordem;
Critério de Espaco; Critério de tempo; Critério de Dinamica; Critério da plastica) que
sao critérios extremamente uteis.

O Critério de Valor, ja ressaltado por Santos (2004), significa que o impacto
pode ser classificado em impacto positivo (Quando uma acgédo causa melhoria da
qualidade de um fator ambiental) e impacto negativo (quando uma acao proporciona
prejuizos a qualidade ambiental de um determinado fator). J4 o Critério de Ordem
ressalta que o impacto pode ser direto (quando resulta da acdo causa e efeito) e
impacto indireto (quando faz parte de uma cadeia de reacdes).

O Critério de Espaco demonstra se € um impacto local (quando a acao
encontra se na propria imediacdo), ou se € um impacto regional (quando a acéo
gera efeitos além das imediacdes).

Ja o Critério de tempo descreve se o0 impacto é de curto prazo (quando o
efeito é praticamente instantédneo, ou seja, em curto prazo), ou de impacto em meédio
prazo (quando o efeito surge ao decorrer do impacto) e impacto em longo prazo
(quando o efeito se manifesta pés um longo periodo).

Também ha o Critério de Dindmica que envolve os aspectos como impacto
temporario (quando o efeito permanece por um determinado tempo); impacto ciclico
(sdo efeitos constantes, porém de tempos em tempos) e impacto permanente

(quando os efeitos dos impactos ndo param de se manifestar).
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O Critério da plastica identifica se o impacto é reversivel (quando a acao
impactante cessa o fator ambiental pode retornar as suas condic¢des iniciais), ou se é
irreversivel (quando independente da finalizacdo da acdo o fator ambiental n&o
retorna a sua condicao inicial).

Ressalta-se, por fim, que as metodologias empregadas para classificacao
dos impactos ambientais nesse trabalho se mostraram inter-relacionadas, auxiliando
assim na reducao de suas limitac6es e ampliando os resultados e discussoes.

Com relacdo a analise dos Impactos Ambientais no corpo hidrico ao longo
do empreendimento, ressalta-se que a qualidade da dgua € um termo que nao se
restringe a determinacdo da pureza da mesma, mas as caracteristicas desejadas
para os seus diversos usos. Tanto as caracteristicas fisicas, quimicas como as
bioldgicas da agua podem ser alteradas, e na maioria dos casos essa alteracao é
causada pela poluicéo, que pode ter diversas origens.

Alteracdes no sistema aquatico conduzem prejuizos econémicos para a
regido, que vao desde a reducdo da captura da pesca até o aumento do custo de
aguisicao e tratamento da agua. Para analisar a qualidade da agua, sdo utilizadas
diferentes metodologias, ferramentas e parametros, 0s quais representam as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas.

Nesta pesquisa o0 objetivo das analises foi o de estabelecer a relacdo entre a
atividade do empreendimento e a qualidade das aguas superficiais, bem como
apontar o potencial poluidor destas atividades, enquadrando-se, portanto, na
categoria de Estudos Especiais destacada por Derisio (2000) apud (CAMPOS,
2008).

Conforme levantamento bibliografico, os principais parametros e indicadores
analisados em area de extracdo mineral em especifico de extracdo de areia sao
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Metais, Nitrato, Nitrogénio
amoniacal, Oxigénio Dissolvido (OD), Coliformes, Pesticidas, pH, Solidos totais
dissolvidos, Sélidos totais em suspensao, Sulfatos, Temperatura e Turbidez.

Como nesse trabalho analisam-se os impactos no corpo hidrico local (Rio
Tibagi), que estdo relacionados a extracdo de areia na margem aluvionar e
entendendo que n&o existe nenhum tipo de beneficiamento do material extraido, ou

seja, ndo ha utlizacdo de produtos quimicos ou associados, consequentemente o
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potencial poluidor em parametros como fosforo total, nitrato, nitrogénio ndo seriam
tdo relevantes.

Embora anélises como Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio
Dissolvido (OD), fossem necessarias ndo se realizaram devido seu custo e
necessidade de um acompanhamento com maior frequéncia.

Neste trabalho foram analisados os seguintes parametros: pH, Sdlidos totais
dissolvidos, Turbidez, Coliformes e Condutividade a 25 °C, que podem auxiliar na
interpretacdo de aumento na turbidez, correlacionando com os solidos totais, devido
a retirada da area verde (cobertura vegetal) para instalacdo da infra-estrutura, e
consequente carreamento de particulas para o leito do rio.

Com relacéo as avaliacGes bacteriologicas, o objetivo foi demonstrar que o
nao tratamento correto dos dejetos dos trabalhadores da area pode contribuir com
elevado potencial poluidor.

Ja4 o Parametro pH é um parametro importante no ecossistema aquatico,
pois € capaz de determinar a dissolucéo, precipitacdo, oxidacéo e reducao de varias
substancias (ZIMMERMANN, 2008).

A Condutividade do meio, que é a medida da capacidade da agua em
conduzir corrente elétrica, cujos valores sdo expressos em micro Siemens (LS cm-1),
ocorre em funcao da concentracdo de ions presente na agua que possam conduzir
esta corrente elétrica, mas seu valor, além de depender da temperatura, também
difere para cada ion (ESTEVES, 1998).

Portanto, os parametros aquaticos analisados neste trabalho foram: turbidez,
sélidos em suspensédo, pH, condutividade, coliformes totais e bactérias totais. As
analises foram realizadas segundo o Standard Methods (2005).

E necessario esclarecer que neste trabalho a escolha dos pontos de coleta
das amostras, a montante e a jusante do local de impacto foram uma estratégia de
investigacdo dessa pesquisa. Ja com relagdo aos parametros aquaticos escolhidos,
estes (pH, Sdlidos totais dissolvidos, Turbidez, Coliformes e Condutividade a 25 °C)
representam uma tentativa de delinear o cenario da pesquisa.

Com relacdo as diretrizes legais que normatizam o0s recursos hidricos
lembra-se da Lei 9433/97 que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos -

PNRH e objetiva assegurar a disponibilidade de agua, com qualidade adequada aos
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respectivos usos (ZIMMERMANN, 2008). Essa Politica organiza sistematicamente a
area de recursos hidricos no @mbito nacional e consolida os conceitos de gestédo
integrada e de visdo sistémica da agua. Entre suas diretrizes esta a articulacdo do
planejamento dos recursos hidricos com os planejamentos local, estadual e
nacional. Importante abordar que o corpo hidrico local (Rio Tibagi) pode ser
enquadrado de acordo com a Resolugcdo CONAMA 357/05, a qual ressalta os
padrdes de qualidade para rios de Classe Il, conforme Tabela 3.

Esta resolucdo ainda incumbe aos 6rgdos ambientais federais, estaduais e
municipais a competéncia de monitorar o langamento de substancias em corpos
hidricos, os quais poderdo alterar as condi¢cdes e padrdes estabelecidos pelo
enquadramento para o corpo de agua. Para que isso ndo ocorra a Resolucdo em

seu Art. 34. Determina:

Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados,
direta ou indiretamente, nos corpos de &gua desde que obedecam as
condicdes e padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias
cabiveis. (CONAMA, 2005)

Neste sentido, os valores que serviram de limite para os parametros
analisados nesta pesquisa estédo principalmente na Resolu¢do 357/05 e em estudos

correlatos para fins de andlises de rios Classe Il

Tabela 3 - ParAmetros para rios de Classe Il

Parametros Res. CONAMA 357/05 Rios de classe II: Aguas que
classe ll podem ser destinadas

Demanda bioquimica de Até 5 mg/L O,; a) ao abastecimento para
oxigénio (DBOS), consumo humano, ap6s
PH §=0 —9,0 tratamento convencional,
T”Tbtd‘?z . - A,te 100 UN;I_ b) a protecdo das comunidades
Oxigénio Dissolvido Até 5,0mg L0, aquaticas;
Nitrogénio Amoniacal Até 3,7(N mg/L) compH <75 . T
Solidos Totais Até 500 mg L™ c)_a r,ef:reagao de contato~
Fosforo Total Até 0,05 mg L™ pnmf?mo, t‘:’“_s como natagao,
Coliformes Fecais Até 1000 (NNP/100ml) esqui aquatico e mergulho;
(termotolerantes) d) a irrigacdo de hortaligas,
Temperatura | eeaeao- - plantas frutiferas e de parques,

jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto;
€) a aquicultura e a atividade
de pesca.

Fonte: Adaptado da Resolucéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n° 357/05).
Organizacgédo: Melo, 2009.
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Outras observacdes importantes estéo relacionadas as variacdes sazonais
de temperatura, vazao e flutuacdes sazonais nas cargas poluidoras para o corpo
hidrico, devido a algumas fontes difusas que contribuem somente durante eventos
de precipitacdo. Neste contexto, durante o periodo da pesquisa em diferentes
épocas e estacfes do ano torna-se importante, justificando assim a periodicidade do
monitoramento (coleta e analise de agua) referenciando indices pluviométricos que
ocorreram durante todo o tempo do monitoramento.

A sazonalidade seja da carga poluente, vazéo, chuvas e temperatura, ou
seja de qualquer outra variavel, pode ou ndo afetar a caracteristica final da pesquisa,
dependendo,principalmente de quando o impacto no corpo de agua ocorre e como a

carga poluidora atua.



CAPITULO 03

PANORAMA MINERAL DE PONTA GROSSA E OS IMPACTOS AMBIENTAIS DO
PORTO DE AREIA

Existem no municipio de Ponta Grossa varias substancias minerais com
valor econémico sendo explorado. As mais significativas pelo seu valor de producéo
sdo: o talco, a brita, seguida pela areia, argila e dolomita (DNPM, 2005). Ponta
Grossa dispOe de grande potencial em areia, a qual ocorre basicamente de duas
formas distintas: depdsitos nos leitos dos rios como o Tibagi e depdsitos
representados pelos arenitos da formacéo Furnas, de vasta distribuicdo na regido do
2° Planalto Paranaense.

A exploracdo de areia € uma atividade econdmica importante em Ponta
Grossa, gerando aproximadamente 280 empregos diretos e abastecendo cerca de
35 municipios da regido ligados a empresas da construcao civil (IAP, 2005).

De maneira geral a atividade mineradora em Ponta Grossa destaca-se pela
sua importancia econémica, porém ressalta-se que em qualquer atividade mineraria
a falta de informacdes sobre os diferentes meios bidticos, abibticos e antrépicos
pode muitas vezes resultar em alteragdo do meio ambiente, prejudicando assim a
qualidade deste e o bem estar da populacao.

Como exemplos de problemas de alteracdo ambiental provocados por falta
de informag6es geotécnicas podem ser citados os impactos ambientais ocorridos no
municipio de Ponta Grossa, principalmente a partir dos anos 70 pela extracao de
areia ,quando a cidade passou a crescer de maneira rapida, necessitando cada vez
mais de insumos para a construcao civil.

Neste trabalho estudou-se uma area que vem sendo explorada desde 1975
por diversos areeiros antigos que ndo tinham consciéncia sobre a preservacao do
ambiente e dos recursos naturais e minerais da regido. Hoje, em funcéo das éareas
anteriormente degradadas, pelas atividades mineradoras mais antigas, torna-se
muito mais dificil e dispendioso, técnica e economicamente, a recuperacao das

mesmas, conforme destacada Bittar (1997).
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Entretanto, neste trabalho buscou-se, com a adaptacdo de diferentes
metodologias, realizar um levantamento qualitativo dos principais “alvos” impactados
em funcdo do empreendimento Porto de Areia que pode ser enquadrado como de
meédio porte, isso devido a valores de estruturas, producdo e geracdo de empregos.
Atualmente, o empreendimento possui seis cavas, das quais trés estdo desativadas

e trés operando normalmente.

3.1 - IDENTIFICACAO DOS DIFERENTES IMPACTOS

Foi possivel classificar os impactos a partir das atividades desenvolvidas no
Porto de Areia Estrela em Impacto Positivo Efetivo; Impacto Positivo Potencial;
Impacto Negativo Efetivo e Impacto Negativo Potencial, relativos as fases de
implantacéo, operacédo e desativacdo do empreendimento conforme os Quadros 1, 2
e 3.

Com relacdo ao Quadro 1 constatou-se 41 impactos ambientais, dos quais
19% sdao Impactos Positivos Efetivos; 48% sdo Impactos Negativo Efetivos e 33%
sdo Impactos Negativos Potenciais, sendo que ndo foram constatados impactos
positivos potenciais.

Sobre estes impactos observados no empreendimento, 0s quais sé&o
decorrentes da fase de Implantacéo, destaca-se que € nesta fase que geralmente os
Impactos ocorrem em maior escala. Isto ocorre pela necessidade de area para
construcdo e operacao de suas estruturas; aquisicdo de bens para producdo como
compra de maquinarios, tubulacdes e outros diferentes equipamentos utilizados na
extracdo de areia; contratacdo de mao-de-obra, responsavel pela realizacdo de
todas as atividades relacionadas a extracdo de areia; abertura de vias de acesso
onde se praticard a extracdo de areia; remocdo da vegetacdo favorecendo a
compactacdo do solo na area destinada a instalacdo das estruturas de extracao;
beneficiamento e disposicdo do material extraido; derrubada das arvores e do
material lenhoso da area para possibilitar a instalacéo de areas uteis.

Ainda, pode-se destacar a instalacao de estruturas para a extragao de areia,
gue consiste na instalacdo dos paidis, caixotes, balsas e outros tipos de estruturas,

gue sao indispensaveis para realizacdo dessas atividades.
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Quadro 1: Matriz de identificacdo de impactos ambientais (Fase de Implantacéo) no Porto de Areia
Estrela.
Fonte: Adaptado de RUTKOSWSKI, 1999; PROMINER PROJETOS S/C LTDA, 2001.

Nesta fase de Operacdo do empreendimento (Quadro 2), os resultados
foram 67 Impactos ambientais, dos quais 9% sao Impactos Positivos Efetivos; 76%
Impactos Negativos Efetivos e 15% Impactos Negativos Potenciais, sendo que néo
foram identificados impactos positivos potenciais.

Na fase de Operacdo sao varios os impactos observados, entre eles
destacam-se 0s que ocorrem na retirada da areia, estocagem, drenagem,
peneiramento e transporte.

- Retirada da areia: o processo mais comumente empregado utiliza dragas
com bombas de succéo e recalque, movidas a 6leo diesel e/ou energia elétrica, que
se instalam sobre barcacas ou plataformas. Essas dragas podem ser fixas ou

autocarregaveis moveis e possuem a finalidade de escavar e remover areia
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submersa, transportando-a, através de tubulacbes acopladas ou balsas de

estocagem temporérias, para locais previamente selecionados.

- Estocagem: A areia € conduzida aos locais de estocagem denominados
caixotes. Os locais de estocagem sdo temporarios, quando a areia retirada ainda
passara por um processo de peneiramento ou drenagem e somente depois sera
conduzida aos locais de estocagem permanente, onde ocorrera o carregamento
para 0 seu transporte. Sdo usadas também estruturas de beneficiamento que
possuem peneiras e silos de estocagem temporaria, onde ja é feita a separacédo do

mineral, por granulometria, e a drenagem inicial.

- Drenagem: Apés a areia ser conduzida aos locais de estocagem, ela
recebe drenagem natural, quando as aguas e as particulas finas dissolvidas véao
direto para o curso de dgua ou retornam, através de canaletas e/ou canais coletores,

a lagoa de decantacao de finos, para posteriormente entrarem em contato com o rio.

- Peneiramento: O peneiramento pode acorrer antes da estocagem da areia
ou apos a sua drenagem, o que vai depender das técnicas empregadas na extracao.
O processo € importante para melhorar a qualidade da areia, tendo em vista os

diferentes usos que se pode ter desse material, segundo a sua granulometria.

- Carregamento: Consiste no carregamento dos caminhdes, que fardo o
transporte da areia para a fonte de consumo. E comumente usada carregadeira e
retro escavadeiras para essa atividade. Se o local de estocagem for elevado, esse

carregamento se da por esteiras.

- Transporte: Refere-se a entrega do produto final na fonte de consumo; o
meio rodoviario € o mais empregado, sendo utilizados normalmente caminhdes com

cacambas de um ou dois eixos traseiros.
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Quadro 2: Matriz de identificacdo de impactos ambientais (Fase de Operacéo) Porto de Areia Estrela.
Fonte: Adaptado de RUTKOSWSKI, 1999; PROMINER PROJETOS S/C LTDA, 2001.

Com relagédo a ultima fase do empreendimento, a fase de Desativacdo, o
Quadro 3 retrata os principais impactos possiveis e evidencia que dos 41 Impactos
ambientais 19,5% s&o Impactos Positivos Potenciais e 80,5% sdo Impactos
Negativos Potenciais. Nao foram identificados impactos positivos nem negativos
efetivos. Vale destacar que esta fase do empreendimento foi interpretada seguindo

leitura especializada de &reas de mineragéo desativadas, tais como Bitar (1997).
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Impacto
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Acdes do Porto Abidticos Biodticos Antrépicos

Retirada de P p P P | P
objetos
artificializados

Demoligéo de P P [P [P |P |P p P P |P
instalacdes
construidas

Recuperar as P P P P p P P P
areas afetadas

Instalagéo de P P |P P |P P P |P
estruturas
contra erosao

OWMO V< T ODdY

Subsolagemde |P | P P |P P |P |P P P
solos
compactadas

Quadro 03: Matriz de identificacdo de impactos ambientais (Fase de Desativacao) Porto de Areia
Fonte: Adaptado de RUTKOSW SKI, 19§St;r|eﬁlng|NER PROJETOS S/C LTDA, 2001.

Nesta fase de Desativagdo do empreendimento sdo varios 0s possiveis
impactos, entre eles destacam-se 0s que ocorrem em caso de encerramento por
esgotamento da jazida ou qualquer outra causa que implique em abandono da area.
Caso exista realmente a finalizacdo das operacdes no empreendimento deverdo ser
adotadas medidas de Recuperacéo e Reabilitacdo, entre elas:

- Retirada das Estruturas de Extracdo de Areia: Apos a utilizacdo da area, as

estruturas instaladas para a extracdo de areia devem ser retiradas, podendo ser
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reutilizadas em outro empreendimento. S&o utilizados tratores e caminhdes, tendo
em vista 0 peso e as dimensdes dessas estruturas.

- Retirada de objetos, sucatas, entulhos: e elementos artificializados para a
atividade mineradora, demolir, remover as instalacées construidas.

- Recuperacdo de &reas afetadas: realizando capinas periodicas para
controle de ervas daninhas, controle de doengas e pragas como formigas, pulgdes,
adubacdo de cobertura quando necessario. Se necessario instalar estruturas de
controle contra erosdo ou deslizamentos e promover uma subsolagem nas porcoes
de solos compactadas por trdfegos intensos descompacta-las para receber a
revegetacdo, conforme critérios técnicos, de forma a deixé-la com a configuragdo a

mais proxima da original possivel.

Para complementacdo destes resultados os impactos foram ainda
organizados e detalhados com utilizagdo da listagem de controle:

Impacto Positivo Efetivo

Antrépico: Criacdo de empregos; contribuicdo para o desenvolvimento
regional com a implantacdo da rede viaria;. aumento da receita dos governos
estaduais e municipais, em virtude da obtencéo, por parte deles, da Compensacao
Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM); aumento da oferta de
areia, com repercussdes positivas para a sociedade em geral, mediante 0 seu uso
para diversos fins, com a consequente melhoria da qualidade de vida; aquisicao de
bens para producdo com compra de maquinarios, tubulacdes e outros diferentes
equipamentos utilizados na extracao de areia; e abertura de vias de acesso onde se

praticara a extracao de areia.

Impacto Positivo Potencial

Antropico: Dinamizagao do setor comercial, devido a aquisigéo de fatores de
producdo, proporcionando aquecimento da economia local e possibilidade de
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dinamizagdo do convivio social, decorrente do usufruto da area apos a sua
recuperacao e reabilitacéo.

Abiodtico: Evitar assoreamento com a retirada do material do fundo dos rios.

Impacto Negativo Efetivo

Antrépico: Ocorréncia de acidentes com animais peconhentos, em razdo da
permanéncia de entulhos e detritos advindos da extracao.

Abiodtico: Depreciacdo da qualidade do ar, devido ao langamento de gases
provenientes dos motores e de particulas soélidas, em virtude da utilizacdo de
maquinarios em diferentes operacdes. Aumento da concentracdo de particulas em
suspensao (turbidez) na agua, em virtude da lavagem da areia.

Bidtico: Impacto visual, associado as instalacdes das estruturas, ao processo
de retirada da vegetacdo, a estocagem da areia e a descaracterizacdo da paisagem
natural.

Depreciacdo da qualidade fisica, quimica e biolégica da agua superficial,
pelo lancamento de efluentes em virtude do uso de equipamentos de extracdo de

areia nos leitos dos rios.

Impacto Negativo Potencial

Antrépico: Risco de acidentes de trabalho, tendo em vista a grande utilizacdo
de mao-de-obra bracal durante toda a vida util do empreendimento; possibilidade de
risco de acidentes para os banhistas, devido a formacao de “paneldes” pela agao
das dragas.

Diminuicdo da possibilidade de usos multiplos da agua, tendo em vista o
aumento da sua turbidez e a possibilidade de sua contaminagéo.

Abiotico: Depreciacdo da qualidade do solo, decorrente da contaminacao
causada pelos residuos (6leos, graxas, lubrificantes etc.) provenientes das maquinas
utilizadas nos diferentes tipos de trabalho, decorrente também da diminui¢cdo da sua

fertilidade, plasticidade e aeracdo, por causa da compactacdo pelo uso de
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magquinarios pesados e da remogéo da matéria organica nas areas onde o solo foi
exposto.

Diminuicéo da infiltracdo de agua no solo, devido a compactacéo ocasionada
pelo uso de maquinas pesadas e a impermeabilizacdo promovida pela instalacdo da
infra-estrutura do empreendimento.

Contaminacao da agua causada pelos residuos (6leos, graxas, lubrificantes)
provenientes de maquinas utilizadas nos diferentes tipos de operacdes. Aumento da
concentracdo de particulas em suspensao (turbidez) no curso de agua, devido ao
atrito do material mineral com o corpo liquido, durante o processo de extracdo de
areia, resultando muitas vezes na vida aquética local.

Possibilidade de interferéncia na velocidade e dire¢cdo do curso de agua,
tendo em vista a eliminacéo de bancos de sedimentos presentes nos leitos dos rios.

Bidtico: Estresse da fauna silvestre, ocasionado pela geracdo de ruidos
advindos do transito de maquinas e pelo aumento de presenca humana no local.
Reducao espacial do “habitat” silvestre por ocasidao da erradicacdo da cobertura
vegetal nativa nas areas destinadas a instalacdo das estruturas de extracdo de areia
e da rede viaria.

Diminuicao da capacidade de suporte do meio para a fauna silvestre, devido
a reducao do “habitat”.

Estresse da fauna aquética, ocasionado pela geracdo de turbuléncia no
curso de agua durante a extracao de areia.

Muitas das informacdes, ou seja, impactos identificados nessa pesquisa, sao
resultados de diagndstico desenvolvido por meio de observacgdes visuais in loco,
oriundos também da observacao indireta, como no caso do estresse da fauna tipica
da localidade. Esta técnica refere-se a observacdo de auséncia de pegadas e
excrementos de animais, na area, ou nos arredores do empreendimento. Outros
resultados estdo baseados também em dados de observacdo das éareas de
amortizacdo e em depoimentos de moradores, frequentadores usuais da regiao e
trabalhadores do empreendimento.

Apoés a descricdo do agrupamento dos principais impactos ambientais da

area de pesquisa deve-se destacar que esta regido onde se encontra O
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empreendimento vem sendo lavrada desde os anos 70 por diversos mineradores,
responsaveis pela descaracterizacao da paisagem local.

Atualmente, em funcdo de uma maior fiscalizacdo pelos érgdos ambientais
preocupa-se com a reconfiguracdo das areas degradadas anteriormente. Outro
motivo para que os empreendimentos minerarios estejam em acordo com a
Legislacdo Ambiental e Mineral € o processo de Licenciamento e renovacdo de

Licencas Ambientais.

3.2 - CONFLITOS AMBIENTAIS

Para identificacdo dos possiveis conflitos ambientais neste trabalho, a
pesquisa teve como estratégia de investigacdo a metodologia proposta por Beltrame
(1994), e assim poder identificar os principais tipos de uso da terra na area do
empreendimento e constatar quais sdo as areas de uso correspondente, as areas
subutilizadas e as areas sobre-utilizadas.

As principais diretrizes legais para constatacdo qualitativa e quantitativa
destes resultados levaram em consideracdo as éareas de ocupacdo do
empreendimento versos as Areas de Preservagido Permanente e ainda as principais
exigéncias com relacdo ao Codigo de Mineracao. Cabe aqui ressaltar que o objetivo
central desta analise € de detectar a ocorréncia de situacdes de conflitos ambientais
no ambito do empreendimento.

As Areas de Preservacdo Permanente (ou APP’s) foram definidas, pelo
Cédigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 1965) e de acordo com essa lei séo
consideradas areas que margeiam os cursos de agua como, por exemplo, 0s rios, as
nascentes, os lagos, represas, encostas ou ainda locais onde a declividade seja
superior a 100% ou 45°. Existem também algumas outras ocasides como, por
exemplo, para proteger areas de rara beleza ou de valor cientifico e historico, ou
ainda para assegurar condi¢cdes de bem-estar publico.

Com relacdo as principais exigéncias do Cadigo de Mineracgéo, o qual institui
deveres e obrigacbes que os mineradores devem exercer em defesa do meio
ambiente, ressalta-se que a pesquisa levou em consideragdo as medidas

necessarias para melhor organizar e disciplinar a atividade mineradora, tornando a
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futura recuperacdo da &area de mineracdo menos trabalhosa e dispendiosa, e

possibilitando melhores resultados de recuperacdo e regeneracdo ambiental
(FABIANOQVICZ, 1998).

Conforme a Tabela 4, na area de mineracdo podem ser observadas as
seguintes classes de usos:

Tabela 4 — Uso da terra na area do empreendimento — Porto de Areia Estrela.

Classes de uso da terra 2010 Area em (ha) Area em %
Solo exposto 26,01 19,5
Floresta 51,5 38,6
Varzea 27,74 20,79
Agricola 11,2 8,4
Campo 5,1 3,82
Cava ativa 11 8,25
Cava desativada 0,86 0,64
TOTAL 133,41 100,00

Fonte: Progep (2007).
Org. Melo (2010).

Estas classes podem ser observadas na Figura 14 que demonstra o uso da
terra com atividades predominantemente rurais principalmente com lavouras de soja,
trigo e milho (area Agricola). Observa-se também o predominio das pastagens com
a criacao de gado de corte nas areas elevadas e a propria mineracdo em estudo na
extensa faixa da planicie de inundacéo (areas de varzeas) do Rio Tibagi. Destacam-

se também alguns capdes com Matas e as areas de solo exposto.
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No mapa de Conflitos Ambientais (Figura 15) foram somadas algumas
classes, tais como, area correspondente a lavouras de soja, trigo e milho com a area

de varzea, uma vez que ambas estdo aquém da capacidade de uso (mineracéo).
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Por meio dos resultados constatou-se que as areas subutilizadas ocuparam
41,54% da area em estudo, ja as areas sobreutilizadas 0,08% e, por fim, as areas de

uso correspondente ficaram em torno de 58,38% (Tabela 5).

Tabela 5 - Conflitos Ambientais - Porto de Areia Estrela

CLASSES Em (ha) Em por % na area
Uso Correspondente 89,26 66,91
Sobre-Utilizado 0,11 0,08
Sub-Utilizado 44,04 33,01
TOTAL 133,4 100,00

* Valor da area (Cava) fora da poligonal do DNPM 2,27ha
Fonte: Progep (2007).
Org. Melo (2010).

Com relacdo as areas subutilizadas destaca-se que sdo basicamente as
areas em gue o empreendimento ainda pode se expandir, areas de lavoura e de
varzea, lembrando sempre que deve existir uma éarea de transbordo ou de
amortizacdo entre as areas de mineragao e as areas de matas, areas de APP ou se
existissem no local Area de Reserva Legal.

Quanto as éareas sobreutilizadas, pode-se considerar o valor baixo se
comparado ao total da area do empreendimento, porém € importante ressaltar que
esta area corresponde a uma Unica e exclusiva cava com dimensédo fora da area
autorizada (poligonal do DNPM) e tamanho maximo sugerida pelo DNPM e pelas
NRM, e que ainda acaba por ndo respeitar as areas de preservacdo permanente,
suprimido assim as areas de APP, como é o caso da cava de niamero 6 na sua
por¢cao centro-oeste.

Independentemente do uso futuro das cavas, devera ser respeitada uma
distdncia minima de 15 metros entre a cava e a borda da mata, devendo ser fixada
por ocasido do licenciamento, de acordo com as condi¢des locais e a legislacéo
pertinente. Deve-se observar, na hipotese de floresta higréfila, a distancia
necessaria para garantir que os processos hidrodinamicos da floresta ndo sejam
afetados, ou seja, que as cavas ndo atuem com o sistema de drenagem do solo da
floresta, conforme Resolugcdo CONAMA 302/05.
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Outro conflito ambiental muito grave constatado foi a existéncia de cavas (1
e 4) com suas dimensfes fora da poligonal do DNPM, ocupando uma é&rea de
aproximadamente 2,27ha. Por mais que o recorte espacial seja a poligonal do
DNPM existiu a necessidade de se evidenciar estas duas areas no mapa de Conflito
Ambiental, pois as mesmas, em percentual, excedem mais de 20 vezes
aproximadamente a classe de o uso considerada sobreutilizadas com valor de
0,08%.

As areas de uso correspondente compreendem principalmente a area
central de operacéo, as Areas de Preservagido de Permanente ao longo do rio Tibagi
e ainda em dois outros pontos, ao norte e a leste do empreendimento, que também
sao areas de APP por estarem situadas em areas com inclinacdo superior a 45° em
relacdo ao relevo.

As APPs foram criadas para proteger o meio natural, o que significa que nao
sdo areas apropriadas para a alteracdo do uso da terra, devendo estar cobertas com
vegetacao nativa. A cobertura vegetal nestas areas ira atenuar os efeitos erosivos e
a lixiviacdo dos solos, contribuindo também para regularizacdo do fluxo hidrico,
reducdo do assoreamento dos cursos de agua e reservatérios, além de beneficios
para a fauna e flora local.

Com relacdo a area do empreendimento na margem esquerda, a mesma foi
considerada de uso correspondente, ou seja, uma area com uso correto conforme
sua destinacdo, e outra parte Subutilizada, o que significa que esta classe
representa uma area que pelas suas caracteristicas fisicas esta aquém do limite de
sua capacidade.

Os principais problemas identificados quanto aos condicionantes em
especifico para area de mineracdo segundo o Codigo de Mineracdo em suas
Normas Reguladoras de Mineragdo (NRM) foram:

A cava de numero 01 cava operante, apresentava contornos irregulares e
taludes abruptos, bermas irregulares de bota fora e dimensao fora da poligonal do
DNPM. Ja as cavas de numero 02, 03 e 05, desativadas, com dimensdes dentro das
exigéncias ambientais e legais, ja passaram pelo processo de recuperacdo e estao
hoje sendo regularizados e revegetadas para evitar e/ou diminuir o impacto

ambiental (Figura 16).
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Figura 14: Area em recuperacéo, cava 2 por¢io a noroeste da poligonal,
Autor: Melo, 2009.

Porém, com relacdo as cavas de numero 04 e 06 percebe-se um numero
mais elevado de irregularidades, entre elas, destacam-se como areas mais criticas
deste estudo de conflitos ambientais onde existem contornos irregulares, taludes
abruptos, bermas irregulares de bota fora, dimenséo fora da poligonal do DNPM,
areas de preservagado permanente suprimidas por estruturas do empreendimento ou
cavas com tamanhos irregulares, como € o0 caso da cava de numero 6 ja relatada

anteriormente.

Figura 15: Areas de conflitos ambientais mais criticas (cavas 1, 4 e 6)
Autor: Melo, 2009.
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3.3 - QUALIDADE DA AGUA AO LONGO DO EMPREENDIMENTO

O Rio Tibagi € um rio de grande importancia para a regidao, em alguns
trechos é responsavel pelo abastecimento publico de diferentes municipios, por
processos industriais e pela sustentacdo da biodiversidade. Atualmente o principal
foco de tensbes com relacdo a sua utilizacdo envolve produtores agricolas,
produtores industriais e mineradores, 0s quais sdo responsaveis pelo aporte de
agrotoxicos e de efluentes que sao altamente danosos ao corpo hidrico local.

No caso especifico da mineragéo, evidenciou-se a necessidade de analises
de agua em ambientes de extracdo de areia em virtude de sua presenca poder
alterar os processos biologicos (fotossintese, produtividade primaria), comprometer
a vida aquética (biota), e consequentemente produzir uma série de prejuizos
econdmicos a saude de quem se utilize deste recurso.

Os locais de amostragem estao localizados em dois pontos distintos do rio
Tibagi, a montante e jusante da area do empreendimento de mineracao (Figura 18),
e foram selecionados buscando uma comparacdo dos niveis de alteracdo dos
parametros aquaticos estudados, em consequéncia dos efeitos da ocupacéo

(empreendimento mineral) sobre a area.

Figura 16: Areas de Coleta de agua Pl e PII
Fonte: Google Earth, 2002
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Estes locais foram denominados de Ponto | (25°06°'49” S e 50°20'54” W), a
montante do empreendimento e Ponto Il (25°06'45” S e 50°21°01” W), a jusante do
empreendimento.

Como citado anteriormente, a escolha dos pontos de coleta das amostras foi
uma estratégia de investigacdo dessa pesquisa em relacdo aos parametros
aquéticos escolhidos, que representam uma tentativa de delinear o cenério
ambiental presente.

Destacam-se também como caracteristicas importantes, tanto no Ponto | -
200m rio acima do empreendimento, como no Ponto Il - 200m rio a baixo, que as
caracteristicas como vegetacdo, mata ciliares e encostas das areas eram comuns

em ambas as margens (Figuras 19 e 20).

Fonte: Google Earth, 2002

Figuras 17: Ponto de Coleta P-1 (margem esquerda)
Autor: Melo, 2009.
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Fonte: Google Earth, 2002

Figuras 18: Ponto de Coleta P-Il (Margem Direita)
Autor: Melo, 2009.

Os parametros aquéaticos analisados neste trabalho foram: turbidez, solidos
em suspensdo, pH, condutividade, coliformes. Todas as analises foram realizadas
segundo metodologias especificadas no Standard Methods (2005).

Andlises buscando investigar a presenca de possiveis derramamentos
localizados de combustiveis e 6leos provenientes dos equipamentos utilizados néo
foram realizadas, apesar desta forma de impactacdo ser bastante comum na
atividade mineradora em corpos aquaticos.

Acredita-se que a tomada de medidas preventivas como rotina, neste
empreendimento (como a orientagcdo dos trabalhadores para que realizem o
abastecimento e a manutencdo dos veiculos em locais especificos, que se
encontram a cerca de 4 km de distancia de onde operam), tém evitado este
problema.

Outro atenuante seria o transporte apenas do combustivel necessario para a

operacdo das dragas e botes movidos a diesel, evitando assim o estoque e



80

consequente armazenagem na area de mineracao (Figura 21). Ressalta-se que as
maquinas em geral do empreendimento operam em perfeitas condicdes e s&o

periodicamente revisadas.

|

Al

D ik e 3 : b ke
de 6leos e combustiveis fora da area de mi
Autor: Melo, 2009.

Figura 19: Area de estocagem

Com relacdo as técnicas de amostragens e procedimentos de coleta das
amostras empregada nesta pesquisa, ressalta-se que:

As coletas, em numero de quatro, foram realizadas no periodo de marco de
2009 a janeiro de 2010, com frequéncias trimestrais (més 03/09, 06/09, 09/09 e
01/10), a excecao da ultima que deveria ser realizada em dezembro, mas que por
problemas técnicos acabou ocorrendo no més de janeiro.

Apés a coleta, os frascos contendo amostras para analises das
caracteristicas fisico-quimicas e para o exame Bacteriolégico foram enviados ao
Laboratdrio de Recursos Hidricos (LRH) da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG) para andlise imediata. A metodologia utilizada no LRH foi a Metodologia
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th Edition
(2005).
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Cabe destacar que as amostras de aguas foram coletadas diretamente em
frascos de polietileno fornecidos pelo (LRH), previamente esterilizados.

Em cada ponto foram utilizados 2 (dois) frascos com capacidade de
aproximadamente 1 | de amostra cada, em um frasco a agua coletada era para a
andlise das caracteristicas fisico-quimicas e, no segundo frasco, era para o exame
Bacterioldgico.

Segundo orientagcbes técnicas, as amostras foram coletadas a
aproximadamente 20cm de profundidade, emergindo contra corrente, e a uma
distdncia de aproximadamente 200m a jusante e 200m a montante da
desembocadura “suspiro” da cava de numero 6, exatamente no leito central do rio.

As coletas foram geralmente realizadas por duas pessoas, sendo uma
responsavel pela coleta e outra pela manipulacéo, instrumentacdo dos recipientes,
descricdo da area e correta identificacdo da amostra.

Apbs a coleta, os frascos contendo as amostras foram armazenados em
caixa de isopor preenchida com gelo, para minimizar uma possivel atividade
bioldgica, principalmente para avaliagdo de coliformes fecais.

As coletas foram realizadas nos 2 (dois) pontos de amostragem (P | e P II)
no mesmo dia, sendo que cada expedicdo de amostragem durou, em média duas
horas, uma hora em média para cada amostra coletada.

Outra observacdo importante esta relacionada a afericdo da variacdo

sazonal dos indices pluviométricos descritos na Tabela 06.

Tabela 06: indices pluviométricos de Ponta Grosa

Calendario de indice de chuvas
Coleta das amostras mensais
Marco Média de
2,1mm
Junho Média de
3,3 mm
Setembro Média de
9 mm
Janeiro Média de
8 mm

Org.: Melo, 20089.
Fonte: IAPAR, 2010.
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Estes dados séo de extrema importancia porque podem afetar as variacoes
de cargas poluidoras para o corpo hidrico, pois algumas fontes difusas contribuem
somente durante eventos de precipitacao.

As fontes de poluicdo em corpos hidricos séo classificadas em duas
categorias: fontes pontuais e fontes difusas. As fontes pontuais de poluicdo da 4gua
se caracterizam pelo langamento da carga poluidora de forma muitas vezes
concentrada, em diferentes locais. Ja em relacdo as fontes difusas, os poluentes
alcancam os mesmos locais, porém de modo disperso, ndo se determinando um
ponto especifico de poluicdo (BARROS 2008).

Neste trabalho a analise se restringe a uma Unica e especifica fonte de
poluicdo, a pontual, representada pelo lancamento de efluentes em locais
especificos dos corpos hidricos locais, ou seja, foi levantado apenas o potencial
poluidor do empreendimento. Justifica-se a utilizacdo da analise da poluicdo pontual
pela maior facilidade de identificar e monitorar suas emissdes poluidoras (BARROS,
2008).

Portanto, a variacdo sazonal dos indices pluviométricos podera influenciar
no resultado das analises realizadas nesta pesquisa, dependendo de quando o
impacto no corpo de dgua ocorra e de como a carga poluidora atue.

Os dados das tabelas 7 e 8 norteardo as interpretagcbes com relacdo aos

parametros estudados.

Tabela 7 — Parametros referentes a Qualidade da agua — Ponto |

Caracteristicas Fisicas e Quimicas Caracteristica
Bacterioldgica
Pl pHa | Turbidez | Condutividade Sdlidos Total de Coliformes
25 (N.T.U) a25°C Totais bactérias | totais (NMP)
°C Dissolvidos (UFC)
03/09 | 7,11 | 28,19 52,5 uS/ cm 17,62 ppm de | > > 2419,6/100
NacCl 5000/ml. | ml.
06/09 | 7,1 29,65 57,6 uS/ cm 21,7 ppm de | > > 2419,6/100
NacCl 2000/ml. | ml.
09/09 | 6,47 | 20,24 29,6 uS/ cm 8,23 ppm de | 800/ml. > 2419,6/100
NacCl. ml.
01/20 | 7,91 | 26,51 49,7 uS/ cm 19,3 ppmde | 1000/ml. | >2419,6/100
NacCl. ml.

Org: Melo, 2010
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Tabela 8 - Parametros referentes a Qualidade da agua — Ponto I

Caracteristicas Fisicas e Quimicas Caracteristica
Bacterioldgica

Pl pHa | Turbidez | Condutividade Solidos Total de Coliformes

25 (N.T.U) a25°C Totais bactérias | totais (NMP)

°C Dissolvidos (UFC)

03/09 | 7,0 27,72 52,4 uS/ cm 17,36 ppm de > > 2419,6/100
NaCl. 5000/ml. ml.

06/09 | 7,1 9,61 53,9 uS/ cm 21,3 ppm de > >2419,6/100
NaCl. 1300/ml. ml.

09/09 | 6,7 19,81 29,4 uS/ cm 8,21 ppm de 750/ml. >2419,6/100
NaCl. ml.

01/10| 7.8 21,56 47,6 S/ cm 15,6 ppm de 950/ml > 2419,6/100
NaCl. ml.

Org: Melo, 2010.

Com relagdo aos parametros referentes as caracteristicas fisicas e quimicas

destacam-se:

- pH: parametro importante no ecossistema aquatico, pois € capaz de determinar a
dissolucdo, precipitacdo, oxidacdo e reducdo de varias substancias. O pH com
menor valor foi de 6,7 para as analises realizadas no Ponto 01 e 6,4 para o Ponto e
2. Ja os resultados com os maiores valores foram para o Ponto 01 de 7,8 e para o
Ponto 02 de 7,9. Segundo a Resolucdo CONAMA 357/05, o pH para rios de Classe
2 deve estar entre 6,0 e 9,0. Portanto, para as amostras analisadas os valores de pH
estdo dentro dos limites.

- Turbidez: pode-se observar de maneira geral, que o valor mais elevado para o
Ponto 01 foi de 27,72 N.T.U e para o Ponto 02 foi 29,65 N.T.U, porém os valores
mais elevados foram observados para o Ponto 02. Esta observacao se justifica pela
localizacdo do empreendimento, o qual é responsavel pelo favorecimento de arraste
de material através do escoamento superficial e principalmente pelo contato do
“suspiro” (canal de ligagdo em épocas de elevagdo do nivel freatico) de uma das
cavas com o rio Tibagi conforme demonstra a Figura 22. Lembra-se ainda que este
parametro pode afetar esteticamente os corpos de agua e causar disturbios aos
ecossistemas aquéticos, devido a reducdo da penetracdo da luz, aumentando os

custos de processos de tratamento para fins de abastecimento publico e industrial.
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Figura 20: Canal de ligagdo da cava nimero 6 com o rio Tibagi (Visivel alteracdo da drenagem
natural).
Autor: Melo, 2009.

A Resolucdo CONAMA 357/05 estabelece para a turbidez valores maximos
de até 100 UNT (Unidade Nefelométrica de Turbidez). Portanto, os dois maiores
valores, tanto para o Ponto 01 quanto para o Ponto 02, estdo bem abaixo dos limites

recomendados.

- Sélidos Totais Dissolvidos (STD): os solidos dissolvidos sdo naturalmente
encontrados nas aguas devido ao desgaste das rochas por intemperismo: grandes
concentracbes decorrem do lancamento de esgotos domeésticos e despejos
industriais. Os soélidos em suspensédo provém do carregamento de solos pelas aguas
pluviais, devido a processos erosivos associados a areas desmatadas; provém
também do lancamento de esgotos domésticos, efluentes industriais e da dragagem
para remocdo de areia e atividades de garimpo. Neste caso, destaca-se a Ultima

forma de langamento.
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Os resultados demonstram concentragées maiores para o Ponto 02, o que
pode estar relacionado a descarga elevada de sedimentos pela cava de nimero 6,
gue possui conexdo com o rio Tibagi. Destaca-se a importancia deste parametro por
estar diretamente relacionado com a penetracdo de luz e consequentemente com a
estética e Indice de Preservacdo da Vida Aquética, ou seja, com o ecossistema
local. Também deve ser lembrado que o excesso de solidos dissolvidos na agua
pode causar alteracdes de sabor e problemas de corrosdo em tubulacbes de
distribuicAo. Em aguas utilizadas para irrigacdo, pode gerar problemas de
salinizacdo do solo. Ao contrario do que se poderia esperar, as concentracdes de
(STD) variaram entre 21,3 mg L™ para o Ponto 01 e 21,7 mg “* para o Ponto 02,

resultados bem abaixo das concentracdes previstas de até 500 mg “* mg -

- Condutividade: é a medida da capacidade da 4gua em conduzir corrente elétrica,
cujos valores sdo expressos em micro Siemens (US cm-1). Ocorre em funcdo da
concentracdo de ions presente na agua que possam conduzir esta corrente elétrica,
mas seu valor, além de depender da temperatura, também difere para cada ion
(ESTEVES, 1998). Com relagao aos resultados, o maior valor de condutividade para
o Ponto 01 foi de 53,9 uS/ cm e para o Ponto 02 foi de 57,6 uS/ cm, constatando-se
que a média foi relativamente maior para os resultados do Ponto 02 de coleta, ndo
havendo diferenca significativa. Porém, evidencia-se aqui que os valores de
condutividade estdo diretamente ligados a concentracdo de substancias idnicas
dissolvidas no meio, e que estas variagdes decorrem de lancamento de efluentes da
area de mineragdo. Portanto, os valores mais elevados de condutividade podem
estar associados ao descarte de aguas residuais (Figura 22) pelo empreendimento

para o corpo aquatico local rio Tibagi.

Com relacdo aos parametros referentes as caracteristicas bacterioldgicas,
pode-se observar a partir dos resultados que:
- Coliformes totais e bactérias totais: de acordo com Sanchez (1999), as bactérias
do grupo coliforme constituem o indicador de contaminacdo fecal mais comum,
sendo empregadas como parametro bacterioldgico basico na caracterizacdo e

avaliacdo da qualidade das &guas em geral. A partir dos padrées microbiologicos
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estabelecidos pela resolugédo n® 357/05 do CONAMA, os rios de classe 2 podem
apresentar no maximo até 1000 coliformes fecais por 100ml de agua. Os resultados,
tanto no Ponto 01 quanto no Ponto 02, foram muito superiores aos que a Resolucéo
estabelece. O numero mais provavel (NMP) de coliformes totais no rio Tibagi
apresentou resultados sempre superiores a 2419,6/100 ml. Com relacdo as
bactérias totais no rio Tibagi, os resultados mais baixos foram registrados no Ponto
01 na pendultima coleta (09/09) com 750 Unidade Formadora de Colonia (UFC/mI).
Ja os resultados mais elevados foram registrados tanto para o Ponto 01 quanto para
o Ponto 02 algo superior a 5000 UFC/m.

Relacionando os pontos a jusante e montante, observa-se que ambos
apresentaram seus valores minimos e maximos de bactérias totais, nos meses de
setembro e marco de 2009, respectivamente. Com relacdo a esta informacao
justifica-se com a simples interpretacdo de que o més de marco teve o menor indice
pluviométrico, 2,1mm, e o més de setembro foi 0 mais chuvoso de todos 0os meses,
9 mm, ou seja, a explicacdo se baseia na correlagdo de concentragdo de “soluto” X
“solvente”: menos chuva, maior concentracdo de bactérias totais e mais chuva,
menos concentracdo de bactérias totais. JA em relacdo aos coliformes totais, a
jusante e montante estes apresentaram valores constantes, os quais foram sempre
superiores a 2419,6/100 ml.

Esses resultados evidenciam a possibilidade de descarte de carga organica
nas aguas do rio Tibagi, relacionada ao despejo de esgoto sanitario, seja ele de
origem doméstica ou industrial.

Os principais valores relacionados a coliformes foram sempre registrados
com maiores intensidades no Ponto 02, ou seja, depois do empreendimento,
demonstrando assim contribuicdo do mesmo para elevacdo dos resultados destes
parametros.

Portanto, a auséncia de uma estrutura coletora de esgoto no local pode
explicar esses numeros. Todos os dejetos produzidos pelos 16 empregados que
operam na area de extragdo sao direcionados a uma “patente”, que possui como
destino uma fossa negra. Sabendo ainda que a area onde se localiza essa fossa
esta proxima do rio e sofre facilmente oscila¢des freaticas ou ainda inundacdes, fica

comprovada a contribuicdo por parte do empreendimento a elevacdo dos
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parametros como o de cloriformes em aproximadamente 9,6% em relagcdo aos
valores maximos da legislacao.

O escoamento superficial de areas agricolas e solos na area de mineracao,
podem também contribuir para a elevacdo dos parametros aquaticos analisados.

Por fim, destaca-se com esses resultados que os parametros fisicos na
maioria das vezes estavam dentro dos limites recomendados pelas resolucdes, ja os
parametros bacteriolégicos estdo bem aguém do esperado e permitido para o
empreendimento.

Esta pesquisa conclui que o empreendimento realmente impacta o corpo
hidrico local denominado rio Tibagi, ressaltando-se também que o rio € um habitat
natural de varios tipos de bactérias, mas quando recebe esgotos passa a conter
outros tipos de bactérias, inclusive patogénicas, e que podem causar doencas as
pessoas que usufruirem direta ou indiretamente deste recurso.

Cada ecossistema reflete o comportamento dindmico e imprevisivel, e a
compreensao de informac¢des integradas sobre um corpo hidrico depende do estudo
das inter-relacdes dos fatores bidticos e abioticos que regulam o funcionamento do
ecossistema, dentro de uma escala temporal definida. Neste contexto, a agua
contaminada pode transmitir diferentes doengas por contato com a pele ou ainda por
consumo, e estas doencas de disseminacdo hidrica causadas por diferentes
organismos incluem desinteria bacilar e amébica, colera, febre tiféide e paratifoide,
leptospirose, hepatite infecciosa, poliomielite e diarréias.

Observou-se ainda que as alteragcdes ocorridas nesta paisagem estao ligadas
ao crescimento do setor minerario associado as mudancgas sociais interligadas com
a dindmica no uso e ocupacéao da terra da regido. Com a aplicacao de leis cada vez
mais rigorosas e aliadas ao desenvolvimento tecnoldgico tem ocorrido a diminui¢ao
de impactos ambientais causados pela atividade mineral.

A partir do presente trabalho pode-se constatar que a falta de fiscalizacao por
parte dos Orgdos governamentais na atividade de mineragdo gera um grande
namero de passivo ambiental. Percebe-se que, enguanto as exigéncias e normas
estabelecidas pela legislacdo ambiental federal, estadual e municipal ndo forem
supervisionadas pelo poder publico, os impactos ambientais continuardo ocorrendo

de maneira intensa.



CONSIDERACOES FINAIS

A partir do presente trabalho foi identificado que os principais impactos
ambientais no empreendimento séo, respectivamente, a fase de Operacdo com 54
tipos de impactos, seguido pela fase de implantacdo com 36 tipos e, por ultimo, a
fase de desativagdo com 29 impactos.

Com relacdo aos principais Conflitos Ambientais observou-se que
atualmente o empreendimento possui seis cavas, das quais trés estdo desativadas e
as outras, operando normalmente. Entre as que operam normalmente ocorreram
conflitos ambientais predominantemente pela supressao de areas de APP’s, (cava 6)
pelo desrespeito a area de mineracao estipulada pela poligonal do DNPM (cavas 1 e
4) e ainda pelo ndo atendimento de exigéncias em relacdo a ordenacédo de uma area
de mineracdo segundo o Cdédigo de Mineracdo. As principais irregularidades neste
sentido foram cavas que apresentam contornos irregulares e taludes abruptos,
bermas irregulares de bota fora e dimenséo fora da poligonal do DNPM e sinalizacéo
precaria.

Estas informacdes resultaram na confeccdo de um mapa de Conflitos
Ambientais o qual gerou uma quantificacdo de areas, onde constatou-se que as
areas de uso correspondente ocupam maior parte do empreendimento seguidas
pelas areas subutilizada, e por Gltimo as estdo as areas sobreutilizadas.

Quanto a Qualidade do corpo hidrico nas proximidades do empreendimento,
constatou-se que os parametros fisicos, na maioria das vezes, estavam dentro do
limite que as resolugbes recomendam. No entanto, os pardmetros bacteriol6gicos
estdo superiores ao permitido para o empreendimento, de acordo com os valores
estipulados pela Resolucdo CONAMA 357/05 que o regulamentam.

Conclui-se que as alteracbes ocorridas nesta paisagem estdo ligadas ao
crescimento do setor minerario e associadas as mudancas sociais ocorridas com a
dindmica no uso e ocupacéo do solo da regiéo.

Outra observacgéo pertinente sobre a atividade mineraria para a regido € a
falta de fiscalizacdo e cumprimento das exigéncias por parte dos empreendimentos
no municipio, fazendo com que grande parte dos mesmos néao realize o0 que se pede

em todo o procedimento de licenciamento ambiental, resultando assim em uma
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apropriagao incorreta e danosa aos recursos naturais e consequente deflagragao
dos impactos ambientais para o municipio de Ponta Grossa.

Reitera-se que, a partir do presente trabalho, pode-se constatar que
enquanto as exigéncias e normas estabelecidas pela legislacdo ambiental federal,
estadual e municipal ndo forem supervisionadas pelo poder publico, os impactos
ambientais continuardo ocorrendo de maneira intensa.

Uma importante observacao a ser realizada nesta pesquisa foi a dificuldade
em interpretar algumas das exigéncias legais e ainda as normas técnicas que
norteiam a atividade mineréria. Esta dificuldade se explica pela caréncia de estudos
mais sistematizados com relagdo a parametros aquaticos especificos da atividade
de mineracao.

Ademais, espera-se com esse trabalho criar subsidios que possam auxiliar
no correto uso do solo no empreendimento, proporcionando, menos alteracao
ambiental para os diferentes meios bi6ticos, abitticos e antrépicos da area onde se
situa o0 empreendimento. Espera-se ainda que os principais impactos diagnosticados
nesta pesquisa sejam tratados e compensados com medidas mitigadoras
competentes, e ndo remediativas e ineficazes para com uma area de atividade
mineral que certamente foi “palco” de grandes alteragbes ambientais. Se a area em
estudo nédo for devidamente recuperada podera levar a paisagem a uma degradacao

de carater irreversivel.
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