CAPITULO 3
PALEONTOLOGIA

DO DEVONIANO

DOS CAMPOS GERAIS

Introducéo

Introduzir um capitulo sobre Paleon-
tologia pode se tornar uma tarefa inGtil se logo
de inicio o paleont6logo ndo tentar acertar “o
relégio do tempo geoldgico”, com o qual esta
habituado a trabalhar e 0 “rel6égio do tempo
historico”, aque o leitor comum é normalmen-
te afeito. E preciso, antes de tudo, compreen-
der que cada fendmeno natural ocorre em sua
prépria escala de espaco e tempo e que muitos
deles fogem ao dominio da imaginacdo da
maioria das pessoas. Isto acontece porque é
muito usual tomar-se como base para a escala
espacial a “altura” humana e como base para a
escala temporal, a “duracdo” da vida humana.
No entanto os fendmenos geoldgicos cumula-
tivos, bem como as mudancas ocorridas em
linhagens ao longo da evolugdo bioldgica,
tornar-se-do invisiveis se for usado o “metro”
davida humana parareconhecé-los.

Esta problemaética tem sido trabalhada
por diversos autores que tratam da historia
geoldgica de nosso planeta (e.g. Stephen Jay
Gould 1993) e foi muito bem apresentada por
Guimaraes (2001) ao discutir a parte mais
antiga da historia geoldgica dos Campos
Gerais. O autor demonstrou a mesma preocu-
pacdo aqui expressa ao abordarem-se periodos
de tempo tdo remotos, pois em parte seu
trabalho se refere a épocas coevas ao tema do
presente texto:

“E imprescindivel a todos aqueles inte-
ressados na leitura das mensagens gravadas

jaémlo ogia

Elvio P. Bosetti

“E significativo que todas as datas se tornem
mais dificeis de determinar quanto mais se recue para o passado”

C.W. Ceram 1971 - Deuses, Tumulos e Sabios

nas rochas, nos fosseis e na paisagem, estarem
familiarizados com os termos do calendario
geoldgico. Ao invés de dias, semanas, meses,
anos, ou ainda décadas, séculos, milénios
usam-se épocas, periodos, eras e eons.” (Gui-
mardes 2001 p.431).

A contagem dos anos, nesses casos,
deve ser feita utilizando-se cifras de pelo
menos seis zeros no final. Ou seja, especifica-
mente neste relato, sera utilizada a expressao
“milhes de anos” para referir o periodo em
que a regido dos Campos Gerais (hoje apre-
sentando altitudes razoavelmente elevadas)
encontrava-se submersa por um mar primiti-
vo. Sugere-se ainda que o leitor ndo afeito
diretamente ao tema consulte uma tabela com
aescalado tempo geoldgico.

Uma vez salientada a questao da escala
temporal, deve-se ainda estar atento a questao
espacial, pois normalmente guanto mais se
retorna no tempo geoldgico, mais se distancia
da realidade espacial atual. O leitor vera
adiante que a regido que hoje engloba os
Campos Gerais do Parana foi, durante o
Devoniano, parte de uma bacia marinha que
estava localizada mais proximado P6lo Sul do
gue no presente. Estudos de ordem paleogeo-
gréafica apontam que os continentes encontra-
vam-se em posi¢des muito diferentes das
atuais, estando a Ameérica do Sul ainda unida
ao continente africano e a outras massas de
terra, como porg¢des da Antértica e da Australia
dos dias de hoje, dentre outras (Figura 3.3.1).
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Este supercontinente, denominado
Gondwana, por varias vezes foi invadido pelo
oceano durante sua longa existéncia (no caso,
0 antigo Oceano Panthalassa, cujo remanes-
cente forma o atual Oceano Pacifico). Mas
como se sabe? Que ferramentas a ciéncia
possui para reconstituir um passado tao distan-
te? Quais as relagOes que eventos do passado
geoldgico poderiam ter com os tempos moder-
nos?

A maioria das perguntas aqui formula-
das e tantas outras ainda possiveis deverao ser
respondidas no decurso desta exposicdo. A
fim de ndo fatigar o leitor com arepeticao, sera
mencionado desde ja sé aquilo que for de
molde a projetar luz sobre as dificuldades e os
métodos da Paleontologia.

A Paleontologia, como toda ciéncia
histdrica, avanca por meio da reconstrucao de
um conjunto de fatos contingenciais, expli-
cando em retrospecto o que ndo seria possivel
prever de antemao. Se os indicios contidos no
registro geoldgico forem consistentes, as
interpretacdes coligidas podem ser tédo rigoro-
sas e seguras quanto qualquer resultado obtido
no dominio da ciéncia experimental. Portanto,
ao se arriscar a reconstituicdo dos antigos
ambientes da atual regido dos Campos Gerais
(e aqui se refere a um passado longinquo,
envolvendo cifras temporais elevadas), ndo se
esta muito distanciado da realidade e dos fatos
que determinaram a historia deposicional da
Bacia Sedimentar do Parand no Periodo
Devoniano. Este periodo iniciou a aproxima-
damente 400 milhdes de anos atras e é repre-
sentado atualmente, em superficie, por aflora-
mentos de rocha contendo fosseis em boa
parte daregido enfocada.

A medida que as ciéncias modernas
evoluem, da-se conta do quanto realmente
ainda se desconhece dos aspectos particulares
de nossa historia natural. Apesar de se contar
com mais de um século de intensa producao
cientifica gerada por pesquisas sobre a
Paleontologia do Devoniano dos Campos
Gerais, sdo notdrias as surpresas reveladas a
cada novo achado, ou ainda, na reavaliacdo
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dos conceitos pioneiros.

O Devoniano do Estado do Parana —
evolucdo do conhecimento

O Devoniano ¢ o quarto periodo da Era
Paleozdica e teve seu inicio ha mais ou menos
400 milhdes de anos, terminando ha aproxi-
madamente 360 milhdes de anos, quando
comegou o periodo subsequente, chamado de
Carbonifero. O Sistema Devoniano foi esta-
belecido por Adam Sedgwick (um dos emi-
nentes professores de Charles Robert Darwin,
Figura 3.1) e R. I. Murchison em 1839, para
designar pacotes sedimentares localizados no
Condado de Devon (sudoeste da Inglaterra).
Estes sedimentitos de origem marinha
possuem uma paleofauna de corais que o pale-
ontdlogo William Lonsdale considerou evolu-
tivamente intermediaria entre as faunas dos
sistemas Siluriano (subjacente) e Carbonifero
(sobreposto). Embora o devoniano marinho
tenha sido definido em Devon, o local ndo se
mostrou apropriado para fins de correlacéo a
longa distancia em decorréncia de ambiguida-
des e da conservacao precaria de seus fosseis.
Em razdo disso, os andares europeus classicos
foram estabelecidos no continente, mais pre-
cisamente no maci¢o Renano, que inclui parte
da regido de Ardenas (Norte da Franca e
Sudeste da Bélgica), além de regibes limitro-
fesa Alemanha.

Apos esta fase das pesquisas, varios
andares foram identificados e atribuidos ao
Sistema Devoniano europeu e americano.
Num contexto atual, as rochas devonianas sdo
reconhecidas em todos os continentes. As
primeiras noticias, generalizadas e resumidas,
sobre a geologia e a paleontologia do Estado
do Parana foram dadas por H. Neumann, em
1860; H. P. \erecker, em 1862; José e
Francisco Keller, em 1866; e Luther Wagoner,
em 1878. No Estado do Parana, referéncias ao
Sistema Devoniano aparecem desde o final do
século XIX. Em 1875 foi organizada a
Primeira Comissdo Geoldgica do Império do
Brasil, cujo planejamento preliminar enfocou
0 estudo da Geologia, Paleontologia e das
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minas do Império. A direcdo da comissao foi
entregue ao gedlogo canadense Charles
Frederick Hartt, que chegou ao Brasil pela
quinta vez em 1874, agora para uma estada
programada para cinco anos no pais (ele havia
participado de quatro expedicdes anteriores,
inclusive a Expedicdo Thayer, chefiada pelo
entdo reputado naturalista Louis Agassiz). O
objetivo era implantar e dirigir, a convite do
Imperador D. Pedro I, a Comissdo Geoldgica
do Império do Brasil. Para desenvolvimento
do projeto designou alguns assistentes imedi-
atos, tais como os getlogos Orville A. Derby,
Richard Rathbun e John Casper Branner. Este
procedimento viria a desencadear o desenvol-
vimento dos estudos da geologia brasileiraem
todos os seus aspectos, bem como consagrar
0s nomes destes autores pioneiros.

Dentre os membros da comisséo desta-
cou-se Orville A. Derby, norte-americano
naturalizado brasileiro, considerado o pai da
geologia do Brasil. Tanto seu trabalho como
sua vida particular o tornariam um vulto
memoravel. Derby deixou um importante
legado que é evidenciado e reconhecido ndo
sO pelos importantes estudos geoldgicos e
paleontoldgicos que ele aqui realizou desde
sua juventude (cerca de 173 trabalhos), mas
também pela valiosa contribuicao que prestou
na organizacdo e construgdo de importantes
entidades técnico-cientificas brasileiras. Foi
pessoa singular, profundo estudioso, habil
administrador e celibatario confesso.
Descontente com as diretrizes da politica cien-
tifica de seu tempo, encerrou sua vida de
forma tragica, cometendo suicidio em 27 de
novembro de 1915, no Rio de Janeiro.

Richard Rathbun, ge6logo formado na
Cornell University (EUA), em 1871 tornou-se
o0 responsavel pela coordenacao de trabalhos
cientificos da referida comissdo. Foi secreté-
rio assistente do Instituto Smithsoniano em
1897 e curador do Museu Nacional
Americano em 1899. John Casper Branner era
uma autoridade reconhecida na geologia de
paises sul-americanos, especialmente do
Brasil. Durante sua ultima década de vida
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encabecou varias expedi¢des pelo pais.

Além destes, os exploradores Elias
Pacheco Jord&o, Luther Wagoner, Francisco
de Freitas e Marc Ferrez fizeram parte desta
comissao, os ultimos atuando diretamente nos
trabalhos de campo (cf. Lange 1954).

No ano de 1876, Charles F. Hartt, entdo
empenhado no reconhecimento da bacia car-
bonifera do Estado de Santa Catarina encarre-
gou o auxiliar Luther Wagoner de percorrer
parte do Estado do Parana. Durante esta
excursdo, Wagoner investigou o0 Municipio de
Guarapuava, localidades com ocorréncias de
carvdo, exposicdes de rochas calcarias no
segundo planalto (Grupo Passa Dois) e a
Gruta de Acungui. No Municipio de Ponta
Grossa encontrou alguns fragmentos fosseis
gue foram identificados posteriormente por
Orville A. Derby e Richard Rathbun como
sendo de provavel idade devoniana.

Outra excursao foi realizada no Estado
do Parana no ano de 1877. Desta vez o préprio
Orville Derby visitou as localidades fossilife-
ras do Municipio de Ponta Grossa, descober-
tas no ano anterior por Luther Wagoner. O
relatorio desta excursdo noticiou a presenca
de uma espécie de ofiurdide, moluscos bival-
ves, 0s braquidpodes Lingula, Discina,
Spirifer, Rhynconella, Streptorhyncus e
Vitulina, muito semelhantes aos ja identifica-
dos no Devoniano do Estado do Amazonas.
Estes foOsseis, em conjunto com
Lepidodendron e grande nimero de pelecipo-
des, os Gltimos provenientes da faixa calcéria
do Municipio de lvai, foram os primeiros
registros fosseis genéricos para o Estado do
Parana.

Infelizmente, antes que o trabalho fosse
concluido, Hartt contraiu febre amarela e
faleceu em 1878. Sua morte, segundo 0s
relatos da época, ocorreu de forma rapida e
tragica (aproximadamente 48 horas). Aos 38
anos de idade, abandonado pela familia que
nado havia suportado as condicGes precérias do
Rio de Janeiro do século XIX e que havia
retornado para os Estados Unidos, Hartt
deixara um vasto e importante legado para a
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institucionalizacdo das geociéncias no Brasil.

No ano de 1878, Orville A. Derby
publicou o trabalho que seria 0 primeiro a
tratar com alguma extensdo da geologia do
Devoniano do Estado do Parana. Bergamaschi
(1999 p.40) refere-se a0 mesmo como “A
primeira noticia de carater cientifico sobre a
existéncia de rochas devonianas no sul do
Brasil”. Nesta época Derby reuniu uma
grande colecdo de fosseis devonianos e
enviou ao paleont6logo norte-americano John
Mason Clarke do New York State Museum
(Albany). Clarke foi estudante profundo e
intérprete agudo do significado da
Paleontologia de invertebrados; autor de
diversas e importantes memorias, especial-
mente das faunas devonianas; administrador
capaz e precursor dos estudos paleontol6gicos
do Devoniano brasileiro. Esta colecéo
retornou posteriormente ao Brasil e € a refe-
réncia paleobiol6gica mais completa do
periodo. Encontra-se depositada na Divisdo
de Paleontologia do Departamento Nacional
de Producdo Mineral (DNPM) na cidade do
Rio de Janeiro.

A regido de afloramentos de rochas
devonianas do Estado do Parana é distinguida
por ser um dos “laboratdrios naturais” mais
investigados da Paleontologia brasileira.
Desde os primeiros registros no ano de 1876,
os arenitos e folhelhos desta idade geoldgica
ocorrentes na regido fisiografica dos Campos
Gerais, em conjunto com seu singular e rico
contelido fossilifero, tém sido alvo de um
grande nimero de trabalhos que somados
representam mais de um século de investiga-
cdo cientifica. Por esse motivo serdo citados
aqui apenas trabalhos considerados como
fundamentais para o entendimento da
evolucdo do conhecimento sobre a
Paleontologia do Devoniano dos Campos
Gerais.

White (1908), publicou o relatdrio final
da “Comisséo de Estudo das Minas de Carvao
de Pedra do Brasil” onde aparece uma nota de
John M. Clarke, listando uma série de fosseis
provenientes do Estado do Parana. O estudo
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destes fosseis levou Clarke a caracterizar as
camadas de onde eram provenientes como do
“Devoniano Inferior” (atualmente sdo regis-
trados ainda andares do Devoniano Médio e
Superior). No mesmo relatério White ressal-
tou que “imediatamente abaixo das camadas
carboniferas no Estado do Parand, e discor-
dante com estas, encontram-se uma série de
rochas com fosseis devonianos bem caracteri-
zados. Estas camadas afloram perto de Ponta
Grossa, no mesmo estado, bem como em
muitas outras localidades ao longo das cabe-
ceirasdo Rio Tibagy”.

As denominacdes que viriam a ser con-
sagradas pelo uso por grande parte dos autores
subsequentes a esta eépoca foram introduzidas
por Euzébio de Oliveira (1912), que propds a
seguinte subdivisdo litoestratigrafica a partir
da base: “grés de Furnas”, “schisto de Ponta
Grossa” e “grés de Tibagy”. Maack (1947)
acrescentou uma quarta unidade devoniana
nesta subdivisdo, Folhelhos S&o Domingos,
presentes no topo da secéo.

John Mason Clarke (1913), publicou a
monografia que se tornaria o guia das descri-
¢Oes paleontoldgicas do Devoniano da Bacia
do Parana (Figura 3.2). Este trabalho pioneiro
ndo sé refere a posicdo sistematica dos fésseis
devonianos como apresenta ainda considera-
¢Oes sobre Paleobiogeografia, Paleogeografia
e Paleoecologia. Paralelamente ao trabalho de
Clarke e também em 1913, Roman Kozlowski
publicou obra tratando da mesma tematica.
Mais uma vez o desconhecimento mutuo de
pesquisas sobre 0 mesmo assunto (muito
comum nesta fase de trabalhos pioneiros)
interferiria na evolucdo do conhecimento
cientifico. O trabalho de Kozlowski ficara
relegado ao esquecimento, pelo menos para a
Bacia do Paranad. A prioridade dos termos
acabou sendo conferida a Clarke, devido a
publicacdo de seu trabalho anterior ao de
Kozlowski (margo e novembro de 1913, res-
pectivamente).

Apos esta época de grande producédo
cientifica, os trabalhos sobre os fésseis devo-
nianos do Parana comecaram a escassear na
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bibliografia especializada. Muitos autores
abordaram a geologia do estado e quando
fizeram referéncia aos fosseis, mencionaram
as especies previamente descritas por Clarke
(1913). Aformalizagdo das unidades devonia-
nas paranaenses aconteceu com Setembrino
Petri em 1948, onde foram propostas as deno-
minagdes Formag&o Furnas e Formacéao Ponta
Grossa para designar a base e o topo da
sequéncia, respectivamente. O autor ocupou-
se ainda da distribui¢&o da fauna nas camadas
devonianas de Ponta Grossa, Tibagi,
Jaguariaiva, Pirai do Sul e Ventania (regido de
Lambedor), todas do Estado do Parana. Outro
autor que merece destaque nesta fase das pes-
quisas foi Du Toit (1952), que sumarizou a
estratigrafia devoniana do Parand, enfatizan-
do suas correlagGes com os dep6sitos do Cabo
(Africa do Sul), corroborando a hipGtese de
que os continentes encontravam-se unidos
nesse periodo.

No ano de 1954 foram publicados
varios trabalhos tratando da geologia e pale-
ontologia devonianas da Bacia do Parana.
Entre eles destacam-se os de Caster, Almeida
e Sommer, além dos de Bigarella, em que o
autor apresentou um esboco geologico e pale-
ogeogréafico para o estado homoénimo e final-
mente Lange, onde um detalhado historico das
pesquisas foi apresentado.

Frederico Waldemar Lange merece um
tratamento especial nesta abordagem histori-
capor ter iniciado sua carreira como autodida-
ta e ter atingido grande expressao cientifica ao
longo de seu trabalho. Nascido na cidade de
Ponta Grossa no ano de 1911, comecou suas
atividades paleontoldgicas como amador,
devido a sua formacao original como conta-
dor, administrador e economista. Atuou no
Museu Paranaense como assistente e, posteri-
ormente, como paleont6logo, onde publicou
um grande nimero de trabalhos tratando da
paleontologia e da geologia do Estado do
Parand. Acabou por exercer atividades junto a
PETROBRAS como gedlogo de superficie e
subsuperficie. Atuou como micropaleontélo-
go (area pela qual se especializou) e contribu-
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iu sobremaneira para o conhecimento do
Devoniano da Bacia do Parana. Frederico W.
Lange e Setembrino Petri (1967) viriam a
consagrar a nomenclatura litoestratigrafica do
Devoniano paranaense, onde propuseram
uma divisdo tripartite para os sedimentitos da
Formacdo Ponta Grossa, constituidas a partir
da base pelos membros Jaguariaiva, Tibagi e
Séo Domingos. A partir dai a nomenclatura
estratigrafica do Devoniano da Bacia do
Parana tornou-se marcada por intensa discus-
séo.

Bergamaschi (1999), observou que nas
antigas referéncias da pesquisa sobre o
Devoniano da Bacia do Parand, ou seja,
aquelas anteriores a decada de 1960, o
enfoque principal das analises fora essencial-
mente descritivo. A partir desta década
surgiram trabalhos que procuraram abordar os
aspectos genéticos das rochas devonianas.

O mesmo pode-se dizer dos trabalhos
gue abordaram a paleontologia do periodo. A
partir da monografia de Clarke (1913) até
meados da década de 1950, foram muito raros
0s estudos que se preocuparam com aspectos
paleoecoldgicos, a grande maioria prenden-
do-se ao estudo sistematico dos fosseis em
revisdo as publicacbes precedentes. Fora
preciso pouco menos de meio século em
relacdo ao trabalho de Clarke (1913) para que
Boucot e Gill (1956), iniciassem o que se
poderia denominar uma “época moderna das
pesquisas”, ao estabelecerem uma diferencia-
cdo genérica de um fossil abundante e hoje
reconhecidamente caracteristico da fauna
devoniana austral: o braqui6pode
Australocoelia tourtelloti. Esta época
culminou com a introdugdo de um conceito
quantitativo do problema do provincialismo
faunistico dos mares devonianos do
Hemisfério Sul. O termo “Provincia
Malvinocéfrica”, que definiria parte da fauna
devoniana austral, passou a ser constante na
bibliografia. Aceito por alguns autores e muito
discutido por outros, o termo define um isola-
mento geografico para esta fauna marinha e é
embasado em caracteres morfoldgicos e gené-
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ticos (e.g. Melo 1985).

A partir da década de 80, novos estudos
foram desenvolvidos a luz dos novos concei-
tos da Estratigrafia (sensu Miall 1990 e 1997)
e apoiados em dados mais reveladores, princi-
palmente de subsuperficie. Dentre eles desta-
cam-se Assine (1996 e 2001) e Bergamaschi
(1999). Referentes a Paleontologia varios
autores voltaram sua atencdo para os fosseis
devonianos: Boucot e Caster (1984), Morsch
(19844a), Barcellos Popp (1985), Melo (1985),
Quadros (1987), Bosetti (1989, 1989a,
1989b), Ciguel (1989), Kotzian (1995) e
Machado (1999). Este periodo foi marcado
por trabalhos que, com raras exceg¢des, apenas
desenvolveram conceitos em taxonomia e
sistematica.

Representantes de uma fase mais
recente das pesquisas destacam-se os traba-
Ihos de Ghilardi e Simdes (2000a), Leme et al.
(2000), Rodrigues et al. (2000), Simdes et al.
(2000), Rodrigues (2002), Bosetti (2004),
Ghilardi (2004), Bosetti et. al. (2005), Simdes
et. al. (2006) e Zabini (2007). Estes estudos
buscaram uma reavaliacdo dos conceitos
sobre o devoniano paranaense sob a perspecti-
va de um novo paradigma de talhe genético e
paleoecoldgico, incorporando o arcabougo
conceitual da Estratigrafia de Seqléncias, que
serareferidaadiante.

Em resumo, pode-se dizer que no final
do seculo XIX e inicio do século XX uma
intensa fase de trabalhos descritivos e classifi-
catorios refletiu as tendéncias da Historia
Natural naquela época de trabalhos pioneiros.
Posteriormente, entre as décadas de 1940 e
1980, uma segunda fase de estudos. Neste
ciclo se buscou por respostas e questionamen-
tos de caréater interpretativo, onde foram abor-
dados temas e proposi¢des de modelos envol-
vendo a autoctonia ou aloctonia dos fosseis,
seu aparente endemismo e suas relagcdes com
outras bacias sedimentares contemporaneas.
Nesta época os estudos também sofreram
avancos na area de Sedimentologia e
Estratigrafia e a Paleogeografia do periodo
comecou entdo a ser desvendada.
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No atual estdgio do conhecimento
sobre o Devoniano sul-brasileiro, observa-se
uma tendéncia a reavaliacdo dos conceitos
anteriormente concernidos, bem como a rein-
vestigacao dos jazigos fossiliferos sob a pers-
pectiva da Tafonomia (sub-sistema da
Paleontologia que se ocupa das fases que um
organismo passa entre sua morte e seu soterra-
mento final) e da Estratigrafia de Sequtiéncias.
Esta nova abordagem possui talhe de interpre-
tacdo genética e constitui-se numa fase pro-
missora para a analise paleocambiental
mediante aplicacdo de técnicas avancadas de
interpretacdo paleontolégica.

Estratigrafia

AEstratigrafia é a area da Geologia que
se ocupa do estudo das camadas (estratos) que
compdem a crosta terrestre. Segue fundamen-
talmente dois principios basicos: Principio da
Superposicdo de Camadas e Principio do
Atualismo. O primeiro rege que as camadas
encontradas mais abaixo na crosta terrestre
s80 mais antigas que as camadas sobrepostas,
enquanto o segundo que fendmenos no
presente também devem ter acontecido no
passado.

Unidades estratigraficas sdo utilizadas
para se classificar os corpos rochosos segundo
diversos critérios. A litoestratigrafia se ocupa
da classificacdo conforme sua constituicao
litologica, enquanto a bioestratigrafia e a cro-
noestratigrafia utilizam, respectivamente, os
critérios de distribuicdo dos fdsseis nas
camadas e o tempo ocorrido para a deposicao
das mesmas.

As unidades litoestratigraficas do
Devoniano da Bacia do Parana foram formali-
zadas por Setembrino Petri no ano de 1948.
Neste trabalho, o autor discutiu a grande
variabilidade de designacGes até entdo
propostas na nomenclatura estratigréafica do
Devoniano do Parana. Adotou a designacdo
“Série Parand”, rejeitando o termo “Série
Campos Gerais”, empregado por Derby
(1878). Apresentou ainda a seguinte sucessao
estratigréafica:
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Formacao Ponta Grossa

Série Parana

Camadas de Transicao

Formacgao Furnas

Alguns anos depois Lange e Petri (1967), ao revisarem a estratigrafia devoniana do
Parana definiram a seguinte sequiéncia estratigrafica, utilizada até os dias de hoje:

Grupo Parana

Formacgao Ponta Grossa

Membro Sao Domingos

Membro Tibagi

Membro Jaguariaiva

Formacado Furnas

Numa abordagem mais atualizada do
conhecimento e seguindo 0s novos conceitos
da Estratigrafia de Sequéncias, apoiados em
dados principalmente de subsuperficie,
Assine (1996, 2001) e Bergamaschi (1999 e
2001) subdividiram as camadas devonianas
em seqliéncias deposicionais que marcam as
variagdes do nivel eustatico do mar a época da
deposigéo dos sedimentos.

Os fosseis devonianos dos Campos
Gerais estdo contidos essencialmente nas
camadas da Formacdo Ponta Grossa. A
Formacdo Furnas (mais antiga e com idade
atingindo do fim do Periodo Siluriano ao
Devoniano) ndo apresentou até o momento
macro-fésseis animais, a ndo ser pistas e
rastros de invertebrados.

Paleogeografia

A Paleogeografia pode ser definida
como o estudo e descrigdo da geografia fisica
do passado geoldgico, tal como a reconstrucdo
historica de uma area especifica da superficie
da Terra em um momento particular no
passado geoldgico. Estudos paleogeogréficos
tém sido desenvolvidos na tentativa de se
reconstituir a configuracdo da Terra no
decorrer de sua histdria.

Aorigem e adistribuicdo da fauna devo-
niana dos Campos Gerais foi, com certeza,
fortemente controlada pela peculiar paleogeo-
grafia do periodo. Interpretac6es paleogeogra-
ficas para esta idade, no Hemisfério Sul, foram
sugeridas desde o final do séc. XIX. Frech
(1897), seguindo modelo do paradigma fixista
entdo em voga (ou seja, que ndo levavam em
conta que os continentes mudam de posicéo),
indicou uma porcdo de terra de idade devonia-
na no local que considerava como sendo o
oceano “Atlantico Austral”. Esta porcdo
emersa (denominada “llha Atlantico Austral™)
forneceria sedimentos aos epicontinentes devo-
nianos das atuais Ilhas Falkland (Malvinas) e
da América do Sul oriental. Este trabalho con-
siderou ainda que o continente sul-americano
estaria totalmente submerso durante o
Devoniano, a ndo ser por uma estreita faixa de
terras emersas situada na extensdo das atuais
Guianas até a Bolivia setentrional. Apesar de
ser um trabalho antigo e seguindo conceitos ja
abandonados pela geologia, a interpretacdo
das areas fontes de sedimento para o mar devo-
niano sul-americano coincide com a de
estudos atuais.

Segundo Melo (1985), a Paleogeografia
devoniana inferida da distribuicdo mundial de
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indicadores climéticos de natureza litica (car-
bonatos, evaporitos, fosforita, bauxita, carvao)
situaria a regido de deposicao dos sedimentos
marinhos aqui estudados justamente na porcao
subpolar a polar do supercontinente
Gondwana (Antartica e parte meridional da
América do Sul, além da Africa do Sul), que se
encontrava entdo inundada por um mar epicon-
tinental, bastante frio, de sedimentacdo emi-
nentemente clastica (Heckel e Wyitzke 1979).

De modo concordante, a maioria das
reconstrugdes paleogeogréficas do Devoniano
existentes na literatura situam a area ocupada
pela paleofauna em estudo, em paleolatitudes
superiores a 45° Sul, sendo que as regides cor-
respondentes a Bacia do Parana, Africa do Sul
e Antartica estariam em latitudes superiores a
60° S, com o Pdlo Sul ocupando uma posicéo
variavel em algum ponto do sul do continente
africano (sensu: Talent et al. 1972; Cooper
1977; Eldredge e Ormiston 1979; Boucot e
Gray 1979; Heckel e Witzke 1979; Scotese et
al. 1979; Zonenshayn e Gorodnitsky 1977
Scotese e Mckerrow 1990; e Young 1990) (ver
Figura3.3-1).

Paleoambientes

A reconstituicdo da antiga cidade
biblica da Babildnia, localizada na regido da
Mesopotamia, efetuada pelo arquedlogo
alemé&@o Robert Koldewey no ano de 1899 é um
exemplo cléssico do que se pretende expressar
nesta parte do texto.

Koldewey escavou a colina de entulhos
onde se supunha que estivessem localizadas as
ruinas da Babil6nia (atual Iraque) por mais de
20 anos. Mas qual Babilénia ele encontraria? A
primitiva do famoso rei legislador Hamurabi?
A Babil6nia dos cruéis monarcas assirios? Ou
ainda do grande Nabucodonosor? Também
ndo foi descartada a Babil6nia conquistada
pelos persas até a época do rei Dario e que caiu
finalmente no dominio maced6nico de
Alexandre Magno. Estes acontecimentos
todos ocorreram no curto espaco de tempo de
2.850 a 486 anos antes da era crista. O leitor
deve imaginar gque a situacdo de Koldewey era
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realmente delicada. Ele sabia que todas essas
fases pela qual o sitio passou, poderiam estar
literalmente “misturadas” naquela imensa
colina onde comegou a escavar. Na verdade o
arquedlogo morreu antes de se decifrarem
todos os mistérios da fascinante Babilbnia,
empreitada que vem sendo desenvolvida até os
dias de hoje. Como sempre acontece nas
ciéncias historicas, reconstituir épocas passa-
das, em qualquer escala, ndo é tarefa facil. Esse
procedimento envolve a coleta, a interpretacéo
e a juncdo de “pecas” separadas, como em um
complicado quebra-cabecas. Foi assim na
Arqgueologia Classica, que buscava a interpre-
tacdo do mundo na aurora da civilizagdo e é
assim na Paleontologia, que remonta a épocas
extremamente distantes e que conta com um
complicador adicional: nenhuma obrade arte e
nenhuma inscricdo estdo presentes para
auxiliar o pesquisador.

E buscando ler no antigo “livro das
rochas” que o Paleont6logo procura as bases
de suas reconstituices hipotéticas. Estruturas
sedimentares, texturas litolégicas, evidéncias
de eventos episddicos e restos organicos sao as
indicacbes de que dispde. No entanto as
paginas do livro das rochas ndo se fazem pre-
sentes num so lugar tais como as diversas “Ba-
bilénias” de Koldewey. Estdo misturadas,
adulteradas, mascaradas e espalhadas por
diversos locais, alguns muito distantes uns dos
outros. E 0 que é pior, muitas paginas ainda néo
foram encontradas e talvez nunca venham a
ser, pois o registro sedimentar normalmente é
bastante incompleto.

A leitura do “livro das rochas” envolve
uma gama enorme de ferramentas de estudos
das quais 0s geodlogos e paleontologos fazem
uso quase que constantemente. Sabe-se que o
“livro” ndo esta completo, muitas paginas
estdo faltando e as que se dispde estdo espalha-
das por todo o planeta. Por isso, uma das ferra-
mentas mais utilizadas é da chamada correla-
¢cdo de camadas. Camadas depositadas em
ambientes e regides semelhantes podem conter
indicios de vida pretérita também semelhante.
Muitos continentes que atualmente encon-
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tram-se muito afastados geograficamente, no
passado geoldgico ja estiveram unidos.
Aplicando-se todas as ferramentas de interpre-
tacdo disponiveis pode-se tentar visualizar as
condicdes paleoambientais de qualquer época
passada com relativa precisao.

No presente caso, basta o leitor visuali-
zar o mapa da Figura 3.3-1 para entender como
0s continentes estavam distribuidos de forma
diferente da época de hoje. A atual regido dos
Campos Gerais encontrava-se situada em
elevadas latitudes e portanto o clima deve ter
sido bem mais frio do que no presente. Os sedi-
mentos existentes, referidosa idade devonia-
na e que ocorrem por toda a regido, indicam
indubitavelmente que foram depositados em
regime de ambiente marinho. Isso se da pela
abundante paleofauna preservada nestes sitios,
com a destacada presenca de trilobites e bra-
quidpodes, ambos animais marinhos, sendo 0s
segundos habitantes deste ambiente até os dias
de hoje.

Devido a estas evidéncias dois fatores
paleoambientais ja podem ser inferidos:

1. Aregiédo dos Campos Gerais foi, durante o

Devoniano, fundo de mar.

. Este mar caracterizou-se por apresentar
temperaturas baixas. Ou seja, era um mar
muito frio.

Outros indicios podem ainda corroborar
a hipotese acima. Sabe-se hoje que, quanto
mais elevadas forem as temperaturas mari-
nhas, maior seréd a quantidade de bicarbonato
de célcio em solucdo na dgua. Este bicarbonato
é utilizado por muitos organismos marinhos
que o transformam em carbonato de célcio,
que sera o componente das carapagas ou
conchas protetoras de seus corpos moles.
Moluscos e braquidpodes utilizam-se deste
meio em grande parte de seus representantes.
Deste fato pode-se concluir que quanto maior a
disponibilidade de bicarbonato de calcio maior
podera ser a espessura das conchas e carapa-
¢as. Nos mares equatoriais, de adguas muito
aquecidas, sdo comuns as conchas apresentan-
do grande volume de material carbonatico,
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com ornamentagdes protuberantes e engrossa-
das. Ja nos mares mais frios, as conchas apre-
sentam-se muito finas e quase sem ornamenta-
cao.

Seguindo-se esta linha, ao serem
observadas as conchas dos fdsseis da regido
enfocada (ou pelo menos as impressdes e
espacos deixados por elas), nota-se que sdo
bastante finas e que as ornamentagdes séo
muito modestas. Isso pode auxiliar na interpre-
tacdo deste antigo meio, ou seja, ndo havia
grande quantidade de bicarbonato de célcio
disponivel para os invertebrados da fauna mal-
vinocéfrica.

Outro fator paleoambiental interes-
sante € tentar-se inferir quais as profundidades
gue este antigo mar apresentou. O problemada
batimetria do mar devoniano sul-brasileiro j&
foi motivo de discussao cientifica. O fato é que
este mar localizou-se “sobre” o continente de
Gondwana, isso ocorreu por meio de diversas
transgressGes marinhas, pontuadas por regres-
sbes de menor intensidade durante todo o
Periodo Devoniano. Estas aguas invadiram
regides rebaixadas do continente, pertencentes
a Bacia Sedimentar do Parani. A Bacia do
Parand é uma bacia intra-cratonica, que esta
localizada no meio continental e portanto o
fundo desse mar ndo foi o fundo tipico dos
mares e oceanos abertos. Estes fatos podem
parecer complicados ao leitor numa primeira
instancia, mas sdo necessarios para a compre-
ensdo dos paleoambientes. Mares epi-
continentais, normalmente, ndo deveriam ser
muito profundos e por esse fator a bibliografia
especializada normalmente refere o0 mar devo-
niano da Bacia do Parand como um mar raso,
que ndo deveria ultrapassar a cifra de 50
metros de profundidade.

Os estudos mais recentes tém discuti-
do essa concepcao de mar raso, pois atualmen-
te os sedimentitos da Formacdo Ponta Grossa
sdo considerados como “tempestitos distais” e
os folhelhos negros (um tipo especifico de
rocha sedimentar) ai ocorrentes estariam
abaixo do nivel de base de ondas de tempesta-
de, onde se depositariam sedimentos de costa-
afora (offshore). Disso tudo se infere que o mar
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devoniano da regido dos Campos Gerais
poderia ter atingido profundidades bem superi-
ores a 50 metros e portanto foi um mar epicon-
tinental profundo nos varios momentos de
transgressdo marinha e mais raso quando das
regressdes (respectivamente episodios de
subida e de descida do nivel do mar). Estes
eventos estdo registrados nas rochas que
compdem os afloramentos daregido.

Quanto a fauna do Periodo Devoniano
em escala mundial, pode-se dizer que foi muito
abundante e diversificada em todos os conti-
nentes. Os invertebrados sdo aqueles descen-
dentes da fauna que caracterizou a “explosdo
cambriana” h& pelo menos 530 milhdes de
anos atras. Ja os vertebrados foram fortemente
representados neste periodo pelo grupo dos
peixes, que nunca teriam sido tdo abundantes e
diversificados como nesta época da histéria do
planeta. Alguns livros chegam a definir o
Periodo Devoniano como o “império dos
peixes”. Primitivas plantas terrestres ja sdo
comuns ao final deste intervalo e com elas
anfibios e invertebrados terrestres (ja presentes
no periodo anterior — Siluriano) atingem seu
pleno desenvolvimento. No entanto, ndo se
encontra toda essa paleobiodiversidade no
registro devoniano dos Campos Gerais.
Quanto a aparente auséncia (ou achados
dubios) de fauna e flora terrestres ou semi-
aquéticas na regido pode-se presumir que jus-
tamente pelo registro local ser indicativo de
aguas mais profundas, estas formas ndo teriam
sido aqui desenvolvidas. Por outro lado, a
aparente auséncia de peixes nos estratros pros-
pectados nos dltimos 127 anos de pesquisa é
um fato realmente intrigante.

Talvez condi¢Bes ambientais adversas
a colonizagdo destas aguas pelos peixes, tais
como temperatura da &gua, auséncia ou
caréncia de luz possam justificar o fato. Ou
ainda, quem sabe, os processos de fossilizagdo
atuantes ndo tenham permitido o registro desse
grupo nas camadas. Essa segunda hipotese
parece pouco provavel, pois estruturas inverte-
bradas muito delicadas ficaram registradas nos
pacotes sedimentares e ndo ha um motivo justi-
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ficavel para isso nédo ter acontecido também
com as estruturas dos vertebrados. Por outro
lado, peixes sdo animais vageis, ou segja,
possuem grande potencial de mobilidade e se
atualmente os pacotes sedimentares da
Formacdo Ponta Grossa sdo interpretados
como produto de tempestades, estes compo-
nentes da fauna teriam se afastado dos locais
de soterramento rapido. Enfim, a ciéncia pale-
ontoldgica é assim mesmo, grandes enigmas
sempre perturbardo os pesquisadores e apenas
novos achados poderdo elucidar essas ques-
toes.

A fauna de invertebrados encontrada
nos Campos Gerais, bem como em outras
regides do Brasil (regido Centro-Oeste) e nas
por¢Bes meridionais da América do Sul e
Africa e porgio norte da Antartica, apresentam
caracteristicas Unicas. Sdo diferenciadas taxo-
nomicamente das demais faunas devonianas
marinhas do globo e apresentam um indubité-
vel padrdo de endemismo.

O endemismo é um fendmeno biogeo-
gerafico no qual uma espécie ocorre exclusiva-
mente em determinada regido geografica. Nos
dias atuais ocorre em regides onde as condi-
¢cBes do meio ambiente sdo também exclusi-
vas, incluindo fatores de isolamento reproduti-
vo entre as populacdes residentes com respeito
as populages externas a esse meio.

O notdrio endemismo da fauna devoni-
ana dos Campos Gerais foi percebido pelos
cientistas ha muitas décadas e originou uma
designacdo caracteristica para os fdsseis
adiante apresentados. Este grupo de inverte-
brados marinhos foi caracterizado como per-
tencente a uma provincia faunistica, a
Provincia Malvinocafrica.

A fauna malvinocéfrica

A derivacdo do termo malvinocafrico
(malvinocaffrische) surgiu da reunido dos
nomes de duas regifes de ocorréncia da fauna
“austral” de Clarke (1913): as llhas Malvinas e
aprovinciado Cabo (Africado Sul).

O vocéabulo “Malvinocéfrico” foi intro-
duzido por Richter (1941), objetivando princi-
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palmente substituir o inadequado adjetivo
“austral”, anteriormente utilizado por Clarke
(1913).

Este termo foi criado para definir e
caracterizar a fauna de invertebrados marinhos
ocorrentes nas formagdes devonianas de boa
parte do hemisfério sul. Sua abrangéncia foi
restritiva no inicio, sendo aplicavel apenas a
alguns elementos da fauna, mas a tendéncia
atual € incluir nesta designacéo todos os ele-
mentos faunisticos presentes. O termo “aus-
tral”, empregado por John Clarke em 1913
para definir os invertebrados marinhos devoni-
anos daAmeérica do Sul, tornara-se inadequado
pelo fato de que o uso do mesmo indicaria que
toda fauna devoniana do Hemisfério Sul teria
carater paleobiogeografico exclusivamente
“austral”. Isso ndo poderia ser verdade, uma
vez que caracteristicas morfoldgicas de fosseis
euro-asiaticos (boreais) em faunas da Nova
Zelandia e Australia ja eram conhecidas. Ou
seja, 0 vocabulo malvinocafrico identifica os
invertebrados fésseis do sul da América do Sul
e Africa do Sul como pertencentes a um
conjunto faunistico Unico dentre as demais
faunas de outros locais do globo durante o
Periodo Devoniano.

A Bacia do Parana foi a sede, no Brasil,
da fauna da Provincia Malvinocéfrica, também
denominada de Dominio Malvinocéfrico (Mal-
vinokaphric Realm). Esta provincia floresceu
essencialmente no hemisfério sul (América do
Sul, Antartica e Africado Sul).

Em oposicao as entidades zoogeografi-
cas contemporéneas que dominavam 0s mares
rasos do Hemisfério Norte e da Oceania, de
aguas mais aquecidas, a referida provincia
caracterizou-se por apresentar uma baixa
diversidade faunistica, em que relativamente
poucos taxa seriam bem representados por
numerosos individuos com ampla dispersao
regional. Esta fauna peculiar habitou regides
de &guas provavelmente frias, que entdo
ocupavam porg¢des do atual territorio brasilei-
ro, sul do Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai,
Argentina e Ilhas Malvinas (Falklands),
Antarticae Africado Sul.

43

A Provincia Malvinocéfrica caracteri-
zou-se sobretudo pela singularidade e baixa
diversidade das faunas de braquiopodes e trilo-
bites que no Devoniano dominaram certas
regiGes do hemisfério sul. Na moderna regiéo
dos Campos Gerais sdo representantes desta
fauna alguns géneros de trilobites, braquiopo-
des, cnidarios, equinodermos, vermes polique-
tos, moluscos pelecipodes, moluscos gastropo-
des, moluscos cefalépodes dentre outros
grupos taxonémicos. Todos aparentemente
adaptados a condicOes de aguas frias e escuras
com aporte de sedimentos terrigenos em
grande escala.

Consideracdes Finais

Tentou-se aqui resumir o conhecimento
sobre os fosseis devonianos dos Campos
Gerais e seu provavel ambiente de vida. Esta
tarefa envolveu a inclusdo de conceitos de
muitas areas do conhecimento. Sabe-se que 0s
estudos do Devoniano sul-brasileiro vém se
acumulando ja de longa data, mas entende-se
também que sua conclusdo ainda esta muito
longe de acontecer. A cada novo achado fossil,
a cada nova descoberta de afloramentos, novas
hipoteses tém sido construidas, discutidas e
testadas.

Talvez a Paleontologia nunca consiga
fornecer todas as respostas necessarias, mas
pode-se ter certeza de que boa parte desta fas-
cinante histéria — ocorrida em um tempo tdo
distante, mas que deixou suas marcas nas
rochas onde hoje sdo construidas as fundacdes
da sociedade moderna — ja se encontra parci-
almente desvendada.

Atualmente os estudos paleontoldgicos
e estratigraficos do Devoniano sul-brasileiro
sdo desenvolvidos, principalmente, pelas
seguintes instituicdes: Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Universidade Federal
de Santa Maria, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Universidade de S&o Paulo,
Universidade Estadual do Rio de Janeiro,
Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (UNESP) e Universidade
Estadual de Ponta Grossa.




O Sistema Devoniano foi estabelecido por Adam Sedgwick (1785-
1873), professor de Charles Robert Darwin (1809 - 1882), e Roderick
Impey Murchison(1792 - 1871) no ano de 1839, para designar pacotes
sedimentares localizados no Condado de Devon (sudoeste da
Inglaterra).

No Brasil, o Devoniano foi inicialmente re-
ferenciado por Charles Hartt, responsavel
pela Comisséo Geoldgica do Império.

Orville Derby (1851-1915), John Casper Banner (1850-1922) e Richard Rathbun (1852-1918) foram os principais integrantes da
Comissdo Geoldgicado Império.

Euzébio de Oliveira (1882-1939)
autor pioneiro da sub-diviséo litoes-

John Mason Clarke (1857-1925), autor tratigraficado Devoniano do Parana
da obra “Fosseis Devonianos do
Parana-1913”

Figura 3.1

Frederico Waldemar Lange (1911-
1988), paleont6logo paranaense de
grande notoriedade  nos estudos
devonianos do Estado do Parana
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Figura 3.2: Fésseis devonianos do Parana: 1.Braquiopodes : a. Australocoelia; b. Schuchertella; c. Australospirifer;d. Derbyina; e.
Notiochonetes; f. Orbiculoidea; g. Lingula. 2. Moluscos: a.Cardiomorpha; b.Pleurodapis; c.Orthoceras e Kionoceras;
d.Diaphorostoma; e. Plectonotus; f. e g. Nuculites; h Solemya. 3. Artropodes Trilobita: a. Calmoniideos;b. Homalonitideos.4.
Equinodermas: a. Asterdides; b. Ofiurdides

Fonte: Clarke, 1913
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Figura 3.3: 1. Mapa paleogeografico do Devoniano (modif. de Assine (1996). 2. Afloramento da Formacéo Ponta Grossa.
3. Conularia - Formagao Ponta Grossa. 4. Trabalho de campo - coleta. 5 e 6. Concentracoes fossiliferas. 7. Pistas fosseis - Zoophycos.
8. Trilobite calmoniideo.9. Estrutura sedimentar HCS (hummocky cross stratification), indicativa de tempestade.
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