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RESUMO

IANTAS, C. A ciéncia em ac¢oes e representacdes sociais de professores de Ciéncias em
formacao inicial. Orientadora: Viviane Terezinha Koga. Ponta Grossa, 2026. Disserta¢ao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica) — Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Ponta Grossa, 2026.

Esta investigagdo teve como objeto de estudo as agdes e representagdes sociais acerca da ciéncia
desenvolvidas por professores de Cié€ncias em formacao inicial e como ambas contribuem para
o Ensino de Ciéncias. A investigagdo foi realizada com licenciandos em Ciéncias Bioldgicas de
uma universidade publica do Parana, em especial alunos matriculados nas disciplinas de Estagio
Curricular Supervisionado I e II, e objetivou: a) evidenciar a estrutura e a dimensionalidade das
representacdes sociais sobre a ciéncia elaboradas por professores de Ciéncias em formagao
inicial; b) analisar os planejamentos desenvolvidos por licenciandos em Ciéncias Biologicas
durante o estagio, identificando como a ciéncia estd sendo disseminada a partir de suas acdes
docentes e c) relacionar as representagdes sociais ¢ agdes descritas nos planejamentos dos
professores de Ciéncias em formagao inicial, discutindo suas implica¢des para um Ensino de
Ciéncias critico. A referida pesquisa caracteriza-se como quali-quantitativa, do tipo
plurimetodoldgica. Para a sua fundamentagdo tedrica foram utilizadas a Teoria das
Representagdes Sociais, em especial as abordagens dimensional (Moscovici, 2012) e estrutural
(Abric, 2003, 2005; Sa, 1998), assim como autores relacionados ao Ensino de Ciéncias, como
Krasilchik (2000; 2008), Delizoicov (2012), Cachapuz et a/ (2011), Gil-Pérez et al (2001), entre
outros. Os dados foram coletados em duas etapas, que corresponderam a aplicagdo de um
questionario online (N=47), pela plataforma Google Forms, e uma atividade de autoavaliagao
dos planejamentos desenvolvidos durante o estadgio (N=34). As andlises foram realizadas a
partir da frequéncia e porcentagem das respostas, dos pressupostos da Analise de Conteudo de
Bardin (2011) e com auxilio dos softwares EVOC e Iramuteq. Os resultados encontrados
indicaram: a) uma representagdo social que expressa uma visdo neutra, positiva, exata e
infalivel da ciéncia, que desconsidera seus problemas e aspectos negativos; b) elementos
relacionados as controvérsias, limitacdes e implicacdes sociais da atividade cientifica
apareceram de forma periférica ou foram pouco expressivos. Aqui, destaca-se a importancia da
insercdo da disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia nos curriculos dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas; ¢) a representacdo da ciéncia como conhecimento estruturado e
socialmente relevante frequentemente se traduz em praticas centradas na exposic¢ao dialogada
e na organizagdo sequencial dos contetidos, com momentos praticos aparecendo, em muitos
casos, como complementares a explicacao conceitual.

Palavras-chave: Representagdes sociais; Formagao de professores; A¢des docentes; Ensino de
Ciéncias.



ABSTRACT

IANTAS, C. Science in actions and social representations of science teachers in initial
training. Advisor: Viviane Terezinha Koga, Ponta Grossa, 2026. Dissertation (Master’s in
Science Training and Mathematics Education) — State University of Ponta Grossa, Ponta
Grossa, 2026.

This research focused on the actions and social representations of science developed by pre-
service science teachers and how both contribute to science education. The investigation was
conducted with undergraduate students in Biological Sciences from a public university in
Parana, especially students enrolled in the Supervised Internship I and II courses, and aimed to:
a) highlight the structure and dimensionality of social representations about science elaborated
by science teachers in initial training; b) analyze the lesson plans developed by undergraduate
students in Biological Sciences during their internship, identifying how science is being
disseminated through their teaching actions; and c) relate the social representations and actions
described in the lesson plans of science teachers in initial training, discussing their implications
for a critical science education. This research is characterized as qualitative-quantitative, of a
multi-methodological type. Its theoretical foundation utilized the Theory of Social
Representations, especially the dimensional (Moscovici, 2012) and structural (Abric, 2003,
2005; Sa, 1998) approaches, as well as authors related to Science Education, such as Krasilchik
(2000; 2008), Delizoicov (2012), Cachapuz et al (2011), Gil-Pérez et al (2001), among others.
The data were collected in two stages, corresponding to the application of an online
questionnaire (N=47), via the Google Forms platform, and a self-assessment activity of the
plans developed during the internship (N=34). The analyses were performed based on the
frequency and percentage of responses, the assumptions of Bardin's Content Analysis (2011),
and with the aid of the EVOC and Iramuteq software. The results indicated: a) a social
representation that expresses a neutral, positive, accurate, and infallible view of science,
disregarding its problems and negative aspects; b) elements related to the controversies,
limitations, and social implications of scientific activity appeared peripherally or were not very
expressive. Here, the importance of including the discipline of History and Philosophy of
Science in the curricula of undergraduate courses in Biological Sciences is highlighted; c) the
representation of science as structured and socially relevant knowledge often translates into
practices centered on dialogued exposition and the sequential organization of content, with
practical moments appearing, in many cases, as complementary to conceptual explanation.

Keywords: Social representations; Teacher training; Teaching practices; Science education.
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APRESENTACAO

“Se a educagdo sozinha nao transforma a sociedade, sem ela
tampouco a sociedade muda”
(Freire, 2000).

Escolhi essa frase para comegar este texto por ter marcado o final da minha graduagao.
Ela foi abordada por uma professora em um dia qualquer e que agora a levo para a minha vida
profissional e pessoal.

Vocé ja imaginou como os desafios e acontecimentos inesperados que aparecem em
nossa vida podem acabar moldando nossa carreira? Pois bem, a escolha deste programa de Pés-
graduacdo e a escrita desta dissertacdo foi motivada pela trajetoria tanto académica quanto
pessoal da autora desta pesquisa, em busca de responder a questionamentos que surgiram a
partir de experiéncias vivenciadas. O meu objeto de pesquisa sofreu mudangas com a entrada
no mestrado, entretanto, encaixa-se muito bem em minhas angustias e anseios que ainda nao
foram respondidos.

Tudo comeca no primeiro semestre do ano de 2020, um ano atipico para todos.
Comecei a cursar Licenciatura em Ciéncias Biologicas na Universidade Estadual de Ponta
Grossa. Essa era minha segunda opg¢o de curso, uma area que me encantou durante o Ensino
M¢édio, mas que acabei entrando sem o desejo de ser professora. Além disso, apés um més de
aulas, sofremos com a chegada da pandemia da Covid-19, e um dos desafios mais impactantes
durante esse periodo foi termos aulas remotas. Foi necessario enfrentar situagdes que nunca
Imaginavamos passar.

A pandemia sem duvidas foi marcante para a educacao ndo s6 do Brasil, mas a nivel
mundial. A adaptacdo ao ensino remoto, dois anos sem contato fisico com professores e colegas,
coisas que faziam muita falta. Ainda, nesse periodo, a ciéncia também enfrentava diversos
desafios. Mesmo com uma maior aproximacao entre a esfera académica e social e as pessoas
vendo que o mundo estava em uma crise de saude publica, o principal desafio era manter a
sociedade com os olhos abertos para a ciéncia. Muitos grupos antivacina, que propagavam
pseudociéncias e Fake News foram crescendo, dificultando ainda mais a situagao.

Quando as aulas voltaram de forma presencial, eu ja estava no terceiro ano do curso e
esse foi 0 momento em que comecavam os estdgios nas escolas. No comeco foi um pouco
assustador, mas com o passar dos dias € um maior contato com os alunos, comecei a ter um
olhar diferente e percebi que a educagdo era uma das formas de fazer a diferen¢a na vida dos

meus alunos e a frase inicial comecou a fazer todo o sentido. A educagdo ¢ a base para o
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crescimento de todo individuo e nds professores fazemos parte desse processo. Naquele
momento, pds-pandemia, a educacao e o Ensino de Ciéncias tinham assumido um papel ainda
mais importante na sociedade.

Eu como professora de Ciéncias e Biologia, imagino ter um papel extraordinario, assim
como outros professores, pois auxiliamos na constru¢ao de conhecimentos cientificos, podendo
fazer com que as pessoas desenvolvam confianga em relagdo a decisdes cientificas, mas, muitas
vezes, por conta de um trabalho engessado e cansativo, a exemplo das politicas implantadas no

estado do Parana pds-pandemia, ndo nos damos conta da importancia das nossas proprias agoes.
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INTRODUCAO

Na apresentacao desta dissertagdo mencionei a pandemia da Covid-19 como um dos
acontecimentos que marcaram o século XXI. Entretanto, houve diversos outros eventos que
acabaram se tornando desafios em escala global, os quais tém uma relagdo intrinseca com a
ciéncia. Os crimes ambientais ¢ humanitarios em Mariana/MG e Brumadinho/MG em 2015 e
2019, respectivamente, o desmatamento da Amazonia e as queimadas da regido Centro-Oeste,
a perda de biodiversidade, as mudancgas climaticas, as crises de saude publica, sdo realidades
desafiadoras da sociedade atual (Junges; Espinosa, 2020). Nao obstante, no ano de 2024 teve-
se ainda as inundacdes no estado do Rio Grande do Sul, as queimadas e a epidemia de dengue
que se disseminou pelo pais. Mais recentemente, no ano de 2025, os surtos de HINI que
desencadearam um aumento nos casos de sindromes respiratorias agudas.

Muitos desses desastres poderiam ter sido evitados, mas para auxiliar nesse processo
sd0 necessarias agdes em diversas areas, assim como politicas publicas e investimento. A
ciéncia acaba se tornando um elemento fundamental nestas ac¢des, possibilitando a construgao
de conhecimentos que auxiliam, por exemplo, a orientar sobre os riscos das mudangas
climaticas, a elaborar uma vacina para o controle de pandemias e de outros problemas de satde
publica e ainda para demonstrar fatos contundentes sobre a importancia da vacinagdo. A partir
destas questoes, fica evidente a necessidade de tomada de decisoes a partir de conhecimentos
cientificos (Junges; Espinosa, 2020).

Desde a década de 1980, ocorreu um aumento significativo no interesse por parte da
comunidade cientifica em ampliar seus horizontes na comunicacao da ciéncia, dirigindo-se ndo
apenas aos seus pares, mas a sociedade como um todo. Essa comunicagdo ndo se trata de uma
iniciativa isolada, mas sim de um esfor¢co que incorpora cientistas, profissionais da saude,
professores da Educacdo Bésica, jornalistas e divulgadores da ciéncia (Massarani, 2003).

Além disso, o fendmeno da desinformacao acaba ganhando forca na segunda metade
da década de 2010 (Mancoso et al., 2023). Surgem estratégias de deslegitimagdo das
instituigdes promotoras e produtoras de conhecimento, chamadas de ‘fake sciences’, fake news
associadas a “uma rede complexa que envolve conflitos de interesse e declinio da credibilidade
das instituigdes produtoras de conhecimento” (Oliveira; Quinan; Toth, 2020, p.93). Uma das
consequéncias causadas pelo compartilhamento dessas narrativas ¢, por exemplo, a redugao das
taxas de vacinagdo (Bernal-Vaquera; Morales-Jinez; Moreno-Pérez, 2021), o que contribui para

o retorno de doengas erradicadas, como ¢ o caso do sarampo, da poliomielite, dentre outras
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(OPAS, 2023). A partir de quadros como esses, a desinformacdo cientifica passa a ser uma
preocupacao mundial (WHO, 2020).

Pode-se dizer que estamos vivendo o periodo da “pds-verdade”, ou seja, em nosso
contexto os fatos e as verdades acabam se tornando secundarios, admitindo como certo o que
reforca a crenca pessoal. Da-se maior importancia a sentimentos e confiangas individuais do
que a fatos cientificos em si. Isso pode ser um dos motivos que explica a maior repercussao de
Fake News e movimentos anti-ciéncia, que acabam prejudicando o avango da ciéncia e a
resolucao de problemas publicos (Britto; Mello, 2022). Movimentos antivacina, terraplanistas
e criacionistas tem ganhado espago nas plataformas digitais, onde pressupostos cientificos sao
desacreditados e deslegitimados, propagando estas informac¢des em diversos canais, ganhando
maior adesdo da comunidade ndo-cientifica. Alguns desses movimentos, por vezes
fundamentados em pesquisas e pesquisadores, colocam em risco a sociedade, aumentando a
dificuldade de comunicar a ciéncia para a populagdo em geral (Oliveira, 2020).

Diante do exposto, questiona-se: qual € o papel do Ensino de Ciéncias e a sua relagdo
com esses acontecimentos presentes na sociedade atual? O Ensino de Ciéncias e as suas razdes
de ser se alteram conforme o periodo de tempo. A implanta¢do de novos governos e politicas
traz mudancas na educagdo que atingem de forma direta o Ensino de Ciéncias na Educagao
Bésica. Alguns periodos marcantes na historia do Brasil influenciam até hoje os curriculos
escolares, proporcionando transformagdes nas politicas educacionais decorrentes de
modifica¢des em fun¢do de fatores politicos, econdmicos e sociais (Krasilchik, 2000).

Atualmente, a sociedade contemporanea, marcada por desafios sociais e ambientais,
exige um novo paradigma em relagdo ao Ensino de Ciéncias. Requer uma educacao justa, capaz
de incluir novas geracoes e de lidar com o heterogéneo (Duque; Duran Vazquez, 2020). Assim,
ensinar Ciéncias vai além de apenas transmitir conceitos cientificos ou realizar experimentos
com os alunos. E um processo continuo, dindmico, que vai além da teoria cientifica, excursoes
e aulas praticas em laboratorio (Krasilchik, 2008).

Levando em conta estas questdes, o Ensino de Ciéncias contemporaneo deve
possibilitar que os alunos aprendam de forma equilibrada, significativa, a fim de educar-se para
a vida como cidaddos, considerando praticas pedagogicas contextualizadas, que se atentem as
especificidades do momento, a cultura e a diversidade de alunos (Silva; Koga, 2023).

Além disso, ele deve permitir que os alunos desenvolvam a confianga na ciéncia, sem
perder a sua criticidade e tomem posi¢do diante de temas sociocientificos que se apresentam
em esfera mundial. E fundamental que capacite os estudantes a nio se convencerem com

noticias falsas ou que ndo possuem fundamentos cientificos, possibilitando a eles analisar as
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informagdes para que tirem suas conclusdes baseadas em fatos verdadeiros (Luz; Santana;
Morais, 2023). Nao se trata de a educagdo proporcionar aos alunos conhecimentos prontos e
como verdades absolutas, mas que os auxilie na constru¢ao do seu préprio ponto de vista, sua
verdade particular diante de tantas verdades parciais (Pozo; Crespo, 2009).

Nesse sentido, compreender como futuros professores representam a ciéncia torna-se
essencial, visto que as aulas de Ciéncias sofrem influéncia dessas representagdes sociais dos
professores no momento em que elas sdo planejadas e executadas, bem como as modalidades
de ensino escolhidas, a organizacao didatica, os materiais e atividades realizadas, assim como
pela relagdo entre professores e alunos (Krasilchik, 2004).

Tendo isso presente, delineamos a questdo central desta investigacdo: quais sdo as
agoes e as representagoes sociais acerca da ciéncia desenvolvidas por professores de Ciéncias
em formagdo inicial e como ambas contribuem para o Ensino de Ciéncias? Frente a esse
problema, temos como objetivo geral analisar agdes e representagdes sociais acerca da ciéncial
desenvolvidas por professores de Ciéncias? em formagdo inicial e verificar como ambas
contribuem para o Ensino de Ciéncias.

Abaixo, no Quadro 1, sdo apresentadas as questdes norteadoras da pesquisa, seguidas

dos seus respectivos objetivos especificos.

QUADRO 1 - Questdes norteadoras e objetivos especificos de pesquisa.

Questoes norteadoras da pesquisa

Objetivos especificos

Qual é a estrutura e a dimensionalidade das
representacdes sociais sobre ciéncia elaboradas por
professores de Ciéncias em formagao inicial?

Evidenciar a estrutura e a dimensionalidade das
representacdes sociais sobre a ciéncia elaboradas por
professores de Ciéncias em formacao inicial,

Como a ciéncia esta sendo disseminada a partir de
acOes descritas em planejamentos de professores
de Ciéncias em formagao inicial?

Analisar os  planejamentos  desenvolvidos  por
licenciandos em Ciéncias Biologicas durante o Estagio
Supervisionado, identificando como a ciéncia estd sendo
disseminada a partir de suas ac¢des docentes.

Como as representacdes sociais e acdes docentes
de professores de Ciéncias em formacdo inicial, a
partir do Estagio Supervisionado, contribuem, ou
ndo, para o Ensino de Ciéncias?

Relacionar as representacdes sociais e agdes descritas nos
planejamentos dos professores de Ciéncias em formagao
inicial, discutindo suas implica¢cdes para um Ensino de
Ciéncias mais critico.

Fonte: A autora, 2024.

Para atingir os objetivos acima, “a Teoria das Representacdes Sociais permite nos
aproximar (ou reaproximar) do senso comum, da linguagem e das praticas cotidianas”
(Magalhaes Junior; Batista, 2021, p.127). O termo “Representacdo Social” (RS) caracteriza-se,
portanto, como “uma modalidade de conhecimento particular que tem por fungdo a elaboragao

de comportamentos e a comunicag¢do entre individuos” na vida cotidiana (Moscovici, 1978,

! Ciéncia — referente a ciéncia como conhecimento cientifico; processo de producdo de conhecimento.
2 Ciéncias — referente a disciplina de Ciéncias que € lecionada na escola.
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p.26). Destaca-se a sua énfase funcional, na medida em que ela produz e determina
comportamentos, visto que define ao mesmo tempo a natureza dos estimulos que nos envolvem
€ nos provocam e a significacao das respostas. A forma como as pessoas percebem o mundo, se
familiarizam, através de imagens, palavras e ideias contribuem para a constru¢do de suas
representacdes, o que interfere em seus comportamentos (Moscovici, 1978).

A pesquisa aqui apresentada parte de uma abordagem metodoldgica quali-quantitativa,
que combina técnicas qualitativas e quantitativas em diferentes etapas da pesquisa. Essa escolha
metodoldgica ¢ fundamentada na necessidade de obter uma compreensao mais abrangente e
aprofundada das representagdes sociais. A pesquisa qualitativa desempenha um papel crucial
na analise das relagdes sociais, permitindo a exploragdo de narrativas em contextos especificos
e a compreensdo das diferentes perspectivas dos participantes. Por outro lado, a pesquisa
quantitativa fornece dados numéricos que podem complementar e enriquecer as informagdes
qualitativas.

Ela tem como participantes professores de Ciéncias em formagdo inicial,
especificamente, alunos das disciplinas de Estagio Curricular Supervisionado I e II do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica localizada no estado do
Parana.

Esta dissertacdo encontra-se organizada em cinco capitulos.

No primeiro capitulo, apresenta-se a revisdo de literatura realizada com base em
trabalhos que abordam a popularizagdo da ciéncia, evidenciando os principais temas de
interesse, possiveis lacunas e como aparecem as representagdes sociais nas pesquisas.

No segundo capitulo, apresenta-se pontos importantes relacionados ao Ensino de
Ciéncias, especificamente aspectos histdricos, concepgdes sobre ci€éncia € por que ensinar
Ciéncias.

No terceiro capitulo, estd presente a Teoria das Representacdes Sociais (TRS) que
orienta a coleta e as analises dos dados, mais especialmente a abordagem dimensional proposta
por Moscovici (2012) e a abordagem estrutural proposta por Abric (2005). A primeira esta
relacionada a informagdo, a atitude e ao campo de representagdo ou imagem. Enquanto a
segunda, também denominada Teoria do Nucleo Central (TNC), sustenta que os elementos de
uma representacao social sao hierarquizados e estdo organizados em torno de um nucleo central
(NC) e de um sistema periférico (SP).

O quarto capitulo ¢ dedicado a apresentacdo das abordagens e dos métodos de
pesquisa escolhidos para esta investigacdo. A coleta de dados foi realizada por meio da

aplicacdo de um questionario de forma online pela plataforma Google Forms para evidenciar
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as representacgdes sociais dos licenciandos sobre a Ciéncia. Ainda, foi realizada a analise de uma
atividade atribuida aos licenciandos que continha perguntas sobre seus planejamentos durante
o Estagio Supervisionado, a fim de identificar e analisar suas acdes docentes.

ApOs a coleta de dados, os questionarios foram organizados em um banco de dados do
Excel para posterior analise, realizada por meio de frequéncia e porcentagem nas questdes
fechadas, Analise de Contetido de Bardin (2011) nas questdes abertas e com o auxilio dos
softwares EVOC e Iramuteq. Concomitante a aplicacao dos questionarios foi realizada a coleta
e analise de uma atividade em que os professores em formagao fazem uma analise critica aos
planos de aula elaborados por eles.

Vale destacar que foram tomados todos os cuidados éticos, assim como a presente
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica (Parecer n° 6.030.799). Antes da realizagio de
qualquer etapa, foram apresentados os objetivos aos participantes da pesquisa, e ainda, feita a
autorizacdo por meio da assinatura de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), assim como, teve-se a ciéncia do colegiado do curso.

No quinto capitulo ¢ apresentado a analise e a discussao dos dados obtidos durante a
pesquisa. Inicia-se com a andalise dos questionarios, apresentando a estrutura e organiza¢ao das
representacdes sociais do estudo e, posteriormente, as agcdes docentes a partir da analise critica
proveniente dos planos de aula elaborados pelos professores de Ciéncias em formagao inicial.
Por fim, € realizada a analise que permite visualizar a relagdo encontrada entre representagoes

e acoes.
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CAPITULO 1
REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo descreve-se a revisao de literatura realizada sobre popularizagdao da
ciéncia, destacando as tematicas de interesse, possiveis lacunas e expondo como as pesquisas

abordam as representagdes sociais da ciéncia, objeto da presente pesquisa.

1.1 Delineamento Metodoldgico

A revisdo de literatura consistiu na busca por produgdes bibliograficas acerca da
popularizagdo da ciéncia. Para tanto, foram empregados procedimentos metodoldgicos para a
localizagao e sintese das pesquisas, de modo que os resultados tivessem validade cientifica e
possibilidade de replicagdao (Ramos; Faria; Faria, 2014). Pesquisas de estado do conhecimento
acumulado sdo uma necessidade permanente, pois a partir delas se infere sobre novas areas de
investigacdo, apontando caminhos a serem percorridos (Teixeira; Megid Neto, 2006),
contribuindo, de tal modo, para a evolugao da ciéncia como um todo.

A presente revisdo foi realizada no primeiro semestre de 2024. Para tanto, ela foi
organizada em duas fases distintas. A primeira consistiu na busca e levantamento das
publicacdes em bancos de dados disponiveis em meio eletronico na Internet, e a segunda
organizou e analisou as produgdes localizadas. Na primeira fase, optou-se por utilizar as bases
do Scientific Electronic Library Online (Scielo), Google académico, Portal da Capes, Catalogo
de Teses e DissertacOes e Biblioteca Brasileira Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD),
utilizando os descritores: popularizagdo da ciéncia, divulgagdo cientifica, disseminagdo
cientifica e alfabetizacdo cientifica (Figura 1).

Para obter o maior nimero de trabalhos sobre o tema, o levantamento foi realizado nas
bases de dados utilizando o filtro “todos os campos”. Assim, ndo foi realizada a distingdo por
titulo, autor e resumo. Além disso, ¢ importante destacar que a busca nao foi realizada com
restricdes quanto a um periodo de tempo especifico. Entretanto, coincidentemente as
publicagdes localizadas foram a partir dos anos 2000. No caso da plataforma Google académico
foi realizado como critério de selecao apenas as produgdes que apareciam nas dez primeiras
paginas devido ao grande numero de paginas, uma vez que nas paginas seguintes havia
dispersdo das informacgdes e ainda porque atingiu-se a saturagdo teorica, ou seja, continham

publicacdes que ja se encontravam no banco de dados.
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Logo, fez-se a leitura dos resumos das produgdes a fim de analisar se tinham relagdo
com a tematica. A exclusdo ocorreu apenas para trabalhos que se repetiam, bem como aqueles
que nao contemplavam o tema. A busca resultou em 106 producdes, sendo 90 artigos, 11
dissertacdes e 5 teses. Ainda, a fim de contemplar de forma mais central a tematica da
dissertacdo em questdo, dentro das 106 produgdes selecionadas, foi analisada a seguinte

questdo: como essas pesquisas abordam as representacoes sociais no Ensino de Ciéncias?

FIGURA 1 — Levantamento das produgdes nas bases de dados.

Busca avanc¢ada na opgéao
todos os campos

Scielo I

33 producgdes \ Catalogo de Teses e
. Dissertacdes
DESCRITORES: 7 oa mdu*? dos
Popularizagao da ciéncia produc
Divulgacdo cientifica
€— | Alfabetizagdo cientifica
Disseminacao cientifica \

Google académico
53 producdes

Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e

Portal da Capes
09 producdes

/ Dissertacdes
07 producgdes

106 produgdes

selecionadas

Fonte: A autora, 2024.

Apos esse refinamento inicial, foi realizada a segunda fase que consistiu na analise das
producdes a fim de categorizar o seu conteudo. Para tanto, as produgdes foram organizadas em
dois bancos de dados distintos. O primeiro no Excel considerando as variaveis: base de dados,
natureza da pesquisa (artigo, dissertacdo ou tese), tipo de pesquisa (empirica ou tedrica), regiao
de origem, ano de publicacdo, revista ou programa de pds-graduagdo em que foi publicada,
participantes investigados (alunos, professores ou populagcdo em geral), segmento da educacao
analisado (Ensino Fundamental, Ensino Médio, Ensino Superior ou EJA) e tamanho da amostra.
Esse banco de dados foi analisado a partir da frequéncia e da porcentagem para caracterizar o
perfil das publicagdes.

Ja o segundo banco de dados foi organizado no Word onde cada resumo foi precedido
por uma linha de comando com asteriscos para a sua identificacdo, levando em consideragdo as
variaveis: nimero da produ¢do, natureza da pesquisa (artigo, dissertagdo ou tese) e tipo de
pesquisa (empirica ou teorica). Esse banco contendo os resumos das 106 produgdes foi

analisado com o auxilio do software Iramuteq (Interface de R pour les Analyses
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Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), desenvolvido por Pierre Ratinaud (2009).
Esse software € gratuito e tem como base o software R, o qual permite diferentes analises em
corpus textuais, dentre as quais realizamos a classificagdo hierarquica descendente (CHD), a
analise de similitude e a nuvem de palavras.

A CHD classifica os segmentos de texto de acordo com seus vocabularios, a fim de
obter classes agrupando segmentos de texto com vocabuldrios semelhantes entre si e
demonstrando essas relagdes em um dendrograma. Ja a analise de similitude ¢ baseada na teoria
de grafos, permitindo identificar as coocoréncias entre as palavras evidenciando as conexdes
entre elas. Por fim, a nuvem de palavras agrupa as palavras e as organiza em fun¢do da sua
frequéncia. Caracteriza-se como uma analise lexical mais simples, porém visualmente
interessante, em que as palavras mais frequentes aparecem em destaque no centro ¢ as menos

frequentes em menor destaque sdo dispostas na periferia (Camargo; Justo, 2013).

1.2 Resultados e discussOes

A partir da analise do primeiro banco de dados foi feita a caracterizagdo das produgoes,
onde destaca-se a predominancia de artigos (84,90%). As dissertacdes e teses constituiram,
respectivamente, 10,37% e 4,71% do total de publicagdes analisadas. Destaca-se o fato de ainda
haver poucas teses relacionadas a popularizacdo da ciéncia, mesmo com o aumento de
publicacdes nos ultimos anos.

No que diz respeito ao tipo de pesquisa, 61,32% caracterizam-se como pesquisas
tedricas que analisam, discutem, explicam e conceituam aspectos relacionados a popularizagao
da ciéncia e 38,67% sdo pesquisas empiricas, nas quais predominam os alunos como
participantes (60,97%), seguidos pelos professores e pela populacdo em geral. Das 41 pesquisas
empiricas, sete apresentavam mais de um tipo de sujeito de pesquisa.

Dentre os segmentos em que elas foram realizadas aparecem em ordem decrescente o
Ensino Médio, o Ensino Fundamental II, o Ensino Superior, o Ensino Fundamental I e a EJA.
Em 4,87% das pesquisas ndo havia o segmento em que foram realizadas. Para Koga e Rosso
(2023) esse predominio de pesquisas com alunos do Ensino Médio se justifica pelo fato da
Biologia em termos da Educagdo Bdasica aparecer como uma disciplina especifica desse
segmento de ensino, estando diluida no Ensino Fundamental.

Quanto ao tamanho da amostra nas pesquisas empiricas, destaca-se que 60,97%
tiveram entre 0-50 participantes. Nenhuma teve entre 51-100 participantes e 21,95% teve mais

que 100 participantes. Esse fato pode estar relacionado ao periodo da pandemia em que houve
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um aumento das pesquisas utilizando plataformas online, como o Google Forms para a coleta
de dados o que facilita o acesso a um maior nimero de participantes. Ainda em relagdo a
amostra, 17,07% das pesquisas ndo mencionaram o nimero de participantes investigados.

Em relagdo a origem das produgdes, a regido Sudeste concentrou 40,56% dos textos,
a regido Sul 30,18%, a regido Nordeste 18,86%, a regido Norte 6,60%, a regido Centro-Oeste
2,83% e apenas 0,94% eram internacionais. Destaca-se, portanto, o predominio das pesquisas
no eixo sudeste-sul. Esse dado se diferencia da pesquisa de Piccoli e Stecanala (2023) em que
eles apontam a predominancia das produgdes nas regides Sudeste e Centro-Oeste.

Quanto ao ano de publicagdo, as informagdes podem ser visualizadas na Figura 2.

FIGURA 2 — Ano de publicagéo das produgdes localizadas.
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Fonte: A autora, 2024.

Percebe-se um aumento gradativo das investigacdes ao longo dos anos € um aumento
significativo no ultimo intervalo analisado, entre os anos de 2020 - 2023, com um total de 35
publicagdes. Piccoli e Stecanala (2023) também apontam para o aumento das publicacdes nos
ultimos anos corroborando com os dados do grafico acima. O periodo 2020-2023 coincide com
o periodo do Governo Jair Bolsonaro (2019-2022) e com a pandemia da Covid-19 (2020-2021).
Momento em que houve no Brasil um intenso crescimento de campanhas de desinformagao
(Massarani et al., 2022), fake news e fake sciences que deslegitimavam o conhecimento
cientifico (Mancoso ef al., 2023) e colocavam em descrédito as institui¢des produtoras desse
conhecimento (Oliveira; Quinan; Toth, 2020), podendo ser um dos motivos de motivacao para

que pesquisadores voltassem o seu olhar para a necessidade de popularizagdo da ciéncia.
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Pensando na qualidade dessas pesquisas foram analisados os qualis das revistas em
que os artigos foram publicados. J4 nas dissertagdes e teses verificou-se a avaliacdo dos
Programas de Pés-Graduagdo onde elas foram produzidas. Dos artigos 44,44% foram
publicados em revistas com qualis Al. O restante esta dividido, em ordem decrescente, em
revistas com qualis A2, B2, A4, A3, B3, Bl, B4, B5 e C. Houve dois artigos que nao
apresentaram essa classificacdo, pois foram publicados em periddicos que nao possuiam qualis.
Em relacdo as dissertagdes e teses, 50% sao oriundas de programas de pos-graduagdo com nota
4; 25% de programas nota 5; 12,5% de programas com nota 6 e 25% de programas com nota 3
e’.

Na sequéncia foi realizada a analise do segundo banco de dados com o auxilio do
software Iramuteq. O corpus constituido pelos resumos das 106 producdes foi separado em 585
segmentos de texto, também chamadas de Unidade de Texto Elementar (UCEs), com
aproveitamento de 92,48% na Classificagdo Hierdrquica Descendente (CHD). A Figura 3
mostra o dendrograma formado pela CHD que ao ser lido da regido superior para a inferior
apresenta a organizacao do corpus em cinco classes distintas, evidenciando a relagdo entre elas.
Ela ainda apresenta a porcentagem de aproveitamento dos segmentos de texto (UCEs) em cada

uma das classes (Camargo; Justo, 2013).

FIGURA 3 - Dendrograma ilustrando as classes.
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A partir do dendrograma identificamos que a estrutura hierarquica das classes
tematicas ficou agrupada inicialmente em dois blocos distintos. Do lado direito o corpus sofre
uma divisao originando a classe 1 representada na cor vermelha (Formagao de professores) e a
partir de uma segunda divisdo forma as classes 2, na cor cinza (Divulgagao cientifica) e 3 em
verde (Comunicacao cientifica). Do lado esquerdo, o corpus sofre uma nova divisdo, formando
as classes 4 em azul (Aspectos metodologicos) e 5 na cor roxa (Ensino). A denominacdo das
classes foi feita a partir das palavras que compdem cada uma delas.

Analisando as classes de forma separada, verifica-se que a classe 1 (29,4% UCEs) foi
a mais significativa. Ela foi denominada ‘Formagdo de professores’, pois nela aparecem as
palavras formacao, docente, ensino de ciéncias, conhecimento, mundo, concepgao, reflexao,
educacional, importante, considerar, vida e cidadania, entre outras. Portanto, ela trata das
publicagdes que trazem a formacdo docente como uma possibilidade de potencializar a
popularizagdo da ciéncia, permeada pela percepgdo e concepcao educacional e de mundo.

Nela evidencia-se a importancia do Ensino de Ciéncias, da escola e da educagao formal
para a constru¢do de sujeitos criticos, capazes de refletir e tomar decisdes sobre temas
cientificos, ou seja, exercer a cidadania durante a sua vida. Apresenta-se como exemplo, um

dos segmentos de texto que foi significativo nessa classe e que auxilia na sua compreensao:

[...] a Alfabetizagdo Cientifica (AC) tem sido considerada como uma alternativa que
privilegia ndo s6 um maior compromisso com o ensino de ciéncias, mas também um
maior compromisso com a formagdo de professores. A AC ndo diz respeito somente
ao processo de saber ler e escrever em uma linguagem cientifica, [...] busca
desenvolver habilidades nos sujeitos de modo que os tornem capazes de refletir sobre
questdes cientificas nas mais diversas areas de sua vida, auxiliando-os na tomada de
decisdes e em seu posicionamento critico (Lima, 2016).

A classe 2, denominada ‘Divulgag¢ao cientifica’ (20% UCEs), esta relacionada com as
pesquisas que discutem o processo de informacao, principalmente, da sociedade leiga utilizando
a tecnologia, em especial a internet e redes sociais. Destaca ainda o impacto dessa
comunica¢do/disseminagdo cientifica na sociedade. Aparecem os elementos acesso,
informagdo, internet, tecnologia, redes sociais, disseminacdo, comunicagdo, impacto,
sociedade. Ressalta-se que essa divulgagdo cientifica parece se dar de forma verticalizada indo
do especialista para o publico, o que indica um modelo de déficit, numa relagao de poder entre
o conhecimento cientifico e o senso comum (Piccoli; Stecanela, 2023). Do segmento de texto
extraido da analise, € possivel identificar essa relagdo no trecho a seguir, em especial, quando

o artigo define o publico como leigo.

O presente artigo busca refletir e identificar as relagdes existentes entre Divulgagdo e
Discurso Cientifico, Internet e demais temas relacionados a popularizagdo da Ciéncia
contemporanea na Era da Informacdo ou “Sociedade em Rede”, a fim de, destacar
suas potencialidades para a socializagdo do saber cientifico junto ao ptblico leigo [...]
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uma forma estratégica eficaz de compartilhamento surge com a Internet (Mateus;
Gongalves, 2012).

A classe 3 (12,4% UCEs) esta ligada a Comunicagdo Cientifica. Ela se diferencia da
classe anterior por fazé-la entre os pares. E possivel perceber isso por conta da presenca dos
termos autor, género, avaliacdo, revista, escrever, producdo, popularizacdo, divulgacao,
comunicagdo, entre outras. O segmento de texto mais significativo desta classe ¢ proveniente
de um artigo produzido por Massarani ¢ Rocha (2018). Uma pesquisa ampla que faz o
mapeamento de artigos sobre a divulgacdo cientifica. Nela evidencia-se que ha uma
concentracdo de artigos em revistas brasileiras (88%), as quais utilizam metodologias
qualitativas e avaliam os meios de comunica¢do impressos, dentre eles jornais e revistas. A
regido de origem das pesquisas se concentra no eixo Rio — S3o Paulo. Ainda que estejam
geograficamente proximos, ha pouca colaboragao entre esses autores, gerando uma comunidade
cientifica fragmentada. Achados esses que corroboram com os aspectos discutidos
anteriormente na caracterizacdo das publicagdes, no que diz respeito a regido sudeste como a
que concentra o maior numero de publicagdes sobre o tema.

Partindo para o lado esquerdo do dendrograma, a classe 4 (21,6% UCEs) foi
denominada ‘Aspectos metodologicos’. Nela destaca-se a presenga de elementos como
qualitativo, dado, questionario, exploratério e analise de conteudo, os quais evidenciam os
aspectos metodoldgicos das produgdes. O termo qualitativo aparece em destaque na classe,
indicando sua alta frequéncia nas pesquisas, corroborando com os achados de Massarani e
Rocha (2018).

Por fim, na classe 5 (16,6% UCEs), denominada ‘Ensino’, destacam-se os sujeitos
professor e estudante, o local € a escola, mais especificamente a sala de aula. O segmento € o
Ensino Médio, demonstrando novamente a relagdo com a educagao formal e corroborando com
os aspectos discutidos na caracterizagao das publicagdes. Destaca-se nessa classe a pesquisa de
Miranda, Suar e Marcondes (2015) que analisa os niveis investigativos de uma sequéncia
didatica e os indicadores de alfabetizacdo cientifica em estudantes do Ensino Médio, na
disciplina de Quimica.

Chama a atencao o fato de ndo ter aparecido dentre as classes analisadas os ambientes
ndo-formais e informais a exemplo dos Museus e Centros de Ciéncia, 0s quais se caracterizam
como lugares de destaque na divulgacdo e popularizagdo da ciéncia, bem como para a
alfabetizacdo cientifica. Essa auséncia indica o interesse dos pesquisadores voltado para os
espagos formais de ensino, em especial a escola e ao mesmo tempo em que expde uma lacuna.

Vale destacar a nivel nacional a atuacao do Geenf (Grupo de Estudo e Pesquisa em Educacao
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Nao-formal e Divulgacdao Cientifica), vinculado a Faculdade de Educacdo da USP
(Universidade de Sao Paulo) coordenado pela professora Martha Marandino, no que diz
respeito a produgao relativa ao tema.

O banco de dados composto pelos resumos ainda foi analisado com o auxilio do
software Iramuteq, possibilitando a criagdo da arvore maxima de similitude (Figura 3). A arvore
¢ construida por meio de uma catalogagao hierarquica, resultando em estruturas que apresentam
diferentes graus de intensidade e forga, possibilitando a categoriza¢do e o agrupamento das
palavras conforme seus niveis de intensidade (Camargo; Justo, 2013).

Para um melhor aproveitamento da andlise feita pelo software, algumas padronizagdes
de terminologias foram realizadas, a fim de manter a real significagdo dos termos, como, por
exemplo, o emprego do underline () em palavras compostas: populariza¢do da ciéncia;
divulgacdo_cientifica; disseminacdo_cientifica e alfabetizacdo cientifica, para que ndo fossem
fragmentadas durante a andlise. A coocorréncia das palavras estd indicada pelo tamanho da
fonte, espessura das linhas e valores que mostram a frequéncia com que foram mencionadas

juntas.

FIGURA 4 — Arvore de similitude.
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Ao observar a Figura 4, ¢ possivel verificar que o eixo estruturante da arvore de
similitude esta nas palavras “ciéncia”, “como” e “alfabetizacdo cientifica”. Elas distribuem-se
em trés campos, ciéncia localizada na parte superior da arvore, como na parte central e
alfabetizag¢do cientifica localizada na parte inferior. A estrutura mostra que estes trés campos
estdo interligados e evidenciam que as pesquisas buscam responder ao questionamento: “como
promover a alfabetizagdo cientifica?”. Assim como evidenciado por Koga ¢ Rosso (2023) ao
analisarem trabalhos de cinco edi¢des do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa e Ensino de
Ciéncias), o foco das pesquisas no Ensino de Ciéncias esta centrado no contetdo-método, foco
tematico que concentra o maior nimero de trabalhos publicados na area. Prevalecem, portanto,
pesquisas relacionadas a “o que” e “como” ensinar ciéncia, contudo, ha uma caréncia de
pesquisas relativas a “como se aprende ciéncia”.

O primeiro bloco, ‘ciéncia’, associa-se aos elementos tecnologia, sociedade,
conhecimento e professor, o que indica que as produgdes trazem a abordagem da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e a sua importancia na formagdo do professor e nas aulas de
Ciéncias e Biologia, tendo em vista a alfabetizagao cientifica. O bloco ‘ciéncia’ apresenta forte
conexdo com o advérbio ‘como’.

No segundo bloco ‘como’ evidenciam-se os meios, métodos e/ou praticas para a
promocao da popularizacdo da ciéncia, aparecendo as palavras pesquisa, processo, estudo,
analise, discussao, dentre outras. Por fim, o bloco da ‘alfabetizagao cientifica’, esta relacionado
com o Ensino de Ciéncias. Aparecem as palavras desenvolvimento, estudante e discussao.
Chamamos atengdo ainda para a ‘escola’ que também aparece neste ultimo bloco, contudo, no
canto inferior da arvore, bastante afastada dos termos centrais, mostrando que parece haver um
distanciamento das pesquisas de popularizacao da ciéncia com a escola.

Ainda, a nuvem de palavras (Figura 5), processada pelo mesmo software, indica a
dispersdo das palavras por sua frequéncia no corpus analisado, identificando aquelas que

apareceram em maior numero.
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FIGURA 5 - Nuvem de palavras.
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Confirmando as andlises anteriores as temadticas reveladas na nuvem de palavras tém
como gatilho central os vocabulos ‘ciéncia’ e ‘como’, a partir dos quais os demais, ainda com
grande frequéncia, irradiam: alfabetizacdo cientifica, divulgagdo cientifica, pesquisa,
popularizagdo da ciéncia, estudo, professor, ensino de ciéncias. Estes termos evidenciam
novamente que a questdo central das pesquisas estd em como promover a alfabetizagdo ¢ a
divulgacdo cientifica por meio do Ensino de Ciéncias. Assim, muitas pesquisas abordam as
acoes de professores e materiais didaticos que podem ser utilizados na promogao da divulgacao
e alfabetizacdo cientifica em sala de aula.

Destaca-se o fato de que o foco das publicagdes s@o os métodos e meios para
alfabetizar cientificamente e ndo o processo cognitivo de aprender Ciéncias, como ja ressaltado
por Koga e Rosso (2023) ao investigar as relagdes entre o ensino, a aprendizagem e a cognicao
em trabalhos de Ensino de Ciéncias. Segundo os autores, as pesquisas em geral confluem para
as questdes didaticas e ndo para os fundamentos epistemoldgicos e cognitivos dos alunos. O
mesmo parece OCOrrer nas pesquisas que investigam a popularizacdo da ciéncia, foca-se nos
métodos de ensino e deixa-se de lado os fundamentos epistemologicos que sustentam o ensino
e a aprendizagem. Em outras palavras, olha-se para a popularizagdo da ciéncia, mas
desconsidera-se o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias que acontece nas escolas.

Ha que se ressaltar que contetidos e métodos devem ser percebidos como meios para
o Ensino de Ciéncias e ndo como fins em si mesmos, pois eles devem estar a servigo do aumento
da capacidade de aprendizagem dos alunos. “Caso contrario, continuaremos tendo um Ensino
de Ciéncias que privilegia o produto cientifico e silencia a aquisicdo, o que se faz na ciéncia, os

processos que fazem emergir novas descobertas.” (Koga; Rosso, 2023, p. 18).
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Interessante destacar que o termo “popularizagdo da ciéncia”, embora tenha sido
utilizado como descritor inicial da pesquisa, aparece de forma periférica na nuvem de palavras.
Isso se da em virtude da variedade de termos empregados pelas publicagdes para se referir ao
processo de comunicagdo dos resultados cientificos. Aparecem com maior frequéncia os termos
alfabetizacdo cientifica e divulgacdo cientifica e com menor frequéncia a popularizacao da
ciéncia. Confirmando os achados de Piccoli e Stecanela (2023, p.12) que apontaram para a
“elevada frequéncia do termo divulgagao cientifica”.

Destaca-se ainda que a maioria das produgdes faz um resgate tedrico e historico
discorrendo sobre a variedade e a evolugao dos termos até chegar na “popularizagdo da ciéncia”,
a qual representa a expressdo mais contemporanea empregada para se referir a divulgacio do
conhecimento cientifico.

Por fim, como essas pesquisas abordam as representagdes sociais no Ensino de
Ciéncias? Das 106 producdes selecionadas, apenas uma delas utiliza a Teoria das
Representagdes Sociais, sendo um artigo localizado na plataforma Google Académico,
publicado na revista Arquivos Brasileiros de Psicologia no ano de 2006. A pesquisa tinha como
objetivo caracterizar o desempenho de estudantes de Ensino Médio em dimensdes de
alfabetizacgdo cientifica e descrever os conteudos de suas representagdes sociais sobre ciéncia e
tecnologia (Schulze; Camargo; Waclelke, 2006). Esse dado mostra a auséncia de pesquisas que
investigam as representacoes sociais da ciéncia, reforgando a importancia e necessidade da
pesquisa de dissertacdo aqui apresentada.

Nao obstante, vale destacar que toda e qualquer mudanga que se almeja na pratica
passa necessariamente pelas representacdes sociais. De tal modo, as representagcdes sociais
sobre a ciéncia, seja na escola ou na sociedade como um todo, se constituem num campo feértil
para compreender a forma como as pessoas se relacionam e utilizam os conhecimentos

cientificos no presente.

1.3 Sintese dos achados da Revisdo de Literatura

O presente capitulo apresentou a revisdo de literatura das produgdes cientificas
relacionadas a popularizacdo da ciéncia, com o objetivo de caracteriza-las, bem como
compreender como o0s pesquisadores t€ém apresentado os aspectos referentes a tematica,
identificando os principais temas de interesse e as possiveis lacunas existentes.

Ao fazer a sistematizacdo das produgdes, destaca-se o aumento significativo das

publicacdes entre os anos de 2020 e 2023, que coincidem com o periodo do governo Jair
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Bolsonaro e a pandemia da Covid-19. Ao todo, foram localizadas 106 produgdes, sendo que 35
foram desse periodo. Os resultados revelam a predominancia de artigos (84,90%), que se
caracterizam como pesquisas tedricas (61,32%), provenientes do eixo Sudeste (40,56%) - Sul
(30,18%).

A CHD evidenciou a formagao de cinco classes distintas. A classe 1 se constituiu como
a mais significativa e tem relagdo com a formag¢ao docente visando a popularizacdo da ciéncia
na Educagao, por meio do Ensino de Ciéncias, além de apresentar a importancia da educagao
formal e escolar. As outras classes abordaram a divulgacao cientifica, a comunicagao cientifica
entre pares, os aspectos metodoldgicos utilizados pelas producdes e o ensino de forma geral.

Outras duas andlises foram realizadas com o auxilio do software Iramuteq resultando
na arvore maxima de similitude e na nuvem de palavras. Ambas apresentam em suas estruturas
campos interligados onde aparecem ciéncia, como, alfabetizagdo cientifica, evidenciando que
as produgoes analisadas tém como questdo central “como promover a alfabetizacao cientifica?".
Destaca-se o fato de as pesquisas voltarem o seu de interesse para questdes relacionadas ao
método, desconsiderando, por vezes, o processo de aprendizagem da ciéncia, os fundamentos
pedagbgicos, epistemoldgicos, cognitivos e sociais que subsidiam a aprendizagem e a
constru¢do dos conhecimentos cientificos em si.

Na medida em que nos aproximamos da conclusdo deste capitulo, destacamos que sua
importancia esta vinculada a realiza¢dao da analise das producdes académicas, as quais trazem
informagdes e contribuicdes sobre as pesquisas relacionadas a popularizagdo da ciéncia, seus
focos de interesse e lacunas.

Entre as lacunas aponta-se para o distanciamento das pesquisas acerca da
popularizagdao da ciéncia com as escolas, a auséncia dos espagos nao-formais, auséncia de
pesquisas que abordem as representacdes sociais € ndo menos importante a priorizagdo dos
métodos e meios e ndo do processo cognitivo de aprender Ciéncias. Lacunas essas que nos
levam a refletir e a pensar sobre a proposi¢ao de temas para pesquisas futuras, a fim de que se
possa repensar o papel da escola, do professor, do aluno e da ciéncia como uma agdo dindmica
que considere o sujeito aprendente e o processo de aprendizagem por meio do Ensino de
Ciéncias.

Pensando nos dados apresentados, como a presenga de poucas dissertacoes,
prevaléncia de pesquisas no Ensino Médio e ainda pesquisas que se concentram mais nas
questdes didaticas e métodos, deixando de lado, muitas vezes, as questdes epistemologicas da
aprendizagem e da ciéncia, reforcam a necessidade dos resultados apresentados pela seguinte

dissertacdo. Mesmo que a CHD tenha apresentado como mais significativa a classe sobre
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‘formagao de professores’, essa pesquisa se diferencia ao analisar as representacdes sociais de
professores de Ciéncias em formacao inicial, ou seja, professores em formacao e suas agdes
planejadas no Estagio Curricular Supervisionado, discutindo como ambas contribuem, ou nao,

para um Ensino de Ciéncias mais critico e contextualizado.
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CAPITULO 2

CONCEPCOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS E SEUS REFLEXOS NA
FORMACAO DOCENTE

Neste capitulo descrevem-se alguns pontos relacionados ao Ensino de Ciéncias, inicia-
se com um breve historico abordando a sua evolucdo at¢é o momento presente com a
implantacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em seguida apresentam-se

concepgdes sobre ciéncia e aspectos relacionados a importancia de ensinar Ciéncias.

2.1 O Ensino de Ciéncias ontem e hoje

O Ensino de Ciéncias e as suas razdes de ser foram sofrendo modificagdes conforme
0 periodo de tempo. A implantacdo de novos governos, trouxeram mudancas na educacao que
atingiram de forma direta o0 Ensino de Ciéncias na Educac¢do Basica. Alguns periodos marcantes
na histéria do Brasil influenciam até hoje os curriculos escolares, proporcionando
transformacdes nas politicas educacionais decorrentes de modificagdes em funcéo de fatores
politicos, econdmicos e sociais (Krasilchik, 2000).

Ao longo das décadas € perceptivel a evolucdo da situacdo mundial de acordo com as
tendéncias de ensino. Na década de 50, periodo da Guerra Fria, o objetivo do ensino era formar
a elite por meio de programas rigidos, destacando as aulas praticas como modalidade didatica
e a concepcao sobre ciéncia era de uma atividade neutra (Krasilchik, 2000).

Na década de 70, periodo da Guerra Tecnoldgica, algumas mudancas ocorreram em
relacdo a estas tendéncias. Neste periodo, o objetivo do ensino se volta a formar o cidadao
trabalhador. A concepgdo de ciéncia estava voltada para um pensamento légico-critico,
enquanto as modalidades didaticas recomendadas eram o ensino, principalmente, por meio de
projetos e discussdes (Krasilchik, 2000).

Na era da Globalizacdo, a partir da década de 90, se comparada ao periodo da Guerra
Fria, ocorreram varias alteragdes. O objetivo do ensino além de formar um cidad&o trabalhador
também requer a formacéo integral de um cidadéo critico, seguindo os Parametros Curriculares
Nacionais. A concepcdo de ciéncia avanga, passa a ser uma atividade com implicagdes sociais,
contudo, as modalidades didaticas recomendadas ao ensino sdo 0s jogos, principalmente,
mediados pelos recursos tecnoldgicos (Krasilchik, 2000).

Mais recentemente, a promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

define um curriculo nacional comum para a Educagéo Basica (Krutzmann; Alves; Silva, 2023).
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A necessidade foi percebida e prevista desde a Constituicdo Federal em 1988, no seu artigo
210, que reconhece a necessidade de fixar “conteudos minimos para o Ensino Fundamental, de
maneira a assegurar a educacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (Brasil, 1988, p.109). Logo em 1996, o artigo 26 da Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) afirma novamente que “os curriculos da educagao infantil, ensino fundamental e
médio deve ter uma base nacional comum, a ser complementada em cada sistema de ensino e
em cada estabelecimento escolar (Brasil, 1996, p.9).

A primeira versdo da BNCC foi publicada em setembro de 2015; a segunda em abril
de 2016 e, em 2017, foram publicadas duas versdes, uma em abril e outra em dezembro, sendo
esta Ultima homologada para as etapas da Educacéo Infantil e Ensino Fundamental. A trajetdria
de formulacdo da BNCC perpassou diferentes ciclos de governos. A versdo de 2015 e 2016
foram elaboradas no governo de Dilma Rousseff (2011-2016). A versdao de 2017 foi
reorganizada e publicada no governo de Michel Temer (2016-2018), ap6s o impeachment da
presidente Dilma (2016), correspondendo a versao final para as etapas da Educagéo Infantil e
do Ensino Fundamental. Ainda no governo de Michel Temer, foi homologada a Base Nacional
para o Ensino Médio, com implementacdo prevista nas escolas a partir de 2022, no governo de
Jair Messias Bolsonaro (2019 — 2022) (Alves; Oliveira, 2022).

Para Oliveira, Souza e Perucci (2018), o governo Dilma foi marcado por avangos nas
politicas educacionais, incluindo programas de formacdo inicial e continuada de professores,
no ambito do Plano Nacional de Educacdo (PNE). Principalmente na versdo de 2016, a
reformulacdo da Base ocorreu de forma participativa entre diferentes pessoas, mostrando o
avanco nas politicas. Ja o governo Temer, foi marcado por mudancas que acabaram impactando
negativamente as politicas educacionais, remodelando o que estava sendo pensado.

A BNCC é apresentada como “[...] um documento de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Bésica [...]”, vem com a proposta
de universalizar o sistema educacional brasileiro, para a “formag¢do humana integral e para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva” (Brasil, 2017, p.7).

Com relacdo ao documento final, se organiza em cinco areas do conhecimento:
Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. A partir
da terceira versdo, apoia-se em uma aprendizagem baseada em competéncias e habilidades.
Assim, a terceira, quarta e quinta versdo organizam cada componente curricular em:
competéncias gerais, competéncias especificas de area, competéncias por componente

curricular, unidades tematicas (UT), objetos de conhecimento (OC) e habilidades.
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Essa organizacdo propde que as competéncias elencadas em cada componente
curricular sejam desenvolvidas por meio de habilidades. Assim “essas habilidades estdo
relacionadas a diferentes objetos de conhecimento — aqui entendidos como contetido, conceitos
€ processos -, que, por sua vez, sao organizados em unidades tematicas” (Brasil, 2017, p. 26).
Na &rea de Ciéncias da Natureza os objetos de conhecimento sdo organizados em trés unidades
tematicas: Matéria e Energia; Vida e Evolucéo; e, Terra e Universo.

Ap0s a publicacdo houve muitas criticas em relagcdo ao documento, nas quais daremos
enfoque ao componente de Ciéncias. Um dos principais pontos apontados é que a area de
Ciéncias da Natureza sofre um enxugamento e uma fragmentacéo dos contetdos, refletindo o
que os grupos dominantes entendem como relevante e/ou lucrativo para ensinar aos alunos,
como € apresentado por Mattos, Amestoy e Tolentino-Neto (2022) em uma pesquisa que realiza

a analise do componente de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental II:

A anélise realizada denuncia as auséncias e o reducionismo de temas relevantes a
formacéo critica-social dos estudantes, de modo a evidenciar as influéncias da frente
conservadora, a ponto de um documento que diz assegurar os direitos de
aprendizagem dos cidad&os, ndo oferecer, no ensino de Ciéncias, acesso a temas
como: Educacdo Ambiental e Sexualidade de forma consensual e fundamentada
(Mattos; Amestoy; Tolentino-Neto, 2022, p.33).

Ainda, uma pesquisa realizada por Krutzmann, Alves e Silva (2023, p.14) que buscava
compreender os impactos da BNCC no trabalho dos professores de Ciéncias dos anos finais do
Ensino Fundamental mostra, em seus resultados, que “a BNCC traz mudangas de alto espectro
para a Educacdo Basica, dentro disto, os professores de Ciéncias identificam uma fragmentacéo
dos conteudos a serem trabalhados, trazendo novas exigéncias para os alunos. Isso leva a
modificagdes no trabalho dos professores, movimento que contrasta com a formacdo atual
destes, gerando lacunas em sua formag¢ao”. Assim como Franco e Munford (2018) mostram que
a BNCC apresenta poucas questdes sociais que poderiam fazer uma relacdo com o cotidiano
dos estudantes, resultando em um ensino de ciéncias descontextualizado das questdes sociais e
ambientais. De tal modo, a ultima versdo perdeu aspectos mais objetivos da relacdo entre
ciéncia e sociedade, 0 que causou um distanciamento entre os contetdos e o cotidiano dos
alunos.

A versdo final é homologada apresentando ideias conservadoras que acabam excluindo
aspectos importantes para alcancar os objetivos prescritos, como constru¢do de cidadania,
respeito, solidariedade, além disso houve um esvaziamento curricular e a exclusao de contetdos
relacionados a género e sexualidade, dentre outros. O conteddo presente no documento se
relaciona com uma politica educacional voltada & formacdo de uma classe trabalhadora,

deixando de lado uma educacéo cientifica de qualidade (Piccinini; Andrade, 2018). O curriculo
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de Ciéncias é uma das vias por meio das quais o0s alunos devem aprender a aprender, adquirir
estratégias e reelaborar informacgdes que recebem. Portanto, além da renovacédo de conteudo, é
necessario a reelaboracdo das metas, para que estas se tornem meios que auxiliam os alunos a
atingirem certas capacidades e formas de pensamento que nao seriam possiveis sem 0 ensino

da ciéncia (Pozo; Crespo, 2009).

2.2 Concepcoes deformadas da Ciéncia

Para pensar nas concepcdes de ciéncia, faz-se necessario questionar inicialmente como
é 0 Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica? Quais sdo suas caracteristicas?

Para Cachapuz et al. (2011), as escolas passam a visdo de uma ciéncia
descontextualizada; individualista e elitista; empirico-indutivista e atedrica; rigida, algoritmica
e infalivel; aproblematica e ahistdrica; exclusivamente analitica e acumulativa. Isso pode estar
relacionada as concepcdes de ensino e de ciéncia que circulam dentro dos cursos de formacéo
inicial de professores, que acabam influenciando as praticas pedagdgicas em sala de aula (Lima,
2016).

Fundamentado no texto de Gil-Pérez et al. (2001), foi criado o Quadro 2, onde é
possivel apontar algumas visfes deformadas da ciéncia e do trabalho cientifico elaboradas por
professores. Segundo os autores, essas concepgOes deformadas acerca do conhecimento
cientifico apresentam juntas uma imagem ingénua e afastada, cdmoda da ciéncia que se tornou

um esteredtipo social.

QUADRO 2 - Visdes deformadas da ciéncia e do conhecimento cientifico.

(continua)
CONCEPCOES )
DEFORMADAS IMPLICACOES NO CONHECIMENTO CIENTIFICO
Concepcgéo empirico- Aponta o papel “neutro” da observacdo e experimentacdo, deixa de lado as
indutivista e atedrica hip6teses e teorias no processo.

O método cientifico é visto como um conjunto de etapas a ser seguido de
Viséo rigida/exata forma rigorosa, desconsidera-se a criatividade, as duvidas, tentativas.
Apresenta-se os resultados de forma exata.

Essa concepgdo mostra a transmissdo de um conhecimento j& elaborado,
Visdo dogmatica e fechada ignorando os problemas que deram origem, a evolucao e as dificuldades até
chegar ao resultado.

Destaca a divisdo parcelar dos estudos, de forma limitada, simplificando,
Visdo analitica desconsidera a relacdo entre diferentes campos do conhecimento.
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QUADRO 2 - Visdes deformadas da ciéncia e do conhecimento cientifico.
(concluséo)

CONCEPCOES )
DEFORMADAS IMPLICACOES NO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Visdo acumulativa de A construgdo do conhecimento é vista de forma acumulativa e linear,
crescimento linear ignorando dificuldades e remodela¢Ges no processo.

Visdo individualista e elitista | Nesta concepgdo ignora-se a construcdo coletiva e cooperativa do
conhecimento cientifico. Acredita-se que o trabalho individual possa ser
suficiente para confirmar ou refutar uma hipétese e teoria. Além de apresentar
a ciéncia como uma atividade eminentemente masculina.

Ignora as relagcBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)
Viséo socialmente neutra proporcionando uma imagem deformada dos cientistas.

Fonte: Adaptado de: Gil-Pérez et al. (2001, p.129-133).

Pensando nisso e considerando a atualidade, o Ensino de Ciéncias e a BNCC, como
apontado no tdpico anterior, ainda se retorna a “tendéncia de curriculos escolares que sdo
tradicionalistas ou racionalistas-académicos, apesar de todas as mudancas. Isso prevalece ndo
sO no Brasil, mas também em outros sistemas educacionais de paises em varios niveis de
desenvolvimento” (Krasilchik, 2000, p.87).

O conhecimento cientifico, da forma que é ensinado nas salas de aula, continua sendo
um conhecimento conceitual. “O melhor verbo que define o que os professores fazem durante
a aula continua sendo o verbo explicar (e os que definem o que fazem os alunos s&o, no melhor
dos casos, escutar e copiar)” (Pozo; Crespo, 2009, p.46).

Grande parte das aulas de Ciéncias e Biologia ainda sdo expositivas, centradas nos
professores, que quase sempre seguem o livro didatico disponibilizado (Silva; Koga, 2023) e
agora, mais recentemente, os slides elaborados pela SEED (Secretaria Estadual de Educacéo do
Estado do Parand). Assim como, aparentemente, “os alunos aprendem cada vez menos e tém
menos interesse pelo que aprendem” (Pozo; Crespo, 2009, p.15)

De tal modo, o Ensino de Ciéncias se da de forma memoristica, entediante e
descontextualizado da realidade dos estudantes (Krasilchik, 2008). Estes sdo aspectos
evidenciados em pesquisas had mais de trés décadas atrds e que permanecem na atualidade.
Dessa forma, no Ensino de Ciéncias age-se com uma “alma antiga” em um “mundo novo”
(Carraher et al., 1984). Em meio a esses elementos vé-se que evoluimos pouco, e isso pode
refletir diretamente no interesse dos alunos pelas aulas de Ciéncias e pela ciéncia como um
todo, além de impactar na alfabetizagéo cientifica da sociedade

Para Cachapuz et al. (2011, p.36):

O ensino cientifico — incluindo o universitario — reduziu-se basicamente a
apresentacdo de conhecimentos ja elaborados, sem dar ocasido aos estudantes de se
aproximarem das atividades caracteristicas do trabalho cientifico. Deste modo, as
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concepcdes dos estudantes — incluindo dos futuros docentes — ndo se afastam daquilo
a que se pode chamar de uma imagem “folk”, ‘naif’ ou ‘popular’ da ciéncia,
socialmente aceite [...].

Delizoicov, Slongo e Hoffmann (2011) correlacionam essas caracteristicas do Ensino
de Ciéncias com a presenca de aspectos histdricos-filosoficos na formagéo inicial de professores
de Ciéncias e Biologia. Em uma pesquisa realizada por eles em doze universidades da regido
Sul do pais, os autores apontam que seis delas (UFSM, UFPR, UFRGS, UTFPR, UEL ¢ UEPG)
ndo apresentam em sua matriz curricular disciplinas que abordem aspectos relacionados a
Historia e Filosofia da Ciéncia. Segundo os autores, essa auséncia compromete a formacao do
professor, bem como a sua visao acerca do conhecimento cientifico.

A compreensdo da ciéncia como empreendimento historico, provisorio e socialmente
situado encontra respaldo nas contribuicbes da Historia e Filosofia da Ciéncia. Autores como
Popper (1972), Kuhn (2013) e Fleck (2010) demonstram que o conhecimento cientifico ndo se
constitui como um acumulo linear de verdades definitivas, mas como um processo dinamico,
marcado por rupturas, controvérsias e transformacdes nos modos de pensar.

Kuhn (2013), ao introduzir o conceito de paradigma, evidenciou que o
desenvolvimento cientifico ocorre por meio de periodos de ciéncia normal intercalados por
revolugdes cientificas, o que rompe com a ideia de progresso continuo e cumulativo. Popper
(1972), por sua vez, ao defender o principio da falseabilidade, destacou o carater provisério do
conhecimento cientifico. Fleck (2010) aprofundou essa discussdo ao demonstrar que os fatos
cientificos sdo construidos no interior de coletivos de pensamento, evidenciando sua dimenséo
social.

No contexto da formacao inicial de professores, em especial de Ciéncias, a auséncia
ou fragilidade de discussdes epistemoldgicas, histdricas, filoséficas e socioldgicas pode
contribuir para a manutencdo de representacGes sociais da ciéncia marcadas por visoes
simplificadas, como a ideia de ciéncia neutra, absoluta e cumulativa. Nesse sentido, vale
destacar a importancia da insercdo de disciplinas que abordem Histéria e Filosofia da Ciéncia,
bem como da Epistemologia da Ciéncia em curriculos de formacéo inicial e continuada de
professores de Ciéncias Naturais, a fim de auxiliar no entendimento e na construgdo de
concepgdes de ciéncia e do conhecimento cientifico. Essa inser¢do contribui para a
compreensdo das transformacgoes existentes ao longo do tempo e das teorias, assim como, para
desmistificar visdes dogmaticas, fechadas e prontas do conhecimento cientifico (Delizoicov;
Delizoicov, 2012).
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2.3 Por que e como ensinar Ciéncias?

E na Educacdo Bésica, na disciplina de Ciéncias, que o aluno comegca a ter contato
com primeiros conceitos que levardo a alfabetizacdo cientifica. Contudo, na escola, muitas
vezes é possivel perceber um Ensino de Ciéncias descontextualizado, individualista e que se
resume em memorizacdo de um grande vocabulario cheio de terminologias novas e dificeis,
que acabam, por vezes, nao fazendo sentido aos alunos (Micheloti, 2022).

Pensando nisso, a importancia do Ensino de Ciéncias esta relacionada com o processo

de alfabetizagdo cientifica:

A escola devera, ao longo da escolarizacdo, propiciar iniciativas para que os alunos
saibam como e onde buscar os conhecimentos que necessitam para a sua vida diaria.
Os espacos ndo formais compreendidos como museu, zoolégico, parques, fabricas,
alguns programas de televisdo, a Internet, entre outros, além daqueles formais, tais
como bhibliotecas escolares e publicas, constituem fontes que podem promover uma
ampliacdo do conhecimento dos educandos. As atividades pedagdgicas desenvolvidas
que se apoiam nestes espacos, aulas praticas, saidas a campo, feiras de ciéncias, por
exemplo, poderdo propiciar uma aprendizagem significativa contribuindo para um
ganho cognitivo (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p.7).

A alfabetizacdo cientifica € um processo de aprendizagem ativa, com a qual o
estudante é capaz de ampliar o conceito de ciéncia e sua utilizacdo no cotidiano (Souza, 2015).
Essa transformacéo dos significados cotidianos que os alunos levam para sala de aula, para
significados aceitos pela comunidade cientifica sdo importantes na construcdo de conceitos em
ciéncia, pois 0 ensino ndo deve apenas fazer com que os alunos repitam palavras, mas sim
construam significados cientificos utilizando suas proprias palavras (Carvalho, 2013). Portanto,
“a linguagem das Ciéncias nao ¢ s6 uma linguagem verbal. As ci€ncias necessitam de figuras,
tabelas, gréaficos e até mesmo da linguagem matematica para expressar suas construgdes”
(Carvalho, 2013, p.7). “Introduzir os alunos nessas diversas linguagens das Ciéncias €, na
verdade, introduzi-lo na cultura cientifica” (Carvalho, 2013, p.8).

Esses elementos nos levam a pensar que uma reforma no ensino cientifico elementar
“haveria de multiplicar as vocagdes de que esta a carecer a sociedade atualmente” (Carvalho,
2013, p.18). A utilizacdo dos métodos ativos acaba sendo uma das condigdes que auxiliam em
varios ramos da ciéncia, onde os alunos devem reconstruir o conhecimento passado pelo
professor, da sua propria forma. N&o deve ser um ensino onde ocorre apenas a transmissao dos
conteidos, necessita ser estimulada a pesquisa e o esforgo dos alunos, fazendo com que eles
analisem, observem, questionem, a fim de ndo entregar apenas solugdes e contetidos ja prontos.
Nisso consiste em “falar na sua linguagem antes de lhe impor uma outra ja pronta e por demais
abstrata, e, sobretudo, levar a reinventar aquilo de que € capaz, ao invés de se limitar a ouvir e
repetir” (Piaget, 1973, p.19).
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Pensando nas questOes apresentadas, 0 que se propOe a partir das mudancas da
sociedade contemporanea sdo salas de aula com ambientes investigativos, para que seja possivel
ensinar aos alunos, como se constitui a ciéncia para que estes consigam ir ampliando seus
conhecimentos e sua cultura cientifica, adquirindo a cada aula sua linguagem e alfabetizando-
se cientificamente (Sasseron; Carvalho, 2008). Para Pozo e Crespo (2009, p.21) “aprender
ciéncia deve ser, portanto, um exercicio de comparar e diferenciar modelos, ndo de adquirir
saberes absolutos e verdadeiros™.

As acdes docentes desenvolvidas pelos professores estdo intrinsecamente relacionadas
a isso. De modo geral, entende-se por acdo docente as formas de atuagdo empregadas pelo
professor durante a execucdo de uma aula, podendo ser de forma intencional, planejada,
objetivada, entre outras, que, geralmente, sdo descritas em seus planejamentos. “O professor
podera desenvolver uma pratica que seja transformadora, significativa, pertinente ao contexto
social dos alunos contemplados, ou [...] apenas repassar conteldos e realizar atividades
meramente repetitivas” (Cézar; Crusoé, 2021, p.389). A escolha realizada pelo professor dos
materiais, recursos, atividades e outros aspectos para executar sua aula sdo de extrema
importancia para a eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem, considerando a realidade
de cada escola e os alunos.

Evidenciar aos estudantes e a populacdo em geral o papel que a ciéncia tem no
cotidiano deve ser realizado tanto na escola quanto fora dela, em centros de cultura cientifica,
na comunidade ou familia. O Ensino de Ciéncias contemporaneo deve mostrar que 0
conhecimento cientifico sempre esta passando por mudancas, rupturas e ele esta nas relacdes
sociais, politicas, econémicas e ideoldgicas (Krasilchik; Marandino, 2004).

A sociedade atual exige que os alunos usem seus conhecimentos de forma flexivel de
acordo novas demandas e tarefas, consigam interpretar problemas a partir desses
conhecimentos e que sejam capazes de utiliza-los na sociedade em que participam. Pensando
nisso, “ndo basta encher a cabega dos alunos: € preciso ensina-los a enfrentar problemas de um
modo mais ativo e autbnomo, o que requer ndo sé novas atitudes [...], mas sobretudo destrezas
e estratégias para ativar adequadamente os conhecimentos” (Pozo; Crespo, 2009, p.251).

Para isso, alguns desafios antigos que ainda perpassam o Ensino de Ciéncias precisam
ser superados, como a visdo simplista da ciéncia; a distancia entre a vida cientifica e a pratica
do ensino na sala de aula que desvincula a teoria e pratica. A presenga de um ensino
descontextualizado, incoerente com a realidade e que ndo considera as especificidades dos

estudantes; a supervalorizacdo do dominio dos contedos cientificos e desvalorizagdo dos
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demais saberes. Um ensino baseado em métodos tradicionais compartimentalizado em
disciplinas que dificulta a agéo coletiva (Luz; Santana; Morais, 2023).

Consequentemente, “é necessario repensar ndo somente as questdes didatico-
pedagdgicas do ensino, mas também, do ponto de vista epistemologico, em que medida o
Ensino de Ciéncias ainda possui caracteristicas autoritarias e conservadoras, que podem afastar
o0s estudantes de experiéncias cientificas enriquecedoras” que auxiliam na construcdo de uma
percepcao critica e contextualizada do desenvolvimento da ciéncia ao longo dos anos. Ademais,
percebe-se a necessidade de discutir os movimentos que se apresentam na na sociedade atual e
que prejudicam uma compreensdo critica da ciéncia, como 0s movimentos anticiéncia e

antivacinas (Luz; Santana; Morais, 2023, p.9).
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CAPITULO 3
TEORIA DAS REPRESENTACOES SOCIAIS E O ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo é descrito o caminho tedrico que orienta essa investigacdo. Em um
primeiro momento apresentamos a Teoria das Representacdes Sociais, inicialmente com o
contexto que deu origem a esse conceito e 0 que se entende por representacdo social. Em
seguida, damos énfase aos processos de objetivacdo e ancoragem e as duas abordagens
utilizadas nesta pesquisa: dimensional e estrutural. Por fim, apresenta-se uma relagéo entre a

teoria e 0 Ensino de Ciéncias.

3.1 Teoria das Representacdes Sociais

A Teoria das Representacdes Sociais (TRS) teve sua origem na Europa, por meio da
publicacdo da obra La psychanalyse: Son image et son public, por Serge Moscovici em 1961
(Farr, 2011). O livro é resultado da tese de doutorado na qual Moscovici estudou as opinides
que circulavam em grupos sociais acerca da psicanalise. Essa pesquisa realizada em meados da
década de 50, um periodo de p6s-guerra marcado por uma desordem nas universidades
europeias, contribuiu para o desenvolvimento da psicologia social europeia (PSE) e
crescimento da psicologia social americana (PSA).

Moscovici influenciado por esse contexto teve como objetivo redefinir o campo da
PSE. Percebe-se essa questdo quando ele mesmo ressalta a funcdo simbdlica da representacédo
social e a sua influéncia na construcdo do real. Assim como, quando se contrapde a PSA,
afirmando que o behaviorismo se limitou a estudar o individuo, o pequeno grupo e as relaces
ndo formais, 0 que era e continua sendo um obstaculo para a psicologia social (Moscovici,
1978).

Ao propor a TRS, Moscovici fez aproximagdes com o conceito de ‘representacdes
coletivas’ proposto por Durkheim. Ele mostra que esse conceito se referia a uma categoria
muito ampla de fendmenos psiquicos e sociais, incluindo tanto os relacionados a ciéncia, quanto
a mitos e ideologias, sem se preocupar em explicar os processos que deram origem a essa
diversidade de pensamentos. Essa concep¢do era muito estatica, o0 que ndo se adequava ao
estudo das sociedades contemporaneas, Vvisto que estas se caracterizavam pela multiplicidade
de sistemas politicos, religiosos, artisticos e filoséficos, assim como, pela grande e rapida

movimentacao de representacdes (Alvez-Mazzoti, 2008).
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O que Moscovici entende como RS busca justamente essa especificidade, a fim de
desenvolver um conceito realmente psicossocial, buscando estabelecer um diélogo entre as
relagbes do individuo com a sociedade. Dessa forma, o estudo de Moscovici sobre as
representacdes sociais da psicanalise acaba sendo uma contribuicdo importante para a
sociologia do conhecimento e para a psicologia. A partir disso, passa a ser uma psicologia social
auténtica, que busca uma relacdo dialética entre o individuo e a sociedade, se afastando da
sociologia proposta por Durkheim e do ponto de vista psicologico defendido na época (Alvez-
Mazzoti, 2008). A TRS “é eminentemente uma teoria historica, que estuda como as
representacdes coletivas se elaboram, se recombinam e se transformam em relacdo com a
cultura e as estruturas sociais” (Campos, 2005, p.87).

Assim, para conseguir compreender as RS primeiro é necessario entender por que elas
foram criadas, ou seja, o proposito delas consiste em transformar algo ndo familiar, em familiar
(S&, 1998). Todos nds somos cercados, tanto de forma individual como coletiva, por palavras,
ideias e imagens que de certa forma se desenvolvem diante dos nossos olhos, ouvidos e mente,
guer queiramos ou nado, nos atingindo até mesmo sem que saibamos. Sempre que encontramos
pessoas ou coisas e nos familiarizamos com elas, as representacdes estao presentes (Moscovici,
2015).

Portanto, as RS constituem um conjunto de conceitos, proposices e explicagdes
originadas na vida cotidiana, presentes nas comunicacdes interpessoais, equivalentes em nossa
sociedade aos mitos e crencas das sociedades tradicionais. Estuda-las esta relacionado com a
forma que o sujeito apreende e compreende o0s objetos que o circulam (Moscovici, 2012).
“Representar uma coisa, ndo consiste simplesmente em desdobra-la, repeti-la ou reproduzi-la;
é constitui-la, retocé-la, modificar-lhe o texto” (Moscovici, 2012, p.54).

As RS estdo relacionadas aos conhecimentos e as experiéncias vividas que sdo
compartilhadas entre individuos e que fazem parte de um determinado grupo social. “Todas as
formas de crenca, ideologias, conhecimento, incluindo até mesmo a ciéncia, sdo, de um modo
ou de outro, representacdes sociais” (Moscovici, 2015, p.198).

Dessa forma, uma RS é sempre de alguém e de alguma coisa, sendo necessario levar
em conta o sujeito e o objeto da representacdo que se quer estudar (S&, 1998). Vale destacar
que nem tudo pode ser considerado objeto de representagcdo social, assim como, existe a
possibilidade de um objeto ndo ser socialmente representado por um determinado grupo. Logo,
as representacdes sociais ndo sdo apenas “opinides sobre” ou “imagens de” mas sdo teorias
coletivas destinadas a elaboracdo do real”. Sdo “sistemas que possuem uma logica e uma

linguagem particular, [...] um estilo de discurso que lhes € préprio” (Moscovici, 2012, p.47).
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Elas s&o sociais justamente por serem fatos psicolégicos que: 1) possuem um aspecto impessoal,
no sentido de pertencer a todos; 2) sdo a representacao de outros, pertencendo a outras pessoas
ou outros grupos; e 3) sdo uma representacdo pessoal, pertencente ao ego dos sujeitos
(Moscovici, 2015).

O termo “representaco social” caracteriza-se como uma modalidade de conhecimento
particular que tem por funcdo a elaboracdo de comportamentos e a comunicagdo entre
individuos na vida cotidiana. Destaca-se a sua énfase funcional, na medida em que ela produz
e determina comportamentos, visto que define a0 mesmo tempo a natureza dos estimulos que
nos envolvem e nos provocam e a significagdo das respostas (Moscovici, 2012). Elas nos séo
impostas, transmitidas e resultam de um processo continuo de transformacgdes e
desenvolvimentos ao longo do tempo, moldado por geracfes sucessivas. NGs vemos as
representacdes sociais sendo construidas na midia, nos lugares pablicos, através desses diversos
processos de comunicagdo que nunca acontecem sem transformagéo (Moscovici, 2015).

Ainda, Moscovici (2015) apresenta a existéncia de dois universos diferentes diante da
sociedade: universo consensual e universo reificado. No primeiro, “a sociedade ¢ vista como
um grupo de pessoas que sdo iguais e livres, cada um com possibilidade de falar em nome do
grupo e sob seu auspicio”. Ja no universo reificado, “a sociedade ¢ vista como um sistema de
diferentes papéis ¢ classes, cujos membros sdo desiguais” (p.50-51). Pensando nestes dois
universos, o conhecimento cientifico nos auxilia na compreensdo do universo reificado,
enquanto as representacGes sociais se relacionam com o universo consensual. As RS se
diferenciam da ciéncia por se encontrarem em universos distintos.

De acordo com Abric (1994 apud S&, 1996, p.43), as RS possuem quatro funcbes
essenciais: a) funcdes de saber: as representacfes possibilitam ao sujeito compreender e
explicar a realidade; b) funcdes identitarias: sdo capazes de situar os sujeitos ao definirem a
identidade e a especificidade dos grupos; ¢) funcbes de orientacdo: guiam os comportamentos
e as praticas; e, d) funcdes justificatorias: possibilitam justificar as tomadas de posi¢cdo e 0s
comportamentos.

Como um desdobramento da teoria das RS, proposta por Moscovici, constituem-se
quatro correntes teodricas complementares. A primeira, abordagem sociogenética ou
dimensional, da continuidade a obra original de Moscovici, e € comandada por Denise Jodelet
em Paris, que tenta entender as forcas geradoras das RS, direcionando o olhar as trés dimensoes:
atitude, campo de representacdo e imagem. A segunda, abordagem sociodinamica, possui um
viés sociologico e é liderada por Willem Doise em Genebra, e “tem sua vinculagdo ao estudo

das relagdes sociais e as representacdes sociais”. Esta abordagem se vincula ao estudo das



45

ancoragens. A terceira, denominada abordagem estrutural, enfatiza a dimensdo cognitivo-
estrutural das RS, conduzida por Jean Claude Abric, em Aix-en-Provence, e “se interessa pelo
conteudo das representagdes, sua organizag¢do e dindmica”, sendo composta por um Ndcleo
Central e um Sistema Periférico. Por fim, a quarta abordagem denominada dialdgica, inspirada
nos trabalhos de Ivana Markova, que “se desvela no estudo da linguagem e comunicagao e suas
relagdes com as representacdes sociais” (Ribeiro; Antunes-Rocha, 2016, p.408).

A escolha por essa teoria como referencial tedrico desta pesquisa encontra um amparo
em uma concepc¢do epistemoldgica que compreende o conhecimento cientifico como um
fendmeno socialmente produzido. As contribuigdes de Ludwik Fleck (2010) oferecem
importantes elementos para fundamentar tal escolha.

Na obra ‘Génese e Desenvolvimento de um Fato Cientifico’ Fleck (2010) aborda sobre
a construg¢ao do conhecimento e evidencia que “o processo de conhecimento nao ¢ o processo
individual de uma ‘consciéncia em si’ tedrica; € o resultado de uma atividade social, uma vez
que o respectivo estado do saber ultrapassa os limites dados a um individuo” (p.81). Suas ideias
demonstram que o conhecimento se da a partir de uma construcdo social e ao propor 0s
conceitos de coletivo de pensamento e estilo de pensamento, argumenta que o conhecimento
ndo é fruto de uma racionalidade individual isolada, mas resulta de processos historicos e
sociais compartilhados por grupos que constroem modos de ver e interpretar a realidade.

Essa perspectiva aproxima-se da TRS, na medida em que Moscovici (2012) também
compreende o conhecimento como um sistema de significados totalmente elaborados e
compartilhados. Assim como o estilo de pensamento orienta 0 que pode ser pensado e
reconhecido em determinado coletivo, as representagdes sociais estruturam formas de

compreender e agir sobre 0 mundo social.

3.1.1 Os processos que geram as Representacfes Sociais: Ancoragem e Objetivacéo

As RS séo criadas por dois mecanismos: a ancoragem e a objetivacdo. Estes séo
colocados em funcionamento por meio de um processo de pensamento baseado na memoria e
conclusdes passadas, a fim de transformar algo ndo familiar em familiar (Moscovici, 2011).

O mecanismo de Ancoragem nos ajuda a sustentar ideias estranhas, transformando-as
em imagens e categorias comuns, dentro de um contexto familiar ao individuo, acaba
comparando aquela ideia que era estranha a um paradigma de uma categoria que o individuo
pensa ser apropriada. Se relaciona com as caracteristicas voltadas a experiéncia, ao esforco do

sujeito de trazer pra si. “Trata-se dos processos pelos quais um objeto, antes percebido como
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‘novo’, como desconhecido, vai sendo ‘ancorado’, amparado, associado a conhecimentos e
préticas anteriores” (Campos, 2003, p.34).

Ancorar ¢ “classificar e dar nome a alguma coisa. Coisas que ndo sao classificadas e
que ndo possuem nome sdo estranhas, ndo existentes € a0 mesmo tempo ameagadoras”
(Moscovici, 2011, p.61). S6 o fato de dar nome ao que ndo tinha nome nos ajuda a imagina-lo
e representa-lo. Realizar essa categorizacéo de alguém ou de alguma coisa se relaciona ao fato
de que um dos paradigmas existentes em nossa memoria sera escolhido, estabelecendo uma
relacdo que pode ser positiva ou negativa (Moscovici, 2011).

Pensando nesse primeiro mecanismo, a TRS traz duas consequéncias. Na primeira
delas, “ela exclui a ideia de pensamento ou percep¢ao que ndo possua ancoragem. Isso afasta a
ideia do assim chamado viés no pensamento ou percepgdo”. E, na segunda consequéncia, ela
traz “sistemas de classificagao e de nomeagao (classificar e dar nomes) nao sao, simplesmente,
meios de graduar e de rotular pessoas ou objetos considerados como entidades discretas”. O
objetivo se relaciona com ajudar na compreensao de caracteristicas, intengdes e motivos ocultos
as acOes dos individuos, ou seja, formando opinides (Moscovici, 2011, p.70).

Ja o processo de Obijetivacdo é consideravelmente mais atuante do que o discutido
anteriormente (Moscovici, 2011). Nesse processo, une-se “a ideia de ndo familiaridade com a
de realidade, torna-se a verdadeira esséncia da realidade. [...] A objetivacdo aparece, entéo,
diante de nossos olhos, fisica e acessivel”. Portanto, objetivar ¢ descobrir a qualidade de uma
ideia, reproduzir um conceito em uma imagem (Moscovici, 2011, p.71). Consiste em associar
algo a um significado, transforma algo abstrato em concreto, permite “tornar real um esquema
conceitual e substituir uma imagem por sua contrapartida material [...]” (Moscovici, 2012,
p.100).

O ambiente em que vivemos é composto de varias imagens e ainda sempre estamos
adicionando algo ou modificando-o, descartando algumas imagens e adotando outras.
Diferentes culturas possuem seus préprios instrumentos para transformar suas representacdes
em realidade. Nos, por exemplo, “ndo apenas imaginamos um objeto, mas criamos, em geral,
uma imagem com a ajuda do objeto com o qual nés os identificamos” (Moscovici, 2011, p.76).
Os participantes buscam uma forma de traduzir seus pensamentos, podendo materializar uma
ideia que era abstrata em algo concreto.

Assim, nossas representacdes sociais tornam o ndo familiar em algo familiar, uma
maneira diferente de dizer que elas dependem da nossa memoéria. E da soma de experiéncias e

memarias que possuimos, que extraimos as imagens, linguagens e gestos necessarios para
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transformar o ndo familiar. A ancoragem e a objetivacdo sdo maneiras de lidar com a meméria

existente (Moscovici, 2011).

3.1.2 Abordagem Dimensional

Depois de esclarecida a natureza psicoldgica das RS, Moscovici analisa, de forma mais
especifica, sua natureza social. Considera inicialmente que as proposicoes, reacdes e avaliacoes
que fazem parte da representacdo se organizam de diferentes formas em diferentes grupos
sociais, construindo diversas opinides (Alvez-Mazzoti, 2008). Em sua proposta acerca da
estrutura das RS, ele chama a atencdo para o fato de que, para visualizar o contetido e o sentido
das RS, ela deve ser constituida por trés dimensdes: informacdo, atitude e campo de
representacdo ou imagem (Sa, 1996).

A Informacdo tem relacdo com a organizagdo dos conhecimentos que 0 grupo possuli
a respeito de um objeto social, como, por exemplo, os conhecimentos que os professores de
Ciéncias em formacao inicial tém acerca da Ciéncia. Em certos grupos, pode ocorrer de nao
existir uma informacéo acerca de determinado objeto, assim, ndo se pode falar da existéncia
dessa dimensédo. Entretanto, em outros grupos encontra-se saberes mais consistentes e com
conhecimentos mais precisos sobre o objeto (Moscovici, 1978; 2012).

O Campo de representacdo “remete a ideia de imagem, do modelo social ao contetido
concreto e as proposi¢des acerca de um aspecto preciso do objeto da representacao”. A imagem
pode ser entendida como um espelho interno de uma realidade externa ou uma representacao
leal dentro do espirito do que se localiza do lado de fora. Assim, cada licenciando leva na
memoria uma colecdo de imagens acerca da ciéncia que podem ser consideradas como
“sensacdes mentais, impressdes que 0s objetos ou as pessoas deixam em nosso cérebro”
(Moscovici, 2012, p.64).

A Atitude termina por focalizar a orientacdo global em relagdo ao objeto da
representacdo social, além de ser considerada a mais frequente das trés dimensdes pode também
ser a primeira a aparecer no grupo sobre determinado objeto. Assim, existe a concluséo de que
“nos informamos e representamos alguma coisa somente depois de ter tomado uma posigéo e
em funcdo desse posicionamento”. Ela é capaz de explicar a orientagdo favoravel ou
desfavoravel do sujeito em relag@o ao objeto da representacao social (Moscovici, 2012, p.69).

Ao aderir essas trés dimensdes, Moscovici (2012) verificou a possibilidade de definir
0 grau de estruturacdo de uma representacdo social. Em sua pesquisa, ele observou que a

psicanalise desenvolvia atitudes em todos 0s grupos, entretanto, nem todos apresentavam
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representacdes coerentes sobre ela. Assim, essa abordagem dimensional também permite
caracterizar os grupos em funcéo da sua representacio social. E possivel definir grupos, ou até
mesmo distinguir um grupo de outro pelas representacdes partilhadas pelos sujeitos sobre um
objeto (Alves-Mazzotti, 2008).

3.1.4 A Abordagem Estrutural

A dimensédo cognitivo-estrutural das representacdes sociais foi proposta, em 1976, por
Jean Claude Abric, denominada Teoria do Nucleo Central (TNC). Para ele, “uma representacdo
social € um conjunto organizado e estruturado de informac@es, crencas, opinides e atitudes; ela
constitui um sistema sociocognitivo particular, composto de dois subsistemas: um sistema
central (Ndcleo Central) e um Sistema Periférico (SP)” (Abric, 2003, p.38).

Assim, a TNC sustenta que os elementos de uma representacdo social s&o
hierarquizados e estdo organizados em torno de um Nucleo Central (NC), formado por um ou
mais elementos considerados estaveis e que sdo resistentes a mudanca, determinando o real
significado da representacdo social. Sendo assim, o NC é visto como um ponto onde
dificilmente ocorrem mudancas bruscas e quando ocorrem acabam mudando a homogeneidade
do grupo (S4, 1998). Portanto, os elementos presentes no NC sdo altamente organizados, e por
serem compartilhados por participantes de um mesmo grupo podem ter capacidade de
influéncia em outras partes das representacdes sociais (Abric, 2005). Uma mudanca brusca no
NC altera a homogeneidade do grupo. Entretanto, é importante ressaltar que 0s proprios
elementos presentes no NC possuem uma hierarquia, ndo sdo equivalentes entre si, alguns
elementos séo considerados mais importantes que outros (Abric, 2003).

Segundo Abric (2003), ao NC sédo atribuidas trés funcGes importantes, onde ele
determina: o significado da representacdo (funcdo geradora); a organizacdo interna (funcéo
organizadora), visto que é o NC que determina a natureza das liga¢cdes ao unir os elementos de
uma representacao; e a estabilidade (funcéo estabilizadora), ja que os elementos presentes nele
s80 mais estaveis e resistentes a mudanca.

Ainda, podem existir diferentes tipos de elementos presentes no NC: os elementos
normativos e os elementos funcionais. Os elementos normativos “sdo diretamente originados
do sistema de valores dos individuos”, ligados a histéria e ideologia do grupo. Enquanto o0s
elementos funcionais “sdo associados as caracteristicas descritivas e a inscrigdo do objeto nas
praticas sociais ou operatorias” e devem ser considerados os mais importantes, pois se

encontram amplamente relacionados as praticas. Assim, quanto mais um grupo possui distancia
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e auséncia de praticas diante do objeto, sera realizada a valorizacdo dos elementos normativos,
caso contrério, 0 grupo possua uma certa proximidade diante do objeto, valorizara os elementos
funcionais (Abric, 2003, p.41).

Além disso, existem outros elementos que entram na composicdo da representacao,
denominado Sistema Periférico (SP), que estabelece “[...] a interface entre a realidade concreta
e o sistema central” (S4, 1996, p.73), sendo bem menos limitante, mais leve e flexivel, o que
mantém a heterogeneidade do grupo e a expressdo individualizada (S&, 1998). E a parte mais
viva e acessivel das representacdes sociais. “Se o NC constitui, de algum modo, a cabega ou o
cérebro da representacdo, o SP constitui o corpo e a carne” (Abric, 2003, p.38). Seu papel pode
ser resumido em cinco funcgdes principais: concretizacdo, regulacdo, prescricdo de
comportamentos, prote¢do do Nucleo Central e personalizacdo (Abric, 2003).

Portanto, “se o sistema central ¢ normativo, o sistema periférico ¢ funcional; quer
dizer que ¢ gragas a ele que a representacao pode se ancorar na realidade do momento™ (Sa,

1996, p.73).

3.2 Representagdes Sociais e 0 Ensino de Ciéncias

A Teoria das RepresentacOes Sociais constitui um referencial teérico favoravel para a
analise de temas relacionados a educacdo de forma geral e ao Ensino de Ciéncias de forma
particular, especialmente no contexto da formacéo de professores. Contribuindo com o que ja
foi apresentado anteriormente, as representacGes sociais correspondem a formas de
conhecimento socialmente elaboradas que orientam préticas, discursos e modos de agir dos
sujeitos em determinado contexto social (Moscovici, 2012). No ambito educacional, essas
representacdes acabam influenciando diretamente as concep¢des de ensino, aprendizagem e de
ciéncia que os professores mobilizam em suas acbes e praticas pedagogicas. Ainda, eles
“interpretam e respondem a ciéncia de acordo com as atitudes, valores e tendéncias dos grupos
aos quais pertencem’ (Santos; Silva, 2025).

No Ensino de Ciéncias, estudos apontam que as concepgdes que professores possuem
acerca da ciéncia, como sua natureza, finalidades e formas de producdo, impactam
significativamente a organizacgdo do ensino, a escolha de metodologias e a relagéo estabelecida
com os alunos (Cachapuz et al., 2011; Carvalho; Gil-Pérez, 2011). Dessa forma, compreender
as representacfes sociais da ciéncia elaboradas por professores em formacdo inicial permite
analisar como essas concepgdes se materializam em agdes pedagogicas e contribuem, ou néo,

para a promogéo de um Ensino de Ciéncias mais critico e contextualizado.
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Nesse sentido, a TRS oferece subsidios tedrico-metodoldgicos para investigar nao
apenas o que os licenciandos dizem sobre ciéncia, mas também como tais representagdes
orientam suas praticas durante o Estagio Curricular Supervisionado e posteriormente durante o
exercicio da profissdo docente. Conforme destaca Jodelet (2001), as representagdes sociais
funcionam como formas de conhecimento pratico que conferem significado a realidade, sendo
essenciais para a orientagao das agdes € comportamentos sociais.

Entretanto, é necessario reconhecer que essa teoria também apresenta seus limites para
explicar a complexidade das praticas docentes. As acdes pedagogicas ndo sdo determinadas
exclusivamente pelas RS dos professores, mas sdo influenciadas por muitos outros fatores,
como condigdes das instituicbes escolares, curriculares e politicas. Tardif (2002) destaca que a
pratica docente € constituida por diferentes saberes, como saberes da formacédo profissional,
saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes experienciais, articulando de forma
dindmica o cotidiano escolar. Assim, as representa¢des sociais configuram apenas uma das
dimensdes que compdem a préatica docente.

Além disso, a relacdo entre representacfes sociais e acdes docentes ndo pode ser
compreendida de forma linear ou deterministica. De acordo com Moscovici (2012) e Jodelet
(2001), as representagdes sociais orientam a conduta dos sujeitos, mas ndo determinam de
maneira direta suas agoes.

No caso dos professores em formagéo inicial, as representacdes sociais acerca da
ciéncia sdo expressas, inicialmente, nos planejamentos das suas aulas, que funcionam como um
importante espaco de mediacdo entre discurso e pratica. O planejamento informa intencdes
pedagogicas, concepcdes de ensino e significados atribuidos a ciéncia, a0 mesmo tempo que €
vinculado a diretrizes curriculares e contetdos prescritos. Dessa forma, embora os licenciandos
expressem uma representacdo da ciéncia contextualizada e socialmente relevante, nem sempre
essas representacdes se concretizam de forma integral no desenvolvimento de suas aulas.

Apesar dos seus limites, ao ser utilizada de forma critica e contextualizada com outros
referenciais, essa teoria possibilita uma compreensdo ampla das a¢fes docentes desenvolvidas
na formacdo inicial de professores. Ela ndo explica a totalidade das préaticas, mas contribui de
forma relevante para analisar como os significados atribuidos a ciéncia influenciam o modo

como ela é ensinada, divulgada e popularizada no contexto escolar.
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CAPITULO 4
DELINEAMENTO METODOLOGICO

No capitulo anterior apresentou-se o referencial tedrico que fundamenta a presente
pesquisa. Neste capitulo sera apresentado o delineamento metodoldgico.

Em um primeiro momento sdo descritos os procedimentos quali-quantitativos
utilizados para analise dos dados e € realizada a caracterizacdo do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, onde a pesquisa foi realizada. Em um segundo momento expdem-se 0s
procedimentos e instrumentos utilizados para a coleta de dados. E no terceiro e ultimo,
apresenta-se como foi feita a organizacédo e analise dos dados.

4.1 Procedimentos quali-quantitativos

Para realizar esta investigacéo, parte-se de uma interacdo entre os procedimentos de
analise qualitativos e quantitativos, visto que essa combinacdo pode proporcionar maior
cientificidade ao trabalho e uma visdo mais ampla do objeto que esta sendo investigado.

Os métodos mistos tém ganhado visibilidade nos ultimos anos. Essa metodologia
combina métodos das pesquisas quantitativas com métodos das qualitativas, incluindo questdes
abertas e fechadas, analises estatisticas e textuais (Dal-Farra; Lopes, 2013).

A pesquisa qualitativa, € uma abordagem que se concentra na compreensdo profunda
e na interpretacdo dos fendmenos, buscando explorar contextos, significados, experiéncias e
perspectivas subjacentes aos eventos estudados (Gil, 2010). Pensando nisso, ela desempenha
um papel importante na analise das relacGes sociais. A utilizacdo desse tipo de abordagem
“justifica-se, sobretudo, por ser uma forma adequada para entender a natureza de um fenémeno
social” (Richardson, 2012, p.79). Nesse tipo de pesquisa, a preocupacdo ndo é com o nimero
do grupo que esta sendo pesquisado, mas sim com o aprofundamento da compreensdo da
situacdo de pesquisa escolhida (Dourado; Ribeiro, 2021).

A abordagem quantitativa “caracteriza-se pelo emprego da quantificacdo tanto nas
modalidades de coleta de informagfes, quanto no tratamento delas por meio de técnicas
estatisticas, desde as mais simples, como percentual, média, desvio padrdo, até as mais
complexas, como coeficiente de correlagao”. Este ¢ um método amplamente utilizado, pois tem
a intencdo de garantir a precisdo dos resultados e evitar distor¢fes de analise e interpretagéo,

assim possibilitando uma margem de seguranga maior (Richardson, 2012, p.70).
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Ambas as abordagens possuem, separadamente, aplicacbes muito proveitosas e
também limitacdes, assim, a realizacdo de pesquisas que utilizam métodos mistos podem se
tornar de grande relevancia para a educagdo como corpus organizados de conhecimento, desde
que os pesquisadores consigam identificar de forma clara as potencialidades e limitacGes na
hora de aplicar os métodos em questdo (Dal-Farra; Lopes, 2013).

A presente investigacdo também € classificada como uma pesquisa de campo, “aquela
utilizada com o objetivo de conseguir informagdes e/ou conhecimentos acerca de um problema,
para o qual se procura uma resposta, ou uma hipotese, que se queira comprovar, ou, ainda,

descobrir novos fendmenos ou as relagdes entre eles” (Marconi; Lakatos, 2003, p.186).

4.2 Caracterizando o ambiente de pesquisa - curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

A presente pesquisa teve como participantes os professores de Ciéncias em formagao
inicial, especificamente alunos/as da disciplina de Estagio Curricular Supervisionado I e II do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas de uma universidade publica localizada no estado
do Parana (PR).

O Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) (PPC, 2023) apresenta que este foi criado no
ano de 1986, a partir do curso de Licenciatura em Ciéncias que formava docentes nas areas de
biologia, fisica e quimica. Foi criado para atender a demanda de alunos que queriam se
aprofundar, durante a graduacdo, em disciplinas especificas de Biologia. Logo, em 28 de
outubro de 1992, o curso foi reconhecido pelo Governo do Parana.

Em 11 de margo de 2002, definiu-se e estabeleceu-se as diretrizes curriculares
especificas para o curso de bacharelado e licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. A partir de uma
nova reformulacdo curricular da licenciatura e implantacdo do bacharelado, foi construido um
novo formato de curso, onde houve a independéncia curricular para ambos 0s cursos de
Ciéncias Bioldgicas. Assim, quanto ao projeto pedagdgico da licenciatura, houve alteracbes na
seriacdo e distribuicdo de carga horéria de algumas disciplinas. Essa redistribuicdo recaiu,
principalmente, na pratica como componente curricular apresentada na disciplina de
Laboratorio de Ensino, onde foi inserida carga horaria nos quatro anos de curso (PPC, 2023).

Assim, o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em tela possui quatro anos de
duracdo, de forma presencial, podendo ser realizado no periodo vespertino ou noturno.
Apresenta disciplinas com conteudo especifico, disciplinas com conteudo didatico-pedagdgico

e as disciplinas de pratica pedagogica e Estagio Curricular Supervisionado.
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O curso considera a relevancia cientifico-tecnoldgica e social e busca promover o
questionamento, o debate, a investiga¢do, visando o entendimento das Ciéncias Bioldgicas e do
seu ensino, superando as limitacBes do ensino predominantemente instrutivo. A matriz
curricular integra os contetdos das Ciéncias Biologicas aos das Ciéncias Humanas, valorizando
a formacdo voltada para o ensino. Em cada série, as disciplinas de contetdos especificos sdo
trabalhadas com enfoque na préatica docente e podem ser articuladas entre si e/ou com as
disciplinas de Laboratorio de Ensino (PPC, 2023).

O curriculo do curso resulta em uma carga horéria total de 3.314 horas, sendo divididas
em 816 horas de formac&o bésica geral, 1632 horas de formagédo especifica profissional, 153
horas de diversificacdo ou aprofundamento, 408 horas de estagio curricular supervisionado, 408
horas de pratica como componente curricular e 50 horas de atividades complementares.
Atualmente, o curso conta com o desenvolvimento de diversos projetos de pesquisa e extensao,
dando aos alunos a oportunidade de vivenciar a pratica docente e cientifica em ambientes
formais e informais. Entre esses projetos, encontra-se a Mostra de Laboratorio de Ensino de
Ciéncias e Biologia, um evento anual que visa a exposicdo de trabalhos desenvolvidos pelos
licenciandos para as escolas, professores e comunidade, assim como, a Semana Académica de
Estudos em Biologia (SAEB), realizada junto ao curso de bacharelado (PPC, 2023).

Tendo em vista as mudancas pelas quais a sociedade passa, 0 curso apresenta como
metas: 1) proporcionar ao licenciando uma formacéo ampla, diversificada e sdlida no que se
refere aos conhecimentos cientificos basicos e especificos da area de Ciéncias Bioldgicas; 2)
promover, por meio das praticas dos componentes curriculares e dos estagios supervisionados
vivenciados em diversos espacos educacionais, a integralizacdo dos conhecimentos especificos
com as atividades de ensino; 3) promover a imersdo dos licenciandos em ambientes de producéo
e divulgacdo cientificas e culturais no contexto da educagdo em ciéncias; 4) formar o educador
consciente de seu papel na comunidade sob a perspectiva educacional, cientifica, ambiental e
social; 5) capacitar os futuros professores para 0 constante aprimoramento pessoal e
profissional; 6) formar o profissional capaz de conduzir sua docéncia no ensino basico
reconhecendo o caréater integrador do conhecimento bioldgico, sendo capaz de trabalhar de
forma inter e transdisciplinar; 7) formar profissionais que atuem com base em principios
democraticos, respeitando a diversidade social, cultural e fisica das pessoas, participando da
tomada de decisdes a respeito dos rumos da sociedade como um todo a partir da consciéncia de

seu papel como educador (PPC, 2023).
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4.3 Etica na pesquisa com seres humanos

No Brasil, as diretrizes que regulam a ética na pesquisa com seres humanos sao
tratadas pela Resolucdo n° 466 de 2012, do Conselho Nacional de Salde, e pela Resolugédo n°
510 de 2016, que dispde sobre as normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais
cujos procedimentos metodoldgicos envolvem utilizar dados obtidos de forma direta com os
participantes, de informacdes de identificacdo ou que possam apresentar riscos maiores dos que
existem na vida cotidiana (Brasil, 2012, 2016).

Para que seja realizada uma pesquisa que envolva seres humanos, “o pesquisador deve
ter conhecimento dos requisitos essenciais para que a mesma esteja dentro de padrdes éticos-
morais” (Schnaider, 2008, p.108). De acordo com a legislacdo, as pesquisas que envolvem seres
humanos, seja direta ou indiretamente, precisam ser submetidas, por meio da Plataforma Brasil,
a analise e aprovacdo de um Comité de Etica. O principal objetivo do comité ¢ “preservar a
integridade dos sujeitos, objeto da pesquisa cientifica, bem como apreciar previamente 0s
projetos de pesquisa” (Araujo, 2003, p.60).

Os métodos que podem ser utilizados nas pesquisas relacionadas a area da educacgéo
para coleta de dados empiricos séo varios, entre eles podemos citar como exemplo as entrevistas
em profundidade, uso de materiais visuais (fotografias, registros de cenas), reunides em grupo
(grupo focal), uso de questionarios que investigam percepcOes, representacdes e opinides,
intervencdes, etc. Todas essas técnicas acabam envolvendo o contato direto com o0s
participantes da pesquisa (Campos, 2020), assim, as Resolu¢des 466/2012 e 510/2016 citadas
anteriormente estabelecem a necessidade de um esclarecimento aos participantes sobre o0s
objetivos da pesquisa que estad sendo realizada, seus direitos de se retirarem a qualquer
momento, sigilo das informacGes prestadas, privacidade no ambiente de coleta dos dados,
ressarcimento de eventuais despesas e possiveis danos.

Entre os documentos que devem compor o protocolo de pesquisa enviado ao Comité
de Etica estdo o projeto de pesquisa, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e o
orcamento detalhado. O projeto de pesquisa é utilizado para que sejam feitas as andlises éticas
e verificacdo da adequacdo metodologica, consistindo na descrigdo detalhada da pesquisa,
devendo apresentar um sumario, introducéo, objetivos, justificativa, metodologia, referéncias,
anexos e um cronograma de execucdo. Além disso, é necessario apresentar um orcamento para
execucdo do projeto, indicando possiveis recursos fontes de financiamento e valores de

possiveis gastos (Schnaider, 2008).
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Todos os esclarecimentos necessarios devem estar presentes nos documentos a serem
entregues aos participantes antes da participacdo, assim como nome dos responsaveis pela
pesquisa e contatos. No caso de maiores de 18 anos é entregue um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), e para participantes menores de idade, além do TCLE, é necessario
0 envio de um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para autorizagdo dos
responsaveis.

Uma das questdes mais importantes no contato com os participantes é o esclarecimento
de possiveis riscos. Nas areas da educacéo, por exemplo, estes podem incluir constrangimentos
e desconfortos provocados pela perda de privacidade ou surgimento de meméarias, lembrangas
e emogcdes ao abordar determinados assuntos (Campos, 2020). Nestes casos, € necessaria a ética
para decidir como tratar com determinadas situaces que envolvam memorias, emog¢des mais
intimas e a privacidade (Alves; Teixeira, 2020).

De acordo com o que foi apresentado nesta se¢éo, vale destacar que a presente pesquisa
foi aprovada pelo Comité de ética em Pesquisa com Seres Humanos (Parecer n° 6.030.799) e
desenvolvida de acordo com os parametros éticos definidos em pesquisas com seres humanos
(Lankshear, 2008). Além disso, foi mantido o anonimato dos participantes. Os dois momentos
de coleta dos dados (aplicacdo do questionario e a atividade relacionada aos planos de aula)
foram antecedidas da apresentacdo dos objetivos propostos e da aceitacdo de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice B) pelos licenciandos, assim como, pela
ciéncia do colegiado do curso em gue a presente pesquisa foi realizada (Apéndice C).

Manter a ética na pesquisa, independente da sua area, é sempre importante, pois:

Proteger sujeitos humanos de pesquisa refere-se ndo apenas a salva-los de danos
fisicos e psicoldgicos. Refere-se também a proteger sua privacidade e manter o sigilo
de todos os dados de pesquisa que possam identifica-los. Como nem sempre podemos
presumir que sabemos o que 0s possiveis sujeitos da pesquisa consideram ser ou ndo
assuntos privados, sobre os quais eles ndo querem que ninguém fora do contexto da
pesquisa saiba nada a respeito, precisamos ser muito cuidadosos explicando-lhes de
gue maneiras manteremos a informacéo fora de circulagéo [...] (Angrosino, 2009,
p.111).

4.4 Procedimentos para a coleta de dados

Pesquisas em representacdes sociais possuem um ‘“‘carater plurimetodologico, o que
permite compreender o objeto a partir de diferentes perspectivas” (Santana; Chamon; Camarini,

2025).
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A coleta dos dados foi realizada no segundo semestre de 2024 e primeiro semestre de
2025, com alunos matriculados nas turmas de Estagio Curricular Supervisionado | e I,

dividindo o procedimento em duas etapas, conforme mostra 0 Quadro 3.
QUADRO 3 - Etapas para coleta de dados.

Etapas Turmas N Ano de coleta
Estagio Supervisionado | 34 2° semestre de 2024 e 1°
Questionario semestre de 2025.
Estagio Supervisionado 11 13 2° semestre de 2024
Analise dos Planos de aula Estagio Supervisionado | 34 2° semestre de 2024 e 1°
semestre de 2025.

Fonte: A autora, 2025.

Foram selecionados para participacdo da pesquisa apenas licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas das turmas de 3° e 4° ano por estes ja estarem matriculados nas disciplinas de Estagio
Curricular Supervisionado 1 e 11, respectivamente. De tal modo, sdo académicos/as que ja estao
em contato com as escolas, observando e planejando aulas e atividades no Ensino de Ciéncias
que serao desenvolvidas em turmas das séries finais Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e em
turmas do Ensino Médio.

Para a coleta de dados com as turmas de Estagio Curricular Supervisionado I, foi
realizada uma aula com os alunos, abordando a tematica de Popularizacdo da Ciéncia e
Divulgacéo Cientifica. Essa aula ja fazia parte da regéncia que a pesquisadora deveria realizar
na disciplina de Estdgio em Docéncia do Programa de Pos-graduacdo. Para tanto foi
apresentado aos alunos a proposta de pesquisa e 0s objetivos convidando-os a responderem ao
questionario durante o periodo da aula, bem como a realizacdo de uma atividade de analise dos
seus planejamentos que também faz parte da coleta de dados.

A aula iniciava com a apresentacdo de alguns dados do google, como as principais
perguntas feitas ao google, temas de interesse recentemente e perguntas feitas durante o periodo
de pandemia da Covid-19, a fim de descontrair e despertar maior interesse e participacdo dos
licenciandos. Entretanto, vale destacar que eram dados que ndo influenciavam nas respostas das
perguntas do questionario, e por isso, este foi aplicado logo apds essa parte inicial.

Em seguida, depois que todos responderam ao questionario, foi realizada a segunda
parte da aula, realizando diferenciagdes entre termos, como: divulgacéo cientifica, alfabetizacdo
cientifica, popularizacéo da ciéncia e comunicacgéo cientifica, construindo relacfes entre estes
e 0 Ensino de Ciéncias, para no final, os licenciandos realizarem a atividade de anélise dos seus
planejamentos.

Nas turmas de Estagio Supervisionado Il, por conta da indisponibilidade de tempo, a

coleta de dados ocorreu apenas por meio da aplicacdo do questionario, em aulas das disciplinas
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de Zoologia de Vertebrados e Boténica, disponibilizadas pelos professores das referidas
disciplinas.

4.4.1 Instrumentos para a coleta de dados

A coleta de dados foi dividida em duas etapas: a primeira foi realizada por meio de um
questionario e a segunda consistiu em uma atividade relacionada com os planos de aula que os
alunos ja haviam desenvolvido durante a disciplina de Estagio Curricular Supervisionado. Vale
destacar que nem todos os alunos participaram de todas as etapas, onde 47 participaram da etapa
do questionério e 34 realizaram a atividade da analise dos planos de aula, conforme apresentado
no Quadro 3 presente na pagina 56.

Optou-se por combinar esses dois instrumentos por entender que o questionario possui
um carater mais geral e extensivo, portanto, menos aprofundado, mas que nos auxilia a
encontrar a estrutura das RS. Enquanto a andlise da atividade dos planos de aula é uma forma
de compreender de forma mais detalhada as intengdes docentes descritas nos planejamentos

pelos participantes investigados.

4.4.1.1 Primeira etapa: Questionario

O questionario® (Apéndice A) aplicado era online, elaborado na plataforma Google
Forms. Ele iniciava com uma breve apresentacdo da pesquisa, expondo o objetivo e realcando
que as respostas eram anénimas e ndo iriam ser analisadas e divulgadas individualmente. Nessa
primeira etapa tivemos 47 participantes.

Ao todo, o questionario era composto por trés partes, envolvendo questdes abertas,
fechadas e de Associacdo Livre de Palavras (ALP). A primeira parte era composta por 5
questdes fechadas, elaborada com o escopo de caracterizacdo dos participantes. Portanto, tinha
questdes referentes a idade, género, turma, turno dentre outras.

A segunda parte do questionario, composta por 4 questbes, foi preparada com o
objetivo de identificar as RS da ciéncia. Essa parte foi elaborada utilizando questbes de
Associacdo Livre de Palavras (ALP) (S4, 1996). Para tanto, foi solicitado aos licenciandos que
escrevessem cinco palavras ou expressdes que primeiro lhes vem a cabeca a partir dos termos

b

indutores “Para vocé ciéncia €...” e “Para a populagdo em geral ciéncia €...”, e, em seguida,

3 Link do questiondrio: https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSd7K3RplpFol5VpgAlV8K2BvrL-
4NgsxHPkribjNROTNgbiGA/viewform?usp=sharing&ouid=101619214261793340072
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enumeré-las de acordo com sua ordem de importancia, justificando a que foi escolhida em
primeiro lugar. Essa segunda questdo foi elaborada com o objetivo de evidenciar possiveis
zonas mudas nas RS da ciéncia, haja vista que a ciéncia ¢ um objeto que possui uma forte carga
social, fazendo que, por vezes, os participantes ao representarem-na tentem se adequar aquilo
que é correto falar sobre.

Segundo Abric (2005, p.24) “em alguns objetos (fortemente investidos de valores) e
em certos contextos, existe uma zona muda de representacao social. Esta zona muda ¢ composta
de elementos da representagdo que nao sdo verbalizados pelos participantes nos métodos
classicos de coleta de dados”, constituida por elementos que possuem um carater
contranormativo, ou seja, sdo “elementos da representacdo que embora sejam comuns e
partilhados em um determinado grupo, ndo se revelam facilmente nos discursos didrios e, ainda
mais, em questiondrios de investigagado, pois sdo considerados como nao adequados em relacao
as normas sociais vigentes” (Menin, 2006, p.43). Assim, para revelar os elementos presentes
na zona muda de uma representacao € necessario o uso de métodos especificos de investigagao
(Menin, 2006).

A questdo citada acima (ALP — “Para a populacdo em geral ciéncia €...”) ¢
caracterizada como uma técnica de substitui¢do, ou seja, reduz o nivel de envolvimento do
participante. Primeiro pede-se ao participante que dé sua propria opinido sobre um tema, e, em
seguida, pede-se que este mesmo imagine e diga o que responderiam os outros se fossem
interrogados pelo mesmo tema (Abric, 2005).

Por fim, a terceira parte do questionario era composta por 12 questdes. Estas foram
elaboradas pensando nas agdes docentes desenvolvidas para popularizagdo da ciéncia, assim,
continha questdes relacionadas aos objetivos da popularizagdo da ciéncia, atividades,
importancia, desafios e obstaculos, assim como, sobre as acdes desenvolvidas pelos professores
da Educacdo Baésica e observadas durante o Estagio Curricular Supervisionado pelos
licenciandos.

Na presente pesquisa, foram realizadas as analises apenas da primeira e segunda parte
do questionario, entendendo que as outras questdes ndo se encaixavam no nosso objetivo nesse
momento, por conta das mudangas realizadas ao longo do periodo da pesquisa. Assim, as

respostas da terceira parte foram arquivadas para trabalhos futuros.
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4.4.1.2 Seqgunda etapa: andlise dos planos de aula

Ao final da aula/intervencéo realizada com as turmas de 3° ano do curso, que estavam
matriculados na disciplina de Estagio Curricular Supervisionado I, foi solicitado uma atividade.
Na turma de 2024 ela foi feita em casa, ja que ndo foi possivel realizar durante o tempo de aula
que precisou ser mais curto, e na outra, de 2025, os alunos realizaram no tempo de aula
disponibilizado.

A atividade (Apéndice D) poderia ser realizada em duplas ou trios, onde os alunos
deveriam selecionar um plano de aula elaborado por eles e desenvolvido durante a disciplina
de Estagio Curricular Supervisionado e fazer uma andlise critica do mesmo. Para tanto eles
iriam responder quatro questdes norteadoras: 1) quais eram 0s objetivos gerais e especificos da
aula? 2) Como foi o desenvolvimento da aula? 3) A aula teve potencial para popularizar e
divulgar a ciéncia? Se sim, em quais aspectos, €, 4) Como a aula poderia ser organizada para
despertar o interesse dos alunos pela ciéncia e facilitar o seu acesso a ciéncia para além de
apenas conceitos cientificos?

Apbs a realizacdo da atividade, os alunos deveriam enviar por meio do Google
Classroom para a professora da disciplina, totalizando, ao todo, 20 atividades recebidas e
analisadas.

Cabe destacar que as discussdes acerca das acdes docentes realizadas nesta pesquisa
baseiam-se na analise dos planos de aula elaborados pelos licenciandos e suas respectivas
autoavaliacGes. Ndo houve, portanto, observacdo direta da pratica em sala de aula, assim, 0s
dados analisados referem-se as acdes docentes projetadas e declaradas nos planejamentos, e
nédo a execucao das mesmas em sala.

O planejamento, entretanto, constitui-se como um documento pedagdgico que
expressa escolhas didaticas, prioridades e concepc¢des de ensino. Para Libaneo (1994, p.221),
“o planejamento escolar ¢ uma tarefa docente que inclui tanto a previsdo das atividades
didaticas em termos da sua organizacgéo e coordenacdo em face dos objetivos propostos, quanto
a sua revisao e adequagao no decorrer do processo de ensino”. Nesse sentido, as agdes docentes
analisadas sdo compreendidas como praticas projetadas, ou seja, agdes pensadas, refletidas e

organizadas antecipadamente.
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4.5 Organizacdo e analise dos dados

Para a analise do questionario, ele foi organizado em um banco de dados do Excel. As
questdes fechadas foram analisadas a partir da frequéncia e porcentagem de respostas, as
questBes de ALP com o auxilio software EVOC (Ensemble de programmespermettantl’ analyse
dés evocations), e as questBes abertas a partir da Anélise de Contetido de Bardin (2011) e pelo
software Iramuteq.

Ja as atividades dos planos de aula foram baixadas do Google classroom e organizadas
em uma pasta do Google Drive, assim como, as respostas referentes a cada questdo foram
organizadas em um banco de dados do Word para posterior analise. Como se tratam de questdes
abertas, estas foram analisadas a partir dos pressupostos da Analise de Contetido de Bardin
(2011).

Abaixo segue um quadro sintese da metodologia utilizada (Quadro 4), apresentando
0s objetivos a serem alcangados, seus respectivos instrumentos de coleta e procedimentos de

analise dos dados.
QUADRO 4 — Sintese da metodologia utilizada.

Objetivo Instrumento de coleta Participantes Procedimentos de analise
Estrutura e Questionéario 47 Software EVOC e
Dimensionalidade das RS Iramuteg
Atividade de anélise critica Anélise de Contetdo de Bardin
Acdes docentes dos planos de aula 34 (2011), com criagdo de
categorias a posteriori

Fonte: A autora, 2026.

Os dados quantitativos, provenientes das questdes fechadas do questionario e das
questdes de ALP, foram analisados a partir da frequéncia e porcentagem das respostas e da
analise estrutural das representacGes sociais realizada com auxilio do software EVOC,
respectivamente. Esses procedimentos possibilitaram identificar a caracterizacdo dos
participantes, a estrutura, a dimensionalidade e os principais elementos que compde as
representagdes sociais da ciéncia para os licenciandos.

Os dados qualitativos, coletados por meio das justificativas referente a primeira
palavra das questdes de ALP, da questéo que investigava as imagens das representacdes sociais
e da atividade de andlise dos planejamentos, foram analisados com auxilio do software Iramuteq
e por meio da Andlise de Contetido de Bardin (2011), permitindo anélises de similitude e a
construcdo de categorias.

Apo0s a analise dos dados de cada um dos instrumentos, realizou-se a triangulacéo.

Flick (2013) descreve que uma das formas de triangulacdo ¢ combinar dados extraidos de
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diferentes fontes em momentos distintos. Assim, a triangulagdo envolve articular os dados
obtidos por métodos variados, visando maximizar a validade dos resultados.

Dessa forma, a integracao entre os dados ocorre na etapa de interpretacdo e discussao
dos resultados, por meio da triangulacao entre as RS da ciéncia e a¢6es docentes analisadas. Os
elementos do NC e SP foram articulados de acordo com as categorias criadas a partir da anélise
qualitativa dos planejamentos, possibilitando visualizar de que forma as concepgdes de ciéncia
compartilhadas pelos licenciandos se manifestam, ou ndo, nos planejamentos desenvolvidos

por eles durante o Estagio Curricular Supervisionado.

451 EVOC

O software EVOC foi empregado para a identificacdo da estrutura da representacéo
social dos licenciandos, que por meio de calculos de coocorréncias auxilia na construcéo dos
quatro quadrantes e na identificacdo do provéavel Nucleo Central e Sistema Periférico das RS,
por meio da técnica de ALP.

A anélise prototipica, como também é conhecida a andlise de evocacdo, é uma das
técnicas mais utilizadas em pesquisas de representacdo social para sua caracterizagdo estrutural
(Wachelke; Wolter, 2011). Essa técnica baseia-se em duas etapas: a primeira, conhecida como
analise prototipica, constitui do célculo de frequéncias e ordens de evocacdo de palavras; ja a
segunda, centra-se na formulacdo de categorias englobando as evocagdes e avalia suas
frequéncias, composicdes e coocorréncias (Verges, 1992 apud Wachelke; Wolter, 2011).

Esse tipo de analise normalmente é aplicado sobre dados na forma de palavras ou
expressdes evocadas por participantes ao lerem ou ouvirem um termo indutor (Wachelke;
Wolter, 2011). No caso dessa investigacdo, foi solicitado aos licenciandos que listassem as
cinco primeiras palavras ou expressdes que lhe viessem a cabeca a partir dos termos indutores
“Para vocé ciéncia é...” e “Para a populacao em geral ciéncia ¢...”, e, em seguida, enumerassem
de acordo com a sua ordem de importancia, justificando a escolhida em primeiro lugar. As
respostas fornecidas pelos participantes possuem duas coordenadas calculadas, sendo: a
frequéncia no corpus do grupo e a ordem média de evocagdo, isto ¢, o valor resultante de uma
média do local em que a palavra foi evocada pelo participante, (Vérges, 1992 apud Wachelke;
Wolter, 2011).

Assim, em relacdo a analise realizada, “conforme os valores de suas coordenadas, as
palavras ou expressoes sao entdo classificadas em ‘alto’ ou ‘baixo’, conforme um valor de corte

de referéncia, diferente para cada uma das duas coordenadas”. Dessa forma, as palavras com
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frequéncia alta sdo as que apresentam frequéncia maior ou igual ao valor de corte; enquanto as
com valores inferiores estéo localizados na zona de baixa frequéncia (Wachelke; Wolter, 2011,
p.522).

O cruzamento das duas coordenadas, classificadas em valores altos e baixos, gera
quatro zonas que caracterizam a tabela de resultados. A zona conhecida como nucleo central
apresenta palavras que possuem alta frequéncia e alta ordem de evocagéo (respostas fornecidas
por grande nimero de participantes e evocadas prontamente, nas primeiras posi¢des). A zona
da primeira periferia inclui elementos com alta frequéncia e alta ordem de evocacdo, que
indicam elementos secundéarios da representacdo. A segunda periferia refere-se a elementos
pouco salientes nas duas coordenadas, menos interessantes para a estrutura das representagoes
sociais, trazendo aspectos mais particulares. Por fim, as respostas evocadas com baixa
frequéncia, formam o que se chama zona de contraste. (Abric, 2003 apud Wachelke; Wolter,
2011).

Muitas vezes opta-se por agrupar respostas por critérios semanticos, classificando de
acordo com significados comuns. Palavras que compartilham sinbnimos podem ser agrupadas
em uma mesma categoria, sendo intitulada pela resposta mais frequente entre elas ou pela que
melhor representa a classe no geral. Outra possibilidade seria a de realizar o agrupamento de
palavras que compartilhem o mesmo radical e classe, recebendo o nome de lematizagéo
(Wachelke; Wolter, 2011).

Nesse contexto, o0 uso desse software mostra-se adequado por possibilitar a
identificacdo da estrutura das representacdes sociais da ciéncia elaboradas pelos licenciandos
em Ciéncias Biolodgicas, tanto acerca do que é ciéncia para eles quanto ao a significado da
ciéncia para a populagdo em geral. Essa analise permite evidenciar, principalmente, elementos
centrais e periféricos das representacdes, contribuindo para compreender quais concepcdes sdo
mais estaveis e estdo em consenso entre 0s participantes da pesquisa. Dessa forma, o EVOC

auxilia a analise das RS que, de certa forma, orientam as a¢des docentes também investigadas.

452 Iramuteq

O Iramuteq, desenvolvido por Pierre Ratinaud, trata-se de um software gratuito e que
tem como base o software R, que permite diferentes analises textuais, desde analises simples,
como a lexicografia basica até anélises mais avangadas, como a Classificagdo Hierarquica

Descendente (CHD) e anélises de similitude. Ele organiza o vocabulario de forma simples e
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visualmente clara. A andlise de corpus textuais possibilita a anélise de textos, entrevistas,
documentos e redacdes (Camargo; Justo, 2013).

No método de CHD, os segmentos de texto sdo classificados de acordo com seus
vocabularios, e o conjunto deles € repartido em fungédo da frequéncia das formas reduzidas.
Assim, essa analise possibilita a criacdo de classes de segmentos de texto que possuem
vocabulério parecido e diferentes dos segmentos de texto das outras classes criadas. Em
seguida, o software organiza a relacdo entre as classes em um dendrograma. Neste método, é
possivel realizar a descricdo de cada uma das classes, principalmente pelo vocabulario
caracteristico e a partir de variaveis que sdo fornecidas como resultado pelo programa
(Camargo; Justo, 2013).

Outras analises realizadas pelo software sdo a analise de similitude e a nuvem de
palavras. A primeira, € muito utilizada por pesquisadores das representacdes sociais, pois
“possibilita identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz indicagdes da
conexidade entre as palavras, auxiliando na identificacdo da estrutura da representagdo”
(Camargo; Justo, 2013, p.6). J& a nuvem de palavras, “agrupa as palavras e as organiza
graficamente em fun¢do da sua frequéncia”, uma andlise simples, sobretudo interessante
visualmente (Camargo; Justo, 2013, p.6).

O uso do Iramuteq contribuiu para aprofundar a compreensdo dos sentidos atribuidos
a ciéncia pelos licenciandos, especialmente a partir das justificativas apresentadas na questao
de ALP. A analise realizada por meio da arvore de similitude possibilita a identificacdo de
relacBes semanticas e campos de sentido que estruturam o discurso dos participantes, auxiliando
na interpretacdo das RS para além da sua abordagem estrutural. Assim, esse software auxilia a

compreender melhor como os/as licenciandos/as representam a ciéncia em seus discursos.

45.3 Andlise de Contetdo

Os dados referentes a atividade de andlise dos planejamentos realizados pelos
licenciandos foram analisados a partir dos pressupostos da Andlise de Conteudo de Bardin

(2011, p.48), que pode ser definida como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagBes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contedo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producao/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens.

Ha regras basicas para descricdo das categorias: homogeneidade, os dados devem se

referir a0 mesmo tema; exaustividade, deve-se esgotar a totalidade da comunicagéo e ndo emitir
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ela; exclusividade, um elemento ndo deve ser classificado em mais de uma categoria; e
pertinéncia, os documentos precisam adaptar-se ao contetdo e objetivo da pesquisa (Bardin,
2011).

Para Bardin (2011), as fases essenciais da Analise de Contetdo se dividem em trés
etapas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

A pré-anélise, € a fase de organizagdo, onde € realizado uma leitura flutuante e
sistematizacdo das ideias iniciais do corpus. Geralmente, nessa primeira fase é realizada a
escolha dos documentos a serem submetidos a analise, formulacao de hipoteses e objetivos e
elaboracdo de indicadores.

A exploracdo do material consiste na aplicacéo sistematica das decisdes tomadas na
fase anterior. Esta fase, esta relacionada com a administracdo das técnicas no corpus, consiste
em operacOes de codificacdo, decomposicdo ou enumeracdo. Na terceira e ultima fase, o
tratamento dos resultados, estes sdo tratados de maneira a serem significativos e validos. Podem
ser utilizadas operacdes estatisticas, que auxiliam na criacdo de diagramas, figuras e modelos.
Com o acesso a esses resultados, pode-se propor inferéncias e adiantar interpretacdes de acordo
com 0s objetivos previstos.

Assim sendo, a combinacdo dos procedimentos de analise adotados para a respectiva
pesquisa fundamenta-se na compreensdo das RS como fenémenos complexos, que articulam
dimens6es cognitivas, simbdlicas e praticas. As RS néo se reduzem a conteidos isolados, mas
sim a sistemas que apresentam significados socialmente compartilhados, o que demanda
abordagens metodoldgicas distintas para compreender tanto sua estrutura quanto seus sentidos
(Moscovici, 2012).

Nesse sentido, a utilizagdo dos softwares EVOC e Iramuteq permite identificar a
estrutura e a dimensionalidade das representacdes, por meio da anéalise de frequéncia, da ordem
de evocacdo e relacBes de coocorréncia entre os termos. Essas analises proporcionam um
discurso coletivo, evidenciando elementos centrais e periféricos das representacdes,
contribuindo para uma analise mais sistematizada do corpus (S&, 1996).

Entretanto, como ja discutido anteriormente, a compreensdo do objeto investigado ndo
se limita apenas em sua estrutura. Para compreender maiores significados relacionados a ciéncia
e as agdes pedagogicas desenvolvidas, é necessario um procedimento mais interpretativo, como
a Analise de Conteudo de Bardin (2011). Ela possibilita a construcéo de categorias a partir dos
discursos e planejamentos, considerando o sentido expresso pelos participantes, evidenciando

concepgdes de Ensino de Ciéncias, estratégias didaticas e possibilidades de popularizagdo da
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ciéncia, permitindo compreender como as RS da ciéncia se materializam nas agbes docentes
desenvolvidas no contexto da formagéo inicial.

Dessa forma, a combinacdo entre essas trés formas de analise se apresenta como uma
estratégia metodologica complementar, permitindo analisar de maneira integrada as RS da

ciéncia e as a¢Oes docentes dos licenciandos, atendendo ao objetivo geral da pesquisa.



CAPITULO 5

ANALISES, RESULTADOS E DISCUSSOES

66

No capitulo anterior foram descritos os delineamentos metodologicos que orientam

esta investigacdo. Neste capitulo, apresenta-se a andlise, os resultados e as discussdes

provenientes dos achados de pesquisa. Para tanto, estd organizado em duas etapas. Na primeira

etapa, apresenta-se as representagoes sociais a partir dos resultados e contribui¢des trazidas pelo

questionario. Na segunda etapa, sdo apresentadas as acdes dos professores de Ciéncias em

formagao inicial a partir da anélise da atividade realizada acerca dos planejamentos elaborados

durante o Estagio Curricular Supervisionado.

5.1 Primeira etapa da pesquisa: questionario

Participaram da primeira etapa da pesquisa 47 licenciandos em Ciéncias Biologicas,

que estavam matriculados na disciplina de Estagio Curricular Supervisionado I e II. A seguir,

na Tabela 1, ¢ apresentado a caracterizagdo dos participantes.

TABELA 1 - Caracterizagdo dos licenciandos participantes.

Variaveis Frequéncia %

Masculino 11 23,4

Género Feminino 36 76,6
Outro 0 0

18-20 anos 13 27,7

21-23 anos 24 51,1

Idade 24-26 anos 5 10,6

27 anos ou mais 5 10,6

Turma Estagio Supervisionado I 34 72,3

Estagio Supervisionado II 13 27,7

Turno Vespertino 6 12,8

Noturno 41 87,2

6° ano — Ensino Fundamental 18 38,3

7° ano — Ensino Fundamental 21 44,7

Turmas que atuouno  8° ano — Ensino Fundamental 20 42,6
estagio (permitia mais  9° ano — Ensino Fundamental 16 34
de uma alternativa) 1° ano — Ensino Médio 8 17
2° ano — Ensino Médio 8 17

3° ano — Ensino Médio 3 6,4

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Dos 47 participantes, 11 declararam ser do género masculino e 36 do género feminino.

Esse dado aponta ainda a presenga de uma prevaléncia do género feminino na docéncia,

corroborando com a pesquisa de Pra e Cegatti (2016), que assinala a feminiza¢do de

determinadas carreiras profissionais, dentre elas o magistério. Com relacdo a idade, 51,1%
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possui idade entre 21 e 23 anos, 27,7% entre 18 e 20 anos, 10,6% entre 24 ¢ 26 anos, assim
como 10,6% possui 27 anos ou mais.

Na varidvel referente a turma, a maioria estava matriculado na turma de Estagio
Curricular Supervisionado 1 (F=34), enquanto apenas 13 eram da turma de Estagio
Supervisionado II. Ja de acordo com o turno em que estudavam, grande parte pertencia ao
noturno (F=41) e apenas 6 estudavam no vespertino.

Quanto as turmas que eles atuaram ou estavam atuando durante a disciplina de estagio
nas escolas, questdo que permitia marcar mais de uma alternativa, 44,7% responderam que
atuaram em turmas de 7° ano, 42,2% em turmas de 8° ano, 38,3% em turmas de 6° ano e 34%
em turmas de 9° do Ensino Fundamental. Ja nas turmas de Ensino Médio, 17% atuou em turmas
de 1° ano, 17% em turmas de 2° ano ¢ 6,4% em turmas de 3° ano. Portanto, houve uma
predominancia de turmas do Ensino Fundamental e a cobertura de todas as séries finais do

Ensino Fundamental e Ensino Médio.
5.1.1 Analise das evocagoes

Na segunda parte do questionario, que tratava das representagdes sociais, as palavras
ou expressdes evocadas a partir do termo indutor “Para vocé ciéncia €...” e “Para a populagao
em geral ciéncia ¢€...” foram analisadas com auxilio do software EVOC. Para isso, as palavras

que eram sindnimas foram agrupadas.

5.1.1.1 “Para vocé€ ciéncia €...”

Ao analisar as palavras oriundas do termo indutor “Para vocé ciéncia é...”, com o
auxilio do software foi possivel verificar que, de 47 participantes, obteve-se uma lista com um
total de 230 palavras citadas, onde 100 palavras eram diferentes.

Os quatro quadrantes foram compostos considerando uma frequéncia intermediaria de
10, ¢ a Ordem Média de Evocacao (OME) de 2,5. Sendo estes valores extraidos do relatorio de
RANGMOT. A frequéncia intermediaria estabelece que apenas as palavras com frequéncia
acima de 10 facam parte da composicao dos quadrantes superiores. Por outro lado, a OME
define a posicao das evocacdes em relagdo ao eixo vertical (Paredes, 2007).

Do conjunto de 100 palavras diferentes evocadas, 10 fazem parte dos quatro

quadrantes, onde estdo os provaveis elementos que constituem o NC e o SP da representagao
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social dos professores de Ciéncias em formagao inicial acerca da ciéncia, sendo esses elementos

apresentados na Tabela 2, acompanhados de suas respectivas frequéncias e OME.

TABELA 2 - Possiveis elementos que compdem o NC e SP das RS da ciéncia para os licenciandos.

Palavras Freq >=10 OME <2,5 Palavras Freq>=10 OME >=2,5
Conhecimento 26 2,46 Inovagao 10 3,40
Vida 10 2,20 Pesquisa 13 2,69
Palavras Freq <10 OME <25 Palavras Freqg<l0 OME>=25
Curiosidade 5 2,20 Descoberta 7 2,71
Essencial 5 2,00 Importante 7 2,71
Informagéo 6 2,16
Necesséria 5 2,20

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

No primeiro quadrante, superior a esquerda, as palavras conhecimento e vida sdao os
elementos que possivelmente compdem o nicleo central da RS da ciéncia elaborada pelos
professores em formagao inicial. ‘Conhecimento’ foi evocada 26 vezes, o que indica uma forte
tendéncia de os professores representarem a ciéncia como uma forma de conhecimento. Isso
evidencia os aspectos normativos do nicleo central, ou seja, aquilo que € socialmente correto
falar sobre a ciéncia, j4 que ela se caracteriza como um objeto social com grande carga
ideologica (Menin, 2006).

A palavra ‘vida’ foi evocada 10 vezes e coloca a ci€ncia como uma parte integrante da
existéncia do ser humano, sendo uma érea que estuda todos os tipos de vida, assim como, € uma
palavra que pode sugerir que a ciéncia vai além da escola e do laboratdrio, e, portanto, tem
impacto na vida das pessoas. A seguir serdo transcritas algumas justificativas apresentadas pelos

participantes na indicagdo dessas palavras:

Conhecimento foi colocada em primeiro lugar porque a ciéncia, em sua esséncia, €
um meio de gerar, organizar e acumular saberes sobre o mundo. E através dela que
compreendemos fendmenos naturais, desenvolvemos novas tecnologias e
aprimoramos nossa qualidade de vida. O conhecimento € a base que sustenta todas as
descobertas ¢ inovagdes, sendo o objetivo final de qualquer pesquisa cientifica:
entender o mundo de forma mais profunda e detalhada (Participante 7).

Acredito que uma das coisas mais importantes da ciéncia é como ela ¢ usada para
estudar sobre todos os tipos de vida e como isso auxilia para tornar o mundo um
pouquinho melhor (Participante 16).

No segundo quadrante, superior a direita, compondo parte dos elementos
intermediarios, aparecem as palavras inovagdo e pesquisa. ‘Inovacao’ foi evocada 10 vezes e
indica uma acdo ou efeito em relagdo a ciéncia. Para os professores em formacao inicial a
ciéncia tem relagdo com o processo de inovacao da sociedade, seja na criagao de algo novo,
como, por exemplo, uma vacina, ou na melhoria de algo ja existente, contribuindo para a

melhora da qualidade de vida da populagdo, como ¢ discutido na fala do participante 27:
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“«

novagdo - através da ciéncia é possivel fazer novas descobertas a fim de melhorar o cotidiano
da populagdo, seja por meio de novos materiais ou informagoes que possam contribuir
positivamente no dia a dia”. Vale destacar que essa RS ¢ descrita por Gil-Pérez et al. (2001)
como uma visdo socialmente neutra, pois os futuros professores de Ciéncias consideram a
relacdo da ciéncia com a tecnologia e a sociedade, mas de forma apenas positiva,
desconsiderando seus impactos negativos na sociedade e meio ambiente.

Ainda no segundo quadrante, estd presente a palavra ‘pesquisa’ evocada 13 vezes. Esta
possui relagao com a constru¢ao do conhecimento, evidenciando a importancia da pesquisa para
sua construgdo, assim como, a sua relacdo com as producdes académicas, elementos
perceptiveis nas falas dos participantes 5 e 23: “Pesquisa, toda ciéncia é feita com muita
pesquisa, estudo e dedicagdo” (Participante 5) e “Na ciéncia fazemos muitos questionamentos
sejam eles em determinadas dreas, e para tentar responder recorremos a pesquisa’
(Participante 23).

No terceiro quadrante, inferior a esquerda, ainda com uma tendéncia a centralizagdo e
representacdo dos elementos intermediarios, aparecem as palavras curiosidade, essencial,
informacao e necessaria. ‘Essencial’ e ‘necessaria’ expressam atitudes positivas em relacao a
ciéncia, reforgando a visdo de que ela é considerada como algo indispensavel para a sociedade.
A palavra ‘curiosidade’, diz respeito a um impulso natural do ser humano, que faz com que
surjam perguntas e questionamentos sobre diversos assuntos e areas que estao relacionados com
a produg¢do de ciéncia. E por fim, aparece também a palavra ‘informag¢ao’ com maior frequéncia
(F=6), podendo estar relacionada com uma fonte de dados, a ciéncia como um manancial de

informacao para a sociedade.

Essencial pois € necessario em todos os aspectos que a ciéncia esteja abordada e clara
em todos os locais da sociedade de forma mais acessivel (Participante 13).

Ela ¢ necessaria pois diversas questdes polémicas e cotidianas a envolvem, portanto
ela tem a resposta para varias dessas questdes (Participante 12).

Sendo curioso ha pesquisa (Participante 20).

Informacao, pois com ela conseguimos obter resposta e viver de modo mais coerente
devido a metodologia cientifica, obtendo evidéncias para rebater mentiras
(Participante 14).

A ciéncia leva informagdo, confiavel e testavel, a populagdo, seja leiga ou da area
(Participante 22).

A partir dessas justificativas vé-se uma representacdo da ciéncia elaborada pelos
professores em formacgao inicial como verdade, algo que podemos recorrer para responder

problemas e rebater mentiras, € como discutido por Gil-Pérez et al. (2001, p.126) essa ¢ uma
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‘imagem “folk”, “naif” ou “popular” da ciéncia [...] associada a um suposto método cientifico,
unico, algoritmico, bem definido e qui¢d, mesmo, infalivel”. Uma concep¢ao neutra da ciéncia
em que se pensa de forma ingénua que os cientistas estdo sempre conscientes dos métodos que
usam em suas investigacdes e a servico da verdade, que nado inclui idas e vindas, avangos e
retrocessos.

No quarto e ultimo quadrante, inferior a direita, que corresponde a periferia da RS, ou
seja, os elementos que sdo mais flexiveis as mudancas, que mantém a heterogeneidade do grupo
e a expressao individualizada (Sa, 1998), aparecem as palavras descoberta e importante, ambas
evocadas 7 vezes. A palavra ‘importante’ representa novamente uma atitude positiva em relacao
a ciéncia, considerada indispensavel, corroborando com o que ja foi discutido anteriormente.

Ja ‘descoberta’ também se relaciona com a palavra ‘curiosidade’ ja citada, onde os
questionamentos e perguntas levam a investigacdo e a realizacdo de pesquisas que ajudam nas
descobertas, como ¢ apresentado na fala do participante 38: “Descobrir ¢ algo muito importante

na ciéncia, sempre temos varias descobertas”.

As RS da ciéncia identificadas entre os professores de Ciéncias em formagéo inicial
revelam uma valorizagdo positiva do conhecimento cientifico, frequentemente associado a
descoberta, conhecimento, curiosidade e informacdo. A auséncia dos aspectos historicos e
sociais da ciéncia indica a permanéncia de visdes que se aproximam daquilo que Gil-Pérez et
al. (2001) e Cachapuz et al. (2011) denominam de concepcdes deformadas da ciéncia e do
conhecimento cientifico. Mesmo reconhecendo a ciéncia como um processo de investigacdo,
os licenciandos tendem a representa-la de forma pouco problematizada e descontextualizada de
relacBes sociais e ambientais, o que pode refletir em um Ensino de Ciéncias ainda marcado por

abordagens tradicionais, como ja apontado por Krasilchik (2008).

Considerando a pesquisa de Gil-Pérez et al. (2001), foi realizada a distribuicdo das
palavras presentes nos 4 quadrantes em categoriais a fim de evidenciar as concepg¢des que elas
expressam acerca do conhecimento cientifico. Foi possivel a criacdo de trés categorias distintas
de evocacdo, representadas na Tabela 3.

TABELA 3 - Distribuicdo das palavras em categorias de concepcdo da ciéncia.

CATEGORIAS Nucleo central Elementos Periferia TOTAL
intermediarios
Normativa 0 2 1 3
Empirico-indutivista 0 2 1 3
Acritica- idealizada 2 2 0 4
TOTAL 2 6 2 10

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.
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A primeira categoria, denominada normativa, € composta pelas palavras essencial,
importante e necesséria, as quais correspondem a atitudes positivas e expressam uma
valorizacdo moral e prescritiva da ciéncia, coerente com a ideia de Gil-Pérez et al. (2001) que
atribui a ciéncia um carater incontestavel e obrigatorio. Essas palavras estdo presentes nos
elementos intermediarios e na periferia.

A segunda categoria, denominada empirico-indutivista foi composta pelas palavras
pesquisa, descoberta e curiosidade. Para Gil-Pérez et al. (2001) essa concepcdo entende a
ciéncia como uma atividade de observacdo, descoberta e coleta de dados, associada a
curiosidade individual, exatamente os termos presentes na representacdo social dos professores
em formacéo inicial, os quais também estdo localizados nos elementos intermediérios e na
periferia.

A terceira e Ultima categoria, que foi a mais presente, é a representacdo social acritica
ou idealizada da Ciéncia, composta pelas palavras conhecimento, informacdo, inovacao e vida.
Para Gil-Pérez et al. (2001) essas palavras correspondem a idealizacdo da ciéncia como
produtora de um conhecimento neutro, progressivo que produz inovacdo e bem-estar para a
populacdo, desconsiderando os conflitos, contradicdes, limites, bem como as implicacbes
sociais e ambientais. Essas palavras expressam uma visdo salvacionista da humanidade (Auler;
Delizoicov, 2001) e aparecem sobretudo no nucleo central e nos elementos intermediarios,
corroborando com o que ja foi discutido anteriormente.

Diante dessas representacdes sociais da ciéncia, de carater normativo, empirico-
indutivista, acritico-idealizado, que influenciam diretamente a maneira como professores em
formacdo inicial planejam e desenvolvem suas praticas pedagdgicas, impde-se um
questionamento central: como o Ensino de Ciéncias, sustentado por essas concepcdes
deformadas da ciéncia, pode enfrentar os desafios contemporaneos e atuar no enfrentamento a
pseudociéncia em sala de aula? Além disso, problematiza-se: quais concepc¢des de ciéncia
precisam ser mobilizadas no contexto escolar para possibilitar aos estudantes uma compreensao
mais ampla, critica e contextualizada das questdes emergentes que perpassam a sociedade
contemporanea? Como deve ser o Ensino de Ciéncias para a formacéao de cidadaos capazes de
se posicionar criticamente no cenario sociocientifico contemporaneo? Em que medida o
curriculo de ciéncias da Educacdo Basica expresso pela BNCC promove um ensino de ciéncias
critico e contextualizado?

Essas RS da ciéncia expressam uma visdo reduzida da natureza da ciéncia e o
apagamento da rede que sustenta proposicGes cientificas (Lima et al. 2019). Disso resulta um

Ensino de Ciéncias pautado em conteddos conceituais, apresentados como verdade absoluta
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que ndo podem ser questionados ou refutados. Para Lima et al. (2019) o papel do Ensino de
Ciéncias na era da pos-verdade é justamente o oposto, o do questionamento/da problematizag&o.
Para os autores a fragilizacdo da ciéncia no presente decorre, em grande medida, da forma
simplificada e limitada com que ela é tradicionalmente apresentada no contexto escolar. “Ainda
que haja outras formas de divulgacao cientifica, é na escola que a maioria das pessoas recebe
seu conhecimento sobre ndo somente os contetdos da ciéncia, mas (ainda que implicitamente)
sobre o que é a ciéncia” (Lima et al. 2019, p. 175).

Ainda, as justificativas que os licenciandos deram a palavra numerada em primeiro
lugar nesta primeira questéo foram analisadas com o apoio do software Iramuteq, possibilitando

a visualizacdo da arvore méaxima de similitude, presente na Figura 6.

FIGURA 6 - Arvore maxima de similitude.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2025.
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A érvore de similitude revela um campo central, representado em rosa, no qual o termo
ciéncia ocupa a posicdo nuclear. Em torno desse nucleo, articulam-se palavras como
descoberta, entender, compreender, vida, tudo, mundo, futuro, conhecimento, estudo, natureza
e essencial, corroborando com os aspectos discutidos anteriormente, de uma representacdo

social positiva, abrangente e idealizada da ciéncia.

Associados a esse nucleo, emergem ainda pequenos agrupamentos periféricos que

remetem a informacdo da populacéo, a necessidade de acreditar e a busca por respostas.

5.1.1.2 “Para a populacdo em geral ciéncia é...”

No segundo banco de dados, formado a partir das palavras referentes ao termo indutor
“Para a populagdo em geral ciéncia €...”, apds o tratamento pelo sofiware EVOC foi possivel
verificar que, do total de 47 participantes, obteve-se uma lista com 231 palavras citadas, onde
116 eram diferentes. Os quatro quadrantes também foram compostos considerando uma
frequéncia intermediaria de 10, e a Ordem Média de Evocagdo (OME) de 2.9. Sendo estes
valores extraidos do relatorio de RANGMOT.

Do conjunto de 116 palavras diferentes evocadas, 12 fazem parte dos quatro
quadrantes, onde estdo os provaveis elementos que constituem o nucleo central e o sistema
periférico da representacdo social dos professores de Ciéncias em formagdo inicial acerca do
que € ciéncia para a populacdo em geral, sendo esses elementos apresentados na Tabela 4.

TABELA 4 - Possiveis elementos que compdem o NC e SP das RS dos licenciandos acerca do que é ciéncia para
a populacdo em geral.

Palavras Freq >=10 OME <2,9 Palavras Freq>=10 OME >=2,9
Conhecimento 12 2,58 Estudo 11 3,00
Palavras Freq <10 OME <29 Palavras Freqg<il0 OME>=2,9
Disciplina 6 2,00 Dgscgberta 6 3,00
Incerta 5 2,80 Dificil 7 3,00
Informac&o 6 2,33 Inovagao 6 3,50
Laboratério 7 3,00
Mentira 5 4,00
Pesquisa 8 3,62
Tecnologia 7 3,00

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

No primeiro quadrante, assim como discutido na tabela anterior, aparece a palavra

conhecimento evocada 12 vezes. Ao representarem socialmente a ciéncia a partir da perspectiva
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da populagdo em geral, ela também é vista como uma forma de conhecimento, se associando,
assim, ao acumulo de saberes cientificos, como € apresentado nas justificativas a seguir:

A ciéncia, em sua esséncia, busca expandir o0 conhecimento humano sobre o0 mundo
ao nosso redor, explorando observacdes, fazendo observacdes e propondo teorias para
explicar o que observamos (Participante 29).

E por meio do conhecimento cientifico que se desenvolvem tecnologias, se tomam
decisdes informadas e se promovem melhorias na qualidade de vida. Por isso, 0
conhecimento é a base e o propésito maior da ciéncia (Participante 38).

No segundo quadrante, representando os elementos intermediarios € com tendéncia a
centralizagdo, aparece a palavra estudo, evocada 11 vezes. Essa palavra pode se relacionar a
ciéncia como uma forma de estudo e investigagdo. Portanto, os licenciandos acreditam que a
ciéncia ¢ vista pela populagdo como uma forma de estudo sobre alguma coisa, como ¢
apresentado na fala do participante 5: “Ciéncia seria um estudo sobre algo”.

No terceiro quadrante, ainda representando os elementos intermedidrios, aparecem as
palavras disciplina, incerta e informacao. ‘Disciplina’ foi evocada 6 vezes e representa a ciéncia
como uma matéria escolar, refor¢ando a associagdo que muitas vezes a populacao em geral faz,
da ciéncia dentro do ambiente escolar, apenas como disciplina lecionada pelos professores na
escola.

A palavra ‘incerta’, evocada 5 vezes, reflete uma percepg¢ao de instabilidade ou de que
a ciéncia “muda”, estando sempre em constante evolucdo. A palavra ‘informagao’, evocada 6
vezes, ja havia sido mencionada na tabela anterior, evidenciando que a ciéncia € percebida como
uma forma de informagao, que fornece dados importantes, noticias e esclarecimentos acerca de

diversos assuntos. A seguir sdo apresentadas as justificativas utilizadas para essas palavras:

Acredito que se tratando do Brasil, as pessoas num geral podem entender que ciéncia
¢ uma disciplina estudada na escola (Participante 16).

Acredito que para a populacdo em geral a ciéncia € incerta pois vive em constante
mudangas conforme se estuda mais afundo um tema (Participante 35).

Através da ciéncia que muitos conseguem obter acesso a informagédo (Participante 27).

O povo busca informagdes na ciéncia, como as vacinas por exemplo (Participante 30).

No quarto e ultimo quadrante, representando o sistema periférico, aparecem as
palavras descoberta, dificil, inovagao, laboratorio, mentira, pesquisa e tecnologia. As palavras
‘descoberta’, ‘inovacdo’ e ‘pesquisa’ também ja foram citadas na tabela anterior, mostrando que
os professores em formacgao inicial também acreditam que a populacdo demonstra a ciéncia

como forma de descobrir algo novo, como forma de inovagao e progresso diante da sociedade,
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assim como, ¢ realizada por meio de pesquisas, palavra voltada mais ao conhecimento cientifico
dentro do ambiente académico.

A palavra ‘tecnologia’, evocada 7 vezes, corrobora com a palavra inovagao, onde a
ciéncia pode ser relacionada, pela populacao em geral, com os avangos tecnologicos, refor¢cando
a relagdo entre ciéncia e desenvolvimento tecnologico.

A seguir, sdo apresentadas falas de participantes que justificam a evocagado das palavras
citadas.

Descoberta porque normalmente quando se ¢ divulgada alguma noticia de uma nova
vacina, espécie ou metodologia ... ¢ nomeado o cientista por tras da pesquisa e as redes
sociais sempre trazem como "nova descoberta” (Participante 45).

Para a maioria das pessoas, a ciéncia é mais visivel e concreta quando se materializa
em avangos. E por meio da tecnologia que seu impacto ¢ mais sentido diretamente
pela sociedade (Participante 42).

Pesquisa, porque a populagdo no geral associa ciéncia diretamente com a pesquisa,
pude perceber através de uma pergunta semelhante a essa em sala de aula (Participante
17).

Quando se diz ciéncia no geral a populagdo pensa que so se faz em laboratérios, ¢ a
isso ¢ um grande equivoco (Participante 23).

Acho que ¢ uma visdo sempre muito geral e nada muito aprofundado. Seria um
pensamento muito prévio e as vezes sem fundamento (Participante 32).

O achado que mais destoa sdo as palavras ‘dificil’ (F=7) e ‘mentira’ (F=5) que
evidenciam aspectos negativos e de questionamento do conhecimento cientifico. ‘Dificil’
mostra que a populagdo pode ver a ciéncia como algo complexo e, por vezes, inacessivel, que
exige muito conhecimento e pode ser dificil de ser compreendida. A presenca da palavra
‘mentira’ indica que os professores em formagdo inicial percebem que pode haver uma
desconfianca da populag@o em relagdo a ciéncia, talvez ligada a disseminacao de Fake News.

A partir da presenca destes dados, € possivel perceber que a representagdo social dos
professores de Ciéncias em formagao inicial ndo se altera muito, mesmo reduzindo o nivel de
envolvimento dos participantes. Somente na periferia houve a presenca de elementos diferentes
relacionados ao questionamento da ciéncia.

Contribuindo com estes achados, as justificativas que os licenciandos deram a esta
segunda questdo também foi analisada com o apoio do software Iramuteq, possibilitando a

visualizagdo da arvore maxima de similitude, presente na Figura 7.
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FIGURA 7 - Arvore méxima de similitude.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

A arvore de similitude revela quatro grandes eixos de interpretacdo, tendo como campo
central o campo vermelho, apresentando a palavra ‘ciéncia’ no centro. O campo vermelho
representa um dos eixos, apresentando palavras como: informagdo, acesso, pesquisa,
populagdo, escola, pensar, estudo e cientifico. Esse eixo constitui o niicleo mais denso da arvore,
evidenciando uma representagdo da ciéncia relacionada a produgado de conhecimento e ciéncia
como informacao, relatando também a questao do acesso social.

Na regido superior esquerda, o campo em azul escuro apresenta as palavras
compreender, ndo, importante, ocorrer € forma, ligadas as palavras conseguir e ciéncia. Esse
conjunto de termos sugere que os licenciandos percebem que, para a populagdo em geral, a
ciéncia ¢ vista como algo importante, porém, muitas vezes, dificil de compreender. Essa
ambivaléncia, valorizagdo acompanhada de distanciamento, ¢ recorrente em estudos de

percepgao publica da ciéncia, como mostra a pesquisa realizada por Delabio et al. (2021). Os
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autores investigaram as percepc¢des do publico participante das pesquisas de Percepgao Publica
da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, entre os anos de 2006, 2010, 2015 e 2019, identificando um
contraste entre a importancia, interesse e compreensao do conhecimento cientifico.

Do lado direito, o campo azul claro traz palavras como: vacina, exemplo, curso,
matéria, cientista, novo e infelizmente. Esse campo associa a ciéncia a exemplos concretos,
como vacinas, e a producgdo de coisas novas, também associando a figuras tradicionais, como a
imagem de um cientista. Além disso, evidencia que muitas vezes a populagao pode ver a ciéncia
apenas como a matéria que ¢ lecionada na escola, contribuindo com os dados ja discutidos
anteriormente nas evocacoes.

Por fim, os campos mais inferiores (rosa, verde e amarelo) podem ser interpretados
como um novo eixo em conjunto, apresentando as palavras: aprendizado, sociedade, avango e
universidade. Aqui, associa-se a ciéncia ao avang¢o social, seja na criagdo de algo novo ou
amadurecimento de alguma coisa ja existente, a novos aprendizados e a ciéncia dentro da
universidade, em forma de pesquisas, por exemplo.

De modo geral, as evocacdes e a arvore de similitude evidenciam que os licenciandos
percebem que a populacdo em geral constrdi uma RS da ciéncia marcada por valorizacao,
incerteza, dificuldade de compreensao e muitas vezes associada a informagao e pesquisa. Esses
dados reforgcam a necessidade de agdes pedagdgicas que promovam a contextualizagao,
popularizagdo e aproximagdo da ci€ncia com o cotidiano dos estudantes.

Para uma analise mais complexa, a Figura 8§ nos mostra os elementos que aparecem
em comum em ambas as RS, no centro e os elementos que se diferenciam, aparecendo apenas
nas RS da ciéncia para os professores em formacdo (azul) ou para a populagao em geral

(amarelo).

FIGURA 8 — Elementos que expressam uma possivel zona muda das RS.
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Esses elementos novos, que aparecem apenas na RS da ciéncia para a populagdo em
geral podem expressar uma possivel zona muda das RS, ja que aparecem elementos como
incerta, dificil, mentira, disciplina. Isso pode estar relacionado ao fato de que a ciéncia ¢ um
objeto com forte carga ideologica, fazendo com que os professores em formacgao inicial ao
representarem-na tentem se adaptar aquilo que ¢ socialmente correto falar sobre, e por isso
expressoes que nao sdo socialmente aceitas, como mentira, aparecem na regido periférica ou
em questdes que tirem sua responsabilidade. Assim, “certos elementos da representagao,
mesmo aqueles que podem ser centrais, podem ficar “escondidos” ou “mascarados” aparecendo
apenas nos elementos periféricos” (Menin, 2006, p.44).

Buscando aprofundar essa andlise, foi realizada a revisdo das justificativas abertas
associadas a questao de ALP a partir do termo indutor “Para vocé ciéncia €...”, com o intuito de
identificar possiveis marcas de ambivaléncia ou tensao entre os discursos. Assim, observou-se
que, embora a maioria das justificativas reafirme uma concepgao positiva da ciéncia, ha indicios
pontuais de reconhecimento de limites em alguns discursos, como mengdes a dificuldade de
acesso, incentivo ao questionamento e pensamento critico e reconhecimento de que nem toda
ciéncia ¢ verdade. Tais elementos, mesmo que periféricos, indicam que a representacao nao ¢
completamente homogénea, mas comporta detalhes que ndo se expressam na centralidade das
evocagdes. Os discursos apresentados nas justificativas a seguir demonstram a presenca desses

elementos:

Nem toda pesquisa cientifica ¢ verdadeira, por exemplo ha muitos anos atras a ciéncia
acreditava que a Terra estava no centro do universo e tudo girava em torno de nds, e
para o que existia na época, isso era um pensamento refinado, entretanto com o tempo
obtivemos mais recursos ¢ mentes brilhantes que construiram o conhecimento e
quebraram antigos conceitos (Participante 11).

Do que adianta haver progresso e desenvolvimento por meio da ciéncia se ela ira ser
comercializada somente para a classe alta? (medicamentos por exemplo), a ciéncia
deveria ser distribuida igualmente, tendo acesso publico, a ciéncia é para todes, e é
um direito humano (Participante 36).

Liberdade para pensar — a ciéncia incentiva o questionamento, a duvida e o
pensamento critico — ndo o conformismo (Participante 37).

Entretanto, de forma geral, evidencia-se uma RS bastante positiva da ciéncia, talvez
até mesmo um pouco ingénua e otimista, ja que ndo aparecem os problemas relacionados a ela,
seus impactos e aspectos negativos e questdes relacionadas a sua historia, elementos estes que
deveriam ser discutidos nos cursos de formacdo de professores de Ciéncias. Assim, 0s
resultados mostram que as RS dos licenciandos revelam uma compreensao
epistemologicamente limitada da ciéncia, que pode estar relacionada com a matriz curricular

do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas onde a pesquisa foi realizada, na qual sao
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ausentes aspectos historico-filosoficos e epistemoldgicos da ciéncia, conforme apontado na
pesquisa realizada por Delizoicov, Slongo e Hoffmann (2011). Fato esse que compromete a
formacgao inicial do professor, o que ja € uma justificativa para sua inser¢ao nos curriculos.
Ainda, as RS construidas pelos licenciandos parecem ancorar-se em modelos de ensino
jé& familiarizados ao longo da sua trajetoria escolar, nos quais a ciéncia ¢ compreendida como
um conjunto de conhecimentos a serem transmitidos. Conforme Moscovici (2012), a
ancoragem permite tornar o novo compreensivel a partir de categorias pré-existentes, o que
ajuda a compreender por que discursos que reconhecem a ciéncia como investigacao ainda se
materializam em praticas pedagdgicas tradicionais. Assim, os resultados podem sugerir que,
embora a formagao inicial de professores apresente novos referenciais tedricos, ainda convivem

com experiéncias escolares anteriores.

5.1.2 Analise do campo de representagdo ou imagem das representagoes sociais

Considerando a abordagem dimensional proposta por Moscovici, que propde que as
representacdes sociais possuem o campo de representacdo ou imagem, uma das questdes
apresentadas no questiondrio estava relacionada as imagens que os licenciandos tém acerca da
ciéncia, questionando: “Se vocé fosse comparar a ciéncia, poderia ser comparada a que? . As
palavras citadas pelos professores em formacao inicial foram organizadas em oito categorias:
ciéncia como conhecimento, ciéncia como vida, ciéncia como curiosidade e descoberta, ciéncia
como ensino, ciéncia como poder, ciéncia como crenga, ciéncia como contradi¢do e ciéncia

como futuro.

TABELA 5: Categorizagdo das imagens.

CATEGORIA PALAVRAS F

Ciéncia como conhecimento Conhecimento (f=3), mapa, historia (f=2), verdade, 10
estatistica, caixa de entomologia, idoso sébio

Ciéncia como vida Vida (f=6), agua, planta, evolugdo, coragdo, produtos 11
para qualidade de vida

Ciéncia como curiosidade e Crianca curiosa, chave, lanterna, uma ponte, mundo 5

descoberta

Ciéncia como ensino Ensino, uma méie, uma comida, receita 4

Ciéncia como poder Politica (f=2), capitalismo, ego humano 4

Ciéncia como crenga Crenga, religido, Deus Brhama 3

Ciéncia como contradi¢do Caixa de pandora, Fake News, site de fofoca 3

Ciéncia como futuro Esperanca, inovagdo 2

TOTAL 42

Fonte: A autora, 2025.

A partir da categorizacao realizada € possivel perceber que a categoria mais frequente

¢ a ‘ciéncia como vida’. Esta agrupa comparacgdes onde a ciéncia aparece como algo vivo, em
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transformagdo e amadurecimento, demonstrando a importancia da ciéncia para todas as formas

de vida e evolucao da sociedade.

Ao processo de uma planta crescendo desde a germinagdo, passando por diferentes
fases, alcangar a maturidade, gerar descendentes e estes iniciarem novamente o
ciclo, porém com alteragdes sejam genéticas, morfoldgica, etc (Participante 28).

Acho que ela pode ser comparada com a dgua, ¢ muito necessaria ¢ importante em
diversos ambitos da nossa vida, estando em lugares que as vezes a gente nem
imagina (Participante 12).

Seria com a propria vida, ela evolui e cresce, descobrindo uma etapa de cada vez
(Participante 39).

Compararia a um corag@o pois mesmo que voc€ nao entenda como, ele estd sempre
ali trabalhando por vocé (Participante 4).

Na categoria ‘ciéncia como conhecimento’, reinem-se respostas que associam a
ciéncia a producao, organizagdo e validacdo do conhecimento. Essa categoria traz uma visao
classica da ciéncia, como um instrumento de compreensao da realidade, capaz de explicar o

mundo e produzir verdade.

Uma caixa de entomologia bem organizada — onde cada espécime representa um
fragmento do conhecimento, reunido e classificado com critério e cuidado
(Participante 38).

A ciéncia pode para mim ser comparada com a verdade (Participante 43).

A categoria ‘ciéncia como curiosidade e descoberta’ aproxima-se do método
cientifico, onde a ciéncia ¢ representada como uma atividade investigativa, marcada por
curiosidade, observacao e tentativas, que levam a buscas por respostas e descobertas.

A uma crianca curiosa... que quer descobrir sentido no mundo a sua volta
(Participante 15).

E como uma lanterna em um lugar escuro, pois permite revelar o desconhecido
(Participante 42).

Comparo com o mundo ao meu redor, busco na ciéncia explicagdes para minhas
curiosidades e duvidas, em exemplo posso comparar ao que seria o fim dos tempos
ou porque estamos vivos (Participante 17).

Se eu fosse comparar a ciéncia, eu diria que ela ¢ como uma chave. A ciéncia
funciona como uma chave que abre portas para o entendimento do mundo ao nosso
redor. Cada nova descoberta ou avango cientifico ¢ como destrancar uma nova
camada de conhecimento, permitindo que compreendamos mais sobre a natureza,
a vida e o universo. Assim como uma chave permite o acesso a diferentes espagos,
a ciéncia nos da acesso a diferentes areas do conhecimento, desbloqueando
solugdes para problemas e novas possibilidades (Participante 29).

Na categoria ‘ciéncia como ensino’ aparecem palavras como: ensino, mae, comida
e receita. Essas comparagdes podem demonstrar a ciéncia como algo que ¢
ensinado/compartilhado, aquilo que ¢ familiar, visto como um processo educativo e social

que envolve cuidado e orientacao.
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A ciéncia esta em tudo que pode ser ensinado ou estudado, independente do ambito,
seja na escola professor/aluno ou até¢ mesmo em casa mae/filho (Participante 8).

Na categoria ‘ciéncia como poder’ aparecem as palavras capitalismo, politica e ego
humano, articulando a ciéncia a estruturas econdmicas e politicas, reconhecendo sua inser¢do

nas relagdes de poder dentro da sociedade.
Ao ego humano e o seu desejo de controlar tudo (Participante 2).
Politica, considero as duas variedades como pilares da sociedade (Participante 13).

Ao sistema capitalista, onde, no Brasil, ela recebe mais investimento quando ¢
necessaria (e vice e versa) (Participante 16).

Comparo a ciéncia com politica, essencial para a sociedade, mas se estiver nas
maos das pessoas erradas pode levar o caminho disso ou disto para o caminho
errado (Participante 11).

Ainda, na categoria ‘ciéncia como crenga’ estdo as palavras crenga, religido e Deus
Brhama. Essa categoria ¢ apresentada no sentido de que muitas pessoas possuem confianga
na ciéncia, entretanto, outras ndo acreditam no conhecimento cientifico ou possuem duvidas,

assim como o que acontece com a religido.

Deus Brhama (hinduismo). Vive em cada um de nds, alguns acreditam, outros néo.
Pode ser forte ou sutil. Alguns vivem, outros conhecem, ¢ todo mundo ja ouviu
falar. Poderia ser caviar também, com a mesma logica da musica (Participante 14).

Na categoria ‘ciéncia como contradi¢do’ aparecem elementos como: caixa de
pandora, Fake News e site de fofoca. Esses elementos se associam a uma visdo mais critica
dos licenciandos acerca do conhecimento cientifico, onde mostra que a ciéncia pode ser

usada tanto de forma positiva quanto de forma negativa, dependendo das inten¢des humanas.

A Caixa de Pandora, a ciéncia ¢é algo bom, mas a humanidade pode usa-la para
disseminar sua maldade (Participante 36).

Por fim, na categoria ‘ciéncia como futuro’ estdo as palavras esperanga e inovagao,
associando a ciéncia ao progresso, transformac¢do e inovacao da sociedade, corroborando
com dados ja discutidos anteriormente.

De modo geral, as imagens revelam uma representagdo predominantemente positiva
da ciéncia, marcada por metaforas associadas a vida, ao conhecimento, a descoberta e futuro,
ainda que em meio as imagens aparecam aquelas que sejam mais criticas e relacionem-se
aos seus aspectos negativos e impactos sociais. Esses achados dialogam com os resultados
das evocagdes, nas quais termos como conhecimento, vida e descoberta ocuparam posicao
central, indicando um consenso em torno de uma imagem da ciéncia como produtora de um
saber verdadeiro e socialmente valorizado.

Embora as categorias ciéncia como poder, crenca e contradi¢ao revelem detalhes

que evidenciam uma critica, estas aparecem com menor frequéncia, sugerindo que aspectos
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controversos, politicos ou ambivalentes da ciéncia ndo ocupam posi¢ao central no campo

representacional dos licenciandos, tanto nas evocagdes quanto nas imagens.

5.2 Segunda etapa da pesquisa: analise da atividade dos planos de aula

Como segunda etapa da pesquisa, foi realizada uma atividade com alguns dos
participantes, conforme apresentado anteriormente no Quadro 3. A atividade poderia ser
realizada em duplas ou trios e eles deveriam fazer a analise de um plano de aula elaborado por
um dos integrantes durante a disciplina de Estagio Curricular Supervisionado, respondendo as
seguintes questdes: quais eram os objetivos geral e especificos da aula? Como foi o
desenvolvimento da aula? A aula teve potencial para divulgar a ciéncia? Se sim, em quais
aspectos? e, Como a aula poderia ser organizada para despertar o interesse dos alunos pela
ciéncia e facilitar o acesso a ciéncia para além de conceitos cientificos?

Vale relembrar que essa etapa da pesquisa contou apenas com os alunos matriculados
nas turmas de Estagio Supervisionado I, devido a falta de tempo habil para realizar nas turmas
de Estagio Supervisionado II. Ao todo, recebemos uma devolutiva de 20 atividades que foram
analisadas a partir dos pressupostos da Analise de Contetido de Bardin (2011), criando
categorias a posteriori.

Na etapa de pré-analise, foi realizada a leitura flutuante das respostas de cada questao
separadamente, com objetivo de familiarizagdo com o corpus e identificacdo de elementos
recorrentes. Na exploragdo do material realizou-se a codificagdo por temas, realizando a
marcacao de trechos semelhantes.

A codificacdo foi realizada pela pesquisadora, com sucessivas revisoes €
reorganizagdes de categorias, buscando garantir coeréncia e saturagdo tematica. As categorias
foram apresentadas a orientadora da pesquisa, configurando um processo de validacdo por
discussao entre pares.

Apos a codificacao, foi realizada a categorizagdo, agrupando os codigos semelhantes

em categorias mais amplas e assim formando a estrutura de analise.
5.2.1 Analise da questdo 1 — quais eram os objetivos geral e especificos da aula?
A questdo nimero 1 da atividade perguntava quais eram os objetivos geral e

especificos da aula que os licenciandos analisaram. Ap0s a leitura flutuante de todas as respostas

referentes a questao 1, exploragdo do material e o agrupamento destas, foi possivel a criagdo de
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quatro categorias diferentes: ci€ncia como transmissdo de conhecimentos conceituais; ciéncia
relacionada a saude, bem-estar e autocuidado; ciéncia, meio ambiente e responsabilidade
socioambiental e ciéncia como pratica investigativa ¢ desenvolvimento de habilidades,

conforme apresentado na Figura 9 junto de suas respectivas frequéncias.

FIGURA 9 — Categorias que demonstram os objetivos da aula.
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Fonte: A autora, 2026.

A categoria denominada ciéncia como transmissdo de conhecimentos conceituais
envolve os objetivos listados pelos licenciandos centrados na identificagdo, descrigdo e
conceituagdo de contedo especifico, como relacdes ecoldgicas, fungos, fases da Lua e
genética. Esta contou com o agrupamento de quatro respostas (atividade 2, atividade 6,
atividade 8 e atividade 10).

Essa categoria pode estar relacionada a ciéncia como um conhecimento pronto,
organizado e transmitido aos alunos. Embora também fundamentais, esses objetivos ainda
demonstram um Ensino de Ciéncias centrado nos aspectos e dominios conceituais, € como
apresentado por Micheloti (2022), um ensino que se resume em memorizac¢do de terminologias

novas e dificeis.

Que os alunos entendessem a diferenca dos fungos, o que séo e onde sdo encontrados
(Atividade 6).

Compreender a hereditariedade presente no estudo das ervilhas realizados por
Mendel. Entender como ocorre a hereditariedade; conceituar genética; entender o uso
e a escolha das ervilhas por Mendel; conhecer algumas teorias existentes sobre a
hereditariedade; conceituar a Primeira Lei de Mendel (Lei da Segregacéao) (Atividade
10).

A estrutura das RS acerca da ciéncia para o licenciandos e esses objetivos de aula
identificados nos planejamentos demonstram uma aproximacdo nos dados. A presenca de
termos como ‘conhecimento’, ‘informacao’ e ‘pesquisa’ nas RS dos professores de Ciéncias

em formacdo inicial pode se relacionar a objetivos de aula voltados predominantemente a
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transmisséo e compreensao de conceitos, assim, sugerindo uma concepcao de ciéncia como um
corpo de conhecimentos consolidados que orienta a formulagéo de objetivos centrados em um
dominio conceitual.

A categoria denominada como ciéncia relacionada a salde, bem-estar e autocuidado
abrange objetivos que articulam o conhecimento cientifico com satde e qualidade de vida, por
meio de contetdos trabalhados pelos licenciandos em suas aulas, como: sistema cardiovascular,
sistema enddcrino, sistema nervoso, sistema respiratorio, sistema imunologico e adolescéncia,
contando com respostas em sete atividades (atividade 1, atividade 5, atividade 9, atividade 14,
atividade 16, atividade 17 e atividade 18).

Aqui, a ciéncia aparece mais proxima da vida cotidiana, conectando a ciéncia com

tomadas de decisBes pessoais relacionadas a salde e autocuidado.

Obijetivo geral: Os alunos deverao ser capazes de descrever as estruturas e fun¢bes do
sistema cardiovascular e compreender a importancia da salde cardiovascular.
Obijetivos especificos: identificar as partes do coracdo e suas fun¢Bes na circulacéo
sanguinea; descrever os componentes do sangue e suas respectivas funcdes;
identificar os principais tipos de vasos sanguineos e suas caracteristicas; conhecer
doengas cardiovasculares, como infarto do miocardio e hipertensdo; discutir habitos
saudaveis para manter o coracgao saudavel (Atividade 1).

O objetivo geral era que os alunos compreendessem o funcionamento do sistema
respiratdrio, reconhecessem sua importancia para a salide humana e adotassem habitos
que promovessem a salde respiratoria. Os objetivos especificos incluiam a
identificacdo das principais estruturas do sistema respiratdrio, explicacdo do
mecanismo de trocas gasosas, a relacdo da fungdo do sistema com a manutencao da
vida e a identificacdo de medidas preventivas para doencas respiratorias (Atividade
14).

Geral: Relacionar o conhecimento sobre puberdade com aspectos de salde e bem-
estar Especifico foi: identificar as principais mudancas fisicas que ocorrem durante a
puberdade; reconhecer as transformacdes emocionais e sociais tipicas da
adolescéncia; refletir sobre a importancia do autocuidado e da salde mental durante
essa fase; incentivar a participagdo ativa dos alunos através de atividades
colaborativas (Atividade 17).

A categoria denominada de ciéncia, meio ambiente e responsabilidade socioambiental
agrupa objetivos voltados a compreensédo de fendmenos ambientais e reflexdo critica acerca de
acdes no meio ambiente. Essa categoria contou com respostas de oito atividades (atividade 3,
atividade 4, atividade 7, atividade 11, atividade 12, atividade 13, atividade 19 e atividade 20),
sendo a categoria mais frequente.

Nessa categoria, 0s objetivos ainda trazem uma descri¢do cientifica e conteudista,
entretanto, também incorporam valores sociais e éticos que auxiliam na compreensdo do

conteudo.

Identificar as principais causas da degradacao do solo, discutir as consequéncias da
degradacdo do solo para 0 meio ambiente e para a sociedade e vivenciar uma pratica
sobre degradacdo do solo (Atividade 3).



85

Refletir sobre os impactos ambientais causados pelas agdes humanas; compreender a
importéncia da sustentabilidade como forma de preservar 0s recursos naturais
(Atividade 13).

Objetivo geral: Compreender a estrutura e a importancia da atmosfera terrestre,
reconhecendo suas funcdes vitais e 0s impactos da poluicdo atmosférica, visando
desenvolver uma consciéncia ambiental critica. Objetivos especificos: Identificar as
principais camadas da atmosfera e suas caracteristicas; explicar a importancia da
atmosfera para a manutencdo da vida na Terra; analisar os efeitos da poluicdo
atmosférica e propor atitudes sustentaveis para a preservagdo do ar; avaliar as
consequéncias das atividades humanas sobre a qualidade do ar (Atividade 19).

Por fim, a dltima categoria, denominada ciéncia como pratica investigativa e
desenvolvimento de habilidades, traz apenas uma resposta listada pelos licenciandos que cita
procedimentos cientificos, praticas e desenvolvimento de habilidades pelos alunos, como, por
exemplo, correta utilizagdo do microscopio, observacdo em lupa e trabalho em grupo. Esses
objetivos também se aproximam da ciéncia como processo, ndo apenas como contetido pronto,

favorecendo praticas investigativas e participacdo dos estudantes.

O objetivo geral era reconhecer as principais caracteristicas dos insetos e sua
importancia ecologica, além de desenvolver habilidades no uso da microscopia,
proporcionando aos alunos a oportunidade de observar e identificar estruturas
celulares e de insetos, estimulando a capacidade de registro e andlise cientifica e
promovendo o pensamento critico. Objetivos especificos da aula: Identificar as
principais estruturas corporais dos insetos e compreender suas funcfes; Explicar a
importancia dos insetos em diferentes ecossistemas e sua relagdo com os seres
humanos; promover a reflexdo sobre o papel dos insetos no equilibrio ecolégico e os
impactos de sua presenca ou auséncia nos ambientes naturais; demonstrar a correta
utilizacdo do microscopio, identificando suas partes e fungdes; realizar observagdes
microscopicas de estruturas bioldgicas em laminas permanentes, anotando e
discutindo os resultados com base no que foi aprendido; estimular o interesse
cientifico através da pratica de observacdo e analise de seres vivos e estruturas
microscopicas; reconhecer as partes de um inseto com a ajuda da lupa; registrar
observacdes atraves de desenhos cientificos no caderno; desenvolver a capacidade de
trabalhar em grupo e compartilhar descobertas (Atividade 15).

A analise dos objetivos das aulas permite identificar a presenca dos diferentes
dominios do conhecimento cientifico, segundo os autores Duschl (2008 apud Silva; Sasseron,
2021) e Stroupe (2015 apud Silva; Sasseron, 2021), sendo eles: conceitual, epistémico, social e
material.

O dominio conceitual envolve “o corpo de conhecimento produzido pela comunidade
(conceitos, principios, leis, teorias)”. O dominio epistémico se relaciona aos “critérios e as
normas segundo as quais os cientistas decidem o que sabem e porque sabem o que sabem”,
portanto, como o conhecimento é produzido por meio de investigacdo, argumentacdo e
justificativa. O dominio social esta ligado “ao modo como os cientistas produzem,
coletivamente, conhecimento objetivo, valido e confiavel”, relacionando a ciéncia com a

sociedade, tomada de decisdes e valores. E 0 dominio material “engloba o modo como atores
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criam, adaptam e usam ferramentas, tecnologias, inscri¢des e outros recursos” (Silva; Sasseron,
2021, p.9).

O dominio conceitual aparece de forma mais evidente nas propostas centradas na
descricdo e compreensdo de contetdos especificos, portanto, na primeira categoria. O dominio
social, por sua vez, destaca-se nas categorias relacionadas a salde, bem-estar e as questes
socioambientais, nas quais 0s conhecimentos cientificos sdo articulados a situacdes do
cotidiano e a tomada de decis6es. Ja 0 dominio epistémico pode ser identificado, ainda que de
forma menos frequente, nas propostas que envolvem préticas investigativas, desenvolvimento
de habilidades e participacéo ativa dos estudantes na construgdo do conhecimento, com relagéo
a Ultima categoria. Por fim, o dominio material se manifesta nas atividades que envolvem o uso
de instrumentos e praticas experimentais, como observacées com o microscopio e lupa.

Esses resultados indicam que, mesmo ainda com a presenca de abordagens conceituais,
os planos de aulas analisados pelos professores em formacgdo mobilizam, de alguma forma, os
diferentes dominios do conhecimento cientifico, aproximando-se de uma perspectiva de Ensino
de Ciéncias como prética social, como conceituado por Silva e Sasseron (2021).

Tal achado é particularmente relevante quando considerado que em documentos
curriculares, como a BNCC, estd ausente o dominio social nas habilidades relacionadas as
Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental e Médio. Essa auséncia pode revelar a intencdo
de que as aulas dessas disciplinas dao valor a aprendizagem sobre o que é Ciéncias e como se
constrdi, sem se preocupar com o envolvimento dos estudantes com préaticas sociais desse
campo (Sasseron; Silva; Nascimento, 2025). Assim, os dados encontrados sugerem que a
formacdo inicial desses licenciandos tem contribuido para uma compreensdo mais ampla e
integrada da ciéncia, incorporando dimensdes sociais que nao se apresentam de forma explicita
nos curriculos.

De forma geral, os objetivos revelam diferentes a¢des em relagdo a ciéncia, trazendo
acoOes conteudistas e descritivas e perspectivas mais contextualizadas, criticas e investigativas.
Essa diversidade evidencia tanto limites quanto potencialidades na formagdo inicial de
professores de Ciéncias, indicando caminhos para o fortalecimento de praticas que contribuam

para um Ensino de Ciéncias mais critico e contextualizado.

5.2.2 Analise da questdo 2 — como foi o desenvolvimento da aula?

A questdo 2 da atividade perguntava como foi o desenvolvimento da aula planejada

pelos licenciandos, analisada também de acordo com os pressupostos da Analise de Contetido
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de Bardin (2011). Apds os procedimentos iniciais, leitura flutuante, exploracdo do material, foi
possivel perceber diferentes niveis de detalhamento das respostas, variando entre descrigdes
mais sucintas e outras mais detalhadas. As respostas demonstram, de forma geral, a metodologia
utilizada, recursos didaticos e sobre a participacao dos alunos.

A anélise permitiu a construcao de quatro categorias, também criadas a posteriori: aula
expositiva-dialogada como eixo central; aula estruturada em etapas com praticas como
complemento; metodologias ativas e problematizadoras e pratica experimental e atividades

como eixo de desenvolvimento, apresentadas na Figura 10 junto de suas frequéncias.

FIGURA 10 — Categorias representando o desenvolvimento da aula.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Aula expositivo- Aula estruturada Metodologias Pr.atnca |
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Fonte: A autora, 2026.

A categoria denominada como aula expositiva-dialogada como eixo central reine
respostas onde os licenciandos descrevem o desenvolvimento da aula centrado em uma aula
expositivo-dialogada, com exposi¢do oral do professor, e auxilio de quadro, giz, slides, videos,
com participag¢do ou ndo dos alunos.

Essa primeira categoria traz praticas ainda recorrentes no Ensino de Ciéncias,
revelando a permanéncia de modelos considerados tradicionais, onde, muitas vezes, a ciéncia €
vista como um conhecimento estruturado que deve ser transmitido dessa forma, corroborando
com os achados da pesquisa de Silva e Koga (2023) onde foi observado que a maioria das aulas
de Ciéncias e Biologia sdo expositivas e centradas no professor.

A categoria contou com um conjunto de sete respostas nas atividades (atividade 2,

atividade 6, atividade 7, atividade 9, atividade 10, atividade 13, atividade 20).

Foi feita por meio de slides e resumos no quadro, videos curtos também foram
apresentados as relagdes da natureza. E houve uma atividade participativa no quadro
(Atividade 2).

A aula foi conduzida por meio de uma exposicdo dialogada, foi usado
questionamentos para envolver os alunos e ativar seus conhecimentos prévio, foi
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apresentado e discutido diferentes usos do solo, como agricultura, pecuaria,
construcdo, extrativismo vegetal e animal (Atividade 7).

Problematizacédo; conceituacdo de genética; conceituacdo de hereditariedade; mostrar
teorias existentes sobre a pré-formacdo; Mendel e as ervilhas: motivos de ele ter usado
as ervilhas para a pesquisa; conceituar a Primeira Lei de Mendel (Atividade 10).

Iniciei a aula perguntando formas que os alunos conhecem para o uso do solo, apds as
respostas dos alunos, apresentei as formas de uso mais conhecidas do solo (plantacéo,
criagdo de animais...), expliquei o que ¢ o agronegocio ¢ a pecudria, ¢ quais os
maleficios que eles causam e ndo sdo tdo falados, e para finalizar, diferenciar
extrativismo animal, mineral e vegetal (Atividade 20).

A prdéxima categoria, chamada de aula estruturada em etapas com praticas como
complemento, agrupa respostas que demonstram que as aulas foram organizadas pensando em
momentos sequenciais, como introducdo, explicacdo teorica, pratica e sistematizacdo do
conteido, onde atividades préaticas podem atuar como complemento da parte expositiva.

Essa categoria indica uma tentativa dos licenciandos em equilibrar a teoria com a
pratica, mostrando a possibilidade de uma ciéncia aplicavel, embora ainda fortemente repassada
pelo professor. Para Sasseron et al. (2025) é necessario que as praticas sejam utilizadas nao
apenas como um aspecto subjacente a atividade cientifica, mas como um elemento curricular e
didatico do Ensino de Ciéncias. Os autores trazem que em aulas de Ciéncias a préatica ndo é
somente uma estratégia didatico-pedagdgica ou um recurso para abordagens conceituais, como
comprovacdo da teoria, mas um elemento constituinte da atividade relacionada ao
conhecimento cientifico, devendo ser considerada um tépico do curriculo.

Nesse sentido, Bassoli (2014) problematiza mitos, tendéncias e distor¢des recorrentes
no ensino com atividades praticas. A autora aponta o0 mito de que as atividades praticas servem
a mera demonstracdo ou comprovacdo de teorias previamente apresentadas, e segundo a
mesma, essa perspectiva revela uma visdo empobrecida da ciéncia, na qual a experimentacéao
se reduz a verificacdo de resultados ja esperados e reduz o potencial formativo dessas
atividades. Assim, ao serem concebidas apenas como complemento da teoria, as préaticas
acabam reforcando uma compreensao restrita do conhecimento cientifico.

A categoria conta com respostas em seis atividades (atividade 1, atividade 4, atividade
5, atividade 11, atividade 14, atividade 19).

Desenvolvimento da aula: A aula foi estruturada em etapas progressivas, com
diferentes abordagens: As primeiras aulas envolvem diagnostico do conhecimento
prévio dos alunos, introdugdo ao sistema cardiovascular e explicagdes tedricas com o
uso de desenhos no quadro e modelos didaticos. Nas aulas subsequentes, o foco é dado
aos vasos sanguineos, pressao arterial e aferi¢do pratica entre os alunos. DiscussGes
sobre doencas cardiovasculares e habitos saudaveis complementam o contetido. As
Gltimas aulas envolvem uma atividade pratica de criacdo de cartazes em grupos, onde
os alunos consolidam e apresentam o conteido aprendido (Atividade 1).
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A aula iniciou com uma conversa investigativa sobre onde a agua que usamos vai
parar. Em seguida, foi apresentado um video curto ilustrando o ciclo da 4gua. Depois,
os alunos realizaram uma atividade pratica de experimento simples com evaporagédo
e condensagdo em um pote com agua quente e tampa de vidro. Por fim, houve a
sistematizagdo do contelido com anotagdes no caderno e discussao coletiva (Atividade
4).

Esse plano de aula era dividido em 2h/aulas, na primeira aula tiveram uma aula
expositiva dialogada sobre a composi¢do e as camadas da atmosfera (troposfera,
estratosfera, mesosfera, termosfera, exosfera) utilizando imagens e videos para ajudar
na identificacdo. Na segunda aula tivemos uma atividade pratica de caca ao tesouro
onde os alunos participaram de uma missao para explorar a atmosfera e encontrar o
"tesouro". Para isso foram coladas pistas identificadas de 1 a 10 por varios lugares na
escola, os alunos tinham que achar as frases e copiar no seu caderno, no final as frases
formaram um pequeno texto de fixacdo do conteldo estudado (Atividade 19).

Essas duas categorias em questao permitem evidenciar uma certa preocupacéo entre o
discurso dos professores em formacdo inicial e acGes docentes por eles planejadas. Observa-se
que, embora a ciéncia seja fortemente associada, nos discursos, a curiosidade, descoberta e
investigacdo, os planejamentos analisados revelam, ainda, uma predominéancia de aulas
expositivas-dialogadas ou aulas onde as atividades praticas aparecem apenas C€Omo
complemento ou comprovacéo da teoria.

Esses resultados ainda dialogam com a lacuna evidenciada na reviséo de literatura, que
aponta a predominancia de investigacfes relacionadas aos métodos utilizados no Ensino de
Ciéncias em detrimento da problematizacdo do processo de ensino e aprendizagem da ciéncia.
Assim como nas producdes analisadas, observa-se nos planejamentos a énfase nos métodos
tradicionais.

A predomindncia de aulas expositivo-dialogadas e préaticas utilizadas como
complemento evidenciam o papel orientador das RS da ciéncia sobre as a¢des docentes dos
licenciandos. Conforme Abric (1994 apud S4, 1996), uma das funcdes centrais das RS € orientar
comportamentos e praticas, o que permite compreender por que concepcbes de ciéncia
ancoradas em um conhecimento pronto tendem a se materializar em planejamentos centrados
na exposicédo de contetdo.

Essas acdes conteudistas e tradicionais realizadas pelos professores, de certa forma,
causam uma perda de sentido do conhecimento cientifico, limitam seu interesse e relevancia
por parte dos alunos. Além disso, a tendéncia € que os alunos assumam atitudes de desinteresse
acerca do trabalho cientifico, esperando respostas prontas e sem capacidade de questionamento.
Alunos que consideram a ciéncia como um conhecimento neutro, sem relagdo com a sociedade
e com a imagem da ciéncia representada sempre como um cientista vestido com um avental

branco manipulando aparelhos em laboratorio (Pozo; Crespo, 2009).
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A terceira categoria, denominada de metodologias ativas e problematizadoras, foi
criada reunindo respostas onde os licenciandos mostram o desenvolvimento da aula baseado na
problematizacdo, investigacdo, discussdo coletiva e protagonismo dos alunos, utilizando
situacOes-problema, dindmica e outras estratégias participativas. Essa categoria contou com um
conjunto de respostas em cinco atividades (atividade 3, atividade 12, atividade 16, atividade 17,
atividade 18) e pode revelar uma representacdo da ciéncia enquanto construcdo coletiva do
conhecimento, trazendo a¢fes docentes que favorecem uma participacdo ativa e uma reflexao

mais critica dentro do Ensino de Ciéncias.

A aula foi dividida em trés momentos principais: Mobiliza¢do da aprendizagem:
Introducdo com revisdo de contetdos anteriores (sistemas urinario, respiratério e
linfatico); Apresentacdo de uma situacdo-problema ("Alguém espirrou perto de vocé
e, dois dias depois, vocé ficou doente..."); Exibi¢do do video “Nossas Batalhas”, com
anotagdes orientadas sobre as células do sistema imunoldgico (Atividade 16).

Iniciamos a aula mobilizando a turma com uma imagem impressa de uma teia
alimentar. Explicamos que, junto & folha, os alunos, em dupla, deveriam anotar quais
seres vivos e suas conexfes conseguiram identificar. Apds isso, realizamos a
explicacdo do contetido por meio de uma metodologia expositiva dialogada, na qual
utilizamos quadro, giz e slides pré-produzidos, e por fim utilizamos a metodologia
ativa GV-GO para a sintese integradora. Os alunos foram reunidos em grupos: um de
verbalizagdo, no qual discutiram o tema a frente da sala, e outro de observagdo, que
assistiu a discusséo e fez uma analise sobre ela. Apresentamos uma situacéo-problema
aos alunos, na qual deveriam escolher um ser vivo para ser extinto na teia alimentar
previamente apresentada (teia do Parque Yellowstone). Apds esse momento, 0s papéis
foram invertidos e ao novo grupo de verbalizag8o foi apresentada uma nova situacéo
(com a mesma teia). Utilizamos as conclusdes feitas pelos alunos na discusséo e
analise para avaliarmos seu aprendizado (Atividade 12).

Por fim, a ultima categoria referente a essa questdo foi denominada como pratica
experimental e atividades como eixo de desenvolvimento, contando com respostas em duas
atividades (atividade 8, atividade 15). Nessa, as respostas reuniram aulas onde o
desenvolvimento foi fortemente marcado por atividades praticas, experimentais ou ludicas, nas
guais os alunos tiveram uma experiéncia concreta do conteldo. A ciéncia passa a ser vista como
uma pratica investigativa e experimental, favorecendo o engajamento, interesse e participacao
dos alunos.

Essa categoria se difere da segunda categoria por apresentar o desenvolvimento da
aula centrado em atividades préaticas para o desenvolvimento do aprendizado, como a utilizacéo
de bolachas recheadas para uma atividade pratica/ltdica e énfase em praticas de laboratério
com utilizacdo de microscopio, enquanto a outra utiliza de praticas como complemento da
explicacéo oral.

A aula iniciou com uma explicacao teodrica baseada em perguntas iniciais sobre a Lua

e suas fases, destacando os movimentos da Lua (rotacdo e translagdo) e como eles se
relacionam com a iluminagdo solar. Em seguida, os alunos participaram de uma
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atividade pratica: utilizando bolachas recheadas, representaram as quatro fases
principais da Lua (nova, crescente, cheia e minguante) raspando o recheio para
simular a iluminagdo visivel em cada fase. Por fim, houve uma roda de conversa
rapida para cada aluno compartilhar suas observac6es, finalizando com a degustacao
das "luas" modeladas (Atividade 8).

A aula foi desenvolvida em dois momentos. Na primeira aula, os alunos foram
incentivados a compartilhar suas experiéncias com insetos e aprenderam sobre as
caracteristicas morfoldgicas dos insetos, sua diversidade e importancia ecolégica. Um
video sobre a vespa oleira foi apresentado para contextualizar o comportamento desse
inseto especifico, promovendo uma discussdo aberta com os alunos. Na segunda aula,
houve uma pratica em laboratério, na qual os alunos foram introduzidos ao uso do
microscopio e da lupa. Eles observaram laminas permanentes e um exemplar de
inseto, realizando desenhos detalhados das observacdes. O professor orientou 0 uso
adequado do microscopio e a importancia de comportamentos cuidadosos no
laboratorio (Atividade 15).

Para Pozo e Crespo (2009) entre as condic¢des que influenciam na forma em que 0s
alunos aprendem a usar os procedimentos relacionados com o conhecimento cientifico, uma
das mais importantes é o tipo de aprendizado/ensino que eles normalmente enfrentam nas aulas
de Ciéncias. Se as tarefas passam a ter carater rotineiro, exercicios e procedimentos repetitivos,
os alunos também passam a utilizar técnicas da mesma forma, apenas com uma cega repeticéo.
Pelo contrario, se as tarefas tendem a variar, utilizam aspectos relevantes e surpreendentes,
abordando uma pratica reflexiva, o aluno vai precisar refletir e planejar, enfrentando as
atividades de modo estratégico e significativo.

Neste caso, é perceptivel que existe a predominancia de aulas expositivo-dialogadas e
aulas organizadas em etapas com praticas como complemento, indicando que, embora 0s
licenciandos utilizem de recursos variados em suas aulas, muitas vezes a condu¢do do processo
de ensino ainda é centrada no professor. Entretanto, a presenca de metodologias ativas e outras
praticas experimentais revelam também que a ciéncia é vista como um processo investigativo
e dialdgico. Esses dados reforcam a existéncia das diferentes representacdes sociais da ciéncia,
com implicacgdes diretas nas acdes relacionadas ao Ensino de Ciéncias.

A diferenca identificada entre o discurso dos licenciandos, que associa a ciéncia a
investigacdo e curiosidade, e o0s planejamentos marcados por estratégias expositivas e
tradicionais, evidencia um problema recorrente na formagcdo inicial de professores de Ciéncias.
Conforme Sasseron e Carvalho (2008), o ensino por investigacdo ndo se resume a insercéo de
atividades praticas, mas inclui problematizacdo, capacidade de formular hipéteses e de
argumentacdo. Assim, os resultados sugerem que, embora em seu discurso os licenciandos
abordem elementos importantes para a alfabetizacdo cientifica, ainda possuem dificuldades
para incorpora-la em suas agdes, 0 que pode estar relacionado as lacunas na formacdo de

professores apontadas por Delizoicov, Slongo e Hoffmann (2011).
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5.2.3 Anadlise da questdo 3 — a aula teve potencial para popularizar e divulgar a ciéncia? Em
quais aspectos?

A questao 3, referente a andlise dos planejamentos dos licenciandos, perguntava se a
aula teve potencial para popularizar e divulgar a ciéncia, € em quais aspectos. Ela também foi
analisada de acordo com os pressupostos da Analise de Conteudo de Bardin (2011), com a
criacdo de categorias a posteriori, depois da leitura flutuante, organizacdo dos dados e andlise.

Foi possivel a criagdo de trés categorias: popularizagdo da ciéncia como
contextualizagdo do cotidiano e saude; popularizacdo da ciéncia por meio de praticas,
experimentacdo e ludicidade e popularizacdo da ciéncia como conscientiza¢do critica e

compreensdo social da ciéncia, apresentadas na Figura 11 junto de suas frequéncias.

FIGURA 11 - Categorias que representam o potencial para popularizar ¢ divulgar a ciéncia para os professores
em formagao inicial.

POTENCIAL PARA POPULARIZAR E DIVULGAR A CIENCIA

Popularizagdo da Popularizagdo da Popularizagao da
ciéncia como ciéncia por meio ciéncia como
contextualizagdo de préticas, conscientizagdo critica
do cotidiano e experimentacéo e e compreensao social
saude ludicidade da ciéncia
F=8 F=6 F=6

Fonte: A autora, 2026.

O corpus analisado ¢ composto por respostas reflexivas dos licenciandos acerca de
suas aulas enquanto popularizagdo da ciéncia, evidenciando diferentes compreensdes sobre.

A primeira categoria, denominada populariza¢do da ciéncia como contextualizagdo
do cotidiano e saude, reune respostas em 8 atividades (atividade 1, atividade 5, atividade 7,
atividade 9, atividade 11, atividade 14, atividade 16, atividade 18), onde os licenciandos
compreendem que a ciéncia pode ser popularizada e divulgada no Ensino de Ciéncias quando
relacionada diretamente a vida cotidiana dos alunos, especialmente a temas de satide e bem-

estar.

A aula tem potencial significativo para popularizar e divulgar a ciéncia por meio de:
Préticas ativas: A interagdo pratica (como aferir pressao arterial) permite que os alunos
participem ativamente do processo, trazendo a ciéncia para um contexto cotidiano e
acessivel.
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Discussdes de saude: Ao conectar o conteudo cientifico com a satde e bem-estar
pessoal, a aula torna o aprendizado mais relevante para os alunos, incentivando a
conscientizagao sobre habitos saudaveis e prevencao de doencas (Atividade 1).

Sim, a aula teve grande potencial para popularizar a ciéncia, ao utilizar recursos como
videos e atividades praticas que aproximaram os alunos do conteldo de maneira
lidica e interativa. O uso de exemplos praticos, como a prevengdo de doengas
respiratorias e o impacto da poluicdo, conectou o aprendizado a vida cotidiana dos
estudantes, facilitando o entendimento e o interesse pela ciéncia (Atividade 14).

Sim, a aula teve potencial para popularizar e divulgar a ciéncia em diversos aspectos:
Ao falar sobre questdes de salde, como mudancgas hormonais, prevencao de doencas
e autoconhecimento, a aula conectou a ciéncia a realidade dos alunos. A aula ajudou
os alunos a entenderem a importancia do conhecimento cientifico em suas vidas,
principalmente em relacéo a saide reprodutiva e mental. Ao criar um ambiente seguro
para perguntas e discussdes, a aula popularizou a ciéncia tornando o conhecimento
acessivel e livre de julgamentos (Atividade 18).

A segunda categoria, denominada como popularizacdo da ciéncia por meio de
praticas, experimentacdo e ludicidade, retne respostas onde os licenciandos associam que a
popularizacéo e divulgacdo da ciéncia é feita por meio de atividades praticas, experimentais ou
ludicas, que tornam os contetdos cientificos mais acessiveis, concretos e atrativos para 0s
alunos. A categoria é formada por respostas presentes em seis atividades (atividade 2, atividade
4, atividade 8, atividade 12, atividade 15, atividade 19).

Sim, pois utilizou exemplos do cotidiano e um experimento pratico que despertou
curiosidade. A abordagem facilitou a compreensdo de conceitos cientificos por meio
da observagdo e da experiéncia direta, tornando o conhecimento acessivel e atrativo
(Atividade 4).

Sim, aaula teve grande potencial para popularizar e divulgar a ciéncia, principalmente
por: Utilizar uma abordagem ludica e acessivel, com materiais do cotidiano dos alunos
(bolacha recheada), 0 que gera maior engajamento; Tornar um conteddo astronémico
abstrato mais visual e concreto, facilitando a compreensdo; Estimular a curiosidade e
o interesse pela observagéo dos fendmenos naturais, como o ciclo lunar; Proporcionar
uma vivéncia pratica da ciéncia, aproximando os estudantes do fazer cientifico
(Atividade 8).

Sim pois: O uso de videos e imagens de insetos, facilita a compreensdo dos conceitos,
tornando o contelldo mais acessivel e interessante para os alunos. Compartilhar
experiéncias e fazer perguntas promove o envolvimento dos alunos, aproximando-o0s
do mundo cientifico. Aula pratica em laboratério: o uso de microscopios e lupas
desperta a curiosidade e o interesse pela ciéncia, permitindo que os alunos tenham
uma experiéncia pratica de observacdo cientifica. Ao encorajar os alunos a fazer
perguntas e registrar suas observacfes, a aula fomentou o desenvolvimento de
habilidades cientificas como a andlise e interpretacdo de dados (Atividade 15).

A terceira e ultima categoria, denominada popularizacdo da ciéncia como
conscientizacao critica e compreensdo social da ciéncia, agrupa respostas de seis atividades
(atividade 3, atividade 6, atividade 10, atividade 13, atividade 17, atividade 20). Nessa categoria

a popularizacdo e divulgacgdo da ciéncia é vista pelos licenciandos como um processo critico,
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que envolve compreender os impactos sociais, ambientais e éticos do conhecimento cientifico

repassado pelo Ensino de Ciéncias.

Sim, explicou o ciclo vicioso de destruicdo que a agricultura intensiva causa; explicou
brevemente sobre o ciclo de vida das plantas e dos insetos (Atividade 3).

Sim. Pois foi abordado termos atuais de problemas ambientais e também foi citado o
exemplo da UTB como processo de inovacdo (Atividade 13).

A aula foi feita de maneira em que tentei mostrar a realidade do agronegdcio brasileiro
que a industria tenta esconder, os maleficios que faz para a natureza, animais e seres
humanos (Atividade 20).

Os dados evidenciam que os licenciandos compreendem a popularizacéo e divulgacédo
da ciéncia de formas diversas, variando entre abordagens que envolvem uma contextualizacédo
cotidiana, estratégias praticas e ludicas, adaptacdo da linguagem cientifica e uma perspectiva
critica. Essas representacdes revelam que, embora esses processos de popularizar e divulgar a
ciéncia sejam reconhecidos como importantes, nem sempre sdo compreendidos como um
processo sistematico de comunicacdo cientifica, mas associados a tornar o conteddo mais
préximo, acessivel ou interessante. Pozo e Crespo (2009, p.38) trazem que a educacdo cientifica
ndo apenas deve fazer com que “o aluno conceba a ciéncia como um processo construtivo, mas
que ele realmente tente aprendé-la de um modo construtivo, adotando um enfoque profundo em

vez de superficial, aprendendo na busca do significado e do sentido, e ndo s6 repetindo”.

5.2.4 Analise da questdo 4 — Como a aula poderia ser organizada para despertar o interesse
dos alunos pela ciéncia e facilitar o seu acesso a ciéncia para além de apenas conceitos
cientificos?

Pozo e Crespo (2009) apontam que para muitos professores dos anos finais do Ensino
Fundamental e Médio, um dos principais problemas enfrentados € como motivar os alunos para
aprender ciéncia; os alunos ndo se interessam pela ciéncia, ndo apresentam esforco e nédo
guerem estudar. Pensando nisso, na quarta e Gltima questdo da atividade, foi questionado aos
licenciandos como a aula poderia ser organizada para despertar o interesse dos alunos pela
ciéncia e facilitar o seu acesso a ciéncia para além de apenas conceitos cientificos. A analise da
questdo foi realizada de acordo com os pressupostos da Anélise de Conteudo de Bardin (2011),
com a criagéo de categorias a posteriori.

A partir da leitura das respostas e andlise destas foi possivel a criacdo de cinco
categorias distintas, sendo elas: uso de metodologias ativas e investigativas; atividades praticas,

experimentais e saidas de campo; uso de tecnologias, midias e recursos digitais;
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contextualizagdo social, histérica e cultural da ciéncia; linguagem acessivel e conexdo com o

cotidiano dos alunos, representadas na Figura 12.

FIGURA 12 — Categorias que demonstram possibilidades de despertar o interesse dos alunos pela ciéncia.

DESPERTAR O INTERESSE PELA CIENCIA

- N Linguagem
Uso de Atividades Uso de Contextualizagdo g ’g
. - . s acessivel e
metodologias praticas, tecnologias, histérica, .
. . . - . conexdo com o
ativas e experimentais e midias e cultural e social o
. s h e in . cotidiano dos
investigativas saidas de campo | | recursos digitais da ciéncia
alunos
F=5 F=6 F=3 F=4 F=2

Fonte: A autora, 2026.

O corpus é composto por respostas que abrangem varias propostas, onde 0s
licenciandos refletem sobre estratégias didaticas que podem ser capazes de ampliar o interesse
dos alunos pela ciéncia, assim como, um acesso mais amplo ao conhecimento cientifico.

A primeira categoria € denominada como uso de metodologias ativas e investigativas
pois envolve um grupo de respostas onde os licenciandos sugerem que estratégias que priorizam
a investigacdo, resolucdo de problemas, debates, e que ddo protagonismo aos alunos, sejam
alternativas que podem despertar o interesse deles pela ciéncia e facilitar o seu acesso.

Essa perspectiva se aproxima do que Carvalho (2018) chama de ensino por
investigacdo, onde para ensinar os conteudos, o professor cria condi¢des para que os alunos
sejam capazes de pensar, levando em conta a estrutura do conhecimento; falar, levando em
conta seus argumentos e conhecimentos; ler, entendendo o conteudo de forma critica; e escrever
suas ideias com clareza, dessa forma, assumindo um papel ativo na construcdo do
conhecimento, por meio da problematizacao, elaboracao de hipdteses e participacdo em praticas
da atividade cientifica.

A categoria contou com respostas em cinco atividades (atividade 1, atividade 4,
atividade 12, atividade 18, atividade 20).

A aula poderia incluir momentos de investigacdo guiada, onde os alunos formulassem
hipéteses antes do experimento, incentivando o pensamento cientifico. Também
poderia ser incorporado o uso de recursos digitais interativos e atividades em grupo
para estimular o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem
(Atividade 4).
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Podemos utilizar bastante do conceito ja desenvolvido em aula: A situacdo-problema!
A situag8o-problema da extingdo de um ser vivo na teia alimentar pode ser ligada a
debates reais, como o impacto da a¢do humana na biodiversidade. 1sso aproxima a
ciéncia da vida cotidiana e mostra seu papel na formacdo de cidadaos criticos
(Atividade 12).

Poderia ter levantado questdes como: “Como a escolha do uso do solo influencia o
meio ambiente e a qualidade de vida das futuras geragdes?” ou “O que estd por tras
dos alimentos que consumimos todos os dias?” ou “Qual o efeito na nossa saude
devido aos agrotoxicos utilizados nas plantas?”. Essas questdes poderiam ser usadas
para uma roda de conversa para fazer eles pensarem e refletirem mais sobre os efeitos
do agronegdécio para o planeta. Também seria interessante uma saida de campo para
alguma fazenda para que os alunos presenciassem um pouco mais sobre o assunto da
aula (Atividade 20).

A segunda categoria, denominada como atividades praticas, experimentais e saidas
de campo, agrupa respostas em seis atividades (atividade 3, atividade 7, atividade 9, atividade
11, atividade 13, atividade 14), onde os licenciandos enfatizam que a vivéncia concreta da
ciéncia por meio de experimentos, atividades praticas e manuais, assim como saidas para visita
a espacos externos a escola, podem ser alternativas para despertar maior interesse dos alunos
pela aula.

Essas duas categorias se relacionam com as falas de Pozo e Crespo (2009). Ao
abordarem sobre o ensino por descoberta, os autores descrevem que a melhor maneira para que
os alunos aprendam ciéncia, é fazendo ciéncia. Assim, para eles o ensino deve ser baseado em
experiéncias que permitam aos alunos investigar e construir suas principais descobertas
cientificas.

Contudo, é importante destacar que existem fatores que acabam dificultando a
realizacdo dessas atividades praticas. Muitas pesquisas com professores demonstram a
importancia das aulas préticas, entretanto, nem sempre aparecem as dificuldades enfrentadas
no cotidiano escolar, como questfes materiais, sobrecarga do trabalho, infraestrutura e até
mesmo formacéo inicial e continuada de professores (Pinto; Koga, 2023).

Abaixo seguem trechos que justificam a segunda categoria:

Uma atividade interessante a ser realizada seria uma aula de culinaria, onde os alunos
poderiam provar carnes vegetarianas (Atividade 3).

Ela poderia ser organizada com saidas de campo, para estimular o interesse e a
visualizagao do aluno ao espaco cientifico e sua habituacdo (Atividade 9).

Para ampliar o interesse, a aula poderia incluir debates sobre temas atuais, como a
relagdo entre poluicdo e doengas respiratorias, além de visitas a centros de saide ou
laboratérios para observacdo pratica. Experimentos simples, como medicdes da
capacidade pulmonar dos proprios alunos, poderiam tornar o aprendizado ainda mais
interativo. A abordagem de questdes ambientais e de salde publica conectaria 0s
conceitos cientificos com questdes sociais relevantes, incentivando uma visdo mais
ampla da ciéncia (Atividade 14).



97

A terceira categoria foi chamada de uso de tecnologias, midias e recursos digitais. Nas
respostas presentes nessa categoria os licenciandos sugerem a aproximacgdo dos alunos com a
ciéncia por meio de tecnologias digitais, simuladores, aplicativos, sites e jogos que podem ser
utilizados para trabalhar varios contetidos dentro do Ensino de Ciéncias e divulgacéo cientifica.

A categoria envolve respostas em trés atividades (atividade 16, atividade 17, atividade 19).

A aula ja possui elementos eficazes, mas poderia ser ainda mais atrativa com:
Atividades préaticas ou experimentais simples, como simulagdes com materiais
escolares representando células e patégenos; Gamificacdo (jogos de perguntas e
respostas, quizzes); Uso de tecnologia interativa, como aplicativos ou plataformas
online de revisdo; Discussao de temas atuais, como vacinas e epidemias, para conectar
ciéncia e realidade; Projetos integradores interdisciplinares, envolvendo artes, histéria
da medicina ou estatisticas sobre doencas (Atividade 16).

Para despertar ainda mais o interesse dos alunos pela ciéncia e facilitar o acesso a ela
poderiamos fazer uso de tecnologias como incorporar aplicativos ou plataformas
interativas onde os alunos possam explorar virtualmente as camadas da atmosfera.
Relacionar o tema com outras disciplinas, como histéria (impactos das civiliza¢es na
atmosfera) ou arte (representacbes da atmosfera em diferentes culturas). Promover
debates sobre temas atuais, como mudancas climaticas, e desenvolver projetos onde
os alunos possam pesquisar e apresentar soluc@es para problemas locais (Atividade
19).

A quarta categoria, denominada como contextualizacdo social, histérica e cultural da
ciéncia, agrupa respostas onde os licenciandos trazem a necessidade de apresentar aos alunos a
ciéncia como construcdo humana, historica e social, relacionando a questfes atuais, culturais,
ambientais e da saude, um pensamento mais critico diante do Ensino de Ciéncias. Essa envolve

respostas de quatro atividades (atividade 5, atividade 8, atividade 10, atividade 15).

Abordar mais sobre a histéria e impacto da ciéncia que os estudos de Mendel
trouxeram. Fazendo uma contextualizacdo historica sobre Mendel, apresentando ndo
apenas como um cientista, mas como alguém que revolucionou a forma como
entendemos a hereditariedade. Poderia ser feita também uma conexdo e discusséo
sobre teorias antigas (teoria da pré-formacéo) com o progresso da ciéncia moderna,
mostrando como o conhecimento evolui (Atividade 10).

Incorporar mais atividades interativas, como jogos que incentivam os alunos a
aprender de forma mais envolvente; Incluir visitas de campo para observacdo de
insetos em seu habitat natural; Relacionar os contelidos com questdes atuais, como o
impacto ambiental da extingdo de insetos ou o uso de insetos na alimentac&o; Trazer
mais curiosidades sobre o0s insetos, entregando um olhar mais romantizado desses
seres que sao, normalmente, negligenciados; Contar a historia por tras da descoberta
de um inseto, mostrando que um cientista ndo precisa, necessariamente, estar o tempo
todo dentro de um laboratdrio; Passar videos e imagens de cientistas em campo, e se
possivel, levar os discentes para um local com vegetacdo para realizarem esse trabalho
(Atividade 15).

Por fim, a Gltima categoria foi denominada como linguagem acessivel e conexado com
o0 cotidiano dos alunos. Essa categoria € formada por duas respostas (atividade 2, atividade 6)
onde os licenciandos ddo énfase na adaptacdo da linguagem cientifica para uma linguagem

simples, uso de exemplos do cotidiano e valorizagdo de experiencias prévias dos alunos como
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alternativas para fazer com que eles tenham mais interesse pela ciéncia e possam utilizar os
conceitos em seu dia a dia.

Essa categoria também corrobora com as falas de Pozo e Crespo (2009). Para os
autores, uma das formas de proporcionar o interesse pela ciéncia, seria partir dos interesses e
preferéncias dos alunos para gerar outros novos. O ensino deve ter como ponto de partida coisas
que os alunos se interessam, buscando conectar com a sua realidade cotidiana, fazendo este

conhecimento ir além, e assim introduzi-los ao conhecimento cientifico.

Uma linguagem acessivel, exemplos cotidianos e dindmicas em grupo (Atividade 2).

Os alunos podem tirar as informac@es da escola e aplicar no dia a dia, em casa e com
familiares atravées da associacdo do contetdo (Atividade 6).

De forma geral, os professores em formacéo inicial reconhecem que o interesse dos
alunos pela ciéncia esta associado a estratégias didaticas que fogem do ensino exclusivamente
tradicional e conceitual. Eles descrevem propostas que valorizam a investigacgéo, as atividades
praticas, o uso de tecnologias e destacam a importancia da contextualizacdo. Esses resultados
reforcam que os futuros professores de Ciéncias demonstram compreender a importancia de
ampliar o acesso a ciéncia para além de conceitos, favorecendo um Ensino de Ciéncias mais
critico e contextualizado. Na escola, a motivacdo ndo é apenas uma responsabilidade dos
alunos, mas também um resultado da educacédo que recebem e como a ciéncia é ensinada (Pozo;
Crespo, 2009).

Entretanto, nos dados presentes nas evocacdes e na analise de similitude do que é
ciéncia para a populagdo em geral e nas alternativas propostas pelos licenciandos sobre como
despertar um maior interesse dos alunos pela ciéncia, observa-se que a percepcao da ciéncia
como um conhecimento dificil de compreender pela populacdo se traduz em estratégias
didaticas que podem estar voltadas, muitas vezes, a facilitacdo e simplificacdo dos contetdos.
Embora essas estratégias contribuam para uma aproximacao dos estudantes com a ciéncia, elas
também podem reforcar uma concepgdo de ensino focada na adaptacdo do contetdo, e nédo
necessariamente na problematizagdo ou compreensao dos processos.

As quatro questBes apontam que os professores de Ciéncias em formacéo inicial
possuem acOes sociais ambivalentes no Ensino de Ciéncias. De um lado ainda persistem
concepcdes tradicionais, focadas na transmissao de conteudo, tendo o professor como centro.
Entretanto, de outro também emergem ac¢des onde a ciéncia é vista como prética investigativa,
contextualizada e socialmente relevante. Essas ag0es se materializam nas representacoes

docentes, influenciando a forma como a ciéncia é disseminada no Ensino de Ciéncias.
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5.3 Relacdes entre Representagdes Sociais e Ac¢oes

Os resultados obtidos nas duas etapas da pesquisa permitem identificar relagdes entre
as representacdes sociais da ciéncia elaboradas pelos professores em formacao inicial e as acdes
docentes descritas em seus planejamentos de aula durante o Estagio Curricular Supervisionado.
Conforme j& comentado anteriormente, as representacGes desempenham uma funcdo de
orientacdo e justificacdo de comportamentos (Abric, 1994 apud Sa, 1996), assim, podendo
orientar as praticas docentes, influenciando como os sujeitos interpretam a realidade e
organizam suas acles. Nesse sentido, compreender as RS da ciéncia construidas pelos
professores em formagcdo inicial torna-se fundamental para também compreender suas escolhas
pedagdgicas no Ensino de Ciéncias.

A fim de sintetizar as possiveis relagdes encontradas entre as RS e as a¢des docentes

analisadas a partir das atividades, apresenta-se o Quadro 5.

QUADRO 5: Possiveis relacfes entre as RS da ciéncia e as a¢des docentes no Ensino de Ciéncias.

RS da ciéncia Ac0es docentes observadas nos planejamentos
Ciéncia como conhecimento Objetivos de aula centrados na transmissdo e compreensao de
conceitos cientificos;
Ciéncia como vida e essencial para a Abordagens que relacionam contetidos cientificos a temas de
sociedade salde, bem-estar e cotidiano dos alunos;
Ciéncia como curiosidade, pesquisa e Uso de atividades praticas, experimentais e metodologias
descoberta investigativas, ainda que muitas vezes como complemento as
aulas expositivas;
Ciéncia como fendmeno social Propostas que abordam impactos sociais e ambientais, ainda
que de forma pontual,

Fonte: A autora, 2026.

A andlise das evocacOes revelou que o NC é composto principalmente pelos termos
conhecimento e vida, indicando que os professores em formacéao inicial compreendem a ciéncia,
predominantemente, como uma forma de producéo de conhecimento voltado a compreensdo da
realidade e dos fendbmenos da vida. Essa representacdo aparece associada a uma visdo idealizada
e acritica da ciéncia, marcada pela valorizacdo do conhecimento cientifico conceitual, um dos
tipos de contetido presentes nos curriculos de Ensino de Ciéncias, onde tem como finalidade a
“aprendizagem de conceitos e a construcao de modelos (Pozo; Crespo, 2009, p.27).

Essa concepgao também se manifesta nas agdes docentes descritas pelos licenciandos
na atividade realizada a partir da analise de seus planejamentos. Em diversas atividades, 0s
objetivos das aulas concentram-se na identificacdo, descricdo e compreensdo de conceitos
cientificos especificos, evidenciando uma abordagem centrada na transmisséo de conteudo.

A categoria “ciéncia como transmissao de conhecimentos conceituais”, identificada na

analise dos objetivos das aulas, demonstra que a ciéncia € frequentemente apresentada aos



100

alunos como um conjunto organizado de informagdes que devem ser compreendidas e
assimiladas. Se a ciéncia é concebida como neutra e exata, o professor pode sentir menor
necessidade de abordar disputas historicas, género, temas sociocientificos ou tensdes politicas
envolvidas na producdo do conhecimento.

Esses dados se relacionam com os tipos de contetdo propostos por Pozo e Crespo
(2009), que diferenciam contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais no Ensino de
Ciéncias. Os contetidos conceituais referem-se ao saber cientifico, como fatos, dados e
conceitos; os procedimentais ao saber fazer, como préaticas, técnicas e estratégias e os atitudinais
aos valores e posicionamentos diante do conhecimento cientifico, relacionado a atitudes,
normas e valores.

Os resultados, principalmente da analise das acBes, mostram um destaque de
conteddos conceituais, expresso em objetivos centrados na identificagdo e compreensdo de
conceitos. Os contedos procedimentais também estdo presentes, especialmente nos planos que
envolvem atividades préaticas, experimentais e uso de instrumentos, mesmo que frequentemente
assumam um papel de complemento as aulas expositivas. Por outro lado, os conteddos
atitudinais aparecem de forma mais pontual, principalmente nas propostas que articulam a
ciéncia com salde e questdes socioambientais, mas sem aprofundamento muito consistente.

Diante disso, 0s objetivos das aulas também podem ser analisados e compreendidos a
luz da Taxonomia de Bloom, que organiza os objetivos educacionais em niveis hierarquicos de
complexidade cognitiva. Nesse referencial, os objetivos vao desde habilidades mais basicas,
como lembrar e compreender, até mais complexas, como analisar, avaliar e criar (Ferraz;
Belhot, 2010).

No corpus analisado em relacdo aos objetivos das aulas, observa-se que a categoria
“ciéncia como transmissdo de conhecimentos conceituais” concentra objetivos
predominantemente nos niveis mais basicos da taxonomia, especialmente relacionados ao
conhecimento e a compreensdo, evidenciados por verbos como identificar, conhecer e
conceituar. J4 as categorias “ciéncia relacionada a satide, bem-estar e autocuidado” e “ciéncia,
meio ambiente e responsabilidade socioambiental” apresentam objetivos que mobilizam niveis
cognitivos mais elevados, como explicacdo, anélise e avaliacdo, ao envolverem discussdo,
reflexdo e tomada de decisdes. A categoria ‘“ci€éncia como pratica investigativa e
desenvolvimento de habilidades”, por sua vez, articula diferentes niveis, especialmente
aplicacdo e analise, ao propor atividades que envolvem observacéo, registro e interpretacao de

dados.
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Embora ainda haja grande presenca de objetivos centrados em niveis cognitivos mais
basicos, os planos de aula analisados também evidenciam movimentos em dire¢&o a niveis mais
complexos de pensamento, o que pode favorecer o desenvolvimento de habilidades cognitivas
superiores.

Ao mesmo tempo, elementos presentes no sistema periférico das RS, como
curiosidade, descoberta e pesquisa, também aparecem nas ac¢bes docentes, embora de forma
menos central. Esses elementos podem ser observados nas categorias relacionadas ao uso de
metodologias ativas, atividades praticas e experimentais, bem como em propostas de
investigacao e resolucdo de problemas. No entanto, tais estratégias aparecem, em muitos casos,
como complementares as aulas expositivas, indicando que a ciéncia ainda é predominantemente
apresentada como um conhecimento estruturado.

Outro aspecto relevante diz respeito a representacdo da ciéncia como algo essencial
para avida e para a sociedade, evidenciada tanto nas evocagdes quanto nas imagens produzidas
pelos licenciandos. Essa representacéo se reflete nas acGes docentes que buscam relacionar os
conteddos cientificos com temas do cotidiano, especialmente nas categorias que envolvem
salde, bem-estar e questdes socioambientais. Nessas situacdes, observa-se uma tentativa de
aproximar o conhecimento cientifico da realidade dos estudantes, possibilitando maior
significado aos conteddos trabalhados em sala de aula.

Entretanto, tambem foi possivel identificar certa distncia entre o discurso dos
licenciandos acerca da ciéncia e as acdes por eles planejadas. Enquanto as RS apontam para
uma compreensdo da ciéncia associada a investigacdo, curiosidade e descoberta, 0s
planejamentos analisados ainda apresentam forte presenca de estratégias tradicionais de ensino,
especialmente aulas expositivas e organizacao sequencial do contetdo. Essa discrepancia pode
ser compreendida a luz do processo de ancoragem das representagcdes sociais (Moscovici,
2012), no qual novas concepcles sdo interpretadas a partir de experiéncias previamente
vivenciadas, como os modelos de ensino experimentados ao longo da trajetoria escolar dos
proprios licenciandos.

Assim, o0s resultados dessa pesquisa evidenciam a coexisténcia de diferentes
concepgdes de ciéncia, algumas mais tradicionais e outras mais investigativas, que se
manifestam de maneira desigual nas praticas de ensino descritas e analisadas.

A escassez de estudos gque investigam as RS relacionadas a ciéncia, evidenciada no
capitulo de revisdo de literatura, reforca a relevancia dessa investigagdo. Os resultados
demonstram que as RS da ciéncia ndo permanecem no nivel discursivo, mas orientam, ainda

que de forma contraditoria, as escolhas pedagdgicas dos professores em formacao inicial.
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Esses achados refor¢cam a importancia de processos formativos que problematizem as
concepgdes de ciéncia presentes na formagao inicial de professores, favorecendo a construcao
de uma compreensdo mais critica, historica e socialmente contextualizada da atividade
cientifica. Nesse sentido, a formacdo docente pode desempenhar um papel fundamental na
superacéo de visoes simplificadas ou idealizadas da ciéncia, contribuindo para a construcdo de
praticas pedagogicas que promovam uma alfabetizacdo cientifica mais critica e reflexiva.

Portanto, essa pesquisa pode ser um passo para (re)pensar a formacgéo docente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na presente pesquisa, assumimos o propoésito de desvelar as agdes e representacdes
sociais de professores de Ciéncias em formacao inicial acerca da ciéncia. Para tanto utilizamos
uma abordagem quali-quantitativa, além de contarmos com o apoio de softwares que
subsidiaram a analise dos dados. Essas andlises foram sustentadas pelo didlogo entre autores
que abordam sobre o Ensino de Ciéncias e a Teoria das Representagdes Sociais de Moscovici,
em especial as abordagens dimensional e estrutural.

Partimos da hipdtese de que as aulas de Ciéncias sdo influenciadas pela forma como
elas sdo planejadas, executadas e organizadas pelos professores, assim como, a ciéncia ¢
ensinada de acordo com as representagdes que estes possuem. Por isso a pesquisa partiu de
representacdes sociais e de agdes a partir de planejamentos de professores em formacao inicial,
que ja estavam inseridos nas escolas por meio do Estagio Curricular Supervisionado. Os
achados da pesquisa contribuiram com a comprovacao dessa hipdtese e como uma forma de
reflexao diante da formagado de professores € o Ensino de Ciéncias atual.

A partir das representacdes sociais da ciéncia, constatou-se que os licenciandos em
Ciéncias Biologicas que participaram da pesquisa em questdo possuem uma representagao
neutra e bastante positiva sobre o tema. Durante as analises que buscaram identificar as RS da
ciéncia nota-se a presenga e centralidade de elementos que se associam ao conhecimento,
informagao, pesquisa e a vida, mesmo quando ¢ tirada a responsabilidade de respostas dos
mesmos e se trata das RS para a populagio em geral, sugerindo uma representacao
relativamente estavel e compartilhada entre os licenciandos.

As imagens produzidas reforcam essa configuracdo representacional, especialmente
ao associarem a ciéncia a elementos relacionados a vida, desenvolvimento e transformacao,
indicando que a ciéncia ¢ compreendida como elemento essencial para a existéncia humana e
avanco da sociedade.

Entretanto, embora os aspectos positivos da ciéncia tenham ocupado posi¢ao central
nas representagdes, os elementos relacionados as controvérsias, problemas e implicagdes
sociais da atividade cientifica apareceram de forma periférica ou pouco expressiva, tanto nas
evocagdes quanto nas imagens. A auséncia ou baixa frequéncia de termos negativos nas
evocagdes, bem como a presenca pontual de elementos criticos nas imagens e justificativas,
sugere que dimensdes como conflitos, desigualdades e disputas no campo cientifico ainda nao
ocupam posic¢ao estruturante nas representagoes dos licenciandos. Essa configuragdo pode estar

associada tanto a processos formativos que enfatizam a ciéncia como conhecimento
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consolidado quanto a influéncia de discursos socialmente valorizados sobre a importancia da
ciéncia, especialmente no contexto contemporaneo.

A analise dos planejamentos elaborados pelos licenciandos permitiu compreender de
que forma essas representacoes se articulam as agdes pedagogicas projetadas. Observou-se que
a representacdo da ciéncia como conhecimento estruturado e socialmente relevante
frequentemente se traduz em praticas centradas na exposicdo dialogada e na organizagdo
sequencial dos contetidos, com momentos praticos aparecendo, em muitos casos, cOmo
complementos a explicagdo conceitual. Em alguns planejamentos, entretanto, foram
identificadas propostas mais contextualizadas, envolvendo problematizacio de temas
ambientais, situagdes-problema ou discussoes relacionadas ao cotidiano dos estudantes,
indicando que a representagdo positiva da ciéncia pode, em determinadas situagdes, orientar
praticas que ampliam o acesso a ciéncia para além da mera transmissao conceitual.

Ainda assim, a andlise revelou que a tradugdo das representagdes sociais em acdes
pedagogicas ocorre de forma parcial e ndo homogénea. Em diversos casos, observou-se uma
tensdo entre o discurso que valoriza a curiosidade, a descoberta e a investigagdo e a organizagao
das aulas, que permanece fortemente estruturada em modelos tradicionais de ensino. Tal
resultado sugere que, embora os licenciandos mobilizem representagdes que reconhecem a
ciéncia como processo dinamico e relevante, a incorporagdo dessas concepgdes em praticas
pedagdgicas investigativas e contextualizadas ainda encontra limites no contexto da formagao
inicial.

Como ¢ apresentado por Pozo e Crespo (2009, p.21), “a ciéncia deve ser ensinada
como um saber historico e provisorio, tentando fazer com que os alunos participem, de algum
modo, no processo de elaboracdo do conhecimento cientifico, com suas duvidas e incertezas”,
uma forma de apresentar o conhecimento e aprendizado como um processo em constru¢ao, em
vez de reduzir a aprendizagem apenas a repeticao e reprodugdo de conceitos.

Nesse sentido, a analise das funcdes das representacdes sociais permite compreender
que as concepgoes de ciéncia identificadas ndo apenas descrevem modos de pensar, mas
também orientam e justificam determinadas escolhas pedagogicas, o que corrobora com as
fungdes de orientagdo e justificacdo das RS proposta por Abric (1994 apud Sa, 1996). Ao
conceber a ciéncia como conhecimento consolidado, os licenciandos podem perceber menor
necessidade de problematizar aspectos historicos, sociais e controversos da atividade cientifica,
0 que pode contribuir para a manutencdo de praticas de ensino centradas na transmissao de

conteudo. Assim, as representagdes sociais da ciéncia exercem papel relevante na organizagao
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das agdes docentes projetadas, influenciando tanto a selecdo de conteidos quanto as estratégias
didaticas mobilizadas.

Os resultados também evidenciam implica¢des importantes para a formagao inicial de
professores, especialmente no que se refere a necessidade de ampliar as discussdes sobre a
natureza da ciéncia e suas dimensdes historicas, sociais e epistemoldgicas. A centralidade de
elementos como conhecimento e descoberta, aliada a baixa presenca de aspectos criticos, sugere
a importancia de inserir de forma mais sistematica discussoes relacionadas a Historia e Filosofia
da Ciéncia nos cursos de licenciatura, em especial na universidade onde a pesquisa foi realizada,
de modo a favorecer a constru¢ao de compreensdes mais complexas e contextualizadas sobre a
produgdo do conhecimento cientifico. Tais discussdes podem contribuir para que os futuros
professores compreendam a ciéncia ndo apenas como conjunto de verdades estabelecidas, mas
como processo historico, coletivo e socialmente situado, contribuindo com um Ensino de
Ciéncias mais critico.

Como limitacdo do estudo, destaca-se que a analise das agcdes docentes baseou-se nos
planejamentos e autoavalia¢des dos licenciandos, ndo havendo observacao direta das praticas
em sala de aula, etapa que pode ser realizada em uma pesquisa futura. Dessa forma, as ac¢des
analisadas correspondem a praticas projetadas, o que pode ndo refletir integralmente a dindmica
da pratica pedagogica efetiva. Ainda assim, a triangulacdo entre evocagdes, imagens,
justificativas e planejamentos permitiu construir um quadro interpretativo consistente acerca
das representacdes sociais da ciéncia e suas possiveis implicagdes para o ensino. Além disso, a
pesquisa concentrou-se em uma Unica institui¢do de ensino superior € em um curso especifico
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, o que também limita a possibilidade de generalizagao
dos resultados para outros contextos formativos e areas de formagao de professores.

Outro aspecto que merece destaque refere-se ao uso dos softwares EVOC e Iramuteq
no desenvolvimento da pesquisa. Embora ainda sejam utilizados de forma relativamente timida
nas pesquisas em Ensino de Ciéncias, ambos se mostram ferramentas relevantes para
organizacao, sistematizagao e analise dos dados, especialmente por possibilitarem identificar
padrdes lexicais, relagdes entre termos e elementos centrais. Entretanto, destaca-se que os
softwares nao realizam a interpretacdo dos dados de forma autonoma, sendo indispensavel o
papel do pesquisador na analise dos resultados. Assim, embora sejam importantes ferramentas
metodoldgicas, seus resultados precisam ser compreendidos de acordo com o referencial tedrico
adotado.

Pensando nisso, esta pesquisa apresenta-se como uma forma de reflexdo acerca de

como professores de Ciéncias em formagao inicial compreendem a ciéncia e de que maneira
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essas representacdes se articulam a suas agdes pedagdgicas no contexto do Ensino de Ciéncias.
Os resultados evidenciam a importancia de promover, nos processos formativos, discussdes que
ultrapassem a simples transmissao de conteudos cientificos, favorecendo a construgdo de
praticas contextualizadas, investigativas e socialmente significativas para os estudantes.

Nesse sentido, destaca-se o potencial de disciplinas como Estagio Supervisionado,
Laboratério de Ensino e componentes curriculares relacionados a Historia e Filosofia da
Ciéncia para problematizar concepgdes e ampliar a compreensao dos futuros professores acerca
das dimensdes historicas, sociais, politicas e epistemologicas da ciéncia. Tais espagos
formativos devem contribuir para a constru¢cdo de um Ensino de Ciéncias comprometido nao
apenas com a aprendizagem de conceitos, mas também com a formagdo de sujeitos criticos,
capazes de interpretar, questionar ¢ se posicionar diante de questdes cientificas e sociais
contemporaneas.

Em um contexto marcado pela disseminacdo de desinformagdo Fake News,
movimentos anticiéncia ¢ negacionistas, torna-se ainda mais relevante discutir sobre como a
ciéncia ¢ compreendida e ensinada na educacao basica e superior. Assim, espera-se que esta
pesquisa possa contribuir para o fortalecimento de debates sobre a formacao de professores e

para a construgdo de praticas que favoregam uma alfabetizacdo cientifica critica e reflexiva.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

1 - Género: () Masculino () Feminino ( ) Outro

2 - Idade:

() 18-20 anos

() 21-23 anos

() 24-26 anos

() 27 anos ou mais

3 - Turma:
() Estagio Supervisionado I
() Estagio Supervisionado II

4 - Turno:
() Vespertino
() Noturno

5 - Turmas que atuo/atuei no estagio (permite mais de uma alternativa):
() 6° ano — Ensino Fundamental

() 7° ano — Ensino Fundamental

() 8° ano — Ensino Fundamental

() 9° ano — Ensino Fundamental

() 1° ano — Ensino Médio

() 2° ano — Ensino Médio

() 3° ano - Ensino Médio

6 - Para vocé CIENCIA E... Escreva as 5 (cinco) palavras ou expressoes que primeiro lhe
vem a cabeca, em seguida enumere-as de acordo com a ordem de importincia que melhor
expressam o seu sentimento.

0)
0)
)
)
0)

7 - JUSTIFIQUE a palavra ou expressao apontada em primeiro lugar.

8 - Para a populacdo em geral CIENCIA E... Escreva as 5 (cinco) palavras ou expressoes
que primeiro lhe vem a cabeca, em seguida enumere-as de acordo com a ordem de
importancia que melhor expressam o seu sentimento.

0)
0)
)
)
0)
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9 - JUSTIFIQUE a palavra ou expressao apontada em primeiro lugar.

10 - Se vocé fosse comparar a CIENCIA, poderia ser comparada a que?

11 - O que € “popularizagao da ciéncia” para vocé?

12 - Para vocé quais sao os principais objetivos da popularizagao da ciéncia?

13 - Vocé ja participou de atividade de popularizagio da ciéncia? () Sim () Nao

Se SIM descreva como e onde foi essa experiéncia.

14 - Em sua opinido, qual a importancia da popularizagdo da ciéncia para a sociedade?
() Muito importante

() Importante

() Pouco importante

() Sem importancia

() Nao sei

15 - Vocé acredita que a popularizacao da ciéncia pode influenciar positivamente no Ensino
de ciéncias e na vida dos estudantes?

() Sim

() Nao

() Talvez

JUSTIFIQUE a resposta acima.

16 - Vocé ja abordou temas relacionados a popularizacao da ciéncia em suas atividades de
estagio na escola?

() Sim

() Nao

Se SIM comente como foi.

17 - Quais estratégias vocé acredita serem mais eficazes para popularizar a ciéncia no
contexto escolar?

18 - Vocé acha que o curriculo atual do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas oferece
formacao suficiente para a popularizagao da ciéncia?

() Sim

() Nao

() Nao sei

19 - Quais mudangas vocé sugeriria no curriculo para melhor preparar os futuros professores
para popularizar a ciéncia?

20 - Vocé se sente preparado para atuar na populariza¢do da ciéncia em sua futura carreira
docente?

() Sim

() Nao

() Talvez

JUSTIFIQUE a resposta acima.
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21 - Quais os maiores desafios/obstaculos para a popularizagdo da ciéncia na Educacao
Basica?

22 - A partir das praticas pedagogicas desenvolvidas pelos professores da Educacao Basica,
observadas durante o seu estagio, responda com uma das alternativas: nunca, raramente, as
vezes ou sempre.

- Utilizam plataformas digitais ou tecnologias (simulagdes, aplicativos, inteligéncia
artificial...).

() Nunca

() Raramente

() As vezes

() Sempre

- Utilizam textos cientificos que se relacionam com o conteudo.
() Nunca

() Raramente

() As vezes

() Sempre

- Utilizam materiais de divulgacao cientifica (videos, podcast, filmes, panfletos...).
() Nunca

() Raramente

() As vezes

() Sempre

- Contextualizam os conteudos abordados com questdes atuais e cotidianas (noticias, etc.).
() Nunca

( ) Raramente

() As vezes

() Sempre

- Apresentam exemplos de situagdes cotidianas relacionando os conceitos trabalhados com a
vida dos alunos.

() Nunca

( ) Raramente

() As vezes

() Sempre

- Propdem atividades extraclasse (feiras de ci€ncias, projetos, visitas a Universidades, museus,
etc.).

() Nunca

( ) Raramente
() As vezes
() Sempre

- Propdem atividades de divulgag¢do cientifica (apresentagdes, eventos, blogs, postagem nas
redes sociais, etc.).

() Nunca

( ) Raramente

() As vezes
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() Sempre

- Utilizam nomes de cientistas brasileiros durante as aulas.
() Nunca

( ) Raramente

() As vezes

() Sempre

- Citam nomes de cientistas mulheres durante as aulas.
() Nunca

( ) Raramente

() As vezes

() Sempre
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE
Universidade Estadual de Ponta Grossa
Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 CEP: 84030-900 Bloco M
Campus Uvaranas, Ponta Grossa/PR

Este questionario faz parte de uma pesquisa intitulada “Popularizacao da ciéncia: um
estudo a partir das praticas pedagdgicas de professores de Ciéncias em formacdo”, desenvolvida
no PPGECEM/ UEPG pela mestranda Camila Iantas, sob a orientacdo da Professora Dra.
Viviane T. Koga.

Queremos evidenciar as Representacdes Sociais da Ciéncia elaboradas por professores
de Ciéncias em formacdo e operacionalizadas em sua prética pedagdgica, portanto, a pesquisa
tem como objetivo geral analisar as Representagdes Sociais acerca da ciéncia presentes em
praticas pedagogicas desenvolvidas por professores de Ciéncias em formagao.

Para alcancar o objetivo proposto, os sujeitos participantes responderdo a um
questionario online por meio da plataforma Google Forms, o qual ¢ composto por questoes
abertas e fechadas. Cada participante levard em média 15 minutos para responder ao
questionario. Caso sinta-se desconfortavel podera interromper a sua participacdo a qualquer
momento. Nao havera gastos e/ou despesas decorrentes da participagdo na pesquisa, bem como
nao havera ressarcimento de valores.

As informagdes coletadas nos ajudardo a compreender melhor as necessidades
relacionadas ao tema e a aperfeicoar as a¢des desenvolvidas em relag@o a ele na formacao de
professores.

Todas as pesquisas que envolvem seres humanos apresentam um potencial risco,
contudo, estes serdo minimizados a medida em que todas as informagdes sobre os sujeitos € a
nstitui¢ao participante nao serdo divulgadas, zelando pelo anonimato e pela privacidade dos
participantes. Portanto, AS RESPOSTAS SERAO ANONIMAS: jamais elas serdo analisadas
ou divulgadas individualmente. Seré relatado apenas o conjunto de respostas da pesquisa. O
que nos interessa € a opinido sincera sobre o que for perguntado.

Fica assegurado que os participantes ndo sofrerdo quaisquer constrangimentos ou
prejuizos, sendo que os dados coletados serao utilizados somente para fins de pesquisa, podendo
ser veiculados através de artigos cientificos em periddicos e eventos da area, sem nunca tornar
possivel a sua identificagdo. Fica garantido também o seu livre acesso a todas as informagoes,
tudo que queira saber antes, durante e ap0s a sua participacao na pesquisa. Em caso de duvida,
vocé poderd entrar em contato com a equipe responsavel pela pesquisa:

Coordenadora - Viviane Terezinha Koga vivikoga@uepg.br

Mestranda — Camila Iantas 240403300009 @uepg.br
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Comité de Etica em pesquisa da UEPG - Universidade Estadual de Ponta Grossa, localizado
na Avenida Carlos Cavalcanti, 4748 Uvaranas, Bloco da Reitoria // sala 22 Campus Uvaranas,
CEP 84.030-900 Ponta Grossa - Parand e-mail propespsecretaria@uepg.br e Telefone: (42)
3220.3282

() Declaro que recebi todas as informacgdes e aceito participar da referida pesquisa desde que
seja preservada minha identidade.

de de

Pesquisador

Participante
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APENDICE C - TERMO DE CIENCIA DO COLEGIADO DO CURSO

Carta de Aceite

Nos, professores Dr. Giovani Marino Favero chefe do Departamento de Biologia Geral
e Dr. Denilton Vidolin coordenador do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da
Universidade Estadual de Ponta Grossa, tomamos conhecimento da pesquisa intitulada:
Popularizacdo da Ciéncia: Um estudo a partir das praticas pedagodgicas de professores de
Ciéncias em formagao e autorizamos a realizacdo da mesma com académicos/as do 30 e 4° ano

do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.

Ponta Grossa, 02 de outubro 2024.
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APENDICE D — ATIVIDADE ANALISE DO PLANO DE AULA

Questodes norteadoras:

1) Quais eram os objetivos gerais e especificos da aula?

2) Como foi o desenvolvimento da aula?

3) A aula teve potencial para popularizar e divulgar a ciéncia? Se sim, em quais aspectos?

4) Como a aula poderia ser organizada para despertar o interesse dos alunos pela ciéncia
e facilitar o seu acesso a ciéncia para além de conceitos cientificos?

Link para acesso da pasta no Google Drive:
https://drive.google.com/drive/folders/I1b2LZRMwKj cdipnFS3dL2-
EYaOHUYC U?usp=drive link.



