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RESUMO

As cidades comegaram a partir do final da década de 1990, receber grandes
investimentos no setor da telefonia mével celular, alterando a configuracdo do
meio urbano. O resultado pode ser percebido em Ponta Grossa através da
implantacdo de uma nova infraestrutura composta por torres, antenas e locais
préprios para receber equipamentos eletrénicos. Tais conjuntos sdo as Estagdes
Radio Base, que conferem a varios pontos da cidade uma nova caracterizagao.
Entretanto, a instalagédo de cada uma dessas ERBs nao se faz unicamente por
ditames técnicos e apesar de sua importancia para a formagcao de uma rede de
pontos que se interconectam (o sistema de telecomunicagbes) sobre a cidade,
mas também pelos interesses e necessidades da populacdo, e também pelo
poder publico que legisla sobre a matéria. Este ultimo, por seu poder regulatorio,
pode ou nao impedir abusos e situagdes que possam criar risco a populagao e
descaracterizagao do patrimdnio cultural urbano. Ponta Grossa tem um histérico
interessante nas telecomunicacdes, como a primeira radio comercial do interior do
Parana, passando pela rede de telefonia fixa, até chegar a atual malha de ERBs
de diversas empresas de telefonia celular. O inventario realizado através de
pesquisa de campo foi traduzido em mapas tematicos de localizacdo das ERBs,
que juntamente com o exame da legislagcdo municipal, permitiu caracterizar os
impactos da infraestrutura de telefonia celular sobre a morfologia da cidade e
eventualmente sobre a saude publica. O estudo comparativo com outras leis e
cases famosos permitiu situar a oposicdo entre interesse empresarial e da
sociedade civil em Ponta Grossa, onde a telefonia mével celular representa um

novo vetor de (re)criagao de seu meio urbano.

Palavras-chave: telefonia celular, redes, meio técnico-cientifico-informacional,
paisagem urbana.



ABSTRACT

The cities began from late 1990 to receive investments in the sector of mobile
phone, changing the configuration of the urban environment. The result can be
seen in Ponta Grossa through the deployment of a new infrastructure of towers,
antennas and places for receiving electronic equipment. These sets are the Base
Station, which give several points of the city a new characterization. However, the
installation of each of these base stations is not made solely by the dictates
technical - and despite its importance for the formation of a network of points of
interconnect (the telecommunications system) on the city - but also the interests
and needs the population, and also by the government that legislates on the
matter. The latter, in its regulatory power, may or may not prevent abuses and
situations that may create risk to the population and characterization of urban
cultural heritage. Ponta Grossa has an interesting history in telecommunications,
as the first commercial radio in the interior of Sdo Paulo, through the fixed
telephone network, until the existing network of base stations of different cellular
telephone companies. The inventory carried out through field research has been
translated into thematic maps of locations of base stations, which together with the
examination of the municipal, allowed characterization of the impacts of
infrastructure on the cellular morphology of the city and possibly on public health.
Comparison with other laws and cases allowed to place the famous opposition
between the corporate and civil society in Ponta Grossa, where the mobile phone

is a new vector of (re) creation of its urban environment.

Word-key: cellular, technician-scientific-informational, urban landscape.
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INTRODUGAO

Os novos objetos urbanos

Fazendo parte do vasto fenbmeno representado pela evolugdo da paisagem
urbana, que transcorre prioritariamente pela influéncia do desenvolvimento
econdmico e social, podemos identificar modificagdes, que dependem também de
inovagdes tecnoldgicas e novas aplicagbes de tecnologias pré-existentes. Essas
alteracbes do meio trazem perceptiveis modificagbes, as quais impdéem ao
habitante, uma paisagem com novas caracteristicas, conformagdes, estilos e
consequentemente, introduzem experiéncias sensoriais anteriormente ausentes.
Esta paisagem que se modifica, transmite novos significados que alteram a nossa
percepgao da paisagem urbana e apresentam influéncias, algumas positivas e
outras negativas. Um caso classico é a poluicdo visual, um dos tépicos mais
merecedores de atencgéo, atualmente. Hoje ndo é a arquitetura dos edificios ou a
infraestrutura de iluminagao publica, transporte, etc, que vem impondo sobre as
cidades, novas caracteristicas, mas sim os sistemas de comunicagcdo, que
atualmente estdo ao alcance de grande por¢cdo da populagdo. Nas ultimas
décadas, foram implantadas novas tecnologias ou simplesmente, novas formas
de utilizar conhecimentos antigos, tudo isto vem modificando o ambiente urbano,
algo digno de ser objeto de estudo, devido a importéncia para os habitantes das
cidades. Dentre as introducdes de novos elementos, podemos destacar, por sua
presenga crescente, a Estacdo Radio Base (ERB) da telefonia movel (celular), as
quais sao facilmente encontradas na paisagem urbana por causa de sua grande
torre para suportar antenas de recepg¢ao e retransmissao.

A proposta de pesquisa aqui apresentada, se direciona para a analise dos
elementos proprios da telefonia movel, examinando-os, como pegas que auxiliam
na modelagdo da paisagem urbana. Isto foi realizado através da analise dos
aspectos dimensionais, estéticos, posicionamento geografico e da estética
urbana, isto também levando em conta um rudimento de geomorfologia e na
tecnologia da telefonia mével. E ainda ha uma busca das interagbes sociais e de
saude publica das ERBs, que ajudam a explicar a atual configuragdo dos

elementos da infraestrutura da telefonia movel sobre a cidade de Ponta Grossa.
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Paisagem urbana e telefonia mével

Para ajudar a definir o que € a paisagem urbana, inicia-se obsevando uma.
Notamos as construgdes elaboradas pelo Homem, com suas casas, edificios,
pontes, ruas, etc. Tudo isto assentado sobre o solo, o meio natural, o qual foi
modificado (aplainamento de terreno, aterramento, abertura de acessos, etc) em
certo grau para receber os objetos artificiais. Por fim, podemos definir a paisagem
urbana como o conjunto de elementos que constituem uma cidade, alojados sobre
o0 meio natural adaptado para essa instalagao. Claro que as modificagdes do meio
natural na maioria das vezes, sdo pequenas, 0S mMorros, OS rios, 0S arroios e
outras feicdbes naturais de destaque ndo sao eliminadas, mas somente
suavizadas, contornadas, escondidas. Muitos elementos das cidades buscam as
melhores condi¢cdes naturais, por exemplo, as principais vias de transito se
desenvolvem em locais mais planos e elevados. Os meios de comunicagao
buscam os pontos mais elevados. As industrias buscam afastar-se do centro, ao
contrario dos elementos de comércio que buscam o centro da cidade. Consta
ainda da definicdo de paisagem, as interacbes que ocorrem entre os elementos
humanos e naturais e entre os humanos entre si. Neste ultimo grupo encontramos
fatores sensoriais, culturais e econémicos, que juntamente com os fatores
arquitetbnicos e naturais resultam na percepg¢ao do conjunto que é chamado de
paisagem.

Entretanto, quando analisamos o conceito de paisagem, devemos considerar
a historia, a evolugéo da sociedade, como bem lembra Santos (1986) indica que a
paisagem urbana é composta por diferentes centros (de negécios, periferias
urbanas e industriais, sendo sua caracteristica comum a participagdo de objetos
naturais e objetos produzidos pelo Homem, os objetos sociais. A paisagem é
indicada como algo dinamico, em constante modificacdo, comandada pelas
mudancas sociais e politicas, dentre estas as modificacbes que buscam adaptar a
cidade as novas necessidades da sociedade. O autor lembra ainda que a
paisagem representa um determinado momento do desenvolvimento da
sociedade, além de ser uma simples acumulacdo de mudangas anteriores. Cita
ainda que a paisagem como o espago, modifica-se para acompanhar as
transformagdes da sociedade, as formas sdo modificadas, renovadas ou

suprimidas para suprir as transformacgdes sociais. Santos ainda lembra uma frase
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do filésofo e gedgrafo Kant: “ A histéria € um processo sem fim, mas os objetos
mudam e ddo uma geografia diferente a cada momento da historia”.

As caracteristicas da paisagem urbana, dentre as quais identificamos o
crescimento vertical (elevagdo da quantidade e do nivel topografico das
construcbes e a velocidade dessa expansado), caracterizagdo (feicdes dos
edificios e outras construgdes), tem como impulsores além das necessidades de
uma populacgao, as intengdes das empresas e dos governos e as possibilidades
oferecidas pela tecnologia disponivel no momento. Esta ultima delimita as
possibilidades de construcido e de aplicagdo de investimentos, de busca de lucro
e consequentemente de alteracdo das feigcbes da paisagem urbana. Também
devemos considerar as delimitacbes e orientagdes legais, as quais normalizam a
instalagdo de novos objetos urbanos sobre a cidade. Por fim, a questao da saude
publica, a qual tem sido o principal impulsor das regulamentagdes que vem
surgindo, deve ser examinada, visto que é o fator que movimenta associacdes de
moradores, OSCIPs e politicos, em direcado do controle da expansao da infra-
estrutura das telecomunicagbes dentro das cidades. A morfologia da paisagem
urbana é o resultado de uma torrente de elementos formadores, com origens e
intensidades diferentes, bem como podem existir relagcdes entre eles. Existem os
elementos fisicos, os quais tomam parte na modelagem da paisagem urbana
(topografia, cursos dagua, tipos de solo, etc) e os elementos sociais (orientagao
econdmica da cidade, numero de habitantes, etc). Destaca-se ainda, a evolugéo
tecnoldgica, a qual tem aplicagdes sociais e comerciais, 0 que se reflete sobre a
modelagdo da paisagem urbana. Na lista de detalhes de uma cidade, os quais
sao influenciados pela tecnologia, podemos citar desde as casas, edificios, pontos
comerciais, elementos de comunicagao visual, sistemas de telecomunicagdes,
sistema de distribuicdo de energia, etc, todos importantes elementos
compositores da paisagem. Existem varias origens para esses elementos, tais
como a institucional (provindas do planejamento administrativo publico) ou da
atividade privada (orientadas pela busca de capital) ou simplesmente do povo em
sua vida cotidiana (que buscam suprir necessidades basicas somente). Assim, a
cidade e consequentemente a paisagem urbana, sofre um processo continuo de
evolugcdo, a qual & orientada ndo so pelas necessidades da populagdo, mas

também pelas intengbes de empresas particulares e 6rgaos do Governo. Sendo
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que as inovagdes tecnoldgicas disponiveis, as quais sao utilizadas por esses
trés grupos, ajudam a criar um novo modelado para a paisagem das cidades. O
estudo da participagao das inovagdes tecnoldgicas nesse processo de alteragao
urbana, de fundamental importancia, visto que vivemos em um mundo onde a
Ciéncia e a Tecnologia sdo ferramentas importantes em todas as atividades
humanas. O presente estudo justifica-se, quando lembramos que existe uma
intensa utilizacdo de novas tecnologias nas cidades, o que vem ocorrendo nas
ultimas décadas. Em relagdo aos novos elementos assomados as cidades, os
quais possuem inovagdes tanto tecnolégicas como visuais, cabe um levantamento
de dados e uma analise sobre as influéncias desses elementos sobre a paisagem
urbana. E levado em consideragcdo que esses novos elementos e novas
caracterizagdes dos elementos de uma cidade s&o de importadncia para uma
consideragdao analitica da atual estética urbana, que oferece novas

representacodes, significados e percep¢des para o espago urbano.

Paisagem urbana e meio-técnico-cientifico-informacional

A paisagem ¢é definida por Santos (1988), como tudo o que podemos
observar, o que a nossa visdo alcanca. Concebida no dominio do visivel, ndo é
formada exclusivamente de volumes, mas, de cores, movimentos, etc. A
paisagem conjugada com o espaco resulta em movimentos superficiais e de
fundo da sociedade, com funcionalidade unitaria, um mosaico de relacdes, de
formas, fungdes e sentidos. A paisagem € o sentido da materialidade e constitui a
fonte das relagdes sociais. Esse mesmo autor contempla o conceito de meio-
técnico-cientifico-informacional, que indica a necessidade de observar a forma, a
funcéo, estrutura e processos, os fixos e fluxos, os sistemas e redes formadas por
objetos urbanos e o seu sistema de agdes.

Nas ultimas décadas do século XX, inumeras inovagdes tecnoldgicas foram
introduzidas nos varios setores das atividades humanas, e sendo que muitas
destas tem reflexos sobre a evolugcdo do modelado da paisagem urbana.
Podemos encontrar um elo entre esta paisagem e as inovagdes tecnoldgicas, com
facilidade. Em alguns casos, rapidas introdu¢cdes de novos objetos no meio
urbano, isto em resposta a uma demanda social crescente, como, por exemplo, o

sistema de telefonia celular, o qual além das alteragdes a nivel social e
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profissional, levou a introducdo de novos elementos componentes na construgao

da paisagem das cidades.

Tecnologia e evolugao urbana

Historicamente, encontramos facilmente o fenémeno da influencia da
tecnologia nas caracteristicas das cidades. Como comenta VILAGRASA (1991),
varios aspectos da evolugao tecnoldgica permitiram certos tipos de fenbmenos
urbanos. Assim, as influéncias de meios de transporte, mais eficientes e
numerosos, resultaram em crescimentos horizontais rapidos por causa das
possibilidades de movimento que a revolugao dos transportes ofereceu. Isto
abrangeu as auto-estradas, trens, sistemas coletivos de transporte, etc. Até o uso
do solo ganhou novas influéncias, pois a partir do final do século XIX, as grandes
cidades, sob o efeito dos transportes urbanos, viram surgir vastas areas
suburbanas de carater residencial. Fendmeno este, gerado pelo fato de que as
distancias ao centro comercial e as areas industriais, ja ndo era um grande
obstaculo para os que residiam afastados destes. Paralelamente, na formacéao
das areas urbanas tivemos a valorizagdo da area central, a qual se especializou
como area de negodcios, dando novas caracteristicas a paisagem urbana da
regiao central.

O desenvolvimento tecnolégico também ajudou a moldar os detalhes micro-
arquiteténicos da cidade, por exemplo, como indica Fratinni (2003). O qual relata
que com o advento da industrializacdo, a velocidade, tanto das comunicagdes
como dos transportes, passou a fazer parte do cotidiano das grandes cidades.
Com a chegada dos automodveis, cada vez mais velozes, foi necessaria a abertura
de grandes avenidas, criando os eixos viarios que, atualmente, estruturam as
cidades. O automovel foi um elemento que desencadeou varias mudangas na
paisagem urbana. Com a disputa comercial entre as grandes industrias,
empresas, lojas, hotéis, bares, as avenidas tornaram-se, praticamente, corredores
comerciais, devido a sua importancia para a cidade e também ao seu movimento
intenso. Da mesma forma, hoje existe uma disputa comercial pela obtencdo de
espagos privilegiados dentro da cidade, para a instalagdo de sistemas de
telecomunicagdes. Esta disputa faz com que os moradores das grandes cidades

sejam, constantemente, alvos da nova face da cidade, por exemplo, pela
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instalagdo de torres em areas residenciais e mesmo sobre os edificios. Para que
um elemento de um sistema de telecomunicag¢des seja util e econdmico, deve o
mesmo estar integrado ao resto de sua rede, o que impde certas restricbes
quanto a busca de locais de instalagdo. Ocorre uma integracdo dos elementos
das telecomunicacbes com a cidade, dando novas caracteristicas para a
percepcao do cidaddo. Essa implantacdo de torres e antenas modificou a
paisagem urbana gradativamente até que, atualmente, tomou propor¢des que
degradam o ambiente urbano, prejudicam a percep¢édo do espago e agridem a
estética urbana. Para estudar a paisagem urbana e consequentemente as torres e
antenas, as teorias de alguns pensadores sao de importancia. A influéncia maior
estd no pensador Kevin Lynch, que defende a legibilidade, identidade e
“imageabilidade” do espaco. E inaceitavel que um cidaddo n&o consiga se orientar
em sua cidade, isto se referenciando a poluigdo visual criada por painéis de
propaganda. Neste ponto encontramos uma contradi¢cdo, pois os elementos das
telecomunicagdes, por sua tipica caracteristica de grande visibilidade, devido sua
altura, servem de marcos de referéncia dentro da cidade.“A organizagcao de uma
aglomeracao é satisfatoria quando é facilmente legivel...”, como indica Choay
(1992). Lobeto (2004), também se refere a estética urbana e a polui¢cdo visual, a
qual satura os espacos publicos, mas também inclui como poluicdo visual, os
simbolos da era comunicacional, ou sejam, as antenas de televisdo comuns, bem
como as parabdlicas. Do mesmo grupo, podemos incluir as antenas para telefonia

movel, as quais também fornecem uma nova estética ao urbano.

A forma segue a fungao

Varios recursos tecnoldgicos vém introduzindo novas fei¢des a morfologia
urbana, acompanhadas de novas relacbes sociais e econbmicas. Esses
elementos até ha poucas décadas atras, ndo se perflavam no grupo de
elementos constitucionais dos objetos urbanos. Esses novos elementos
modeladores produzem uma dispar orientagdo para a evolugdo do tragcado das
feicbes urbanas, seja pelo uso do solo, seja pelo crescimento vertical ou pelas
relacbes que as varias regides de uma cidade possuem. Existe uma grande
importancia da tecnologia na atual composi¢gao da paisagem urbana, como lembra

7

Castro (1995), citando uma observagao de Haesbaert onde é indicado que a
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forma segue a funcéo, algo que foi difundido pela arquitetura modernista norte-
americana do inicio do século passado. Para esta afirmacao, encontramos muitas
ocorréncias proprias da paisagem urbana moderna, que servem de comprovagao
para tal conceito. A orientagao instrumental-funcionalista esta presente de forma
prolifera na cidade atual, podemos citar uma torre para telefonia celular, a qual é
pura funcionalidade, ndo ha arte, ndo ha estilo, ha somente a forma que é
orientada por sua fungdo. Para comprovar isto, basta comparar uma torre de
televisdo ou telefonia mével com a torre Eiffel, nota-se a falta de estilo e estética,
somente pura funcionalidade aparece.

Quando Vilagrasa (1991), diz que o estudo da forma urbana e os processos e
pessoas que a modelam sdo uma definicdo basica para um estudo sobre a
morfologia urbana, podemos lembrar que as novas tecnologias aplicadas
interferem nos processos sociais € na vida das pessoas. Neste ponto,
encontramos o elo entre o assunto das aplicagdes tecnoldgicas, o social e a
composi¢cao da morfologia da paisagem urbana.

A renovagao técnica tem uma dimensao espacial indiscutivel, como afirma
Castro (1995) quando indica que ocorrem modificagdes na organizagao espacial
pela adequacdo desta, frente as novas possibilidades ofertadas pelos avancos
sociais. E dentre estes, podemos incluir as inovacdes técnicas, as quais oferecem
melhoria de servigos, mais adequadas condigcbes de trabalho, moradia,
comunicacgoes, etc. Essas novas qualidades da cidade, que presta para atender
as exigéncias de consumo de uma populagdo, sdo acompanhadas da instalagéo
de novas feigbes que se cravam na paisagem urbana, a qual estda em processo de
modernizagao. Aquele autor cita ainda, que é importante identificar os elementos
geograficos que oferecem resisténcia, a adequada aplicagdo de novas técnicas,
isto demonstra as ligagdes existentes entre os temas das novas tecnologias
urbanas, com as necessidades da sociedade e ainda com as caracteristicas
fisicas da cidade onde ocorrem os fendmenos transformadores. Neste ponto,
podemos lembrar o que disse Santos (1996), quando o mesmo define a paisagem
como um conjunto de formas, as quais em um dado momento exprimem as
herancas que representam sucessivas relagcdes localizadas entre homem e
natureza. As tecnologias muitas vezes seguem essas relagdes, quando possuem

exigéncias técnicas que fazem com que certas inovagdes devam ser implantadas
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em certas areas e ndo em outras. Como indica Capra (1996), nos fenbmenos
urbanos existe conexidade, relacdes e contextos especificos, sendo que certos
detalhes da paisagem urbana atual, possuem claras relagdes. Existem relagdes
geomeétricas e de equidistancia (vias rapidas e torres de telecomunicagdes, por
exemplo), de atragdo funcional (certos pontos mostram uma concentragdo de
torres ou antenas), de funcionalidade e mesmo de visibilidade e de valor visual

(positivo ou negativo).

Modificagao da paisagem urbana
Entendendo o termo “paisagem urbana” como sendo “a configuragéo visual
resultante da continua e dindmica interacdo entre os elementos naturais, os
edificados ou criados e o préprio homem, que reflete a dimensao cultural de uma
comunidade” (Anteprojeto de Lei do Mobiliario Urbano de Ribeirdo Preto, 1999,
como exemplo), pode-se afirmar que “o grau de exceléncia das suas
caracteristicas visuais”, € um forte elemento que define a qualidade desta
paisagem urbana. Da mesma maneira, conclui-se que poluicado visual “é o efeito
danoso que determinadas acbes antropicas e/ou naturais produzem nos
elementos de uma paisagem, acarretando um impacto negativo na sua
qualidade.”, como citado ainda naquele documento. A implantagdo de antenas e
torres para as comunicagbes tem infligido sobre a paisagem urbana, formas
estranhas, as quais chegam a desvirtuar os elementos sobre ou proximo aos
quais sao instalados. Até mesmo novas normas foram criadas para limitar os
impactos negativos que as instalagbes de telecomunicagdes vem inserindo na
paisagem urbana. Tal fenbmeno urbano tem suas implicagées sobre a paisagem.
Varios estudiosos indicam que certos detalhes de uma cidade, tanto podem trazer
beleza como poluigéo visual. MAS, (2002), em seu trabalho de mestrado, chega a
apresentar simulagbes sobre a influencia dos elementos técnicos que compdem
os sistemas urbanos, neste caso os objetos da telefonia fixa e da distribuicao da
energia elétrica.
As influéncias criadas pela técnica, sobre a cidade sao diversas, neste ponto
podemos aproveitar as observagdes de Sanchez (1991), em relagdo as
tecnologias, visto que estas também agem sobre a sociedade e mesmo sobre o

territério, o qual também sofre influéncias da expansédo de seus limites. Este
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ultimo fenbmeno é permitido pelas novas técnicas, pois por meio destas, a area
de atuagao dos habitantes de uma cidade é ampliada.

O carater modelador da tecnologia, quanto aos detalhes da morfologia
urbana, ganha respaldo de Sanchez (1991), quando o mesmo indica que o
espaco geografico deve ser considerado em uma perspectiva composta por trés
aspectos: 1) a globalidade, quando podemos dizer que a atuagédo da tecnologia
mostra que existem relagbes entre pontos de uma cidade; 2) suas
transformagdes, onde a tecnologia oferece os meios de mudanga de varias
caracteristicas urbanas e ainda a introducdo de novas, ou seja, anteriormente
inexistentes caracteristicas; 3) quanto as causas e leis de articulacédo e
transformacdo do espago geografico enquanto espago social, nesse item, as
tecnologias sao um elemento de criacdo de novas tendéncias sociais, bem como
transformagdes ndo s6 do aspecto morfoldgico da paisagem urbana, mas também
de suas atividades sociais. Quanto ao assunto da transformagé&o gerada pela
tecnologia responsavel em parte pela modelagdo urbana, podemos encontrar
indicacbes de Sanchez (1991) e Santos (2001), que citam que o espago em
transformacdo deve ser observado em suas raizes, em suas motivagdes, que
brotam de instancias econémicas, politico-institucionais e ideoldgico-culturais que
articulam os processos sociais € dao orientacdo até mesmo na aplicacdo de
tecnologia no meio urbano. A oferta de novas tecnologias € um grande negécio,
economicamente falando, da mesma forma que ja s&o parte da cultura moderna e
do modo de vida atual. Ndo podemos imaginar nosso mundo moderno, sem as
construgdes pré-moldadas que adaptam-se as exigéncias de economia e rapidez
de construgdo tdo comuns e necessarias para a rapida expansao, comuns em
muitas cidades.

As tecnologias produzem além de novas caracteristicas para a morfologia
urbana, também a possibilidade de que esta possa modificar-se com maior
velocidade. Exemplo disto s&o as torres metalicas e a de tubos de concreto, que
sdo entregues no local de instalagdo em pedagos, os quais sao simplesmente
fixados uns nos outros, montando a torre de forma rapida.

A importancia da tecnologia na caracterizagdo da paisagem urbana é
indiscutivel, como indicam as afirmag¢des de Carlos (1994), quando a mesma

afirma que a paisagem é humana, possuindo uma dimenséao criada pela historia e
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pelo socialmente reproduzido pela vida do homem. Cita ainda que a paisagem
nao € somente a expressdo do trabalho social materializado, mas também ¢é a
expressdo de um modo de vida. E facil dar exemplos de tecnologias que ditam o
nosso atual modo de vida, que, segundo aquela autora, possuem relagdes, as
quais criam as formas e as fungbes que devem ser cumpridas. Apoiando isto,
Castro (1995), afirma que nao é possivel dissociar forma e fungéo da analise do
espaco, mas sim, € necessario ir além, inserindo a forma e fungcédo na estrutura
social, sem o que nao captaremos a natureza historica do espago. A estrutura diz
respeito a natureza social e econdbmica de uma sociedade em um dado momento
do tempo, sendo que e a matriz social onde as formas e fung¢des sao criadas e
justificadas. No caso das tecnologias em relagdo a uma paisagem urbana, tais
ligacbes sao simples. Isto porque as necessidades sociais em interacdo com o
valor e uso do solo, para atingir seus objetivos buscam apoio nas novas
tecnologias e aplicagdes. Estas sao ferramentas utilizadas pela sociedade para
dar meios de concretizagdo para os novos passos da evolugao urbana. Como
resultado final, entre outros, temos novas caracteristicas para o modelado das
feicbes da paisagem urbana.

E como indica Vilagrasa (1991), a paisagem deve ser examinada sob varios
angulos, onde as edificacbes e a imagem urbana devem se entrecruzar com a
percepcao da imagem do urbano em uma paisagem global. Mopu (1987), lembra
que existe uma variedade morfologica de elementos que fazem parte da
paisagem organizada que é uma cidade, sendo que podem ser detalhes pontuais,
lineares ou superficiais da paisagem. Os novos elementos que vao sendo
introduzidos na paisagem devem ser desta forma analisados, para que um
conceito profundo possa ser encontrado.

Permeando a vida cotidiana, esta a diversificagcao dos servigcos oferecidos
pelos telefones celulares, que desempenhar fungdes anteriormente somente
oferecidas pela televiséo e radio, como citado por Torres (2006). E sendo que os
celulares estdo plenamente disseminados em amplas camadas da populacéo
brasileira, tais servigcos exigirdo uma boa infra-estrutura para funcionar
adequadamente, o que se reflete em mais elementos inseridos na paisagem

urbana.
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Pelo valor que existe hoje a prestagdo de servicos de telecomunicacoes,
pela luta de interesses que existe em utilizar e controlar territérios dentro do
espaco urbano, o ambiente de uma cidade pode ser considerado de certa forma,
uma mercadoria, necessaria para o0 andamento da tecnociéncia das

telecomunicacodes e suas relacdes econbmicas e sociais.

Nova tecnologia, novo perigo

Todo elemento que forma uma cidade deve ser considerado também através
nao so da visao ocular, mas também de outros tipos de percepcéo, sendo um dos
mais importantes o entendimento do que é uma determinada construgcdo que
ajuda a compor a paisagem urbana. No caso dos elementos da infra-estrutura das
telecomunicagdes, a caracteristica invisivel, mas com grande reflexo para todos
0s habitantes, € que qualquer estrutura (torre e antena, comumente), é um ponto
de emissao de radiagdes. Incontestavelmente as radiagdes sao danosas a saude
das pessoas (Brasil Escola, 2008), entretanto, existe limites de segurancga, dentro
dos quais, os efeitos pelo que se sabe hoje, ndo sao nocivos. A discussao é longa
e calorosa, alguns pesquisadores indicam que até mesmo o aparelho de celular,
que é pequeno e fragil, € uma fonte de radiagdo que pode influenciar a saude de
seu usuario (Jornal da Camara, 2007). Diante dessa problematica, a qual
apresenta duas vertentes para uma conclusdo, uma que afirma que as radiagdes
emitidas por televiséo, telefonia movel celular, etc, ndo apresentam risco a saude
humana. A outra afirma que os experimentos de laboratério sdo alarmantes e
indicam uma nocividade das radiagdes eletromagnéticas emitidas por aqueles
sistemas (CPQD, 2007). Existem varios estudos que indicam o potencial de
perigo das radiagdes eletromagnéticas (FCC, 2007), relacionando que a mesma
tem limites para sair do util para o perigoso.

Diante desse impasse e levando em consideragao que as radiagdes tem por si
sO, uma nocividade intrinseca, alguns governantes a nivel municipal, estadual e
nacional no Brasil, tem trabalhado para criar legislagdes que, por precaucao,
delimitem e normalizem a implantacao de sistemas de telecomunicacbes em
territorio nacional, evitando instalagdes indiscriminadas, orientadas somente pelas
exigéncias técnicas de formacao de redes de telecomunicagdes, desprezando as

caracteristicas proprias do local ao redor do ponto de instalagao.
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Neste ponto surgem agdes de implementagao e aprimoramento da legislagéo
de defesa do cidadao, frente a infra-estrutura das telecomunicagdes. Existem pelo
pais, algumas legislagdbes municipais que a partir de ditames técnicos e
paisagisticos buscam comandar a instalagao principalmente as Estagdes Radio
Base (ERB) da telefonia movel. Isto para que as mesmas sejam proveitosas para
a populagédo, mas que nado sejam fonte de agressao fisica ou visual contra os
habitantes. O projeto se baseia no conceito que as emissdes eletromagnéticas
séo prejudiciais a saude humana, bem como existem pontos de concentragéo de
pessoas, que devem ser resguardados. Assim, as legislagdes impdem limitagdes
e mesmo compartiihamento de estruturas, buscando evitar a disseminacao

desnecessaria de torres de celular pelas cidades.

Local de pesquisa

O recorte geografico escolhido pela pesquisa se mostra como um local em
desenvolvimento da implantacdo de elementos da infra-estrutura das
telecomunicagdes, visto que nos ultimos anos se proliferaram as novas
instalacdes de estruturas e estacbes proprias dos servigos de telecomunicagoes,
desde a televisdo até o telefone mével celular. O avango desses meios fez a
cidade de Ponta Grossa (interior do Parana), crescer verticalmente de forma
facilmente notada. A cidade é uma das maiores do estado e ja tem uma avancada
implantacdo de telefonia celular, que atingiu razoaveis graus de integracdo e
interagdo com a sociedade.

No exame de qualquer tematica relacionada com a infraestrutura das
telecomunicagdes, principalmente no setor da telefonia mével, é de grande valor
alguma atengdo em relagdo aos interesses, dindmica e inter-relagbes entre as
empresas de telecomunicagdes. Isto por que existem jogos de interesses,
planificacdes diferentes e até mesmo a compra de uma empresa por outra, pela
luta de predominio no setor (LISBOA, 2007).

O fendmeno “telefone celular’ desde sua implantagéo no Brasil, foi algo com
rapida expansao. No estado do Parana, tal crescimento da telefonia movel é algo
que continua em vigorosa expansao, mesmo, aparentemente ja estar servida de
uma boa rede de ERBs (Estagdes Radio Base, o elemento de recepcdo e

transmissao de sinais). Essa expansdo pode ser acompanhada através das
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noticias que anunciam novos investimentos das empresas de telefonia movel.
Para exemplo, podemos lembrar que em abril de 2009, a operadora Oi, que é a
maior empresa de telecomunicagdes do Brasil, anunciou que investiria 1 bilhdo de
reais na regiao Il, o que inclui o Parana, isto com a instalagdo de 770 novas
ERBs, 0 que representava na época um aumento da area servida com os servigos
de telefonia mével da empresa (Jornal da Manha).

A cidade de Ponta Grossa demonstra um potencial para o aumento da
telefonia movel, facilmente comprovado pelo crescente numero de torres e
antenas, as quais vem se juntar as outras torres e antenas as antenas de radio e
as de televisdo ja existentes, muitas das quais instaladas em pleno centro da
cidade, no coragao comercial ( Jornal da Manha, 2008).

Atualmente, os elementos da infraestrutura das telecomunicagdes fazem parte
da paisagem e da vida urbana, sendo parte desta, a telefonia moével celular, que &

examinada neste estudo.

Justificativa

Uma justificativa para esta pesquisa sobre a infraestrutura da telefonia mével
celular como componente importante do meio urbano, comega a se justificar pela
simples observagdo da paisagem urbana, a qual, hoje, possui tais elementos.
Seja durante o dia ou a noite, as torres da telefonia celular sao facilmente vistas,
sendo, portanto um elemento da paisagem. Entretanto, sua volumetria, sua
estruturagcdo, sua quantidade e sua posi¢cao geografica dependem de uma série
de ditames técnicos, de aceitagao publica e legal. Existe uma série de aspectos
geograficos tanto fisicos, técnicos e humanos implicados, o que justifica um
estudo sobre o valor da infraestrutura da telefonia no meio urbano da cidade
escolhida como area de estudo desta pesquisa. Santos (2003) afirma que o meio
geografico vem sendo, ao longo da histéria da Humanidade, construido pela agéo
do Homem. Essa construgado depende da relagdo humana com a natureza, mas
também com o fenébmeno da “tecnificacdo” do meio geografico. Ou seja, o espacgo
de vivéncia do Homem atual, esta permeado por objetos técnicos, muitos dos
quais da area das telecomunicacbes, como é o caso da telefonia celular,
formando o que o autor chama de “meio-técnico-cientifico-informacional”. A

instalacao de elementos da infraestrutura da telefonia celular modifica a dindmica
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espacial do territorio, com a implantagdo de novos elementos na paisagem, mas
também de novas condi¢des ambientais, ou seja, radiagbes que sédo emitidas

sobre a cidade.

Problematica da pesquisa

A principal questao a ser respondida por esta pesquisa é: de que forma e em
que grau, a presenca da infraestrutura da telefonia movel celular agiu na
caracterizagao da atual paisagem da cidade de Ponta Grossa, Parana. Sendo que
a problematica apresentada se limita dentro do perimetro urbano da cidade, no
qual se concentra a maior parte da infraestrutura da telefonia, apresentando maior
variedade de tipo e locais de instalagdo, bem como, com o registro de mais casos
interessantes de relacbes com os habitantes da cidade.

O problema perseguido se compdem por elementos técnicos (as Estacdes
Radio Base), sociais (a composicao da cidade, com areas de concentragao
populacional e variancia no crescimento vertical) e nas relagdes das ERBs com os
fluxos de usuarios da telefonia movel, o que se reflete na quantidade de ERBs e
no posicionamento das mesmas, o que no final ajuda a compor a paisagem

urbana.

Objetivos

Geral

O objetivo geral desta pesquisa € identificar e analisar os elementos da
telefonia celular, implantados sobre a cidade de Ponta Grossa.
Especificos
- Demonstrar que a implantacdo da infraestrutura da telefonia celular incluiu
elementos que trouxeram novas fei¢des de Ponta Grossa;
- Analisar o nivel de influéncia da infraestrutura da telefonia celular sobre a
paisagem urbana de Ponta Grossa;
- Indicar as razdes da distribuicdo geografica dos elementos da telefonia celular
na cidade;
- Relacionar o posicionamento geografico dos elementos da telefonia celular com
os ditames legais baseados nos principios de protecdo a saude publica e ao

patriménio cultural da cidade.
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Hipoétese
Esta pesquisa se orienta pela hipotese de que existe uma légica geografica,
técnica e social para o posicionamento, quantidade e volumetria da infraestrutura

da telefonia celular em Ponta Grossa.

Metodologia

Para atingir os objetivos propostos, foram utilizados referenciais bibliograficos
sobre as caracteristicas de Ponta Grossa (topografia e disposicao das ruas e
avenidas), bem como os técnicos da area da telefonia movel e dos outros
sistemas de telecomunicagédo encontrados em Ponta Grossa. Isto permitiu realizar
uma distincdo e caracterizacao da telefonia celular dos outros tipos de telefonia e
telecomunicagdes. No embasamento tedrico, também foram coletadas as
legislacbes referentes a telefonia movel, bem como sobre a questdo de saude
publica relacionada com a telefonia movel (emissdo de radiagbes
eletromagnéticas sobre a cidade).

E para caracterizar a telefonia celular na area urbana de Ponta Grossa, foi
elaborado um formulario para coleta de dados de cada uma das estacdes de
telefonia instaladas nessa regido. O preenchimento destas fichas deu-se através
de pesquisa de campo, quando através da leitura das placas de identificagao das
ERBs de solo, conversas com os técnicos presentes em algumas estagdes e com
administradores de condominios sobre os quais, estacdes de celular e de outros
sistemas de telecomunicacao estao instalados, foi possivel coletar a maior parte
dos dados. Um mapeamento da posicdo de cada estagcdo foi realizado,
posicionando em um mapa, as estagcdes de celular em relagdo a paisagem
urbana. Também foram feitos registros fotograficos de cada estagcédo de celular,
para referencia posterior, bem como foram feitos mosaicos fotograficos que
indicassem a presenca da infraestrutura das telecomunicagdes, dentre a qual,
estd a telefonia celular. Tal presenca foi analisada em sua importancia

quantitativa e qualitativa.
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CAPITULO 1
TELEFONIA MOVEL CELULAR: ERBS EM PONTA GROSSA

1.1. A telefonia mével em Ponta Grossa

A telefonia mével comegou a ser implantada no Brasil em 1972, mas o sistema
nao era o da atual tecnologia celular (quando a area a ser coberta é servida por
varias torres que formam células de cobertura que se interconectam), mas sim o
Improved Mobile Telephone System (IMTS), dotado de poucos pontos de
conexao. Este foi instalado em Brasilia e tinha apenas 150 terminais para os
usuarios. Em 1984, o Governo Federal escolhe o sistema analégico Advanced
Mobile Phone System (AMPS) o qual devido a demanda em crescimento, se viu
ampliada pelo Ministério das Comunicagdes para o padrdao E-AMPS (Extended
AMPS), ou seja, a atual telefonia mével celular.

Na década de 90, Ponta Grossa comecga a receber as primeiras empresas de
telefonia movel. A cidade ganha novos elementos, pois 0 meio urbano é salpicado
de estruturas com uma aparéncia que nao novidade para a cidade, mas que vem
com uma fungdo e quantidade diferentes. A parte mais conhecida desse novo
grupo de elementos urbanos, que possuem nuances sociais, econdmicas e

paisagisticas, sdo as conhecidas “torres de celular”.

1.2. Os objetos das telecomunicagoes

O primeiro passo pratico desta pesquisa foi a observacdo da paisagem
urbana, acompanhada do registro e da identificacdo dos elementos pertencentes
ao grupo das telecomunicagdes. Isto com a ressalva de que estes tenham
inserido modificagcbes de destaque na paisagem da cidade. Aqui podemos
classificar esses elementos como micro € macro paisagisticos. No caso dos
objetos micro-paisagisticos, podemos agrupar as antenas parabdlicas para
recepcao de televisao via satélite, as antenas de recepcgao de sinais de televisao
nas residéncias e até mesmo as antenas dos postos de radioamadorismo. Todos
sao elementos pequenos, que dentro da paisagem observadas, nao sao algo de
destaque e de influéncia nas sensacgdes que o observador tem quando contempla

uma paisagem. Os objetos macro paisagisticos sdo representados pelas torres
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que servem diversas fungdes, estes objetos atingem dezenas de metros e em
alguns casos podem passar de uma centena.

O exame da paisagem resultado na distingao das infraestruturas de cada tipo
de sistema de telecomunicagbes presentes em Ponta Grossa. Essa coleta de
informagdes foi realizada através da observagdo da paisagem, registro
fotografico, visita aos locais onde cada elemento estava instalado e trabalho de
identificacao in loco buscando alguma identificagdo na prépria construgao (placa
de identificacdo e placa da empresa proprietaria) propria da estrutura e
entrevistas. Os referenciais bibliograficos foram uns importantes complementos,
pois explicavam o que foi visto na pesquisa de campo.

Foram encontrados elementos no meio urbano, pertencentes aos seguintes
grupos dos meios de telecomunicacgoes:

radiodifusao;

- televiséo;

- telefonia fixa regional;

- telefonia fixa a distancia;

- telefonia movel celular e internet sem fio.

Para confirmar a identificagcdo, bem como, adicionar mais informacdes, foram
realizados contatos com porteiros e administradores dos edificios onde estavam
instalados alguns dos elementos observados.

Para registrar para posterior analise, as caracteristicas de morfologia,
volumetria, quantidade, ocorréncia de areas de concentracdo e dispersao dos
elementos das telecomunicag¢des foram construidos alguns mosaicos fotograficos,
mostrando algumas regides da cidade de Ponta Grossa, com a indelével
presenca dos elementos das telecomunicag¢des. Os mosaicos se mostraram uteis
para que, em cruzamento com as informagdes contidas nos mapas elaborados,
fossem construidas varias conclusdes.

Na figura 01, um mosaico fotografico construido a partir de imagens obtidas
da Rua Chile (Bairro da Ronda, na porgdo oeste periférica ao centro),
aproximadamente no centro da imagem composta esta o ponto cardeal Leste.
Nesse mosaico podemos a simples vista, identificar uma variedade de elementos
das telecomunicagdes, sendo: quatro torres de telefone celular, duas estacdes de

telefone celular sobre laje de edificio, uma estacao de internet sem fio, trés pontos
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de fixagdo de antenas de retransmissoras de televisdo, trés pontos de emissoras

de radios comerciais € uma de radio oficial (Bombeiros).

Figura 01 — Mosaico fotografico construido a partir de fotografias obtidas da Rua Chile.
Versao em alta definicdo e com o mosaico completo, pode ser observado no CD no
arquivo “Figura 01”. FONTE: Kaczmarech (2009).
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Realizando a mesma sistematica a partir de outros pontos da cidade, onde
existe uma visdo privilegiada da paisagem urbana, foi obtido um mosaico
resultado da conexao de varias imagens obtidas a partir de um ponto ndo muito
distante da Rua Chile. Este ponto para fotografia localiza-se no bairro da Nova
Russia, na Avenida Jodo Manoel dos Santos Ribas, mais precisamente dentro do
estacionamento do Supermercado Condor. Entretanto, a orientacdo ao invés de
apontar para o leste, seria para o norte. O resultado foi a imagem da figura 2, que
tem aproximadamente ao centro, o ponto cardeal Norte. No mosaico podemos
observar seis elementos das telecomunicagbes. A explicagdo para uma
quantidade menor de elementos € o fato de que é o local € um bairro periférico
em relagdo a regiao central e existe uma menor concentragao populacional, ou
seja, necessita de menos elementos para servir os moradores. Aqui também
observamos que existe uma atracado de varios elementos para a regiao central
mais elevada, tanto topograficamente como pelo crescimento vertical que atinge o
seu pico, isto com quantidade de edificios e com as maiores alturas dessas
construgdes encontradas na cidade.

A partir de um ponto ao norte (bairro Jardim Santa Moénica), foi construido
outro interessante mosaico (figura 3), onde podemos identificar uma torre de
telefonia fixa a distancia, uma torre de telefonia fixa regional e quatro torres de
telefonia movel celular. Para fundamentar ainda mais essa analise da paisagem
urbana quanto a presenca de elementos da infraestrutura das telecomunicacgoes,
foi elaborado um terceiro mosaico, este obtido a partir do bairro Jardim Santa
Ménica (regidao nordeste da cidade), aproximadamente no centro da imagem, esta
o ponto cardeal Sul. No mosaico identificamos uma riqueza de elementos, sendo
eles: uma torre de telefonia fixa a distdncia, uma torre de radio estatal
(bombeiros), uma estacao de internet sem fio, uma grande torre de uma estagao
de televisdo (RPC-Rede Globo); sobre uma igreja (Catedral da Curia de Ponta
Grossa) antenas de duas estagdes de televisdo e uma de radio, trés torres sobre
um edificio suportando antenas de cinco estagdes de televisdo, uma torre de radio
comercial sobre um edificio, uma torre compartilhada entre telefonia fixa e
telefonia celular, uma torre de radio comercial em solo e nove torres de telefonia

celular individuais.



29

Dol atdas
Ot 38

Figwra 82« A FOMTE Kacomarwoh (000

Figura 02 — Mosaico fotografico construido a partir de fotografias obtidas do
Supermercado Condor — Nova Russia. Versdo em alta definicdo e com o mosaico
completo, pode ser observado no CD no arquivo “Figura 02”. FONTE; Kaczmarech
(2009).
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1.3. Distribuicao espacial dos objetos técnicos da telefonia celular em Ponta
Grossa
A cidade de Ponta Grossa é uma cidade de porte médio, portanto
apresentando um numero expressivo de Estagdes Radio Base em seu perimetro
urbano. Foram identificadas para esta pesquisa 39 ERBs, indicadas no anexo 06.
Cada uma recebeu um numero conforme a sequéncia temporal do levantamento
executado (ver anexo 05).
O registro das coordenadas geograficas das ERBs de Ponta Grossa também
foi realizado, o que pode ser visto no anexo 07. A distribuicdo das ERBs em um

mapa pode ser visto na figura 06 (ver imagem detalhada no CD)

1.4. Classificagao das ERBs posicionadas em Ponta Grossa
As classes de Estagdes Radio Base (ver detalhes no anexo 5) encontradas
no espacgo urbano de Ponta Grossa séo as seguintes:

a) Estacdes Radio Base de solo, é a tipica ERB, com uma torre construida
especialmente para fazer parte da estrutura necessaria para um ponto de
uma rede de telefonia moével celular;

b) Estacdes Radio Base de laje, é o tipo de ERB que dispensa as grandes
torres, adotando como ponto de elevagdo de suas antenas, alguma
construcao, tipicamente, edificios;

C) Estacdes Radio Base instaladas a partir de infraestrutura pré-existente
construida para servir a outro uso, que ndo a da telefonia mével celular.
Sao exemplos dessas estruturas, as torres para telefonia movel regional e
para telefonia a grande distancia, proprias da telefonia movel fixa e que
utilizam a transmissdo sem fio para ligar regides servidas pela telefonia

fixa.

1.5. A propriedade privada das ERBs de Ponta Grossa

A partir dos dados coletados junto as ERBs foi possivel listar as empresas
proprietarias (ver anexo 08) de telefonia celular e de telefonia fixa com torre
compartilhada com celular. Segundo essa coleta de dados, atuam na cidade de
Ponta Grossa as seguintes empresas: Global Telecom, Vivo, Brasil Telecom, TIM,

Claro, Telepar Celular e Nextel. Na lista de empresas proprietarias de cada ERB
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existente na cidade, sendo que a “empresa 1” é aquela indicada na placa da torre
como a que instalou a mesma, e as outras empresas as que solicitaram

compartilhamento com a primeira.

=)
]

Figura 04 — Mapa da cidade de Ponta Grossa com a demarcagao da posi¢ao geografica
de cada ERB. Versao em alta definicdo e com o mosaico completo, pode ser observado
no CD no arquivo “Figura 01”. FONTE; Kaczmarech (2009).

1.6. A temporalidade da instalagao das ERBs em Ponta Grossa

A partir dos dados coletados foi possivel também a construgdo de graficos
reconstituindo a temporalidade da implantacdo de Estacbes Radio Base de
telefonia moével celular em Ponta Grossa. Os graficos no anexo 09 mostram esse
histérico a partir do ano de implantagcéo das primeiras ERBs na cidade (1998) até

2005. A série termina no ano que se tem o registro mais recente de instalagao de
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uma ERB’. Os graficos temporais indicam a altura das torres instaladas com sua
respectiva quantidade naquele ano (estdo excluidas as torres construidas para a
telefonia fixa regional e para a telefonia fixa a distancia, ainda que com registros
de compartilhamento com a telefonia mével celular em Ponta Grossa).

Sao 33 torres construidas especialmente para ser suporte de antenas de
telefonia celular, fungdo de 1998 até 2005 (ultimo ano em que foi instalada uma
estacao na cidade). O apice das instalagdes de ERBS de telefonia mével celular
foi 1998, mesmo ano do inicio do servigo na cidade, com 18 ERBs instaladas. Um
exame detalhado entre os anos de 1998 a 2005 é apresentado no anexo 08, onde
ano por ano sao indicadas quantas torres foram instaladas e qual a altura de cada
torre instalada.

A altura das torres € a principal caracteristica de uma ERB que vem ter
impacto sobre a paisagem urbana, por isto, merece consideragdes. De todas as
torres utilizadas para a telefonia mével celular, encontramos torres a partir de 30
metros de altura, também existindo de 40, 50 e 60 metros, e ainda uma de 85
metros de altura. A freqiéncia de maior ocorréncia é de torres com 40 metros de
altura, sendo 19 exemplares identificados, seguidas das torres com 30 metros,
que atingem 8 unidades. As torres com mais de 50 sdo em numero de apenas 5
exemplares (a torre com 85 metros foi originalmente construida em 1970 para
servir de ponto de fixacdo de antenas de telefonia fixa a distancia, somente
recebendo antenas de telefonia celular a partir de 1998, o que nos lembra o
conceito miltoniano de rugosidades).

Comparativamente a outros meios de comunicacdo presentes em Ponta
Grossa, as ERBs de telefonia mével celular se sobressaem em quantidade, sendo
mais proliferas que as antenas de radios comerciais e estatais, e que as ERBs de
telefonia fixa regional e a distancia e que as antenas para internet sem fio.
Entretanto, as torres de televisdo e radio se destacam na paisagem urbana por
seu grande porte, sendo a maior torre da cidade a da Rede Paranaense de

Comunicacgao, com cerca de 100 metros de altura.

1Somente em 2004 nao foram registrados casos de implantagdes de ERBs na cidade.
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CAPITULO 2
TELEFONIA MOVEL CELULAR E FENOMENOS GEOGRAFICOS

A infraestrutura da telefonia celular, por participar da composicdo da
paisagem urbana, também participa das relagbes com o observador e como este
vé a cidade, bem como interage com os habitantes, entidades e governos. O
resultado final de tudo isto, sdo fendbmenos geograficos relacionados aos

elementos da infraestrutura da telefonia celular.

2.1. A ERB da telefonia celular como elemento urbano

Comentario sobre a telefonia moével, normalmente levam a lembrancga, suas
torres, a parte que se destaca visualmente. Isto devido a altura apresentada pelas
torres, normalmente dezenas de metros (30 e 40 sdo as mais comuns). Um
exame da paisagem (ver figuras 1, 2 e 3), mostra que um dos elementos que
chamam a atencgao do observador, sédo as torres de telefonia celular. Elas, quando
observadas a pouca distancia, impressionam por suas dimensdes. Exemplos disto
podem ser vistos nas figuras 05 e 06, onde se pode ter nogdo da altura de uma

torre, isto pela presenca de técnicos junto as mesmas.

‘I

Figura 05 — Torre (objeto 28) com a presenga de dois técnicos em telefonia, os quais servem de
escala para dar uma referéncia sobre a extensdo vertical de uma torre destas. FONTE:
Kaczmarech (2008).
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Figura 06 — Torre (objeto 11) com a presenga de dois técnicos, os quais servem de escala para
dar uma referéncia sobre a extenséo vertical de uma torre destas. FONTE: Kaczmarech (2008).

2.2. Fendmenos geograficos e as ERBs

A constante ampliagdo do numero de usuarios da telefonia mével celular
demanda o incremento da infraestrutura necessaria para manter o sistema em
pleno funcionamento. O atendimento desta demanda crescente depende do
planejamento da ampliagcado das redes de telefonia de cada empresa do setor da
telefonia movel, bem como pelas possibilidades ofertadas pela cidade (topografia,
crescimento vertical, distribuicdo da populacdo pela cidade, principais vias de
fluxo, etc), e dos limites e obrigagdes impostas pelas legislagbes vigentes. Estes
atuam sobre o numero de ERBs existentes, criando pontos de atracao e repulséo
de estagbes, bem como implantam na paisagem urbana objetos que trazem
novas sensagdes, mesmo que somente como fendmeno de perspectiva.

Os fenbmenos sociais ligados ao fenébmeno da telefonia celular sdo variados.
Por exemplo, Tofeti (2007), conclui que a telefonia celular é parte indissoluvel do
atual modo de vida, verdadeira revolugao social ao permitir o acesso a modernos
meios de comunicagdo as classes de menor renda. O autor lembra que a

popularizagao de outras “Tecnologias da Informag¢ao” encontra na telefonia celular
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um meio de disseminacgao (internet, televisdo e radio ja sdo instalados dentro do
corpo dos atuais aparelhos de telefone celular pessoal). O autor também indica
que o celular deu mobilidade as pessoas e a suas atividades, implementando a
evolugdo nas espacializagbes e na dinamica da produgdo espacial.
Evidentemente que escapa ao autor que muitos destes servigos ofertados a partir
da telefonia celular permanecem distantes das classes de menor renda, alias, € o
sistema pré-pago o que mais se difunde no Brasil justamente pela condi¢cao
econbmica da maior parte da populagdo. Harvey (2005) indica que existe uma
perda de simbolismo da paisagem urbana, devido a pratica do zoneamento
funcional (com a criagdo de areas comerciais, residenciais, industriais, etc). No
caso da telefonia, 0 zoneamento carrega consigo, caracteristicas que influenciam
na criacao de redes de telefonia. A zona industrial fica afastada do centro da
cidade, as principais vias de transito atraem as ERBs e o centro da cidade, por ter
um crescimento vertical mais acentuado, também € um local de maior obstrucao
das ondas emitidas pelas ERBs. Na telefonia cada zona da cidade oferece
caracteristicas técnicas diferentes, e as ERBs sao instaladas em cada uma, de
um modo diferente, acrescentando entdo, um simbolismo técnico especial ao
simbolismo ja existente. Harvey também indica que em fungdo das mudancgas
tecnolégicas, formas urbanas dispersas, descentralizadas e desconcentradas séo
mais facilmente executaveis do que ha décadas atras. Entretanto, no caso da
infraestrutura da telefonia, esses padrdes ndao sdo obedecidos, pois claramente
notamos padrdes de concentragao e de alinhamento. A criacdo de uma rede de
telefonia movel ignora o zoneamento feito pelos administradores das cidades, ndo
diferenciando a zona central, periférica e de habitagao por suas fungdes, mas tao
somente observa o volume de fluxos de usuarios em movimento, adaptando-se a
concentracdo e fluxos da populacdo, que sdo variaveis. Isto porque existe o
movimento dos usuarios entre as areas de habitacdo, de comercio, industrial e
vias principais de transito, que conduzem os fluxos de usuarios dentro e para fora
das cidades.

Quanto as ERBs da telefonia mével, destacam-se fenbmenos paisagisticos
(que dependem da observagdo) e fisicos-urbanos como de posi¢cdo (que
dependem do posicionamento geografico das ERBs) e de utilizagdo (quando

ocorrem usos diversos das infraestruturas). Assim, durante o desenvolvimento
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desta pesquisa, foram observados fendmenos, alguns de natureza normativa
(devido as leis que controlam a instalagdo de ERBSs), outros gerados por ditames
de natureza técnica (a busca de melhores pontos para formar as redes de
telefonia na cidade) e outros que sao fendbmenos visuais (sado os que resultam dos
dois primeiros e resultam em interessantes fenémenos visuais sobre a paisagem

urbana). Cada fendmeno recebeu uma denomingao, sendo elas:

Concentracao;
- Alinhamento visual;
- Compartilhamento;
- Sobreposicao;
- Bordeamento.
Cada desses fenbmenos tem uma razao de ser, seja por ditames técnicos,
da geografia (fisica ou humana) do local ou por limitagdes da legislagao propria da
telefonia celular, e seu estudo é de suma importancia para quando se quer pensar

tecnicamente a legislagao de uso do solo envolvendo a telefonia celular.

2.2.1. Concentragao

Ocorre quando uma determinada area mostra-se a mais indicada para a
instalacdo de pontos de uma rede de telefonia moével. Esse poder de atracédo pode
induzir uma ou mais empresas de telefonia mével, para que instalem suas ERBs
naquela posicao. Este tipo de fenbmeno chega a colocar duas ou mais torres
préximas umas das outras.

Assim, num raio de poucas centenas de metros se posicionam trés torres de
porte médio. Esses elementos podem ser vistos como elementos proximos uns
dos outros na paisagem tanto a longa distancia (como na figura 07) quanto a curta
distancia (figura 08), sempre destacando sua concentracao.

O fendmeno da concentragdo observado em Ponta Grossa é algo detectavel
facilmente em varias cidades, isto porque, esse fendmeno tem intima relagcdo com
a topografia. Em cidades cercadas ou entremeadas por morros elevados, como
por exemplos as cidades de Unido da Vitoria (Pr), Calneario Camboriu (SC) e Rio
de Janeiro (RJ), onde foram realizadas observagdes comparativas, ha a
constatacdo que nestes locais também ocorrem o fendmeno da concentragao e

que recebeu a designacdo comparativa de “alfineteiro”, ou seja, uma superficie
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elevada (a ponta de um morro) aparece coroada com varios tipos de torres de
telecomunicagdes, dentre elas, a de telefonia movel. Para justificar mais o apelido
de alfineteiro, quando as torres proximas estdo muito proximas umas das outras,
lembram um conjunto de alfinetes instalados em um alfineteiro, a forma dos
morros também lembra esse utensilio de costura. No caso de Ponta Grossa, onde
nao existem morros elevados, a aparéncia de alfineteeiro € menos classica, até
porque 0s mMorros sao mais baixos e seus topos sao bem largos, permitindo um
bom afastamento entre as torres que porventura la sejam instaladas. Isto é o
observado em Ponta Grossa, onde as areas de concentragdo, ndo se mostram
densamente ocupadas por torres, a distadncia entre as torres nos locais de
concentragdo, atingem centenas de metros, ndo produzindo a aparéncia de
alfineteiro. Também a quantidade de torres instaladas em uma mesma area nao é
grande, no maximo trés torres apenas. Portanto, no caso de Ponta Grossa, n&o
ocorre, dentro do perimetro urbano, o fendbmeno da concentracéo tipo alfineteiro,
mas sim a concentragao dispersa.

O exemplo mais extremo em Ponta Grossa € o da regidao no entorno da
empresa Monofil (localizada na Avenida Visconde de Maua), onde s&o
encontradas trés ERBs (objetos 25, 27 e 30). No mapa que apresenta a posi¢cao
das ERBs (figura 04) isto pode ser facilmente verificado. E na figura 07 vemos

duas dessas torres.

2.2.2. Alinhamento visual

Este fenbmeno se instaura quando o observador pode perceber, a partir de
determinadas posigdes, certos padrdes geograficos das ERBs de telefonia movel.
Assim, em um pequeno trecho da paisagem, podem ser observadas duas ou mais
ERBs (exemplo na figura 07). Entretanto, tal fenébmeno é reflexo de outros, como
o do posicionamento de varias ERBs préximas a grandes vias de transito (figura
04). Assim, quando se observa no sentido longitudinal de uma grande via de
transito, em alguns casos podemos observar uma concentragdo de ERBs no
campo visual, em um trecho mais ou menos extenso da paisagem, conforme o

Caso.
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Figura 07 — Fenbmeno da concentragao, quando no Bairro Maria Otilia, em um raio de

poucas centenas de metros, estdo trés ERBs. FONTE: Kaczmarech (2009).

Figura 08 — Duas das trés ERBs criando o fendbmeno da concentragdo, em primeiro
plano, o objeto 25 e a direita a pouca distancia, o objeto 30. FONTE: Kaczmarech(2009).
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E importante lembrar que as vias de transito que se tornaram de grande fluxo,
atingiram esse grau de importancia, por causa de sua topografia mais suave (vias
que ligam o centro da cidade a bairros populosos e a saida que leva as mais
importantes rodovias que conectam a cidade ao resto do pais. A constatagdo do
que parece um grupo de ERBs em série, seguindo uma linha tortuosa (o tragado
da via de transito), associado ao relevo suave, permite que de certos pontos da
cidade, seja observado um grupo de ERBs ocupando um pequeno trecho da

paisagem urbana, sobrecarregando a vista com uma paisagem poluida com os

elementos da telefonia mével (exemplo disto, € visto na figura 09).

Figura 09 — Paisagem obtida a partir da Avenida Balduino Taques (Ponta Grossa, PR)
em direcdo ao Sul, mostrando o fendbmeno do alinhamento visual. FONTE: Kaczmarech
(2009).

2.2.3. Compartilhamento

O compartilhamento ndao surge naturalmente entre as empresas de telefonia
movel, mas por imposicdo das legislagbes criadas para controlar e evitar os
abusos das empresas. Dentro das obrigacdes legais, existe um item, o do
compartilhamento de torres, que obrigam que as empresas, quando técnicamente
seja permitido, compartilhem as torres entre si, sendo instalados equipamentos de
duas ou mais empresas, em uma mesma torre de sustentagdo. Tal lei objetiva

evitar a poluigdo visual advinda da instalacédo desnecessaria de varias torres de
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torres em uma mesma regido. Na figura 10, & apresentado um interessante caso
dessa classe de fendmeno, com o compartiihamento de uma unica torre por
quatro empresas de telefonia, sendo visiveis em varios niveis da torre as antenas
instaladas por empresas diferentes. A comprovagao pratica disto pode ser vista
na quantidade de armarios ou vagdes instalados ao redor da torre, bem como
pela quantidade de postes do sistema de alimentagcao elétrica. Cada empresa
tem seus proprios postes e armarios ou vagdes, que nado sao compartilhados
entre as empresas. E somente a torre e o terreno onde ficam
instalados os elementos de solo que sao compartilhados.

A sobreposicao difere do fendmeno do compartilhamento por associar um
elemento especifico de uma atividade humana juntamente com outro,
sobrepondo-se a este. Assim, soma-se ao elemento base mais uma
caracteristica, mais uma funcgao, resultando em uma nova aparéncia das duas
fungdes combinadas, isto com reflexo na paisagem urbana. O fendmeno da
sobreposicao acontece puramente por motivos econdmicos. Lembrando que a
rentabilidade de um sistema de telefonia movel é hoje, enorme, isto devido ao fato
dos milhdes de usuarios que existem, as empresas de telefonia movel quando da
analise de uma cidade para a instalacdo ou simples ampliacdo de uma rede de
telefonia, pode chegar a conclusdo de que é mais vantajoso alugar um lugar
pronto para a instalagdo de uma ERB do que investir em um local a partir da
infraestrutura basica presente (normalmente, somente o fornecimento de energia
elétrica para o funcionamento da ERB). Assim, topos de edificios, torres de
igrejas, shoppings centers e outras construgbes que apresentem um
posicionamento geografico util para uma rede de telefonia, bem como uma
elevacdo consideravel do solo podem ser utilizados como pontos de instalagdes
de ERBs.

2.2.4.Sobreposicao
Exemplos da sobreposi¢cao associada a telefonia mével na cidade de Ponta
Grossa estao representadas pelas seguintes ocorréncias:

1) Paladdium: a sobreposicdo de uma ERB sobre a caixa de agua do

shopping center leva a associagao entre dois elementos distintos, um da
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area do comércio e prestacdo de servicos diversos e outro da telefonia

movel;

Figura 10 — ERB de telefonia movel (objeto 24), compartilhada entre quatro empresas de
telefonia, 0 que é comprovado pelos quatro postes de fornecimento de energia elétrica.
FONTE: Kaczmarech (2009).
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2) Torre Telepar: a torre de 90 metros, originalmente construida para suportar
elementos da telefonia fixa a longa distancia, hoje recebe elementos da
telefonia mével sobre sua estrutura; assim, a funcéo inicial agora ganha
uma segunda utilidade.

O fenbmeno da sobreposigéo € juntamente com o do compartilhamento, dois
fendbmenos que reduzem a poluicdo visual provindo da instalacdo da ERBs da
telefonia moével. O compartiihamento evita a instalagdo de mais torres e a
sobreposicao evita a instalacdo de grandes torres, o que ocorre € a instalagao de
uma pequena torre (comumente uns 5 metros de altura, contra as torres comuns
de 30, 40, 50 ou 60 metros) sobre edificagcdes ja existentes, evitando o uso de um
terreno para acolher uma torre e também evitando a presenca de mais uma

grande torre.

2.2.5. Bordeamento

Apenas em alguns bairros de Ponta Grossa nao foram encontradas ERBs de
telefonia movel celular. Nao houve distingdo por classe social, grandes torres
foram encontradas em frente a residéncias de alto padrdo da mesma forma que
ao lado de casas bem humildes, a posi¢cao geografica para fechar uma rede foi o
que importou e ndo o tipo ou classe social da regidao da instalacéo.

Exemplo interessante do fendmeno do bordeamento foi encontrado no bairro
da Santa Paula, extenso e populoso, mas que nao possui ERBs instaladas em
seu territério. Uma analise visual do local explicou imediatamente o porqué da
aparente repulsdo de ERBs nessa area. A explicacdo é totalmente técnica. Na
montagem de uma rede de telefonia celular, a infraestrutura vai ser instalada no
solo ou sobre construgdes pré-existentes, entretanto, em ambos os casos deve
ser considerado o meio fisico entre dois pontos de instalacdo, cada ERB deve ter
contato visual entre si (0 que na pratica ndo diz nada, mas tecnicamente significa
que os sinais emitidos pelas antenas nao serdao retidos por obstaculos no
caminho). O relevo da area urbana com suas elevagdes e baixios, morros,
desniveis, arroios e trechos planos, oferecem aos planejadores de uma rede o
desafio de encaixar os pontos da rede em locais que permitam a interconexao
entre 0s mesmos. Assim, torna-se possivel falarmos em forgas de atracédo e de

repulsdo para a instalagdo de pontos de uma rede de telefonia movel,



44

primeiramente pela sua posicdo em relacdo aos pontos ja existentes mais
préximos ao novo ponto da rede.

As areas mais baixas n&do permitem atingir muitos outros pontos da rede,
visto que as ondas eletromagnéticas utilizadas na conex&do entre os pontos da
rede, viajam em linha reta e sdo detidos por obstaculos. Assim, alguns pontos
mais elevados, sejam terrenos ou topos de edificios, sdo atrativos para a
instalacdo de ERBSs, pois permitem uma linha de contato com outros pontos de
uma rede. Por este motivo, varios terrenos mais elevados em relagao ao resto da
regido, sdo procurados para receber uma ERB. Entretanto, em alguns casos,
locais aparentemente inadequados para a instalacdo de pontos de uma rede
mostram-se uteis por estarem alinhados e em “contato visual” com outros pontos
da rede. Exemplo disso sao antenas instaladas na encosta de uma depresséao, a
encosta do outro lado fica desobstruida totalmente para o contato via ondas
eletromagnéticas. Tecnicamente encontramos o conceito de area de cobertura,
que apresenta areas de “sombra" que podem ser produzidos ndo s6 pelo meio
fisico (locais baixos, encostas de montanhas, etc), mas também pela presenca de
construcdes diversas.

No caso da Santa Paula, que se apresenta em um declive, tal centro
populacional se inicia em uma porgdo mais elevada e sofre com um grande
desnivel. Entretanto, quando se observa das partes mais baixas, vé-se a
distancia, varias torres posicionadas na porcdo mais altas de outros bairros,
dando acesso totalmente desobstruido para o bairro da Santa Paula, nao
havendo necessidade de ERBs nesse bairro, pois ja esta servido pelas ERBs dos
bairros vizinhos. Se ha contato visual, também ha contato de radio, visto que as
distancias das torres ao bairro estdo dentro do alcance das emissdes das torres
(uns 7 quildmetros aproximadamente). Pela falta de obstaculos naturais e
artificiais entre as antenas na borda do bairro e os usuarios na Santa Paula, n&o
foi necessaria a instalacdo de ERBs nesse bairro, ficando o mesmo livre dessa

presenca.
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CAPITULO 3
AS RELAGOES SOCIAIS DA TELEFONIA MOVEL

A telefonia movel se conecta diretamente com fenémenos sociais, nao sé por
“‘diminuir’ ainda mais o mundo (através de um meio de comunicagdo movel),
fendbmeno que se iniciou com a Revolugdo Industrial, mas também através da
ampliagdo dos servigos associados a telefonia. Hoje o celular além de ser uma
agil ferramenta de trabalho também é um elemento de informagao geral e lazer
(jogos, MP3, televisao e internet embutidos nos atuais telefones madveis), nao
deixando de ser um meio de comunicagdo para o cidaddao comum.
Indiscutivelmente a reducao de pregos dos aparelhos de telefone e das ligagoes
permitiu o acesso de milhdes de pessoas ao servico da telefonia celular, ainda
que esse acesso continue estratificado em fungédo da condicdo econémica do
individuo, quando observamos os modelos de celular, com mais ou menos
ferramentas, o que controla o seu prego.

Mas existe uma outra categoria de fendbmeno social advinda das interagoes
entre a tecnologia de telefonia celular e individuos, governos e entidades
representativas. Efetivamente, quando s&do consideradas as redes-territério da
telefonia mével, se esta falando ndo s6 da agcado das empresas de telefonia, mas
também dos anseios, desejos e consideragdes da populagdo usuaria ou nao do
servigo. Nesses casos, ndo é apenas a topografia da cidade (sitio urbano e linhas
de edificios) que ajuda a moldar as redes, pois entra em cena a sociedade civil
organizada.

Os interesses, necessidades e objetivos sdo muitas vezes diferentes
quando o assunto é o acesso aos servigos da telefonia celular e seus impactos
sobre a paisagem urbana e a saude publica. Alguns anseiam em integrarem-se
enquanto usuarios, outros reclamam da qualidade do servigo prestado. Mas ha
também quem reclame da propria existéncia do sistema de telefonia celular por
seus impactos sociais, geralmente reivindicando limites juridicos para que os
direitos basicos e a propria cidade como lugar de vivéncia n&o sejam
degenerados.

Portanto, essas interagdes envolvendo telefonia celular e a sociedade,
empresas, organizagdes e governos podem ser categorizadas como de excluséo,

de embate e/ou de criacéo de legislagdes.
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3.1. A categoria dos excluidos da telefonia celular

Santos (1999) afirma que as redes sao materiais e sociais. Assim, quando
uma rede técnica é implantada (caso da infraestrutura de telefonia celular),
reestrutura-se o territorio a partir das intencionalidades dos agentes produtores do
espaco. Entre a finalidade econémica e social encontram-se uma variedade de
atores, cada um, movido por objetivos e valores diferentes; dai falarmos em redes
de telefonia celular moldadas conforme as relagdes de poder dos atores que
agem naquele espaco.

Para Bassand (2002), um ator pode ser uma instituicdo, um grupo ou mesmo
um individuo, desde que possuam condicbes de influenciar na dindmica da
sociedade. As redes de telefonia mével, por suas caracteristicas, levam a acao
dos seguintes atores:

d) Empresas de telefonia;

e) Governos locais, regionais, nacionais;

f) Governanga global (normas técnicas internacionais, regulamentagcdes nos

blocos econdmicos regionais, etc);

g) Usuarios do servigo de telefonia celular;

h) Moradores das areas onde é instalada, a infra-estrutura da telefonia movel

e que se sentem prejudicados com isto;

i) Pessoas sem o servigo da telefonia mével.

Evidente que no regime de livre-mercado, onde o Estado se reduz a fungdes
de controle das atividades econdmicas, o poder dos atores econdmicos privados
apresenta maior forca, sobretudo quando a sociedade civil ndo esta
suficientemente organizada (MARCHESAN, 2004). Isso pode ser verificado pelas
investidas das empresas de telefonia celular quando da instalacdo de sua
infraestrutura urbana, negociando o uso de espagos para servirem de suporte as
redes de comunicacgao via telefonia movel.

Os interesses das empresas de telefonia sdo obvios, movidas pelo lucro
buscam maximizar o numero de usuarios despendendo os menores valores
possiveis em infraestrutura. Por esta raz&o, prioritariamente buscam cobrir as
areas de mercado mais densas, chamadas de “area de cobertura”, aumentando a
lucratividade. O planejamento das empresas € de natureza econdmica e técnica

(esta entendida como razdo instrumental para o negdécio da telefonia celular),
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desconsiderando outros fatores como riscos sociais ou paisagisticos, salvo,
quando impelidas pela legislagao e fiscalizagdo do poder publico.

Do ponto de vista dos interesses ou intencionalidades dos atores nao-
privados, podemos identificar quatro grupos: os que s&o usuarios do servigo de
telefonia movel, os que desejam o uso dos servigos de telefonia celular sem
restricdes, 0s que nao querem ou aceitam com restricdes a telefonia celular, e os
governos que tem a responsabilidade de criar legislagdo e instituicbes que
normalizem e controlem o uso do espago urbano pelas empresas de telefonia
celular.

As pessoas que nao sdo usuarias do servigo de telefonia mével demonstram
descontentamento por essa “exclusao técnica”. Nao é incomum (VOZ DA TERRA,
2006) queixas contra as empresas de telefonia quando deixam de instalar o
servigo de telefonia celular em certas regides. Aqui a necessidade dos moradores
serve como incentivo a expansao da infraestrutura de telefonia celular sobre
novas areas.

Quanto ao fendbmeno da exclusédo seja de bairros inteiros ou setores, ou até
mesmo de cidades, ou quanto a oferta de servigco de baixa qualidade, isto &
justificado pelas empresas em razdo de sua matriz custo-beneficio, as quais tem
que instalar a infraestrutura e contratar manutencao terceirizada. Diante de tal
situacao, existe um projeto de lei que objetiva garantir a oferta de telefonia celular
em municipios pequenos. E o caso do projeto de lei 2016/2007, de autoria do
deputado Ribamar Alves (PSB-MA) que obriga a ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicagbes) a fornecer servicos de telefonia celular em todos os
municipios com mais de 10 mil habitantes. O autor da proposta cita que “A
telefonia celular € um bem de servigo necessario e obrigatorio para impulsionar o
desenvolvimento em todos os niveis e regides do pais”.

Mas ha grupos organizados de moradores em areas com infraestrutura de
telefonia movel que se sentem prejudicados, especialmente no que se refere as
torres e suas emissbes ou alteragdes paisagisticas. Assim, encontramos, por
exemplo, edificios de elevada altura e posicionados em locais estratégicos, os
quais, entretanto, ndo estao coroados com uma ERB em seu topo. Isto se explica
pelo fato de que nem todos os conddéminos aceitam alugar o topo de seus

edificios para servirem de base para uma estagao radio base de telefonia moével.



48

Os moradores das areas onde é instalada a infraestrutura da telefonia movel
podem agir de varias formas, dependendo do grau de cultura, do tipo de
habitagdo, da preocupagdo com a saude e do desejo de ser servido por um
sistema de telefonia movel.

Séao trés as reacgdes da populagdo quanto a telefonia movel, variando entre a
atracdo, a simbiose e a rejeicdo. Na maioria das vezes € a populagdo quem
solicita a oferta de telefonia celular na regido onde habita. Exemplo disto esta na
cidade de Monte Verde (VOZ DA TERRA, 1999), onde a populagéo e os meios de
comunicacéo da cidade reclamam da falta de oferta de telefonia celular na regi&o.
Ou seja, a populagao aceita o sistema de telefonia e reclama a sua auséncia.

Ja no fenbmeno da simbiose, o exemplo se faz representar por alguns
condominios. Segundo algumas pesquisas (SECOVI, 2007), que apresentam o
que ocorre em Sao Paulo, mas que pode ser encontrado em menor escala em
outras cidades. As empresas de telefonia tem buscado junto aos edificios um
local para instalacdo de antenas de telefonia moével. O que era um territorio
exclusivamente de habitacdo, agora se torna também comercial, isto porque o
aluguel do topo de um edificio para a instalagdo de uma ERB gera uma renda
extra ao condominio, incentivo econémico positivo junto aos moradores. O valor
do aluguel pago pela empresa depende da localizagao e da altura do prédio que
recebera a ERB. Esse pagamento em Sao Paulo gira ao redor dos R$ 5.000,00
(valor de 2007). Entretanto, para que uma operadora consiga instalar uma ERB
sobre a laje superior de um edificio, os moradores por decisdo unanime devem
concordar com a locagao do topo do edificio, agdo esta, prevista no Cédigo Civil
que determina que € necessario convocar 100% dos conddminos para uma
assembléia geral para tratar e deliberar sobre um assunto que envolva o conjunto
do condominio. A jurisprudéncia nesses casos (GRAICHE, 2008) indica que a
locagao da laje superior representa uma mudanga do uso da area comum, o que
invoca a aplicagcdo do direito de propriedade dos conddminos. Quando a
unanimidade ndo acontece, a questdo pode ser levada aos tribunais, que tendem
a reconhecer a deliberagao por parte de 2/3 dos condéminos, isto quando se trata
de locacao de areas comuns que resultem em beneficios comprovados a todos os

moradores.
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Outro aspecto, que nem sempre € seguido pelas empresas de telefonia é de
obtencdo junto a prefeitura de alvara para legalizar a acdo e fiscalizar as
instalagdes nos padrdes recomendaveis tecnicamente falando.

Outra reacdo da populacdo é de rejeicao, caso dos conddminos que
repudiam as propostas de instalacdo de ERBs sobre o topo de seus edificios
mesmo diante de pagamento. Esse é o caso também das associagbes de
moradores que estudam e combatem a instalagdo de ERBs, e mesmo conseguem
a retirada desses elementos de locais considerados inadequados para a presenga
de uma estacdo emissora de radiagdes. Exemplo representativo € a “Associacao
Brasileira de Defesa dos Moradores e Usuarios Intranquilos com Equipamentos
de Telecomunicacbées — ABRADECEL”, associacao civil de carater nacional, de
finalidade social, a qual busca defender os proprietarios, moradores e usuarios,
consumidores de servigos e tecnologia de equipamentos de telefonia movel.

Ao poder publico compete propor legislagbes que busquem organizar, levar
ao melhor aproveitamento dos recursos, reducdo de riscos a populagao, coibir
abusos e buscar evitar a poluicao visual nas cidades. Assim, Estados como Sao
Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul tém instituido o licenciamento
ambiental para a instalacdo de antenas de telecomunicacdo com estrutura em
torre ou similar E em ambito nacional foi criada a Agéncia Nacional de

Telecomunicagdes (ANATEL), que regula tanto a telefonia fixa quanto a mével.

3.2. A normalizagao dos objetos da telefonia movel celular
Quando um novo elemento é inserido na trama da sociedade humana, pode
atingir um ponto critico em que comece a criar problemas. Como afirma Milton
Santos (1988), a histdria do capitalismo € da expansé&o pioneira da razao técnica,
sempre chegando a regulagao politica em um momento posterior. Assim, sempre
retardatarias surgem as legislacbes que num certo momento no tempo e no
espaco buscam coordenar, uniformizar, limitar e proteger os habitantes de perigos
que sejam oferecidos pelos novos elementos técnicos inseridos no convivio
social.
Foi assim com a implantacdo do automével, uma curiosidade no inicio, mas
uma maquina mortal quando ganhou velocidade e quantidade, que obrigou a
criagdo de Codigos de Transito, de regulamentagdes para estacionamento nas

areas urbanas, de restricdes a circulagado de veiculos em determinadas areas e
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vias, etc. Da mesma forma ocorre com a telefonia mével, que no comeco era uma
novidade mais util para os lugares afastados (Veja, 1994), e que passou a se
disseminar nas camadas sociais de menor renda. Como o automével, o telefone
moével ou celular melhorou tecnicamente (ficou menor e mais barato) e
massificou-se. Segundo dados de setembro de 2008 coletados pela Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes, o Brasil chegou a 140.788.562 assinantes do
chamado SMP (Servigo Movel Pessoal).

No caso do automovel a legislagdo nasceu para evitar acidentes entre estes e
envolvendo pedestres. Claro que a regulamentacdo da telefonia celular também
visa impedir que uma fonte emissora de sinal de telefonia “atropele” o sinal de
outra, mas falamos fundamentalmente de objetos de natureza distintas. Afinal, a
maior polémica envolvendo celulares se prende a um perigo invisivel, que sdo as
ondas eletromagnéticas utilizadas nas transmissdes é que criam o medo de
algum dano a saude das pessoas. Por tudo isto, nasceram as legislagdes para
buscar que os sistemas de telefonia funcionem bem e nao prejudiquem os

habitantes das cidades onde os sistemas telefénicos sdo instalados.

3.2.1. O principio da precaucao

O grau de avancgo tecnolégico carrega consigo consequéncias nao planejadas
e desejaveis, mas também podem trazes consigo consequéncias imperceptiveis
que invadem perigosamente os espagos da vivéncia humana (MARCHESAN,
2004). Esta invasao invisivel (BECK, 1998) ndo & necessariamente determinada
pelos interesses sociais, mas acaba por fazer parte do espago geografico. No
caso da telefonia celular essa invasao invisivel é feita pelas radiagdes
eletromagnéticas emitidas pelas antenas, presentes indiscriminadamente nas
casas, edificios, escolas, hospitais, etc. Esses fendmenos originaram o conceito
de sociedade de riscos, que nasce de uma preocupacao quanto a essa invasao
do espago humano pela técnica.

Segundo De Giorgi (1998, p.32): “o tema do risco tornou-se objeto de interesse
e preocupagdo da opinido publica quando o problema da ameacga ecolbgica
permitiu a compreensdo de que a sociedade produziria tecnologias que poderiam
produzir danos incontrolaveis.” Neste ponto, podemos indicar que a introducgéo

das tecnologias proprias da telefonia celular, diferente em varios aspectos quanto
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a sua forma de transmissao, se baseia ndo em transmissao e recepg¢ao de sinais
via cabos metalicos ou 6pticos como no primeiro tipo de telefonia, mas sim
através de emissao sobre a cidade, de ondas eletromagnéticas. Esse banho de
radiacbes que a cidade recebe, indissoluvelmente atinge todos os seus
habitantes.

Apesar das ondas eletromagnéticas utilizadas pela telefonia moével ndo ser do
tipo “radiacao ionizante” (a que, comprovadamente, afeta os organismos vivos)
elas permitem remontar as ondas dos fornos microondas que provocaram
diversos danos a saude humana até comprovado sua ameaga. O perigo das
radiagbes da telefonia € indicado por algumas pesquisas (MARCHESAN, 2007)
que aquelas radiacbes nao ionizantes, produzidas pelos aparelhos de celular e
suas antenas de fluxo de sinais, produzem disturbios na saude humana (no sono,
atividade epilética, abortos, etc). Entretanto, outros estudos (ZMOGINSKI, 2009)
nao conseguem demonstram que ha influéncias comprovadas das radiagdées dos
telefones celulares e antenas sobre a saude humana. Evidentemente, isto cria um
ambiente de duvida quanto a possibilidade de existir ou ndo uma fonte de perigo a
saude que vem se espalhando pelo espaco urbano.

Em razdo desta duvida, foi adotado um principio que se baseia na falta de
certeza, tanto a favor como contra, em relacdo a possibilidade de acdo danosa
das radiacbes eletromagnéticas provindas da telefonia celular. Os estudos se
concentram nos aparelhos de telefone celular, que emite radiagdes junto a cabeca
do usuario, e nas antenas de telefonia, que bombardeiam toda uma populacéo
com emissdes. Os dois casos sao diferentes, pois quando do uso do telefone
propriamente dito, a poténcia € menor, mas esta junto ao corpo do usuario.
Quanto a uma antena, a poténcia € maior, mas esta mais distante do corpo dos
usuarios e habitantes do entorno.

Foi na Conferéncia Rio-92 (GOLDIM, 2002, p.19) que foi apresentada
formalmente a proposta do Principio da Precaucgéao, o qual foi definido da seguinte
forma:

O Principio da Precaucgao é a garantia contra os riscos potenciais
que, de acordo com o estado atual do conhecimento, ndo podem

ser ainda identificados. Este principio afirma que a auséncia da

certeza cientifica formal, a existéncia de um risco de um dano
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sério ou irreversivel requer a implementacdo de medidas que

possam prever este dano.

Uma das discussodes diante da proliferacdo das antenas de telecomunicacodes é
quanto a possibilidade de que as emissbes de radiagdes desses equipamentos,
as quais atingem as pessoas que transitam ao seu redor, danifiquem ou gerem
anomalias no funcionamento do corpo humano. Existem varios trabalhos que
indicam tal periculosidade (ZMOGINSKI , 2009).

Diante desse impasse e levando em consideragao que as radiagoes tem por si
sO, uma nocividade intrinseca, surgem propostas e legislacbes que, por
precaucdo, delimitam e normalizam a implantagdo de sistemas de
telecomunicagdes em territorio nacional, evitando instalagdes indiscriminadas e
orientadas somente pelas exigéncias técnicas de formacdo de redes de
telecomunicagdes. Desta forma, estas legislagbes procuram fortalecer as
caracteristicas paisagisticas préprias do local ao redor do ponto de instalagéo. E,
tendo por base o principio da precaugéo, varias legislacbées vém incorporando a
questdao da instalacdo e uso adequado das estacbes dentro de normas que

antevejam um nivel de seguranga razoavel.

3.2.2. As legislagoes da telefonia celular

O temor de que as radiagdes emitidas pelos sistemas de telefonia movel
possam criar danos fisicos aos usuarios e demais habitantes de uma cidade levou
o governos federal, e alguns governos estaduais e municipais, a criar
regulamentagdes tipicas de paises que também atingiram grande numero de
usuarios da telefonia mével e que procuram normalizar essas emissdes
eletromagnéticas.

Tavares (2004) em seu estudo para a Camara dos Deputados relaciona a
regulamentagdo criada em diversos paises, visando normalizar, dentro de
padrdes seguros, o sistema de telefonia movel. Mas no Brasil ja ha legislagao e
propostas neste sentido.

A legislagdo da ANATEL e o Estatuto das Cidades: A Agéncia Nacional de
Telecomunicagbes (ANATEL, 1997) quando fala sobre as Estagées Radio Base,
cita que a instalagdo e a operacdo destas além de ser disciplinadas por

regulamentos préprios, € regida pela Lei 9.472, de 16 de julho de 1997 — Lei Geral
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de Telecomunicagdes. Indicando que os aspectos civis da instalacdo de estagdes
de telecomunicacdes, com as necessarias edificacdes, torres e antenas, bem
como a instalacdo dos demais servicos necessarios a alimentacdo elétrica e
sanitaria, dependem da legislacdo local propria a urbanizagdo e obras. Isto
porque 0s municipios possuem a competéncia constitucional de legislar sobre
assuntos de interesse local e comandar o necessario ordenamento territorial, o
que deve ser feito elaborando um planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupacéo do solo urbano.

A responsabilidade de proteger o patriménio histérico-cultural local recai
aos municipios. O Estatuto das Cidades inclui normas de ordem publica e do
interesse social para a regulagdo do uso da propriedade urbana em beneficio da
seguranga e do bem-estar dos cidadaos, bem com para manter o equilibrio
ambiental.

Dando atengao para o problema de possiveis excessos de exposicao a
radiacdo por parte da populacao, a ANATEL aprovou a Resolucdo 303, de 2 de
julho de 2002, a qual tem como tema um “Regulamento sobre limitacdo da
exposicdo a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos na faixa de
radiofrequéncias entre 9 kHz e 300 GHz”, o qual foi baseado nas diretrizes da
Comissao Internacional para Protecdo contra Radiacdes Nao-lonizantes.

Projeto de Lei n° 2.576 de 2000 do sr. Fernando Gabeira: Esta proposta visa
controlar o posicionamento de fontes emissoras de radiagao eletromagnética e foi
encaminhada primeiramente as comissées de Seguridade Social e Familia, de
Ciéncia e Tecnologia, de Comunicagao e Informatica, de Constituicdo e Jusitca e
de Redacao. A proposta contempla a proibigao quanto a instalacdo de ERBs com
campo de radiagcao superior a 35 volts por metro e com frequéncia entre 150 e
1.000 MHZ. Tal proibicdo abarca areas com: 1) prédios e terrenos publicos,
mesmo que tenham carater dominial; 2) areas publicas de lazer, instituigdes de
ensino, centros comunitarios, centros culturais, museus teatros, vizinhanca de
pracas de esportes e em equipamentos de interesse sociocultural e paisagistico;
3) distancia inferior a trinta metros de edificios utilizadas como clinicas médicas,
centros de saude, hospitais, escolas e residéncias (ver figura 11); 4) locais que

prejudiqguem a paisagem natural e urbana em suas vizinhancgas.
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A justificativa da proposta e que, apesar dos beneficios que o avango tecnoldgico
trouxe a sociedade, existem efeitos colaterais perigosos sobre o ambiente natural
e antropico. E citado ainda o poderio econémico das empresas de telefonia
celular e a necessidade de um controle ambiental e sanitario.

Decreto n° 12.1563 de 13 de novembro de 1998: Elaborado pela Prefeitura
Municipal de Porto Alegre, visa sistematizar o regramento de padrbes
urbanisticos, sanitarios e ambientais para instalagdo de Estagdo Radio Base
(ERB), microcélulas de Telefonia Celular e equipamentos afins. O decreto adotou
as recomendacgdes publicadas pelo American National Standarts Institute —
ANSI/IEEE C95.1-1992 - “IEE Standart for Safety Levels with Respect to Human

Exposure to Radio
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Figura 11 — O item “llI” do projeto de Lei n® 2.576 de 2000, decreta que € proibida a instalagdo de
fontes emissoras de radiacdo a menos de trinta metros de clinicas médicas, centros de saude,

hospitais e residéncias. FONTE: Kaczmarech (2009).

Frequency Electromagnetic Fields, 3 KHz to 300 GHZz”, que abrange os padrbes
brasileiros de faixas de frequéncia de emissado de estacdes de telefonia celular e
outros equipamentos similares. O decreto ainda relaciona a poténcia limite de
transmissdo que seja emitida em locais publicos. O licenciamento é padronizado
sob uma série de exigéncias, tais como comprovantes de propriedade do local de

instalacao, guias do IPTU, plantas do terreno, etc.
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Decreto n° 12.153 de 13 de novembro de 1998 - Projeto de lei ordinaria,
proposicao 05.00042/2005, do Sr. Roberto Hinca, Curitiba: Na Camara Municipal
da capital do Parana (Camara Municipal, 2005), também surge a preocupacgéao
com a instalagao de novas estagdes de telefonia celular quando foi apresentado o
projeto de lei que objetivava instituir a proibicdo de instalagdo de torres de
telefonia em certas zonas e locais da cidade de Curitiba. A proibicdo seria para
locais de grande aglomeragdo popular, ficando a autorizagdo para instalagao
dependente de parecer técnico que certifique qual seria a distancia existente entre
o local onde se planeja instalar uma torre e os locais de aglomeragao proximos a
este.

O projeto considerava ainda no parecer técnico a indicagao do grau de risco e
danos pessoais e materiais teoricamente possiveis de acontecer se instalada a
torre proposta, pois o maior numero de torres também amplia o perigo da queda
de torres e o consequente comprometimento do patriménio e da integridade fisica
dos cidaddos. Havia um item de aplicacdo de multa as empresas que
procedessem a instalacdo de torres para telefonia, ainda que em locais
particulares, sem a apresentacao das documentagcdes necessarias.

A legislacdo de compartilhamento das torres de telefonia celular: Outra
proposta de legislagago (CFAP, 2008), a qual vem lembrar a lei de
compartilhamento de torres entre empresas, foi elaborado pelo deputado Milton
Moti (PR-SP), mas que autoriza que Policia Federal, Civil e Militar possam utilizar
as torres das empresas de telefonia celular como ponto de fixacdo de seus
proprios sistemas de comunicacdo. E estabelecido que o uso sera gratuito, ndo
podendo, entretanto, recorrer a 6nus ou danos no funcionamento dos sistemas
das operadoras. O autor da proposta indica que o objetivo € reduzir os gastos
com os sistemas de comunicagao das policias, que a época, para a instalacdo de
uma torre simples, com altura entre 40 e 50 metros, custavam entre R$ 15.000,00
e R$ 25.000,00. O "Regulamento de compartilhamento de infraestrutura entre
prestadoras de servico de telecomunicagdes” (ANATEL, 2001), anexo da
Resolucdo 274 de 5 de setembro de 2001, referente ao compartilhamento de
infraestrutura entre os setores de energia elétrica, telecomunicag¢des e petréleo,
langa nova orientagdo que se reflete sobre o meio urbano. O objetivo desse

regulamento é obrigar as empresas a compartilhar suas infraestruturas, que no
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caso da telefonia celular sao as torres que servem de suportes para as antenas
de transito de sinais. O regulamento aponta para o aproveitamento da capacidade
excedente das torres, que pode ser utilizado por outras empresas. De fato, como
cada empresa de telefonia busca montar sua prépria rede de interconexao entre
seus pontos onde estdo as estagcdes de conexao, temos varias redes quase que
sobrepostas. Nao fosse esta regulamentacdo da ANATEL o resultado seria a
presenca de torres em volume maior do que hoje é observado?.

Outros documentos legais: Pode-se citar como exemplar na area de
legislacdo da telefonia celular o “Protocolo de Torres e Antenas de
Telecomunicagbes”, idealizado na cidade canadense de Toronto, que traz
objetivos tais como:

- Estabelecer a harmonia no processo de crescimento da cidade, inserindo
critérios revistos para o0s propositos das torres e antenas de
telecomunicacoes;

- Servir de guia no processo de expansao das redes de telefonia, avaliando
as propostas das empresas. Dentro deste objetivo temos as metas de: a)
minimizar o numero de novas torres; b) desencorajar a instalagdo de novas
torres nas vizinhangcas de locais sensiveis, como os de grande
aglomeragdo de pessoas; c) providenciar oportunidades de encontrar
locais de instalacdo que nao tragam efeitos nocivos a sociedade; e d)
incentivar todos os 6rg&os envolvidos nas telecomunicagdes a identificar e
resolver qualquer decisao sobre locais potenciais para uso, indicando estes
na cidade ou em suas vizinhancas.

A legislacdo da cidade de Ponta Grossa relativa a atividade da telefonia
celular na cidade de Ponta Grossa € regulamentada pela lei municipal n® 7447, de
26 de janeiro de 2004, que “Dispbde sobre a instalagdo de antenas de
telecomunicagdes e equipamentos afins no Municipio de Ponta Grossa”, ou seja,
€ uma lei sobre sistemas de telecomunicagdes, onde encontramos a telefonia
movel celular. A lei indica a necessidade de um pedido de licenciamento para a
instalacdo de equipamentos de telecomunicagbes, com pedido de exame e

estudo de viabilidade técnica junto a Secretaria de Planejamento do Municipio. O

2 O contrato entre a empresa detentora da torre (empresa que detém, administra ou

controla, direta ou indiretamente ma torre) com a empresa solicitante (empresa que necessita um
local para instalar seus equipamentos e solicita o compartilhamento) é do tipo aluguel.
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pedido devera vir acompanhado de comprovante de propriedade ou locagdo do
local destinado a instalagdo dos equipamentos; guia de imposto predial e
territorial urbano; trés vias da planta da situagao do terreno; planta de situagao;
localizagao e elevagdes; fotografias do local que mostrem a atual situagao e uma
fotomontagem que indique a situagéo proposta; projeto paisagistico que valorize a
vegetacdo do local; memorial descritivo técnico; caracteristicas estruturais da
torre; laudo técnico onde sejam indicadas informagdes sobre as frequéncias a
serem emitidas e a abertura do feixe irradiado, etc; laudo radiométrico que indique
as medidas de densidade de poténcia nas areas vizinhas a torre; e alvara
sanitario e anuéncia para fins de licenciamento ambiental.

Essa lei municipal proibe a instalagdo de equipamentos de telecomunicagdes
em areas de pragas, parques urbanos, areas verdes, hospitais, igrejas, shopping
centers, e nas imediacdes de escolas, centros comunitarios e culturais, museus e
teatros e outros equipamentos urbanos de interesse sociocultural e paisagistico.
Cita ainda que é vedada a instalacdo de antenas de telecomunicacdes a uma
distancia inferior a 30 (trinta) metros de edificagdes e areas de acesso a clinicas
de médicas, centros de saude, hospitais e assemelhados.

Também sao impostos limites as instalagdes sobre edificios, indicando que s6
€ permitida a instalagdo sobre edificagcbes com mais de trés pavimentos, e
mediante a apresentacdo de comprovantes de autorizagdo do proprietario do
prédio e cuja obtencdo sera de responsabilidade unica e exclusiva da empresa
que deseja instalar um sistema retransmissor naquele local.

Como nas outras leis, os limites indicados pela Organizacdo Mundial de
Saude sao seguidos. Assim qualquer emissao de radiagdo deve ser feita de
maneira que a densidade de poténcia total, ou seja, a soma da radiag&o adicional
emitida pela nova antena e medida por equipamento que faga a integracéo de
todas as frequéncias na faixa prevista por lei, ndo ultrapasse 100 mw/cm? (cem
miliwatts por centimetro quadrado) em qualquer local onde possa haver ocupagao
humana. Outro artigo obriga que “A base de qualquer torre de sustentagcao de
antena transmissora devera estar, no minimo, a 20 (vinte) metros de distancia do
lote onde estiver instalada (...)". A lei indica que o descumprimento da mesma

acarretara no desligamento e lacramento da estagao de telecomunicagao.
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Considerando todas as legisla¢des referenciadas, podemos listar uma série
de objetivos que estas leis implantam, sendo estes:

3) Considerar as ERBs como emissoras de ondas eletromagnéticas, isto €,
objetos urbanos que devem ser considerados como provavel fonte de
algum perigo a sociedade, impondo limitagbes técnicas para a localizagéo
dessas estacdes emissoras®;

4) Evitar que as ERBs sejam instaladas proximas de instituicbes de ensino ou
onde ha grande concentracdo de seres humanos mais suscetiveis a
possiveis efeitos nocivos das emissdes da telefonia modvel, ou seja, as
criangas;

5) Evitar que ERBs sejam instaladas proximas a area com grande fluxo de
pessoas, como shopping centers, teatros, pragas, etc;

6) Evitar que torres de telefonia sejam instalada em posi¢do que destoe ou
polua a visdo de locais que possuam construgdes com grande apelo
arquitetonico e historico;

7) Evitar a concentracao de torres em determinados locais, produzindo uma
paisagem de “alfineteiro” em certos pontos. Para isto ha legislagdes que
obrigam as empresas de telefonia a compartilharem a mesma torre para
suas antenas.

Consideracoes legais sobre as ERBs em Ponta Grossa indicam que as
legislagdes ainda prevéem ditames para a poténcia das emissdes de uma ERB,
sua altura e distancia em relagao as constru¢des ao redor, citando especialmente
escolas, hospitais, postos de saude, clinicas médicas, locais de grande fluxo de
pessoas, proximidade com outras torres, prédios publicos, centros comunitarios,
museus, centros culturais, teatros e pracas de esporte, areas residenciais,
construgbes com grande afluxo de pessoas como shopping centers e locais que
prejudiquem a paisagem natural e a urbana. Quanto a esse item de proximidade,
foram registrados varios casos de proximidade de ERBs a locais utilizados como
instituicdes de ensino superior, escolas, colégios e centro pré- escolares.

Quanto a altura das torres, todas estdo dentro da lei e quanto as ERBs

instaladas sobre edificacbes pré-existentes, também n&o ha desvio da lei. O

3 Importante frisar que outras atividades ja sofrem tal limitagdo de distancias e localizagéo,

caso de processos industriais que utilizem materiais inflamaveis ou explosivos, como ocorre em
industrias quimicas e em fabricas e lojas de fogos de artificio.
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minimo de trés andares para um edificio que receba uma ERB é seguido (alias ha
um exemplo de edificio com trés andares com ERB em Ponta Grossa). As outras
ERBs em laje estdo em prédios com 12 ou 24 andares, dando larga margem para
a obrigacgao legal.

Foram registrados as ERBs identificadas nesta pesquisa como objetos 03,
04, 07, 09, 16, 21, 29, 36 e 37, como estando préximas a locais onde ha
atividades de cunho educacional. Lembrando da legislagdo, a mesma exige que
uma Estacdo Radio Base deva posicionar-se a uma distancia de no minimo 30
metros de estabelecimentos de ensino. As medi¢des feitas a partir de mapas da
cidade indicam que algumas ERBs se encontram proximas de estabelecimentos
de ensino, ainda que fora dos limites minimos de distadncia, como pode ser

observado na relagao a seguir:

N° da Instituicao Distancia ERB-
ERB instituicao

01 | Colégio Marista 270 m

02 |Universidade Estadual de Ponta Grossa [60,75

03 |Escola Semear 50 m

04 |Colégio Estadual Regente Feijo 59 m

07 |Escola Pequeno Principe 105 m

16 | Centro Municipal de Educacéo Infantil 41 m

Centro Municipal de Inclusdo Digital 100 m
21 | Escola Municipal Zanoni Rogoski 48,8 m

CMEI Prof? Lucia Swiech

32 | Universidade Estadual de Ponta Grossa |35 m (da extremidade

mais préxima)

Nenhuma ERB de celular transgride os limites minimos da legislagdo para
distanciamento em relacdo a clinicas médicas, hospitais e postos de saude. Mas
o caso do Objeto 31, ERB posicionada sobre o Shopping Palladium, contraria a
legislagcao por ser um local de grande acesso de pessoas (figura 26). Por outro
lado, ela obedece a altura de no minimo trés andares para a instalacdo de uma

ERB, de modo que uma indicagao legal parece se contrapor a outra.
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Figura 12 - Shopping Palladium com uma ERB instalada sobre sua caixa d’agua (no
detalhe a direita). FONTE: autor (2009).

Mas alguns casos sao mais complexos quando lembrando o substitutivo ao
projeto de lei 2.576/2000, artigo 3°, que cita que “A altura minima das ERBs deve
ser de 30 metros, com no minimo, 6 metros de distancia das divisas dos lotes e
500 metros entre elas”. Esta ultima indicagdo, afirma que é necessaria uma
distancia de no minimo 500 metros entre duas ERBs. Entretanto, observamos em
Ponta Grossa dois casos onde isto nao ocorre.

O primeiro é préximo do campus central da Universidade Estadual de
Ponta Grossa, onde se posicionam duas ERBs de telefonia celular, sendo uma de
solo e outra de laje, respectivamente ao norte e ao sul daquela instituicdo de
ensino. Foram realizadas medidas de distancia, utilizando o Sistema Informativo
Territorial oferecida na pagina WebGis da Prefeitura de Ponta Grossa
(http://geo.pg.gov.br/webgis/map.phtml), foi constatado que o afastamento entre
as duas ERBs ¢ de apenas 159 metros (vide representacao da figura 13). Assim,
a distancia de 500 metros entre as duas ERBs foi desrespeitada. A atenuante é
que uma das ERBs é de laje e com poucas antenas, entdo as emissdes séo
menores do que as da outra ERB, uma torre suportando antenas maiores e com
maior poténcia de emissao. Possivelmente a lei se aplica ao distanciamento entre

duas torres com antenas e poténcias de transmisséo, razoaveis.
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Figura 13 - Imagem de satélite mostrando a regido da UEPG central, com as duas ERBs proximas
da mesma. FONTE: adaptado da Prefeitura de Ponta Grossa (2007).

O segundo caso esta posicionado entre a Vila Romana e o Bairro Maria
Otilia, onde existem trés ERBs de telefonia celular dotadas de torres de
porte médio, cujas distancias reciprocas sao apresentadas na figura 14.
Esses afastamentos sdo de 197 metros entre as ERBs da Rua Freud e da Rua
Spex, de 254 metros entre as torres da Rua Freud e da Visconde de Maua, e de
346 metros entre as ERBs da Avenida Visconde de Maua e da Rua Spex.
Recordando que a distancia obrigatoria minima de 500 m entre as ERBs objetiva
evitar que uma area sofra saturagdo de emissdes eletromagnéticas das ERBs,
notamos que estas ERBs estdo em uma situagéo irregular. Como atenuante atual,
observamos que a regido central entre as ERBs € pouco populosa, sendo uma

empresa com vasta area desocupada.
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Figura 14 -Imagem de satélite mostrando a regido fronteirica entre os bairros Vila Romana e Maria
Otilia, com as trés ERBs indicadas. FONTE: adaptado da Prefeitura de Ponta Grossa (2007).
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CONCLUSAO

A influéncia da infraestrutura da telefonia mével celular na composi¢cao do
ambiente urbano de Ponta Grossa faz-se sob duas formas. A primeira € a
participacdo do celular como elemento que da novo dinamismo as atividades
humanas, dando mobilidade, agilidade e velocidade as mesmas. A outra
influéncia, que compde a proposta de pesquisa deste trabalho, é que a presenca
da infraestrutura da telefonia mével inclui elementos no meio urbano e ajuda a
compor a paisagem,

Em Ponta Grossa a infraestrutura da telefonia celular mostra-se através da
presenca, dentro do perimetro urbano, de 39 Estagdes Radio Base construidas
primariamente para essa fungao, isto durante o periodo de 1998 até 2005 (ultimo
ano em que foi instalada uma ERB na cidade). O apice das instalagdes de ERBS
de telefonia movel celular foi 1998, mesmo ano do inicio do servico na cidade,
com 18 ERBs instaladas.

A altura do elemento principal (torre) é o principal elemento da volumetria
de uma ERB, tal caracteristica € que inclui alguma modificagdo na paisagem
urbana. Considerando todas as torres utilizadas para a telefonia moével celular,
encontramos torres a partir de 30 metros de altura, também existindo as de 40, 50
e 60 metros, e ainda um unico exemplar de uma com 85 metros de altura. A
frequéncia de maior ocorréncia é de torres com 40 metros de altura, sendo 19
exemplares identificados, seguidas das torres com 30 metros, que atingem 8
unidades. As torres com mais de 50 sdo em numero de apenas 5 exemplares (a
torre com 85 metros foi originalmente construida em 1970 para servir de ponto de
fixagdo de antenas de telefonia fixa a distancia, somente recebendo antenas de
telefonia celular a partir de 1998, o que nos lembra o conceito miltoniano de
rugosidades). Em quantidade notamos que as torres de porte médio (40 metros)
S840 as mais comuns.

Comparativamente a outros meios de comunicacao que incluem elementos
no meio urbano, que estao presentes em Ponta Grossa (telefonia fixa a distancia,
telefonia fixa regional, radio, televisdao e internet sem fio), as ERBs de telefonia
movel celular se sobressaem em quantidade, sendo mais proliferas que as

antenas de radios comerciais e estatais, e que as ERBs de telefonia fixa regional
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e a distdncia e que as antenas para internet sem fio. Entretanto, as torres de
televisédo e radio se destacam na paisagem urbana por seu grande porte, sendo a
maior torre da cidade a da Rede Paranaense de Comunicacio, com cerca de 100
metros de altura.

Das 39 ERBs instaladas em Ponta Grossa, 33 sao torres instaladas no solo
e apenas 06 de laje de edificio. As ERBs de solo e de laje de edificio estéo
concentradas (ver mapa no anexo 1) na regiao central da cidade, como esperado
em fungcdo da maior concentragdo populacional e fluxo de pessoas, e maior
quantidade de obstrucdes fisicas (edificios) aos sinais da telefonia mével. Na
regido central, por causa do maior crescimento vertical, € onde ocorre em maior
propor¢ao o fendmeno da sombra, ou seja, as ondas emitidas por uma ERB sao
bloqueadas pela presenga de construgdes elevadas.

Entretanto, embora previsto na legislacédo e de fundamental importancia
para a reducao da poluicao visual, o fenbmeno do compartiihamento entre ERBs
de telefonia celular e telefonia fixa regional ocorre na cidade em apenas dois
casos, e o compartilhamento com a telefonia fixa a distdncia em um unico caso.
Existe, portanto, uma consideravel margem de manobra para o planejamento
urbano referente ao setor de telecomunicagdes na cidade de Ponta Grossa.

Outra forma de concentracado espacial de ERBs de celular foi identificada
como ocorrendo as proximidades das grandes vias de transito de automoveis
(anexo 1), o que significa também grande fluxo de pessoas por estas vias e,
consequentemente, de usuarios. As vias que possuem maior ou menor
concentracdo de ERBs em suas proximidades, entre 02 e 05 ERBs, sdo a
Avenida Ana Rita, Avenida Antonio Saad, Avenida Balduino Taques, Avenida
Bonifacio Vilela, Avenida Engenheiro Schamber, Avenida General Carlos
Cavalcanti, Avenida Monteiro Lobato, Avenida Souza Naves e Avenida Visconde
de Maua (ver mapa no anexo 1). Apenas nove ERBs se encontram afastadas das
grandes avenidas, logicamente para completar a cobertura de todas as areas do
perimetro urbano da cidade.

Durante o desenrolar da pesquisa, mesmo ndo sendo um dos objetivos da
mesma, foram coletados dados que indicam a interagdo econdmica positiva da
instalagdo de ERBs a nivel individual, isto porque, tal fenbmeno explica a

localizagao de muitas ERBs. Tal interagéo representa fonte de renda para alguns
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proprietarios de bens imobiliarios na cidade. Nesse grupo estdo os donos de
imoveis que alugam terrenos ou parte destes ou entdo, lajes de edificios ou parte
destas para a instalacdo das torres e/ou equipamentos técnicos de telefonia
celular nesses locais. O Objeto 12, torre localizada dentro do patio da
Transportadora Fratelli, tem um contrato de aluguel para um periodo de 20 anos,
e gera um rendimento para o proprietario do local, de um valor mensal de R$
3.800,00. O Objeto 31, ERB sobre a caixa d"agua do Shopping Center Paladdium,
rende R$ 4.380,70 de aluguel mensal. O Objeto 32, ERB sobre o Edificio
Residencial Piquiri, rende R$ 985,00 de aluguel mensal. O Objeto 33, ERB sobre
o edificio localizado na Rua Thaumaturgo de Azevedo, gera um valor mensal de
R$ 1.300,00. O Objeto 36, ERB sobre o Edificio Vila Real, gera aluguel mensal de
R$ 3.000,00. Assim, a amostragem indica que o aluguel varia do minimo de
R$ 985,000 (uma pequena ERB sobre um edificio de trés andares em um bairro
periférico a regido central da cidade) ao maximo de R$ 4.380,00 (ERB sobre o
Shopping Paladdium). Consta também, que o valor do aluguel ndo é garantia de
que uma ERB seja instalada no local mais apropriado, pois, varios proprietarios
de imoveis ndo autorizam a utilizacdo dos mesmos como ponto de instalacdo de
ERBs, fato comum em condominios, quando varios moradores nao aceitam a
instalacdo e a mesma nao pode ser feita.

As torres utilizadas nos sistemas de telecomunicagbes sao construidas
segundo sua fungao (que € ser ponto de retransmissdo de dados e ndo ser um
elemento paisagistico) e pelas limitagbes ditadas pelas legisla¢des (altura minima,
posicionamento, e até mesmo sua pintura € determinada em lei). Também ha a
obrigatoriedade da iluminacdo de seguranca com |lampadas instaladas em varios
pontos das torres para que fiqguem mais visiveis durante a noite. Mas a iluminagao
e a pintura das torres seguem aspectos meramente funcionais e ndo estéticos,
colocando estes objetos como fontes possiveis de polui¢do visual na paisagem
urbana.

Outro aspecto interessante foi que, em Ponta Grossa, o tipo de antena mais
utilizado dentro do perimetro urbano, € o para a telefonia celular (nas areas rurais,
as torres para suportar cabos de transmissao de eletricidade, dominam).

Pesquisar como os habitantes sentem a presenca das torres de celular, ndo

fazia parte dos objetivos da pesquisa, entretanto, durante a coleta de dados,



66

foram percebidas duas situagdes opostas. A primeira foi a de aceitagdo das ERBs
instaladas sobre edificio de condominio, onde o aluguel da laje do edificio
complementava a verba disponivel para manutengao e investimentos. Da mesma
forma, uma ERB de solo foi alvo de elogio, ndo sé por causa do aluguel recebido,
mas também porque a torre foi considerada pelo dono do local alugado, como um
objeto urbano de aparéncia agradavel. Esta consideragao certamente se fez, pois
por causa do pequeno numero de torres instaladas na cidade, assim, as ERBs
nao sdo um elemento que contrasta muito com a paisagem ao redor. E como a
cidade nao é conservadora quanto a seu patrimonio historico, ndo ha um choque
quanto a inclusdo de objetos urbanos com caracteristicas modernas. Melhor
exemplo € o da atual catedral, que teve sua construcao finda recentemente. A
mesma € de um estilo moderno e proximo a mesma esta uma grande torre que
originalmente era utilizada somente para a telefonia fixa a distancia. Hoje n&o ha
contraste entre a catedral e essa torre, entretanto, na época da construcédo da
torre (1970) existia o prédio antigo da catedral em estilo gético (demolida para a
construcdo do atual edificio da catedral, que fazia a torre destoar, como um
elemento que agredia o estilo daquele templo).

Durante o desenvolvimento da pesquisa foram identificados alguns fenbmenos
geograficos ligados a paisagem urbana, sendo eles: concentragdo, alinhamento
visual, compartilhamento, sobreposi¢cao e bordeamento. Cada um imprime uma
diferenciagao na paisagem urbana. A concentragéo resulta em areas com duas ou
mais ERBs instaladas, entretanto, no caso de Ponta Grossa, onde o relevo é
composto por morros de topo chato, o que acontece € uma concentracio
esparsa. O alinhamento visual resulta que em um pequeno trecho da paisagem,
observa-se trés ou mais torres, as quais mostram-se no mesmo campo de viséo,
devido ao seu posicionamento ladeando alguma grande via de transito. O
resultado é a saturacdo de um trecho da paisagem, com ERBs. No
compartilhamento, o resultado é que foi evitada a presenca de mais ERBs, pois
varias empresas, quando tecnicamente factivel, compartilham uma mesma torre,
nao havendo a implantagdo de outras naquela regido. Em Ponta Grossa foram
identificados equipamentos de telefonia movel instalados em torres de telefonia
movel e em torres de telefonia fixa. Na sobreposi¢cdo, Uma ERB ¢ instalada sobre

uma estrutura ja existente, seja um edificio, shopping center ou outra construgao
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com altura e posi¢cado geografica que possa receber um ponto (uma ERB) de uma
rede de telefonia. O fendmeno da sobreposicdo € juntamente com o do
compartilhamento, dois fenbmenos que reduzem a poluigdo visual provindo da
instalacdo da ERBs da telefonia moével, ambos evitando a instalacdo de grandes
torres para suportar as antenas do sistema. No fendmeno do bordeamento, o que
ocorre € que uma area, por causa de sua caracterizagao fisica de baixio, tem ao
seu redor ou em um trecho que bordeia a regido, a presenga de ERBs que
servem de forma facil, por causa da desobstrugao fisica que existe em direi¢cao a
regido mais baixa. Isto evitou a instalacdo de torres naquela regido e
consequentemente, a modificacdo da paisagem.

Assim, a pesquisa concluiu que as Estacdes Radio Base da telefonia movel
celular inserem objetos que ajudam a compor a atual paisagem da cidade de
Ponta Grossa. Tal participacdo nao se faz tanto pelo volume e altura das ERBs e
suas torres, ultrapassadas em altura, mas principalmente pela razoavel
quantidade de ERBs existentes. A aparéncia simples e técnica de uma ERB néo
adiciona valor estético a paisagem urbana, ao contrario, auxilia na saturagao da
paisagem urbana ou na indiferenga junto a populagdo em relagdo aos objetos
técnicos urbanos, que sdo somente uma peca do sistema de comunicacio
celular, tdo popular no pais. As ERBs sob influéncia do relevo, da presenca de
construcbes e das leis, foram suas redes sobre a cidade, avangando,
compartilhando, se concentrando ou ndo se mostrando presente em certas areas.
As modificagbes seguem certos padrdoes e incluem ou excluem elementos que

ajudam a modelar a paisagem urbana de uma cidade.



68

REFERENCIAS

ABRACEDEL. Associacao Brasileira de Defesa dos Moradores e Usuarios
Intranqiiilos com Equipamentos de Telecomunicagdes Celular. Sao Paulo.

Disponivel no endereco< http://www.abracedel.org.br>. Acesso em 27/4/08.

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicag¢ées. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 1995.

BECK, Ulrich. La sociedade Del Riesgo. Barcelona: Editora Piados Ibérica S/A,
1998.

BRASIL. Projeto de lei n° 2.756 de 2000. Dispde sobre a instalagao de fontes
emissoras de radiacao eletromagnética e da outras providéncias. Camara
dos Deputados On-Line. Disponivel no endereco

<http:www.camara.gov/sileg/integras/430838.pdf>. Acesso em 27 jun 08.

CALADO, Margarida, PAIS DA SILVA, Jorge Henrique. Dicionario de Termos da
Arte e Arquitectura. Lisboa: Editorial Presenca, 2005.

CHOAY, F. O Urbanismo. S&o Paulo: Debate, 1992, p. 49.

DE GIORGI, Raffaele. Direito, democracia e risco: Vinculos com o futuro.
Porto Alegre: Fabris, 1998. p. 195.

DOLFUSS, O. O espaco geografico. Tradugdo: Heloysa de Lima Dantas.4. ed.
Sao Paulo: Difusdo editorial. 1982. 121p.

DORNAN, Andy. Wireless Communication: o guia essencial de comunicagao

sem fio. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 2001.

Entenda todas as formas de publicidade vistas nas ruas. Disponivel em:

< http://www.color.com.br/produtos.html > Acesso em: 30 set 2003.




69

FRATTINI, Daniela. Analise sobre a interferéncia dos anuncios na paisagem
urbana. Disponivel em:<http://www.ibire.org.br/poluicao_visual.htm> Acesso em
20 out 2003.

GOLDIM, José Roberto. O principio da precaugao. Disponivel em:

<http://www.ufrgs.br/bioetica/precau.htm>. Acessado em 23 de outubro de 2008.

Graiche  MultiService. Canal de Duvidas. Disponivel em  <http:
/lIwww.graiche.com.br/novo/conteudo.php?tipodado=2&dadoid=65> Acessado em
15 out 08.

GVT. GVT: Treinamentos Vendas Retail — Médulo 1. Apostila de treinamento,
GVT, Sao Paulo, 2007, 11p.

HARVEY, David. Condicao pés-moderna. Sao Paulo, Edigdes Loyola, 2005.

Instituto Superior Técnico. Estruturas de suporte das antenas. Disponivel
em < http : // dspace.ist.utl.pt/bitstream/2295/50082/1/st_fh_05 06 _new.pdf >.

Acessado em 15 set 08.

LOBETO, Claudio. Acciones y representaciones en los espacios urbanos.
Disponivel em: < http://www.maya.org.ar/congresso/ponencial-22.htm>. Acesso
em 18 de dez 2005.

MARCHESAN, Ana Maria Moreira. As estagoes de radio-base de telefonia
celular no contexto de uma sociedade de risco. Disponivel em:
<http://mreantenas.eng.br/pdf/caderno_7.pdf#page=139>. Acessado em 10 out
08.

MOPU, Carlos. EIl Paisage: Unidades tematicas ambientales de la directijo
generale del medio ambiente. Madrid: Ministério de Obras Publicas y
Urbanismo. 1987. 107p.

Oi prevé investimentos de R$ 1 bilhdo na regiao Il. Jornal da Manha, 24 de
abril de 2009, Ano 55, n°® 17.426, pg. 4. Ponta Grossa.



70

Ribeirdo Preto. Anteprojeto de Lei do Mobiliario Urbano de Ribeirdo Preto,

1999, Prefeitura Municipal de Ribeirao Preto.

SANCHEZ, Joan - Eugeni. Espacio, Economia y Sociedad. Madrid, Siglo
Veintiuno de Espanha Editores S.A.

SABOIA, Juliana. Receita moderna para arranha-céus: Técnicas usadas numa

nova geracgao de edificios revolucionam a construgao civil brasileira. Veja,

Séo Paulo, edicdo 1701, ano 34, n.20, 23 margo 2001, pg. 98-101.

SANTOS, Milton. A natureza do espag¢o. Sao Paulo: Hucitec, 1996.

SANTOS, Milton. Espago & Método. Sdo Paulo, 1985, Ed. Nobel.

SANTOS, M. Metamorfoses do espago habitado. Sao Paulo: Hucitec. 1988.

SANTOS, M. Pensando o espago do Homem. Sdo Paulo: Hucitec. 1986.

SECOVI-PR. Condominio Antenado. Disponivel em
<http://secovipr.com.br/01- sec-not-esp.html?id=823>. Acessado em 14 out 08.

SCHULTZ, Lilian Rosana Kramer. Estudo das alternativas de comunicagao pra
a populacao da regiao rural do interior do estado do Parana. 115p,

Universidade Federal do Parana. Departamento de Engenharia Elétrica. 2004.

TOFETI, Alexandre Resende. A interferéncia das torres de telefonia celular no
territério das regidoes metropolitanas. 136 p., UNB-GEA, Gestdo Ambiental e
Territorial, 2007. Dissertacdo de Mestrado — Universidade de Brasilia.

Departamento de Geografia.

Torres de telefonia celular. Como tudo funciona. Disponivel em <http:informati-

ca.hsw.uol.com.br/celular.htm>. Acessado em 12 mai 09.



71

VILAGRASA, Joan. Estudio de la Morfologia urbana: uma aproximacion.
Disponivel na internet. Em <http://www.ub.es/geocrrit/menu.htm>. Acessado em
13 Set 2003

VOZ DA TERRA. Enterro o chapéu para a Telemig - Celular
que vergonhosamente nao instala uma simples torre de retransmissao de
celular em Monte Verde. Disponivel em <http://www.monteverdemg.com.br/vm-

celular.htm>. Acessado em 12 ma

ZMOGINSKI, Felipe. Efeito de celular na saude é uma incégnita. Disponivel
em: < http://www.dihitt.com.br/noticia/efeito-de-celular-na-saude-e-incognita>.
Acessado em 15 out 09.



ANEXOS

72



ANEXO 01, 02, 03 e 04

No CD ver arquivo “ANEXO 01, ANEXO 02
ANEXO 03 e ANEXO 04”
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AS ESTAGOES RADIO BASE (ERBS) DA TELEFONIA MOVEL CELULAR

Pela literatura na area, conseguimos saber que o sistema que compdem a
telefonia movel celular € composto por dois elementos principais: a Estacdo Radio
Base (ERB) e a Central de Comutacdo (CC), sendo que cada ERB cobre uma
area (uma célula, dai o nome de telefonia celular), cada célula se comunica entre
si e servem o0s usuarios moéveis que transitam proximos as ERBs. A Central de
Comutagdo faz o gerenciamento dos fluxos de informagdes, selecionando as
ERBs mais adequadas para a retransmissdo dos sinais. Um esquema disto é
mostrado na figura A.

Esse sistema de comutacao de cada célula a um controlador central (CC),
permite que um usuario se movimente dentro desse territério formado pelas
células, se conecte a qualquer ponto da rede (lembrando que as redes hoje, ndo
se limitam as cidades, mas aos estados, paises e mesmo ao mundo). As areas
servidas por um sistema especifico de telefonia mével sdo conhecidas como “area
de cobertura”. Esse tipo de configuragéo celular tem suas vantagens (SCHULTZ,
2004), sendo as principais a baixa poténcia exigida do telefone mdével (pois
sempre ha uma torre proxima), entdo, ndo € necessaria uma grande poténcia do
sinal emitido e o telefone de bolso pode ser pequeno. Outra caracteristica é a
reutilizagdo das frequéncias disponiveis (cada torre tem uma quantidade de
frequéncias utilizaveis, quando uma é liberada pode ser conectada ao sinal de
outra torre, que vem em outra frequéncia). Quanto a Central de Comutagao, ao
contrario da torre, a CC ndo se destaca na paisagem (ver exemplo na figura B),
sendo uma construgdo discreta, com pouca altura e que nao cria um grande
contraste com as construgcdes ao seu redor. Entretanto, uma Central de
Comutacéo nao se  apresenta sozinha, pois sempre ao seu lado é
implantada uma elevada torre. Isto porque, a CC tem obrigatoriamente de estar
conectada, vias sinais eletromagnéticos, com as torres/equipamentos eletrénicos
das ERBs distribuidas pela cidade.

A telefonia mével tem por base um sistema que apresenta sistemas
eletrénicos, elétricos e mecanicos, os quais representam a rede servidora, sendo
a outra parte da rede, todos os telefones mdveis que sado receptores e emissores

de sinais para a rede. Temos assim, uma parte mével ( os telefones moveis ) e
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Figura A — Funcionamento do sistema de telefone celular: 1) Usuario com telefone mével, 2) ERBs
cobrindo area, formando células e 3) Central de Comutagéo (CC). FONTE: Kaczmarech (2009).

Figura B — Central de Comutacéo e torre de telefone celular. FONTE: Kaczmarech (2009).

uma infra-estrutura fixa, a qual € uma inclusdo no meio urbano, afetando inclusive

a sua paisagem.
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Realizar um levantamento sobre as caracteristicas basicas da infraestrutura da
telefonia movel é algo facilimo, visto que tais elementos se encontram ao alcance
de um simples olhar sobre a cidade, isto porque, tais elementos buscam as
alturas, bem como se servem de plataforma para fixacdo de seus elementos-
chave (antenas e equipamentos eletrénicos), constru¢cdes de grandes dimensdes
(as torres de telefonia movel). Entretanto, dados mais profundos exigem um
pouco mais de perspicacia do que um simples olhar. Tecnicamente este conjunto
€ denominado de Estagdo Radio Base — ERB (BARRADAS, 1995), e se prestam
para realizar a conexao, via ondas eletromagnéticas entre os telefones moveis e a
Central de Comutagao e Controle (CCC) de uma companhia telefénica. Ou seja,
uma ERB é uma estagdo fixa com a qual os terminais méveis (os telefones
celulares) e os terminais fixos (os telefones fixos, que hoje podem se comunicar
entre si e com os moveis) se interligam, criando assim um sistema, uma rede de
telecomunicacdes. Esta, por ter em sua CCC uma interconexao com o servigo
telefénico fixo comutado e com as outras CCCs, permite que as chamadas dos
telefones celulares também cheguem aos telefones fixos.

Uma ERB dentro da paisagem urbana ocupa um local (seja comprado pela
empresa telefénica ou alugado) e € dotada de uma infraestrutura (fornecimento de
eletricidade, seguranga, identificacdo, protecdo contra descargas elétricas
atmosféricas e em alguns casos, até de instalagcbes sanitarias para servirem os
técnicos de telefonia que fazem a manutencdo e instalagdo de novos
equipamentos) junto ao qual s&o instalados os equipamentos (de
telecomunicagao propriamente dito e seu sistema de aclimatizagcao) proprios de
uma estacdo para telefonia mével. Em uma ERB, os elementos de menor
destaque paisagistico, s&o o0s receptaculos que protegem a aparelhagem
eletrénica, estes podem ser, dependendo da quantidade de equipamentos, se
apresentar sob a forma de “armarios” (figura C), que podem aparecer em um
unico bloco ou entdo, em dois ou mais blocos, quando ha mais de uma empresa
utilizando a mesma torre. Neste caso, de cada armario, saem feixes de cabos que
se conectam com as antenas instaladas na torre. ou vagdes, também indicados
como containeres (figura C).

O elemento que se destaca como auxiliar na composicdo da paisagem

urbana moderna € a torre que servira de base de fixagdo das antenas da rede de
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Figura C — Armarios de uma Estacdo Radio Base, instalados 5“'63 pés da torre de uporte das
antenas de comunicagédo. FONTE: Kaczmarech (2009).

Figura D — Container de equipamentos eletrénicos de uma ERB. FONTE: Kaczmarech (2009).

telecomunicagdes. O termo torre vem do latim turris (CALADO, 2005), o qual é
utilizado para designar qualquer estrutura alta, seja de cunho arquiteténico ou de

engenharia, na qual a altura supera em muito a sua largura, tendo por principal
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caracteristica sua denotada verticalidade. Atualmente as torres mais utilizadas
dentro das cidades, sao as torres para telefonia mével.

Para qualquer levantamento de dados referente a telefonia celular, deve ser
levado em consideragédo que existem dois tipos de ERBs quanto a sua forma de
instalacao, sendo elas:

- De solo, quando um terreno é preparado para ser utilizado especialmente para a
instalacdo de uma ERB, neste caso, sobre o solo é instalada uma torre na qual
sao fixadas as antenas de comunicacdo. O instrumental eletrénico, sistema de
aclimatizagdo, etc, ficam instalados no solo dentro de um compartimento, um
container (figura C e D);

- De topo de telhado, na verdade s&o instaladas sobre a laje ou sobre a caixa de
agua de edificios, existe a torre, mas ela € minuscula, mais servido somente de
suporte para as antenas, ndo possuindo a fungdo de elevar as antenas em

relagdo ao solo.

| m Istalagdo
. D de topo

| de
telhado

Istalagéo
de solo.

il
Figura E — Tipos de instalagdo de ERBs: de solo e de topo de telhado. FONTE: Kaczmarech
(2009).

O compartimento de equipamentos eletronicos fica ao lado da pequena torre no
topo do edificio (figura E).

Esses dois tipos de instalagdo foram identificados em Ponta Grossa.
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Na implantagdo de uma ERB no solo, ndo é obrigatoriamente necessaria a
utilizagdo de uma grande torre, assim as estruturas de suporte de antenas
(Instituto Superior Tecnoldgico, 2003), existem varios modelos dessas estruturas,
as quais sao adaptaveis ao local onde sera instalada (o que tem relagdo com o
resto da rede), e dependendo da topografia do local (mais ou menos elevado),
bem como dos obstaculos na area circunvizinha, assim o dimensionamento é
variavel, por isto, encontramos (Instituto Superior Técnico, 2006):

a) Estruturas metalicas, muito simples, autosuportadas, com alturas até de
6 metros. Esse tipo de torre € montado através da juncdo de vigas em
trelica, previamente fabricadas, que resultam em uma estrutura vazada
e bem leve;

b) Estruturas metalicas, simples, fixadas com tirantes, com altura de até
100 m. S&o as torres tipicamente utilizadas pelas estacdes comerciais
de radio, quando uma unica e alta torre posiciona a antena de
transmissao proxima a seu topo. Sua estrutura também é composta de
vigas, entretanto, sua estruturagdo mostra um didametro de base igual
ao topo, €& portanto, uma estrutura simples. E para se manter no lugar é
tensionada para as laterais através de longos cabos de aco;

c) Estruturas metalicas, complexas, autosuportadas, com alturas de até
100 m. Sao torres compostas por vigas em trelica;

d) Estruturas complexas (metalicas ou de concreto) para alturas entre 30 e
300 metros. Podem ser compostas por tubos de concreto ou metal,
conectados para formar um corpo longo e conico.

Podemos resumir os tipos de torres utilizadas para suportar os sistemas de
telecomunicag¢des em:

1) Torres metalicas em treliga do tipo simples, fixada por tirantes;

2) Torres metalicas em trelica, autosuportadas, possuem forma
tronco-cénica tipicamente;

3) Torres metalicas tubulares, compostas por segmentos tubulares
que formam um cone;

4) Torres tubulares de concreto, compostas por anéis de concreto

sobrepostos.
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Em Ponta Grossa, foram encontradas torres do tipo 1, 2 e 3. Nao havendo
nenhum caso de utilizagdo de torres tubulares de concreto. Na figura F, um
exemplo de torre metdlica autosuportada e de uma tubular metalica encontrada

na cidade.

Figura F — Exemplo de uma torre de telefonia celular do tipo autosuportada (a esquerda) e uma
torre metalica de tubos. FONTE: Kaczmarech (2008).

A utilizacdo de um tipo ou de outro de torre, depende da altura exigida para
a instalagcado das antenas, bem como, do espacgo disponivel para instalar a torre.
As autosuportadas e as tubulares exigem pouco espaco, entretanto, a fixada por

tirantes, exige grande area para a instalagao no solo de seus pontos de fixagao.
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As torres de telefonia estdo em disseminacéo constante, para exemplificar, a
Secretaria do Ambiente do Estado cita que segundo pesquisa da ABRACEDEL
existem 4.800 torres de celular na cidade de S&o Paulo, isto no ano de 2008.

Outro dado técnico que se mostrou muito importante para a pesquisa, foi o
discernimento do tipo de antena utilizado na telefonia modvel. Isto porque, o
mesmo tipo de antena, também é utilizado em sistemas de internet sem fio
(wireles). Bem como existem outros tipos de antenas que sao préprias para
compor parte da rede de telefonia fixa.

A telefonia fixa pode utilizar varias tecnologias (GVT, 2007), podemos
exemplificar com as postas em pratica pela empresa GVT, que s&o duas: 1) WL —
Wire Line (via cabo); 2) WLL — Wireless Local Loop (via ondas de radio), a qual
pode também utilizar fibras épticas como no caso da prestagdo de servigcos a
clientes corporativos. No primeiro caso, da transmissao via cabo, que € a
tradicional e é heranga das antigas linhas de telégrafo, sdo compostas por cabos
suspensos em postes, que ligam os pontos onde existem os terminais de telefone
a central telefbnica, via redes primarias e secundarias. Esse sistema nao utiliza
torres similares a telefonia celular. Ja no caso da tecnologia WLL, os sinais
telefénicos dispensam o meio fisico (cabos) e sdo enviados através de ondas de
radio. Tal sistema foi criado por exigir uma infraestrutura mais facilmente
implantada. Na tradicional, quildbmetros de cabos devem ser instalados, na WLL
cada cliente recebe em sua residéncia ou empresa, uma pequena antena FAU
(Fixed Access Unit) e a instalagdo de uma PCU (Port Control Unit) que se resume
em uma pequena caixa de equipamentos posicionada no interior do local onde
esta o aparelho de telefone. Essa pequena estagao transmissora envia ou recebe
os sinais que chegam de uma Estagdo Radio Base, a qual recebe e repassa os
sinais dos telefones fixos que fazem parte da rede. O detalhe interessante é que
existe a necessidade da constru¢cao de uma ERB, o que leva a instalacdo no meio
urbano de torres para suportar as antenas necessarias. Neste ponto podemos
identificar se essa torre é propria de telefonia fixa ou celular, pela simples
observacdo de suas antenas. A telefonia fixa via ondas de radio utiliza as
chamadas antenas RPC (Remote Peripherical Control) que se apresentam como
pequenas e retangulares, havendo grupos de antenas instaladas em grupos (ver

exemplo na figura G).
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Figura G - A telefonia fixa regional, apresenta em suas torres, antenas de forma quadrada, como
as vistas neste exemplo. FONTE: Kaczmarech (2009).

Na figura H é apresentado um exemplo de torre de telefone celular, com suas
tipicas antenas do tipo setorial, que servem a regiao por setores, dai o nome. O
contraste com as antenas da telefonia fixa é facil de ser notada,visto a diferente
morfologia das antenas, bem como o seu sistema de suporte para ligagdo com a
torre de fixacao.

A telefonia fixa a distancia apresenta uma discrepancia enorme, quanto ao
tipo de antena utilizada. Na figura |, podem ser vistas um conjunto de antenas
direcionais (apontam para um unico ponto a distancia, onde esta outra antena a

espera dos sinais). Esta contrasta com a da telefonia celular, que é setorial, ou
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seja, distribui seu sinal por uma &area maior ( area onde o usuario pode

estar transitando). Fungdes diferentes, formas diferentes, € a concluséo.

Figura H - Uma torre de telefonia celular com suas antenas alongadas. FONTE: Kaczmarech
(2008).

Da mesma forma, existe a aplicacdo da técnica de instalar estacdes de telefonia
movel e de internet sem fio em torres e em lajes de edificios. Os dois tipos de
estagdes podem ser confundidos entre si, mas atengdo dada ao tipo de antenas,
consegue indicar uma identificacao precisa. A internet sem fio (Wireless) € um

sistema de emissdo e recepcdo de dados, especialmente criado para servir
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Figura | — Estacéo de telefonia fixa a distancia instalada sobre a caixa de agua de um edificio, se
destacam suas antenas direcionais, parabdlicas. FONTE: Kaczmarech (2009).

areas com o sistema de internet, isto sem a necessidade de instalagao de
cabos junto aos postes de alimentagao elétrica (DORNAN, 2001). Na figura J,
uma Estagdo Radio Base de internet sem fio do modelo instalado em solo,
apresentando antenas similares as da telefonia celular e uma torre metalica em
trelica suportada por cabos, algo somente identificado em estagdes de radio
comercial em Ponta Grossa. Na figura K, um exemplo excepcional, uma Estacao
Radio Base de internet sem fio instalada sobre um edificio. Quando do inicio do
levantamento de objetos para compor a base para analise da pesquisa, um
desses objetos, que inicialmente foi considerada como uma possivel ERB de laje,
apo6s uma verificagao in loco, revelou-se ser uma estacao radio base de internet
Em Ponta Grossa foram identificados dois tipos de ERBs de laje, a
composta por uma unica torre tipo poste e por um grupo de postes
sobre a laje de um edificio, a diferenga entre as duas instalagbes ¢é facil de ser
notada (ver figuras L e M). Sendo que aqui observamos uma ERB para servir uma
area mais densa, dai a necessidade de mais antenas e a sua distribuicdo em

partes diferentes da laje do edificio onde foi instalada. Esse tipo de instalagéo
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j
Figura J — Estacao de telefonia internet sem fio, mostrando sua torre metalica em treli¢a, fixada
por tirantes. FONTE: Kaczmarech (2009).

Figura K — Estacao de telefonia internet sem fio, instalada sobre a caixa de agua de um edificio
(Edificio Madrid, no centro de Ponta Grossa). Dois técnicos aparecem fazendo a manutengéo da
ERB. FONTE: Kaczmarech (2009).
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Figura L — ERB de telefonia celular sobre caixa d"agua de edificio, mostrando um poste Unico para
sustentar as antenas. FONTE: Kaczmarech (2009).

Figura M — ERB de telefonia movel composta de varios postes que servem de suporte para
antenas, instalados sobre a laje de um elevado edificio da cidade (Edificio Residencial Vidal
Correia). FONTE: Kaczmarech (2009).
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pode ser com um poste unico, com varios sobre a laje ou entdo, com as antenas
presas a lateral do edificio ou de sua caixa dagua. Existem outras possibilidades,
como fixar as antenas nos bordos externos do edificio ou entdo nos bordos da
caixad'agua, entretanto, esse tipo de disposicdao nao foi encontrado em Ponta
Grossa, entdo, ndo existe a necessidade do detalhamento desse tipo de técnica
neste texto.

A partir da literatura especializada em telefonia, bem como de visitas aos
locais onde ficam instaladas as ERBs, foi possivel selecionar os elementos
proprios da telefonia celular. Consta lembrar, que na maioria dos casos, a
identificacao foi confirmada, além da distingdo de tipo de antena instalada, pela
placa de identificagdo que é, por lei, obrigatéria a toda torre. Nessas placas (ver
figura N e O), constam dados de posicionamento geografico da estagcédo, dados
técnicos da torre, bem como indicacdo dos fabricantes da ERB e de seus
proprietarios e usuarios (quando da torres estar compartilhada entre empresas).
No caso da figura N, podemos ver que a empresa que instalou a torre foi a GVT
que é de telefonia fixa regional, mas essa torres esta compartilhada com outra
empresa que € de telefonia movel celular.

Entretanto, em uma das torres utilizadas para telefonia celular, ndo foi
encontrada a placa de identificacdo, sendo a posicdo geografica deduzida por
GPS e pelo posicionamento de uma torre préxima com identificagdo. Também
ocorreu o caso de uma torre compartilhada, a qual ndo tinha indicagdo de qual
empresa de telefonia celular foi adicionada ao conjunto. Para este caso, a
identificacdo deu-se através de placas fixadas no vagao de equipamentos
eletrbnicos préprios da parte da telefonia mével do conjunto. Um exemplo desse
tipo de placa de identificagdo € apresentado na figura O, onde podemos observar
o nome do proprietario no item “cliente” registrado na placa do vagéo de

equipamentos.



Figura N — Placa de identificagdo instalada na perna de uma torre de telefonia. FONTE:
Kaczmarech (2009).

Figura O — Placa encontrada em um “container” de equipamentos eletrénicos de uma
ERB. FONTE: Kaczmarech (2009).
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LOCALIZAGAO DAS ERBs NA CIDADE DE PONTA GROSSA — 2009

N°do Tipo de Localizagao
objeto ERB

01 Solo R.Euzébio Batista Rosas, n° 400 — Vila Santa Helena

02 Solo R. Julio de Castilho, n® 570 — Centro

03 Solo Rua Cel. Theodoro Rosas, n°® 1040 - Centro

04 Solo Rua 7 de setembro, 1153 - Centro

05 Solo Av.Balduino Taques, n° 199 — Centro — Ao lado de um
posto de gasolina - Proximo a “Igreja dos Polacos”.

06 Solo Rua Luiz Muraht, ao lado do 173, Dona Luiza.

07 Solo Rua Siqueira Campos, 210 — Uvaranas

08 Solo Rua Souza Caldas, ao lado do n° 59
Uvaranas

09 Solo Rua Rio de Janeiro, n° 757 - Nova Russia

10 Solo Rua Bolivia, n° 152 - Ronda

11 Solo Av. Frederico Constante Degraf, s/n°- Chacaras 31 de
Marco

12 Solo Rua Theodoro Guimaraes, n° 222 — Nova Russia

13 Solo Rua José do Patrocinio, n°® 161 - Oficinas

14 Solo Rua Otavio de Carvalho, n® 1785 — Jardim Carvalho

15 Solo Av. Ana Rita 154 — Vila 26 de Outubro

16 Solo Av. Ana Rita, ao lado do 778 — Vila 26 de Outubro

17 Solo Av. Lions Clube de Ponta Grossa, 642 — Jardim Santana
do Sabara

18 Solo Rua Roberto Rizental, n® 360 — Parque Nossa Senhora das
Gragas.

19 Solo Rua Alcebiades de Miranda, ao lado do n° 89 - Parque
Nossa Senhora das Gracas

20 Solo Rua Rio Amazonas - Vila Romana

21 Solo Av. Carlos Cavalcanti — Jardim Primavera

22 Solo Rua Carlos Carvalho, ao lado do n° 1295 — Vila Sao
Francisco

23 Solo Rua Dr. Edgar Sponholz, ao lado do n° 393 - Bairro
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Contorno
24 Solo Rua Orquidea — Santa Teresina
25 Solo Rua Spex — Maria Otilia
26 Solo Rua Antonio Saad, ao lado do 244 — Jardim Santa Ménica
27 Solo Av. Visconde de Maud, esquina com Rua Antero de Mello

Franco, Vila Oficinas
28 Solo Av. Dr. Paula Xavier, ao lado do 465 — Vila Estrela

29 Solo Rua Alberto Jodo Klas, n° 18 — Jardim Paraiso

30 Solo Rua Freud n° 633 - Oficinas

31 Laje Rua Ermelino de Le&o n° 703 — Vila 26 de outubro
32 Laje Rua Penteado de Almeida n°® 260 — Vila Anita

33 Laje Rua Taumaturgo de Azevedo n° 99 — Vila Oficinas
34 Laje Av. Dr. Vicente Machado n° 585 - Centro

35 Laje Rua XV de Novembro n°® 308 - Centro

36 Laje Rua Alfredo Santana n°® 695 - Centro

37 Torre Rua Engenheiro Schamber, n° 477 Centro
38 Torre Rua Joao Cecy Filho, ao lado do 2510, Vila Rebougas

39 Torre Rua Generoso Martins de Araujo,n°® 761, Nova Russia

Fonte: Kaczmarech, 2009.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS DAS ERBs DE PONTA GROSSA - 2009

95

N° do objeto Longitude Latitude

01 25°04° 517 S 50°09°25" W

02 25°0517” S 50° 09" 22" W

03 25°05°27” S 50°09°51” W

04 25°05°32,1” S 50°09°28,2” W
05 25°05°31,2” S 50° 09" 30,1” W
06 25°07°14,6” S 50°00°49,1” W
07 25°05°41” S 50°07°37" W

08 25°05° 41" S 50°07 31" W

09 25°04°34,8” S 50°09°35,3" W
10 25°0551” S 50°10"12” W

11 25°04°37,2” S 50° 12" 30,6 W
12 25°04°50,9” S 50°11° 22,77 W
13 25°05°36,7” S 50° 09" 38,9 W
14 25°04° 19,77 S 50° 08" 44,9° W
15 25°05° 38,7” S 50° 06°50,1” W
16 25°05° 53,7° S 50° 08" 48,6 W
17 25°05°02,7” S 50°12°16,2” W
18 25°03° 23,2” S 50°10° 02,2” W
19 25°03°15,1” S 50°12° 08,2 W
20 25°02°56,9” S 50° 14" 14,4” W
21 25°05°16,3” S 50°05°26,6" W
22 25°0512,3” S 50°06° 5,3" W
23 25°05°49,5” S 50° 11" 32,5 W
24 25°06° 55,0” S 50°12°09” W

25 25°06° 13,7” S 50°65°17,8" W
26 25°03° 08" S 50°08"°17,0° W



27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

25°08° 15" S
25°06° 17" S
25°05° 21" S
25°08°21,2” S
25°05°40" S
25°05° 11" S
25° 077 40" S
25°05°42,7° S
25° 057 46,8" S
25°05° 50,1” S
25° 05" 54,5" S
25°04° 46,8" S
25°05°08" S

50°09° 05" W
50° 09" 34" W
50° 05" 15,9" W
50° 09" 16,4 W
50° 09" 09,8 W
50° 09" 49,7" W
50°09" 14,3" W
50°09"42,5° W
50°09° 30,5" W
50° 09°33,5" W
50° 09" 30,9" W
50° 08" 002" W
50°10" 13" W
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Fonte: Kaczmarech, 2009.
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EMPRESAS PROPRIETARIAS DE ERBs NA CIDADE DE PONTA GROSSA

2009
N° do Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3 Empresa 4
objeto (placa)*

01 |Global Telecom |Vivo Brasil Telecom
02 |Telepar Celular |TIM Claro
03 |Global Telecom
04 |Telepar Celular |TIM
05 |Brasil Telecom Telepar Celular TIM
06 |Claro
07 |Global Telecom |Vivo
08 |[Telepar Celular |[TIM Claro Brasil Telecom
09 |[Telepar Celular |[TIM
10 |Telepar Celular |TIM Claro
11 | Global Telecom
12 | Nextel
13 |Telepar Celular |[TIM Claro Brasil Telecom
14 | Telepar Celular |[TIM
15 |Brasil Telecom Telepar Celular

GSM
16 |GVT Claro
17 |Telepar Celular |[TIM Claro Brasil Telecom
18 |Telepar Celular |Brasil Telecom TIM
19 |GVT Claro
20 |Telepar Celular |[TIM
21 | Global Telecom
22 |Claro
23 |[Claro Brasil Telecom
24 |Claro Brasil Telecom TIM Telepar Celular
25 | Global Telecom

26

Global Telecom

Vivo
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27 |Claro Telepar Celular TIM

28 | Global Telecom

29 |TIM Brasil Telecom
GSM

30 |Vivo

31 |Claro

32 |Brasil Telecom

33 |Brasil Telecom

34 |Brasil Telecom

35 |Nextel

36 |Vivo

37 |Claro

38 |GVT Nextel

Fonte: Kaczmarech, 2009.
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Grafico 01 — Numero de torres instaladas no ano de 1998, classificadas pela altura da torre.
FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 02 — Numero de torres instaladas no ano de 1999, classificadas pela altura da torre.
FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 03 — Numero de torres instaladas no ano de 2000, classificadas pela altura da torre.
FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 04 — Numero de torres instaladas no ano de 2001, classificadas pela altura da torre.

FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 05 — Numero de torres instaladas no ano de 2002, classificadas pela altura da torre.

FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 06 — Numero de torres instaladas no ano de 2003, classificadas pela altura da torre.

FONTE: Kaczmarech (2009).
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Grafico 07 — Numero de torres instaladas no ano de 2005, classificadas pela altura da torre. No

ano de 2004, ndo houve nenhuma torre instalada, por isto, n&do ha o grafico de 2004. FONTE:

Kaczmarech (2009).





