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RESUMO

Com o continuo avango da urbanizacdo e a transformacgdo de ccossistemas naturais em
ambientes artificiais, observa-se um aumento na presenca de espécies silvestres que se adaptam
ao habitat urbano. A interagdo entre animais sinantropicos e seres humanos pode variar de
convivéncia pacifica a situacdes conflituosas, incluindo potenciais problemas de satde e
incidentes. A captura e remog¢ao de animais sinantrépicos tornou-se essencial para garantir a
seguranca de ambos os lados, e o Corpo de Bombeiros do Parana desempenha um papel crucial
nessa atividade. Este estudo busca realizar um levantamento quali e quantitativo da fauna
sinantrdpica capturada nas diferentes fitofisionomias em oito municipios do Parana, de 2017 a
2022, utilizando dados do Sistema de Registros de Ocorréncias do Corpo de Bombeiros. Os
objetivos incluem quantificar e qualificar ocorréncias, mapear densidade e espacializar os
registros, bem como analisar fatores condicionantes e apresentar a variacdo anual das
ocorréncias. A metodologia envolve revisdo bibliografica em temas como sinurbizacdo e fauna
exodtica invasora, coleta de dados de captura e remog¢ao de animais, e espacializagdo usando
softwares QGIS e Excel. Os resultados mostram que Ponta Grossa e Maringa apresentaram os
maiores numeros de registros, proximo de 1.370 ocorréncias. O estudo oferece uma
compreensdo da distribui¢ao e dindmica da fauna sinantrépica, contribuindo para estratégias
mais eficazes no manejo desses animais em ambientes urbanos.

Palavras-chave: andlise espacial; animais sinantrépicos; fitofisionomias periurbanas.



ABSTRACT

With the continuous advance of urbanization and the transformation of natural ecosystems into
artificial environments, the presence of wild species adapted to urban habitats has increased.
Interactions between synanthropic animals and humans range from peaceful coexistence to
conflict situations, including potential health risks and incidents. The capture and removal of
synanthropic animals have therefore become essential to ensure the safety of both humans and
wildlife, with the Parana Fire Department playing a key role in this activity. This study conducts
a qualitative and quantitative survey of synanthropic fauna captured across different
phytophysiognomies in eight municipalities of Parand between 2017 and 2022, using data from
the Fire Department’s Occurrence Records System. The objectives are to quantify and qualify
occurrences, map density and spatial distribution, analyze conditioning factors, and assess
annual variation in records. The methodology encompasses a literature review on synurbization
and invasive exotic fauna, analysis of capture and removal data, and spatial analysis using QGIS
and Excel software. The municipalities of Ponta Grossa and Maringa recorded the highest
number of occurrences, totaling 1,370 cases. This study enhances the understanding of the
distribution and dynamics of synanthropic fauna and contributes to the development of more
effective strategies for managing these species in urban environments

Keywords: spatial analysis; synanthropic animals; urban phytophysiognomies.
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1 INTRODUCAO

Dentre tantos animais encontrados nas cidades, além dos domesticados nos
assentamentos humanos desde a antiguidade, também ocorrem espécies residentes ou invasivas,
nativas ou exoticas. Em alguns momentos, diversos animais tanto da fauna originaria como
externa aos biomas regionais foram introduzidos para atividades relacionadas ao trabalho,
companhia, ornamentacao, alimentacdo, vestimenta, entre outros, compondo, ampliando ou até
competindo com a fauna local.

Animais que habitam ambientes urbanos para obter alimentacao, nidificacdo e abrigo
podem ser categorizados em trés grupos distintos: a) animais considerados nocivos, como
roedores e muitos insetos; b) animais domésticos, como caes e gatos, e/ou domesticados, como
galinhas, catatuas, papagaios, entre outros; ¢) animais silvestres, representados por espécies que
se adaptaram com sucesso ao ambiente modificado ou que utilizam o espago urbano de forma
temporaria, como € o caso de muitas aves, alguns répteis e morcegos. Essa classificacao oferece
uma visdo abrangente das complexas interacdes entre a vida selvagem e os ambientes urbanos,
evidenciando as diversas estratégias adaptativas adotadas por diferentes grupos animais nesse
contexto especifico (Piedade, 2013 a,b). Por outro lado, a proximidade de areas verdes pode
representar uma alternativa de vida, ou o atrativo para a aproximacao da fauna silvestre.

As areas urbanas, marcadas por sua dindmica, experimentam mudangas constantes em
suas estruturas construidas e entornos, com maior ou menor persisténcia de fragmentos de areas
verdes entre os componentes edificados. Nestes ambientes urbanos ha uma diversidade de
espécies da fauna e flora adaptando-se habilmente as condi¢des desafiadoras e aos recursos
limitados disponiveis nos ambientes metropolitanos em constante evolugdo. Espacos com areas
verdes e corredores ecoldgicos ndo apenas enriquecem a qualidade ambiental das cidades, mas
também destacam a capacidade resiliente da natureza em coexistir com o desenvolvimento
urbano. A poluicdo, a introducdo de espécies exoticas, as alteragdes climaticas, a perda e
fragmentacdo de habitats sdo as principais ameacgas atuais a biodiversidade urbana (Ganem,
2011). Esta perda leva a homogeneizacdo bidtica do planeta, com declinio das populagdes e
ameaca de extin¢ao de espécies, devido a baixa diversidade genética (Rumble et al., 2019).

No entanto, a adaptacdo da fauna sinantrdpica ao meio urbano tem contribuido para o
aumento do contato com tais animais, o que pode gerar conflitos e acidentes. Os municipios do

Parand registram incessantemente ocorréncias de animais sinantropicos da fauna e flora

local e parte sdo atendidas pelo Corpo de Bombeiros do Parand. O efetivo se desloca

até o local de chamado para coleta e remog¢ao do animal, apds o que o atendente alimenta o
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Sistema de Registros de Ocorréncias e Estatisticas (SysBM, 2017) com o enderego da
ocorréncia e animal envolvido. Isso permite reconhecer os animais predominantes nas
diferentes fitofisionomias e a partir desta informagdo haverda a possibilidade do
encaminhamento de propostas de atividades de sensibilizagao para a implementagao de medidas
que orientem a populacdo na melhor condugdo frente a essas ocorréncias. Espera-se que o
mapeamento desses incidentes contribua para a tomada de decisdes e o desenvolvimento de
estratégias de gestdo da fauna urbana.

Esse trabalho teve por objetivo, portanto, realizar um levantamento quantitativo e
qualitativo da fauna sinantropica nas diferentes fitofisionomias em oito municipios do Estado
do Parand, no periodo de 2017 a 2022, a partir dos relatérios do Sistema de Registros de

Ocorréncias e Estatisticas Corpo de Bombeiros do Parana. Os objetivos especificos foram:

I.  Quantificar e qualificar as ocorréncias por representante faunistico;

II. Espacializar as ocorréncias de animais sinantrépicos nos municipios abordados no
escopo da pesquisa;

III. Mapear a densidade de ocorréncias em cada municipio e apresentar uma analise
geoespacial das ocorréncias;

IV. Apresentar a variagdo anual de ocorréncias por municipio;

V. Analisar a influéncia das estacdes do ano, identificando possiveis correlacdes entre os
padrdes sazonais e o aumento ou reducdo das capturas, levando em consideracio os

habitos da fauna.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 AMBIENTE URBANO: FAUNA E A INTERACAO ANTROPICA

O conceito de urbanizagdo apresenta interpretagdes diversas. Este pode ser
caracterizado, em alguns casos, pela densidade populacional ou habitacional, por questdes
econdmicas ou até mesmo pela extensdo de superficies construidas em um determinado espago
(Faeth; Bang; Saari, 2011; Adler; Tanner, 2015). As definicdes podem variar conforme a
abordagem analitica pretendida ou outras consideracdes vinculadas ao interesse do pesquisador.
Esta diversidade de perspectivas destaca a complexidade inerente ao fenomeno da urbanizagao
e a necessidade de abordagens abrangentes e interdisciplinares para compreender plenamente
suas implicagdes na biodiversidade e nas interagdes entre fauna e ambientes urbanos.

Ao abordar as dindmicas entre o ser humano e os ecossistemas, Odum (1988) ressalta
o papel singular do homem como um controlador desses sistemas, pois a capacidade humana
de gerenciar a inser¢do de energia nos ecossistemas confere-lhe uma posi¢ao tinica, moldando
ativamente a natureza ao seu redor. Assim, desde tempos remotos, a relacdo intrincada entre
humanos e ecossistemas se desdobrou em interagdes multifacetadas e complexas com a fauna,
como evidenciado por Alves e Souto (2010), para quem o elo ancestral entre 0 homem e a
biodiversidade transcende as eras, representando uma das formas mais antigas de interagao
entre a humanidade e o reino animal.

As areas urbanas sdo concebidas primariamente para atender as necessidades dos seres
humanos, no entanto, acabam abrigando uma diversidade de organismos que desencadeiam
transformagdes (Adler; Tanner, 2015). Conforme Lemes de Oliveira (2019), os projetos
urbanos provocam alteragdes em diversos graus e escalas e podem ser categorizados em habitats
construidos, com edificagdes (a infraestrutura vermelha) e a infraestrutura propriamente dita,
como o sistema viario, linhas de transmissdo, ciclovias, etc, (a infraestrutura cinza). Os
ambientes naturais constituem os habitats verdes (a floresta urbana com seus parques, pragas,
arborizagdo vidria e quintais — a infraestrutura verde) e aquaticos (a infraestrutura azul). Além
disso, em contextos urbanos frequentemente encontram-se areas abandonadas (a infraestrutura
marrom), colonizadas ao longo do tempo numa dindmica de sucessdo ecologica que envolve
uma variedade de plantas ruderais, insetos e outros animais, evidenciando a capacidade de
adaptagdo da fauna urbana a diferentes nichos ecoldgicos, mesmo em ambientes aparentemente

desfavoraveis.

Os ambientes construidos se destacam pela sua impermeabilizagado, resultante de vias,
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estacionamentos e outras infraestruturas urbanas. As vias urbanas, em particular, sustentam
pouca vida residente devido as modificagdes que implicam em aumento de ruidos, poluentes,
riscos de acidentes e outros agravantes que dificultam o desenvolvimento de plantas e animais.
No entanto, as constru¢des oferecem areas propicias para a nidificacao de aves e abrigo para
animais menores (Adler; Tanner, 2015).

Os animais exploram de maneira otimizada os habitats modificados das cidades, uma
vez que esses novos cenarios oferecem uma abundancia de recursos alimentares,
frequentemente resultantes de descarte inadequado ou acumulacdo em locais especificos.
Também se utilizam estruturas urbanas como refiigio contra predadores (Piedade, 2013a,b),
ainda que a presenca de animais domésticos predadores nas areas urbanas, como os gatos, possa
contribuir para a reducdo da biodiversidade de espécies silvestres (Faeth, Bang, Saari, 2011).

Para Trojan (1981), a presenca de animais silvestres no ambiente urbano apresenta
diversos desafios, incluindo a pressao da urbanizagao na distribuicdo de espécies especificas e
a sucessdo de grupos nos ecossistemas urbanos. Nesse contexto, alguns animais desenvolvem
uma adaptabilidade dominante, enquanto outros menos adaptaveis sdo excluidos. O autor
ressalta que os elementos e caracteristicas zoogeograficos nas areas urbanas sdo distintos,
influenciando a presenga de espécies autdctones e contribuindo para a compreensao do processo
de adaptacgdo e desenvolvimento da fauna urbana.

Portanto, a presenga de espécies silvestres em ambiente urbano sempre foi frequente e
variou em escala em fun¢do das condicdes originais dos ecossistemas e da intensidade, extensao
e duracdo temporal da ocupagdo humana (Grimm et al., 2000). No entanto, ¢ essencial
reconhecer que nem sempre essa relagao ¢ harmoniosa. Conflitos podem surgir, especialmente
quando a fauna silvestre “invade” areas urbanas em busca de recursos (Manfredo et al., 2017).
Esses conflitos ressaltam a necessidade de estratégias eficazes para uma coexisténcia pacifica
entre humanos e fauna silvestre, considerando a preservacdo da biodiversidade e o respeito
pelas necessidades de ambas as partes.

No campo da ecologia urbana, dois conceitos emergentes e frequentemente discutidos
sdo "sinantropico" e "sinturbico" (Andrzejewski et al., 1978; Babifiska-Werka; Gliwicz;
Goszczyiiski, 1979). Embora ambos descrevam a capacidade de organismos prosperarem em
ambientes urbanos, ha distingdes importantes entre eles. O termo "sinantropico" refere-se a
organismos adaptados a viver proximos ou associados a assentamentos humanos, incluindo
insetos, roedores e outros animais que se beneficiam da presenga humana (Matias, 2022),
reconhecidos pela sua capacidade de aproveitar os recursos disponiveis no ambiente urbano

(Soares et al., 2011; Piedade, 2013a,b). Em contraste, "sintirbico" ¢ um conceito mais
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especifico, indicando espécies que ndo apenas habitam ambientes urbanos, mas estdo
particularmente associadas a essas areas, exibindo uma presenca mais intensa ou densidades
populacionais mais altas em compara¢ao com ambientes rurais, ou naturais. Embora ambos os
termos abordem a adaptacao de organismos a presenga humana, a distingao entre eles ressalta
a variedade de intera¢des ecoldgicas que ocorrem em contextos urbanos, proporcionando uma
base para explorar a complexidade dessas relagdes no estudo dos sinantropicos.

A definicdo de sinantropismo, conforme estabelecida pela Instru¢do Normativa n°
141/2006 do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), refere-se as populacdes que demonstraram sucesso em se adaptar ao ambiente
urbano. Os animais sinantropicos incluem espécies silvestres, tanto exdticas quanto nativas,
encontradas em areas urbanas, cuja relacdo com esse ambiente pode variar desde uma simples
via de deslocamento até a escolha desse local como habitat de vida, indicando sua adaptacao
bem-sucedida (IBAMA, 2006). Também distingue a fauna sinantropica da fauna sinantropica
nociva, que estabelece relacdes negativas com a populacdo, causando danos a saude, seja de
natureza econdmica ou ambiental (IBAMA, 2006).

O comportamento sinantropico, para Matias (2022), pode ser eussinantropicos
exofilos, referindo-se aqueles encontrados predominantemente do lado externo das residéncias,
e endofilos, caracterizando os animais encontrados regularmente dentro das habitacdes. Estas
espécies oportunistas possuem grande capacidade de dispersdo, sendo avistadas em diversos
centros urbanos ao redor do mundo, algumas sendo consideradas inclusive espécies
cosmopolitas. Estdo permanentemente associadas aos seres humanos, ocorrendo
obrigatoriamente em areas urbanas (Czechowski; Mikolajczyk, 1981). Além disso, demonstram
um desenvolvimento robusto e tolerancia a niveis elevados de poluentes, perturbagdes e a
presenca humana, inclusive consumindo seus residuos (Adler; Tanner, 2015). Por outro lado,
as espécies hemissinantropicas ocorrem em ambientes moderadamente urbanizados ou em
regides periurbanas residenciais, muitas vezes desprovidas de predadores, ndo dependendo
diretamente do ser humano mas recorrendo as condig¢des de alimento e microclima por ele
criadas (Adler; Tanner, 2015; Czechowski; Mikolajczyk, 1981). J& as espécies assintropicas
revelam sensibilidade a presenca humana e outras perturbagdes, evitando o meio urbano e
periurbano (Adler; Tanner, 2015).

Embora possam causar inconvenientes aos seres humanos, como danificar estruturas
residenciais, interferir na rede elétrica e consumir alimentos (Rodrigues et al., 2017),
muitos desses animais desempenham fungdes positivas. Alguns contribuem para o controle de

pragas, participam ativamente na polinizagdo de flores e s3o considerados elementos integrantes
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da paisagem urbana (Soares et al, 2011). A terminologia associada a esses animais
frequentemente gera divergéncias entre pesquisadores, suscitando debates sobre a verdadeira
classificacdo de determinadas espécies como sinantropicas. A analise de diversos estudos, como
destacado por Pimentel (2020), revela discrepancias entre autores ao considerar espécies de
grupos especificos da fauna como sinantropicas, incluindo trabalhos de Czechowski e
Mikolajczyk (1981), Soares et al. (2011) e Adler e Tanner (2015).

Adler e Tanner (2015) propdem uma categorizagdo com base na capacidade de
sobrevivéncia subdividida entre as espécies adaptadas ao meio urbano, os evitadores do
ambiente urbano e os oportunistas, todos denominados como espécies sinurbanizadas ou
sinantropicas devido a sua habilidade de contornar perturbacdes e adaptar-se para forragear em
periodos de menor atividade humana ou tolerar o estresse. No entanto, muitos autores apontam
que o conceito de 'sinirbico' ndo deve ser atribuido a todas as espécies que demonstraram
habilidade para colonizar areas urbanas, uma vez que isso abrangeria um amplo espectro de
espécies generalistas e especialistas presentes em diversos ecossistemas (Evans et al., 2011;
Francis, 2011 a,b; Lundholm; Richardson, 2010). Assim, o termo 'sintirbico' deve ser reservado
para espécies cuja associacdo com areas urbanas ¢ permanente e essencial para seu sucesso
evolutivo. Importante notar que a sinurbanidade de uma espécie pode variar entre localidades,
sendo muitas vezes geograficamente dependente ou limitada. Czechowski e Mikolajczyk
(1981) sustentam a concepcdo de que as caracteristicas zoogeograficas e ecoldgicas estdo
intrinsecamente ligadas as disparidades de crescimento nas areas urbanas. Assim, o termo
possui uma delimitacao espacial e deve ser aplicado de maneira mais precisa a “populagdes
sintrbicas de espécies”, a menos que a espécie seja consistentemente sinirbica em toda a sua
amplitude.

A aceitagdo da presenca de certos animais no ambiente urbano pode variar, sendo mais
tolerada quando suas caracteristicas, sejam comportamentais ou fisicas, sdo consideradas
agradaveis pela populacdo. Em momentos de lazer, esses animais muitas vezes se transformam
em atrativos (Piedade, 2013 a,b). No entanto, em diversos trabalhos cientificos, o termo
‘sinantropico’ ¢ frequentemente associado, erroneamente, ao discutir a potencial nocividade de
animais na paisagem urbana, ocasionalmente utilizando expressdes como "pragas" para
descrever sua presenca, subestimando o valor da avifauna sinantropica, por exemplo, para o
sentimento de bem-estar da populagdo, ou da quiropterofauna para a polinizagdo e controle de
insetos em areas urbanas (Moro ef al., 2022).

Trojan (1981) destaca que a compreensao da fauna urbana requer analises ecoldgicas

abrangentes, incluindo o grau de sinantropizagdo, a abundancia, as interacdes das espécies com
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o ambiente, a dieta, as caracteristicas fundamentais e a capacidade de dispersdo. Esses fatores
determinam o sucesso ou nao da colonizagdo das espécies no ambiente urbano. Os trabalhos de
Valle et al.(2013) propdem abordagens para formular estratégias de preservacao, destacando a
importancia de compreender a distribuicao de distintos grupos taxondmicos. Nesse sentido,
torna-se imperativo conduzir estudos sistémicos que enfatizem espécies suscetiveis as
mudangas nos habitats, bem como aquelas com potencial adaptativo a ambientes degradados.
Tryjanowski, Morelli e Moller (2020) sublinham a relevancia de investigacdes sobre avifauna
em contextos urbanos e seu papel na ecologia contemporanea.

Existem varidveis que propiciam a permanéncia da fauna em areas impactadas,
promovendo seu desenvolvimento mesmo quando estas ndo reproduzem fielmente as
caracteristicas de seus habitats originais. A fragmenta¢do de habitats exerce impacto no
comportamento de populacdes tornadas isoladas (Faeth; Bang; Saari, 2011) e, nesse sentido,
Gunawan (2017) explora uma abordagem inovadora na concep¢do de habitats urbanos,
destacando a importancia de reconhecer e acomodar essas populagdes de animais nas areas
urbanas, ndo apenas como um esfor¢co de conservacdo, mas também como uma forma de
promover a resiliéncia ecoldgica em ambientes urbanizados. A pesquisa destaca como a
arquitetura pode desempenhar o papel de "proteses ecoldgicas”, criando ambientes adaptados
para abrigar aves, morcegos € guaxinins em bairros suburbanos em Ottawa, no Canada
(gunawan, 2017). Essa abordagem sugere uma integracdo mais harmoniosa entre o
desenvolvimento urbano e a preservagao da fauna local, transformando a arquitetura em uma
ferramenta para promover a biodiversidade em ambientes urbanos em crescimento, o que nao
apenas enriquece a experiéncia humana nas cidades, mas também contribui para a construgao
de ambientes urbanos mais sustentaveis e equilibrados (Gunawan, 2017, 2018).

A legislagdo brasileira, notadamente a Lei de Crimes Ambientais n° 9605/98 (MMA,
1998), define a fauna silvestre como todos os animais pertencentes as espécies nativas,
migratorias, aquaticas ou terrestres, reproduzidas ou ndo em cativeiro, cujo ciclo bioldgico ou
parte ocorre naturalmente no territorio brasileiro e suas aguas jurisdicionais (Souza; Soares
Filho, 2007). Segundo a mesma legislagdo, os animais, seus ninhos, abrigos e criadouros
naturais sdo propriedade do Estado, sendo proibida sua utilizacdo, perseguicao, destrui¢do, caga
ou apanha (IBAMA, 1967). A Instrucdo Normativa MAPA 21/2013 também protege a
importacdo de abelhas rainhas quanto ao aspecto fitossanitario e o IBAMA quanto a

contaminag¢io por agrotoxicos'.

! Disponivel em https://www.ibama.gov.br/phocadownload/agrotoxicos/2020-12-10-
Mamual ARA_Abelhas 2ed-Ibama.pdf



https://www.ibama.gov.br/phocadownload/agrotoxicos/2020-12-10-Mamual_ARA_Abelhas_2ed-Ibama.pdf
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Embora a fauna seja um legado valioso para a humanidade nos aspectos ecologico,
cientifico, econdmico e cultural, uma parcela da sociedade parece ndo reconhecer plenamente
esse valor. A maioria da populagdo e dos governantes possivelmente carece de consciéncia
sobre a importancia ambiental das diversas espécies na estruturagdo, manutengao e equilibrio
bioldgico dos ecossistemas, fundamentais para todas as formas de vida e para a manutengao

dos servicos ecossistémicos (Vidolin et al., 2004).

2.2 ECOSSISTEMAS URBANOS E CORREDORES ECOLOGICOS

Mais de 3% da superficie terrestre ¢ ocupada por areas urbanas e a presenga humana
tem impactos abrangentes nos recursos naturais e na biodiversidade. Os efeitos das cidades
estendem-se para além dos seus limites, exercendo influéncia em escalas regional e global
(Grimm et al., 2008). O desenvolvimento urbano, embora vital para o progresso humano,
muitas vezes esta associado a pressoes sobre o meio ambiente, resultando na perda de habitats
naturais, na modificagdo dos ciclos hidrologicos e na emissdo de poluentes atmosféricos,
contribuindo para desafios ambientais complexos. As modificagdes implementadas no solo,
como a impermeabilizagdo, entre outras intervengdes, imprimem obstaculos ao estabelecimento
de populagdes da flora e fauna (Troppmair, 2008). Ademais, a polui¢do sonora, uma constante
nos ambientes urbanos, exerce impactos consideraveis, pois os ruidos excessivos nao apenas
afugentam individuos, mas também obscurecem suas vocalizacdes, perturbando seus ciclos
reprodutivos, além de induzir uma diminui¢do nas atividades de forrageamento, uma vez que
os animais permanecem alertas devido a interferéncia sonora (Guimaraes, 2020).

Nesse contexto, as cidades sdo concebidas como grandes sistemas abertos, capazes de
importar e exportar quantidades de energia e matéria. Figueir6 (2015), Adler e Tanner (2015) e
Tryjanowski, Morelli e Moller (2020) ressaltam como as areas urbanas, ao disporem de uma
ampla gama de recursos, provocam efeitos mais abrangentes sobre os ambientes. A presenga
de arborizagdao desempenha um importante papel na integragdo entre as areas habitadas, bem
como na cobertura do solo, exercendo influéncia sobre a presencga de invertebrados (Brun; Link;
Brun, 2007; Corréa et al., 2021). A vegetacdo urbana, caracterizada por uma menor exigéncia
ecoldgica, atrai espécies da fauna de carater generalista, aptas a se desenvolverem nesses
ambientes e, simultaneamente, em geral responsaveis pela dispersao de sementes de frutos
consumidos (Brun; Link; Brun, 2007; Almeida; Candido Junior, 2017). A riqueza desses
recursos, aliada ao tamanho da area onde se distribuem, atrai predominantemente aves, que, em

alguns casos, adaptam-se e estabelecem residéncia nessas areas (Torga; Franchin; Margal
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Junior, 2007; Corréa et al., 2021). As transformagdes urbanas apresentam igualmente impactos
sobre a fauna, abrangendo desde mudancas em sua composi¢do, abundancia e riqueza até a
alteragcdo na distribui¢do espacial, exercendo efeitos diretos na qualidade ambiental (Faeth;
Bang; Saari, 2011). Além disso, a expansdo urbana intensifica a presenga de espécies exoticas
na vegetagdo, resultando na redu¢do da complexidade e homogeneizacdo da flora local e no
isolamento dos ecossistemas (Zipperer et al., 2012).

O adensamento urbano ndo apenas transforma a paisagem, mas também origina
diversos microecossistemas que exercem uma influéncia direta sobre o comportamento da
fauna nas areas urbanas (Brun; Link; Brun, 2007). O surgimento desses microambientes, muitas
vezes moldados pela arquitetura urbana, vegetacao local e atividades humanas, proporciona
nichos e oportunidades unicas para a adaptagdo e interagdo da fauna. Microecossistemas
urbanos desempenham um papel de destaque na modelagem dos comportamentos das espécies
residentes, exercendo influéncia nos seus habitos alimentares, padrdes de movimentagdo e
estratégias de sobrevivéncia em meio a um ambiente urbano em constante evolugdo. A presenca
da arborizagdo em parques e outras areas verdes urbanas, mesmo que fragmentada em pequenos
mosaicos, desempenha uma fun¢do vital na integracdo dos espagos urbanos, contribuindo,
assim, para uma maior conectividade entre paisagens preservadas e o tecido urbano (Vogel et
al., 2015; Guimaraes, 2020).

A presenga de corredores ecologicos em ambientes urbanos desempenha um
importante papel na sustentabilidade dos ecossistemas, promovendo a conectividade entre
diferentes areas da cidade e seu entorno. Essa rede de 4reas arborizadas, como descrito por
Brun, Link e Brun (2007), ndo apenas proporciona continuidade a trama biologica e ambiental,
mas também estabelece vias essenciais para a circulacdo de espécies. Esses corredores ndo sao
apenas refiigios vitais para a fauna urbana, mas também facilitam o fluxo genético e a dindmica
dos ecossistemas urbanos. Ao conectar diferentes locais na cidade, contribuem para a
manuten¢do da biodiversidade e, consequentemente, para a melhoria da qualidade de vida nas
areas urbanas. A interconexao entre corredores ecoldgicos e a presenga de vegetagao contribui
para a promocdo da sustentabilidade ecologica (Rodrigues et al., 2017; Corréa et al., 2021;
Adler; Tanner, 2015; Moro et al., 2022).

A configuracao de jardins, parques e pragas transforma as areas urbanas, dando origem
anovos ambientes propicios ao desenvolvimento de ecossistemas onde diversas espécies, tanto
animais quanto vegetais, podem prosperar. No entanto, para Henrique (2009), sua distribui¢ao
estd intrinsecamente ligada a questdes imobilidrias, sendo que no Brasil, a maioria das areas

verdes esta concentrada em bairros nobres, estando consideravelmente menos presente em areas
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mais densamente ocupadas e populares.

Conforme observado por Torga, Franchin e Margal Jr. (2007), a competicdo por
recursos alimentares ¢ menos frequente em ambientes urbanos, pois a presenga de espécies
vegetais exoticas oferece alimentos ao longo de diferentes estacdes, além dos abundantes
residuos de alimentos. Também, no contexto urbano, ha numerosas iniciativas para atrair
animais, especialmente aves, por meio da instalacao de comedouros e bebedouros em varandas,
janelas e outras estruturas edificadas. Para além, os residuos inadequadamente descartados no
contexto urbano ganham novos propositos ao serem incorporados na confec¢do de ninhos,
utilizando-se de partes de tecidos, barbantes e outros materiais disponiveis (Hofling; Camargo,
2002). Esta pratica ndo ¢ exclusiva das aves, visto que roedores também podem adotar
comportamentos similares.

Diversas pesquisas t€ém se debrugado sobre as complexidades da fauna em ambientes
urbanos, e, grande parte se dedica a explorar dinamicas ecoldgicas, bem como a avaliar a
abundancia populacional nas areas de estudo (Corréa et al., 2021; Soares et al., 2011; Almeida;
Candido Junior, 2017). Por outro lado, no campo da medicina veterinaria, ha uma preocupacao
com as implicagdes da fauna na saude humana, abordando temas como zoonoses e outros
aspectos relevantes (Cipriani, 2021). J4 na area da Geografia, alguns estudos direcionam seu
foco a fauna, geralmente envolvendo levantamentos ou trabalhos baseados em relatos de
moradores (Cargnin, 2017; Soares, 2017; Neves; Lopes; Vargas, 2021).

No ambito das pesquisas em ambientes antropizados, a €énfase maior se da nos insetos
e aves (Oliveira; Castro; Prezoto, 2010; Czechowski; Mikolajczyk, 1981; Desales-Lara;
Francke; Sanchez-Nava, 2013; Cargnin, 2017; Corréa, 2017), seguidas pelas demais classes,
como répteis, anfibios e mamiferos. Contudo, ha estudos abordando mais de uma classe (Moro
etal.,2022), ou englobando a totalidade das classes mencionadas, como as realizadas por Faeth,
Bang e Saari (2011) e Soares et al. (2011).

As alteragdes ambientais, incluindo aquelas de natureza climatoldgica, exercem
impacto direto sobre os organismos vivos. As transformagdes induzidas pelas atividades
humanas afetam o microclima local e modificam os comportamentos da biota (Furlan, 2011).
Os sistemas climaticos urbanos desempenham um papel ativo na determinacao das espécies que
se estabelecem nessas regides, influenciando o desenvolvimento fenoldgico das plantas, o que,
por sua vez, atrai diversas espécies de animais, como a avifauna, seja durante o periodo de
floragdo ou frutificagdo (Troppmair, 2008). Esses sistemas climaticos urbanos também
contribuem para a deposicdo de poluentes sobre as folhas das plantas, reduzindo a

evapotranspiragcdo e prejudicando a base da cadeia trofica, afastando aves. Essa interacdo
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complexa entre urbanizacdo, clima e biota ilustra a necessidade de abordagens integradas na
compreensdo dos impactos ambientais nas areas urbanas.

A ma gestao desses residuos urbanos pode resultar em contaminagdes nos elementos
vitais do ambiente, incluindo ar, agua e solo. Esse desequilibrio sistémico, conforme apontado
por Figueir6 (2015), pode provocar afastamento e perturbagdes a saude de diversas espécies

atraidas para as areas urbanas em busca de recursos.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 COLETA DE DADOS

A revisdo bibliografica foi realizada através de embasamento teorico sobre a tematica
abordada, buscando as palavras-chave ‘sinurbizacdo’, ‘sinantropia’, ‘fitofisionomia’, ‘fauna
exotica invasora’, além dos dados sobre os representantes sinantropicos presentes no estado do
Parana. Foram utilizadas as bases de dados SciELO (Scientific Electronic Library Online),
SciVerse Scopus, WOS (Web of Science), Portal de Periddicos (CAPES), entre outras que
demonstraram relevancia para a pesquisa.

Para coleta e uso dos dados foi encaminhado um Oficio 1676240 ao Corpo de
Bombeiros do Estado do Parana (Anexo A), solicitando auxilio para efetuar o levantamento
documental dos registros de captura e remog¢ao de animais nos municipios de Foz do Iguagu,
Cascavel, Londrina, Maringa, Guarapuava, Jaguariaiva, Ponta Grossa e Paranagua, utilizando
o Sistema de Registros de Ocorréncias e Estatisticas disponivel on/ine e vinculado ao Corpo de
Bombeiros do Estado do Parana - SysBM, 2017.

A coleta e analise dos dados seguem uma abordagem quantitativa, conforme descrita
por Richardson (1989), caracterizada como uma metodologia estatistica de quantificagdo que
permeia todas as etapas da exploragdo e tratamento dos dados. Este método vai além dos
resultados meramente ndo quantificaveis, conforme destacado por Minayo (2000),
concentrando-se na explicacdo abrangente do fenomeno em estudo. Os dados coletados,
referentes ao periodo de 2017 a 2022, foram tratados no sofiware Excel.

E importante ressaltar que a andlise ndo inclui as chamadas canceladas, apds o
deslocamento das viaturas. Situacdes em que pdassaros conseguem voar do local antes da
chegada dos bombeiros e casos de chamadas falsas, onde os animais ndo sdo encontrados ou a
presenca deles ¢ inexistente. Esses fatores ndo apenas consomem tempo e recursos da equipe
de emergéncia, mas também podem atrasar a resposta a situagdes criticas que realmente

requerem a intervencao dos bombeiros.

3.2 ESPACIALIZACAO DOS DADOS COLETADOS

A coleta de dados foi realizada a partir das ocorréncias do Sistema de Registros de
Ocorréncias e Estatisticas do Corpo de Bombeiros (SysBM, 2017). A tabulacao dos dados no
programa Microsoft Excel permitiu a preservagdo dos dados individualizados que

posteriormente possibilitou a confeccdo dos mapas no software QGIS 3.28.14, utilizando o



23

sistema de coordenadas DATUM SIRGAS 2000 - UTM Fuso 22 Sul. As localizagdes referentes
ao Brasil, Parand e aos municipios analisados foram obtidas junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), tanto a area urbana quanto rural compdem este trabalho,
evidenciando as areas que possuem registros. O mapeamento incluiu os animais com maior
nimero de ocorréncias, a saber: gambas e ouricos (mamiferos), cobras e lagartos (répteis), e
abelhas e vespas (insetos). Para a realiza¢ao dos graficos de aparecimento da fauna nas estacoes
do ano, os dados foram individualizados por cidade da ocorréncia, representante faunistico e
data do aparecimento. Com os dados ja no programa Microsoft Excel foram adicionadas as
estagdes e por fim confeccionados os graficos.

A estimativa de densidade de pontos de ocorréncias de animais sinantrépicos,
evidenciada através do método de estimativa de Kernel no software Qgis 3.28.14, com buffers
variando de 500 a 2.000 metros, ajustados conforme o porte das cidades, para uma otimizacao
da visualizagdo e integridade da analise, ajustes de resolugdo pixelar foram aplicados. Segundo
Souza e Schimizu (2013), a estimativa de densidade de pontos ¢ um método de interpolacdo de
dados, sendo possivel identificar espacialmente as areas com maior concentracio de ocorréncias
(Souza et al., 2013). Para a visualizacdo foram atribuidas cinco classes de distribui¢ao de
frequéncia (muito baixa (0 a 2), baixa (3 a 5), média (6 a 8), alta (9 a 11) e muito alta (12 ou

mais).

3.3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Os municipios analisados foram selecionados considerando a atuagdo do Corpo de
Bombeiros e o registro de ocorréncias de animais sinantropicos no SysBM e a variagao das
fitofisionomias. Para que houvesse a possibilidade de comparagao entre as ocorréncias, buscou-
se caracterizar os municipios com proximidade em termos populacionais (Figura 1, Tabela 1).

A delimitagao das areas de estudo foi realizada considerando a variacao em relagao as
fitofisionomias que permeiam o estado. Para identificar possiveis padrdes relacionados as
cidades e a fitofisionomia do seu entorno foram selecionados municipios médios nas diferentes
fitofisionomias do Estado. Inserido nos biomas de Cerrado e Mata Atlantica, o Parana
compreende areas de Floresta Ombrofila Mista (FOM), a Floresta Ombroéfila Densa (FOD), a
Floresta Estacional Semidecidual (FES), Savana e Estepe (IBGE, 2012). Entre as cidades
escolhidas, Jaguariaiva, com populacdo de 35.141 habitantes, foi incluida por ser um dos inicos
municipios paranaenses com a maior area da fitofisionomia de Cerrado, apesar de nao

contemplar o critério populacional (Figura 2).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Tabela 1 — Caracteristicas dos municipios de estudo.
Cidade Area (km?)  Habitantes Fitofisionomia Corpo 'de
Bombeiros
. . 4° Grupamento de
Cascavel 2.091,119 348.051 Floresta Ombrofila Mista .
Bombeiros
Floresta Estacional 9° Grupamento de
Foz do Iguacu 609,192 285.415 Semidecidual Bombeiros
Floresta Ombrofila Mista e 12° Grupamento de
Guarapuava  3.168,087 182.093 Estepe Gramineo Lenhosa P .
Bombeiros
(campo)
Floresta Ombroéfila Mista, 2° Grupamento de
Jaguariaiva  1.453,066 35.141 Estepe Gramineo Lenhosa  Bombeiros (Sede
(campo) e Savana (cerrado) em Ponta Grossa)
Floresta Estacional 3° Grupamento de
Londrina 1.652,569 555.965 Semidecidual e Floresta P .
, . Bombeiros
Ombrofila Mista
., Floresta Estacional 5° Grupamento de
Maringa 487,012 409.657 Semidecidual Bombeiros
Paranagud 822,838 V5509 | Floresn Oubriila Demn | © TGOS
Bombeiros
Estepe Gramineo Lenhosa 20 Grupamento de
Ponta Grossa 2.054,732 358.371 (campo) e Floresta P

Ombrofila Mista Bombeiros
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Figura 2 — Mapa das fitofisionomias do Parana e municipios estudados.
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4 RESULTADOS

Foram analisadas 6.056 ocorréncias de captura e remog¢do de animais e insetos em
todos os municipios objetos desta pesquisa para o periodo de 2017 a 2022, dos quais 3.625
(59,86%) sdo de animais domésticos e 2.431 (40,14%) abrangem a fauna sinantrdpica, dentre
esses estdo inclusos aves, répteis, mamiferos e insetos que apresentam uma gama de espécies.
O numero expressivo de intervencdes do Corpo de Bombeiros em situagdes com animais de
estimacao, principalmente cachorros, gatos, cavalos e vacas, envolve queda, ferimentos ou

riscos a vida do animal.

4.1 MUNICIPIO DE CASCAVEL

O municipio de Cascavel apresentou 1.004 casos, dentre as ocorréncias examinadas do
4° Grupamento, 546 (54,38%) estdo relacionados a ocorréncias de animais domésticos e 458
(45,62%) estao associadas a fauna sinantrépica. No decorrer dos seis anos de analise houve a
interagdo de 25 representantes faunisticos (Tabela 2, Grafico 1). Analisado 30 bairros na area
urbana e uma extensa zona rural, observa-se que a presenca de fauna ¢ predominantemente
registrada em areas urbanas, enquanto as areas rurais exibem poucos ou nenhum registro de
aparecimento desses animais.

Ao longo desses seis anos, observa-se uma evolug¢dao das ocorréncias (Grafico 1),
iniciando com 31 casos em 2017 (6,77% do total de registros). As ocorréncias ganharam
impulso nos anos seguintes, atingindo 71 em 2018 (15,50% das ocorréncias registradas) e
alcangando um maximo em 2019, com 118 registros (25,76% do total). A transi¢cdo para 2020
trouxe uma ligeira reducao para 99 ocorréncias (21,57%). E em 2021 e 2022, houve uma queda,
totalizando 69 e 70 ocorréncias, respectivamente (15,06, 15,28%).

Considerando a quantidade total (458) de ocorréncias por representante sinantrdpico,
tem-se uma compreensdo da coexisténcia entre a fauna local e o ambiente urbano (Gréafico 2).
As cobras, com maior ocorréncia, parecem apontar para a adaptacao desses répteis ao ambiente
urbano, mas se faz necessario mais avaliagdes envolvendo o seu deslocamento e frequéncia
para compreender se esta populagdo estd apenas se deslocando pela area urbana atrés de presas,
num comportamento exossinantropico, ou se algumas espécies estdo se fazendo sintrbicas
(residentes permanentes no ambiente periurbano).

O alto nimero de chamados para ocorréncias também pode estar relacionado as fobias
arquetipicas que a presenca destes animais desencadeia. Pesquisadores do Instituto Max Planck

da Universidade de Uppsala observaram que até mesmo bebés de seis meses apresentam
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estresse quando observam aranhas ou cobras. Muitos acreditam que o medo seria algo
ensinado, mas a pesquisa demonstrou que os bebés ja reagem diante de sua presenga, dilatando
as suas pupilas (Max Planck Institute, 2017). Gambdas e ourigos também s3o considerados
perigosos e causam repulsa, mas devido provavelmente a uma heranga cultural e nao
arquetipica. Assim como lagartos, que podem atacar com a cauda se acuados, mas ndo sao

verdadeiramente perigosos.

Tabela 2 — Ocorréncias de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Cascavel.

Abelhas - 5 16 11 6 2
Bem-te- vi - - - - 1 -
Capivara - - - 2 1 -
Cobra 14 32 54 49 35 33
Coruja - - - - - 1
Gamba 7 14 15 13 12 10
Gavido - - 1 1 - -
Graxaim - 1 - - - -
Lagartixa - - 1 - - -
Lagarto 5 3 5 2 3 6
Macaco - 1 2 1 - 1
Minhocugu 1 - - - - -
Morcego - 1 - 1 1 1
Onga - - 1 - - -
Ourico 1 11 15 16 7 13
Passaro 1 - - - - -
Pombo - 1 1 - 1 -
Prea - - 1 1 -
Quati - - - - 2 -
Rato - - 2 - - -
Tamandua - - - - - 1
Tatu - - - - 1 -
Urubu 1 1 1 - - 1
Urutau - - - 1 - 1
Vespas 1 1 3 1 - -

Total 31 71 118 99 69 70
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Grafico 1 — Registros de captura de animais sinantropicos em Cascavel, PR - 2017-2022.
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Grafico 2 — Ocorréncia de fauna sinantropica em Cascavel, PR - 2017-2022.
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A espacializag¢do dos insetos em Cascavel (Apéndice A) revela uma predominancia de
casos envolvendo abelhas (40 registros) e vespas (6 registros). Os bairros Country e Sao
Cristovao destacam-se como zonas com maior concentragdo desses insetos, enquanto outras
areas urbanas apresentam registros esparsos, inclusive na regido central da cidade, e bairros
sem nenhuma ocorréncia registrada. Abelhas rainhas e vespas (enxus) migram a procura de
locais para estabelecer novos ninhos, no fendmeno da revoada ou enxaneamento. A altura do
local até o solo, o volume, o tamanho e a localizacdo da entrada da futura colmeia, além da
temperatura e de outras possiveis ameagas, sao todos critérios levados em conta pelos insetos
(Oliveira; Castro; Prezoto, 2010).

Um ponto que merece destaque € o registro de uma ocorréncia envolvendo abelhas em

uma area rural do municipio, o que contrasta com a concentragdo das demais ocorréncias na
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area urbana embora, esses insetos frequentem ambos os ambientes, evidentemente, sdo
notificados mais na area urbana, pois na area rural, além do encontro com humanos ser menos
frequente devido a baixa demografia, as pessoas costumam remover os ninhos por si mesmas.

A espacializacdo dos mamiferos (Apéndice A), com um total de 133 registros, indica
a presenca de 70 gambas e 63 ourigos, todos localizados na area urbana de Cascavel. A andlise
revela uma concentragdo de gambas nas regides do Centro, Parque Sao Paulo, Maria Luiza e
Neva, com ocorréncias adicionais distribuidas de forma dispersa pelos demais bairros do
municipio.

A espacializagdo dos répteis (Apéndice A) registra um total de 241 ocorréncias, das
quais 217 envolvem cobras e 24 lagartos. Dois casos de cobras foram identificados na zona
rural, enquanto os demais foram registrados na area urbana. A distribui¢do dos casos abrange
todos os bairros da cidade, entretanto, apesar da presen¢a generalizada dos répteis, observa-se
menor numero de ocorréncias nos bairros Brasmadeira, Brasilia e Cataratas.

Além da fauna mapeada, os registros incluem uma diversidade de espécies, como
morcegos, macacos, urubus, capivaras, pombos, preas, quatis, ratos, urutaus, bem-te-vis,
corujas, gavides, graxains, lagartixas, minhocugus, ongas, passaros (sem identificagdo de
espécie), tamanduds e tatus. No caso especifico da onga, o registro ocorreu nas proximidades
do lago municipal, enquanto o tamandua foi encontrado em uma é4rea de vegetagdo densa. Além
disso, destaca-se que tanto a onca quanto o tamandud sdo espécies ameagadas de extingdo, o
que reforga a importancia de conservacdo e monitoramento dessas populagcdes em areas
urbanas.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos (Apéndice A), que
estima a densidade de ocorréncias e evidencia areas de maior concentragdo, apresenta como
hotspots a regido central de Cascavel, abrangendo bairros como Centro, Regido do Lago, Sao
Cristévao, Parque Sao Paulo, Country, Cancelli, Parque Verde, FAG, Coqueiral e Santa Cruz.
Além disso, o mapa revela a distribui¢ao espacial dos registros comum a concentracao relevante
nos bairros Santa Felicidade e Universitario. Bairros como Floresta, Morumbi, Cataratas,
Periolo, Brasilia, Brasmadeira, Vista Linda, Interlagos e Recanto Tropical apresentam uma
densidade média de casos. J4 as areas rurais, conforme esperado, exibem uma densidade muito

baixa ou nula, devido a auséncia de registros nessas regioes.
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4.2 MUNICIPIO DE FOZ DO IGUACU

Foram analisados 229 dados de ocorréncias de captura e remoc¢do de vertebrados e
insetos (invertebrados) para o periodo de 2017 a 2022. Dentre essas ocorréncias, 198 (86,45%)
foram relacionadas a animais domésticos, enquanto 31 (13,54%) estavam associadas a fauna
sinantropica. Em 2017, apenas uma ocorréncia foi registrada, no ano seguinte, o nimero
aumentou para cinco. Em 2019, houve novamente uma tnica ocorréncia, apontando para uma
potencial flutuagao nas interagdes entre a fauna sinantropica e as areas urbanas. O ano de 2020
destacou-se com nove ocorréncias, indicando uma presenca mais expressiva desses animais na
area. Nos anos subsequentes, 2021 e 2022, foram registradas sete e oito ocorréncias,
respectivamente, reforgando a persisténcia da fauna sinantropica na regido, mas gerando baixos
niveis de conflitos relatados oficialmente, no decorrer dos seis anos de analise houve a interagao

de dez representantes faunisticos (Tabela 3, Grafico 3).

Tabela 3 — Ocorréncia de animais sinantrépicos de 2017-2022 no municipio de Foz do Iguagu.

Abelhas - 3 - - - -
Cobra 1 - - 2 2 4
Faisao - - - - - 1

Gamba - - 1 4 1 -
Gavido - 1 - - - -

Lagarto - - - 1 2 -

Morcego - - - 1 - -
Ourigo - - - 1 1 2

Sapo - - - - - 1
Tamandua - 1 - - 1 -

Total 1 5 1 9 7 8
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Grafico 3 — Registros de captura de animais sinantropicos em Foz do Iguacu, PR - 2017-2022.
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As cobras lideram com quase 30% das ocorréncias, seguidas por gambas, ouricos e
lagartos. O surgimento de tamanduéds chama a atencdo, possivelmente pela proximidade do
Parque Nacional do Iguagu. Os relatorios obtidos do municipio de Foz do Iguagu evidenciam
uma queda nos casos envolvendo a fauna local, resultado da atuacdo coordenada de outros
orgdos na regido, como estd presente na area “descri¢do” contida nos relatorios online de
captura e remocdo de vertebrados e insetos (invertebrados) (SysBM, 2017), em diversos
registros hd um apoio da Policia Ambiental do Parand e do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), sendo esses 0rgaos que auxiliam na
coleta, identificacdo e transporte da fauna, diminuindo assim o deslocamento do Corpo de

Bombeiros em Foz do Iguagu (Grafico 4).

Grafico 4 — Ocorréncia de fauna sinantropica em Foz do Iguagu, PR - 2017-2022.
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Devido ao baixo nimero de ocorréncias de fauna sinantrépica em Foz do Iguacgu,
0 mapa apresenta registros de 20 representantes, incluindo abelhas, cobras, gambas,
lagartos e ourigos, todos localizados na area urbana do municipio (Apéndice B). Além
desses, foram registrados 11 casos adicionais envolvendo gavido, tamandud, morcego,
faisdo e sapo. Os registros de tamanduds sdo relevantes, pela espécie estar ameacada de
extingdo e foi encontrada em uma localidade préxima a uma vegetacao densa e a linhas
d’4gua.

O Mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantrépicos (Apéndice B), que
apresenta a densidade de proximidade entre os registros, indica que as areas de maior
concentragcdo (muito alta) estdo situadas nas proximidades das avenidas Costa e Silva,
Reptiblica Argentina, Parand, Jules Rimet, Mario Filho e Luiza Wandscheer. Regides com
alta densidade de ocorréncias incluem o Residencial Cataratas, Jardim das Laranjeiras
e Ipé III. Aproximidade destas areas com o Parque Nacional do Iguagu pode explicar a

presenca desses animais.

4.3 MUNICIPIO DE GUARAPUAVA

Foram analisados 487 casos, sendo que 208 (57,67%) envolveram animais domésticos,
enquanto os representantes da fauna sinantrépica contribuiram com 206 (42,33%) ocorréncias
(Gréfico 5). No decorrer dos seis anos de andlise houve a interagdo de 14 representantes
faunisticos (Tabela 4). Destaca-se a presenca proeminente de abelhas, com metade dos
registros, seguidas pelas vespas. As cobras também constam da fauna sinantrépica local. Chama
a atencdo a presenca de um veado e algumas aves identificadas apenas como ‘passaro’ (Grafico
6).

O municipio de Guarapuava registrou 206 ocorréncias de fauna sinantropica em seus
25 bairros da area urbana, com poucos casos reportados na regido rural. Os insetos somam 148
casos, dos quais 93 sdo abelhas e 55 sdo vespas (Apéndice C). A andlise do mapeamento revela
que dois registros de abelhas estdo localizados na area rural, enquanto os demais se concentram
na zona urbana. Os bairros Olarias e Cidade dos Lagos sdo os unicos que ndo apresentam
registros de insetos. O bairro Aldeia destaca-se pela concentracdo de casos de abelhas, que,

junto com as vespas, predomina na maior parte da cidade.

Os mamiferos totalizam 19 ocorréncias, sendo 10 relacionadas a gambds e nove a
ouricos. No mapa desses registros (Apéndice C), destacam-se dois casos de gambads situados na

regido rural do municipio, ambos registrados no mesmo local onde foram identificados como
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abelhas. As demais ocorréncias de mamiferos concentraram-se na area urbana, com maior
incidéncia nos bairros dos Estados e Centro, além de registros também nos bairros
Conradinho e Sao Cristovao. Os outros bairros apresentam poucos ou nenhum registro de

mamiferos.

Tabela 4 — Ocorréncia de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Guarapuava.

Representante
faunistico 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(Nome Popular)
Abelhas 6 41 20 13 7 6
Cobras - 5 7 4 4 1
Curicaca - - - - 1 -
Gamba 2 3 2 - 1 2
Gavido - 1 - - - -
Lagarto - - - 2 2 -
Lebre - - 1 - - -
Morcego - 2 2 1 - -
Ourigo - 2 1 2 3 1
Pardal - 1 - - - -
Passaro - 2 1 - - -
Urutau - - - - 1 -
Veado - - - 1 - -
Vespas 2 4 17 9 13 10
Total 10 61 51 32 32 20

Grafico 5 — Registros de captura de animais sinantropicos em Guarapuava, PR - 2017-2022.

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Grafico 6 — Propor¢ao de ocorréncia de fauna sinantropica em Guarapuava ,PR - 2017-2022.
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Os répteis somam um total de 25 ocorréncias, sendo 21 relacionadas a cobras e quatro
a lagartos (Apéndice C). Nenhum dos registros foi observado na regido rural, com as
ocorréncias distribuidas pelos bairros da cidade, sem apresentar concentragdes em nenhuma
area especifica. Os registros de lagartos estdo proximos, nos bairros Morro Alto e Centro,
enquanto as cobras estdo dispersas, com poucos casos identificados em diversos bairros.

Além das espécies ja& mencionadas, foram registrados outros animais, incluindo
morcego, lagarto, passaro (sem identificagcdo da espécie), curicaca, gavido, lebre, pardal, urutau
e veado. O registro do veado ¢ notavel, uma vez que ocorreu na area urbana, mas pode ser
justificado sua presenca pela proximidade ao Parque Natural Municipal das Araucarias.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos (Apéndice C) revela a
concentracdo na regido do Centro, Alto da XV, Trianon, Morro Alto, Imével Morro Alto e
Aldeia. Os demais bairros variam entre as densidades. Na regido do interior, especificamente

em Jorddo, observa-se alta densidade de abelhas e gambaés.

4.4 MUNICIPIO DE JAGUARIAIVA

Foram analisados 205 registros, com 106 casos (51,71%) relacionados a animais
domésticos, enquanto os 99 restantes (48,29%) se referem a animais sinantropicos. Em 2017 e
2018 foram notificadas apenas sete e 10 ocorréncias, respectivamente, mas a partir de 2019
observou-se grande aumento, que se manteve até o fim do periodo analisado (Grafico 7). No
decorrer dos seis anos de andlise houve a interagdo de 14 representantes faunisticos (Tabela 5).

As cobras foram os animais sinantropicos mais frequentes, seguidos por vespas e abelhas.
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Gambas e lagartos completam o quadro das espécies mais registradas (Grafico 8).

O municipio de Jaguariaiva registrou um total de 99 ocorréncias de fauna sinantrépica.
Em decorréncia dessa quantidade, o mapa de espacializagdo (Apéndice D) destaca os seis
representantes que possuem o maior numero de registros. Todos os animais identificados estao
localizados na area urbana, com um agrupamento mais densificado de casos proximo ao Rio

Capivari e a Avenida Anténio Cunha.

Tabela 5 — Ocorréncias de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Jag

Representante 2017 2018 2019 2020 2021 202
faunistico
(Nome Popular

Abelhas 1 2 3 5 4 4
Capivara 1 - - - - -
Cobra 2 2 6 3 9 6
Coruja - - 2 - - 1
Corvo - - - - 1 -
Curicaca - - - - - 1
Gamba - - - 3 4 2
Lagarto 1 - 3 - 1 1
Ourigo - 1 1 - - 2
Pombo - - - 1 - -
Quati = - 1 - - -
Tamandua 1 1 - - 1 -
Veado - - - 1 - -
Vespas 1 4 4 5 4 3
Total 7 10 20 18 24 20

Grafico 7 — Registros de captura de animais sinantropicos em Jaguariaiva, PR - 2017-2022.

2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Grafico 8 — Ocorréncia de fauna sinantrdpica em Jaguariaiva, PR - 2017-2022.
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Além das espécies mencionadas, outros animais também geraram registros, incluindo
coruja, tamandud, capivara, corvo, curicaca, pombo e quati. A presenga do tamandud e do veado
merece destaque, uma vez que ambas as espécies estdo ameagadas de extingdao. Dois dos
registros de tamandué e o do veado foram localizados em areas adjacentes a vegetagdo densa,
enquanto o outro caso de tamandua foi registrado proximo ao Rio Capivari.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantrdpicos (Apéndice D) revela
uma alta densidade de ocorréncias na regido proxima ao rio, enquanto a periferia da cidade

apresenta densidades baixa e muito baixa.

4.5 MUNICIPIO DE LONDRINA

Foram registradas 1.019 ocorréncias relacionadas a captura e remocao de vertebrados
e insetos (invertebrados), sendo que a maioria, 882 casos (86,5%), envolvem animais
domésticos e 137 casos (13,5%) de animais sinantropicos (Grafico 9). No decorrer dos seis anos
de andlise houve a interagao de 23 representantes faunisticos (Tabela 6).

Cobras, gambads e abelhas perfazem mais da metade dos registros. Chama atengao o
grande niimero de animais raramente registrados em areas urbanas, como antas, preds e quatis

(Grafico 10).



Tabela 6 — Ocorréncias de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Londrina.
Representante faunistico 417 5018 2019 2020 2021 2022
(Nome Popular)

Abelhas 1 - 14 5 6 -
Anta - - - 1 - -
Aracari - - - - - 1
Arara - 1 - - - -
Bem-te-vi - - - 1 - -
Capivara - - - 1 - -
Cobra - 1 4 7 8 8
Coruja - - 1 2 - -
Gamba - - 6 7 7 7
Garga - - 1 - - -
Gavido - - - - - 2
Lagarto - - - - 1 -
Macaco = - - 1 - -
Maritaca - - - - - 1
Morcego - 1 - 5 2 -
Ourigo - - 3 6 - 4
Papagaio - - - 1 1 -
Pardal - 1 - - - -
Passaro - - 2 - 1 -
Prea - - 1 - - -
Quati - - 3 - 2 1
Urubu - - - 2 - )
Vespas - - 2 2 - -
Total 1 4 37 41 28 26

37
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Grafico 9 — Registros de captura de animais sinantropicos em Londrina, PR - 2017-2022

41
37 |

- 28 .
26

1 4

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Grafico 10 — Ocorréncia de fauna sinantrépica em Londrina, PR - 2017-2022
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O municipio de Londrina registrou 137 ocorréncias de fauna sinantrépica. Dentre
essas, 30 envolvem insetos, sendo 26 casos de abelhas e 4 de vespas. O mapa de ocorréncias de
insetos (Apéndice E) evidencia uma dispersdao dos dados por toda a area urbana do municipio,
com uma concentra¢gdo de abelhas no bairro Parigot. A espacializagdo de mamiferos (Apéndice
E) registra 40 ocorréncias, das quais 27 sdo de gamba e 13 de ourigos. Assim como os insetos,
esses mamiferos estdo distribuidos perto da area urbana, embora alguns bairros nao
apresentem registros. O mapa de ocorréncia de répteis (Apéndice E) contabiliza 29 registros,

sendo apenas um referente a lagarto, encontrado no bairro Parigot. As demais ocorréncias de
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cobras estdo distribuidas por 14 bairros, seguindo o padrao de dispersdo observado nos demais
mapas da cidade.

Além das espécies mencionadas, Londrina também registrou a presenca de outros
animais sinantrépicos, incluindo morcego, quati, urubu, coruja, passaro (sem espécie definida),
gavido, papagaio, anta, aragari, arara, bem-te-vi, capivara, gar¢a, macaco, maritaca, pardal e
pred. Dentre essas espécies, destaca-se a anta, classificada como ameacada de extingdo,
encontrada na rodovia PR 445, proxima a um corredor ecoldgico. A presencga da arara e do
aracari chama atencao por ambos serem considerados de interesse para a conservacao devido a
pressdo sobre seus habitats naturais. A arara foi registrada na mesma rodovia que a anta,
enquanto o aracari foi avistado em uma area urbanizada, mas, por se tratar de aves com maior
capacidade de deslocamento, conseguem transitar com maior liberdade pelo ambiente urbano.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos (Apéndice E) evidencia
uma concentracdo maior de registros nos bairros Parigot, Vivi Xavier, Carnascialli, Piza, Sao
Lourengo e Antares. Em contraste, regides com densidade muito baixa estdo localizadas nos
bairros Aeroporto, Centro, Vila Nova, Ouro Verde, Alpes, Coliseu e partes de Vivi Xavier. O
padrao geral do mapa indica uma maior densidade de ocorréncias nas areas urbanas centrais,

enquanto as areas periféricas apresentam densidade baixa e muito baixa.

4.6 MUNICIPIO DE MARINGA

Foram registradas 1.370 ocorréncias de captura e remocao de animais e insetos. Dentre
esses, 825 casos (60,22%) estdo relacionados a fauna doméstica, enquanto 545 (39,78%)
correspondem a fauna sinantropica. No decorrer dos seis anos de anélise houve a interacdo de
31 representantes faunisticos (Tabela 7). Em 2017, foram registradas 32 ocorréncias, as quais
foram aumentando em nimero progressivamente até¢ 2022, com uma ligeira queda apenas em
2019 (Graéfico 11).

Dos 545 casos de fauna sinantropica registrados no municipio de Maringd, 92
envolvem insetos, com 79 ocorréncias de abelhas e 13 de vespas. No mapa de ocorréncias de
insetos (Apéndice F), observa-se que quase todas as ocorréncias estdo concentradas no
perimetro urbano. Cobras e gambas representaram quase metade dos registros, seguidos por
abelhas, lagartos e ourigos (Grafico 12).

O mapa de ocorréncias de mamiferos (Apéndice F) contabiliza 141 ocorréncias, das
quais 109 sdo de gambas e 32 de ouricos. A éarea central do municipio concentra a maior parte

dos registros de gambas, mas também ha registros de ouricos e gambads distribuidos em vérias
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zonas, incluindo um caso de ouri¢o na Zona 33. As Zonas 10, 15, 18, 26, 36, 41, 42 ¢ 46 nao

apresentam ocorréncias de mamiferos.

Tabela 7 — Ocorréncia de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Maringa.
Representante

faunistico 2017 2018 2019 2020 2021 2022
(Nome Popular)
| Abelhas 10 10 s 15 18 21
Arara - 1 1 - - -
Bem-te-vi 1 - 1 2 2 -
Cachorro-do-mato - - - - 1 -
Capivara - - 1 2 - 1
Cobra 4 27 19 27 32 23
Coruja - 2 1 - 1 1
Escorpido - - - - 1 -
Gamba 6 6 12 18 33 34
Gaviao 1 3 1 2 2 8
Jabuti - 1 - - - -
Jodo-de-barro - - - - 1 -
Lagarto 2 4 6 20 6 10
Macaco 1 - 2 1 - 1
Maritaca - 1 1 1 3 2
Morcego 2 2 - 4 5 4
Ourigo - 6 2 4 8 12
Papagaio 1 - - - 1 -
Passaro - - £ 4 5 5
Pombo 1 1 - 2 2 4
Quati - - - 1 - 1
Rato - - - - 1 -
Ratdo-do-banhado - 5 - - 2 -
Sabia - - - - - 1
Sapo - - 1 - - -
Seriema - - - - 1 -
Tamandua 1 - - 2 1 3

Tatu - - - - 1 1
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Urubu - 2 1 2 6 6
Vespas 2 2 - 2 6 1
Total 32 68 54 109 140 142

Grafico 11 — Registros de captura de animais sinantrdépicos em Maringé, PR - 2017-2022.
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Grafico 12 — Ocorréncia de fauna sinantrdépica em Maringa, PR - 2017-2022.
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O mapa de ocorréncias de répteis (Apéndice F) documenta 180 ocorréncias, sendo
132 de cobras e 48 de lagartos. Esses animais estdo presentes em quase todas as zonas da
cidade, inclusive na Zona 33, com excec¢do das Zonas 11, 15, 18, 41, 42 ¢ 45.

Maringa também registrou uma variedade de outros animais sinantrdpicos, incluindo
gaviao, morcego, urubu, passaro (sem espécie definida), pombo, maritaca, tamandud, bem-te-
vi, coruja, macaco (sagui), capivara, urutau, arara, papagaio, quati, rato-do-banhado, tatu,

cachorro-do-mato, escorpido, jabuti, jodo-de-barro, rato, sabid, sapo e seriema. Entre os animais
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registrados, destacam-se algumas espécies que estdo ameacadas de extingdo. A arara e o
papagaio, por exemplo, sdo espécies de grande relevancia para a conservagdo, pois sofrem
pressao sobre seus habitats naturais e enfrentam risco de extingdo. Além delas, o tamandua
também esta classificado como vulneravel, devido a perda de habitat e atropelamentos em
rodovias. Um papagaio foi registrado préximo ao Bosque Sensorial Ana Domingues, enquanto
um dos tamanduds foi observado em uma area com vegetagdo densa e proxima a uma linha
d’agua. Os outros tamanduds foram localizados em uma area com vegetagao esparsa, também
adjacente a uma linha d’4agua. As duas araras foram identificadas em areas urbanizadas, uma
delas proxima ao Parque Inga.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos de Maringé (Apéndice
F) revela uma concentragdo de registros nas Zonas 05, 17, 20, 22, 24, 35, 44, 46 e 50, enquanto

as areas circundantes a regido urbana apresentam baixa e muito baixa densidade de ocorréncias.

4.7 MUNICIPIO DE PARANAGUA

Foram 371 casos registrados, sendo 142 (38,29%) de animais domésticos e 229
ocorréncias (61,71%) foram de fauna sinantrépica. No decorrer dos seis anos de analise houve
a interacao de 13 representantes faunisticos (Tabela 8).

Paranagua registrou um total de 229 ocorréncias de fauna sinantropica, das quais 65
sao referentes a insetos, incluindo 47 casos de abelhas e 18 de vespas. O mapa de ocorréncia de
insetos (Apéndice G) ilustra a distribui¢do desses pela area urbana, com presenca em quase
todos os bairros do municipio. No que se refere aos mamiferos, foram contabilizados 53
registros, todos correspondendo a gambas, o mapa de ocorréncias de mamiferos (Apéndice G)
revela uma concentracdo desses casos nos bairros Parque Sdo Jodo, Vila Divinéia, Nilson
Neves, Jardim Yamaguchi e Vila dos Comerciarios, enquanto outros bairros apresentam um
nimero reduzido de ocorréncias. Em relacdo aos répteis, o mapeamento (Apéndice G)
contabiliza 97 registros, dos quais seis sdo lagartos localizados nos bairros Parque Sao José,
Aeroporto, Eldorado, Estradinha, Tuiuti e Dom Pedro II. As cobras, com 91 registros, estao
concentradas nos bairros a sudoeste, como Parque Sao Jodo, Vila Divinéia, Jardim Yamaguchi,
Parque Agari, Jardim Paranagud, Vila Garcia e Porto Seguro, com poucas ocorréncias nos
demais bairros da cidade.

Em 2017, foram registradas apenas duas ocorréncias, representando uma pequena
parcela do total, e em 2018 ocorreu um aumento modesto para 18 casos. A partir de 2019 houve

aumento bastante expressivo dos registros (Grafico 13).
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Tabela 8 — Ocorréncia de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Paranagua.

Representante faunistico 15 5016 2019 2000 2021 2022

(Nome Popular)
Abelhas 1 4 12 4 12 14
Arara - - - - - 1
Bem-te-vi - - - 1 - -
Cobra 1 8 14 24 21 23
Gamba - 1 8 22 15 7
Gavido - 1 - - 1 -
Jacaré - - - - - 2
Lagarto - 1 1 2 - 2
Macaco - - 1 - - -
Morcego - - 1 1 2 -
Pombo - - 2 - - -
Tatu - - - 1 - -
Vespas - 3 6 1 3 5
Total 2 18 45 56 54 4

Grafico 13 — Registros de captura de animais sinantropicos em Paranagua, PR - 2017-2022.
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Cobras, gambads e abelhas praticamente dominaram as ocorréncias, seguido por vespas
e lagartos. Chama a ateng¢do a presenca de um jacaré, animal tipico de canais em manguezais.

(Grafico 14).
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Grafico 14 — Ocorréncia de fauna sinantropica em Paranagua, PR - 2017-2022.
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Além das espécies mencionadas, foram registrados outros animais sinantropicos em
Paranagud, como morcego, gavido, jacaré, pombo, arara, bem-te-vi, macaco e tatu. Destaca-se
a arara, observada na area central. O registro de um jacaré encontrado em um corredor ecologico
com presenca de linha d’agua, mas distante de areas de vegetacao densa, o que levanta questdes
sobre sua movimentagdo e habitat. Além disso, o macaco morto encontrado no trapiche de
Piagaguera, chamou atengao, pois testes revelaram sua morte por febre amarela como atestado
apos exames na descri¢ao do relatorio online do SysBM.

O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos (Apéndice G) revela
uma alta densidade de registros nas areas da Vila Garcia, Parque Aguari, Nilson Neves, Jardim
Yamaguchi, Parque Sdo Jodo e Vila Horizonte. De forma semelhante a outros municipios
analisados neste estudo, as regides mais afastadas da area urbana apresentam um numero

reduzido de registros, resultando em densidades baixa ou muito baixa.

4.8 MUNICIPIO DE PONTA GROSSA

Foram registradas 1371 ocorréncias, sendo 681 (49.64%) relacionadas a animais
domésticos e 690 (50.36%) relacionadas a fauna sinantropica. Esses nimeros indicam uma
divisdo quase igualitaria na frequéncia de intervengdes para a captura e remog¢ao de animais,
evidenciando a presenca de animais sinantrdpicos na regido. No decorrer dos seis anos de

analise houve a interagdo de 23 representantes faunisticos (Tabela 9).
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Tabela 9 — Ocorréncias de animais sinantropicos de 2017-2022 no municipio de Ponta Grossa.

Abelhas 8 24 25 22 16 11
Baitaca - 1 - - - -
Bem-te-vi - - - - - 1
Capivara - 1 - - 1 -
Carcara - 1 - - - -
Cobra 5 14 33 62 74 56
Coruja - - - 1 2 2
Curicaca - - - - 1 -
Gavido 1 - - - - -
Jaguatirica - - - 1 - -
Lagarto 2 1 2 15 15 2
Lebre - 1 - - - -
Morcego 1 1 - 2 3 1
Ourigo 7 6 13 26 33 12
Pombo 1 - - - 1 -
Sapo - - - - - 1
Taturana - - 1 - - -
Tucano 1 - 1 - - -
Urubu 2 1 - 1 2 1
Urutau - - 1 - - 1
Veado 1 - 1 - 1 2
Vespas 11 14 39 23 21 14
Total 45 66 122 160 186 111

Em 2017 foram registrados 45 casos, ¢ a frequéncia de ocorréncias aumentou
progressivamente até 2021, ocorrendo entdo uma queda acentuada em 2022 (Grafico 15).
Cobras compareceram em cerca de um ter¢o das ocorréncias, seguidas por vespas e abelhas.
Ourigos, gambas e lagartos foram os outros representantes numerosos (Grafico 16).

O municipio de Ponta Grossa contabilizou 690 registros de fauna sinantrépica. Dentre
eles, foram registrados 228 casos envolvendo insetos, sendo 106 de abelhas e 122 de vespas. O

mapa de ocorréncias de insetos (Apéndice H) demonstra que todos os registros estao
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concentrados na area urbana, com poucos casos no bairro Boa Vista e maior concentracao nas
regides proximas ao centro, se espalhando pelos demais bairros da cidade.

Em relagdo aos mamiferos, foram contabilizados 139 registros, com 42 de gambas ¢
97 de ourigos. O mapa de ocorréncias de mamiferos (Apéndice H) evidencia uma distribuigao
mais espacada desses casos, com concentracdo nos bairros Boa Vista, Periquitos e Contorno.

Diferentemente dos insetos, os ouri¢os estdo presentes em areas mais periféricas,
enquanto os gambas aparecem em diversos bairros, sem grandes aglomeragdes como no caso
dos ourigos. A espacializagdo dos répteis (Apéndice AA) soma 281 ocorréncias, com 37
registros de lagartos nos bairros Contorno, Colonia Dona Luiza, Oficinas, Estrela, Cara- Cara,
Nova Russia, Boa Vista, Jardim Carvalho e Neves. As cobras, que contabilizaram 244
registros, estdo distribuidas em 16 bairros, todos com mais de um caso. Destaca-se o bairro
Cara-Cara, onde hd uma concentragdo de ocorréncias ao longo da rodovia. Nenhum registro de

réptil, mamifero ou inseto foi reportado nas areas rurais do municipio.

Grafico 15 — Registros de captura de animais sinantropicos em Ponta Grossa, PR - 2017-2022.
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Grafico 16 — Ocorréncia de fauna sinantrépica em Ponta Grossa, PR - 2017-2022.
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O mapa de densidade de ocorréncias de animais sinantropicos de Ponta Grossa
(Apéndice AB) revela areas de densidade muito alta nos bairros Chapada, Neves, Uvaranas,
Contorno ¢ Nova Russia, com destaque para algumas regides do Cara-Cara proximas a
Uvaranas € uma concentragdo nas areas centrais, especialmente nos bairros Centro, Estrela e
Olarias. Assim como nas outras cidades analisadas, observa-se uma maior concentracdo de
registros nas areas centrais, enquanto as regides periféricas e mais distantes apresentam baixa

ou muito baixa densidade de ocorréncias.

4.9 ANALISE SAZONAL DAS OCORRENCIAS

Para avaliar a distribui¢ao dos registros ao longo dos anos, os dados foram organizados
de acordo com as quatro estacdes. Esse método, aliado aos habitos da fauna observada,
possibilita a formulagao de hipoteses que contribuem para uma analise mais precisa. O estudo
se concentrou nos animais com maior numero de ocorréncias, sendo eles: os répteis (cobras e
lagartos); os mamiferos (gambads e ouricos); e os insetos (abelhas e vespas).

No municipio de Cascavel a ocorréncia de animais sinantropicos de 2017 a 2022
predominou no verdo (Grafico 17), com um maior aparecimento de cobras, gambas e ourigos.
Na primavera, a presen¢a de répteis e mamiferos foi marcada pela maior aparigao de cobras,
ouricos e lagartos. Nos periodos mais frios (inverno e outono) a frequéncia de chamadas da
fauna sinantrdpica diminuiu, contudo, € valido ressaltar que ocorréncias com cobras, gambds e

abelhas aconteceram em todas as estagdes do ano, durante os seis anos analisados.
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Grafico 17 — Relacao sazonal da fauna sinantrépica em Cascavel, PR - 2017-2022.
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Em Foz do Iguacu, tendo em vista a quantidade de dados fornecidos pelo Grafico 18,
destacam-se as chamadas envolvendo todos os animais no periodo da primavera. J4 no outono,
as unicas chamadas foram em relagcdo a gambds e cobras, porém tendo a maior quantidade de
ocorréncia desses animais. A ocorréncia de cobras perdurou por todas as estagdes do ano,
juntamente com a apari¢ao de lagartos no verdo e ouri¢os no inverno. Chamadas envolvendo

vespas ndo foram relatadas durante todos os anos estudados.

Grafico 18 — Relagdo sazonal da fauna sinantrépica em Foz do Iguacu, PR - 2017-2022.

0 0 0 0 0 0 0 0 0

COBRAS LAGARTOS GAMBAS OURICOS ABELHAS

Primavera Verao Outono Inverno

Considerando o Grafico 19, a predominancia de casos com insetos (abelhas e vespas)
no municipio de Guarapuava ndo apenas apresentou um maior nimero de ocorréncias, como
também se manteve constante nas quatro estacdoes do ano, um quantitativo de abelhas superior
ao de vespas, principalmente, na primavera € no inverno. Cobras, gambas e ouricos foram
avistados em todas as estagdes, enquanto lagartos tiveram chamadas registradas somente na

primavera e verao.
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Grafico 19 — Relacao sazonal da fauna sinantropica em Guarapuava, PR - 2017-2022.
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Em Jaguariaiva, a ocorréncia de animais sinantrdpicos predominou no verdo e
primavera (Grafico 20) com maior aparecimento de cobras, abelhas e vespas. Animais como 0s
lagartos e os ouri¢cos ndo tiveram nenhuma chamada os envolvendo nos periodos de outono e

inverno, além da auséncia de casos com gambas no inverno.

Grafico 20 — Relagdo sazonal da fauna sinantropica em Jaguariaiva, PR - 2017-2022.
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Em Londrina, de acordo com o Grafico 21, destacam-se as chamadas envolvendo
cobras, gambas (especialmente no outono), ouri¢os e abelhas em todos os periodos dos anos.
Um fato interessante observado no grafico ¢ a diferenga da quantidade de chamadas, durante a
primavera, envolvendo lagartos (1) e vespas (0) em relagdo aos outros animais, além dos poucos

casos e/ou mesmo a inexisténcia destes nas outras estagdes do ano.
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Grafico 21 — Relacdo sazonal da fauna sinantrépica em Londrina, PR - 2017-2022.
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Segundo o Grafico 22, o municipio de Maringa apresentou ocorréncias envolvendo
todos os animais estudados ao longo dos periodos dos 6 anos, em especial, cobras, gambas e
abelhas possuindo um maior nimero de casos nas quatro estagoes. Diferente das outras cidades
analisadas em que a ocorréncia da fauna sinantrdpica predomina na primavera, em Maringa,
esses incidentes ocorrem frequentemente no verao € no outono, mas ainda com muitos casos na
primavera e uma interessante quantia no inverno, principalmente de gambas e abelhas. Por
outro lado, situagdes envolvendo lagartos, ourigos e vespas aconteceram com maior

constancia na primavera e no verao.

Grafico 22 — Relagao sazonal da fauna sinantrépica em Maringa, PR - 2017-2022.
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No municipio de Paranagud, a ocorréncia de animais sinantropicos prevaleceu no
verdo e na primavera, como mostra o Grafico 23, com maior aparecimento de cobras, gambas

e abelhas. Destacam-se também as chamadas envolvendo cobras, gambads, abelhas e vespas em
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todas as estagcdes do ano; casos com lagartos registrados somente na primavera € no verao; e

além da auséncia de ocorréncias com ourigos nessa cidade.

Grafico 23 — Relagdo sazonal da fauna sinantropica em Paranagua, PR - 2017-2022.
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Em Ponta Grossa as ocorréncias envolvendo todos os animais nos anos estudados que
foram observados nas quatro estagdes, contaram com um maior nimero de chamadas com
cobras, vespas, ourigos ¢ abelhas durante a primavera ¢ o verao, enquanto no outono tiveram

mais casos com cobras e no inverno, com abelhas e ouricos (Grafico 24).

Grafico 24 — Relacdo sazonal da fauna sinantropica em Ponta Grossa, PR - 2017-2022
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5 DISCUSSAO

A analise das ocorréncias de fauna sinantrépica nos oito diferentes municipios revelou
padrdes nos habitos dos répteis, mamiferos e insetos, especialmente em relagdo a sua
distribuicao sazonal. As cobras, por exemplo, mostraram uma presenca constante ao longo de
todo o ano, mas foram mais frequentemente registradas na primavera e no verao, periodos em
que as temperaturas mais altas favorecem sua atividade e reproducdo. Os lagartos apresentaram
uma frequéncia maior nas mesmas estagdes, possivelmente devido a disponibilidade de
alimentos e ao aumento da temperatura, que estimula sua atividade e reprodugao.

Os mamiferos também se destacaram, com o surgimento de gambas durante o outono,
quando podem estar em busca de alimento para se preparar para os meses mais frios. Os ourigos
mostraram uma maior incidéncia na primavera € no verao, momentos em que ha maior
disponibilidade de insetos e frutas, essenciais para sua dieta. Notou-se a auséncia de chamados
de algumas espécies, como os lagartos e ouricos durante o outono e inverno, possivelmente
devido ao seu comportamento hibernal ou a uma diminui¢ao na atividade forrageira (Soares,
2017).

As abelhas e vespas apresentam uma correlagdo direta com os "descuidos" da
populagdo em relacao a gestdo de seus ninhos. A presenca de abelhas nos meses mais quentes
reflete ndo apenas sua atividade natural, mas também a tendéncia da populacdo de permitir o
crescimento de colonias em areas urbanas, o que pode resultar em um aumento de chamadas.
A auséncia de chamadas para vespas em certos periodos pode ser atribuida a gestao inadequada
de seus ninhos, que frequentemente sdo ignorados até que se tornem um problema.

Os oito municipios analisados demonstram variagdo no numero de ocorréncias de
captura e remocao de animais. Os dados dos ultimos seis anos destacam Ponta Grossa e Maringa
como 0s municipios com o maior numero de registros, seguidos por Londrina e Cascavel. Os
demais municipios, Guarapuava, Paranagua, Foz do Iguacu e Jaguariaiva apresentaram menor
captura de fauna sinantropica no periodo (Grafico 25).

Algumas cidades registram um maior numero de ocorréncias de fauna sinantrdpica em
relacdo a outras. Ponta Grossa se destaca como o municipio com maior numero de registros,
quase um ter¢o das ocorréncias foi relativo a animais sinantrépicos. Em seguida, Maringa e

Cascavel registraram em torno de 20% de suas capturas como sendo de animais

sinantropicos, enquanto Paranagud e Guarapuava capturaram cerca de 10% ou um
pouco menos de sinantropicos em relagdo ao total. Em Londrina e Jaguariaiva a captura de

sinantropicos ¢ bastante baixa em relagdo aos animais domésticos, € menos ainda em Foz do
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Iguagu (Grafico 26, Figura 3).
Grafico 25 — Registros do total de capturas e remocao de animais sinantropicos e domésticos de 2017-2022.
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Foz do Iguagu det¢ém o menor nimero de ocorréncias de fauna sinantrdpica,
Jaguariaiva apesar de apresentar menor numero de registros em relagao aos demais municipios,
detém quase metade de suas ocorréncias envolvendo fauna sinantropica, sendo este um alto
valor. Londrina, por outro lado, possui um numero elevado de registros, mas, apesar de ser a
segunda maior cidade do Parand, quando analisados somente os casos de fauna sinantropica,
sdao 137 ocorréncias, demonstrando assim que a cidade possui mais casos envolvendo a fauna
doméstica. Paranagud e Ponta Grossa sdo os municipios que apresentaram maior ocorréncia de

chamados para captura de animais sinantropicos do que para domésticos.

Grafico 26 — Porcentagem de registros de animais sinantropicos e domésticos de 2017-2022.
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Legenda Descrigao
Municipios [ Jaguariaiva (99) [] Ponta Grossa (690) Datum SIRGAS 2000 /
[ Cascavel (458) [ Londrina (137) Parana Coordenadas UTM: Fuso 22 Sul A
[ Foz do Iguacu (31) [T] Maringé (545) Brasil 0 75 150 km Organizago:
Guarapuava (206) [] Paranagua (265) — ) Zambilo, 2024.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A analise das ocorréncias de fauna sinantropica nos municipios de Ponta Grossa,
Maringé, Londrina, Cascavel, Guarapuava, Paranagud, Foz do Iguagu e Jaguariaiva revelou
maior variagdo nos registros. Ponta Grossa e Maringéa se destacam com o maior numero de
ocorréncias, enquanto Foz do Iguacu e Paranagua apresentam os menores, possivelmente
devido ao suporte da policia ambiental em suas areas, que contribui para o encaminhamento
direto de casos, especialmente em Foz do Iguacu, que abriga um parque nacional. Essa presenca
institucional pode ser um fator que reduz as capturas de fauna sinantropica pelo Corpo de
Bombeiros, diminuindo o nimero de registros, além de promover a preservagao das espécies.

Os mapas de densidade de ocorréncias apresentam a area central do municipio de
Cascavel foi a que maior proximidade dos registros gerando areas com densidade muito alta e
as demais classes aparecendo com menor frequéncia dos animais no restante do territorio.
Guarapuava, Jaguariaiva e Ponta Grossa apresentam uma densidade maior na regido central e
diminuem nos arredores, tendo ainda zonas de calor em outros pontos, com aparecimentos
proximos em dareas periféricas. O municipio de Londrina difere dos demais com uma érea fria
no centro da cidade e com areas mais quentes nos demais bairros. A hipotese levantada para
estas cidades € por conta da vegetacao, a arborizagdao da cidade nas areas centrais, assim como
terrenos vagos e corredores ecologicos podem contribuir para um maior aparecimento da fauna
ou propiciar o desenvolvimento da vida nesse ambiente. Paranagua e Foz do Iguagu foram
municipios que nada se assemelham aos demais, demonstrando manchas espalhadas pelo mapa,
o que pode ser explicado pelo fato de que as areas de preservagdo sdo atendidas por 6rgaos
como a Policia Ambiental, ndo gerando assim registros ao corpo de Bombeiros.

O menor nimero de registros de fauna em regides rurais pode ser atribuido & adaptagao
da populacdo local desses animais, levando a solugdes informais para o manejo e resolucdo de
conflitos. Em areas urbanas, o aumento das ocorréncias ¢ mais complexo e depende das
caracteristicas especificas de cada espécie. Muitos animais buscam alimento em terrenos
baldios, questdo presentes em todas as cidades analisadas, além de se encontrarem proximos a
corredores ecologicos, linhas d'adgua e parques arborizados. Essa realidade ¢ mais pronunciada
em cidades com uma maior arborizagao e presenga de parques urbanos, que oferecem refugios
e recursos alimentares para a fauna sinantrépica. A variagdo sazonal das ocorréncias indica que
determinados grupos de animais, como cobras e ouricos, se tornam mais visiveis em periodos

especificos do ano, principalmente na primavera e no verdo. Essa

sazonalidade reforga a importdncia de monitorar as interacdes entre a fauna e o
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ambiente urbano para entender melhor os fatores que influenciam o aumento ou a diminuigao
das ocorréncias ao longo do tempo.

Ao longo dos ultimos seis anos, foram registrados um total de 2.431 casos de fauna
sinantrdpica, em contraste com os 3.625 casos de fauna doméstica. Esse elevado numero de
ocorréncias de fauna sinantrdpica representa um desafio para o Corpo de Bombeiros, que ¢
acionado para atender a cada uma dessas chamadas. A alta demanda de intervencdes em fauna
sinantrdpica, que algumas vezes envolve espécies como lagartixas e ratos, sobrecarrega os
recursos disponiveis e pode comprometer a capacidade de resposta do servico em emergéncias
mais graves, onde a salvaguarda de vidas € prioritaria.

Com base nas pesquisas realizadas, evidencia-se nesta relevancia de aprofundar os
estudos que investigam o surgimento e/ou a convivéncia com a fauna, bem como as variagdes
sazonais associadas. Pesquisas que abordam a influéncia da variagcdo pluviométrica podem
oferecer contribuicdes para a compreensao dos habitos da fauna. Além disso, estudos
direcionados a geomorfologia e a cobertura vegetal t€ém o potencial de fornecer dados e ampliar
o entendimento das dindmicas ecoldgicas. No que tange as espécies, observa-se que alguns
municipios contam com a presenca de bidlogos capacitados para auxiliar na identificacdo.
Nesse sentido, recomenda-se 0 acompanhamento sistemdatico por um periodo determinado, a
fim de levantar dados detalhados sobre as espécies de maior ocorréncia. Além disso, sugere-se
a realizacdo de andlises para verificar se essas espécies estdo sob ameaca, com o objetivo de
contribuir para pesquisas futuras e para a conservagdo da biodiversidade local.

A compreensdo da dindmica de interagdo entre os seres humanos e os animais que
habitam 4reas urbanas e investigagdo do porqué certas espécies se estabelecem em
determinados locais permite desenvolver estratégias eficazes para a gestdo da fauna e a
mitigacdo de conflitos. Além disso, a identificacdo de padrdes de ocorréncia e as condi¢des que
favorecem a presenga de fauna sinantrdpica nas cidades sdo cruciais para prevenir problemas
futuros e garantir a seguranca das comunidades. O fortalecimento das investigacdes nessa area
pode resultar em solugdes inovadoras que beneficiem tanto a biodiversidade quanto a qualidade

de vida urbana.
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Ponta Grossa, 19 de outubro de 2023.
Coronel QOBM
Antonio Geraldo Hiller Lino
Subcomandante - Geral do Corpo de Bombeiros Militar do Parand

Rua Nunes Machado, 100-80250-000 Curitiba,

REQUERIMENTO DE DADOS PARA PESQUISA

Solicitamos a cooperagdo do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana a obtengao e permissao de
utilizagdo de dados provenientes dos registros do Sysbm referentes as ocorréncias envolvendo animais
sinantropicos atendidos pelo Corpo de Bombeiros nas cidades de Paranagua, Ponta Grossa, Londrina,
Maringa, Foz do Iguagu, Cascavel e Guarapuava e Jaguariaiva, levando em considera¢do a diversidade da
fitofisionomia paranaense caracteristica do Estado. Esta colaboragdo tem como finalidade primordial
viabilizar o acesso aos referidos dados, essenciais para embasar uma dissertacdo académica abordando a
fauna sinantrdpica atendida pelo Corpo de Bombeiros. Mediante a disponibilizacdo desses dados, ambas
as instituigdes almejam enriquecer o conhecimento cientifico sobre as interagdes entre a populagio
humana e a vida silvestre, contribuindo assim para um entendimento mais abrangente e embasado sobre
os desafios sinantrdpicos citadinos enfrentados nas localidades mencionadas.

A pesquisadora designada para realizacdo da tarefa ¢ a mestranda Ingrid Aparecida Zambilo CPF
7301730977, RG 13.679.855-3 natural de Ponta Grossa-PR residente na Rua Laerte Bittencourt, 273 Ponta
Grossa PR; sob a orientag@o da professora Dra. Karin Linete Hornes CPF 036217629-90 RG 7908905-2
natural de Castro-PR residente na Rua Joao Schaia n° 225, bairro Jardim Carvalho, Ponta Grossa - PR

A pesquisadora se compromete a
a)Manter sigilo e confidencialidade em relacdo aos dados fornecidos pelo Corpo de Bombeiros;

b) Providenciar os recursos necessarios para a realizagdo da pesquisa, incluindo equipamentos e veiculos,
quando necessario;

c)Analisar os dados coletados e gerar mapas para a identificacdo dos locais com maior aparecimento de
fauna sinantrépica. O posicionamento serd realizado nas proximidades da residéncia afim de evitar
qualquer identificagdo do solicitante.

d)Relatar periodicamente ao Corpo de Bombeiros o andamento da pesquisa e os resultados obtidos.

e)Disponibilizar os resultados da pesquisa para os grupamentos envolvidos.
IT - O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Parana se compromete a:

a) Colaborar coma pesquisadora na obtencao de informagdes sobre ocorréncias de fauna sinantropica nos
municipios mencionados, fornecendo dados e acesso a registros pertinentes;

d) Disponibilizar relatorios sobre as ocorréncias registradas nos municipios mencionados, quando
solicitado;
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Nao havera transferéncia voluntaria de recursos financeiros entreos participes para a execucao da presente
pesquisa. As despesas necessarias a plena consecucao da pesquisa serdo de responsabilidade da
pesquisadora.

Os servigos decorrentes da presente pesquisa serdo prestados em cooperagdo mutua, ndo cabendo aos
participes quaisquer remuneragdes por eles.

DAS NORMAS DE INTEGRIDADE E PROTECAO DE DADOS

1 Os participes comprometem-se, sob as penas previstas na legislagdo aplicavel, a observar e cumprir
rigorosamente todas as leis anticorrup¢ao brasileiras, incluindo, mas ndo se limitando, a Lei n.°
12.846/2013 e a Lei n.° 9.163/1998 (Leis Anticorrupg¢ao), assim como todas as normas e exigéncias de
integridade e anticorrupg¢ao nas politicas internas das partes.

2 A respeito das informagdes pessoais que forem transferidas entre as partes, desde ja se autoriza
expressamente a utilizagdo, manutencdo, arquivamento, transferéncia a terceiros, divulgacdo e demais
formas de tratamento dos dados pessoais informados e vinculados a execucao das agdes decorrentes desta
cooperacao.

3 As partes garantem estar em conformidade com as leis sobre protecao de dados pessoais aplicaveis e a
seguir os principios da finalidade, adequagdo, necessidade, livre acesso, qualidade dos dados,
transparéncia, seguranga, prevencao, nao discriminag¢do, responsabilizacdo e prestacdo de contas,
conforme estabelecidos na Lei n.° 13.709/2018, quando realizar o tratamento de dados pessoais.

40 nao cumprimento por qualquer dos participes das Leis Anticorrup¢ao e/ou das Politicas de Integridade
das partes, sera considerada uma infracdo grave ao presente acordo e conferird a outras partes o direito
de, agindo de boa-f¢é, declarar rescindido imediatamente o acordo, sem qualquer 6nus de penalidade, sendo
o ator da infracdo responsavel por perdas e danos, nos termos da legislacao aplicavel.

Ponta Grossa, 20 de Setembro de 2023.

T b

Nome: Karin Linete Hornes Nome: Ingrid Aparecida Zambilo
Identidade: 7908905-2 Identidade: 13679855-3
CPF: 03621762990 CPF: 07301730977
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