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Uma semente cresce sem som,
mas uma arvore cai com ruido
enorme.

A destruicdo tem ruido, mas a
criacao é silenciosa.

(Confusio)



RESUMO

O objetivo geral desta pesquisa consiste em compreender as caracteristicas dos
conflitos entre a arborizacdo das calgcadas, equipamentos publicos e a populacédo na
area urbana de Ponta Grossa-PR, com os seguinte objetivos especificos: Identificar
as tipologias de conflitos entre a arborizagdo das calgadas e os equipamentos publicos
encontradas no inventario arbéreo; Demonstrar a relagdo da populagdo com a
arborizagdo de calgcadas, a partir dos protocolos abertos nos portais oficiais da
Prefeitura Municipal de Ponta Grossa — PMPG; e analisar a distribuicdo espacial dos
conflitos entre a arborizagcado presentes nas calgadas, os equipamentos urbanos e a
populacdo. A gestdo e planejamento inadequados podem favorecer a presencga de
conflitos socioambientais no espacgo urbano. Comumente sao encontradas situagoes
em que a arborizagao urbana esta em conflito com os demais componentes do espaco
urbano, como o cabeamento aéreo, calgcadas, transito e os pedestres. Nesse contexto,
buscou-se conhecer quais sao as tipologias dos conflitos entre a arborizacdo das
calgadas e os equipamentos publicos, encontrados no inventario arbéreo. Além disso,
a relacado da populagdo com a arborizagcado urbana, a partir da abertura de processo
nos portais oficiais, protocolo online — OXY e da Central de Atendimento 156 e
levantamento do numero de ocorréncias de queda de arvores, atendidas pelo 2°
Grupamento de Bombeiros do Municipio, no ano de 2022, e como se constitui a
distribuicdo espacial dos conflitos. Foram adotados trés caminhos metodoldgicos,
sendo o primeiro a utilizagdo de um inventario com amostragem de 50% das arvores
presentes em 6 bairros da area urbana. O segundo, o emprego da metodologia de
analise de conteudo, e o terceiro, a elaboracdo de mapas tematicos através da técnica
de interpolacdo de densidade de Kernel. Foram inventariados 6.752 individuos
arboreos nas vias publicas, onde 59,3 % apresentaram algum tipo de conflito, sendo
0 mais representativo com a fiagao elétrica, seguido pelo conflito com outra arvore,
calgadas, outros, muro e sinalizagdo. As demandas mais representativas foram as
solicitagdes de poda e corte de arvores e a principal motivagao o risco patrimonial,
pessoal e a infraestrutura urbana. Foram registradas 69 ocorréncias de quedas de
arvores, sendo 0 maior numero no primeiro semestre, principalmente nos bairros
Uvaranas e Contorno. Existem situacdes conflituosas em todos os bairros sendo
apontadas tanto pela equipe técnica que efetuou o inventario, quanto pela populagao,
por meio das solicitagdes. Os eventos climaticos de fortes chuvas e vendavais podem
aumentar o temor da populagao perante a queda de arvores e com isso, as situagdes
conflituosas produzem um triplo prejuizo, sendo de ordem fisiolégica e morfolégica da
planta, ao patriménio publico e privado e a propria populagao. Portanto € necessario
estabelecer um planejamento adequado da arborizagdo por meio da implementagéo
das técnicas de plantio e de manejo. Cabe a municipalidade a elaboragao do Plano
Municipal de Arborizacdo Urbana - PMAU que estabeleca as diretrizes para a
consolidacédo da presenga harmoniosa entre a arborizagao, equipamentos publicos e
a populagado. Por fim, esse trabalho buscou efetuar um diagnéstico dos conflitos
existentes entre a arborizacdo urbana, equipamento publicos e a populagdo, com
objetivo de estabelecer diretrizes para as a¢gdes do PMAU, que minimizem os conflitos
existentes e potencialize os beneficios produzidos pelas arvores no espago urbano.

Palavras-chave: Arborizacéo, Analise de conteudo, Kernel, Riscos, Queda de arvores.



ABSTRACT

The general objective of this research is to understand the characteristics of conflicts
between sidewalk afforestation, public facilities and the population in the urban area of
Ponta Grossa-PR, with the following specific objectives: to identify the types of conflicts
between sidewalk afforestation and public facilities found in the tree inventory; to
demonstrate the relationship between the population and sidewalk afforestation, based
on open protocols in the official portals of the City Hall of Ponta Grossa — PMPG; and
to analyze the spatial distribution of conflicts between sidewalk afforestation, urban
facilities and the population. Inadequate management and planning can favor the
presence of socio-environmental conflicts in urban space. These are common
situations in which urban afforestation is in conflict with other components of the urban
space, such as overhead cabling, sidewalks, traffic and pedestrians. In this context,
we seek to understand the types of conflicts between sidewalk afforestation and public
facilities, found in the tree inventory. In addition, the population's relationship with
urban trees was assessed based on the opening of a process on official portals, online
protocol - OXY and the 156 Call Center and a survey of the number of tree falls
reported by the 2nd Fire Brigade of the Municipality in 2022, and how the spatial
distribution of conflicts was constituted. Three methodological approaches were
adopted, the first being the use of an inventory with a sample of 50% of the trees
present in 6 neighborhoods in the urban area. The second was the use of the content
analysis methodology, and the third was the creation of thematic maps using the Kernel
density interpolation technique. A total of 6,752 tree individuals were inventoried on
public roads, of which 59.3% presented some type of conflict, the most representative
being with electrical stimuli, followed by conflict with another tree, sidewalks, others,
walls and signage. The most representative demands were threats of tree pruning and
cutting, and the main application of property, personal and urban infrastructure risk.
There were 69 occurrences of fallen trees, the highest number in the first half of the
year, mainly in the Uvaranas and Contorno neighborhoods. There are conflicting
situations in all neighborhoods, which were pointed out both by the technical team that
carried out the inventory and by the population, through the disadvantages. Weather
events with heavy rains and sales can increase the population's fear of falling trees,
and with this, the conflicting situations produce a triple loss, being of a physiological
and morphological nature of the plant, to public and private property and to the
population itself. Therefore, it is necessary to establish adequate planning of the
afforestation through the implementation of planning and management techniques. It
is up to the municipality to prepare the Municipal Plan for Urban Afforestation - PMAU,
which establishes the guidelines for the consolidation of the harmonious presence
between afforestation, public facilities and the population. Finally, this work sought to
diagnose the conflicts that exist between urban afforestation, public facilities and the
population, with the aim of establishing guidelines for PMAU actions that minimize
existing conflicts and enhance the benefits produced by trees in urban spaces.

Keywords: Urban forestry, Content analysis, Kernel, Risks, Tree fall.
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INTRODUGAO

A presente pesquisa tem como tematica principal a arborizagdo urbana, com
énfase na quantificagao e qualificagdo dos conflitos que ocorreram entre a arborizagao
e 0s demais equipamentos publicos e como a populagao interagiu com a presencga
dessas situacdes conflituosas, no espaco urbano da cidade de Ponta Grossa-PR.

O planejamento urbano tem a capacidade estabelecer diferentes diretrizes com
diversas finalidades, sejam elas sociais e ambientais. Sendo possivel destacar que a
implantacdo e a manutengao da arborizagc&do urbana, € um elemento importante ligado
ao planejamento das cidades, devido a sua capacidade de promover diversos servigos
ecossistémicos para a comunidade (Gongalves et al., 2018). Entretanto, quando
indevidamente planejada, a arborizagdo pode gerar efeitos adversos, resultando no
surgimento de situagdes conflituosas, ocasionadas pela disputa de espago dentro da
malha urbana, com diversos outros equipamentos urbanos, como por exemplo a
fiagdo elétrica, calgadas, muros, passagem de pedestres e veiculos, entre outras.
(Bobrowski, 2015). A populagdo também reage e participa dessas situagdes
conflituosas entre a arborizagdo e os equipamentos publicos, associando tantos
pontos positivos quanto negativos a arborizagdo (Santos; Teixeira, 2001).

Haaften et al. (2016) reforcam que é necessario a compreensao nao somente
dos aspectos positivos da arborizacdo, mas € de suma importancia entender os
aspectos negativos que a arborizagao pode provocar. Conforme Oliveira et al. (2020)
Rocha e Fermino (2022) os pontos positivos que a populacdo percebe sobre a
arborizagao, estao relacionados a sombra, conforto térmico, equilibrio ambiental, e os
pontos negativos, correspondem a sujeira nas calgadas provocada pela queda de
frutos, por passaros, e principalmente, no temor da queda do individuo arbéreo, que
pode resultar em danos patrimoniais, pessoais e na infraestrutura urbana.

Dessa forma, o objetivo geral desta pesquisa consiste em compreender as
caracteristicas dos conflitos entre a arborizagao das calgadas, equipamentos publicos
e a populagdo na area urbana de Ponta Grossa-PR, com os seguinte objetivos
especificos: Identificar as tipologias de conflitos entre a arborizacdo das calgadas e os
equipamentos publicos encontradas no inventario arboreo; demonstrar a relagao da
populacdo com a arborizagao de calgadas, a partir dos protocolos abertos nos portais

oficiais da Prefeitura Municipal de Ponta Grossa — PMPG; e analisar a distribuicao
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espacial dos conflitos entre a arborizacdo presentes nas calgadas, os equipamentos
urbanos e a populacéio.

Esse trabalho visa alcangar os objetivos anteriormente citados, com o intuito de
fornecer bases aplicadas ao planejamento da arborizagdo urbana municipal,
mitigando com isso os efeitos negativos que porventura as arvores possam promover
no espago urbano, elevando os beneficios e servigos ecossistémicos que o0s
individuos arboreos produzem.

O texto foi estruturado em trés partes, na primeira, apresenta-se ao leitor a
problematica enfrentada pelos pesquisadores no desafio de se estabelecer a
expanséao urbana com o equilibrio ambiental. Nessa abordagem, s&o apresentados os
conceitos de espago urbano, planejamento e gestao urbana, com direcionamento para
as questdes ambientais, demonstrando que atualmente devido a um planejamento
inadequado esta se vivenciando recorrentes processos de degradagdo ambiental
resultados de um modelo de urbanizacdo que ainda nao prioriza as questdes sociais
e ambientais. Esse atual modelo, consequentemente, tem favorecido os constantes
episddios de desastres socioambientais, que atingem diretamente as camadas
desfavorecidas da populacdo, o que impacta ndao somente o aspecto social, mas
também o ambiental, favorecendo a manutencdo de um estado de vulnerabilidade
social e ambiental. Estes efeitos negativos podem ser reduzidos com a introducéo da
perspectiva da sustentabilidade, resiliéncia, governanga e da participagéo popular no
planejamento das cidades. Concomitante as perspectivas citadas a arborizagao
urbana é um elemento a ser introduzido na gestédo e planejamento do espacgo urbano.

Com isso o presente trabalho demonstra as diferencas e similaridades entre
os conceitos de arborizagdo urbana, infraestrutura verde e floresta urbana,
observando que, os trés conceitos apresentam um elemento chave em comum, a
arvore. A arvore interage com o ambiente em que estd inserida e, a relagéo resultante
pode ser tanto positiva quanto negativa. A relacdo negativa € caracterizada pelo
conflito que surge na disputa de espaco que ocorre entre a arborizacdo e outros
equipamentos nas calgadas, bem como a presengca de arvores proximas as
residéncias. Essa situacado conflituosa pode ocorrer ndo somente em areas publicas,
mas também em areas de dominio privado. A desarmonia entre a arborizagao,
equipamentos publicos e as residéncias pode levar a populagao a estabelecer uma
percepcao negativa em relagdo a presenca das arvores, devido ao dano que podera

ocorrer no caso da queda de um galho ou até mesmo na sua queda total, mascarando,
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assim, os efeitos benéficos da arborizagdo. Portanto a geograficidade do fenémeno
dos conflitos, estd em sua localizagdo, pois o fendmeno estd presente em
determinados locais, resultado de uma conjuntura social e ambiental especifica, sendo
isso determinante para o entendimento da problematica dos conflitos e elaboragao de
proposi¢cdes mitigadoras a serem inseridas no planejamento e gestao da arborizagéo
da cidade de Ponta Grossa-PR.

No segundo capitulo, para auxiliar nas respostas dos questionamentos iniciais
que originaram essa pesquisa, adotaram-se os seguintes caminhos metodoldogicos,
descritos na segunda parte. Primeiramente, realizou-se a analise do inventario
arbéreo de seis bairros da area urbana, efetuado mediante parceria entre a
Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG e a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente-SMMA, possibilitando com isso o levantamento de informagdes
qualiquantitativas da arborizacdo urbana e do ambiente urbano préximo. Além disso,
foram coletadas e analisadas informagdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal
de Ponta Grossa - PMPG, por meio da SMMA, referentes as solicitagdes que a
populacao efetuou relacionadas as arvores, por intermédio dos canais oficiais de
comunicagao, o Protocolo Online — OXY e a Central de Atendimento — 156. Os dados
extraidos dos portais oficiais foram analisados a partir do método de anadlise de
conteudo proposto do Bardin, (1977) e Moraes (1999). Bardin(1977) propde trés
etapas sendo elas, pré analise, exploragédo do material e o tratamento dos resultados
e Moraes (1999) refina 0 método em cinco etapas que integram a preparagao das
informacgdes, unitarizagdo, categorizagao, descri¢cado e interpretacdo. Cabe destacar
que a analise de conteudo consiste em uma leitura sistematica e repetitiva do teor dos
documentos oficiais, que possibilita ao pesquisador a realizagdo de inferéncias e
interpretacéo do fendmeno a partir do corpus de analise.

A partir do método utilizado foi possivel verificar as demandas de servigcos
requeridas pela populacdo, bem como as principais motivagcdes que levaram a
realizagao de abertura de protocolo.

Ainda, efetuou-se o levantamento de ocorréncias de quedas de arvores
atendidas pelo 2° Grupamento de Bombeiros, demonstrando a localizacdo das quedas
das arvores e a frequéncia mensal das ocorréncias. Essas informagdes foram
analisadas com o intuito de verificar se as ocorréncias de queda das arvores
contribuem para a insatisfacdo das pessoas com a arborizagdo, motivando-as na

abertura de solicitacbes de poda e ou retirada.
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Todas os dados adquiridos mediante o inventario arbéreo, portais oficias e do
2° grupamento de bombeiros, receberam tratamento estatistico para a sua
quantilificagcao e qualificagcao, produzindo-se graficos e cartogramas. Em especial para
auxiliar na compreensao dos fendbmenos, com o objetivo de estabelecer areas de
maior e menor intensidade de aparicdo do fendmeno, utilizou-se da técnica de
geoprocessamento intensidade de Kernel, para as tipologias de conflitos e das
demandas e motivagbes das pessoas para a abertura protocolos, bem como as
ocorréncias de queda de arvore.

No terceiro capitulo sdo expostos os resultados, destacando-se que ocorreu a
combinagdo entre a metodologia de inventario arboreo, que é comumente utilizada
em trabalhos sobre a arborizagdo urbana e a analise de conteudo, que possibilita a
extragao de informagdes de documentos. Essa combinagao possibilitou de um lado,
avaliar as caracteristicas da arborizagdo urbana, diagnosticadas pelos técnicos da
PMPG e da UEPG, especialmente nas tipologias de conflitos. Por outro lado,
possibilitou compreender os juizos de valor e as preocupagcdes que a populagao
possui perante as arvores urbanas.

Notavelmente os dados de queda de arvore fornecidos pelo 2 ° Grupamento de
Bombeiros, apresentaram convergéncia de localizagdo, com as motivagdes para a
abertura de protocolos por parte da populacdo, demonstrando com isso que eventos
de queda de arvore, podem estimular a abertura de solicitagcdes, devido ao temor de
queda proxima as residéncias e ou equipamentos publicos a exemplo da fiacao
elétrica.

Esta pesquisa auxilia na compreensao das caracteristicas dos conflitos entre a
arborizagao urbana, equipamentos publicos e a populagdo, uma vez que os resultados
obtidos poderao subsidiar o poder publico na tomada de acgbdes assertivas, sendo
apresentadas ao final da dissertacdo propostas para a mitigagdo dos conflitos e a
promogao dos servigos ecossistémicos da arborizagao, contribuindo para a gestéo e

o planejamento da cidade de Ponta Grossa-PR.
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1 PLANEJAMENTO URBANO E O CONFLITO AMBIENTAL NA
ARBORIZACAO URBANA

O presente item apresenta a fundamentacdo tedrica necessaria para a
compreensao do planejamento das cidades e os conflitos ambientais decorrentes do
processo de expansao urbana desenfreada. Além disso, a arborizagdo é um
componente essencial para a melhoria da qualidade de vida das pessoas, tornando
imprescindivel a sua introdugao nas agdes de planejamento urbano. Nao obstante,
quando as arvores sao inseridas de forma inadequada no ambiente urbano, sem a
devida manutencgao, podem gerar insatisfacdo na populagao, sobretudo pelo temor de
quedas. Dessa forma, o planejamento visa produzir instrumentos e politicas publicas
para amenizar os conflitos que existem entre os aspectos ambientais e sociais.

E sensato reconhecer que nos Ultimos anos, a sociedade apresentou diversos
avancgos nas questdes urbanas, rurais, sociais, ambientais, econdmicas e entre outros
relevantes topicos, que abrangem a ciéncia e a tecnologia. Observa-se um esforgo
continuo para a consolidagao de uma sociedade fundamentada na qualidade de vida,
na justica social e na justica ambiental. Isso engloba o desenvolvimento de
conhecimento acerca do planejamento urbano, especialmente no que se refere a
arborizagao urbana, a qual, quando realizada de maneira adequada e estratégica,
pode mitigar os efeitos adversos oriundos do processo de urbanizacao.

Entre meados do século XX e a transigao para o século XXI, houve um avango
nas discussbes para o planejamento e desenvolvimento das cidades a partir da
perspectiva do desenvolvimento sustentavel (Freitas; Pires, 2017).

A questdo ecologica, por sua complexidade em envolver aspectos da
biodiversidade, geodiversidade e relagdes sociais da humanidade, tornou-se tematica
central de convengdes, eventos e legislagbes com o objetivo de proteger o meio
ambiente (Leal; Veras Neto; Nabozny 2021).

Buce et al. (2023) com base nas informag¢des do Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas - IPCC, alertam sobre a emergéncia climatica que
atualmente trata-se de uma das maiores ameacgas a humanidade, que, diferentemente
das outras crises que a humanidade passou, esta, por estar diretamente relacionada
a varios componentes do ambiente natural, pode durar séculos.

Portanto, torna-se necessario entender que existe uma indissociabilidade das
questdes ambientais e sociais, uma vez que os sintomas da emergéncia climatica ja

evidenciam o desiquilibrio ambiental provocado pelas dindmicas da industrializacéo e
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urbanizag¢ao, sendo uma das consequéncias, os desastres ambientais. Com isso, é
necessaria a reflexdo e construgdo pratica do resgate ao equilibrio ambiental (Leal;
Veras Neto; Nabozny, 2021).

Viezzer et al. (2022) descrevem que os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS manifestam-se com objetivo de assegurar simultaneamente, a
prosperidade econdmica, o bem-estar social e a protecdo ambiental. Nesse contexto,
os ODS 11 visam transformar as cidades mais seguras, sustentaveis, resilientes e
inclusivas, sendo que a meta 11.7 prevé, até 2030, oportunizar espagos publicos
seguros, inclusivos, acessiveis e verdes.

Essas iniciativas, estimuladas internacionalmente, sdo fundamentais para
mudancgas progressivas na forma de planejar, orientada na equidade social e
ambiental. No entanto, o processo de amadurecimento da gestao publica € moroso,
sendo possivel constatar em cenario nacional que, as municipalidades desenvolvem-
se para atender os anseios de pequena parcela da populagdo, que sao historicamente
favorecidos pela politica de planejamento tradicional, determinando a consolidagao de

uma urbanizacao deficitaria, incompleta e excludente. (Vieira; Alves, 2022).

1.1 PLANEJAMENTO DAS CIDADES E PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO
URBANA

Desde o surgimento dos primeiros povoamentos até os tempos atuais, observa-
se, constantemente, uma dificuldade tedrica e pratica, na minimizagao dos impactos
ambientais causados pelo processo de urbanizacao rapida e desenfreada. Carvalho
Neto, Antonello e Veiga (2023) expdem a necessidade de refletir, interpretar e analisar
as cidades e o fenbmeno da urbanizacao a partir de diferentes contextos historicos.
Os autores diferenciam a cidade do urbano, sendo a primeira um objeto e o segundo
um fendmeno. Portanto, o fenbmeno € propagado em consonancia com as praticas
sociais, as quais resultam no objeto denominado cidade, com isso esse objeto possui
caracteristica de ser mutavel a partir dos diferentes estimulos que atingem e
direcionam as praticas sociais. Souza (2020) explica que de maneira simplificada o
ambiente urbano se manifesta e caracteriza por intermédio do contexto social e
natural.

As questbes econdmicas, conforme Freitas e Pires (2017), sempre foram as
principais condicionantes norteadoras, do processo de urbanizagdo das cidades

brasileiras, orientando a remodelacdo da malha urbana conforme os interesses do
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capital, com isso, foi impresso no espago geografico uma estruturacdo urbana com
desrespeito ao meio ambiente.

Lenco e Georges (2020) explicam que, em muitos casos, as cidades brasileiras
surgiram a partir de um aglomerado de pessoas que se estabeleceram em um
determinado espaco e, mediante a existéncia de estimulos econdmicos, expandiram-
se de maneira quase sempre desorganizada.

O aumento populacional concentrou-se especialmente nas cidades, seja pelo
processo migratdério ou pelo crescimento familiar, atingindo especialmente os paises
subdesenvolvidos. Esse fator, somado a um planejamento inadequado para a
expansdo urbana, tem intensificado a degradacdo ambiental nos espagos urbanos
(Almeida; Nunes 2018). Freitas e Pires (2017) reforgam que esse crescimento urbano
populacional nao foi acompanhado por estratégias de beneficiamento dos aspectos
socioculturais e ambientais.

Segundo Vieira (2020), no final do século XIX, houve um crescimento
populacional descontrolado, sendo exigido cada vez mais recursos naturais para
sustentar o processo de industrializagdo e urbanizagao, potencializando o processo
de degradagdo ambiental. Esse fenbmeno global tem influenciado diretamente na
habitabilidade das popula¢des residentes nas cidades (Sandoval; Ortego; Roca,
2020).

A busca pela compreensao das dinamicas que direcionam o planejamento das
cidades tem sido uma constante no meio académico, pelo fato de que no espacgo
urbano, ocorre um intenso contato entre inUmeros agentes sociais, 0os quais definem
as caracteristicas do ambiente citadino, que, por sua vez, é construido sobre a
estrutura ambiental pré-existente (Bento et al., 2018).

Moraes (2017) ja alertava que os governos apresentavam variados desafios
para a gestao e planejamento das cidades, na resolugéo de temas polémicos como a
falta de saneamento basico, a disposi¢cao final de residuos sodlidos, a arborizagao
urbana, entre outros. Referente a arborizagdo, corriqueiramente o que mais se
apresenta € uma incompatibilidade entre as estruturas urbanas e as arvores, se nao
houver um correto planejamento e gestédo, ocorre mais prejuizos para a populagao do
que beneficios. (Brobrowki; Biondi, 2014)

Sewaybricker e Silva (2021) informam que, por mais que existam avangos na
infraestrutura das cidades, essas problematicas ainda continuam. Os autores

demonstram a existéncia de outros problemas estruturais e ambientais, como a
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contaminagao quimica do solo e da agua e habitagdo. Observa-se, frequentemente,
que a expansao urbana nas cidades brasileiras desacompanhadas de investimentos
em infraestrutura, se configura como uma problematica no processo de urbanizagéao.

Souza (2020) destaca que ocorrem diferenciagdes entre os conceitos de gestao
e planejamento, sendo percebidos por meio de referenciais temporais distintos.
Portanto, planejar intuitivamente refere-se ao futuro enquanto a gestado ao presente.
Deste modo, “longe de serem concorrentes ou intercambiaveis planejamento e gestao
sao distintos e complementares” (Souza, 2020. p. 46). De acordo com Carvalho Neto,
Antonello e Veiga (2023), a cidade € um produto social historicamente construido, o
que exige o esforgo para propor objetivos futuros bem como as agées do momento
para atingir os objetivos propostos. Portanto, esses autores acima afirmam que o
planejamento remete a posterioridade e a gestdo a atualidade. Deste modo, planejar
a arborizagao é escolher a arvore certa para o lugar certo e, o planejamento e gestao
deve obedecer a quatro importantes agdes, ou seja, selecdo das espécies de acordo
com as caracteristicas do ambiente, implantagdo, manutencdo e monitoramento
(Elias; Citadini-Zanette; Santos, 2020).

O planejamento trata-se de um conjunto de agdes, constitui-se como
instrumento imprescindivel para minimizar a interferéncia das praticas sociais sobre o
meio ambiente, sendo uma das suas diretrizes a proposi¢cao de acgdes delineadores
para o uso e ocupacao da terra e a preservacao das areas verdes (Almeida; Nunes,
2018).

Para atingir novos patamares para qualidade social e ambiental da
municipalidade, o planejamento urbano deve utilizar mecanismos técnicos e
normativos (Vieira; Alves, 2020). Os autores argumentam que o ato de planejar a
cidade se materializa em planos e politicas publicas voltados as particularidades
econdmicas, sociais, culturais e ecoldgicos para a configuragao e reconfiguragéo do
territério. Nespolo (2020) destaca que existem leis federais, que colaboram para a
protecao das arvores no territério nacional, a exemplo da Lei Federal n° 6.766/1979,
que trata do parcelamento do solo urbano (Brasil, 1979), a Lei Federal n° 6.938/1981,
que instituiu a politica nacional do meio ambiente (Brasil, 1981) e a Lei Federal n°
12.651/2012 que trata da protecéo da vegetagao nativa (Brasil, 2012). No ambito dos
estados brasileiros, existem algumas legislacdes, a exemplo dos estados do Ceara,
Paraiba, Piaui, Santa Catarina, Sdo Paulo, destacando-se o Estado do Parana com a
Lei n° 10.066/1992 que cria a Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) e o Instituto
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Ambiental do Parana (IAP), além de incentivos a implantagdo de bosques, hortos e
Arborizagdo Urbana (Nespolo, 2020). Ressalta-se que, atualmente, o IAP
transformou-se em Instituto Agua e Terra — IAT, devido a incorporacdo de outras
atividades, Lei Estadual n° 20070/2019 (Parana, 2019).

Em especial, no Estado do Parana verifica-se que ocorrem agdes, ndo somente
do poder executivo e legislativo para o fomento da arborizagdo, mas também do poder
judiciario, a exemplo do Ministério Publico do Estado do Parana que organizou,
juntamente com outros 6rgaos, um manual para a elaboragdo de planos municipais
de arborizacao urbana.

Moraes (2017) afirma que um fator estimulante da degradacdo ambiental é que
as acgdes de planejamento, corriqueiramente, sdo realizadas de maneira empirica e
imediatista, sem o conhecimento adequado por meio de métodos empiricos. Com
isso, € possivel inferir que os agentes publicos estdo preocupados em sanar
problemas sejam eles sociais e ambientais, de forma imediata, ndo se preocupando
com o futuro, ou seja, ha auséncia de objetivos planejados, existindo somente gestao
momentanea.

Conforme descrito anteriormente, existem diversas inciativas nas esferas
administrativas, mas ainda é observa-se morosidade na consolidacdo eficaz das
politicas publicas ambientais e, especificamente, da arborizagao urbana. A auséncia
de planos de arborizagdo acarreta um manejo inapropriado das arvores, com a
execucgao de podas inadequadas. Nobre, Trevisan e Carvalho (2021) destacam que a
realizacdo de podas drasticas danifica a estrutura da copada, prejudicando a
fitossanidade das arvores. Coelho et al. (2020) reforcam que as podas, em muitas
situagdes, sdo essenciais, e para potencializar os seus efeitos positivos elas devem
ser realizadas a partir de critérios técnicos. Em muitas ocasides, a prépria populagao
executa a poda devido a demora de realizagdo desse servigo pelos 0Orgaos
responsaveis.

Essas acgbdes resultam, ndo raras vezes, no surgimento de impactos
indesejaveis ao meio ambiente, estabelecendo uma situacao de conflito ambiental que
prejudica a comunidade (Carneiro; Pereira, 2015). Portanto, é necessario identificar
as causas desses conflitos, propondo bases tedricas para a formulagao de politicas
publicas direcionadas as questbes ambientais, sociais e urbanas (Costa; Braga,
2002).
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Os danos ambientais e sociais oriundos dos processos civilizatérios sao
percebidos especialmente pelas camadas sociais menos favorecidas, aumentando a
vulnerabilidade e afetando diretamente a qualidade de vida (Sewaybricker; Silva,
2021)

Buce et al. (2023) observam que as pessoas que habitam o espacgo urbano
possuem, de maneira geral, uma diminuta conexdo com os elementos naturais que
compdem a cidade, nao percebendo a importancia da preservagao dos recursos
naturais como meio de minimizar os impactos da urbanizagdo. No que se refere a
arborizagao urbana, Oliveira et al. (2020) e Rocha e Fermino (2022) revelam que a
populagdo possui percepgdes positivas e negativas no tocante as arvores. Os
principais pontos positivos estdo voltados a questdes de conforto térmico, relacionado
especificamente pela sombra produzida, enquanto os negativos estao relacionados
aos danos causados em fiagao elétrica e as calcadas, quedas de frutos e folhas,
entupimento de calhas e galerias, entre outros. Com essas afirmagdes, torna-se
possivel apresentar a seguinte contradigdo: as pessoas de modo geral, entendem a
importancia das arvores, todavia n&o gostariam de possuir uma arvore proxima a sua
residéncia.

Seixas, Baptista e Dias (2020) alertam para a necessidade de realizagdo de um
planejamento urbano que envolva as diversas camadas sociais, pois o planejamento
de gabinete deve ser complementado e estruturado pelas questdes culturais.

A percepcao dos agentes publicos e da populagdo acerca dos riscos e dos
conflitos ambientais provocados pela expansdao urbana contribuiu para o
desenvolvimento de novas alternativas para planejar as cidades (Salles; Grigio; Silva,
2013). Nesse contexto, Costa e Braga (2002) relatam que as praticas urbanas
cotidianas, orientadas pela desvalorizagdo da natureza, caracteristicas da
urbanizacao, sao de fato expressdes materializadas dos conflitos socioambientais
existentes. Carneiro e Pereira (2015) descrevem que ocorre uma dificuldade na
problematizagcdo dos conflitos ambientais no contexto urbano.

Devido o lento entendimento, problematizagdo e a tomada de agao por parte
da sociedade civil e do poder publico, os problemas ambientais tém se avolumado,
contribuindo para um estado crénico de insustentabilidade e vulnerabilidade (Canil et
al., 2020). Os autores definem a insustentabilidade como a baixa qualidade de vida

das camadas sociais menos favorecidas.
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Com essas preocupacdes no planejamento das cidades, aspectos voltados
para a sustentabilidade foram introduzidos nas questdes sociais, econdmicas e
ambientais, sendo relevante nesse conceito, 0 avango da economia respeitando os
limites da conservagao ambiental, bem como a promogao de um estado de bem-estar
social para todos os individuos presentes na comunidade (Vieira, 2020).

Jatoba (2011) indica que a urbanizagdo e o meio ambiente tém uma relacéo
direta com a natureza conflituosa da questdo ambiental. O autor afirma que os
conflitos surgem pelo ndo entendimento de que o meio ambiente e sociedade sao
inseparaveis.

Como citado anteriormente, devido as suas caracteristicas, o espago urbano é
referéncia para a compreensao dos conflitos sociais e ambientais, ambos resultantes
do planejamento inadequado e, consequentemente, esses conflitos associam-se a
segregacao social e a degradagao ambiental.

Desta forma, a estruturacédo dos conflitos esta fundamentada nas relagdes de
poder, que ocorrem na proposi¢cao das diretrizes para a expansao da infraestrutura
juntamente com a urbanizagao. As formas da malha urbana resultam dos diferentes
interesses sociais que coordenam a disputa por espac¢o de variadas infraestruturas,
com multiplos equipamentos a serem colocadas em um mesmo ambiente, inclusive,
esta inserida nesta disputa por espaco.

Camara e Medeiros (2001) ja afirmavam que:

Na perspectiva moderna de gestéo do territério, toda agdo de planejamento,
ordenagao ou monitoramento do espago deve incluir a analise dos diferentes
componentes do ambiente, incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupagao
humana e seu inter-relacionamento. (Camara; Medeiros 2001, p. 10-1).

Com isso, a tarefa de planejar a cidade é complexa, pois ndo se restringe
somente a elementos concretos, sendo necessaria a compreensao dos juizos de valor
que a populacao apresenta sobre o espaco urbano. Por isso, deve-se considerar que
0 espacgo urbano € composto pela interagdo complexa dos agentes sociais, sendo o
papel do planejamento a busca pela sinergia entre a espontaneo e o planejado.
(Souza, 2020).

Em sua obra mudar a cidade, Marcelo Lopes de Souza (2020), discorre sobre
diferentes abordagens teéricas sobre o planejamento urbano, sendo possivel destacar
algumas delas.

Primeiramente, o autor discorre sobre o modelo do planejamento fisico

territorial classico, que consiste em termos gerais, na busca por estabelecer um
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ordenamento espacial da cidade, atribuir fungcdes para determinadas areas. Nesse
modelo a perspectiva do zoneamento € determinante para o crescimento harmonioso
do espacgo urbano. Uma outra abordagem sobre o planejamento urbano corresponde
ao planejamento sistémico, nessa perspectiva, apresenta-se uma maior abertura para
a interdisciplinaridade nas agbes de planejamento, sendo este um processo que se
estabelece gradativamente. O autor ainda discorre sobre a abordagem do
desenvolvimento urbano sustentavel, relatando que esse caminho tedrico apresenta
o desafio de promover a sintonia entre o crescimento econdmico e a protecéo
ambiental, entendendo a natureza contraditéria, entre esses dois objetivos.

A cidade sustentavel, conforme argumenta Romero (2007), fundamenta-se em
um tripé composto por prudéncia ecoldgica, eficiéncia energética e equidade
socioespacial. Entre algumas de suas concepgdes esta a redugao na geracao de
residuos, a manutencao e preservacao das florestas, dos recursos hidricos, a
diminuicdo da pobreza, entre outras. As perspectivas da cidade sustentavel
correlacionam-se com os fundamentos sociais, ambientais e econbmicos da
sustentabilidade, sendo imprescindivel que a gestao publica busque aperfeicoamento
em inovagdes tecnoldgicas e cientificas para melhorar a performance nas politicas
publicas (Lengo; Georges, 2020) e nas agdes de gestido e planejamento.

Cabe destacar que no tocante ao planejamento da arborizagdo urbana
municipal, existem conexdes com as abordagens de planejamento, expostas por
Souza (2022), considerando o objetivo almejado da formulagao do Plano Municipal de
Arborizacado Urbana — PMAU.

Inicialmente como parte dos objetivos do PMAU é estabelecido um
ordenamento do espacgo urbano para a definicdo de areas prioritarias para a acao da
municipalidade, considerando a inser¢céo de novas arvores, aplicacao de técnicas de
manejo e outras necessidades, consolidando um grande mosaico sobre a malha
urbana contendo as diretrizes fundamentais para a gestdo da arborizagdo urbana.
Uma outra caracteristica do PMAU é sua interdisciplinaridade, pois esse € um trabalho
que exige uma interagdo entre diversas areas do conhecimento entre elas a
Engenharia Florestal, Biologia, Geografia, Engenharia Civil, Arquitetura, entre outros.
Considerando aspectos da administracdo municipal, a elaboragado deste importante
documento ndo se restringe somente a um secretariado, sendo imprescindivel a
participagao de outras pastas relacionadas, como meio ambiente, urbanismo, defesa

civel e infraestrutura. O planejamento e gestdo da arborizagéo realizados de modo
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adequado e estratégico, possuem a capacidade de unir o desenvolvimento econémico
e melhoria da qualidade ambiental da municipalidade, sendo esta uma premissa do
desenvolvimento urbano sustentavel conforme Souza (2020). Além disso, a presenca
das arvores no espacgo urbano pode colaborar para a valorizagao de determinadas
areas, bem como estimular o turismo na municipalidade, além de promover diversos
servigos ecossistémicos.

Por tudo isso, € 6bvio que a realizagdo de um planejamento adequado para
arborizagdo urbana municipal € um desafio complexo para a gestao publica, por
envolver uma gama de agentes, e, ndo se restringir a somente uma abordagem
tedrica, relacionada ao planejamento urbano de acordo com as tipologias expostas
por Souza (2022). Diante disso, é possivel afirmar que um primeiro passo para a
elaboracao de projetos de planejamento, corresponde a justamente entender a sua
complexidade, para que, ndo se restrinja a iniciativas falhas, direcionadas ao
imediatismo, fadadas ao fracasso.

Todas essas agoes a serem executadas buscam a minimizagao dos conflitos
socioambientais existentes. De acordo com Bobrowski (2015) ocorre uma
concentracdo de situacdes conflituosas entre os elementos naturais e antrépicos,
principalmente no tocante a arborizacdo urbana, que compete por espago com
diversos outros equipamentos urbanos, a exemplo da fiagdo elétrica e telefénica,
postes, calgcadas, fachadas e entre outros, ofuscando os servigos ecossistémicos que
esse elemento produz.

O campo do conflito socioambiental urbano ocorre pela dindmica intrincada de
relagdes de poder, que produz diferentes matrizes discursivas sobre a cidade, que
consiste na disputa por espago no ambiente urbano (Costa; Braga, 2002).

Nesse cenario, a arborizagdo urbana encontra-se fragilizada perante outros
equipamentos que compdéem a matriz das cidades, tendo seu espacgo reduzido e,
muitas vezes, marginalizado. Em cenario municipal, na cidade de Ponta Grossa, a
criacdo de novos loteamentos segue o regimento da Lei Municipal de 14468/2022,
que dispbe sobre o parcelamento e uso do solo (PMPG,2022). Em seu artigo 49°, é
exposto a infraestrutura obrigatéria para os loteamentos urbano, dentre diversos itens

a legislacao contempla a seguinte redacéo:

X - arborizagao dos passeios e canteiros centrais, com a densidade minima
de uma arvore por lote, de acordo com especificagdo do Municipio, devendo
o plantio de arvores no passeio ser feito de tal forma que as covas fiquem
equidistantes das divisas laterais dos terrenos. (PMPG, 2022).
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Essa legislagdo busca estimular o plantio de arvores, no entanto, ainda ha no
Municipio, a auséncia de um planejamento holistico e integrador, para a arborizagéo
urbana devido a auséncia do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana.

A arborizagdo quando planejada de maneira inadequada oferece risco a
comunidade em que esta inserida, constituindo um estado de constante conflito
socioambiental. A planejamento inadequado resulta no crescimento desordenado das
cidades, na expansao de ocupacgoOes irregulares e supressdao da massa vegetal
existente, aumentando a probabilidade de incidéncia de desastres (Robaina, 2008).

Os desastres sdo resultado da combinagdo da degradagdo ambiental,
promovida pela ocupagcdo desorganizada, somada a vulnerabilidade das
infraestruturas existentes, bem como das caracteristicas sociais da comunidade
atingida, causando severos danos socioecondmicos, ambientais e sanitarios (Sobral
et al., 2010). Chuvas e vendavais potencializam eventos de quedas de arvores no
espaco urbano expondo a comunidade ao risco de danos materiais e a prépria vida,
bem como a paralisacédo de servigos essenciais. Hui et al. (2020) relatam que na
passagem do tufao Higos em Hong Kong, ocorreram diversas quedas de arvores, mas
os autores reforgam que ndo somente em eventos extremos que as arvores podem
cair, sendo necessario o seu monitoramento constante.

Canil et al. (2021) observam que atualmente existe a generalizagdo da crise
ambiental com 0 aumento nos incidentes de desastres, o que resultou em descrenca
de somente o desenvolvimento técnico-cientifico seria capaz de criar uma sociedade
imune aos riscos.

Nesse contexto, a arborizagdo urbana, com deficiéncia no planejamento e
manutencgao, frequentemente promove o descontentamento da populagdo com a sua
presenca, devido aos riscos que ela apresenta (Jatoba, 2011).

Podem ser estabelecidas categorias de conflitos ambientais relacionados a
arborizagao urbana, sendo eles: o risco de dano material e a propria vida, a auséncia
de arborizagao na cidade, que eleva os efeitos adversos da urbanizacéao, e disputa de
espaco com outros equipamentos urbanos. Os riscos sdo construidos e manifestados
socialmente (Canil et al., 2021).

E necessario diminuir os conflitos existentes, compatibilizando os fatores
sociais e ambientais no espaco urbano em busca de uma relagdo harmoniosa. Diante
disso, é imprescindivel uma mudang¢a no método de se planejar as cidades (Abdala
et al., 2014). Os aspectos culturais influenciam consideravelmente o contexto em que
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se apresenta a flora urbana e esses fatores devem ser inseridos ao planejamento da
arborizagao urbana (Angeoletto et al., 2023).

Para tanto, € necessario compreender algumas dinamicas sociais do espago
urbano. Bianchi e Zacarias (2016) relatam que o espago urbano € composto por uma
miriade de agentes sociais e resulta da interacdo destes. A conservagao e
manutengao dos recursos naturais sao obrigag¢des do estado. Deste modo, o equilibrio
ambiental deve ser uma premissa da ocupacgao urbana, aumentando a capacidade de
resiliéncia das cidades, diminuindo a vulnerabilidade social e ambiental, mitigando os
conflitos sociais e ambientais existentes.

Conforme afirma Correa (1995) a produgéo do espaco urbano é consequéncia
dos interesses e acdes de cinco agentes, sendo eles: os Proprietarios dos Meios de
Producao, Proprietarios Fundiarios, Promotores Imobiliarios, Estado e os grupos
sociais excluidos. O resultado da interacdo destes agentes se concretiza na
materializagdo da cidade na superficie, bem como nas desigualdades sociais. Colleto,
Muller e Wolski (2008) expéem que a maioria dos problemas verificados na
arborizagdo urbana decorre dos plantios voluntarios promovidos pelos proprios
moradores, sendo que o plantio e a manutencao das arvores sio responsabilidade da
administragdo municipal nas vias publicas, adotando-se critérios técnicos. Os autores
reforcam que a participacdo popular € essencial no processo de zeladoria da
arborizagao auxiliando no cuidado da arborizagao.

Diante do exposto, é sensato estabelecer novas formas de planejar o espaco
urbano, elevando os conceitos da sustentabilidade e resiliéncia por meio da parceria
entre governos, cidaddaos e demais segmentos da sociedade (Bianchi; Zacarias,
2016). Afinal, os conflitos sociais influenciam nos conflitos ambientais (Salles; Grigio;
Silva, 2013; Jatoba, 2011).

De acordo com Correa (1995), o Estado € o agente que tem o papel de ordenar
o desenvolvimento urbano, estabelecendo o planejamento através da consolidagao
de instrumentos urbanisticos e das politicas publicas. O poder pubico é o agente de
mediacao de interesses dos movimentos sociais envolvidos no processo de producao
do espacgo urbano, sendo o seu papel determinante na resolugcao e prevencao de
conflitos socioambientais (Costa; Braga, 2002). A elaboragdo do Plano Municipal de
Arborizacdo Urbana — PMAU é responsabilidade do poder publico municipal, este
instrumento possibilita a criacdo de diretrizes para a gestdo e o planejamento da

arborizagao urbana em atendimento a legislacao federal.
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Podem ser observadas legislagdes em ambito nacional que buscam promover
instrumentos regulatérios, indicando diretrizes para o planejamento urbano brasileiro,
voltado ao equilibrio ambiental das cidades, a exemplo da Constituicdo Federal de
1988 e do Estatuto da Cidade, Lei Federal n° 10.257/2021, conforme apontam Salles,
Grigio e Silva (2013).

Nesta perspectiva, a partir da Constituicdo Federal e do Estatuto da Cidade,
houve avangos na consolidagdo de instrumentos legislativos direcionados aos
aspectos sociais e ambientais, estimulando o direto a cidade, justica social e justica
ambiental.

Segundo Carvalho Neto, Antonello e Veiga (2023) os instrumentos presentes
no Estatuto da Cidade, podem ser considerados uma conquista para o
reconhecimento legal da participagdo popular no planejamento urbano. Essa
legislacdo consolidou a obrigatoriedade de elaboracdo do plano diretor para
municipios com mais de vinte mil habitantes, conforme Art. 41, Leifederal 10.257/2001
e o fomento para a criagao de diversos planos setoriais, bem como a criagao politicas
nacionais (Brasil, 2010), a exemplo da Politica Nacional de Saneamento, Lei Federal
11445/2007 (Brasil, 2007) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal
12305/2010 (Brasil, 2010). A tematica da arborizagdo urbana gradativamente adquire
espaco nas discussdes do parlamento brasileiro e, atualmente, esta tramitando no
senado o projeto de Lei 3113/2023, que estabelece a Politica Nacional de Arborizagao
Urbana e cria o Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Arborizagao Urbana. (Brasil,
2023).

A partir dos principios estabelecidos na legislagao, é fundamental a existéncia
de um corpo técnico habilitado para efetuar a gestdo e planejamento por parte do
poder publico. Em relagao a elaboracao de Planos Municipais de Arborizagdo Urbana,

o manual proposto pelo Ministério Publico do Estado do Parana estabelece que:

O responsavel técnico pela elaboragao do Plano devera ser um profissional
com habilitagdo especifica para tanto, conforme as atribui¢des designadas
por seu Conselho de Classe (engenheiro florestal, engenheiro agronomo e
bidlogo, de acordo com as atribuigdes profissionais previstas pela Lei n°
5.194/66 e Resolugao n° 218/73 do Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia, bem como pela Lei n° 6.684/79 e Resolugdo n° 227/10 do
Conselho Federal de Biologia). Profissionais de outras formacgbes poderao
integrar a equipe técnica. (MPPR, 2018, p. 19).

A elaboracdo do PMAU deve ser realizada por uma equipe multidisciplinar,
devido a complexidade dos elementos que contém. Com isso, o planejamento das

cidades avanga como uma importante tematica das ciéncias sociais, entre elas a
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Geografia, que investiga os elementos que compdem o espago urbano e auxilia na
producdo de subsidios que fundamentam a sustentabilidade e a resiliéncia das
cidades. O objetivo € evitar a existéncia de conflitos ambientais e promover um
desenvolvimento que efetue uma mudancga social positiva, estabelecendo qualidade
de vida e justica social (Souza, 2020).

Com a transicdo para o século XXI, as discussdes sobre o espac¢o urbano
passaram a incorporar consideragdes sobre a justica ambiental, sendo esse conceito
elementar para assegurar o acesso justo e equitativo, direto e indireto aos recursos
ambientais bem como sua democratizagdo, sendo indissociavel a justica social e
qualidade de vida. (Costa; Braga, 2002).

Sewaybricker e Silva (2021) explicam que o conceito de justica ambiental
auxilia no entendimento da relacao entre a sociedade e a natureza, ao incluir os
impactos negativos causados pela degradagcdo ambiental e como eles afetam
diretamente a populagdo. Nas situacbées em que os beneficios da natureza, sao
distribuidos homogeneamente, para toda a populagdo de um determinado espacgo
urbano, contempla-se um estado de justica social (Viezzer et al., 2022).

Souza (2020) classifica a justica ambiental como o contexto ecolégico em que
vivem as pessoas, principalmente no que concerne a saude e bem-estar, produzida
pelos elementos naturais. O autor destaca que justica ambiental e igualdade social
sao tematicas correlatas e complementares, sendo conceitos essenciais para a
mitigacdo dos efeitos negativos sociais e ambientais produzidos pelo modelo de
desenvolvimento socioespacial. Zhuang, Xie e Yu (2023) reforcam a importancia de
garantir que cada cidadao, tenha acesso de maneira igual para cada equipamento
urbano e infraestrutura urbana, especialmente no acesso equitativo da arborizagao
urbana e das areas verdes.

Considerando a necessidade de planejar a cidade de forma a reduzir impactos
ambientais e promover interacdes positivas entre os elementos naturais e antropicos,
cabe destacar de acordo Martelli (2016) que a arvore é a forma vegetal mais
caracteristica na paisagem urbana. De acordo com o autor, a arborizagdo urbana é
fundamental para a qualidade de vida.

O desenvolvimento ecolégico, associado ao desenvolvimento econdmico,
gradativamente tornou-se premissa essencial no planejamento das cidades. A
consolidacédo de espacgos verdes desempenha um papel fundamental na melhora da
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qualidade de vida da populacédo urbana, devido ao potencial de reducao dos efeitos
das mudangas climaticas. (Zhuang; Xie; Yu, 2023)

Diante do contexto apresentado, torna-se necessario estabelecer um
planejamento urbano que dialogue com as questdes ambientais, buscando a redugao
de conflitos e a potencializagado dos beneficios da existéncia de vegetagdo no espago
urbano, sobretudo aquela de acompanhamento viario, mais suscetivel a esses
conflitos.

Em sintese, constatou-se que existe uma busca constante para a compreensao
sobre o espago urbano e a preocupagdo quanto ao seu planejamento e gestao.
Almeida e Nunes (2018) afirmam que, para proporcionar melhoria na qualidade de
vida das pessoas que habitam a cidade, as areas verdes ganharam destaque, como
indicador a ser positivamente elevado em ambito municipal, compondo parte essencial

do planejamento urbano.
1.2 ARVORE ELEMENTO A SER INSERIDO NO PLANEJAMENTO URBANO

Devido as pressbes ambientais causadas pelo processo de urbanizagcéo, em
especial aquelas direcionadas a vegetacao, diversos estudos tém sido efetuados sob
diferentes abordagens para conhecer suas caracteristicas e dinamicas, além de,
analisar seu papel como forma de mitigacdo a problemas ambientais (Felippe et al.,
2022).

Serao destacados a seguir alguns importantes conceitos a serem considerados
no planejamento das cidades. Os conceitos de arborizagdo urbana inicialmente,
seguido de floresta urbana, vém gradativamente ganhando mais espago nas
discussbdes sobre o planejamento das cidades, como base para a redugdo dos
problemas causados pelo processo de urbanizagao, na busca de estabelecer melhor
qualidade de vida para a populagao urbana (Magalhaes, 2006).

Conforme Biondi (2015) a floresta urbana estd inserida na malha urbana
através de diferentes estratos, sendo um estrato inferior composto pelas espécies
vegetais rasteiras, seguido por um estrato das espécies arbustivas, e,
sequencialmente, as espécies de porte mais elevado, representado pelas arvores.

A autora relata que a cidade pode ser interpretada a partir de um mosaico,
constituido por uma matriz predominantemente urbana, composto por inumeros
fragmentos de diferentes tipos de uso e ocupacao da terra, a exemplo de bairros

residenciais com constru¢gdes horizontais, ou verticais, zonas comerciais, como
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também em alguns casos, areas verdes, parques e pragas além de diversos outros
possiveis usos.

Os corredores sao relevantes elementos dentro deste mosaico, muitas vezes
representados por cursos d’agua, grandes avenidas arteriais, linhas de vegetacéo,
parques lineares e outros elementos urbanisticos e ou naturais.

A floresta urbana esta inserida no mosaico urbano, como discorre Biondi
(2015), em areas publicas ou areas particulares, com as distintas caracteristicas que

constituem diferentes tipologias (Figura1).

Figura 1 - Tipologias da Floresta Urbana
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Fonte: Adaptado de Biondi, 2015.

O conceito de floresta urbana pode ser representado por diferentes tipologias,
dependendo da localizagdo em que a vegetagdo esta inserida no mosaico que
constitui o espago urbano. A perspectiva da floresta urbana evidencia, de modo
valorativo, que a paisagem da municipalidade se constitui em um grande ecossistema
(Magalhaes, 2006; Biondi, 2015).

Embora haja avangos nas pesquisas fundamentadas na perspectiva da floresta
urbana, ainda existe uma insuficiéncia de dados sobre os fatores bitticos e abidticos
necessarios para o entendimento do ecossistema urbano, sendo este um grande
desafio para os pesquisadores e planejadores na atualidade (Angeoletto et al., 2023)

Diferentemente do conceito de floresta urbana que possui perspectivas mais
abrangentes, o conceito de arborizagdo urbana, apresenta-se mais voltado para os
individuos arboreos. A arborizagdo urbana compreende a vegetagdo de porte
arboreo, que pode estar inserida em bosques, parques, pragas, residéncias e,

especialmente no caso desta pesquisa, aquela presente nas ruas (Pinheiro et al.,
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2022). Essas arvores podem ser remanescentes da vegetacao pré-existente antes da
ocupacgao ocasionada pelo processo de urbanizacdo ou resultado do plantio pela
populacdo ou pelo poder publico municipal (Milano; Dalcin, 2000; Gongalves et al.,
2009).

Fontes (2023) explica que a arborizagdo urbana também estd associada a
técnicas de paisagismo e jardinagem, sendo instrumento para a criagéo e restauragéo
dos componentes ambientais das cidades. A perspectiva da arborizagao urbana,
como elemento a ser introduzido no tecido urbano para auxiliar na redugdo dos
problemas causados pela urbanizacdo desenfreada, estabeleceu-se historicamente
em ambito brasileiro, anteriormente a concepcéo ecossistémica da floresta urbana
(Magalhaes, 2006).

Desse modo, as arvores urbanas podem ser contextualizadas sob diferentes
perspectivas, dependendo dos objetivos da sua inser¢éo no espago urbano. O atual
estado da arborizacdo dos municipios possui influéncia direta dos aspectos culturais
e das praticas cotidianas de cada localidade sendo reflexos da prépria populagéo, por
isso a arborizagao deve ser interpretada a partir um contexto histérico-social (Fontes,
2023).

Os debates sobre a implantacédo de infraestruturas verdes foram inseridos as
agendas das autoridades globais (Sandoval; Ortego; Roca, 2020), considerando-se a
necessidade e os beneficios promovidos pela arborizacdo como estratégia para
mitigacao dos efeitos adversos da urbanizacao e industrializagédo, na busca de cidade
cada vez mais sustentaveis e resilientes frente a emergéncia climatica.

A Infraestrutura Verde — IV foi adicionada as técnicas de planejamento urbano
e ambiental das cidades. Por sua caracteristica multidisciplinar, apresenta-se como
uma estratégia para conservagao da paisagem, promovendo o aumento de areas
permeaveis, a insercdo de ambientes com vegetagcdo e a valorizagdo dos parques
urbanos como alternativa para o planejamento e gestao das cidades, configurando-se
como a infraestrutura ambiental urbana (Eckbert; Mascaré, 2014; Gallo; Guaraldo,
2017; Santos; Inokibara; Fontes, 2020).

A estratégia de implantacéo de infraestruturas verdes dentro do tecido urbano
propicia a reducdo dos impactos negativos da urbanizagcdo, como a
impermeabilizagdo do solo, ilhas de calor, poluicdo atmosférica, entre outros.
Diferentemente da predominante infraestrutura cinza, a infraestrutura verde possibilita

0 aumento da drenagem urbana, além da produg¢ao de espacgos de socializagao,por
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meio da implantacdo de ambientes arborizados e com permeabilidade no solo
(Eckbert; Mascaro, 2014; Gallo; Guaraldo, 2017; Santos; Inokibara; Fontes, 2020).

A partir dos conceitos anteriormente citados - floresta urbana, arborizacéo
urbana e da infraestrutura verde, observa-se a necessidade de valorizacdo e
implantagédo da arborizagdo em vias publicas. A arvore € um elemento estruturante,
imprescindivel, presente nos trés conceitos evidenciados, sendo fundamental para a
consolidagdo dos servigos ecossistémicos que sao produtos de um planejamento
ambiental adequado.

A arborizagdo de vias publicas € aquela que, conforme Bobrowski (2015)
possui a capacidade de promover a conectividade entre os fragmentos de vegetagao
existente no espago urbano, qualificando ambientalmente a cidade. Além disso,a
arborizagao de vias publicas tem o potencial de democratizar os beneficios produzidos
pela arborizagdo por se estabelecer em um ambiente publico de circulagdo e
deslocamento das pessoas para a realizagao de atividades cotidianas.

Fernandez e Vargas (2011) descrevem que a arborizagao de vias publicas deve
ser estabelecida pelo poder publico, com o objetivo de potencializar os beneficios
ambientais fornecidos pela presenga das arvores. No entanto, para garantir a eficacia
do processo de planejamento, implantacdo e manutencédo das arvores urbanas o
aprendizado, é essencial a capacitagao continua dos gestores publicos, visto que ha
uma lacuna entre o conhecimento produzido pelos pesquisadores da tematica da
arborizagao urbana e as agbes efetuadas pelos gestores (Coelho et al., 2020)

Nespolo et al. (2020) destacam que ocorre preocupacao por parte do poder
publico brasileiro, nas esferas federais, estaduais e municipais, em estabelecer
diretrizes para o planejamento da arborizacéo, especialmente a arborizagdo de vias
publicas. Contudo, ainda sdo necessarias acdes mais efetivas para a implementagao
das arvores em harmonia com os outros elementos do espaco urbano.

A influéncia de aspectos, politicos, sociais, econdmicos e institucionais, acaba
reproduzindo desequilibrios na distribuicdo da cobertura arborea no espaco urbano
(Julido, 2020). Isso ocorre mesmo sendo consenso, na esfera do planejamento
urbano, que a implantagao da arborizagado promove a mitigagao dos efeitos causados
pelo processo de urbanizagao, corroborando para a melhoria da qualidade de vida
das populagdes citadinas (Eckert; Mascaro, 2014; Gallo; Guaraldo, 2017).

Bobrowski (2015) relata que existem os beneficios ambientais, econémicos,

psicossociais e estéticos promovidos pela arborizagdo urbana.
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Os beneficios ambientais incluem a manutencdo do clima, a diminuicdo do
escoamento artificial, a retencao de particulas solidas na atmosfera, a preservacao da
fauna e da flora, a redugao da incidéncia direta dos raios solares sobre a superficie,
além de colaborar com a manutencao do solo, introduzindo umidade e outros recursos
(Milano; Dalcin, 2000; Santos; Teixeira, 2001; Bobrowski, 2015). Além disso, contribui
para a redug¢ao do dioxido de carbono entre outros gases do efeito estufa, atenuando
os efeitos das mudancas climaticas (Buce et al., 2023).

Sobre os beneficios econémicos, Toralles e Gerundo (2021) descrevem que a
presenca de vegetacdo potencializa a valoragdo de area urbana em que estédo
inseridas, aumentando o pre¢o das propriedades circunvizinhas a arborizacdo. Uma
cidade arborizada, com presenca de parques e pragas bem estruturados, possui a
capacidade de atrair pessoas para o municipio, favorecendo o desenvolvimento do
turismo na municipalidade. Outras benesses no ambito econémico referem-se a
reducdo de gastos com energia elétrica e a preservagado da qualidade do asfalto,
amenizando os impactos das intempéries climaticas (Lundgren; Amorim; Lundgren,
2015).

Os beneficios psicossociais s&do aqueles de carater subjetivo. Impactam as
pessoas ao reduzir o estresse, melhorar o humor e auxiliar na manutencao da saude
mental. Ndo somente isso, as areas publicas com presencga de vegetagao favorecem
a socializagdo das pessoas, além de estimular a realizacdo de atividades fisicas
(Milano; Dalcin, 2000; Bobrowski, 2015), contribuindo para o bem-estar das pessoas
(Sandoval; Ortego; Roca, 2020). E ainda, auxilia na prevengéo e redugao de varias
doencas cardiacas, neurolégicas em especial no combate ao Alzheimer e tuberculose
conforme apontado por Zhuang, Xie e Yu (2023). Buce et al. (2023) expdem que 0
contato com a natureza corrobora para a reducdo da agressividade, amplia o
desenvolvimento intelectual e os niveis de qualidade de vida. Assim, os espacos
verdes urbanos desempenham papel fundamental na garantia da seguranga mental
das pessoas.

Por fim, os beneficios estéticos sdo aqueles produzidos pela ruptura
paisagistica proporcionada pela presenga das arvores no interior do tecido urbano,
alterando a coloragdo acinzentada, caracteristica da paisagem das cidades,
introduzindo diferentes texturas e formas nesse ambiente. A presenca das arvores
contribui para a percepgdo de movimento temporal, reduzindo a monotonia estatica

das formas urbana (Bobrowski, 2015; Milano; Dalcin, 2000; Santos; Teixeira, 2001).



36

Angeoletto et al. (2023) afirmam que, normalmente, o planejamento da
arborizagdo restringe-se as vias publicas e as pragas, deixando de lado uma
importante tipologia da floresta urbana, os quintais das propriedades particulares. Os
quintais, como aponta o autor, podem ser locais alternativos para preservagao da
biodiversidade e colaboram para diminuir os problemas de inseguranga alimentar,
sendo uma significativa fonte de alimentos para a populagéo.

De modo geral, todos esses beneficios citados anteriormente; estdo
relacionados as caracteristicas fisiolégicas e morfologicas dos componentes da
floresta urbana, principalmente da arborizagao de ruas (Santos; Teixeira, 2001), sendo
a realizagdo de um planejamento orientado para o fomento da arborizagdo, tanto na
perspectiva da floresta urbana quanto da ética da infraestrutura verde, uma estratégia
para aumentar a purificagédo, o equilibrio e o conforto ambiental (Mayer; Oliveira Filho;
Bobrowski, 2014).

Como citado anteriormente, a cidade pode ser analisada a partir de um
mosaico, composto por uma matriz predominantemente antropizada, onde
habitualmente a vegetagao presente nesse espago apresenta-se de forma isolada e
heterogénea, configurada irregularmente em toda a malha urbana (Biondi, 2015).

Na presente pesquisa, o foco principal sdo as arvores dispostas nas calgadas
ao longo das vias publicas, uma tipologia tanto da Floresta Urbana e da Arborizagao

Urbana quanto um elemento da Infraestrutura verde.

1.3 DIAGNOSTICO DA ARBORIZAGAO E A NECESSIDADE DE PARTICIPAGAO
POPULAR.

A elaboracado de um Plano Municipal de Arborizacdo Urbana - PMAU, ou de um
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana - PDAU pode ser um valioso instrumento para o
planejamento e gestdo das arvores urbanas para minimizar os impactos negativos e
potencializar os impactos positivos dos individuos arbéreos presentes no espaco
urbano (Nespolo et al., 2020).

Reconhecendo a importancia do PMAU/PDAU, o Ministério Publico do Estado
do Parana, atualizou em 2018, um manual para a elaboracdo desse documento,
contendo instrucdes para auxiliar os municipios paranaenses na sua materializagao,

O diagnéstico da situagdo da arborizagdo presente no municipio € um
componente fundamental, para a elaboragdo de um planejamento estratégico, para
colaborar na tomada de decisdo do poder publico, referente a implantagdo e
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manutengao das arvores urbanas (Milano; Dalcin, 2000; Biondi; Althaus, 2005; Silva;
Paiva; Gongalves, 2017; MPPR, 2018).

Durante a realizacdo do diagnostico da arborizagao, sado encontradas as
dificuldades de existéncia conjunta das arvores com os demais equipamentos e
estruturas urbanas, sendo etapa crucial para o planejamento (Pinheiro et al., 2022)

No processo de elaboracdo e implantagao de planos municipais, a participacao
popular € um elemento essencial para a consolidagao de politicas publicas, atuando
em sinergia com o poder publico e exercendo direito de cidadania (Bobrowski; Biondi,
2014; Galhardo et al., 2017; Nascimento; Cardoso; Martini, 2022). No manual proposto
pelo Ministério Publico do Parana, esta previsto um diagndstico participativo, com os

seguintes objetivos:

a) Embasar os gestores publicos na construgdo de um Plano Municipal de
Arborizagdo Urbana que realmente atenda aos anseios da populagao e
também otimizar as agdes a serem desenvolvidas no Plano;
b) Levantar as principais fungdes desempenhadas pelas Manual para
Elaboragéo do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana 32 arvores segundo a
populagao;
c) Delimitar os principais desafios que possam entravar o desenvolvimento
de agbes do Plano, trabalha-los junto a populagdo e sana-los de forma
participativa;
d) Envolver e corresponsabilizar a populagéo na preservagéo da arborizagao
urbana viéria, reduzindo o vandalismo;
e) Reduzir as “resisténcias”, aproximar a populacdo na gestdo do verde
urbano e ampliar seu entendimento sobre o0 manejo das arvores;
f) Balizar as demandas de temas e metodologias a serem enfocados nas
acdes de Educacdo Ambiental,
g) Auxiliar na obtengéo de critérios e demandas de espécies que podem ser
implantadas na arborizagdo com a participagao da populagao. (MPPR, 2018,
p. 31).

De acordo com os varios objetivos acima, compreender a relagdo entre a

populacdo e as arvores urbanas, bem como entender seus anseios, contribui para a
efetivagdo de uma gestao participativa (Nascimento; Cardoso; Martini, 2022).

Existem diversos canais para comunicagdo com a gestdo publica municipal, a
respeito da arborizacdo urbana, tanto fisico quanto virtual, onde é possivel a
participacao da populagao, seja para apresentar demandas, reclamagdes ou outro tipo
de situagdo. Com o avango das tecnologias de comunicagao, a forma de interagao
entre as pessoas modificou-se, predominando relagdes virtuais. Essa tendéncia
também é observada na gestao publica, com a disponibilizagado de portais oficiais e
plataformas digitais que viabilizam a interagdo entre as pessoas e o0 poder publico
municipal (Tavares; Cerquinho; Paula, 2018).

Seixas (2020) expde que é necessario a inclusao dos cidadaos nos processos

de decisdo. Para tanto o autor descreve que: “talvez o primeiro € maior desafio é o de
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criar uma cultura de participagdo em que o planejamento deixe de ser uma relagao
entre os técnicos” (Seixas, 2020, p.3).

A participagdo popular pode colaborar na manutengdo e no inventario dos
exemplares arboreos distribuidos pelos sistemas viarios da cidade (Galhardo et al.,
2017), no fornecimento de opinides sobre as arvores, solicitagcbes de servico de
manutengao, plantio e fiscalizagdo da arborizagdo urbana (Bobrowski; Biondi, 2014;
Galhardo et al., 2017).

A maioria dos portais oficiais das prefeituras brasileiras apresentam, em seu
design, espacgo destinados a servigos direcionados ao publico, sejam eles municipes,
empresas, servidores e turistas (Tavares; Cerquinho; Paula, 2018).

Nesse contexto, a cidade de Ponta Grossa-PR também apresenta, em seu
portal, a possibilidade de solicitacdo de varios servigos disponibilizados pelo poder
publico, sendo os principais caminhos o Protocolo Online — OXY e a Central de
Atendimento — 156 (PMPG, 2024). Os servigos relacionados a arborizagéo urbana sao

solicitados através destes canais de comunicagao.

1.4 CONFLITOS ENTRE ARBORIZACAO URBANA, EQUIPAMENTOS PUBLICOS
E O TEMOR DA POPULACAO PELO RISCO DE DANOS PELA QUEDA DA
ARVORE.

O entendimento de que as florestas urbanas s&o essenciais para a manutencao
da qualidade de vida das cidades, auxiliando na preservacao da fauna e da flora, esta
difundido por pesquisadores do tema (Coelho et al., 2020). No entanto, ainda existe
um hiato entre a produ¢do do conhecimento cientifico e o planejamento e gestao das
arvores dentro da malha urbana, pois, observa-se a existéncia predominante de
espécies exoticas (Alves, 2023) e uma distribuicdo irregular. De acordo com
Angeoletto et al. (2023), a arborizagdo “nas cidades brasileiras € como uma boca
banguela”, os beneficios produzidos pelas arvores sao distribuidos irregularmente
para a populagao, dificultando o acesso dos servicos produzidos por este essencial
equipamento publico (Sandoval; Ortego; Roca, 2020).

Cunha et al. (2020) relatam que, em algumas situacdes, a falta de diretrizes
para a implantagao da arborizagao estimula uma distribuigéo irregular das espécies
arbdreas sobre o tecido urbano, evidenciando assim que, além da distribuicdo
irregular, é observada a existéncia de mais de uma tipologia de conflito entre algumas

arvores e 0s equipamentos urbanos.
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A implantagdo e manutencdo constante da arborizagdo de vias publicas sao
essenciais para promover a conectividade entre os fragmentos vegetais existentes,
corroborando para a potencializagdo dos beneficios promovidos pela floresta urbana.
Portanto, a existéncia de arborizacdo de vias publica auxilia na consolidacdo de
corredores ecolégico dentro do espago urbano (Bobrowski, 2015; Gallo;
Guaraldo,2017).

A vegetacdo presente nas cidades interage com o ambiente em que esta
inserida, influenciando e sendo influenciada pelas caracteristicas sociais e ambientais
destes espacos (Felippe et al., 2022). Por isso, mesmo com os beneficios
ecossistémicos existentes, comumente sdo encontradas situagdes conflituosas entre
os individuos arboreos e os equipamentos urbanos em diversas localidades. Coletto,
Muller e Wolski (2008) explicam que os plantios voluntarios de arvores podem
ocasionar problemas entre a arborizacdo e os equipamentos publicos, assim como a
utilizacdo de espacamento inadequado para o plantio implicam em obstrucdo da
passagem de pedestre, promovendo o descontentamento da populagéo. De acordo
com Jeronimo et al. (2021) a bifurcagcéo precoce, inferior a 1. 80 metros de altura,
pode potencializar os conflitos com a calgada, rua e pedestres.

O estado fitossanitario dos individuos arbéreos corresponde a um dos
principais problemas enfrentados pelos gestores publicos, pois esta diretamente
relacionado ao risco de queda. (Coelho et al., 2020). Souza e Cintra (2007) relatam
que, frequentemente é encontrado na arborizagao de vias publicas grande potencial
de danos aos equipamentos publicos como os postes, cabeamento aéreo e ao
calcamento. Mayer (2015) demonstra que a disputa por espacgo entre a arborizagao,
calcamentos e fiagcao elétrica € um dos principais problemas encontrados.

E evidenciado por Fernandez e Vargas (2011) a existéncia de conflitos
arbéreos com a sinalizagado de transito dificultando o fluxo dos veiculos, além de
fomentar o risco de acidentes devido a dificuldade de visualizacdo de placas e
semaforos.

Costa et al. (2017) observaram que, além de reduzida diversidade das espécies
utilizadas na arborizacdo, ocorrem elevados percentuais de conflitos, sendo os
principais relacionados com: os canteiros, a fiagao elétrica, os postes e as vagas de
estacionamento de veiculos.

Guimaraes e Cardoso Junior (2019) apontaram semelhangas de conflitos

encontrados pelos outros autores anteriormente citados, e os seus resultados
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revelaram outros tipos de conflitos relacionados as edificacbes proximas a
arborizagao, a exemplo de fachadas e telhados.

A distribuicdo espacial, em que se apresentam os conflitos das arvores no
ambiente urbano, esta correlacionado com as particularidades dos individuos
arboreos com os elementos que compdem a estrutura urbana (Cunha et al., 2020).

O fato de as cidades brasileiras apresentarem predominantemente redes de
distribuicdo aéreas, aumenta a probabilidade de ocorréncia do conflito com a fiagao
elétrica (Serva; Santos; Correia, 2022).

Outros fatores que estimulam a existéncia de conflitos entre a arborizacao,
equipamentos publicos e a populagao estao relacionados com a realizacdo de podas
sem critérios técnicos, deformando a estrutura do caule e da copa das arvores,
podendo colocar em risco as fungdes fotossintéticas, favorecendo, ainda, o
aparecimento de patégenos e possibilitando o adoecimento da arvore (Coelho et al.,
2020) (Nobre; Trevisan; Carvalho, 2021).

A auséncia de tutoramento das arvores, direcionam um crescimento do fuste
de modo inclinado, o que colabora para o desiquilibrio do individuo arbéreo e para a
obstrucdo da passagem de pedestres e do fluxo viario (Rodriguez; Falcon, 2015).

Além desses fatores, as caracteristicas dos solos urbanos apresentam
propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas distintas das encontradas em
ambientes florestais e rurais. Devido a presenca de residuos antropicos, a exemplo
de restos da construgao civil, que possuem potencial para a contaminagao, além de
descaraterizacido estrutural promovida por aterramento, compactacao e retirada de
solo (Silva, 2011), essas caracteristicas dificultam o desenvolvimento do individuo
arboreo, especialmente na formacgao radicular, que afeta diretamente a vitalidade da
arvore (Cadorin; Mello e Montemezzo, 2013).

Portanto a realizagdo de um manejo inadequado, sem considerar as técnicas
de poda adequadas, auséncia de tutoramento e as caracteristicas do solo urbano,
somados a incidentes climaticos de fortes vendavais, potencializam a ocorréncia de
queda de arvores.

Observa-se que relacao conflituosa esta relacionada com a eminéncia de risco
de queda da arvore sobre a rede de distribuicdo de energia e telecomunicagdes, ao
rompimento de calgadas e muros, na obstru¢cao da passagem de pedestres e veiculos,
bem como na sinalizagdo de transito e danos a fachadas dos iméveis (Bobrowski,
2015; Santos; Teixeira, 2001).
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Semelhante ao encontrado em diversas cidades brasileiras, observa-se a
presenca de conflitos entre a arborizagdo urbana e os equipamentos publicos na
cidade de Ponta Grossa-PR, como destacado por Bastos e Carvalho (2023), Santos
Eurich et al. (2014) e Miranda e Carvalho (2009).

Essas situagdes dificultam a percepcado da populagcdo sobre os beneficios
apontados anteriormente, produzindo com isso, descontentamento das pessoas com
a presenga de arvores em determinados locais (Lacerda et al., 2010; Rocha; Fermino,
2022; Oliveira, et al., 2020; Nascimento; Cardoso; Martini, 2022).

Nesse contexto Julido (2020, p. 109) explica:

Essa percepgéo negativa da sociedade quanto a presenga das arvores se
revela e se constréi na materialidade concreta de sua experiéncia cotidiana.
A rejeicdo ¢é fruto dos confltos da gestdo da arborizagdo urbana:
incompatibilidade do projeto de habitagdo com a proposta de arborizagao,
espagamento diminuto no calgamento para o desenvolvimento das espécies
arboreas, insuficientes estratégias para reduzir a desigualdade no percentual
de projecao de copa entre bairros, incapacidade de resposta do poder publico
em relacdo as demandas de poda, incompatibilidade da rede de fornecimento
de energia elétrica com a vegetagao, baixa disponibilidade dos atores sociais
para negociar com essas instituigcdes, entre outros motivos.

Isto posto, os conflitos ambientais estdo associados aos efeitos indesejaveis,
que sao estabelecidos pela agao social no ambiente (Jatoba, 2011; Costa; Braga,
2002). Desta maneira, a arborizagao pode, em alguns momentos, ser benéfica ou
produzir efeitos negativos.

Martelli (2016) relata que a falta de profissionais capacitados na gestao e
manejo da arborizacdo, bem como na realizagao de sensibilizagado e orientacdo da
populagao sobre a importancia das arvores, associados a informagdes sobre o plantio
correto e escolha adequada de espécies, propicia o aparecimento de conflitos. A falta
de conhecimento para o plantio e manejo da arborizagdo ocasiona a elevagao de
gastos publicos com a manutengao das arvores (Nobre; Trevisan; Carvalho, 2021).

Os conflitos entre os equipamentos urbanos e a arborizagao, quando inseridos
nas calgadas e passeios da cidade, segundo Leitdo e Barbosa (2017), resultam em
interferéncias na qualidade de vida da populacéo, sendo as calgcadas um importante
elemento da cidade utilizado no deslocamento das pessoas em suas atividades
diarias. A principal fungéo das calgadas é comportar a circulagao das pessoas (Leitao;
Barbosa, 2017).

De acordo com a NBR 9284/1986 (ABNT, 1986) e a NBR 9050/2004, (ABNT,

2004), a calgada é o espaco voltado para a utilizacao de pedestres e para a insergao
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de equipamentos publicos, tais como: sinalizagdo de transito, postes, vegetagao e
outros, compondo parte do sistema de circulacdo de pessoas e servigos da cidade.

O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), também estabelece que, além de
utilizagao para o transito de pedestres, esse espaco possui a finalidade de comportar
o mobiliario urbano, a vegetacéao e diversos outros equipamentos de utilidade publica
(Brasil, 1997). Portanto, por comportarem diversos equipamentos publicos, como os
postes, cabeamento aéreo e subterraneo, caixas distribuidoras de telefonia,
sinalizacao de transito, entre outros, as calgadas geram eventualmente conflitos entre
a arborizacdo e os diversos equipamentos publicos, pela disputa de espaco.
Consonante ao exposto a presencga de individuos arbéreos nas calgcadas, em
canteiros centrais e nos terrenos particulares, em muitos casos, gera conflito com os
demais equipamentos publicos e elementos que compdem a paisagem urbana (Cunha
et al., 2020; Rodriquez; Falcon, 2015).

Deste modo, é imprescindivel o planejamento do espagamento das calgadas
para se evitar os conflitos entre os diversos equipamentos publicos e a populagao, em
especial estabelecer calgcadas que comportem a presencga das arvores.

O sucesso da arborizacdo urbana de vias publicas, deve-se realizar
antecipadamente o planejamento das calgadas, a partir de critérios técnicos que
comportem os diversos equipamentos necessarios para o bem-estar da comunidade.
Gongalves et al. (2009) alertam que as mudas utilizadas na arborizagdo de vias
publicas devem apresentar uma altura minima de 1,80 metros. O autor ainda relata
que, em passeios inferiores a 1,50 metros de largura, ndo € recomendado o plantio
de arvores, pois aumenta exponencialmente o risco de existéncia de conflitos.

O planejamento e gestdo inadequados podem resultar em uma arborizagao
irregular, inadequada e descontinua, trazendo consigo, em vez de beneficios,
prejuizos ao erario publico e a populagédo, sendo passivel de ocasionar acidentes
(Salles; Grigio, Silva, 2013).

Devido todo o contexto urbano, social e ambiental que envolve as arvores
urbanas, torna-se evidente a necessidade de um planejamento associado a uma
politica publica. Nesse sentido, reflete-se a necessidade de fomento a educagéao
ambiental, visando o engajamento ndo somente da populagdo, mas também dos
agentes publicos (Fontes, 2023).

Salles, Grigio e Silva (2013) relatam que a falta de consenso conceitual entre

os estudiosos da arborizacéo, perante as definicbes de arborizagao urbana, floresta
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urbana, infraestrutura verde e outras, considerando a perspectiva do planejamento e
gestao, dificulta a tomada de agéo sobre esse importante equipamento urbano.

As arvores como citadas anteriormente, possuem a capacidade de estabelecer
uma relagado positiva e negativa no ambiente urbano. Isto posto, € necessario
compreender que as cidades contemporaneas estdo sujeitas as adversidades
ambientais resultantes da degradacédo realizada, sendo o local onde os desastres
naturais impactam com mais intensidade e trazem prejuizos socioambientais (Barrel,
2012)

Canil et al. (2021) argumentam que as cidades brasileiras tém produzido e
reproduzido areas de riscos ambientais, resultantes de um planejamento de uso e
ocupacgao do solo derivado de sucessiveis processos de segregagcao socioespaciais
e injustica ambiental.

Conforme relata Parizzi (2014) os desastres podem ser diferenciados em
naturais ou humanos, tendo como principais categorias os de ordem climatoldgica,
meteoroldgica, hidroldgica e geoldgica (Giometti; Floréncio; Boechat, 2014). Segundo
Marengo (2015), a maioria dos desastres que ocorreram no Brasil sdo de ordem
hidrologica e climatica, sendo a regido sul onde se concentram eventos climaticos
ligados a tempestades e vendavais.

Cabe ressaltar a inciativa do governo federal em amenizar os impactos sociais
e ambientais dos desastres através do Decreto N° 12.041/2024 (Brasil, 2024), que
institui o Programa Cidades Resilientes. Esse programa tem como objetivo aumentar
a qualidade de vida da populagao, estimulando praticas sustentaveis e valorizacao
dos servigos ecossistémicos do verde urbano, sendo a implantacdo e manutencéo da
arborizagdo urbana elemento essencial na discussdo da gestdo urbana
socioambiental (Brasil, 2024).

Entretanto, o plantio desordenado de espécies arbéreas e de manutencéo
periddica, associados a esses eventos adversos, propiciam o fendmeno de queda de
arvores, estimulado nao raras vezes, por problemas fitossanitarios decorrentes da
disputa de espaco entre os individuos arboreos e as estruturas urbanas, bem como
pela auséncia de nutrientes basicos para o seu correto desenvolvimento (Marchioni et
al., 2022; Hui et al., 2022).

As arvores urbanas apresentam caracteristicas distintas das arvores
encontradas em ambientes naturais. As deficiéncias fisioldgicas e morfolégicas da

arborizagao urbana aumentam a probabilidade de queda deste individuo (Kulchetscki,
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et al., 2006; Nobre; Trevisan; Carvalho, 2021), causando prejuizos patrimoniais e para
a propria vida, além de contribuir para o aparecimento de situacdes conflituosas entre
os individuos arboreos, equipamentos urbanos e a populagéo citadina (Marchioni et
al., 2022; Van Haaften et al., 2016). Em sintese, esse cenario gera um estado de
vulnerabilidade ambiental, que é fundamentado pelo potencial de dano que uma
arvore pode ocasionar caso ela caia. As caracteristicas da arvore e do ambiente
urbano ao seu entorno, podem majorar o estado de vulnerabilidade ambiental
(Sewaybricker; Silva, 2021).

O estado de vulnerabilidade estimula a existéncia das situacdes conflituosas,
que resultam em um triplo prejuizo, sendo o primeiro relacionado ao préprio individuo
arboreo, o segundo relativo aos equipamentos urbanos e o terceiro relacionado aos
usuarios do ambiente urbano. O prejuizo causado as plantas € de ordem ambiental, o
direcionado aos demais equipamentos publicos é de ordem patrimonial e o prejuizo
causado aos usuarios é de ordem social, impactando também fatores psicossociais
(Costa et al., 2017).

A presenca dessas situagdes conflituosas e a possibilidade de danos
eminentes estabelecem, de modo correlacionado, estados de vulnerabilidade social e
ambiental/ecolégica. De acordo com Souza (2020), a vulnerabilidade ecoldgica
compreende a fragilidade do ecossistema, nesse caso, o ecossistema urbano e toda
a sua floresta urbana, enquanto a vulnerabilidade social, que nao se restringe somente
aos indicadores sociais, mas também as circunstancias que podem ser ocasionadas.
Ou seja, refere-se aos prejuizos, aos danos dos equipamentos publicos e aos usuarios
que a queda do individuo arbéreo pode originar.

Por tudo isso, indaga-se sobre as origens dessas situagdes conflituosas, tendo
como ponto de partida que, nas cidades brasileiras, em sua maioria, observa-se a falta
de diretrizes normativas para o manejo da arborizagdo urbana. Como consequéncia,
ocorre a introdugdo de espécies arboreas aleatoriamente, sem avaliagao de alguns
critérios, como por exemplo, o tipo de espécie, o habito, a largura da calgada, a
presenca de cabeamento aéreo ou subterraneo e outras circunstancias (Colleto;
Muller; Wolski, 2008; Costa et al., 2017; Nespolo et al., 2020). Mayer (2015) comenta
que, devido a disputa de espago das arvores com outros equipamentos urbanos ja
citados anteriormente, decorrem limitagcdes para as escolhas das espécies. Portanto,
ocorre a necessidade de fomentar pesquisas com o objetivo de aprimorar o
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conhecimento, sobre as espécies de arvores adaptadas para o plantio em areas
urbanas.

Pelo exposto nesse primeiro capitulo, é cristalino observar que o espago urbano
pode ser interpretado como um conjunto de diversos elementos, entre eles, as
arvores, equipamentos publicos, estruturas urbanas, populagédo, agentes publicos,
meios de comunicagao e diversos outros elementos bidticos e abidticos. Compde
assim, um espago geografico que, os seus objetos e suas dinamicas, podem ser
representados através de matrizes e grafos, analisados mediante reflexo e condigao
social, que estdo um eterno campo de lutas socioambientais, portanto, “torna-lo
inteligivel €, para nés geografos, uma tarefa inicial” (Correa, 2022, p. 44).

Souza (2020) reforga que os fendmenos devem ser interpretados de maneira
holistica e integradora, com esfor¢co de reduzir as barreiras entre o ambiente natural e
social. Deste modo, a busca de solugbes para as perguntas, apresenta-se
epistemologicamente hibridas, essa prerrogativa € elementar para tornar inteligiveis
problematicas complexas. A exemplo da redugao dos conflitos da arborizagao urbana
€ a expansao da cobertura vegetal arborea potencializando os servigos
ecossistémicos através de um coerente planejamento urbano e ambiental.

Gomes (2009) afirma que a especificidade da ciéncia geografica é a analise da
ordem espacial das coisas a partir da sua trama locacional. Nesse sentido, é essencial
compreender os fendmenos a partir de sua localizagdo. Esse autor revela ainda que
a descricao e interpretacéo da realidade devem ser conduzidas a partir de um quadro
geografico devidamente delimitado, que possui elementos logicamente organizados
e, essa ordem espacial das coisas constitui parte essencial do fenbmeno, portanto ha
um motivo das coisas estarem localizadas em determinados locais. E a interpretacao
a partir de um quadro geografico auxilia a observar, ndo aquilo que ja se sabe, mas
para revelar aquilo que néo se sabe. (Gomes, 2022)

Nesse contexto, pode ser ousado dizer que a ocorréncia destes conflitos entre
a arborizagao urbana, equipamentos publicos e a populagdo em determinados locais,
nao é pelo mero acaso, existe toda uma complexidade de fatores sociais e ambientais
que, somados, levaram a existéncia de situagdes conflituosas.

Portanto, torna-se essencial compreender como elas ocorrem, a fim de propor
alternativas e estratégicas ao planejamento da arborizagéo urbana, para a diminuigao

dos efeitos adversos dos conflitos, para enfim estimular os servigos ecossistémicos



46

fornecidos pela presenga das arvores no espaco urbano, promovendo com isSso

qualidade de vida para a populacgao.
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2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este capitulo tem como objetivo demonstrar as fontes de informagao que
integraram o banco de dados, bem como os procedimentos e as ferramentas que
foram utilizadas para a obtengao dos resultados da presente pesquisa, considerando
0s questionamentos iniciais que provocaram o inicio da mesma.

O Municipio de Ponta Grossa possui uma extensao territorial de 2.054,732 km?
e uma populagao estimada em 358.371 pessoas, configurando-se como a quarta
cidade mais populosa do Parana. Sua densidade demografica é de 174,41hab/km?,
ocupando a décima nona posi¢ado no estado (IBGE, 2022). Ainda segundo o IBGE
(2010), 57,2 % dos domicilios urbanos possuem vias publicas com arborizagao.

A area urbana, segundo o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Ponta Grossa — IPLAN, baseado em informagdes do IBGE, possui a seguinte

distribuicdo populacional por bairros (Tabela 1).

Tabela 1 - Populagao por bairro da area urbana de Ponta Grossa-PR

Bairros Populacido 2010 Populacao projecido 2030 Area (Km?)
Uvaranas 44 160 48.631 16,25
Contorno 28.537 37.701 17,98
Cara Cara 24.678 35.736 69,80
Boa Vista 24.608 30.745 16,70

Jardim Carvalho 22.194 27.239 9,71

Neves 21.279 27.225 12,32
Oficinas 21.219 25.464 6,24
Chapada 20.170 24.032 17,43

Nova Russia 20.141 20.733 4,68
Col. Dona Luiza 16.362 23.198 14,68
Orfas 13.153 16.146 3,44

Centro 12.173 11.278 2,40

Ronda 9.217 9.298 3,11

Olarias 8.493 10.002 3,56
Piriquitos 8.065 11.142 9,00

Estrela 7.504 9.396 3,86

Total 301.953 367.966 211,16

Fonte: Adaptado IPLAN, 2024; Adaptado PMPG, 2025.
Nota: Destaque em negrito para os bairros onde foi realizado inventario arbéreo

Os dados indicam que a projecdao populacional feita pelo IPLAN esta se
concretizando devido a quantidade total da populagédo apontada pelo censo do IBGE
de 2022.

A area urbana de Ponta Grossa, adotada como recorte espacial, localiza-se no
segundo planalto paranaense e esta inserida na regido dos Campos Gerais. Essa

regido apresenta um relevo composto por cristas e vales. Originalmente, a vegetacao
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era composta predominantemente por vegetagdo rasteira e arbustiva, sendo
encontrados também capdes de mata mais densa e a presenca do pinheiro do Parana
(Araucaria Angustifolia). Segundo as licdes do saudoso geodgrafo Aziz Ab’ Saber, a
area esta inserida sobre o dominio paisagistico “planalto das araucarias e pradarias
mistas” (Ab’Saber, 2021).

O ecossistema da regido corresponde a Floresta Ombrofila Mista — FOM, com
a fitofisionomia de campo natural estepe gramineo lenhosa, onde a vegetagao
campestre se estende ao longo das vertentes e topos de vales, enquanto as matas e
capdes de floresta densa, se desenvolvem acompanhando as nascentes e os canais
dos corpos hidricos (Fritzsons et al., 2015).

O clima, bem como as caracteristicas pedolégicas e geoldgicas, influencia
diretamente nos aspectos da vegetacao da regido. De acordo com Cruz (2009), com
base na classificagdo climatica de Koppen-Geiger, o clima predominantemente em
Ponta Grossa € do Cfb. Devido a sua latitude, a regido encontra-se em uma zona
temperada, possui chuvas regulares, apresentando uma temperatura média anual
entre 16°C e 25°C.

Com relagéo a arborizagao urbana, segundo Tadenuma e Carvalho (2021), a
area urbana, apresenta 28.925 individuos arbéreos inseridos em vias publicas (Tabela
2).

Tabela 2 - Arvores presentes nas vias publicas dos bairros de Ponta Grossa-PR

(continua)
Bairros Numero de Arvores
Mapeadas
Neves 726
Olarias 831
Centro 970
Coldnia Dona 1.053
Luiza
Orfas 1.139
Oficinas 1.234
Estrela 1.264
Piriquitos 1.392
Jardim 1.624
Carvalho
Ronda 1.712
Nova Russia 2.160
Cara Cara 2.465
Uvaranas 2.893

Boa Vista 2.900
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(concluséo)
Bairros Numero de Arvores
Mapeadas
Chapada 3.101
Contorno 3.461
Total 28.925

Fonte: Tadenuma e Carvalho, 2021

Considerando os aspectos fisicos territoriais acima citados, a presente
pesquisa apresenta trés principais fontes de dados para compreender as
caracteristicas dos conflitos ambientais existentes entre a arborizagdo urbana,
equipamentos publicos e a populagdo, sendo: a utilizacdo de informagdes do
inventario arboreo, pesquisa qualiquantitativa com base no método de analise de
conteudo e o levantamento de dados dos atendimentos realizado pelo 2° grupamento
do Corpo de Bombeiros de Ponta Grossa.

Para demonstrar a metodologia utilizada na aquisicdo dos dados e com intuito
de alcangar os objetivos da presente pesquisa, a figura 2, busca representar
visualmente de forma clara e sequencial as etapas e decisbes do processo de

pesquisa.



Figura 2 — Fluxograma da metodologia aplicada
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2.1 BASE DE DADOS DO INVENTARIO ARBOREO

Diferentemente do trabalho apresentado por Tadenuma e Carvalho (2021) que
empregou mapeamento digital, o presente trabalho baseou-se um levantamento in
loco das arvores presentes nas vias publicas de seis bairros de Ponta Grossa sendo
eles Uvaranas, Contorno, Chapada, Neves, Piriquitos e Colénia Dona Luiza (Figura
3). Esse levantamento foi desenvolvido por meio de uma parceria entre a Universidade
Estadual de Ponta Grossa — UEPG, representada pelo Laboratério de Estudos
Socioambientais — LAESA e a Prefeitura Municipal de Ponta Grossa — PMPG,
representada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA. A parceria
supracitada tinha como objetivo iniciar o inventario arboreo, que € parte essencial para
a elaboracdo do Plano Municipal de Arborizagcdo Urbana - PMAU, uma
obrigatoriedade do Municipio. Portanto, a escolha desses bairros se deve ao fato de
terem sido os bairros inventariados durante a vigéncia da parceria entre a PMPG e a
UEPG.

Conforme apontam Silva, Paiva e Gongalves (2017) a realizagao de inventario
arboreo é imprescindivel para conhecer as caracteristicas da arborizacao, pois nele
sdo registradas informagdes relevantes, como a espécie, altura, didmetro, conflitos,
localizag&o, entre outros atributos dos individuos arbéreos.

O manual do Ministério Publico do Estado do Parana para elaboracdo de
Planos Municipais de Arborizacdo Urbana (MPPR, 2018) orienta que o censo total das
arvores presentes nas vias publicas é indicado para o conhecimento completo do
patrimdnio arb6reo do municipio. No entanto, o manual aconselha que municipios com
quantidade superiores de 1.500 arvores e ou 50.000 habitantes realizem inventario
por amostragem, considerando o tempo e os recursos humanos e financeiros para a
sua execucao (MPPR, 2018). Silva, Paiva e Gongalves (2017) expdem que o
inventario arbéreo possibilita coletar diversos elementos sobre as arvores e do
ambiente urbano em que ela se insere, promovendo um grande banco de dados,

sempre estabelecido de acordo com o objetivo do trabalho



Figura 3 — Mapa de localizagao dos bairros inventariados
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Assim, na metodologia empregada no inventario SMMA-LAESA, para a
realizagao do inventario arbéreo da area urbana de Ponta Grossa, foi utilizada uma
amostragem de 50% das arvores existentes nas calgadas, compreendendo somente
as arvores com PAP superior a 20 centimetros. Mapeou-se uma arvore sim e outra
nao, na mesma via, de modo que fossem mapeadas a metade das arvores presentes
na via (Figura 4), conforme determinac¢des da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
objetivando maior celeridade para a finalizagao do inventario arb6reo na época de sua
realizacdo. E oportuno relatar, que o conhecimento total das caracteristicas da
arborizagdo urbana possui maior eficiéncia para a gestdo e planejamento da

arborizagao.

Figura 4 - Metodologia de amostragem SMMA-LAESA

Legenda: Circulo azul para as arvores mapeadas e vermelhas para as ndo mapeadas
Fonte: O autor.

Sobre as informacdes que foram coletadas, conforme relatam Milano e Dalcin
(2000), o planejamento da arborizagao parte do diagnéstico do ambiente urbano e do
inventario arboreo. Oliveira e Tavares (2012) relatam que existem inumeras variaveis
a serem utilizadas no processo de diagnostico da arborizagdo. Esses mesmos autores
listam o mapeamento e localizagao, aspectos intrinsecos, aspectos floristicos, relagao
entre as arvores e equipamentos urbanos, quantificagdo e mensuragao e, finalmente,
estudos floristicos como as variaveis mais encontradas nos estudos referentes a

arborizagao.
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O inventario foi realizado em campo com apoio de formulario digital e por meio
do aplicativo Google My Maps (Figura 5) durante o periodo de janeiro de 2022 a
fevereiro de 2024.

Figura 5 - Formulario digital inserido no Google My Maps

" lado_rua
" latitude

v longitude

" data

" bairro

" nome_via

" n_casa_em_frente
" sentido_da_rua

" largura_rua

" largura_calcada

e
L

e L)

pod- \isC:

Fonte: O Autor.
Para o registro destas variaveis, foi usado um tablet (Figura 6), com acesso a
dados moveis.

Figura 6 - Tablet utilizado para o mapeamento

Fonte: O autor.
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No tablet, utilizou-se o software livre Google My Maps como plataforma de
insercdo destes atributos, inclusive a localizacdo, possibilitando a vetorizacdo em
coordenadas e o preenchimento da tabela de atributos de cada individuo arbodreo
presente nas vias publicas da area urbana de Ponta Grossa.

Oliveira e Tavares (2012) relatam que existem inuUmeras variaveis a serem
utilizadas no processo de diagndstico da arborizagdo. Esses mesmos autores listam
0 mapeamento e localizagéo, aspectos intrinsecos, aspectos floristicos, relagdo entre
as arvores e equipamentos urbanos, quantificagdo e mensuragdo e, finalmente,
estudos floristicos como as variaveis mais encontradas nos estudos referentes a
arborizagao.

Dentre as diversas variaveis que foram inventariadas referente ao individuo
arboreo e o ambiente urbano préximo, foram utilizadas as informacdes sobre as
espécies de arvores presentes nas vias publicas, nome popular, familia e tipologia de
conflito.

Em caso de duvidas sobre a espécie da arvore, recorreu-se a especialistas
vinculados ao viveiro da UEPG para a identificacdo assertiva da espécie presentes
nas vias publicas.

Referente as tipologias de conflitos, foram utilizadas aquelas adotadas no
inventario SMMA-LAESA, sendo elas: conflitos com cabos de energia, outra arvore,
placas de sinalizagdo, muro, calgcada, esquina e outros, considerando também, a
auséncia de conflitos. Essas informacgdes sdo de interesse do poder publico para a
gestao e planejamento das arvores, em especial para a formulagéo de diretrizes para
elaboragcdo de um primeiro plano de manejo, que tenha como objetivo reduzir os
conflitos entre a arborizagdo urbana e os equipamentos publicos, constituindo parte
essencial do PMAU.

A tipologia outros corresponde a situagdes conflituosas diferentes das pré-
estabelecidas, sendo descrita a situagao encontrada em campo, a partir de critério

visual na observagao de conflito da arvore com outro elemento urbano.

2.2 OBTENCAO DAS INFORMACOES DA CENTRAL DE ATENDIMENTO -156,
PROTOCOLO ONLINE — OXY E 2° GRUPAMENTO DE BOMBEIROS

Em um segundo momento, foi realizado levantamento das solicitacbes da
populagdo, submetidas ao poder publico municipal, no tocante ao tema arvores

urbanas. Essas solicitacbes foram coletadas a partir de dois importantes canais
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oficiais de comunicacgao entre os municipes e a Prefeitura Municipal de Ponta Grossa
— PMPG, sendo eles a Central de Atendimento 156 e o Protocolo Online — OXY.

Conforme destacam Tavares, Cerquinho e Paula (2018), uma das principais
formas de interacéo entre a populagéo e a gestao publica é por meio de plataformas
digitais. Essas ferramentas colaboram para a aproximagéo entre os gestores e o0s
municipes, favorecendo o exercicio da cidadania. Nascimento, Cardoso e Martini
(2022) descrevem que a participagdo popular € imprescindivel para que politicas
publicas direcionadas a arborizagao urbana sejam assertivas.

Deste modo, o levantamento do conteudo das solicitagdes existentes nos
portais oficiais de comunicacdo é relevante para a compreensao das principais
demandas que a populagdo aponta para a gestdo das arvores presentes nas vias
publicas de Ponta Grossa.

Com isso, foi realizado o levantamento destas informacgdes, tendo como recorte
temporal o ano de 2022. Os dados referentes as solicitagées oriundas da Central de
Atendimento 156 foram disponibilizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
—SMMA, através do Departamento Administrativo desta pasta, de modo diferente da
metodologia do inventario arboreo as informag¢des do OXY e do 156 abrangem todos
0s bairros do municipio.

Do total de solicitacbes que a SMMA recebeu, foram selecionadas as que
apresentavam o assunto relacionado as arvores. Diferentemente dos dados coletados
no inventario arbéreo, as informacdes disponibilizadas abrangeram toda a area
urbana Municipal.

Sobre os dados oriundos do Protocolo Online — OXY, houve a liberagao de
acesso ao sistema interno de gestdo de processos da SMMA, através do
Departamento Administrativo, responsavel pela realizagdo da triagem de todos os
Protocolos Online que chegam até a secretaria. Foi realizada leitura preliminar do
conteudo para separacao por tematica e, selecionados para esta pesquisa, somente
os protocolos relacionados a tematica arvores, sendo extraidos os conteudos dos
processos.

Para melhor entendimento, foi analisado o conteudo destes documentos
oficiais, para compreender as motivacdes que levaram os municipes a solicitarem ao
poder publico municipal algum tipo de servigo referente as arvores urbanas, bem como

a localizagéo do alvo destes servigos. Para melhor entender o teor dos documentos
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disponibilizados pela PMPG, utilizou-se da ferramenta metodolégica analise de
conteudo, que foi incialmente proposta por Bardin (1977).

Essa metodologia possibilita extrair informagdées qualiquantitativas, das
mensagens existentes no conteudo dos documentos, por meio da investigacédo e
interpretacédo dos elementos linguisticos existentes no texto, sendo possivel com isso,
uma melhor compreensao destes documentos, que vai além de uma leitura comum
(Moraes, 1999).

Conforme aponta Bardin (1977), a analise de conteudo é fundamentada em trés

importantes etapas (Figura 7).

Figura 7 - Etapas essenciais da analise de conteudo

Pré anslise “ Exploragao do Tratamento

material dos resultados

Fonte: Adaptado de Bardin, 1977.
Essas etapas correspondem a uma sequéncia de acdes relativas a base de

dados que o pesquisador possui, sendo possivel adaptar sempre de acordo com os
objetivos da pesquisa. De modo geral, existe uma correlacdo horizontal entre as
etapas, podendo o pesquisador transitar entre as fases sempre que achar necessario,
conforme for avangando o conhecimento sobre o fenbmeno que esta sendo
investigado, na busca de estabelecer cientificidade e objetividade ao resultado da
interpretacdo das mensagens contidas no teor dos documentos (Silva; Gobbi; Simao,
2011).

Moraes (1999) ressalta e aprimora que, de acordo com os objetivos, a analise
de conteudo proposta por Bardin (1977) pode ser executada através de cinco etapas
complementares (Figura 8).
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Figura 8 - Etapas da analise de conteudo proposta por Moraes (1999)

Preparagao das

Unitarizagao Categorizagao
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Fonte: Adaptado de Moraes, 1999.
Para esta pesquisa, a SMMA disponibilizou o documento originado pelas

solicitagdes da Central de Atendimento 156 (Figura 9). Neste documento estdo as
seguintes informagdes: numero do protocolo, data, nome, telefone, regido, logradouro,

numero, complemento e descrigao.

Figura 9 - Modelo do documento originado pela Central de Atendimento 156

PROTOCOLO: Data:

Nome:

Telefone:

Regiao:
Logradouro:
Mumero:
Complemento:
Descrigdo:

Equipe, Funcionario 01 Haorario inicio :

Funcienario 02 Horario término :

Data Execucao: /! /!

Materiais:

Fonte: Adaptado de PMPG, 2024.
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Em relacdo aos dados provenientes dos Protocolos Online — OXY,
primeiramente, buscaram-se os protocolos que tramitaram no ano de 2022 pela
SMMA e quais eram os assuntos desses protocolos. Foram disponibilizadas
anotagdes contendo o numero do protocolo e o assunto, sendo este resultado de uma
triagem prévia realizada pelos servidores da reparticdo publica.

No processo de exploragdo das informagdes contidas no OXY (Figura 10), a
primeira etapa consistiu em explorar todo o conteudo das anotagdes, disponibilizadas
de forma manual, sendo extraidas para uma planilha digital, elaborada na plataforma
web Google Planilhas, contendo os protocolos relacionados a arborizagdo. Nessa
etapa, houve a separagao dos protocolos por assunto, a partir da triagem por parte
dos servidores, sendo diferenciados os assuntos em: poda de arvore, corte de arvore,
supressao vegetal, supressao florestal, corte de araucaria, poda araucaria, vistoria
arvore, autorizacao florestal — AF e doacdo de mudas.

A partir destas informagdes disponibilizadas, foi possivel consultar o sistema
de acordo com o numero do protocolo, extraindo, com isso, as informagdes deste

documento oficial.

Figura 10 - Modelo do documento originado pelo Protocolo Online — OXY

Processo: Tipo: Situagao: Data:

Anginima: Externo: Processo Fisico: Tramita entre enfidades: Ouvidoria: Tipo ouvidoria: Sigiloso:

Nimero anfigo: Prioridade: Previsao de Conclusdo (dias: Data Previséo de Concluséo: Blogueio Anexo Externo:

Assunto: Complemento Assunto:

Requerente:

Endereco:

Complemento:

Enderego Complementar:

Email: Celular: Telefone:

Requerimento:

Observagdo:

Usudrio responsavel:

Avaliacdo:

Fonte: Adaptado de PMPG, 2024.
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Tanto para os conteudos das solicitacdes da Central de Atendimento 156
quanto para os requerimentos dos Protocolos Online — OXY, foi realizada uma leitura
exploratéria dos conteudos desses documentos, sendo essa uma importante
estratégia, como aponta Moraes (1999). Esta estratégia trata da preparacédo das
informacdes, elaborando-se a partir disso uma planilha utilizando o software Google
Planilhas com os seguintes dados qualiquantitativos: numero do processo, data do
processo, més que tramitou, assunto, requerente, CPF/CNPJ, solicitacdo, enderegco
da solicitacao, bairro, agdo demandada, dominio territorial e motivagdes, resultando
em um corpus de analise, com define Moraes (1999).

Em um terceiro momento, houve o levantamento de informacdes referentes aos
atendimentos realizados pelo Corpo de Bombeiros - CB da cidade de Ponta Grossa,
em situacdes de queda de arvores, de modo a completar a analise, em busca de
identificar a relagdo entre as ocorréncias de queda de arvores com a abertura de
processos administrativos municipais.

Pois observou-se que os requerimentos possuiam, subjetivamente em seu
conteudo, um temor por parte da populacao perante a queda das arvores, causando,
com isso, prejuizos de ordem financeira e a propria saude das pessoas.

Diante disso, foi contatado o Quartel Central do 2° Grupamento do Corpo de
Bombeiro do municipio, agendada uma visita as dependéncias do local e uma reuniao
para demonstrar os motivos da solicitagdo da quantidade de atendimentos referentes
a quedas de arvores e os objetivos do trabalho. Foram recebidas as informagdes dos
atendimentos realizados no ano de 2022, extraidas do sistema interno de controle do
Corpo de Bombeiros.

A extragao das informagdes encaminhadas foi realizada a partir da selegao
das categorias existentes no sistema interno do CB, sendo elas: evento e sub evento.
Para a categoria evento, foi selecionado busca e salvamento e, para a categoria sub
evento foi selecionado, corte ou poda de arvore.

Destaca-se que, conforme explicagdes dos profissionais da reparticao publica,
a categoria busca e salvamento € majoritaria em diversas ocorréncias eventuais
cotidianas. Sobre a categoria corte ou poda de arvore, essas solicitagbes referem-se
a individuos arbdéreos que cairam, ocasionando algum tipo de sinistro e/ou obstrugéo
de via publica, sendo acionada a equipe dos bombeiros para o seu corte. Foi relatado
que, dos diversos atendimentos de ocorréncias que sao realizados pela reparticao
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publica, os relacionados as arvores apresentam uma periodicidade mais reduzida,
sendo sua agao relacionada a eventos de vendavais e tempestades.

Por fim, os dados disponibilizados apresentam informagdes importantes, como
a data, local do atendimento e eventuais vitimas. A partir disso, foram adicionados os
meses e 0s bairros das ocorréncias, sendo o seu tratamento e armazenamento
realizado através web software Google Planilhas.

Em um quarto momento, de posse dos dados oriundos da Central de
Atendimento — 156, Protocolo Online — OXY e do Corpo de Bombeiros, foi realizado
processo de vetorizagdo das informacgdes contidas nas planilhas. Esse processo
consiste em atribuir coordenadas ao banco de dados existente, compilando as
informacgdes dentro de uma plataforma de Sistema de Informacédo Geografica. Para
essa acao, foi utilizado novamente o software livre Google My Maps.

Com isso, o mapeamento foi realizado por meio da utilizagdo da coluna
enderegco presente nas planilhas dos dados da Central de Atendimento — 156,
Protocolo Online — OXY e do Corpo de Bombeiros (Figura 11). Portanto, os enderegos
que possuiam o0 nome da rua com o respectivo numero eram consultados na barra de
pesquisa existente dentro da plataforma web, apresentando o local indicado a ser
inserido o vetor.

Vale destacar que algumas ocorréncias n&o apresentavam o endereco
completo, com rua e numeracgao, e, mesmo aqueles que continham as informacgdes
completas, foi efetuada leitura do conteudo do requerimento, com o objetivo de
realizar a insergao do vetor na base cartografica de maneira assertiva.

Com a insergédo do vetor sobre a base cartografica, foi possivel transferir os
dados qualiquantitativos existentes na planilha para a plataforma Google My Maps,
através da tabela de dados que o aplicativo apresenta. Os dados existentes nas

planilhas foram transferidos para a composicéo da tabela de atributos da base vetorial.
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Figura 11 - Tabela de atributos da Central de atendimento 156, Protocolo Online - OXY e dos dados
do 2° Grupamento de bombeiros.
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Legenda: Figura 11A - tabela de atributos da Central de Atendimento 156; Figura 11B - tabela de
atributos do Protocolo Online — OXY; Figura 11C - tabela de atributos dos dados do 2° Grupamento de

Bombeiros.
Fonte: O autor.

2.3 ELABORAGCAO DOS PRODUTOS GRAFICOS E CARTOGRAFICOS DOS

DADOS DO INVENTARIO ARBOREO, PORTAIS 156 E OXY E CORPO DOS

BOMBEIROS

Nos levantamentos do inventario arbéreo, protocolo online — OXY e da central

de atendimento 156, ocorreu a criagdo de arquivos nos softwares livres Google
Planilhas e no Google My Maps.

Por meio da plataforma Google Planilhas foi realizado o tratamento dos dados
com o objetivo de transforma-los em informagdes agrupadas em categorias, para a

confecgao de graficos. Os graficos sdo importantes ferramentas para analise dos
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dados, possibilitando a visualizagdo de conjuntos de variaveis e facilitando a
interpretacdo dos fendbmenos.

Referente aos dados produzidos mediante o software livre Google My Maps,
ocorreu a extragdo dos arquivos Keyhole Markup Language do inventario arbéreo,
protocolo online — OXY, central de atendimento 156 e do 2° grupamento de bombeiros
e insercao dos arquivos no software livre Quantum GIS 3.32 Lima, para a elaboracéo
dos mapas tematicos.

Conforme salientam Rocha e Rocha (2021), a cartografia € uma ferramenta que
possibilita a compressao dos fenbmenos a partir de sua localizagao na superficie,
possibilitando conhecer e dominar o espago geografico, auxiliando na interpretagao e
tomada de decisao, sendo essencial para o planejamento.

Os mapas sao ferramentas para apresentacao e extracdo das caracteristicas
geograficas dos fendbmenos. Para Gomes (2022), os mapas também podem ser
considerados quadros, por representam um espaco geografico delimitado, no qual a
localizagdo em que os elementos estao posicionados de acordo com o substrato fisico
€ parte essencial para a compreensao do motivo da existéncia do fenébmeno.

Para tanto, foram elaborados mapas tematicos com a localizacdo dos
fendmenos e a intensidade, com o objetivo de compreender como se distribuem
espacialmente as principais tipologias de conflitos ambientais encontradas no
inventario arbdéreo, as solicitagdbes que a populagdo requer ao poder publico
relacionadas a arborizacdo urbana, a partir da abertura de Protocolo Online-OXY e
156 e, os atendimentos de ocorréncia de eventos de queda de arvores pelo 2°
grupamento de bombeiros.

As camadas vetoriais produzidas foram inseridas sobre a base cartografica dos
bairros e ruas do municipio, disponibilizada pela PMPG. Foram elaborados mapas de
densidade de Kernel a partir de informagdes do inventario, sendo um a partir da
compilagao de todas as tipologias de conflitos inventariadas, e os demais separados
pelas tipologias, compreendendo o recorte espacial de 6 bairros da municipalidade
(Uvaranas, Neves, Piriquitos, Chapada, Contorno e Colénia Dona Luiza).

Referente aos produtos cartograficos, das informag¢des contabilizadas da
Central de Atendimento — 156 e do Protocolo Online — OXY, foi utilizado recorte
espacial contendo todos os bairros da area urbana, devido as informacgoes
contemplarem os bairros, efetuando com isso a confeccéo de mapas de densidade de

Kernel e de localizacdo para essa fonte de dados.
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Os mapas de intensidade de Kernel podem ser aplicados em diversas
finalidades, sejam elas sociais e/ou ambientais. Souza Neto et al. (2021) identificaram
areas recorrentes de queimadas, produzindo informagbes para a realizagdo de um
plano de acgdo para a contencgao e fiscalizagao deste crime ambiental, que produz
efeitos adversos para a comunidade ao entorno.

O processamento cartografico mediante a estimativa de densidade de Kernel é
uma relevante alternativa para a analise da intensidade de ocorréncia de um
determinado fenémeno, atribuindo areas de intensidade de concentracio dos vetores
a partir de um raio previamente definido. Mayer, Oliveira Filho e Bobrowski (2015)
afirmam que os mapas de intensidade de Kernel mostram-se como uma ferramenta
com alto potencial a ser utilizada por pesquisadores ligados a arborizagdo urbana,
identificando areas de concentracdo de conflitos entre a arborizacdo urbana e o
ambiente urbano préximo, utilizando —se de cinco classes de intensidade: muito baixo,
baixo, médio, alto e muito alto.

Para o processamento cartografico dos dados oriundos do inventario arbéreo,
efetuou-se a técnica de intensidade de Kernel para as tipologias de conflitos mais
representativas com um raio de 100 metros. E importante destacar que no decorrer
do processo de realizagédo dos cartogramas, foram efetuados diversos testes e optou-
se por utilizar os mais representativos.

Para o processamento cartografico dos dados oriundos do Protocolo Online —
OXY e da Central de Atendimento - 156, considerando que as motivacbes e as
demandas possuiam semelhangas categoricas, representando 0s mesmos
fendmenos, efetuou-se a juncdo dessas camadas vetoriais para a realizagdo do mapa
de intensidade de Kernel. Este procedimento possibilitou o aumento da
representatividade das demandas e motivagdes que originaram as aberturas desses
protocolos. Devido ao reduzido numero de protocolos em comparacéo a area urbana
municipal, apds diversos testes realizados pelo pesquisador, optou-se pela utilizacao
de um raio de 200 metros.

Enfim, os dados provenientes do 2° Grupamento de Bombeiros foram
espacializados em todos os bairros, demonstrando os locais de suas ocorréncias.

Todas essas agdes anteriormente descritas ao longo deste item tiveram como
objetivo possibilitar ao pesquisador a obtengdo de produtos que oportunizassem a
analise criteriosa do fendbmeno objeto da presente pesquisa.
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3 RESULTADOS

Este item tem como objetivo demonstrar os resultados obtidos a partir da
utilizagdo da metodologia descrita no item 2, sendo primeiramente os dados
qualiquantitativos do inventario arbéreo, seguidos daqueles originados da Central
Atendimento - 156 e OXY, do 2° Grupamento de Bombeiros e, finalmente, os produtos

cartograficos.

3.1 CARACTERISTICAS DOS INDIViDUQS ARBOREOS E AS TIPOLOGIAS DOS
CONFLITOS ENTRE A ARBORIZACAO E EQUIPAMENTOS URBANOS
ENCONTRADOS NO INVENTARIO ARBOREO

Como resultado do inventario arboéreo realizado pela parceria SMMA/LAESA,
foram analisadas 6.752 arvores, sendo 1.568 no Bairro de Uvaranas, 1533 no
Contorno, 1038 no Chapada, 894 no Piriquitos, 862 no Neves e 857 no bairro Colbnia
Dona Luiza.

Deste montante foi diagnosticado que 50,5% dos individuos arbéreos séo
nativas, 45,3% sao exdticas e 4,2% nao identificadas. As espécies nao identificadas
correspondem aquelas nas quais nao foi possivel a identificagdo em campo e através
do viveiro da Universidade Estadual de Ponta Grossa. Alves, Costa e Costa (2023)
revelam que existe uma tendéncia nas cidades brasileiras na utilizacdo de espécies
exoticas para a arborizacdo. De acordo com os autores, essa introducéo de espécies
exoticas no espacgo urbano € consequéncia da maior facilidade de aquisicao destas
especies em viveiros e lojas de jardinagem, além dessa introdugcao também estar
correlacionada com a heranga da colonizagao.

De modo geral, o cenario encontrado nos bairros inventariados € de relativa
diferenca positiva das espécies nativas em comparacdo as espécies exoticas. E
possivel observar no grafico 1 essa proporgdo de nativas e exdéticas de maneira

diferenciada, por bairro.
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Grafico 1 - Origem das espécies por bairro inventariado em Ponta Grossa — PR.
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Fonte: O autor.

Ao analisar o grafico 1, € possivel observar uma predominancia de espécies
nativas nos bairros de Uvaranas, Neves e Colénia Dona Luiza. Em contrapartida, o
bairro dos Piriquitos, € 0 que apresenta a maior predominancia de espécies exoticas,
sendo que nos bairros Contorno e Chapada ocorre um equilibrio relativo na proporgao
de exdticas e nativas

Com os dados levantados no processo de diagndstico da arborizagao de vias
publicas, foi possivel identificar as dez familias de arvores mais abundantes no

periodo (Tabela 3).

Tabela 3 - Familias botanicas mais representativas encontradas no inventario.

Familia Quantidade %

Anacardiaceae 1551 30,0
Bignoniaceae 813 12,0
Oleaceae 785 11,6
Fabaceae 591 8,7
Lythraceae 480 7,0
Arecaceae 357 5,2
Myrtaceae 269 4,0
Moraceae 226 3,3
Meliaceae 203 3,0
Rosaceae 165 2,4

Fonte: O autor.

A partir dos dados da tabela 3, constata-se que dez familias representam 87,2
% do total de arvores mapeadas, sendo 53,6 % concentradas em apenas trés familias,
sendo a majoritaria Anacardiaceae, seguida pela Bignoniaceae e Oleaceae. Alves,

Costa e Costa (2023) afirmam que, de modo geral, em cenario nacional, existe uma
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predominédncia das familias vegetais das Fabaceae, Arecaceae, Myrtaceae,
Malvaceae e Moraceae. Exceto pela familia Malvaceae, as demais estdo inseridas
entre as dez espécies mais representativas na area urbana de Ponta Grossa.

Dentre as principais familias encontradas no inventario, destacam-se as
seguintes espécies de arvores: Aroeira Salsa (Schinus Molle L.); Ipé Amarelo
(Handroanthus chrysotrichus [Mart. ex DC.] Mattos); Ligustro (Ligustro Lucidium W. T.
Aiton); Pata de Vaca (Bauhinia Sp.); Extremosa (Lagerstroemia Indica); Coqueiro
Jeriva (Syagrus romanzoffiana [Cham.] Glassman); Pitangueira (Eugenia Uniflora L.);
Ficus (Ficus sp.); Cinamomo (Azadirachta indica A.Juss.); Amexeira (Eriobotrya
Japdnica), respectivamente, sendo essas as espécies que elevaram o indice das
familias, encontradas em abundancia em Ponta Grossa.

Em ambito nacional, verifica-se que existe uma tendéncia de utilizagcdo de
espécies nativas nas areas verdes, enquanto as espécies exoticas tém maior indice
de registro na arborizagéo viaria. Essa diferenga resulta pelo fato de que, nas areas
verdes, ocorre a presenca de remanescentes da vegetagao original, enquanto as vias
publicas comumente é o local onde o plantio é feito de maneira voluntaria pela
comunidade e ordenada mediante o poder publico. Diferentemente das arvores,
algumas plantas frequentemente utilizadas nas vias publicas, correspondem a familia
Arecaceae, que sao representadas por diversas palmeiras exdticas. Essas plantas
sao inseridas na malha urbana devido ao porte e as suas caracteristicas estéticas
(Alves, Costa e Costa, 2023). A Arecaceae corresponde a sexta familia mais
representativa no inventario realizado.

Blum, Borgo e Sampaio (2008) demonstraram, na cidade de Maringa, no
Parana, a presenga excessiva de Ligustro e Cinamomo, espécies consideradas
exoticas invasoras, recomendando sua substituicdo devido a rapida propagacao. Os
autores ainda relatam a ocorréncia da espécie Schinus Molle, enquadradas como
extra ecossistema da Floresta Estacional Semidecidual Paranaense.

A implantagdo de espécies nativas na arborizagdo urbana colabora para a
manutengao e preservacgao das caracteristicas naturais, assim como é uma maneira
de possibilitar o conhecimento da populagdo sobre essas espécies (Elias; Citadini-
Zanette; Santos, 2020). No entanto, é evidente que, nas cidades brasileiras, existe
uma consideravel presenca de espécies exoticas, conforme exposto anteriormente.
Diante disso, torna-se necessario entender, que mesmo sendo exoéticas, as arvores

realizam servigos ecossistémicos e que sua retirada de modo drastico e abruto pode
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causar prejuizos para a populagao. Conforme afirmam Angeoletto et al. (2023), néo é
pelo mero fato de ser exdtica que a arvore deve ser retirada.

Portando, conforme exposto na primeira seg¢ao deste trabalho, a realizagao de
inventario arbéreo € de extrema importancia para conhecer as caracteristicas da
arborizagdo. Esse procedimento auxilia o poder publico na tomada de acéo,
considerando diversos aspectos da arvore e do ambiente urbano préximo. Conforme
demonstrado no paragrafo anterior, somente a relagao exética/nativa nao corresponde
a unico critério para a retirada de uma arvore.

Com isso, um fator que pode condicionar a retirada da arvore, a realizacdo de
poda e ou a sua substituicdo, é a existéncia de conflito e o potencial de danos que
podem ser gerados.

Os individuos inventariados, em sua maioria (3.936), apresentaram alguma
situacao conflituosa com equipamentos e infraestrutura urbana, sendo que esse total
corresponde a 59,3% das arvores inventariadas, e, em alguns casos, um mesmo
individuo arboreo possui mais de uma tipologia de conflito, com a seguinte proporgao:

e 71,9% com um tipo de conflito,

e 23,2% com dois tipos de conflitos,
e 4,3% com trés tipos de conflitos,

e 0,6% com quatro tipos de conflitos.

Cunha et al. (2020) revelam que no Municipio de Valenga — RJ, os individuos
arbéreos apresentam mais de um tipo de conflito, destacando-se os conflitos com
fiacao telefénica (45,03%), fiacao elétrica (38,08%) e obstruindo a acessibilidade
(24,50%). Os conflitos causam transtornos para o exercicio das atividades cotidianas
das pessoas, o contato entre a arvore e o cabeamento aéreo, somado a eventos de
vendavais, promove a paralisagdo dos servigos de energia elétrica e telefonia.

A partir da metodologia empregada foi possivel demonstrar a espacializacao
da existéncia ou auséncia de conflitos envolvendo a arborizagdo das vias publicas,

utilizando-se de mapa tematico, conforme demonstrado na Figura 12.



Figura 12 - Arvores em conflito nos bairros inventariados em Ponta Grossa-PR
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Os bairros inventariados apresentaram o seguinte cenario em relagao ao tipo e

quantidade de conflitos em suas vias publicas, conforme demonstrado na Tabela 4.

Tabela 4 — Conflitos por bairros inventariados em Ponta Grossa-PR

Conflitos/Bairros Contorno  Uvaranas Chapada Neves  Piriquitos Col.D.
Luiza
Total de arvores 1533 1568 1038 862 894 857
inventariadas (22,7%) (23,2%) (15,4%) (12,8%) (13,2) (12,7%)
Arvores com 1 629 604 424 402 399 372
conflito (22,2%) (21,3%) (15,0%) (14,2%) (14,1%) (13,1%)
Arvores com 2 222 209 141 141 103 98
conflitos (24,3%) (22,9%) (15,4%) (15,4%) (11,3%) (10,7%)
Arvores com 3 53 34 21 25 14 21
conflitos (31,5%) (20,2%) (12,5%) (14,9%) (8,3%) (12,5%)
Arvores com 4 11 4 2 4 1 2
conflitos (45,8%) (16,7%) (8,3%) (16,7%) (4,2%) (8,3%)
Sub total 915 851 588 572 517 493

(232%)  (21,6%)  (14,9%)  (14,5%) (13,1%) (12,5%)

Sem conflitos 618 717 450 290 377 364
(21,9%) (25,5%) (16,0% (10,3%) (13,4%) (12,9%)

Fonte: O autor.
Observacao: I1é-se as porcentagens pelo eixo horizontal.

Ao analisar da tabela 4 € possivel perceber que o bairro Uvaranas apresentou
0 maior numero de arvores inventariadas, e esse mesmo bairro possui 0 maior numero
de arvores sem conflitos (25,5%). O bairro Contorno diferentemente do bairro
Uvaranas, € o que apresentou maior presenca de conflitos, com 23,2%. Este bairro
também apresenta o maior numero de individuos arbéreos com mais de uma tipologia
de conflitos.

O inventario revelou que 59,3% da arborizagéo inventariada apresenta algum
tipo de conflito, e a tabela 4 demonstra a proporcédo das situagdes conflituosas em
todos os bairros inventariados.

Existem diferencas das caracteristicas da arborizagdo, considerando aspectos
urbanisticos de cada bairro em que a arvore se insere. As particularidades dos
padroes construtivos e o tamanho do passeio influenciam diretamente na existéncia
de conflitos (Cunha et al., 2020).

Em todos os bairros foi registrada a existéncia de conflitos, e quando
comparado na tabela 4 o subtotal das arvores com presenca de conflitos, com o total
das arvores sem conflitos, revela-se que em todos os bairros ocorre a predominancia
de arvores em situagéo de conflito. E ainda foi constatado que existem situagdes em
que um individuo arbéreo possui mais de uma tipologia simultanea de conflito. Tal fato
potencializa os prejuizos que sao causados no individuo arbéreo, equipamento

publico e para a populagao.
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Os conflitos apontados no inventario arbéreo podem ser classificados por
tipologias, conforme a metodologia utilizada no levantamento. Deste modo, os
conflitos existentes totalizaram 5142 (64,6%) situagdes conflituosas, sendo
representado proporcionalmente por:

e Conflito com a fiagao elétrica: 32 %;
e Conflito com outra arvore: 29,4%;

e Conflito com a calgada: 17%;

e Conflito outros: 11,8%;

e Conflito com o Muro: 9,0%;

e Conflito com a Esquina: 0,6%;

e Conflito com a Sinalizagao: 0,3%.

A categoria de conflito outros foi representada principalmente pelo conflito com
poste, pneu, recipiente de residuos e o telhado. Todas essas sub-tipologias foram
acrescentadas além das pré-estabelecidas no formulario do inventario arbéreo. As
sub-tipologias foram acrescentadas em funcdo da grande frequéncia que ocorreram.

Souza e Cintra (2007) constataram em sua pesquisa 70,2% de arvores com
conflitos, sendo os mais representativos com a fiagao, calgamento e com os prédios.
De modo semelhante, o conflito com a fiagcao elétrica também foi o mais representativo
considerando o diagnéstico arbéreo realizado em Ponta Grossa.

O conflito com a fiacdo elétrica € comum nas cidades devido a disputa que
existe entre esses equipamentos e algumas espécies. Jerdbnimo et al. (2021) expdem
que a espécie ficus sp na cidade de Rio Tinto, Paraiba, apresentou elevados indices
de conflitos com a fiagao elétrica e calgadas.

Existe uma relagéo entre os incidentes de danos a fiagao elétrica ocasionados
pela arborizagdo em periodos chuvosos, potencializando o temor das pessoas em
relagao a presencga das arvores (Serva; Santos; Correia, 2022).

Em relagdo aos bairros inventariados, encontram-se padrdes de existéncia de

conflitos de maneira diferenciada (Grafico 2).



Grafico 2 — Painel dos conflitos encontrados nos bairros inventariados.
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Comparando a tabela 4, que apresenta a quantidade de conflitos por individuo
arboreo, observa-se que o quantitativo total de arvores em situagdo de conflito
corresponde a um numero menor em relacao as tipologias de conflitos encontradas
no grafico 2, demonstrando com isso que uma mesma arvore, quando em situagao
inadequada, pode ocasionar combinacdes diferentes de conflitos.

Ao analisar grafico 2, observa-se que o bairro Contorno € o que apresenta o
maior percentual de conflitos em termos totais, atingindo em todas tipologias
percentuais acima de 20%, sendo predominante nas tipologias fiagéo elétrica, outra
arvore, outros e esquina. Enquanto isso, o bairro de Uvaranas apresenta-se como a
segunda maior grandeza em termos totais, sendo somente majoritario no tocante a
tipologia muro.

O bairro Piriquitos, por mais que em termos totais apresente a menor grandeza,
na tipologia outra arvore, encontra-se com 16,8%. Essa informacdo revela
consideravel existéncia desse fendmeno no bairro, juntamente com as tipologias
fiacao elétrica, 13,9% e outros, 12,9%.

A tipologia de conflito esquina nao esta presente em todos os bairros
inventariados, ausentando-se nos bairros do Piriquitos e Chapada.

Em sintese, constata-se que o bairro contorno é o que apresenta mais arvores
em situacdo de conflito, porém quando proporcionalmente € dividido o numero de

arvores pelo tamanho do bairro constata-se a seguinte proporgao (Tabela 5).

Tabela 5 - Quantidade de conflitos por area do bairro em Ponta Grossa-PR

Bairros Quantidade de Conflitos Km? Conflito/Km?
Piriquitos 651 9 72
Contorno 1257 17,98 70
Uvaranas 1058 16,25 65

Neves 763 12,32 62
Chapada 775 17,43 44

Col. Dona Luiza 638 14,68 43

Fonte: PMPG, (2025); O autor.

A partir da tabela 5, é possivel perceber que, proporcionalmente, o bairro
Piriquitos é o que apresenta a maior quantidade de conflitos por quilometro quadrado,
sendo reflexo da baixa amplitude territorial que apresenta, seguido pelo Contorno e o
bairro Uvaranas. Notavelmente o bairro Contorno possui a maior area territorial sendo
o bairro Uvaranas a terceira, e ainda, possuem em termos totais, as maiores

quantidades de conflitos, o que eleva a relagao conflito/km?.
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Pode ser observado que a tipologia “outros” corresponde a quarta maior
grandeza, com um total de 605 situagbes. Ou seja, as tipologias previamente
estabelecidas para a realizagcdo do inventario ndo foram suficientes para a
identificacdo dos principais conflitos entre a arborizagao e o espacgo urbano préximo,
sendo necessario uma subdivisdo desta tipologia (Grafico 3), foram frequentes os
conflitos com poste, pneu, telhado, recipiente de residuos, entre outros, sendo

demonstrados no grafico a seguir os mais representativos.

Grafico 3 — Subtipologias predominantes na categoria outros em Ponta Grossa — PR.
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Fonte: O autor.

A partir das subtipologias encontradas, algumas consideragbes podem ser
realizadas a respeito dos conflitos mencionados, que podem estar relacionados ao
plantio inadequado de espécies arbodreas incompativeis com o ambiente urbano,
sendo em sua maioria inseridas em locais contemplados com cabeamento aéreo, que,
com o passar do tempo e consequente crescimento das arvores, entram em atrito com
os fios elétricos e telefénicos, bem como os postes que sdo equipamentos de
sustentagao da rede aérea do espaco urbano.

Costa et al. (2017) revelaram que, além de conflitos com a fiagdo elétrica,
canteiro e veiculos, existe de modo representativo o conflito com os postes de
iluminacéo, ocasionados pelo atrito existente entre a arvore e esse equipamento.

Algumas espécies arbdreas possuem padrdes de desenvolvimento de grande
amplitude vertical e horizontal, essas caracteristicas favorecem o aparecimento de
conflitos com as fachadas, telhados e outras estruturas urbanas (Guimaraes; Cardoso
Junior, 2019). De maneira reduzida este fenédmeno foi identificado na area urbana de

Ponta Grossa, de acordo com o exposto no grafico 3.
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Além do plantio de espécies inadequadas ao ambiente urbano, pode ser
observada a falta de podas de conducao e formagao das copas das arvores, que
impossibilitam a compatibilizagdo dos individuos arbéreos com o0s outros
equipamentos e infraestrutura urbana, sendo representada pelas tipologias de
conflitos com fiagao elétrica, outra arvore e poste. Jeronimo et al. (2021) apresentam
recomendagdes para mitigacdo dos conflitos existentes entre arborizacdo e o
ambiente urbano préximo, como a realizagdo de podas de conformagao, podas de
limpeza para o controle de pragas e retirada de galhos mortos. Portanto, agdes como
a realizagdo de podas a partir do estabelecido na NBR 16246-1/2022, sao
imprescindiveis para melhoria dos aspectos fitossanitarios e morfolégicos da
arborizagao (ABNT, 2022). Essa diretriz devera compor o PMAU da municipalidade.

Os conflitos com fiagdo e poste possuem carater associativo, pois trata-se de
equipamentos que estruturam a transmissao de energia elétrica, internet e telefonia
no espago urbano. Portanto, torna-se necessario, nas agdes de planejamento urbano,
prever de maneira gradativa a alteragdo do modelo de cabeamento aéreo para o
subterraneo e, em situagdes que esse modelo ndo possa ser realizado, a alternativa
€ a consolidagcdo de legislagdo municipal de ordenamento de uso do solo que
estabeleca maiores amplitudes de passeios superiores as estabelecidas na NBR
9050/2004 (ABNT, 2004).

Um dos problemas da arborizagdo brasileira € a busca de solugdes rapidas e
desordenadas. A escolha inadequada de espécies e a falta de diretrizes para o seu
plantio pode ocasionar diversos problemas, como estiolamento dos ramos e
deformagédo de frutos devido a problemas de luminosidade (Siqueira; Mendonga,
2015). Nesse cenario, a existéncia dos conflitos com outras arvores esta relacionada
tanto com a falta de podas bem como na execugao de plantio sem a realizagao de
espacamento adequado entre as arvores, o que pode ocasionar o estiolamento e
outras deformidades.

As podas realizadas de maneira equivocada, conforme alertam Santos e
Teixeira (2001), podem gerar reagdes de insatisfagédo e indiferenga com a presencga
das arvores no espaco urbano, ofuscando os beneficios produzidos pela presenca da
arborizacao.

Biondi e Althaus (2005) explicam que o espagamento entre as arvores
presentes nas vias publicas depende do porte que a espécie apresenta, sendo uma

relagéo entre a posi¢ao da arvore e o raio de projegao da copa. Conforme Gongalves
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et al. (2009), a largura das calgadas € um fator determinante para a atribui¢ao do porte
das arvores e o espagcamento de plantio, sendo a largura de calgada minima de 2,5
metros em locais onde o recuo das edificagdes ndo € obrigatério e 1,50 metros de
largura com a obrigatoriedade de recuo das edificagbes.

As tipologias calgada e muro correspondem a um dano patrimonial ocasionado
pelo crescimento das arvores no ambiente em que elas foram inseridas (Rodriguez e
Falcon, 2015). As arvores no espago urbano apresentam um crescimento radicular
diferente daquele na floresta, devido a predominancia de solos compactados e pela
falta de nutrientes, sendo que, para a arborizagao de vias publicas, deve-se buscar o
plantio de individuos arboreos que apresentem crescimento radicular pivotante
(Santos; Teixeira, 2001).

Outro ponto a se destacar € a falta de canteiros nas calgadas que comportem
o crescimento das arvores, conforme descrevem Biondi e Althaus (2005). As areas
destinadas para os plantios das arvores devem ser permeaveis e dimensionadas de
acordo com a espécie do individuo arboreo, as autoras relatam que no minimo, devido
as caracteristicas comumente encontradas na malha urbana, os canteiros devem
apresentar 1 m?, area minima também reforgada por Santos e Teixeira (2001).

A existéncia do conflito com pneus esta condicionada a uma pratica comum
encontrada no municipio de Ponta Grossa, a utilizacdo de pneus como protegao
contra danos fisicos das mudas de arvores. Essa pratica auxilia na protecdo do
individuo arboreo no seu estagio inicial, entretanto, com o crescimento do tronco,
inviabiliza a retirada do pneu, podendo potencializar danos de ordem fisiologica e
morfoldgica da arvore (Figura 13). Milano e Dalcin, (2000), Santos e Teixeira (2001) e
Gongalves et al. (2009) relatam que o ideal é a utilizagao de tutores e cercas protetivas

removiveis para a prote¢cao das mudas.
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Fonte: O autor.

Os bairros do Contorno, Neves, Colénia Dona Luiza e Piriquitos apresentam
indices de auséncia de conflito inferiores a categoria de evidéncia de um tipo de
conflito, potencializando a tendéncia encontrada de desarmonia entre as arvores e os
demais componentes do ambiente das cidades.

Ha evidéncia de que situagdes de conflitos entre as arvores e os equipamentos
urbanos possuem o potencial de causar danos ao patrimdnio publico e privado. Isso
leva ao descontentamento da populagéo, que, em muitos casos, exige uma agao por
parte do poder publico na realizagdo de um manejo adequado das arvores existentes
no espago urbano.

Portanto, nos casos inventariados em que apresentam mais de uma tipologia
de conflito, ou seja, em 28% do total de 5142 de individuos em situagéo de conflito,
ha a necessidade de atengdo emergencial por parte do poder publico municipal.

Nesse contexto, os dados disponibilizados pelo inventario, realizado pela
PMPG em parceria com a UEPG, possibilitam entender os conflitos existentes entre
as arvores e o seu entorno, bem como a sua espacializagao.

A partir da utilizagdo de densidade de Kernel, foram obtidos cinco mapas que
atribuem a intensidade do fenémeno de todas as tipologias de conflitos e
especificamente das tipologias mais representativas, sendo elas fiagao elétrica, outra

arvore, calgadas e outros (Figuras 14, 15, 16, 17 e 18).
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Coelho et al. (2020) demonstraram que a utilizacdo de mapa de Kernel
colaborou de maneira assertiva para o entendimento da percepcédo da populacao
referente ao potencial turistico que a arborizacao propiciava, revelando os locais onde
se concentrava este beneficio produzido pela populagao.

Felippe et al. (2022) utilizaram-se de produtos cartograficos baseados nos
calculos estatisticos da estimativa de Kernel para compreender a densidade arbdrea
nos bairros da cidade de Sdo Pedro do Sul - RS, revelando que a distribuicdo da
cobertura vegetal arborea é predominantemente média, e que ocorre concentragao
em algumas localidades pontuais.

Pinheiro et al. (2022) também avaliaram a intensidade da arborizagdo em um
bairro da cidade de Itu, Sdo Paulo, demonstrando com isso um déficit de arborizagao
na localidade em questdo, a partir da utilizacdo do Kernel, demonstrando sua

eficiéncia na analise de fenbmenos urbanos em especial a arborizacao.



Figura 14 - Intensidade dos conflitos encontrados no inventario arbéreo em Ponta Grossa-PR
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Figura 15 - Intensidade do conflito fiagcdo elétrica nos bairros inventariados em Ponta Grossa-PR

576000 584000 592000

INTENSIDADE DOS CONFLITOS
COM FIAGAO ELETRICA EM
PONTA GROSSA - 2022

APA DO PARANA | ESCALA 1:17.500.000

7232000
ooozezL

7224000
ooovzzL

\ 2 7 e
LEGENDA

[ eairros inventariados

[] pivisao dos bairros

[ Areaurbana

Vias principais
Vias pablicas
Intensidade do fendmeno

- Baixo
[ medio
I Ao
R Muito aito

7216000
00031zL

A

0] 2,5 5km

SISTEMA DE PROJEGAD:
uThM
DATUM HORIZONTAL:
SIRGAS
MERIDIAND CENTRAL 51° W
FUSO 228
FONTE DOS DADOS:
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEQGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE;
OPENSTREETMAP - OSM,
PREFEITURA MUNIC PAL DE PONTA GROSSA - PMPG.

RESPONSAVEL TECNICO:
ARAUIO, A H.

576000 584000 592000

Fonte: O autor.



Figura 16 - Intensidade do conflito com outras arvores nos bairros inventariados em Ponta Grossa-PR
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Figura 17 - Intensidade do conflito com as calgadas nos bairros inventariados em Ponta Grossa-PR
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Figura 18 - Intensidade do conflito tipologias outros nos bairros inventariados em Ponta Grossa-PR
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Ao analisar a figura 14, torna-se possivel constatar que as situagbes
conflituosas apresentam diversos nucleos de concentracdo nos bairros inventariados.
Ao comparar com a densidade de conflitos apresentada na tabela 5, que demostra a
relagcao das tipologias de conflitos por km?, pode-se averiguar que os bairros Piriquitos
e Contorno apresentam elevadas intensidades conforme exposto na figura 14 e na
tabela 5. Também apds a interpolacao Kernel, é perceptivel que os bairros Chapada
e Colonia Dona Luiza obtiveram maior homogeneidade de machas com muito alta
intensidade em comparagao aos bairros de Uvaranas e Neves.

Tanto o bairro Neves quanto o bairro Uvaranas apresentam areas de
concentracéo dispersas ao longo de sua malha urbana.

Cabe relembrar que a figura 14 representa todas as situag¢des conflituosas que
foram identificadas nas arvores, demonstrando com isso que existe uma proximidade
espacial entre as tipologias de conflitos e, a partir disso, é possivel entender que em
um raio de 100 metros existe a possibilidade de existéncia de uma ou mais tipologias
de conflitos, demostrando que essas situagdes sdo comuns na arborizagao das vias
publicas do municipio.

Quando ocorre a separagéao por tipologia de conflito, o resultado encontrado é
diferenciado. Desta forma, partir da figura 15, que representa a intensidade do conflito
com a fiagao elétrica, pode-se perceber que a maior concentragao de areas com grau
de intensidade muito alta ocorre no bairro Piriquitos. Este resultado entra em
conformidade com o exposto na tabela 5, que demonstra que existe a maior
representatividade de conflito por quilometro quadrado (72 conflitos’/km?) no bairro
Piriquitos.

Todos os demais bairros apresentam nucleos de concentragao distribuidos de
maneira heterogénea pela area inventariada. O bairro do Contorno e Chapada
apresentam os seus nucleos distribuidos tanto nas porcdes voltadas para area central
e principalmente nos loteamentos mais periféricos. No bairro do Coldnia Dona Luiza,
a maior concentragao de conflitos esta localizada na porgao leste, proximo a divisa
com os demais bairros. No bairro Uvaranas, por mais que represente o terceiro maior
bairro em area, os conflitos com a arborizagdo estdo mais concentrados na porgao
mais periférica do bairro. Ja no Bairro Neves, ha pouca representatividade da
intensidade de conflito na classe muito alta, restringindo-se na porgcao noroeste do
bairro. Em sintese, evidencia-se, que quando ocorre a separacao pela tipologia fiagao

elétrica, o mapa de Kernel (figura 15), resulta em uma baixa intensidade do fendmeno
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considerando um raio de 100 metros, ficando restrito a alta e muita alta intensidade
em zonas pontuais de concentragéo.

Diferentemente, quando é apresentado a figura 16, da intensidade de conflito
com outra arvore, € possivel observar que a predominancia existente no bairro
Piriquitos para a tipologia de fiagdo elétrica ndo se repete para a tipologia de conflito
outra arvore.

Ainda na figura 16, detecta-se que ocorre uma alteragdo nas zonas de
concentragcao de muita alta intensidade, em especial no bairro Contorno, onde verifica-
se que a porcdo mais ao sul possui uma diminuicdo das manchas avermelhadas,
apresentando os graus de intensidade médio e baixo, concentrando-se esta situagéo
conflituosa na porgao norte divisa com bairro do Chapada.

Em relagao ao bairro Chapada, constata-se a presenca de duas zonas onde o
grau de intensidade evolui do baixo para o muito alto, sendo uma delas conectadas
com as manchas do bairro do Contorno e outra ao norte do Bairro.

Referente aos bairros Colonia Dona Luiza e Neves, no primeiro, constata-se
que ocorrem nucleos de concentragéo na porgao oeste e sul do bairro, e no segundo,
existe uma zona de tens&o na area central do bairro, na forma de uma linha.

O bairro Uvaranas apresentou uma dispersao das areas de intensidade com
diminuta conectividade, mediante a presenca varias areas isoladas com baixa
intensidade, sendo possivel destacar uma area de concentragéo na porgéo do bairro
mais proxima da area central.

Com relagdo a figura 17, que trata da intensidade dos conflitos com as
calgadas, percebe-se uma alteragdo significativa no padrédo de distribuicdo do
fendmeno dos conflitos, em especial a tipologia calgadas, nos bairros Uvaranas e
Neves, concentrados proximo a area central, estando os limites dos bairros
sobrepostos pela presencga de areas de intensidade. Evidencia-se ainda nos bairros
citados nucleos de concentragéo da categoria, muita alta, em alguns loteamentos mais
distantes da area central.

A partir desta tipologia de conflito, o bairro Piriquitos possui a menor
representatividade, revelando que a superioridade de existéncia de conflito de acordo
com a area esta relacionada ao conflito com fiagdo elétrica e com outra arvore,
conforme exposto nas figuras 15 e 16, revelando que as tipologias que elevam a
densidade conflitos no bairro dos Piriquitos sdo essas duas.
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Novamente na porcéo norte do bairro Contorno, existe elevada concentragéo
de areas de intensidade do fendmeno, que vado do grau baixo ao muito alto,
destacando a porgao norte do bairro.

Em relacdo ao Colénia Dona Luiza, evidenciam-se duas zonas de
concentragéo desta tipologia de conflito, destacando a porgdo mais a leste do bairro.
O bairro Chapada mostrou reduzido indice de intensidade, sendo predominantemente
baixo.

No tocante a figura 18, que trata da intensidade e outras tipologias de conflitos,
€ notavel que existe uma reducado significativa nas areas de concentragdo dos
conflitos, sendo visualizado que a quantidade de zonas de intensidade conectadas
diminui, apresentando cada vez mais uma composicdo de nucleos isolados de
maneira dispersa e pouco conectada. Ainda € possivel observar reduzidas areas com
indice muito alto, a exemplo da porcéo sul do bairro Contorno, porcdo nordeste do
bairro Neves, norte do bairro Piriquitos. O bairro Colénia Dona Luiza apresentou
diminuta concentragao do fenémeno.

Por tudo isso acima descrito, é sensato reconhecer que existe uma distribuicao
dos conflitos no espago urbano dos bairros inventariados, havendo pouco espago com
auséncia de conflito principalmente ao analisar a figura 14, que compreende a
compilagdo de todas as tipologias de conflitos. Com isso, comprova-se que a
problematica dos conflitos entre a arborizagcao e o0 ambiente urbano € um desafio para
a gestao publica.

Quando realizada a distribuigdo a partir das tipologias de conflitos, percebe-se
que o padréao de disperséo € heterogéneo, apresentando nucleos de concentragédo em
algumas areas. O padrao de dispersao dos conflitos pode estar relacionado com as
caracteristicas urbanisticas e sociais de cada localidade. Essas caracteristicas
influenciam a tendéncia de aparecimento de cada tipologia de conflito, por exemplo,
um loteamento que apresente calgadas estreitas tem grande possibilidade de a
arborizagdo entrar em conflito com a calgada e o muro dos iméveis. A existéncia
majoritaria de fiagao elétrica aérea, estimula o conflito com a arborizagao.

A identificagdo do padréo de dispersao de cada tipologia de conflito é essencial
para o planejamento e manutengcdo da arborizagdo de vias pubicas, pois cada
tipologia de conflito exige uma técnica diferente para o seu manejo correto e mitigacao
do problema. Nesse cenario, evidenciou-se que, isoladamente, as tipologias de
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conflitos formam reduzidas areas de concentracdo, o que auxilia o poder publico na
tomada de agéo para mitigar os seus efeitos adversos.

No que concerne a fiagao elétrica, é necessaria a consolidagdo de um dialogo
positivo entre a municipalidade e a concessionaria de servigo publico de distribuicao
de energia elétrica para que esse problema seja mitigado.

Nas situagdes em que os galhos das arvores ja estdo com contato com a fiagéo
elétrica, a responsabilidade da poda € da concessionaria, e o pedido para esse
servigo, pode ser efetuado através do atendimento virtual (COPEL, 2025).

Também se torna necessario a realizagdo dos servicos de plantio e poda
adequados, por parte da municipalidade para a prevencgao das situagdes conflituosas.
Como destacam Nascimento, Cardoso e Martini (2021) o pleno desenvolvimento da
arborizagao urbana de forma harmoniosa nao é uma tarefa somente do poder publico,
a populagédo deve participar no processo de planejamento e gestado da arborizagao
urbana.

Todas estas situagdes conflituosas demonstradas a partir das informacdes do
inventario arboreo podem estimular as pessoas a solicitarem servigos para o poder

publico, devido ao temor de prejuizos que a arvore pode ocasionar.

3.2 DADOS QUALIQUANTITATIVOS DA CENTRAL DE ATENDIMENTO 156 E
PROTOCOLO ONLINE — OXY

Para a compreensao de como a populagao reage a presenga das arvores no
espaco urbano, é necessaria a analise das solicitacdes com tematica relacionadas as
arvores da cidade, encaminhadas para a Prefeitura Municipal.

Com isso, o presente trabalho buscou quantificar e qualificar as solicitagcdes
que a populagdo do municipio submeteu ao poder publico, relacionadas as arvores
urbanas, a partir de dois importantes canais oficiais de comunicacado: a Central de
Atendimento — 156 e o Protocolo Online — OXY.

Foram analisados um total de 121 protocolos originados da Central de
Atendimento 156, dos quais 59 estao relacionados a arvores presentes nas calcadas,
41 referentes a propriedades particulares e 21 em terreno publico (Grafico 4).
Portanto, como o inventario foi realizado considerando somente as arvores presentes
nas calgadas, este trabalho utilizou somente de duas diferenciagbes, sendo uma os

originados nas calgadas e outra resultante da compilagdo dos dados oriundos das
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propriedades particulares com os terrenos publicos, com a nomenclatura de outras

areas.

Grafico 4 - Dominios territoriais do conteudo dos protocolos - 156 em 2022

Terreno publico
17.4%

Calcada
48,8%

Propriedade particular
33,9%

Fonte: O autor.

Houve uma meédia de 10 protocolos abertos por més, sendo os mais
representativos, os meses de abril e janeiro, seguidos de mar¢o e novembro. A maior
concentragao ocorreu no primeiro semestre do ano (Grafico 5).

Grafico 5 — Total mensal de abertura de protocolos - 156 em 2022
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® Outras areas ™ Quantidade calgadas

Legenda: As linhas azul e verde correspondem a linha de tendéncia
Fonte: O autor.

Referente ao tipo de acdo demandada pela populagdo, houve uma
predominancia de protocolos com demandas ao poder publico de poda e corte
(67,8%), sendo 36,4% e 31,4%, respectivamente (Grafico 6). A terceira maior
demanda corresponde a retirada de residuos provenientes de podas (14,9 %), seguido
de denuncias de cortes e poda indevidas (10,7%) e solicitagdes de plantio de arvores
(6,6%). Foi observado, conforme a linha de tendéncia da categoria outras areas, que

ocorre um equilibrio nos dois semestres de abertura de requerimentos da Central de
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Atendimento 156, ja para requerimentos destinados a arvores no dominio das
calgadas, verifica-se uma tendéncia de queda para o segundo semestre.

Grafico 6 - Tipo de agdes demandadas nos protocolos - 156 em 2022
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Fonte: O autor.

Quando observada a espacializagao dos protocolos por bairro, constata-se o
predominio de requerimentos no bairro de Uvaranas (32), compreendendo 26,4% do
total, seguido pelos bairros Neves, Contorno e Jardim Carvalho, com 10 protocolos

cada um (Grafico 7).

Grafico 7 - Distribuicdo por bairro e distritos dos protocolos - 156 em 2022
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Fonte: O autor.

Em um segundo momento, como parte da proposta da presente pesquisa,
foram quantificados e qualificados os Protocolos Online — OXY encaminhados pela
populagao para a gestdo municipal. Ao serem analisados os resultados do conteudo
das informacdes oriundas do Protocolo Online — OXY, foram contabilizados 269
protocolos, sendo 55,8% em propriedade particular, 34,6% em que o individuo arbéreo

esta presente nas calcadas, e o restante, 9,7% em terrenos publicos.
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Referente a abertura mensal de protocolos, foi identificado que os meses com
maior numero foram abril (34), seguido de maio (31) e margo (30), conforme

demonstra a Grafico 8.

Grafico 8 - Total mensal de abertura de protocolo OXY em 2022
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Legenda: As linhas azul e verde correspondem a linha de tendéncia
Fonte: O autor.

E possivel constatar que, durante o ano de 2022, houve uma média de 22
protocolos abertos por més, sendo o primeiro semestre o periodo que concentrou a
maior parte dos protocolos. No caso de protocolos referentes a arborizacdo nas
calgadas, foi observado um maior equilibrio entre os dois semestres, sendo as
maiores concentracdes em dominio particular e terreno publico (Gréafico 9). Ainda foi
possivel quantificar que os protocolos direcionados ao dominio territorial calgadas

obteve o montante de 93, o que representou 34,6% do total.

Grafico 9 - Dominios territoriais do contetido dos protocolos — OXY em 2022

Terreno publico
9,7%

Calgada
34,6%

Propriedade particular
55,8%

Fonte: O autor.

Sobre os tipos de agdes demandadas pela populagdo, semelhante aos
protocolos originarios da Central de Atendimento — 156, majoritariamente foram
encontradas solicitagdes de retirada e poda de individuos arbéreos, sendo possivel
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constatar novamente solicitagbes de plantio e denuncias, diferenciando-se na
existéncia de pedido de indenizagao por danos causados por queda de arvore (Grafico
10).

Grafico 10 - Tipo de agdes demandadas nos protocolos - OXY em 2022
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Fonte: O autor.

Destaca-se que a acdao demandada “retirada” ocorre predominantemente em
propriedade particular e o servigo de poda € direcionado as arvores presentes nas
calcadas. Também € possivel constatar iniciativas por parte da populagdo na
realizacao de plantio de espécies arbdreas, em sua maioria, nos terrenos publicos e
particulares.

Referente a espacializagdo dos protocolos por bairro foi obtido o seguinte

resultado conforme demonstrado no grafico 11.

Grafico 11 - Distribuicao por bairro e distritos dos protocolos - OXY em 2022
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Fonte: O autor.
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Ficou evidenciado que ocorrem demandas em todos os bairros do municipio,
mantendo-se, simultaneamente, nos dados provenientes do 156 e do OXY a
hegemonia do bairro Uvaranas, com os maiores indices. Destaca-se, referente a
espacializacdo dos protocolos OXY, o aparecimento de solicitagcdes em areas mais
afastadas do nucleo urbano, a exemplo do distrito de Uvaia, e do distrito de Itaiacoca,
representado pela Vila Ernestina, comunidade proxima a represa do Alagados.

Por fim, diferente dos dados originados pela Central de Atendimento — 156, foi
observado durante a pesquisa documental do teor dos protocolos que a plataforma
digital Protocolo Online — OXY n&o apresenta um campo de assunto especifico para
a comunidade realizar solicitacbes referente as arvores. Portanto, no corpo do
documento protocolado constatou-se diversos tipos de assuntos inseridos pela
populagdo no ato de abertura do protocolo. Foram constatados 17 tipos de assuntos

diferentes (Gréfico 12).

Grafico 12 - Tipologias de assuntos encontrados nos protocolos - OXY em 2022
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Legenda * 1.Oficio;2.Assuntos diversos ambientais;3.Vistoria defesa civil;4.Autorizacdo floresta;
5.Certiddo de urbanizagao de area;6.Autorizacdo florestal;7.Permissdo ambiental;8.Solicitacdo de
limpeza de area publica;9.Corte de arvore em dominio publico;10.Pavimentagéo-contribuicdo de
melhorias e revisao;11.Apresentagao de estudos ambientais;12.Solicitacdo de aquisi¢ao, remocgéao ou
remanejamento de pontos 6nibus;13.Autorizacdo para reserva de vagas;14.Solicitacdo de rocada,
gradado, arado ou encanteirador;15.Solicitagdo de licenga ambiental municipal;16.Autorizacdo de
limpeza de arroio;17.Solicitagdo de pavimentagao asfaltica

Fonte: O autor.

Ficou demonstrado que os assuntos predominantes sao oficio (86), assuntos
diversos ambientais (83) e vistoria da defesa civil (42), sendo seguidos pelas demais
tipologias. O campo assunto é determinante para a tramitacdo do processo através
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das estruturas administrativas da PMPG, pois a falta de um caminho especifico
corrobora para a lentiddo no atendimento as solicitagbes dos requerentes, fazendo
com que o protocolo aberto percorra, muitas vezes, setores administrativos que nao
possuem competéncias perante a arborizagdo da cidade. Observa-se o item 9 da
legenda, corte de arvore em dominio publico, essa categoria, conforme dialogos com
os servidores que atuam na estruturagdo do Sistema Protocolo — OXY, foi extinta
durante a transicdo da digitalizacdo da abertura e tramitacdo dos protocolos da
prefeitura. Esses protocolos correspondem a solicitagdes mais antigas, que ainda
estdo em aberto dentro do sistema.

A partir de todas as informagdes demonstradas até o momento, algumas
consideragdes podem ser feitas. Foram identificadas diferengas no ambito do dominio
territorial do 156 e do OXY, sendo a predominancia nas calgcadas e terrenos
particulares, respectivamente.

Essa diferenca pode ser em fungdo de que o canal de comunicacao 156 trata-
se de um canal que possui a caracteristica principal de ser utilizada para reclamagdes
e denuncias perante o Poder Publico. Deste modo, é possivel inferir que a populagao
possui entendimento que a arborizagao nas calgcadas é responsabilidade e atribuicao
do municipio, pois € nas calgadas onde ocorrem majoritariamente, as demandas de
poda devido ao conflito com equipamentos publicos. No tocante ao OXY, as
solicitagdes estdo direcionadas as preocupacgdes da populagdo com as arvores em
seus terrenos, pois as arvores podem estar na eminéncia de causar prejuizos
patrimoniais e danos a proépria pessoa. Deste modo, ocorre a abertura de Protocolo
Online —OXY, pedindo autorizag¢ao para poda e/ou retirada destes individuos arboreos
no terreno particular, para minimizar a preocupacao e possibilitar, em alguns casos, a
expansao da moradia.

Ao serem analisados os Graficos 7 e 11, que expdem a espacializagdo por
bairros dos protocolos da Central de Atendimento — 156 e do Protocolo Online — OXY,
respectivamente, € possivel verificar que os bairros de Uvaranas e Contorno
apresentam elevados indices de abertura de protocolos em ambos os canais oficiais.

Concomitante a isso, no Grafico 2 é apresentada a distribuicdo espacial por
bairro dos conflitos amostrados no inventario arboreo, sendo que ocorrem as duas
maiores grandezas de arvores inventariadas nos bairros de Uvaranas e Contorno. Em
analise, considerando que a quantidade de conflitos detectados (Grafico 2) pela

equipe do inventario é superior a quantidade de protocolos abertos pela populacao, é



94

possivel argumentar que as solicitagbes existentes nos portais oficiais de
comunicagdo estdo representativamente reduzidas, de acordo com a realidade
encontrada pela equipe do inventario arbdéreo, haja vista que o inventario possui
exclusividade das arvores presentes nas calgadas, em comparagao aos dados do 156
e OXY, que apresentam outros dominios territoriais.

Ao serem interpretados os Graficos 5 e 8, que mostram a abertura mensal de
protocolos 156 e OXY, é possivel verificar que os protocolos 156, de dominio territorial
calgadas, apresentam uma tendéncia de queda para o segundo semestre, e o0s
originados do OXY retratam uma continuidade estavel de aberturas de protocolos.
Referente aos protocolos de dominio territorial propriedade particular e publica, foi
verificado que, no 156, concentram-se de janeiro a marco, e os direcionados ao OXY,
concentram-se de margo e agosto, portanto, em épocas do ano distintas.

Enfim, referente as demandas de acbes solicitadas sobre a arborizagao
(Graficos 6 e 10), observa-se que ocorrem demandas iguais, a exemplo da poda,
retirada, plantio e denuncia. Destaca-se, que no 156, aparece uma demanda que €&
resultado de agdes de poda, a retirada de residuos. Isso acontece pelo descarte
irregular dos residuos produzidos na agao da poda, bem como a falta de servigo de

coleta especializada em residuos organicos de poda no municipio.
3.2.1 Motivagdes da populacao para abertura de protocolos relacionados as arvores

Ap0s a identificacao das demandas que a populagao possui perante as arvores
urbanas, observa-se a presenca de elementos subjetivos nos protocolos abertos pela
populagao e conforme apontam Silva, Gobbi e Sim&o (2005) a busca por compreender
os elementos subjetivos presentes no interior das mensagens esta relacionada com a
capacidade do pesquisador em captar os elementos presentes nas entrelinhas da
mensagem (Moraes, 1999; Sousa; Santos, 2020). Para esse entendimento, foram
estabelecidas unidades de registro e unidades de contexto, sendo esses dois tipos de
unidades respeitaveis ferramentas para a extragdo de dados qualiquantitativos em
analises documentais.

Deste modo, foi elaborado um quadro de analise (Quadro 1), conforme

demonstrado a seguir.



Quadro 1 — Analise de contelido dos protocolos 156 e OXY em 2022
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¢ Nova construgao

e Impossibilita a
construgéo

e Construir

o Implantagao da
edificagao

para a realizagdo de

terraplanagem no
terreno.
Sera realizada uma

nova construcao
comercial nos imoveis

(Continua)
Motivacao Unidade de | Unidade de | Unidade de
Registro Contexto OXY Contexto 156
Risco patrimonial, | ¢ Risco ao Imével « Existéncia de uma | ePoda de arvore
pessoal e | * Residéncia a’_rvore cqlogando em com risco de queda
infraestrutura * Rede Elétrica risco_ao_imovel, Ibe.m na casa
urbana e Fiode Luz como flaga9 elétrica; e Arvores da rua
o Calcada ¢ 02 (duas) arvores em estdo aparecendo
e Fiacgao elétrica via . publica, as raizes e
: Riscodoqueda | localizadas | no | mostam risco de
° Inha casa TP queda na rua
e Segurancga g—r:seiggngiz galhos gg devido erosdo do
O e | Sdciarie na va | baranco
N publica e na rede | *Corte de uma
° Patr,momo elétrica. arvore estd com
* Res!d?ml e Arvore, que se risco_de cair _em
* Residéncias encontra condenada, cima _da_minha
o Danoaqpatrlmonlo em frente a minha casa  vindo a
* Meuimovel casa, que pode cair causar nao so
. \F\/’I'a pUb(;ICE . no fio de luz do outro | ganos  materiais,
[ ) 7
cmadaminha |« Tomemon.mui também  como o
: . e Tememos muito pela préprio  risco__de
e Risco de vida seguranca das :
. . vida dos meus
¢ Risco de cair sobre pessoas que trafegam familiares. e de
carros e pedestres na calcada, sendo ’
e Danos tanto no fio que no caso de um outras pesspas
deluznomeumuro | vento pode causarum | ® Oferece risco de
e Risco de cair e | grave acidente!!! cair_sobre carros e
atingir transeuntes | ¢ O pinheiro estd com pedestres em dias
e Entrelagcadas nos um furo na raiz e pode de forte chuva ou
fios causar algum dano ao vento.
¢ Acidentes elétricos patrimbnio e a vida | ¢ Muito perigoso e
das pessoas que esta causando
residem proximo. danos tanto no fio
* Risco de acabar de luz no meu muro
ca|r_1df) . sobre  as e Tronco rachado em
residéncias : )
~ risco de cair e
e Supressao de P
Araucéria que esta atlnq!rtranseuntes
nos fundos do meu | ®2 arvores, que
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riscos a minha casa e grandes e
para as casas dos entrelacadas  nos
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galhos na rede
elétrica e via publica
Realizagao de | e Terraplanagem no | e Solicito  autorizagdo | e Municipe solicita a
Construcao terreno para corte das arvores, poda de 04 arvores

na rua baldinho
taques, pois o©
imoével ao lado vai
passar por reforma
e as arvores irdo
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(continuagao)

Motivagao Unidade de | Unidade de | Unidade de
Registro Contexto OXY Contexto 156

Realizacao de | ¢« Reforma e Deste modo, a | e Atrapalhar a

Construcéo e Atrapalhar a arborizagdo existente entrada/saida  de
entrada/saida de | impossibilita a | veiculos.

veiculos implantac&o da | 4 golicito a analise

° ConStrugéO M do processo para

cc_Jr_nerciaI. . Sohmtp o corte de uma autorizagao do

) D;fg;lzjaltzr:\]w entradz ﬁ;af:/(;?”aurbzr:o rgﬁg corte de arvores a
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implantado vizinhos e impossibilita arvores estao
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terreno onde o0 mesmo passagem, entrada

foi vendido e o e saida de veiculos

comprador  precisa | do comércio a ser

construir. implantado no

local.

Obstrucao de | ¢ Acessibilidade eRetrada de uma | eArvore caida na
transito e calgada e Atinja um carro érvore_ conforme calgada

e Atrapalhando a visdo | requerimento, tendo | o Solicito a poda das

¢ Danificando a
calgcada e o muro

e Passeio

e Estacionado

¢ Transitando

¢ Motoristas

e Arvore  caida
calgada

e Cobrindo o semaforo

e Caindo na rua

na

¢ Prejudicam a
visualizacao do
semaforo

e Seguranca de
condutores e
transeuntes

em vista que a referida
arvore prejudica o
passeio e
consequentemente a
acessibilidade.

A quebra de um galho,
pode causar acidente,
caso atinja um carro

que esteja
estacionado ou
transitando.

Esta atrapalhando a
visdo dos motoristas.
Solicitagao
autorizagdo para corte
de arvore ornamental.
a mesma encontra-se
no passeio
danificando a calcada
€ 0 muro.

arvores. As arvores
estdo cobrindo o
semaforo, alguns
galhos estédo
caindo na rua

Visando melhorar a

seguranca de
condutores e
transeuntes, sugiro
providenciarem
corte de galhos
Sugiro
providenciarem
corte de galhos de
arvores  publicas,
prejudicam a
visualizacdo do
semaforo

Denuncia

¢ Providéncias

¢ Averiguagao

e Crime ambiental

e Sancao

e Poda

e Denuncia

e Cortando as arvores
e Corte de pinheiro

Solicitar providéncias
objetivando a urgente

averiguacao e
aplicagao de sancao a
um crime ambiental
ocorrido, onde houve
poda agressiva de um
espécime de Araucaria

Municipe denuncia
que pessoas estdo
cortando as
arvores de uma
area verde, a qual
é preservada.
Moradores estao
fazendo corte de

pinheiro
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(continuagao)

Motivagao Unidade de | Unidade de Unidade de
Registro Contexto OXY Contexto 156
Denlncia e Autorizacao e Solicitar providéncias | ¢ Municipe denuncia
eNdo querem que objetivando a urgente que pessoas estdo
cortem averiguacéo e cortando as
e Corte de arvores aplicagao de sancao a arvores de uma
e Incomodados um _crime ambiental area verde, a qual &
« Corte irregular ocorrido, onde houve preservada.
» Estéo cortando | POda agressiva de um | | Municipe relata que
pinheiros especime de moradores  estdo
= Araucaria
e Estdo com trator e fazendo corte de
. rI:r(c))t\(/)idséer::i‘as ‘m’ porém
« Averiguacao nao sabe ge e~le
e Crime ambiental tem w
« Sancao para isso, nao
« Poda querem que cortem
e Denuncia * Municipe denuncia
« Cortando as arvores corte de arvores ao
e Corte de pinheiro quo de Su"f‘ casa,
« Autorizacio d|ls§e tambe.m. que
eNZ0 querem que varios vizinhos
cortem estéo incomodados
e Corte de arvores com os atos.
¢ Incomodados e Corte irregular de
« Corte irregular arvore. Estao
« Estdo cortando cortando dois
pinheiros pinheiros
e Estdo com trator e ¢ Municipe relata que
moto serra estdo cortando
pinheiros fazem
duas semanas pelo
bairro porto seguro,
estdo com trator e
moto serra o dia
inteiro
Risco e Intoxicagao o Arvores exodticas, essa | e Ndo possui 156

biodiversidade

e Desequilibrio
ecologico

o Arvores exdticas

e Substancias
altamente toxicas

arvore produz
possuem substancias
altamente toxicas, aos
animais que a visitam
para coletar alimento,
como abelhas e beija-
flores, causando a
morte por intoxicacéo
€ ocasionando um
desequilibrio

ecolégico nos
ecossistemas no

periodo de florada
dessa espécie exotica

com essa
motivagao
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(concluséo)

¢ Ja havia pedidos
e Corte da arvore

por danos causados
devido a queda de
arvore em imével de
sua propriedade, ja
havia pedidos para
corte da arvore, porém

Motivacao Unidade de | Unidade de | Unidade de
Registro Contexto OXY Contexto 156
Indenizacgéo * Indenizag&o * Solicita  indenizacdo | N&o possui 156 com

essa motivacao

nenhum deles foi
atendido
Beneficios e Qualidade do ar e Tendo em vista que a |  Solicito que sejam
Ambientais e | * Sombra arborizagdo ao redor plantadas as
estétlcos e Frutas do . referido COlégiO arvores que estao
e Sombra traria  uma grande |  fajtando no canteiro
¢ Plantar satisfacdo para _0s central
« Individuos exoticos gqlgrr:dgerega?:nt?f%?noé ¢ Solicito que seja
:32%2%; espécie melhor qualidade do ?mpllado °
" ar, sombra, entre | 2fodrama
exotica outros arborizacdo
:\C/)i(;:faolrto paisagistico | | Solicita a doagdo de Urb_ﬂ? e plantado
¢ Plantadas as arvores uma muda de arvore, rpals ar\,/or.es nas
para plantar frente ao areas publicas da
* Programa seu imovel, a| cidade.
arborl.zaga~o urbana requerente informa | e Arborizacdo nas
¢ Arbgrlzagao nas ruas que deseja uma arvore ruas. Tendo em
e Satisfacao para sombra Vista que a
* Qualidade do ar « Venho requerer mudas s -
arborizagdo traria
de verdu~ras e frutas uma grande
) ?\Lcji?\:%susc?so exoticos gz satisfacdo para 0s
espécies Pinus sp. por mor?dores . da
questdes de reg|ao,. além de
seguranca, manejo de | 9arantir uma
espécie exdtica, | Melhor  gualidade
conforto paisagistico e do ar, sombra,
visual. entre outros.
Educagao « Sustentabilidade e Solicitagado de | Nao possui 156 com
ambiental e Alunos requerimento de | essa motivacao
algumas mudas de
plantas para um
projeto de
sustentabilidade com
os alunos
Obstrucao de | » Dentro do arroio N&o possui OXY com | Retirar duas arvores
arroio e Obstruindo o corrego | €ssa motivagéo de dentro do arroio,

obstruindo o corrego,

Fonte: O autor.

Foi possivel identificar 9 tipologias diferentes de motivagdes relacionadas as

arvores que levaram a abertura de protocolo online, sendo 7 com caracteristicas

conflituosas, representadas pelo Risco patrimonial, pessoal e a infraestrutura urbana,

Realizacdo de construcdo, Obstrucdo de transito e calgada, Denuncia, Risco a

biodiversidade, Indenizacao e Obstrucao de arroio, e 2 com de carater positivo, sendo
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Beneficios ambientais e estéticos e a Educacdo ambiental. Destaca-se que as
motivagdes Risco a biodiversidade e Indenizagcdo sao exclusivas dos protocolos
provenientes do OXY, e a Obstrugdo de arroio apresenta-se associada ao 156
(Quadro 1). A partir dessas informagbes, foi estabelecida a categorizagdo dos
protocolos abertos com as motivacdes apontadas pela interpretacdo das unidades de

registro e contexto (Grafico 13).

Grafico 13 - Motivagdes que originaram a abertura de protocolo — OXY e da Central de Atendimento
156
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Legenda: A, corresponde as motivagdes para a abertura de processos no Protocolo Online — OXY, o
outro corresponde a somatodria de indenizagao, dendncia, educagéo ambiental e risco a biodiversidade;
B, representa as motivagdes para a abertura de processos na Central de Atendimento 156.

Fonte: O autor.

Constata-se que a populagdo identifica situagdes no cotidiano em que

individuos arbdreos estdo na eminéncia de causar danos ao patriménio particular e
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publico, além de manifestar temor pela possibilidade de a arvore causar dano as
préprias pessoas (Oliveira et al., 2020; Nascimento; Cardoso; Martini, 2022). Esse
temor se intensifica com a acado de intempéries climaticas, como fortes chuvas e
vendavais (Toralles; Gerundo, 2021). O temor de queda de arvores em estado
deteriorado de conservacéo, intensificado quando da iminéncia de eventos climaticos,
também é constatado por parte da populagdo do municipio, na presente pesquisa, de
acordo com os fragmentos de textos extraidos do conteudo dos protocolos conforme
0 quadro 1.

Outro ponto esta na ocorréncia de Protocolo Online — OXY, que solicita
indenizagao por parte do poder publico, devido a prejuizo causado em patriménio
particular como consequéncia de queda de arvore. Esse tipo de solicitagdo pode ser
resultado da morosidade da ac&o por parte do poder publico na realizagao de servigos
de manutencgéo e zeladoria da arborizagao urbana. Portando, conforme grafico 12,
que expdem a existéncia de variados campos de assunto para a abertura de Protocolo
Online —OXY, existe a dificuldade de comunicacao eficiente entre a populagdo e o
municipio. Também contribui nesse processo a auséncia de equipe técnica adequada
para a manutengcdo e manejo da arborizagdo urbana, que, conforme destacam
Bobrowski e Biondi (2014), a participagédo popular, manejo e manutengdo sao
indicadores da eficiéncia da gestdo publica da arborizagdo urbana. Por tudo isso, a
partir das informagdes levantadas, é possivel perceber evidéncias de problemas na
gestao municipal das arvores urbanas.

Cardoso et al. (2018) expdem a necessidade de envolvimento do cidadao na
tomada de acdo do poder publico. Atualmente, com o avango da comunicagao em
meio digital, as plataformas web sdo importantes ferramentas para fomentar a
participagdo popular. Conforme apontam Abdala et al. (2014) os portais oficiais
governamentais, devem facilitar a interacdo do usuario com a plataforma online,
através de uma interface interativa que conduza corretamente o usuario na consulta
de informacdes sobre os gastos publicos e na solicitagao de servigos especializados,
auxiliando no exercicio da cidadania e democracia.

Outro apontamento refere-se as demandas da populacao para realizagao de
podas em individuos arboreos que estdo em conflito com os outros equipamentos
urbanos, como a fiagao elétrica, postes e sinalizacao de transito.

Esses protocolos, de acordo com os resultados obtidos, concentram-se

predominantemente no dominio territorial das calcadas em ambos os canais de
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comunicagao estudados. Com isso, pode ser inferido que a populacéao interpreta que
a responsabilidade da manutencido das arvores presentes em vias publicas é
atribuicdo do poder publico municipal. Rodriguez e Falcéon (2015) comentam que a
existéncia de dificuldade na comunicagédo entre os 6rgaos publicos e a populagao,
pode levar a lentiddo no atendimento do solicitado, a morosidade estimula a
populagao a realizar a poda por conta propria, de modo a sanar momentaneamente o
problema

Devida o planejamento inadequado para a implantagdo e manutengao das
arvores, e a dificuldade de constituir equipe técnica suficiente para atender a
demanda, comumente o poder publico municipal apresenta um funcionamento
orientado de maneira reativa ao problema urbano, dificultando a execugcédo de medidas
preventivas (Bobrowski; Biondi, 2014). Esses mesmos autores descrevem que 0s
portais de comunicacao que direcionam a execugao de servigos de poda em arvores
urbanas sao importante instrumento para a gestdo da arborizagdo, sendo um bom
indicador, além de outros, para avaliar a performance da gestao da arborizagao de
ruas (Bobrowski; Biondi, 2014).

Sobre a motivacido realizagcdo de construcao, foi observado que, em sua
totalidade, compreendeu solicitacdes referentes a arvores localizadas no interior de
terreno particular, sendo solicitada a retirada das arvores para a realizacdo de uma
construcdo. Este procedimento € originado por obrigagdes legislativas de ambito
ambiental presente no Municipio.

Desta forma, foi observado que o municipio dispde de algumas legislagdes
referentes ao manejo das arvores, entre elas a Lei Municipal 12.345/2015 (PMPG,
2015) que dispde sobre o sistema de licenciamento e fiscalizagdo ambiental para
emitir autorizagao para supressao vegetal, o Decreto Municipal N° 10.996/2016, que
estabelece os critérios e procedimentos para o licenciamento, em especial a Secgao Il
que trata da Autorizacdo Florestal Municipal — AFM, e o Decreto Municipal N°
17.015/2020 (PMPG, 2020), que disciplina a poda e supressao de elementos
arboreos. Neste sentido, essas legislagbes estimulam a abertura de denuncias por
parte da populagdo, quando da possivel realizacdo de supressao e/ou poda de
individuo arbdéreo sem a devida autorizagdo, sendo o canal de denuncias mais
utilizado pela populagéo a Central de Atendimento — 156 em comparagao ao Protocolo
Online — OXY, conforme demonstrado no grafico 13.
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No tocante as motivagcbes positivas indicadas, pode-se observar que uma
pequena parcela da populagao busca, através de protocolo, a doagdo de mudas para
o plantio, seja em area particular ou publica.

A falta do Plano Municipal de Arborizagao, que estabeleca as zonas destinadas
ao plantio arbéreo, como também indicacbes de espécies adequadas ao ambiente
urbano, favorece o plantio aleatério e a escolha por espécies inadequadas, tanto pelo
poder publico quanto pela populagéo local (Costa et al., 2017).

Como apontam Lacerda et al. (2010), Oliveira et al. (2020) e Rocha e Fermino
(2022), comumente a populacdo reconhece a importancia da arborizagéo urbana para
amenizar o desequilibrio ambiental produzido pela urbanizacédo. Os autores também
descrevem as desvantagens da arborizagédo percebida pela populagdo das cidades,
sendo principalmente: sujeira das ruas e calgadas, problemas nas calgadas, redug¢ao
na iluminagéo publica, problemas na rede elétrica/telefbnica e sujeira provocada por
passaros.

Nascimento, Cardoso e Martini (2022) ressaltam que a implantagao da
arborizagao urbana nao depende somente da agao do poder publico, mas da interagao
entre o gestor e a populacdo. E necessario conhecer a relagéo da populagdo com a
vegetacdo, quais sdo os pontos beneficios que ela percebe e quais sdo os maleficios.

Para tanto, torna-se necessario a sensibilizacdo e orientacdo da populagao
sobre a importancia da arborizagdo urbana e qual € participagdo da comunidade
nesse processo. Frente a pouca existéncia de iniciativas voltadas a educagao, é
necessario um avango em relacao as politicas publicas voltadas a educagcao ambiental
municipal.

Conforme anteriormente descrito, a comunidade percebe situagdes positivas e
negativas relacionadas as arvores presentes no espag¢o urbano. Essa dualidade
também é percebida pelos pesquisadores da tematica do planejamento da
arborizagao urbana. O temor pela queda de arvores sobre o patriménio e infraestrutura
urbana, oferecendo risco a saude das pessoas, pode ser real, se considerado o
histoérico municipal de acidentes e danos causados pelas arvores.

A partir da metodologia utilizada para a vetorizagdo dos locais onde foram
realizadas a abertura de Protocolos Online — OXY e da Central de Atendimento 156,
foi possivel obter um mapa de localizagao das solicitagdes (Figura 19).

De modo geral, é perceptivel a predominéncia de solicitagbes de impacto

negativo e/ou conflituoso referente a arborizagdo, havendo reduzidas iniciativas
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positivas da populagao referente a esse tema, como solicitacdes de plantio. A partir
da figura 19, entende-se que as solicitagdes estdo distribuidas em todos os bairros do
municipio, sendo possivel notar a existéncia de uma concentragao ao entorno da area
central. Em alguns momentos, ocorre a sobreposi¢cao das solicitagbes advindas do
Protocolo Online — OXY e da Central de Atendimento 156.

Para aprofundamento da analise na busca de entender o padrao de dispersao
do fenbmeno, foi realizado o processamento de intensidade de Kernel, sendo
agrupadas as demandas de poda e corte de arvores em unico mapa e realizado um
segundo mapa contendo as areas de intensidade do risco patrimonial, pessoal e a
infraestrutura urbana.

Durante o processo de confecgao dos mapas, foram realizados diversos testes
a partir da densidade Kernel. E foi constatado que nao houve a formacgao de areas de
intensidade, devido a quantidade reduzida de algumas tipologias de demanda e de
motivagdes, optando-se, assim, pela utilizagdo da jungcdo da demanda de poda e corte
de arvore, devido a sua semelhanga, para aumentar o quantitativo total de pontos e
pela utilizagdo da tipologia de motivagdo com maior ocorréncia, o risco patrimonial
pessoal e da infraestrutura urbana (Figuras 20 e 21).

A partir das figuras 20 e 21, é possivel afirmar que ocorre uma sobreposi¢cao
das tipologias de demanda corte e poda de arvore com a motivagao risco patrimonial,
pessoal e a infraestrutura urbana, demonstrando que, devido ao temor de danos
patrimoniais e pessoais, as pessoas solicitam ao poder publico uma tomada de agao

para evitar os possiveis prejuizos que a queda da arvore e/ou do galho pode causar.
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Figura 19 - Espacializagao dos protocolos online - OXY e 156 em Ponta Grossa-PR
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Figura 20 - Intensidade espacial de demandas de poda e corte de arvores em Ponta Grossa-PR
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Figura 21 - Intensidade espacial da motivagao referente aos riscos em Ponta Grossa-PR
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Referente ao padrdo de dispersédo, pode-se concluir que majoritariamente
ocorrem areas de baixa intensidade em todos os bairros, sendo que em alguns
momentos encontram-se isoladas e em outros conectadas, formando corredores de
presenca destes fendbmenos.

E possivel constatar que existem &areas com a presenca de muito alta
intensidade, concentrando-se principalmente proximo a porcao sul da area central.
Verifica-se também que o padrdo de dispersdo dos fendémenos apresenta-se
acompanhando as vias principais de deslocamento de pessoas e servigos, além de

algumas areas inseridas mais afastadas das vias principais.

3.3 QUEDAS DE ARVORES NA AREA URBANA DE PONTA GROSSA NO ANO DE
2022

O presente trabalho levantou informacdes do 2° Grupamento de Bombeiros da
cidade de Ponta Grossa, referentes a queda de arvores que ocorreram no espago
urbano. Foram verificados 69 atendimentos realizados em 2022, sendo o més de
margo o0 mais representativo, seguido por dezembro, janeiro e outubro. O més de
margo concentrou 39,1% do total de solicitagcbes de atendimentos, evidenciando,
conforme grafico 14, uma tendéncia de diminuicao de solicitagdes para o segundo
semestre do ano de 2022.

Grafico 14 — Relagao mensal de atendimentos dos Bombeiros em 2022
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Legenda: a linha azul representa a tendéncia
Fonte: O autor.

A partir das informacdes do grafico 14, é possivel supor que a concentragéo do
maior numero de atendimentos, corresponde aos meses da estacao do verdo. Esses
eventos podem estar associados a chuvas e vendavais que ocorrem na cidade, que

séo intensificados nessa estacéo do ano (Mej et al., 2015).
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Grafico 15 — Precipitagdo mensal na cidade de Ponta Grossa — PR, 2022.
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Fonte: Adaptado do Instituto Agua e Terra (IAT, 2025)
Com base nas informagdes dos graficos 14 e 15 observa-se que existe relagcao

entre o regime pluviométrico com as ocorréncias de queda de arvore. Nota-se que o
més de margo foi 0 que apresentou mais quedas de arvore, conforme grafico 14, e de
acordo com o grafico 15 foi a segunda maior grandeza em termos pluviométricos.

De acordo com a linha de tendéncia em azul, percebe-se que existiu tendéncia
de redugao do regime pluviométrico para o segundo semestre do ano de 2022.

Foi observada também a tendéncia de redugao de aberturas de protocolos da
Central de Atendimento — 156 e do Protocolo Online —OXY, para o segundo semestre
do ano de 2022. E possivel conjecturar que, os eventos de quedas de arvores,
associados a fortes chuvas e vendavais, estimulem a populacdo a abertura de
protocolo principalmente considerando aqueles relacionados a motivagao, risco
patrimonial, pessoal e a infraestrutura urbana, conforme demonstrado na figura 22.
Ainda que exista uma conexao entre a ocorréncia de queda de arvore e a tipologia de
motivagao anteriormente citada, ndo € possivel condicionar que a ocorréncia de queda
de arvore é determinante para todas as tipologias, pois existem diferentes motivagdes
para a abertura desses protocolos.
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Figura 22 - Relacao de quedas de arvores com a motivagao dos riscos

576000 584000 592000

RELAGAO DA INTENSIDADE DA
MOTIVACAO RISCO PATRIMONIAL,
PESSOAL E DA INFRAESTRUTURA

URBANA COM AS QUEDAS DE ARVORES
EM PONTA GROSSA-2022

APA DO PARANA | ESCALA 1:17.500.000

7232000
0oozezL

MAPA DO MUNICIPIO f ESCALA 1:1.500.000

7224000
ooovezzL

LEGENDA
————  Vias principais
[ sairos
[ Areaurbana

Ll Dados dos bombeiros

Intensidade do fenémeno

B seixe
: Meédio
I Ao
i aio

7216000
ooo9LzL

A

0 25 5 km

SISTEMA DE PROJECAO
uTM
DATUM HORIZONTAL:
SIRGAS 2000
MERIDIANO CENTRAL 51° W
F 'S
FONTE DOS DADOS:
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE

OPENSTREETMAP - OSM;
PREFEITURA MUNICIPAL DE PONTA GROSSA - PMPG

RESPONSAVEL TECNICO:
H

L T
576000 584000 592000

Fonte: O autor.



110

Ao analisar a figura 22 é possivel perceber que, existe uma proximidade das
ocorréncias de queda de arvore com a motivagao risco patrimonial, pessoal e de
infraestrutura urbana, o que sugere uma relagao espacial entre o temor de queda da
arvore e o estimulo para a abertura de protocolo. De acordo com a espacializagao das
ocorréncias de queda de arvores, observa-se que existe uma concentragao no entorno
da area central e que existe uma tendéncia deste fenbmeno estar inserido préximo as
vias principais de deslocamento de pessoas e servigos, com a presencga de pontos
isolados em porgdes no interior dos bairros. Esses aspectos sdao semelhantes aos
encontrados nas solicitacdes da comunidade através do protocolo online — OXY e da
Central de Atendimento 156.

Com relacédo a espacializacdo por bairros dos atendimentos efetuados pelo
Corpo de Bombeiros (Grafico 16), novamente € possivel identificar no bairro Uvaranas
a maior concentracdo dos atendimentos, sendo 23,2 % do total, acompanhado de
11,6% no Contorno e 8,7% Jardim Carvalho. Considerando os dados da
espacializacado por bairro dos protocolos do 156 e do OXY, fica evidenciado que os
bairros de Uvaranas, Contorno e Jardim Carvalho possuem quantidades significativas
de protocolos abertos, sendo nesses mesmos bairros a concentragdao de
atendimentos dos Bombeiros.

Grafico 16 - Espacializagéo por bairro das quedas de arvores em 2022
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Fonte: O autor.

Na area central ndo aparece registro de evento de queda de arvores e,

referente a abertura de protocolo 156 e OXY, ndo ocorre elevada concentracdo de

demandas solicitadas pela populagdo. Cabe destacar que, tanto no OXY quanto nos
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atendimentos dos bombeiros, ocorrem atendimentos nas areas municipais distritais,
a exemplo de Itaiacoca, Uvaia e Guaragi. Este fendmeno n&o ocorre nos protocolos
da Central de Atendimento -156, evidenciando, com isso, que o portal 156 recebeu
demandas relacionadas as arvores que se concentram no espago urbano, sem
considerar os distritos. Isso demonstra que ocorre uma necessidade de avango no
diagnostico da arborizagdo, considerando os recortes espaciais dos Distritos que
compdem a municipalidade, uma vez que estes espagos possuem caracteristicas
distintas da area urbana, por estarem em sintonia com aspectos sociais e ambientais
do espaco rural.

Balicki, Andrade e Hornes (2020) alertam que existe uma evolugdo da
tendéncia de ocorréncia de eventos climaticos severos, em especial na regidao sul
brasileira, em especial no estado do Parana. Os eventos estao relacionados a fortes
chuvas, granizo e vendavais, produzindo danos no espago urbano e rural. Os autores
afirmam que o horario de ocorréncia dos fendbmenos de vendavais e queda de granizo
€ predominantemente no periodo da tarde e inicio da noite. Estes eventos podem
ocasionar destelhamento de residéncias e queda de arvores, afetando ndo somente
os bens materiais, mas também a saude mental das pessoas. Mej et al. (2015)
destacam um evento ocorrido em vilas dos bairros Oficinas, Cara-Cara e Colbnia

Dona Luiza na cidade de Ponta Grossa:

O evento atingiu o municipio de Ponta Grossa, no estado do Paran3,
acometendo os bairros Cara-Card, Colonia Dona Luiza e Oficinas; trouxe
danos em pelo menos 223 residéncias, arrancando telhados, destruindo
arvores, trazendo panico aos moradores e deixando 8 feridos com estilhagos
(Mej et al., 2015, p. 2).

A demora no atendimento das solicitagdes da populagao acaba resultando em

um agravamento da situagao conflituosa, causando descontentamento da populagao
com a presenga da arvore em frente a sua residéncia, no deslocamento para a
realizacdo de atividades, nas pracas, etc. Esse descontentamento da populacao
também se direciona ao poder publico, justamente pela ineficiéncia e demora no
atendimento ao requerente, sendo potencializado pela recorréncia de eventos de
queda de arvores que acontecem no municipio

Em decorréncia desses fatos, é possivel que estes eventos de quedas de
arvores, estimulem a populacao a realizar a abertura de solicitacbes de poda e corte
de arvores perante o poder publico, devido ao temor que o individuo arbéreo provoque

danos ao patrimdnio publico e particular, bem como a saude das pessoas.
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Considerando o exposto ao longo do capitulo 3, a partir das informagdes do
inventario e do Protocolo Online — OXY e da Central de atendimento 156, constatou-
se que as solicitagbes das pessoas para o poder publico sdo reduzidas se
comparadas aos conflitos apontados no decorrer do inventario pelo corpo técnico da
SMMA e da UEPG. Por exemplo, no bairro Piriquitos, distante sete quildbmetros da
area central, que, conforme os dados levantados, € o bairro que apresenta maior
quantidade de arvores por quilometro quadrado, no tocante as solicitagdes da
populagado, possui somente mais solicitagdes que os distritos.

Ao comparar as informacgdes oriundas dos portais oficiais e do inventario
arboreo, torna-se perceptivel a diferenca entre termos quantitativos totais dos conflitos
encontrados no inventario e as solicitagdes das pessoas nos portais oficiais. E
evidente que o poder publico municipal precisa de capacitagcdo para a gestdo das
arvores em ambito municipal, com o objetivo de reduzir os problemas encontrados,
diminuir o tempo de espera para o atendimento da solicitacdo e efetuar acdes
preventivas de podas de arvores, com o intuito de aumentar os beneficios da
arborizagao e reduzir o descontentamento da populagdo com a presenga das arvores,
bem como na morosidade do atendimento dos protocolos.

E possivel afirmar que existe uma quantidade expressiva de conflitos entre a
arborizagao, equipamentos publicos e a populacido, sendo este fenbmeno detectado
através da realizagao do inventario arbéreo e pela prépria populagéo que, mediante a
abertura de solicitagdes, requer agcdes do poder publico, para que se evite danos ao
patriménio, a infraestrutura urbana e a populagdo, sendo este fenémeno
potencializado pelo temor da populagao, quando da ocorréncia de eventos de quedas

de arvores.
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4 CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES FINAIS

A presente pesquisa buscou identificar e diagnosticar dados sobre a
arborizagao urbana, a partir da conexao entre a metodologia do inventario arbdreo e
a investigacao documental de analise de conteudo, que, embora sejam caminhos
metodoldgicos distintos, sdo complementares para o0 conhecimento das
caracteristicas dos conflitos entre a arborizacdo, equipamentos publicos e a
populagao.

Foi constatado por intermédio do inventario arbéreo, que 59,3 % das arvores
apresentam alguma tipologia de conflitos, sendo que 28,1% possuem mais de uma
tipologia de conflito. Quando separado por tipologia de conflito, a pesquisa evidenciou
que 32% correspondem ao conflito com a fiagao elétrica, seguido de 29,4% com outra
arvore e 17% com a calgada. Isso demonstra que os conflitos das arvores com
equipamentos publicos € uma problematica a ser superado pela gestdo publica
municipal, possibilitando o questionamento sobre a eficacia do atual modelo de
planejamento e gestao das arvores da cidade.

Em relagao as tipologias de conflitos predominantes, revela-se a necessidade
de escolha de espécies adequadas a serem inseridas nas vias publicas, considerando
aspectos como o tamanho e habito da arvore, além das caracteristicas do meio urbano
como a presenga ou nao de cabeamento aéreo, largura da calgada e canteiros.

O conflito com fiacao elétrica pode ser minimizado com a realizagéo de podas
periddicas, com objetivo de conciliar o cabeamento aéreo com a arvore.

No tocante ao conflito com outra arvore, observa-se a necessidade de
realizagao de plantios com o espagamento adequado. Nota-se que o plantio realizado
pela populacdo e a brotacdo espontdnea sdo elementos que favorecem o
aparecimento desta situacao. Portanto a elaboragdo de um material informativo com
acoes de sensibilizagao e orientacdo da populacado, pode auxiliar na reducao deste
conflito. Para as arvores que ja se encontram nessa situagdo, o procedimento
adequado ¢ a realizagao de podas de formacgao para as plantas jovens e a poda de
condugao para as adultas, com objetivo de adequar as arvores no espaco reduzido,
além da realizagao de supressao quando a arvore for exoética invasora.

O conflito com a calgada é resultado da combinagao da escolha inadequada da
especie arborea com um espagamento e canteiro na calgada diminutos.
Simultaneamente ao planejamento da arborizagdo é necessario o planejamento da

calgada, pois calgadas estreitas inviabilizam o plantio de arvore nas vias publicas. A
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NBR 9050/2022 estabelece os dominios de faixa livre e faixa de servigo, sendo a faixa
de servico destinada aos equipamentos e mobiliario urbano, dimensdes ideais de
calgadas, superiores ao minimo de 1,9 m, segundo a NBR.

Analisando os produtos cartograficos, torna-se evidente que existe elevada
concentragdo dos conflitos em todos os bairros inventariados, com destaque nos
bairros Piriquitos, Chapada, Contorno e Colénia Dona Luiza, localizados na porgéo
oeste do Municipio. Torna-se importante disciplinar a implantacdo de novos
loteamentos em consonéncia com o estabelecido pelo Plano Municipal de Arborizagao
Urbana - PMAU, para que se evite 0 aumento das situagdes conflituosas.

Quando apresentado as cartografias por tipologias especificas de conflitos, o
cenario que se apresenta é diferenciado, sendo reveladas areas de concentragao em
locais especificos de cada bairro, 0 que demonstra que a problematica dos conflitos
da arborizagdo com os equipamentos publicos pode ser tratada de modo pontual para
cada tipologia, sendo a agao a ser executada diferente para cada situagéo, conforme
exposto nos paragrafos anteriores.

Nas situagdes em que o individuo arbdreo apresenta mais de uma tipologia de
conflitos, requer-se maior atencdo para identificar qual dos conflitos € o mais
prejudicial, buscando evitar-se a retirada da arvore.

A partir dos resultados obtidos dos portais oficiais, Protocolo Online — OXY e
Central de Atendimento 156, foi verificado que a populagdo possui reduzidas
solicitagdes de plantio de arvores, restringindo-se majoritariamente a solicitacées de
podas e cortes de arvores. Esse padrdo de comportamento da populacdo demonstra
a necessidade de avangos nas acdes de educacdo ambiental, que aproximem
positivamente as pessoas das arvores. Considerando as solicitagdes de plantio de
arvores, a municipalidade devera fomentar a capacidade de produgcédo e manutengao
de mudas através do viveiro municipal, com a prerrogativa de utilizagado dessas mudas
para o plantio nas areas publicas e os excedentes disponibilizar para a populacao,
evitando-se o plantio de espécies inadequadas.

A existéncia majoritaria de solicitagdes de poda e corte de arvores, demonstra
que a populagcao esta atenta e demanda ao poder publico, medidas relacionadas ao
manejo das arvores.

Foi possivel diagnosticar que solicitagdes de poda, predominantemente
correspondem a solicitagcdes em vias publicas e o pedido de retirada encontra-se

preponderantemente nos terrenos particulares. Cabe destacar que, comparado ao
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numero de conflitos apontados pelo inventario, o niumero de solicitacbes da populacao
encontra-se reduzido. Ainda foi possivel verificar, que por mais que exista um numero
reduzido de solicitagdes sobre a tematica das arvores perante o poder publico, ocorre
uma morosidade no seu atendimento, devido a fatores como a reduzida equipe
especializada no manejo das arvores.

Assim, o poder publico carece da expansao e qualificagao do servigo de poda
de arvores em areas publicas, com propdsito de atender a solicitagédo de modo célere
e tecnicamente satisfatoria, que preserve a fitossanidade da arvore.

Em relacdo ao manejo das arvores € imprescindivel a destinagédo correta dos
residuos gerados, portanto a execugao do servigo de poda e retirada de arvores, deve
ser acompanhada de um caminhdo picotador, que favorega a destinacdo deste
material para composteiras, na transformacgéao deste residuo em adubo para os futuros
plantios de flores, arbustos e arvores.

O fato da existéncia de elevadas solicitacbes de retirada de arvores nas
propriedades particulares, expde a urgéncia de orientagdes para a populagao sobre
as espécies adequadas para o plantio nos quintais das residéncias, afim que se evite
conflitos que porventura possam ocorrer.

Constatou-se também solicitagdes de retirada de arvores, motivadas pelo
desejo de expansdo e ou construgdo de imovel. Diante disso, o cadastramento de
profissionais habilitados para o servigo de poda e ou retirada de arvore, pode ser uma
alternativa ao publico, para garantir a execugao do servigo dentro dos parametros da
legislagdo, com o intuito de evitar danos ambientais, atribuindo seguranga ao municipe
no ato de contratagao de um profissional para executar o servico.

O presente trabalho evidenciou através da relacdo das ocorréncias de queda
de arvores e as motivagdes para abertura de protocolo, que as solicitacbes foram
motivadas pelo temor de queda da arvore que 0s municipes possuem perante a
presenca das arvores, proximas as suas residéncias e equipamentos publicos,
especialmente ao cabeamento aéreo.

Tal situacao revela que a populagao possui um entendimento que a arborizagao
possui um potencial de gerar danos e causar prejuizos, sendo este o conflito existente
entre a populagao e a arborizacéo, de acordo com as solicitagdes efetuadas.

O trabalho demonstrou que o mecanismo de comunicacao entre 0s municipes
e o poder publico, apresenta falhas de categorizag&o das solicitagdes, principalmente

na utilizagao do Protocolo Online- OXY. A falta de um caminho claro e especifico para
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a abertura de protocolo com assunto corte ou poda de arvore, estimula a morosidade
no atendimento, visto que essa auséncia propicia o protocolo a percorrer um caminho
mais longo até chegar ao departamento competente, e pode ocorrer a desisténcia de
abertura de solicitagdo considerando a dificuldade de realiza-la. Esses fatos
potencializam a insatisfagdo das pessoas com a gestdo da municipalidade e com a
presenca das arvores

As informacbes disponibilizadas pelo 2° grupamento de bombeiros
demonstram que € comum as ocorréncias de queda de arvores no municipio, o que
reforga que é necessario maior zeladoria e medidas de prevengao no cuidado com as
arvores no ambiente urbano, com o objetivo de evitar danos ao patriménio publico e
privado, como também as proprias pessoas, € que essas situagdes possuem a
capacidade de intensificar o temor da populacdo com a presenga das arvores
proximas as suas residéncias e nas vias de circulagdo. Assim a municipalidade
precisa aperfeigoar o seu corpo técnico, com profissionais da area da Geografia,
Biologia e Engenharia Florestal, para o monitoramento dos aspectos fitossanitarios
das arvores de risco. Esses profissionais poderdao atuar no planejamento e gestéao
arborizagao e no cumprimento das metas a serem estabelecidas no Plano Municipal
de Arborizacdo Urbana.

Os eventos frequentes de queda de arvore, associados a eventos de fortes
chuvas e vendavais, revela a necessidade aprimoramento do sistema de prevengao
de desastres da Defesa Civil, em especial sobre as arvores urbanas, com o intuito de
prevenir acidentes que porventura possam ocorrer. Portanto ha uma necessidade de
integracdo do monitoramento fitossanitario das arvores com o sistema de alarme de
fortes chuvas e vendavais, sob a coordenacao integrada de profissionais da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e da Defesa Civil Municipal.

Cabe destacar que a municipalidade tem o desafio de aperfeigcoar o seu corpo
técnico para o tratamento de assuntos complexos como o planejamento urbano, em
especial na tematica da arborizagdo. Essa questdo nao é restritiva a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, devendo envolver os demais secretariados, a exemplo
das pastas ligadas ao urbanismo, infraestrutura, obras, finangas e entre outras.

Os resultados obtidos a partir dos portais oficiais e do 2° grupamento de
bombeiros, denotam a demanda de avanco do diagndstico arboreo para as
comunidades localizadas nos distritos da cidade, objetivando-se adotar estratégias



117

especificas para manutencao destas arvores em equilibrio das caracteristicas rurais
que estes ambientes apresentam.

A pesquisa trouxe a tona a necessidade de aprimoramento das estratégias para
a gestdo e o planejamento das cidades, para que se evite a tomada de acédo de
maneira imediatista. As ac¢des imediatistas podem promover um efeito positivo
momentaneo, e na posterioridade a médio e longo prazo, podem resultar em efeitos
negativos. E consenso entre os pesquisadores do tema que a presenga de arvores
produz beneficios ambientais, sociais, estéticos e financeiros, mas a escolha
equivocada de espécies e a auséncia de manejo também possui o potencial de
produzir efeitos adversos.

A gestado e planejamento sem adotar critérios técnicos resultam em efeitos
indesejaveis ao meio ambiente e a sociedade, estabelecendo com isso situagdes de
conflitos socioambientais, representados pelos confltos entre arborizacdo,
equipamentos publicos e a populagdo. O planejamento da arborizagcdo deve ser
integrado com toda a infraestrutura urbana, néo se recomenda ser elaborado de modo
isolado, devendo-se almejar a conformidade com demais elementos indispensaveis
para qualidade de vida nas cidades, como as calgadas, a rede de distribuicdo de
energia e telefonia, rede de distribuicdo de agua e esgoto, as vias de trafego de
veiculos e com as diretrizes habitacionais e comerciais. Portanto, o desafio do
planejamento € encontrar a sinergia entre todos os componentes, equipamentos e
estruturas essenciais para o espago urbano. Em vista disso, observa-se que somente
com o engajamento da estrutura administrativa municipal, juntamente com a
participagdo de distribuidores de servigos essenciais, como a telefonia e energia
elétrica, sera possivel realizar uma mudanca social e ambiental positiva, no
planejamento e gestao das arvores.

Além disso, para a concretizagdo dessa aspiragdo de um planejamento
sinérgico, a participagao popular torna-se condi¢cdo sin qua non no desenvolvimento
de uma nova forma de pensar o planejamento. Esta equivocada a ideia de que
somente o poder publico € responsavel pelo sucesso das politicas publicas, pois a
populagao possui papel elementar no desenvolvimento das estratégias de agao que
irdo balizar o planejamento e gestao da cidade, bem como na sua continuidade. Assim
sendo, ha urgéncia de ampliar os espacgos de discussao popular sobre temas de
relevancia para toda a comunidade. Esse trabalho diagnosticou a participagao popular

por intermédio dos portais oficiais de comunicacdo entre a populacido e a
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municipalidade, evidenciando que existe a necessidade de aprimorar essa
comunicagao, com a desburocratizacao e acessibilidade para solicitagdo de servigos.
O sucesso da arborizagao urbana, em especial a presente nas vias publicas, possui
vinculo com o engajamento da populacao sobre o tema. Nao somente a utilizagao de
portais oficiais possibilita a efetiva participacdo popular, mas torna-se prudente
fortalecer as associagbes de moradores, nas discussdes sobre a gestdo e o
planejamento da cidade, pois ndo raras as vezes, 0s anseios da comunidade passam
despercebidos ao poder publico, sendo a associagao local uma forma de agrupar e
externalizar as demandas da comunidade local.

Por tudo isso acima descrito, a elaboracéo do Plano Municipal de Arborizagao
Urbana € imprescindivel para a consolidacéo de diretrizes para o plantio, manejo e
financiamento das arvores inseridas no espaco urbano de Ponta Grossa. Esse
documento é um instrumento de gestdo e planejamento ambiental da cidade, sua
elaboracdo deve ser acompanhada pela participagdo popular, sendo uma
oportunidade de colocar em pauta essa problematica existente Municipio.

Conforme apresentado, existe um grande desafio para a gestao publica na
reducdo dos conflitos existentes entre a arborizagdo, equipamentos publicos e a
populacdo. Esse trabalho colabora para a gestdo publica, pois possibilitou o
conhecimento de que as agdes nao devem ser restritivas somente as areas publicas,
COmMoO 0S passeios e as pragas, mas também deve incorporar estratégias para a

manutencao das arvores nos terrenos particulares.
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ANEXO A - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONFLITO DO BAIRRO UVARANAS
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ANEXO B - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONLFITO DO BAIRRO NEVES
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ANEXO C - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONFLITO DO BAIRRO COLONIA
DONA LUIZA
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ANEXO D - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONFLITO DO BAIRRO CONTORNO
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ANEXO E - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONFLITO DO BAIRRO PIRIQUITOS
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ANEXO F - CATALOGO DE MAPAS DE INTENSIDADE DE CONFLITO DO BAIRRO CHAPADA
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