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RESUMO

TAVARES, |. S. A paleontologia em espacos nao formais de ensino: contribuicoes
do Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa para
a educagao basica. Orientador: Isonel Sandino Meneguzzo. Coorientador: Daniel
Sedorko. Ponta Grossa, 2026. Tese (Doutorado em Geografia) — Programa de Pés-
Graduagao em Geografia, Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa,
2026.

A Paleontologia constitui uma importante area do conhecimento para a compreensao
da histéria da Terra, da evolugdo da vida e das transformacdes ambientais,
apresentando grande potencial educativo por seu carater interdisciplinar. Nesse
contexto, os museus de ciéncias configuram-se como espagos nao formais capazes
de complementar o ensino escolar por meio da aproximagado entre estudantes,
patriménio cientifico e praticas investigativas. Considerando a relevancia
paleontoldgica da regidao de Ponta Grossa-PR e a recente criagdo do Museu de
Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa (MCN), esta pesquisa
teve como objetivo analisar como a relagdo escola-museu estabelecida com o MCN
contribui para a abordagem da Paleontologia nos anos finais do Ensino Fundamental
e no Ensino Médio de instituicdes de ensino de Ponta Grossa-PR. Parte-se da
hipétese de que o MCN, por meio de seu acervo paleontolégico, das visitas mediadas
e de suas agdes educativas, constitui um importante recurso pedagdgico para o ensino
de conteudos relacionados a Paleontologia, Geociéncias, Ciéncias, Biologia e
Geografia, favorecendo uma aprendizagem mais contextualizada e significativa. A
pesquisa caracteriza-se como qualitativa, com apoio de dados quantitativos,
desenvolvida por meio de pesquisa bibliografica, documental e de campo. Foram
analisados documentos curriculares nacionais e estaduais, livros didaticos de
Ciéncias, Biologia e Geografia aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), além de entrevistas semiestruturadas e aplicagédo de
questionarios com professores de Ciéncias, Biologia e Geografia que realizaram
visitas a0 museu com seus estudantes. Também foram analisados o acervo, as
atividades educativas e as ag¢des desenvolvidas pelo MCN. O estudo contemplou 20
livros didaticos e a participagao de 16 professores de Ciéncias, Biologia e Geografia.
Os resultados evidenciaram que a Paleontologia esta presente nos documentos
oficiais e nos livros didaticos, porém, em muitos casos, de forma fragmentada e
superficial, especialmente na disciplina de Geografia. Verificou-se que o Museu de
Ciéncias Naturais apresenta significativo potencial educativo, sendo reconhecido
pelos professores como um importante recurso para complementar conteudos
relacionados a Paleontologia, evolugéo, geodiversidade, biodiversidade e Ciéncias da
Terra. Segundo os professores, as visitas ajudam a aproximar teoria e pratica, podem
estimular o interesse cientifico dos estudantes e oferecem oportunidades de
aprendizagem por meio da observacao de exemplares reais; esses efeitos, contudo,
nao foram mensurados diretamente nesta pesquisa. Os professores destacaram ainda
a importancia da integracdo entre o museu e o curriculo escolar, da producdo de
materiais educativos e da ampliagdo das agdes de formagao continuada e divulgagao
cientifica. Com base nos resultados obtidos, foram elaboradas propostas voltadas ao



fortalecimento da relagcdo entre escola e museu, incluindo um roteiro paleontolégico
integrado para a regido e uma cartilha educativa destinada ao apoio das visitas
escolares. Conclui-se que o Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de
Ponta Grossa constitui um relevante espago nao formal para o ensino de
Paleontologia, contribuindo para a valorizagdo do patriménio paleontologico regional
e para o desenvolvimento de praticas educativas que integrem ensino formal e n&o
formal.

Palavras-chave: Paleontologia; ensino de Paleontologia; espagos n&o formais;

museus de ciéncias; Educacio Basica; Museu de Ciéncias Naturais.



ABSTRACT

TAVARES, |. S. Paleontology in non-formal educational settings: contributions of
the Natural Sciences Museum of the State University of Ponta Grossa to basic
education. Advisor: Isonel Sandino Meneguzzo. Co-advisor: Daniel Sedorko. Ponta
Grossa, 2026. Doctoral Dissertation (Ph.D. in Geography) — Graduate Program in
Geography, State University of Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2026.

Paleontology is an important field of knowledge for understanding Earth's history, the
evolution of life, and environmental changes, presenting significant educational
potential due to its interdisciplinary nature. In this context, science museums constitute
non-formal educational spaces capable of complementing school education by
promoting interaction between students, scientific heritage, and inquiry-based learning
practices. Considering the paleontological importance of the Ponta Grossa region,
Parana State, Brazil, and the recent establishment of the Natural Sciences Museum of
the State University of Ponta Grossa (MCN), this study aimed to analyze how the
relationship between schools and the MCN contributes to the teaching of Paleontology
in the final years of Elementary School and in High School within educational
institutions in Ponta Grossa, Parana. The premise is that the MCN—through its
paleontological collection, guided visits, and educational activities—constitutes an
important pedagogical resource for teaching content related to paleontology,
geosciences, science, biology, and geography, thereby fostering more contextualized
and meaningful learning. This research is characterized as a qualitative study
supported by quantitative data and was conducted through bibliographic, documentary,
and field research. National and state curriculum documents, as well as Science,
Biology, and Geography textbooks approved by the Brazilian National Textbook and
Teaching Materials Program (PNLD), were analyzed. In addition, semi-structured
interviews and questionnaires were conducted with Science, Biology, and Geography
teachers who had visited the museum with their students. The museum's collection,
educational activities, and outreach initiatives were also examined. The study included
20 textbooks and 16 participating Science, Biology, and Geography teachers. The
results showed that Paleontology is included in official curriculum documents and
textbooks; however, it is often presented in a fragmented and superficial manner,
particularly in Geography. The Natural Sciences Museum demonstrated considerable
educational potential and was recognized by teachers as an important resource for
complementing topics related to Paleontology, evolution, geodiversity, biodiversity, and
Earth Sciences. According to the teachers, museum visits help connect theoretical and
practical knowledge, may stimulate students' scientific interest, and offer opportunities
for learning through direct observation of real specimens; these outcomes, however,
were not directly measured in this study. Teachers also emphasized the importance of
strengthening the integration between the museum and the school curriculum,
developing educational materials, and expanding teacher professional development
and science communication initiatives. Based on the findings, educational proposals
were developed to strengthen the relationship between schools and the museum,
including an integrated paleontological field itinerary for the Campos Gerais region and
an educational booklet to support school visits. It is concluded that the Natural



Sciences Museum of the State University of Ponta Grossa represents an important
non-formal educational space for Paleontology teaching, contributing to the
appreciation of the regional paleontological heritage and to the development of
educational practices that integrate formal and non-formal education.

Keywords: Paleontology; Paleontology education; non-formal education; science

museums; Basic Education; Natural Sciences Museum.
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1 INTRODUGAO

A Paleontologia, ciéncia dedicada ao estudo dos registros dos seres vivos que
habitaram o planeta Terra ao longo de sua historia geoldgica (Stearn; Carroll, 1989),
possui um carater interdisciplinar fundamental para a compreensdo de processos
naturais complexos. Segundo Schwanke e Silva (2004) e Novais et al. (2015), além
de seu impacto no campo cientifico, a Paleontologia desempenha um papel relevante
na educacao, ao contribuir para a formacao de cidadaos criticos e conscientes sobre
0s processos naturais e historicos que moldaram o mundo em que vivemos. Soares
(2015) destacou que, por sua natureza interdisciplinar, a Paleontologia facilita a
compreensao de uma visdo integrada da Ciéncia, ajudando os estudantes a conectar
diferentes areas do conhecimento.

A regido de Ponta Grossa, no estado do Parana, é de grande relevancia
paleontoldgica, com diversos sitios e um rico acervo fossilifero, o que a coloca em um
cenario privilegiado para o ensino dessa ciéncia (Clarke, 1913; Chaves, 2004; Cruz,
2008; Matsumura, 2010; Myszynski Junior, 2012). Trabalhos anteriores realizados na
regido revelaram que estudantes da Educacado Basica apresentam dificuldades na
compreensao de conceitos relacionados a Paleontologia, apesar de estarem inseridos
em uma regiao reconhecida por seu patriménio fossilifero (Tavares et al., 2021). Essa
problematica, entretanto, ndo deve ser compreendida como exclusiva do contexto
local, uma vez que a literatura brasileira aponta desafios mais amplos para o ensino
de Paleontologia, relacionados, entre outros aspectos, a abordagem reduzida da
tematica nos curriculos, a escassez de materiais didaticos especificos, a formacéao
docente e as limitagdes de infraestrutura escolar (Mello; Torello, 2005; Moraes, 2007;
Schwanke; Silva, 2010; Novais, 2015; Araujo; Dantas, 2017; Tessari et al., 2021).

Nesse contexto, a inauguracao da exposi¢cao de longa duragao do Museu de
Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa (MCN), em 2022,
ampliou as possibilidades de utilizacdo de espacos nao formais de educagao na
regido, permitindo a aproximagao dos estudantes com acervos de Geodiversidade,
Biodiversidade e Paleontologia. Atualmente, o museu desenvolve, entre outras agoes,
visitas mediadas, palestras, oficinas praticas e exposicbes temporarias, cujas
caracteristicas sao detalhadas posteriormente na secao de resultados. Diante desse
cenario, torna-se relevante compreender de que maneira essas agdes podem ser

articuladas ao ensino de Paleontologia e a relagdo entre escola e museu.
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Essa lacuna motivou a presente pesquisa, que busca compreender como o
Museu de Ciéncias Naturais da UEPG pode contribuir para o ensino de Paleontologia
por meio da relagao estabelecida com escolas da Educacéo Basica do municipio de
Ponta Grossa-PR. Parte-se da hipétese de que o MCN, por meio de seu acervo
paleontologico, das visitas mediadas e de suas agdes educativas, constitui um
importante recurso pedagogico para a abordagem da Paleontologia em articulagao
com os componentes curriculares de Ciéncias, Biologia e Geografia, favorecendo uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa.

Assim, esta pesquisa busca responder a seguinte pergunta norteadora: Quais

as experiéncias, vivéncias e contribuicbes o MCN proporciona para a abordagem do
tema Paleontologia no ensino médio e ensino fundamental Il de instituicdes de ensino
de Ponta Grossa? Com base nessa questado, a pesquisa tem como objetivo geral:
- Analisar como a relagao escola-museu estabelecida com o Museu de Ciéncias
Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa contribui para a abordagem da
Paleontologia nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio de
instituicdes de ensino de Ponta Grossa-PR.

Para atingir esse objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

e Analisar como a Paleontologia e os temas correlatos sdo abordados nos
documentos oficiais da educagao e nos livros didaticos de Ciéncias, Biologia

e Geografia, considerando suas possibilidades de articulagdo com a pratica

docente.

e Explorar as potencialidades do MCN da UEPG para o ensino de

Paleontologia.

e Identificar as motivacdes, experiéncias, expectativas e concepcdes de
professores de Ciéncias, Biologia e Geografia que realizam visitas ao MCN.
« Compreender as percepcbes dos professores sobre a abordagem da

Paleontologia desenvolvida pelo museu.

e Propor estratégias que fortalegam a integracdo entre escola e museu,
ampliando o potencial educativo do MCN para o ensino de Paleontologia.

O estudo visa contribuir para o entendimento de como os espagos nao
formais, como museus de ciéncias, podem ser integrados de forma eficaz ao ensino
formal, com o objetivo de aprimorar o ensino de Paleontologia em Ponta Grossa,

especialmente considerando as potencialidades do MCN como ferramenta educativa.
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Além disso, espera-se fomentar iniciativas que busquem fortalecer a relagao entre

escolas e museus em contextos educativos regionais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONTEXTO GEOLOGICO E PALEONTOLOGICO DA AREA DE ESTUDO

Aregiao de Ponta Grossa destaca-se por sua geodiversidade, oferecendo um
grande potencial para o aprendizado sobre os processos naturais e a formagao da
Terra. Localizada na borda leste da Bacia Sedimentar do Parana, sobrepondo terrenos
igneos e metamorficos do embasamento, a regido apresenta caracteristicas
geoldgicas que a tornam um ambiente de grande interesse para estudos de Geologia.
Devido a essa riqueza geoldgica, o municipio recebe visitas de universidades e
instituicbes cientificas de todo o Brasil, que exploram as singularidades de sua
geodiversidade (Prandel; Almeida, 2020). Neste trabalho, o recorte espacial da
investigacdo compreende o municipio de Ponta Grossa, no Parana, com atengao as
relacdes entre as escolas locais e o Museu de Ciéncias Naturais da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (MCN/UEPG).

No contexto paleontolégico brasileiro, a regido também apresenta destaque,
abrangendo afloramentos de varios periodos, especialmente do Siluriano e do
Devoniano, e sendo objeto de estudos ha mais de um século. Entre os registros
historicos das investigagdes geoldgicas e paleontoldgicas na regido, destacam-se os
trabalhos de Derby (1878), Oliveira (1912) e Clarke (1913), entre outros. Como
destacaram diversos autores, o municipio de Ponta Grossa possui sitios com
abundante conteudo fossilifero (Bosetti, 1989; Bosetti et al., 2013; Chaves, 2004;
Cruz, 2008; Myszynski Junior, 2012). Além disso, muitos deles encontram-se em areas
urbanas, nao raramente proximos as escolas locais, sendo muitas vezes parte do
cotidiano dos alunos (Cruz, 2008).

Guimaraes, Liccardo e Piekarz (2013) destacaram que monumentos naturais,
especialmente os de valor paleontoldgico, precisam ser valorizados e apresentados a
comunidade local para promover a conscientizacdo cientifica e prevenir sua
depredacdo. Nesse contexto, a divulgagdo e valorizagdo do conhecimento
paleontologico desempenham um importante papel educativo, utilizando o patrimbnio
da regido como recurso pedagdgico. Essa abordagem possibilita que educandos
compreendam a relevancia do patriménio paleontolégico que faz parte de sua

realidade local, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem.
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Assim, compreender o contexto geoldgico e paleontoldgico da regido de Ponta
Grossa € essencial para a construgcdo de uma base sélida para o ensino de
Paleontologia, destacando o potencial da regido como um ambiente privilegiado para
o aprendizado pratico. Esse entendimento € fundamental para contextualizar a
importancia do MCN como um recurso pedagdgico e para articular os conteudos do

ensino de Ciéncias e Biologia com as caracteristicas locais.

2.1.1 Contexto Geoldgico Regional

Ponta Grossa (Figura 1) esta localizada na porgao central dos Campos Gerais
e apresenta parte de seu territério no Primeiro Planalto Paranaense, onde afloram
rochas do embasamento, predominantemente metamdérficas e igneas, de idade preé-
cambriana. Nessa regidao destacam-se marmores e metacalcarios dolomiticos, filitos,
quartzitos e gnaisses, com idades superiores a 1,1 bilhdo de anos, além de granitos

com aproximadamente 570 milhées de anos (Mineropar, 2006).

FIGURA 1 - Localiza¢@o do municipio de Ponta Grossa-PR nos Campos Gerais.
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A maior parte do municipio de Ponta Grossa, incluindo o nucleo urbano, esta
localizada sobre o Segundo Planalto Paranaense, que €& composto
predominantemente por rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parana (do
Fanerozoico). Essas rochas podem ser cortadas por diques e soleiras de diabasio,
formados durante a separagédo dos continentes, processo que ocorreu ha cerca de
135 milhdes de anos. Em Ponta Grossa, € possivel observar afloramentos de arenitos
da Formagéao Furnas (do periodo Siluriano ao Devoniano; Sedorko et al. 2017), rochas
peliticas da Formacédo Ponta Grossa, incluindo folhelhos, siltitos e argilitos, com
ocorréncias fossiliferas (Devoniano; Grahn et al., 2013a) e ainda arenitos e diamictitos
do Grupo ltararé (Carbonifero-Permiano), relacionados a uma glaciagao (Mineropar,
2006, Sedorko et al., 2024).

A regido também é marcada por fraturas e falhamentos relacionados a
formagao do Arco de Ponta Grossa, com presencga de diques e soleiras de diabasio
associados ao preenchimento dessas estruturas durante o Mesozoico (Mineropar,
2006).

2.1.2 Bacia Sedimentar do Parana

As sucessdes sedimentares de interesse para esta pesquisa, aflorantes na
regido de Ponta Grossa, integram a Bacia Sedimentar do Parana, localizada no
continente sul-americano, ocorrendo nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e
Goias, e estendendo-se, ainda, por parte da Argentina, Paraguai e Uruguai, com uma
area de aproximadamente 1.600.000 km? (Milani et al., 2007). Considerando o
posicionamento geotectdnico atual, bem como as caracteristicas
tectonossedimentares da bacia, Milani e Ramos (1998) a descreveram como uma
tipica bacia intracratdnica, originada como um golfo aberto para o Panthalassa,
tornando-se, com o tempo, uma depressao intracratbnica aprisionada no interior do
Gondwana. Em interpretagdo mais recente, Henrique-Pinto et al. (2021) discutem a
Bacia do Parana como uma bacia de antepais em posi¢cao de retroarco, com evolucao
posterior para uma configuragao pericratonica. A bacia teve sua evolugao durante o
Paleozoico e o Mesozoico, possuindo um registro estratigrafico que engloba do

Ordoviciano Superior ao Cretaceo Superior.
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Para o registro estratigrafico da Bacia do Parana, Milani et al. (2007)
reconheceram seis unidades de ampla escala ou supersequéncias (sensu Vail et al.,
1977). Dessas, as supersequéncias Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parana
(Siluriano-Devoniano) e Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico), sao representadas por
sucessdes sedimentares que definem ciclos transgressivo-regressivos ligados a
oscilagbes do nivel relativo do mar no Paleozoico, em contrapartida, as
supersequéncias Gondwana |l (Meso a Neotriassico), Gondwana IlI (Neojurassico-
Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo) correspondem a pacotes de sedimentos
continentais com rochas igneas associadas. A regido foco deste estudo contempla

estratos da Supersequéncia Parana.

2.1.3 Supersequéncia Parana

A Supersequéncia Parana, definida no contexto da estratigrafia de
sequéncias, compreende estratos dos periodos Siluriano e Devoniano (Milani et al.,
2007; Henrique-Pinto et al., 2021). O Grupo Parana, denominacgao litoestratigrafica
anterior a utilizacdo do conceito de supersequéncia para esse intervalo, reune
depdsitos predominantemente marinhos rasos do Siluro-Devoniano, tradicionalmente
subdivididos, da base para o topo, nas formagdes Furnas e Ponta Grossa (Lange;
Petri, 1967). Assim, Grupo Parana e Supersequéncia Parana ndo sao termos
equivalentes, pois correspondem a critérios distintos de classificagédo estratigrafica.

Historicamente, os primeiros registros sobre os estratos devonianos no estado
do Parana partem de Derby (1878), como membro da Comissédo Geoldgica do Império
do Brasil (1875-1877). Seguiram os trabalhos de Kayser (1900), Clarke (1913) e
Kozlowski (1913), voltados para as caracteristicas paleontoldgicas desse pacote
(sensu: Milani et al., 2007), enquanto Oliveira (1912) foi responsavel pela pioneira
divisdo do pacote devoniano dessa regido da bacia, apresentando a partir da base, os
termos “Grés de Furnas”, “Shistos de Ponta Grossa” e “Grés de Tibagi”.

Posteriormente, Petri (1948) propds as denominagbdes Formagédo Furnas,
Camadas de Transigéo e Formagao Ponta Grossa, apresentando a designacéo “Série
Parana”, contrapondo o termo “Série Campos Gerais” sugerido por Derby (1878).
Lange e Petri (1967) formalizaram a litoestratigrafia do Devoniano paranaense
caracterizando a Formacgao Furnas e a divisao tripartite da Formacgao Ponta Grossa,

a partir da base, nos membros Jaguariaiva, Tibagi e Sdo Domingos.
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Em termos de Estratigrafia de Sequéncias, Assine (1996) propés o arcabougo
estratigrafico com trés sequéncias deposicionais, denominadas, da base para o topo,
como: Sequéncia Lochkoviano, Sequéncia Pragiano-Eifeliano e Sequéncia Eifeliano-
Frasniano.

Bergamaschi (1999) prop0s seis sequéncias deposicionais, sendo estas, da
base para o topo: Sequéncia A (?Pridoliana- ?EoLochkoviana - Formagao Furnas); B
(?Neo-Lochkoviana-Emsiana - Formacdo Ponta Grossa); C (Neo-Eifeliana-Eo-
Emsiana — Formagdo Ponta Grossa); D (Eifeliana — Formagédo Ponta Grossa), E
(?Neo-Eifeliana-NeoGivetiana — Formacgao Ponta Grossa) e F (Frasniana — Formacgéao
Ponta Grossa). A proposta de Grahn et al. (2013a), correlacionando unidades
litoestratigraficas e as sequéncias de Bergamaschi (1999), sugere a reclassificagao
da sucesséo, trazendo novamente o termo “Campos Gerais”, proposto inicialmente
por Derby (1878), mas utilizando agora a denominagao de Grupo Campos Gerais.
Esta proposta sugere, da base para o topo, sua distribuicdo com a Formagao Furnas
(Sequéncia A); Formacao Ponta Grossa (Sequéncia B); Formagdo Sao Domingos,
incluindo o Membro Tibagi na base (Sequéncias C, D, E e F). Esta proposta, no
entanto, ainda estd sob debate devido as condi¢gbes previstas no codigo
litoestratigrafico quanto a sua representagao cartografica, e, portanto, aqui se segue
a divisao classica de Lange e Petri (1967).

Posteriormente, Sedorko et al. (2018) reconheceram quatro sequéncias
deposicionais a partir de aspectos sedimentoldgicos, paleontoldgicos e icnoldgicos:
Sequéncia Lower Silurian, correspondendo as unidades inferior e média da Formacéao
Furnas; Silurian-Devonian correspondente a unidade superior da Formacéao Furnas e
parte da Formacdo Ponta Grossa; Devonian | relacionada a porcdo meédia da
Formacao Ponta Grossa e Sequéncia Devonian I, porcdo superior da Formacao

Ponta Grossa, incluso Membro Sdo Domingos (Figura 2).
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FIGURA 2- Estratigrafia de sequéncias da Supersequéncia Parana proposta por Sedorko et al.
(2018).
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Fonte: Adaptado de Sedorko (2018).

2.1.3.1 Formacgao Furnas

Em termos litolégicos a Formagao Furnas representa uma sequéncia de
arenitos quartzosos brancos, de granulacdo média a grossa, feldspaticos e/ou
caulinicos, portadores de estratificagao cruzada, aos quais interestratificam-se a
niveis de conglomerados, sobretudo na por¢ao basal, e niveis peliticos na unidade
média (Assine, 1996).

O ambiente sedimentar da unidade sempre gerou muita discussao, sendo
propostos diferentes modelos deposicionais, como fluviais (Zalan et al. 1987),
transicionais a marinhos (Bergamaschi, 1999) e essencialmente marinhos (Borghi,
1993; Assine, 1996). Todavia, com o avango dos estudos, um ambiente marinho raso
dominado por marés e tempestades, € interpretado para a Formagao Furnas devido
ao reconhecimento de determinados icnofésseis como Cruziana e Rusophycus
(Assine, 1999; Sedorko et al., 2017).

Assine (1999) reconheceu trés associagbes de facies com padrbes
litologicos e de paleocorrentes distintos, subdividindo a Formagdo Furnas em trés
unidades informais: inferior, média e superior. Os depdsitos das unidades inferior e
média estdo associados ao contexto transgressivo da sequéncia Lower Silurian,
conforme descrito por Sedorko et al. (2018), apresentando predominio de processos

transgressivos, com ocorréncias limitadas de pacotes regressivos. No topo, a
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sequéncia Siluriano-Devoniana se sobrepde a esses estratos, delimitada por uma
superficie erosiva anteriormente identificada por Assine (1996). Essa sequéncia é
composta majoritariamente por estratos transgressivos, culminando nos pelitos

caracteristicos da Formagao Ponta Grossa.

2.1.3.2 Formacgao Ponta Grossa

A Formacgao Ponta Grossa sobrepde-se a Formacgao Furnas e consiste em
folhelhos argilosos cinzas, micaceos, finamente laminados, localmente betuminosos
intercalados por pacotes arenosos ou lentes de areia, com wavy e estruturas do tipo
hummocky (Assine 1996). Evidencia um ambiente deposicional marinho, contendo
um rico conteudo fossilifero (Bosetti et al., 2012; Sedorko et al. 2021), e com
predominio de tratos de sistemas transgressivos (Sedorko et al., 2018, 2019; Vargas
et al., 2020).

De acordo com Cruz (2008) a area urbana de Ponta Grossa é composta por
diversos afloramentos paleontolégicos da Formagédo Ponta Grossa. Em toda a bacia
a unidade foi dividida da base para o topo nos membros Jaguariaiva (Pragiano —
Emsiano), Tibagi (Emsiano-Eifeliano) e Sdo Domingos (Eifeliano — Neofrasniano)
(Lange; Petri, 1967; Milani et al., 2007).

O Membro Jaguariaiva, localizado na base da unidade, consiste em um
conjunto homogéneo de folhelhos silticos de coloragdo cinza escuro a média, ricos
em fosseis e frequentemente apresentando icnofésseis (Assine, 1996; Bergamaschi,
1999; Plantz et al., 2021, Sedorko et al. 2023). Na porgcao central da unidade
encontram-se folhelhos negros com moderados teores de matéria organica. As
espessuras observadas nas areas expostas variam entre 50 e 100 metros (Lange;
Petri, 1967, Plantz et al., 2021).

O Membro Tibagi, por¢cao intermediaria da Formacao Ponta Grossa, é
formado por arenitos finos a muito finos dispostos em camadas lenticulares,
intercalados com folhelhos silticos frequentemente bioturbados e com uma rica
presenca de fosseis (Bosetti et al., 2010). Nas regides de Tibagi, as espessuras desse
membro podem alcangar 35 metros, e até 150 metros em subsuperficie (Assine,
1996). Vargas et al. (2020) e Sedorko et al. (2021) apresentam interpretacdes de

sistemas marinhos rasos, shoreface e foreshore, para o membro.
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Por fim, o Membro Sdo Domingos encontra-se no topo da Formacgao Ponta
Grossa, composto por folhelhos laminados de cor cinza, ocasionalmente betuminosos,
e intercalados com finas camadas de arenitos finos. Na area-tipo, localizada a oeste
de Tibagi, a espessura desse membro chega a 90 metros (Lange; Petri, 1967; Milani
et al., 2007). A paleofauna desse membro é reduzida em diversidade se comparada a
do Membro Jaguariaiva (Bosetti et al., 2011, 2012).

2.1.4 Patrimdnio Paleontologico

Os afloramentos da regido estudada sao caracterizados por um rico conteudo
fossilifero. A fauna féssil de invertebrados marinhos ocorrentes se insere no Dominio
Malvinoxhosan (=Malvinocafrico; Richter, 1941; Richter; Richter, 1942; Figuras 3 e 4),
composto principalmente por representantes dos filos Arthropoda; Brachiopoda;
Cnidaria; Annelida e Echinodermata, também sao verificados fragmentos vegetais,
microfésseis e icnofésseis (Bosetti, 1989; Bosetti et al., 2013; Clarke, 1913; Grahn et
al.,2013b; Matsumura, 2010; Melo, 1985; Richter et al., 2023; Scheffler, 2010; Tavares
et al, 2024; Zabini, 2010). Esta fauna habitou regides de aguas plataformais frias,
abrangendo, no atual territorio brasileiro, os estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Tocantins e Parana, além de regides do Peru, Bolivia, Paraguai, Uruguai,
Argentina e llhas Falklands (Malvinas), Antartica e Africa do Sul (Melo, 1985).

Além da baixa diversidade faunistica (se comparada as faunas de épocas
coevas do hemisfério norte), a fauna caracteriza-se pelo elevado grau de endemismo,
com a presenga de géneros de braquiopodes e trilobitas ausentes ou pouco
representados nas faunas devonianas do Hemisfério Norte (Bosetti, 2010), mas
também auséncia ou baixo registro de determinados grupos de invertebrados
marinhos, abundantes nas faunas devonianas da Eurasia e América do Norte (Melo,
1985).

No Brasil, os melhores registros da Fauna Malvinocéfrica sdo encontrados na
Formacgédo Ponta Grossa (Cerri, 2013) mas, assim como mencionado, mudangas
paleoecoldgicas relacionadas a variagdes do nivel relativo do mar contribuiram para
o declinio e colapso da fauna no Devoniano Médio (Bosetti et al. 2012, Sedorko et al.
2019, 2021).
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FIGURA 3 — Exemplos de fésseis de macroinvertebrados ocorrentes na regiao.

Fonte: modificado de Tavares et al (2021).
Legenda: A —Australocoelia palmata, B —Derbyina sp., C —Tentaculites sp., D —Lingulideo infaunal, E
—Orbiculoidea sp., F — Echinasterella sp. Escala: 0,5 cm.



FIGURA 4 — Exemplos de fésseis que ocorrem na regido de estudo.

Fonte: modificado de Tavares et al (2021).
Legenda: A — Calmonia sp., B — Palaeoneilo sp., C — Australospirifer sp., D —Edmondia
Crinoidea sp., F —Conularia sp. Escala: 0,5 cm.
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2.2 EDUCACAO EM ESPACOS NAO FORMAIS

Este topico aborda o conceito de educacdo em espagos nao formais,
enfatizando seu papel como complemento ao aprendizado escolar e como uma
modalidade educativa distinta, com caracteristicas proprias e objetivos especificos. Ao
apresentar o objeto de estudo desta pesquisa, o MCN, como um espacgo de educagéo
nao formal, a apresentacao deste conceito se faz necessaria.

Educacao, segundo Brandao (1982), é entendida como um processo dindmico
e abrangente, cultural e social que vai além da simples transmissao de conhecimentos
académicos. Pode ser descrita como uma construgao coletiva, em que a formacao do
individuo é influenciada pelas praticas, saberes e tradicbes de uma comunidade.
Neste caso, aprender ndao ocorre somente em ambientes formais, como escolas, mas
em toda interagdo humana que promove a troca de experiéncias e valores. A
educacdo, portanto, assume uma fungédo transformadora, moldando o sujeito e
possibilitando sua adaptacgao e participag¢ao ativa na sociedade.

Nesta perspectiva, de acordo com Freire (1996), educar & proporcionar
condi¢des para que o individuo construa ativamente seu conhecimento, destacando-
se como um processo continuo e dindmico. A escola € um espaco fundamental para
isso, mas o aprendizado transcende suas fronteiras, pois também ocorre nos
contextos familiar e cultural que cercam o aluno. Dessa forma, a educagao é
entrelagada a diversas experiéncias e instituigdes que, por meio das relagdes sociais,
contribuem de maneira conjunta e constante para a formagao do ser humano.

Ademais, a educacéo, considerando seu aspecto de ensino-aprendizagem, &
adquirida ao longo da vida das pessoas por trés diferentes vias: educagao formal
(desenvolvida nas escolas de forma sistematizada, com objetivo de uma certificagéo);
educacéo informal (decorrente de processos naturais e transmitida pelos pais, amigos,
em clubes, teatros, leituras entre outros); e educagéao nao formal (sem a obrigagao de
uma certificacdo em si, mas com intengao de criar ou buscar determinados objetivos
fora da instituicao escolar) (Colley et al., 2002; Gohn, 1999; Vieira et al., 2005).

Para uma melhor compreenséao do significado de educag¢ao nao formal, tema
desta tese, € necessario definir inicialmente a educacéao e o espago formal. De acordo

com Jacobucci (2008, p. 56), o espaco formal € o “espago escolar, trata-se das
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Instituicdes Escolares da Educacédo Basica e do Ensino Superior, definidas na Lei
9394/96 de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional”.

Ainda, Marandino (2008 p.13), para definir a educagao formal, utilizou o
conceito apresentado pelo documento da UNESCO de 1972: “sistema de educagéo
hierarquicamente estruturado e cronologicamente graduado, da escola primaria a
universidade, incluindo os estudos académicos e as variedades de programas
especializados e de instituicdes de treinamentos técnico e profissional”.

Desta forma, entende-se a educagao nao formal justamente como aquela que
pode proporcionar a aprendizagem de conteudos sistematizados na educagao formal
em outros espagos, como museus, centros de ciéncias, parques, desde que estas
atividades sejam direcionadas com um objetivo de aprendizagem definido (Gohn,
1999).

Tradicionalmente associada a um papel complementar ao ensino formal, a
educacado nao formal passou a receber maior atencdo nas ultimas décadas. Isso
ocorre devido ao reconhecimento crescente de que uma parcela significativa do
aprendizado ocorre fora do ambiente escolar tradicional (Falk, 2002; Freitas; Marques,
2017).

2.2.1 Teorias e Conceitos

Ao abordar a definicdo e o surgimento do termo educagao nao formal, cabe
destacar que antes mesmo da conceituacao deste como modalidade educativa, os
espacos que representam o que hoje € conhecido como espagos nao formais de
ensino, ja estavam presentes e faziam parte da sociedade ha muito tempo, como
museus, parques, entre outros (Vieira et al., 2005). Ademais, é importante mencionar
que ainda nao ha consenso entre pesquisadores sobre os critérios, ferramentas e
indicadores que definem espacos e atividades educativas como nao formais. Esta
diversidade de percepcdes reflete a complexidade em diferenciar claramente as
praticas educativas ndo formais das formais e informais, ja que cada uma pode se
manifestar em contextos e configuragdes variadas, dependendo de fatores culturais,
institucionais e dos objetivos educacionais envolvidos (Reis et al., 2019).

Outra questao relacionada a essa complexidade de definir critérios e conceitos
sobre a educacgao nao formal se justifica pelas diferengas de defini¢des na literatura

entre autores da lingua portuguesa e espanhola com a inglesa, com distingées nas
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definigdes dos termos relacionados a educacédo fora da escola (Cazelli, 2000;
Marandino, 2018). Em inglés, os autores utilizam os termos informal science education
(educacao informal em ciéncias) e informal science learning (aprendizagem informal
em ciéncias) para descrever qualquer tipo de educagao que ocorra em espagos como
museus, centros culturais, exposi¢des, zooldgicos, jardins botanicos, ou mesmo em
casa e no trabalho. Ja na literatura de lingua portuguesa e espanhola, costuma-se
subdividir a educacao fora do ambiente escolar em dois subgrupos: educag¢do néo
formal e educacéo informal, sendo este ultimo associado a ambientes do cotidiano,
como a familia, o trabalho e o lazer em clubes.

O conceito de educagdao ndo formal surgiu em 1968, no contexto de
discussdes sobre alternativas educacionais globais. Foi introduzido pelo economista
estadunidense Philip Coombs em sua obra A Crise Mundial da Educag¢édo, onde se
categorizou a educagao em trés tipos: formal, informal e ndo formal (Coombs, 1968).
A definicao apresentada pelo autor € semelhante a ja discutida no inicio deste subitem.
Neste caso, para o autor, a educacao formal refere-se aquela organizada em escolas
e universidades, com curriculo estruturado e certificagao oficial. A educagao informal
diz respeito ao aprendizado espontaneo, influenciado pelos valores e simbolos
culturais de cada localidade. Ja a educacao nao formal ocorre em espacos coletivos,
sem curriculos rigidos ou necessidade de certificacao.

Para Coombs (1976) a educagdo nao formal possui o potencial de
complementar as lacunas da educacéao formal. Posteriormente o autor destacou que
as praticas de educagao nao formal “[...] quando bem orientadas, podem contribuir de
maneira substancial para o desenvolvimento individual e nacional e tém, também,
possibilidade de dar uma alta contribuicdo para o enriquecimento cultural e a
autorrealizagao individual.” (Coombs, 1976, p. 198). Foi com essa perspectiva que
pesquisas sobre processos e ag¢des educativas fora do ambiente escolar comegaram
a ganhar relevancia, expandindo o campo de estudo para além das instituicbes
tradicionais de ensino (Trilla; Ghanem, 2008).

A partir disso, diversas pesquisas e teorias sobre educacao nao formal foram
desenvolvidas, buscando a compreenséo desse conceito, sua importancia e critérios.
Na bibliografia & possivel observar diferentes perspectivas para diferenciar espagos
formais e ndo formais de ensino, por exemplo, Trilla (1998) utilizou dois critérios
principais para diferenciar os tipos de educacédo: um metodologico (escolar e nao

escolar) e outro estrutural (com ou sem objetivo de certificagdo académica). Sefton-
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Green (2004) propbs separar a educagao pela organizagcdo do aprendizado
(organizada e casual) e pelas estruturas de apoio, como escolas, museus ou familias.
Outros autores priorizaram a localizagdo (espagos escolares e nao escolares)
(Jacobucci, 2008), enquanto Marques e Freitas (2017) defenderam uma distingéo
baseada em caracteristicas interconectadas.

No cenario nacional destaca-se o trabalho da autora Maria da Gléria Gohn,
que publicou em 1999 o primeiro livro sobre o tema: Educacdo Nao Formal e Cultura
Politica. Segundo Gohn (2006), a educacdo n&o formal ocorre em ambientes
interativos e colaborativamente construidos, de acordo com diretrizes de
determinados grupos. Embora a participagao seja geralmente opcional, ela também
pode ser impulsionada por contextos histéricos de cada individuo. Esse tipo de
educacao envolve uma intencionalidade, tanto na acao de participar quanto na troca
de saberes, promovendo aprendizado e compartilhamento mutuo.

Assim, o consenso Vverificado atualmente sobre a tematica é a
intencionalidade, que € um elemento importante para a diferenciagdo (Gohn, 2006;
Marques; Freitas, 2017; Trilla; Ghanem, 2008). Segundo Trilla e Ghanem (2008), as
principais caracteristicas dessa tipologia educativa, além de estar dentro ou fora do
contexto escolar, incluem a interagio, a construgao coletiva dos espacos e dos temas
abordados. Essas praticas nao seguem um curriculo fixo, mas mantém uma
intencionalidade clara, oferecendo aos participantes a liberdade de escolher se
desejam ou ndo participar das atividades e ag¢des educativas.

Garcia (2008) propds que a educagdao nao formal €, por natureza,
heterogénea. Formada pelo coletivo, ela permite a participagcao ativa dos integrantes,
ajustando-se as necessidades e desejos do grupo antes de definir metas finais. Trilla
(1998) diferenciou os espagos nao formais por critérios administrativos e metodologias
distintas do ensino formal. Gohn (2006) destacou a participagéo coletiva e a troca de
saberes como marcadores, enquanto Garcia (2008) definiu a educagéo nao formal
como uma busca por objetivos comuns, com caracteristicas especificas em espacgos
COMO museus.

Gohn (2010) deixou claro, que em nenhum momento a educag¢ao nao-formal
compete com ou substitui a educacao formal. O ideal é entendé-la como proposta que
pode complementar as atividades escolares ou de outras instituicdes, todavia, ela néo
deve ser vista exclusivamente desta forma. Entdo, apesar da educacao nao-formal ter

alguns objetivos proximos aos do campo educativo formal, ela também tem a
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possibilidade de desenvolver objetivos especificos de acordo com a forma e espacgos
que sao conduzidas suas praticas.

Fernandes e Park (2007) apresentaram ideia semelhante ao pontuar que a
educacao nao-formal ndo deve ser entendida como aquela que depende da educacgao
formal, apesar de possuirem entrelagamentos, sdo campos conceituais que atuam
independentemente. Esta educagdao tem preocupagdes com a formagdo dos
individuos e a vivéncia de experiéncias que ndo sao priorizadas no campo da
educacao formal.

Garcia (2008) colaborou com estas consideragdes, quando propds que se
entendam esses campos conceituais separadamente, mesmo com a possibilidade de
complemento entre eles, visto que cada um possui sua identidade propria. Logo, é de
grande valia o delineamento de instrumentos e critérios tedricos para a investigagéo
da educagao nao-formal, de forma que se possa superar a pratica frequente de
estudar seus processos de aprendizagem a partir do olhar da educacéao formal.

Por fim, ao tentar compreender e definir os espacos que fazem parte da
educacédo nao formal, a proposta apresentada por Jacobucci (2008) definiu espagos
nao formais em duas categorias: Instituicdes e Nao-Instituicdes. A primeira inclui locais
regulamentados e com equipe técnica, como museus, centros de ciéncia, planetarios
e zoolodgicos. Ja a segunda abrange ambientes naturais ou urbanos sem estrutura
institucional, mas onde praticas educativas sao viaveis, como teatros, parques,
pracas, cinemas e praias. Essa divisdo destaca a flexibilidade e variedade dos locais
de educacao nao formal, onde é possivel promover aprendizado significativo em

contextos diversos.

2.2.2 Objetivos e Importancia

Espacos de educagao nao formal permitem o desenvolvimento de atividades
interativas, ludicas e voltadas para a divulgacao cientifica, superando limitagbes
encontradas nas escolas, ao proporcionarem recursos fisicos como laboratérios,
equipamentos e materiais apropriados. Fatores comuns no ambiente escolar como
curriculos rigidos, e desafios relacionados a formacao e condi¢gdes de trabalho dos
professores, nao interferem nas acdes realizadas em espagos de educagao nao

formais (Bortoletto, 2013). Além disso, conforme destacou Bortoletto (2013) esses
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ambientes permitem a organizacdo de atividades que integram multiplas areas do
conhecimento, trazendo a tona a interdisciplinaridade.

Gohn (2014) discutiu a importancia da educag&o nao formal como um recurso
fundamental para a formacdo cidada, acessivel a todos os niveis sociais e
educacionais. Essa modalidade educativa ndo apenas complementa a educagao
formal, mas também a potencializa, oferecendo novas solugbes e perspectivas. A
autora afirmou que a educacao nao formal contribui diretamente para a produg¢ao de
conhecimento ao promover o compartilhamento de experiéncias, o que permite cruzar
saberes prévios com novos. Para consolidar essa abordagem, Gohn (2010) defendeu
diretrizes amplas que articulem a educacéo nao formal com a formal, indo além da
ideia de mero complemento, especialmente diante das limitacbes e caréncias
enfrentadas pela educacgao formal.

Gohn (2010) destacou que essa modalidade ocorre em ambientes coletivos,
onde as agbes visam capacitar individuos a se tornarem cidadaos criticos e
participativos, levando em conta seus interesses e necessidades. Os objetivos nao
seguem uma estrutura rigida por série ou idade, focando na construgéo da identidade
coletiva e da cidadania. Gaspar (2002) e Chagas (1993) corroboram a compreensao
da educacdo nao formal como modalidade educativa que, embora ndo esteja
organizada segundo a estrutura de certificacdo da educacdo formal, possibilita o
desenvolvimento de praticas voltadas ao ensino e a divulgagdo cientifica em
instituicbes como 0os museus.

Um ponto importante relaciona-se a abordagem pedagdgica nesses espagos.
Marques e Freitas (2017), ao analisarem aspectos processuais da aprendizagem,
destacam diferengas metodoldgicas entre a educagao formal e a ndo formal. Enquanto
a primeira apresenta maior vinculagdo a organizagao curricular e institucional, a
segunda pode favorecer abordagens mais flexiveis e participativas. Essas diferengas
nao implicam oposi¢ao entre as duas modalidades; ao contrario, evidenciam
possibilidades de articulacdo entre ambientes como escolas e museus, preservando-
se as caracteristicas educativas proprias de cada espaco. No entanto, a
“escolarizacao” de espacos nao formais como museus pode limitar a eficacia dessas
abordagens.

Ha consenso de que a educagdo nado formal organiza o ensino e a
aprendizagem com flexibilidade, sem seguir estruturas rigidas e formais. Pode ocorrer

em diversos ambientes e se diferencia ao evitar métodos tradicionais, como aulas
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expositivas e memorizagao, preferindo o uso de recursos didaticos variados e, de
modo geral, mais atraentes ao publico. Seu objetivo ndo é substituir a educagao
formal, mas sim complementa-la, oferecendo experiéncias prazerosas e valorizando
emocgodes e motivacdes. Assim, os espacos de educagao nao formal contribuem para
um aprendizado mais dindmico e envolvente (Quadra; D’avila, 2016).

A participacao nesses espacos pode favorecer formas mais espontaneas de
interacdo com os conteudos, especialmente quando a visita decorre do interesse do
préprio publico. Esses espagos ampliam as possibilidades de atividades diversificadas
para escolas, educadores e alunos, favorecendo situagdes de socializagdo e
aplicacdo pratica dos conhecimentos. E essencial frisar que a educacdo nao formal
complementa a educacdo formal e ndo compete com ela. Ela fortalece o
desenvolvimento critico e participativo do individuo, contribuindo para a formagao
completa do cidadao (Arruda et al., 2021).

Estudos recentes reconheceram a importancia da Educacdo Nao Formal em
espacos nao formais para a Educacdo Basica, apontando contribuicbes para a
formagao do aluno por meio da motivagéo, da aprendizagem curricular, da formagéo
humana e da interdisciplinaridade (Barbosa et al., 2021; Pinheiro et al., 2018; Souza
etal., 2024).

Todavia, embora os museus brasileiros tenham ampliado significativamente
seu publico nos ultimos anos, ainda persistem desafios relacionados a
democratizagdo do acesso e a integracdo desses espagos com o ensino formal.
Dados do Instituto Brasileiro de Museus (lbram, 2024) mostram que os museus
brasileiros receberam mais de 27 milhdes de visitantes em 2023, evidenciando um
crescimento da visitacdo e o fortalecimento dessas instituicdes como espacos de
educacdo, cultura e divulgagédo cientifica. Apesar desse avango, permanece a
necessidade de ampliar a utilizacdo pedagogica dos museus pelas escolas, fortalecer
a formacao dos professores para o uso de espacos nao formais e promover maior
integracao entre o curriculo escolar e experiéncias educativas desenvolvidas nesses
ambientes (Quadra; D'Avila, 2016).

2.2.3 Perspectivas para Esta Pesquisa

As designacdes sobre educagao formal, ndo formal e informal ainda fazem

parte de discussdes conceituais, gerando uma ampla gama de concepgdes. Neste
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trabalho, o termo educacdo formal sera considerado conforme as definicdes de
Gadotti (2005), Jacobucci (2008) e Marandino (2008), designando as atividades
desenvolvidas no espago escolar, abrangendo desde a Educagdo Basica até a
Universidade. Esse tipo de educacao caracteriza-se por uma estrutura organizada em
curriculos, séries e com a presengca de profissionais especializados, possuindo
objetivos definidos e oferecendo certificagao.

Ja a educagao ndo formal, conforme proposto por Jacobucci (2008), é
compreendida como qualquer atividade educativa organizada fora do sistema formal,
ocorrendo em espacgos institucionalizados com uma intencionalidade educativa,
porém sem a sistematizacao das atividades do sistema escolar, como € o caso dos
museus, centros de ciéncia, parques zoobotanicos, jardins botanicos, planetarios,
institutos de pesquisa, aquarios e zooldgicos. Além disso, a¢gdes educativas também
podem ocorrer em ambientes nao institucionais, como pragas, cinemas, igrejas, ruas
e teatros, ampliando o conceito de educacgao fora do ambito escolar. Somado a isso,
as ideias apresentadas por Trilla e Ghanem (2008) e Marandino (2008) também seréo
consideradas, enfatizando que educacdo nao formal pode se realizar de forma
independente ou em conjunto com a escola, com objetivos especificos, mas que nem
sempre estdo relacionados aos conteudos curriculares. Seu principal propdsito é
atingir diferentes publicos, com o objetivo de ampliar e diversificar os conhecimentos
dos participantes.

Por fim, a educacgao informal é considerada como o processo continuo de
aprendizado que ocorre ao longo da vida, em que os individuos assimilam
espontaneamente conhecimentos, comportamentos, valores e atitudes por meio das
interagdes sociais cotidianas e do consumo de informagdes em diferentes midias,
conforme abordado por Gohn (2006), Trilla e Ghanem (2008) e Marandino (2008).

De maneira geral, este capitulo evidencia que a educacdo em espagos nao
formais amplia as possibilidades de constru¢do do conhecimento ao proporcionar
experiéncias educativas distintas, mas complementares, aquelas desenvolvidas no
ambiente escolar. Para esta pesquisa, essa discussao assume especial relevancia no
ensino de Paleontologia, uma vez que espagos como museus de ciéncias naturais
possibilitam a aproximacdo dos estudantes com fdsseis, acervos cientificos,
patrimdnio geoldgico e praticas de divulgagdo da ciéncia que nem sempre estao

disponiveis no cotidiano escolar. Nesse sentido, compreender as especificidades da
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educacao nao formal constitui um passo fundamental para analisar as possibilidades

educativas do MCN e sua articulagao com o ensino de Ciéncias, Biologia e Geografia.

2.3 EDUCACAO NAO FORMAL EM MUSEUS E A EDUCACAO MUSEAL

Este topico busca discutir os conceitos de educagdo nao formal e sua
aplicabilidade nos museus, com énfase na Educagdo Museal, entendida como o
conjunto de principios, praticas e processos educativos desenvolvidos pelos museus
em sua relagdo com a sociedade, tendo como base seus acervos, patriménios e
diferentes publicos (Ibram, 2018). No contexto desta pesquisa, essa relagdao é
particularmente relevante por envolver um acervo paleontoldgico regional inserido em
um museu universitario e sua articulacdo com professores e estudantes da Educacao
Basica.

A educacdo em espacos nao formais tem se mostrado uma importante
ferramenta para a disseminagdo do conhecimento cientifico. Museus, centros de
ciéncia e outras instituicbes culturais desempenham um papel crucial ao
complementar a educagao formal e proporcionar experiéncias de aprendizagem
interativas e imersivas (Falk; Storksdieck, 2005; Schuindt; Silveira, 2020).

Os museus de ciéncias naturais podem proporcionar aos visitantes uma
experiéncia que complementa e enriquece o aprendizado da educacido formal
(Vasconcelos et al., 2021). No contexto da educagdo em Paleontologia, os museus
apresentam grande potencial educativo, permitindo o contato direto com fosseis e
exposicdes que ilustram processos evolutivos e eventos geoldgicos de forma
concreta, favorecendo a construgdo do conhecimento pelos visitantes (Strapasson et
al., 2021).

A origem dos museus remonta ao costume humano de colecionar, um habito
que acompanha a humanidade desde as primeiras civilizagdes. Ao longo da
Antiguidade, aproximadamente entre 4000 a.C. e o século V d.C., objetos eram
preservados por seu valor religioso, cultural, artistico e cientifico (Brasil, 2018).

As primeiras instituicdes que desempenhavam fungdes museoldgicas ja
existiam entre os séculos VI e lll a.C., destacando-se o museu da princesa Ennigaldi,
na Mesopotamia, e, posteriormente, o Mouseion de Alexandria, no Egito, considerado
um importante precursor dos museus contemporaneos (Alexander; Alexander; Decker,

2017). Entretanto, foi apenas no século XVIIl que os museus comegaram a se
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consolidar de forma semelhante ao que conhecemos hoje, estabelecendo-se com
uma estrutura e finalidade mais proximas da contemporanea. Os museus passaram
de espacos passivos de acumulo de objetos a instituicdes ativas na interpretagao da
cultura, da memdria e na educagao dos individuos. Atualmente, desempenham um
papel fundamental no fortalecimento da cidadania, no respeito a diversidade cultural
e no aprimoramento da qualidade de vida, refletindo uma fungéo social que ultrapassa
a exposicdo de acervos (Brasil, 2018). Essa ampliagdo histérica das fungdes
museologicas também modificou o papel dos museus de ciéncias naturais e de seus
acervos paleontologicos, que passaram a ser compreendidos nao apenas como
colecdes destinadas a pesquisa e preservagdo, mas também como recursos para
comunicagao cientifica, educagao patrimonial e aproximacado entre conhecimento
cientifico e diferentes publicos.

Tendo em vista a definicdo de museus, verifica-se que 0s museus possuem
um carater educacional vinculado a sua propria origem, uma vez que, desde o inicio,
se configuram como espagos de pesquisa e ensino. Segundo o Instituto Brasileiro de
Museus - IBRAM de acordo com a lei n° 11.904 de 14 de janeiro de 2009:

"Art. 1° Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituicbes sem
fins lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e
expbem, para fins de preservagcdo, estudo, pesquisa, educacgao,
contemplagéo e turismo, conjuntos e colegdes de valor histérico, artistico,
cientifico, técnico ou de qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico,
a servico da sociedade e de seu desenvolvimento" (Brasil, 2009).

Refor¢cando este compromisso educativo, de acordo com a Politica Nacional
de Museus (PNM), instituida em 16 de maio de 2003, os museus sdo mais do que
instituicoes estaticas; eles sédo "processos a servigo da sociedade" (Brasil, 2003). Esse
papel dindmico os transforma em pilares fundamentais para fortalecer a democracia,
promover a incluséo social, construir identidade e conhecimento, além de desenvolver
uma percepc¢ao critica da realidade.

Seguindo esta perspectiva, outro conceito deve ser abordado neste capitulo:
a Educacao Museal. De acordo com a Lei n° 11.904/2009 (Brasil, 2009), a dimensao
educativa integra as fungdes dos museus, contribuindo para que essas instituicdes
atuem como mediadoras e referéncias para a sociedade.

A Educacdo Museal € uma peca importante no complexo funcionamento da

educacédo geral dos individuos na sociedade. Seu foco ndo esta apenas em objetos
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ou acervos, mas na formagdo dos sujeitos a partir da interagdo com os bens
musealizados e com os profissionais dos museus, gerando aprendizagem com a
experiéncia da visita. Mais do que para o “desenvolvimento de visitantes” ou para a
“formacao de publico”, a Educacdo Museal atua para uma formacéo critica e integral
dos individuos, sua emancipacao e atuagao consciente na sociedade com o fim de
transforma-la (Brasil, 2017, p. 73).

Cabe destacar que a compreensao do conceito de Educacdo Museal possui
um marco temporal distinto em relacdo ao desenvolvimento da educag¢ao nao formal
(Mendes; Liccardo; Pimentel, 2024). Embora os museus existam ha séculos, sua
funcdo educativa foi sendo ampliada progressivamente, passando de espacos
voltados principalmente a preservacao e exposicdo de acervos para instituicoes
comprometidas com processos de aprendizagem, participacdo social e
democratizagao do conhecimento (Lopes, 1997).

No Brasil, esse processo foi consolidado pela Politica Nacional de Educacéao
Museal (PNEM), aprovada pelo Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM), que
reconhece a Educacdo Museal como uma das fun¢gdes essenciais dos museus € a
define como uma pratica interdisciplinar voltada a formacao integral dos publicos,
desenvolvida por meio de abordagens teoricas, metodologicas e instrumentos
proprios, em permanente articulagdo com comunidades e processos museoldgicos
(IBRAM, 2025). Além disso, a PNEM estabelece principios e diretrizes para fortalecer
a atuagéao dos profissionais da educagado museal e ampliar a integragcao entre museus,
instituicdes de ensino e sociedade, consolidando esse campo como uma importante
dimensao da educacgao nao formal.

No contexto desta pesquisa, a aproximacdo entre Educagdao Museal,
curriculos escolares e formacgao inicial de professores pode ser favorecida por
experiéncias formativas que incluam o conhecimento dos acervos, das estratégias de
mediagdo e das possibilidades de planejamento de visitas educativas. Essa
articulagao dialoga com estudos sobre a formagao docente em museus e centros de
ciéncias (Queiroz; Gouvéa; Franco, 2003; Jacobucci; Jacobucci; Megid Neto, 2009;
Freitas; Ovigli, 2013), sem pressupor que o museu deva subordinar suas finalidades
educativas as demandas curriculares da escola.

Retomando os conceitos e teorias discutidos sobre educagao néo formal e,
considerando a Educacado Museal como parte dessa tipologia educativa, verifica-se

que critérios elencados por Gohn (2006) tém relagao direta com a educagao praticada
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em museus. Primeiramente por afirmar que por serem ambientes interativos e de
construgcao coletiva, a aprendizagem ocorre na interagdo entre os participantes,
evitando uma estrutura hierarquica como a de professor e aluno. De acordo com
Mendes, Liccardo e Pimentel (2024) esse principio € evidente nos museus, onde os
elementos expositivos, como objetos, informagdes graficas e audiovisuais, juntamente
com mediadores e guias, tém a fungao de promover a interagao ativa entre o publico
e 0s objetos exibidos.

Outro critério apresentado refere-se a participacdo voluntaria dos publicos.
Uma das caracteristicas atribuidas a educagao nao formal é a flexibilidade em relagao
a frequéncia, as avaliagcdes e as cargas horarias caracteristicas do sistema escolar.
Nos museus, essa caracteristica se expressa na possibilidade de visitagdao por
diferentes publicos, sem a exigéncia de pré-requisitos escolares especificos (Gohn,
2006; Mendes; Liccardo; Pimentel, 2024).

O ultimo critério apresentado por Gohn (2006) é a intencionalidade, topico que
€ consenso entre os pesquisadores da area (Gohn, 2006; Marques; Freitas, 2017;
Trilla; Ghanem, 2008). De acordo com a autora, a intencionalidade educativa dos
espacos de educacao nao formal busca formar cidadaos globais e criticos. Esses
espacos abrem oportunidades de conhecimento sobre o mundo e as relagdes sociais,
com objetivos que se constroem de forma interativa e nao predeterminada. A
educacado promovida aqui fortalece a cidadania e propaga valores de igualdade e
justica social. Ao transmitir conhecimento politico e sociocultural, essa educagao
prepara os individuos para a civilidade, promovendo uma cultura de coletividade e
empatia, em oposi¢ao a comportamentos egoistas e individualistas (Gohn, 2006).

Sobre esses critérios Mendes, Liccardo e Pimentel (2024) enfatizaram que
essas premissas legitimam os museus como espagos de educagdo nao formal,
destacando que a localizagdo néo é o fator central para diferenciar uma tipologia
educacional de outra. O elemento essencial estd na organizacdo das acgdes
educativas, que podem ocorrer também em ambientes formais, como o0s museus
universitarios, cuja estrutura favorece praticas interativas e diferenciadas no ensino.

Para os museus de ciéncias naturais, foco desta pesquisa, Jacobucci (2008)
destacou que, sob a perspectiva dos "novos museus", essas instituicdes estao
passando por um processo de reestruturacdo em suas exposicoes, buscando torna-
las mais atrativas ao publico. Esse esforgo para cativar os visitantes se justifica pela

relagdo dos museus com as escolas, visando despertar o interesse dos
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frequentadores e incentiva-los a retornar. Assim como outros espagos de educagao
nao formal, os museus de ciéncias naturais desempenham um papel essencial na
complementacdo da educagao formal, estimulando a curiosidade e promovendo a
reflexdo sobre uma ampla gama de temas. Dessa forma, os museus n&o apenas
reforcam os conteudos trabalhados em sala de aula, mas também fomentam a
pesquisa e a analise critica dos assuntos abordados (Dantas, 2020).

Percebe-se que a educagao nao formal desempenha um papel vital ao
estimular a curiosidade e ampliar o interesse pela ciéncia em geral. Nesses ambientes,
o contato direto com objetos, fendbmenos e narrativas expositivas que promovem a
reflexdo facilita uma interagdo sociocultural espontanea, enriquecendo, assim, as
estruturas cognitivas que sustentam a educagao (Dantas, 2020).

Nesta perspectiva educacional, os museus tém um papel fundamental na
educacgao, pois transmitem educacgao cultural, ajudando o publico a entender e
apreciar a sua histéria e cultura; promovem o conhecimento sobre as realizagbes dos
antepassados; possibilitam a pesquisa a partir da histéria e da conservacdo de
objetos, documentos e obras e favorecem a interatividade (Verde; Martins, 2021).

Visando o estabelecimento de perspectivas concretas sobre a Educagao
Museal, a Politica Nacional de Educacado Museal (PNEM) foi desenvolvida com ampla
participacao social, e orientou o setor museal brasileiro a fortalecer acdes educativas
e assegurar condicbes minimas para praticas educacionais em museus. A PNEM foi
instituida pela Portaria n® 422 de 2017 e revisada pela Portaria n® 605 de 2021, sendo
definida como uma politica publica do IBRAM baseada em principios e diretrizes
colaborativas, incluindo encontros regionais e consultas publicas. Faz parte dela o
Caderno da PNEM (Brasil, 2018) que sintetiza o historico, o processo participativo e
conceitos essenciais para orientar essa area.

Todavia, até o momento da consolidagdao do termo como politica publica para
a Educacdo Museal, um longo caminho teve que ser percorrido. Assim como
mencionado, 0s espagos que representam o que hoje é conhecido como espagos nao
formais de ensino, ja estavam presentes e faziam parte da sociedade ha muito tempo,
como museus, parques, entre outros (Vieira, 2005). Neste aspecto, assim como para
o termo educagao nao formal, o estabelecimento do termo Educagdao Museal levou
algum tempo, com trés momentos principais (i) a criagado dos museus, no século XIX,
com uma dimensao educativa inerente a essas instituicoes; (ii) a institucionalizagao

dos processos educativos a partir de 1927, com a criagao do primeiro setor educativo
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de museus no pais; e (iii) a partir da década de 1980 o surgimento de pesquisas
académicas e profissionais na area (Costa et al, 2020).

A partir dai, diversos foram os passos dados para a consolidacdo de uma
perspectiva educacional dos museus. Destaca-se o ano de 2010, em que o Brasil
iniciou o desenvolvimento de uma politica publica exclusiva para a Educagao Museal.
Nesse contexto, dois documentos importantes precederam a verséo final da Politica
Nacional de Educagdo Museal (PNEM): a Carta de Petropolis (Brasil, 2010), que
propOs a criacdo de setores educativos nos museus vinculados ao IBRAM, com
orgcamento especifico e um Projeto Politico-Pedagogico, e a Carta de Belém (Brasil,
2014), que durante o 6° Forum Nacional dos Museus, estabeleceu a Educagao Museal
como funcao essencial, alinhada a preservacao e pesquisa nos museus.

A PNEM é um marco para a Educagdo Museal, pois simboliza o
reconhecimento legal das fungdes sociais e educativas dos museus, e orienta suas

praticas por meio dos principios e diretrizes ja definidos pela Carta de Belém, em 2014

PRINCIPIO 1: Estabelecer a educagdo museal como funcdo dos museus
reconhecida nas leis e explicitada nos documentos norteadores, juntamente
com a preservagao, conservagao, comunicagao e pesquisa.

PRINCIPIO 2: A educagdo museal compreende um processo de multiplas
dimensbes de ordem tedrica, pratica e de planejamento, em permanente
dialogo com o0 museu e a sociedade.

PRINCIPIO 3: Garantir que cada instituicdo possua setor de educacdo
museal, composto por uma equipe qualificada e multidisciplinar, com a
mesma equivaléncia apontada no organograma para os demais setores
técnicos do museu, prevendo dotagdo orgamentaria e participagdo nas
esferas decisodrias do museu.

PRINCIPIO 4: Cada museu devera construir e atualizar sistematicamente a
sua Politica Educacional, em consonéancia ao Plano Museoldgico, levando em
consideragao as caracteristicas institucionais e dos seus diferentes publicos,
explicitando os conceitos e referenciais tedricos e metodolégicos que
embasam o desenvolvimento das agbes educativas.

PRINCIPIO 5: Assegurar, a partir do conceito de Patriménio Integral, que os
museus sejam espacos de educagdo, de promocéao da cidadania e colaborem
para o desenvolvimento regional e local, de forma integrada com os diversos
setores dos museus (Brasil, 2014, p. 2).

Esses principios evidenciam a valorizagdo da dimensdo educativa dos
museus e da necessidade de planejamento institucional das ag¢des voltadas aos
diferentes publicos. Nesse contexto, a Educacdo Museal ndao se restringe a
transmissdo de informagdes sobre os acervos, mas envolve praticas educativas

articuladas as caracteristicas da instituicao, aos seus profissionais e a sociedade.
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2.3.1 Conceito e Objetivos da Educagao Museal

A Educacdo Museal pode ser compreendida como um campo educativo
préprio desenvolvido no ambito dos museus e de seus processos museologicos, em
articulagdo com a educagdao nao formal. Sua especificidade esta na relagéao
estabelecida entre publicos, profissionais, acervos, patriménios e processos museais,
permitindo que os visitantes construam conhecimento de forma ativa por meio da
interagdo com os objetos expostos, as atividades educativas e os contextos historicos
e culturais apresentados.

Para Costa et al. (2018) o termo vem sendo usado por varios autores para se
referir ao conjunto de praticas e reflexdes concernentes ao ato educativo e suas
interfaces com o campo dos museus. Para essa pesquisa, € importante delimitar o

conceito de Educacao Museal proposta no Caderno da PNEM:

A Educagao Museal envolve uma série de aspectos singulares que incluem:
os conteudos e as metodologias proprios; a aprendizagem; a
experimentagao; a promogao de estimulos e da motivagao intrinseca a partir
do contato direto com o patriménio musealizado, o reconhecimento e o
acolhimento dos diferentes sentidos produzidos pelos variados publicos
visitantes e das maneiras de ser e estar no museu; a produgao, a difusdo e o
compartilhamento de conhecimentos especificos relacionados aos diferentes
acervos e processos museais; a educagdo pelos objetos musealizados; o
estimulo a apropriagédo cultura produzida historicamente, ao sentimento de
pertencimento e ao senso de preservagao e criagdo da memoria individual e
coletiva. E, portanto, uma agdo consciente dos educadores, voltada para
diferentes publicos (Brasil, 2017, 73-74).

Os museus desempenham um papel central na educacdo nao formal,
funcionando como espacos de aprendizagem que complementam o ensino formal,
especialmente em areas como ciéncias naturais, historia, arte e cultura.
Diferentemente da educacao formal, onde o aprendizado é estruturado em curriculos
e disciplinas, nos museus a aprendizagem é mais livre, permitindo que os visitantes
explorem de acordo com seus interesses e ritmos. Essa autonomia € uma das
caracteristicas-chave da Educacdo Museal, que potencializa a curiosidade e o
pensamento critico (Melo et al., 2024).

A Educacao Museal coloca em destaque a ciéncia, a memoria e o patrimonio
cultural como criagcbes da humanidade, fomentando o desenvolvimento de novos
saberes e praticas mediante a interagdo entre individuos e objetos. Sua estrutura e

organizagao permitem a conexao com outras realidades fora dos museus, orientada
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pelos objetivos de planejamento. Baseia-se essencialmente no dialogo, envolvendo o
reconhecimento e a apropriacdo do patriménio, promovendo reflexdo sobre sua
histéria, composicado e legitimidade, especialmente perante os diferentes grupos

culturais presentes na sociedade (Costa et al., 2018).

2.3.2 Metodologias e Estratégias de Ensino em Museus

De acordo com Delicado (2004), especificamente os museus cientificos,
incluindo os museus de ciéncias naturais, tém alguns objetivos especificos,
relacionados também com a Educac¢ao Museal, estes incluem a promoc¢ao da cultura
cientifica, a investigagao, o apoio ao ensino, os servigos a comunidade, a preservagao
do patriménio, a educacdo ambiental e o refor¢o da identidade, local ou institucional.

Na pratica, os museus utilizam diversas estratégias para atingir esses
objetivos, como: (i) Visitas mediadas, guiadas por educadores ou monitores, essas
visitas ajudam a contextualizar as exposi¢des, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado mais profunda; (ii) Oficinas e atividades interativas, oferecem
oportunidades para que os visitantes manipulem objetos, realizem experimentos e
participem de atividades que reforgam o aprendizado por meio da pratica; (iii)
Exposi¢des temporarias, permitem que 0 museu aborde temas variados, muitas vezes
conectados a questdes contemporaneas, ampliando o alcance de seu impacto
educativo; (iv) Programas educativos, incluem palestras, cursos e atividades voltadas
para diferentes publicos, que visam complementar o aprendizado com conteudo
especializado (Dantas, 2020).

As metodologias e estratégias educativas nos museus baseiam-se na
necessidade de transformar o ambiente expositivo em um espago de aprendizagem
dinamico e interativo. Essas abordagens visam integrar a experiéncia das visitas a
construgao ativa do conhecimento, utilizando o acervo do museu como recurso
educativo. A multiplicidade de publicos e interesses exige uma metodologia flexivel e
adaptavel, que visa responder a diferentes faixas etarias, contextos sociais e niveis
educativos (Pacheco, 2012).

Ao discutir propostas metodoldgicas ja existentes, Pacheco (2012) retoma a
Educacao Patrimonial, divulgada por Maria de Lourdes Horta (1999), e a Metodologia

Triangular, formulada por Ana Mae Barbosa (1995). A primeira, centrada em bens
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culturais, propde observar, registrar, complementar e interpretar objetos
musealizados, sendo aplicavel a diferentes manifestagcdes do patriménio cultural. A
segunda, originada no campo da arte-educagéo, envolve leitura e interpretacado da
obra, estudo de seu contexto historico e releitura por meio de producgéo artistica. Ao
apresentar essas propostas, Pacheco (2012) também destaca a necessidade de
planejar as visitas em trés momentos: a preparagao dos alunos e a articulagdo com
0s conteudos escolares; a visita com objetivos definidos; e o retorno a sala de aula,

com atividades que retomem a experiéncia museal.

2.3.3 Impacto da Educagao Museal no Ensino de Ciéncias

Os museus de Ciéncias, como espacos nao formais de educacéo,
complementam a experiéncia da educacao formal aperfeicoando e potencializando a
experiéncia da educagao cientifica. Logo, quando o acesso a ciéncia ou a ambientes
relacionados ao conhecimento cientifico, bem como o contato com cientistas e o
estimulo ao consumo de ciéncia por meio de quaisquer midias ndo estdo ao alcance
das familias, tais eventos devem ser estimulados pela escola, o que torna impensavel
a dissociagao do par educacao formal-nao formal, do bindbmio museu-escola (Ferraro,
2020).

Além disso, a relevancia dos museus de ciéncias, pode ser abordada sob
diferentes perspectivas: eles desempenham um papel crucial na preservacao e
exibicao de artefatos, experimentos e descobertas que marcam momentos
significativos na evolugéo do conhecimento cientifico, oferecendo oportunidades para
que geracgdes atuais e futuras compreendam e valorizem as conquistas da ciéncia. A
beleza inerente aos fendmenos naturais, modelos cientificos elaborados e
representacdes artisticas proporciona uma experiéncia estética singular, tornando as
exposicoes mais atrativas e acessiveis ao publico (Melo et al., 2024).

Somado a isso, por meio de exposi¢des interativas, demonstracoes e
programas educacionais, esses museus promovem uma compreensao publica da
ciéncia de forma envolvente, estimulando o interesse, a curiosidade e democratizando
0 acesso ao conhecimento cientifico. Ao integrar elementos artisticos, evidenciam a
relagdo entre criatividade e inovacado cientifica, ressaltando a importancia da
expressao artistica na representagao cientifica. Por fim, criam ambientes propicios
para despertar a curiosidade, estimular a reflexdo e incentivar o debate sobre
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questdes cientificas e tecnolégicas, contribuindo assim para o desenvolvimento do
pensamento critico e para a conscientizagao sobre os avancos e desafios enfrentados
pela ciéncia (Melo et al., 2024).

Neste ponto, € possivel apresentar alguns exemplos de boas praticas e
programas educativos aplicados em museus atualmente. As visitas guiadas tematicas
(Oliveira et al., 2014) sao consideradas uma boa pratica em museus de ciéncias, com
visitas planejadas e focadas em temas especificos, como o ciclo de vida dos
dinossauros ou a formacgao dos fosseis. Em certos contextos pode ser relacionada a
riqueza paleontolégica da regidao onde fica 0 museu, conectando os alunos com o
patriménio local.

As oficinas praticas (Da Silva, 2021) s&o praticas cada vez mais comuns em
museus de ciéncias naturais, onde os participantes podem realizar atividades como
escavacao simulada de fosseis, montagem de esqueletos ou analise de amostras de
rochas. Tais oficinas ajudam os alunos a desenvolver habilidades praticas e a entender
processos cientificos de forma ludica e envolvente.

Os Programas de extenséo escolar (Amorim et al., 2019) sdo desenvolvidos
por alguns museus, com programas educativos desenvolvidos especificamente para
escolas. Estes programas podem incluir visitas regulares, palestras para professores
€ a criagao de projetos conjuntos. Esses programas estreitam a relagao escola-museu,
integrando os conteudos curriculares de forma pratica.

Por fim, eventos especiais e exposicdes temporarias, como feiras cientificas,
exposicoes itinerantes e festivais que envolvem o publico em atividades educativas,
sao praticas educativas que apresentam eficacia, criando oportunidades para atrair
novos publicos e divulgar conhecimentos cientificos de maneira acessivel e atraente
(Cheline; Lopes, 2008).

Essas metodologias e exemplos de praticas mostram como o museu pode
constituir um ambiente fértil para o ensino de Ciéncias e para o fortalecimento da
relagao entre conhecimento académico e experiéncia pratica, contribuindo para uma
articulacado mais consistente entre escola e museu.

Este capitulo destaca que a Educacdo Museal, em articulacdo com a
educacao nao formal, desempenha um papel relevante no ensino de Ciéncias ao
proporcionar experiéncias praticas e contextualizadas. Por meio de metodologias
participativas e recursos variados, os museus podem enriquecer o processo educativo

e ampliar as possibilidades de aproximagao entre teoria e pratica. No caso da
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Paleontologia, essas caracteristicas assumem particular relevancia, pois o contato
com fésseis, réplicas, exposi¢oes, atividades mediadas e praticas investigativas pode
aproximar conteudos frequentemente tratados de maneira abstrata no ambiente
escolar das evidéncias materiais utilizadas na construgdo do conhecimento
paleontoldgico. Assim, a articulagdo entre Educacdo Museal, educagao nao formal e
ensino escolar constitui uma das bases para compreender o potencial educativo do

MCN analisado nesta pesquisa.

2.4 ENSINO DE PALEONTOLOGIA

Para contextualizar o ensino de Paleontologia e sua relevancia educacional,
este capitulo aborda a importancia da Paleontologia enquanto ciéncia interdisciplinar
e seu potencial formativo ao permitir que os alunos compreendam a histéria da vida e

as transformacdes da Terra ao longo do tempo geoldgico.

2.4.1 Importancia do Ensino de Paleontologia

A Paleontologia € a ciéncia dedicada ao estudo dos organismos que viveram
na Terra ao longo do tempo geoldgico, utilizando principios e métodos que combinam
conhecimentos da Biologia e da Geologia (Stearn; Carroll, 1989). Seu foco principal
sdo os fosseis e suas diversas aplicagbes. O termo “paleontologia” tem origem no
grego, onde palaios significa antigo, ontos refere-se a ser, e logos a estudo. Ja a
palavra fossil vem do latim fossilis, que significa extraido da terra (Benton; Harper,
2009).

De acordo com Kurzawe e Fontanelli (2021) essa area de estudo possibilita
uma compreensao detalhada dos diversos ambientes que existiram ao longo do
tempo, das transformacgdes climaticas que ocorreram, assim como da distribuicdo e
dispersdo dos organismos ancestrais em nosso planeta. Conforme discutido por
Soares et al. (2023), no contexto educacional a Paleontologia apresenta especial
relevancia, ja que os alunos sao introduzidos a um campo interdisciplinar que aborda
as interagbes complexas entre os seres vivos e o ambiente fisico com registro das
alteragdes ao longo do tempo, promovendo uma compreensao mais ampla da histéria

do nosso planeta.
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A abordagem destes conceitos € o fundamento para a compreensao de
tematicas mais abrangentes, como a historia evolutiva da vida, o surgimento da vida,
0 parentesco entre diversos grupos de seres vivos, além de fornecer bases para o
estudo das transformagdes geograficas ocorridas na Terra (Benton; Harper, 2009).
Dessa forma, a escolarizagdo é reconhecida como uma potencial via de acesso aos
conhecimentos paleontologicos, destacando-se a necessidade de uma insergédo mais
efetiva da Paleontologia no curriculo escolar (Schwanke; Silva, 2004).

Nesse contexto, segundo Carvalho (2000) torna-se evidente a importancia da
Paleontologia n&o so6 para o entendimento de estudos alusivos a vida e ao mundo em
um tempo passado, como também, para quem pesquisa sobre os seres vivos
contemporaneos tomando consciéncia que, para se compreender 0s organismos
vivos de hoje em dia é indispensavel conhecer os antigos.

Além disso, a partir do momento que a Paleontologia oferece aos estudantes
a oportunidade de explorar o passado, possibilitando a compreensao sobre a
complexidade e a dindmica do planeta, a tematica também introduz a concepc¢ao de
coexisténcia entre passado e presente, fornecendo bases para a analise das
mudancgas climaticas, a exploragcao de recursos naturais, o desenvolvimento do
geoturismo em ambito nacional e internacional e a compreensao das dinamicas de

extingdo da fauna e flora ao longo do tempo (Henriques, 2007).

2.4.2 Documentos Oficiais e Politicas Educacionais

Apesar da importancia, verifica-se que a tematica € pouco desenvolvida na
educacédo basica. Em relagdo a presencga da Paleontologia nos documentos oficiais
de educacgao do Brasil, recentemente, Silva et al. (2021) realizaram uma revisao sobre
o tema. Os autores apontaram que, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
a Paleontologia € classicamente recomendada como tema em Ciéncias para o Ensino
Basico (Brasil, 1998a).

O ensino do tema é recomendado pelos PCNs como um dos temas do terceiro
e quarto ciclo do Ensino Fundamental Il (6°, 7°, 8° e 9° anos) em Ciéncias. De acordo
com esse documento, o professor deve ensinar sobre a formagao dos combustiveis
fésseis, a relacao de seres atuais a seres extintos, no estudo da evolugao biolégica e
geoldgica da Terra (Brasil, 1998a). Entretanto, de acordo Silva et al. (2021), a criagao

dos PCN representa um subsidio importante para apoiar o projeto das escolas.
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Embora sejam diretrizes organizadas por disciplinas e elaboradas pelo governo
federal, sua adogdo nao € obrigatoria por lei. Além disso, os PCN servem como
material de apoio para a formagdo continuada dos docentes e introduzem uma
inovagao significativa: os Temas Transversais, entre os quais se destaca o Meio
Ambiente.

No componente curricular de Geografia, os PCN (Brasil, 1998b) também
apresentam possibilidades de articulagdo com a Paleontologia, ainda que o tema n&o
seja mencionado explicitamente. O documento propde o estudo das relagdes entre
sociedade e natureza, contemplando discussbes sobre recursos naturais,
combustiveis fosseis, transformagdes ambientais e modificacbes das paisagens ao
longo do tempo. Tais conteudos possibilitam a abordagem de conceitos relacionados
ao tempo geoldgico, a evolugédo da Terra e a formagdo das paisagens naturais,
estabelecendo conexdes importantes com os conhecimentos paleontologicos. Dessa
forma, embora a Paleontologia ndo seja apresentada como conteudo especifico da
disciplina, seus fundamentos podem contribuir para a compreensdo dos processos
naturais que influenciam a organizagéo do espaco geografico.

Atualmente a referéncia obrigatdria para o curriculo das escolas se da com a
versao final da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, Brasil, 2018), com o objetivo
de superar os PCN enquanto politica curricular, a proposta busca sistematizar o ensino
nas escolas brasileiras. Ela estabelece um conjunto progressivo de aprendizagem
essencial que todos os alunos devem desenvolver, detalhando metas de ensino
especificas para cada area de conhecimento: linguagens, matematica, ciéncias
humanas e ciéncias da natureza.

Na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), a palavra "Paleontologia"
ndo é mencionada, e o termo "fésseis" aparece apenas em trés ocasides: (i) na
Unidade Tematica "Terra e Universo", do 6° ano, como uma habilidade dentro do
item “Objetos de Conhecimento”, habilidade esta que consiste em saber identificar
diferentes tipos de rocha, relacionando as sedimentares a formagao de fésseis em
distintos periodos geoldgicos; (i) na competéncia especifica 2 (em “Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio”), que sugere a utilizagao de conceitos
como "evolugao biolégica" e "registro féssil"; e (iii) ao abordar discussdes conceituais
sobre evolugao bioldgica, a queima de combustiveis fésseis e sua relagdo com o efeito
estufa. Assim como nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a maior énfase a

Paleontologia ocorre no 6° ano, porém, na BNCC, ha uma reducdo de temas
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relacionados, especialmente no ensino medio.

Para o estado do Parana, especificamente, em alinhamento com as diretrizes
da BNCC, o Referencial Curricular do Parana e o Curriculo da Rede Estadual
Paranaense (CREP) estipulam o ensino de temas relacionados a Paleontologia como
parte das habilidades essenciais a serem desenvolvidas na disciplina de Ciéncias.
Esses documentos estabelecem que os professores devem abordar tépicos como a
formagao de combustiveis fosseis, a relagao entre seres atuais e extintos, e o estudo
da evolugao biolégica e geoldgica da Terra durante o ensino fundamental (Brasil, 2018;
Parana, 2018, 2021a).

Detalhando mais esses documentos do ensino fundamental do Estado do
Parana, assim como na BNCC, novamente a palavra "Paleontologia" ndo é
mencionada, e o termo "fésseis" aparece em trés momentos, (i) como objetivo de
aprendizagem da unidade tematica "Terra e Universo" especificamente no topico de
orientagcdo de conteudos sobre a "Litosfera", do 6° ano; (ii) novamente na unidade
tematica "Terra e Universo" mas no topico de orientacao de conteudos sobre "Minerais
e tipos de rochas", do 6° ano onde deve-se identificar diferentes tipos de rocha,
relacionando a formacao de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geologicos e reconhecer sua presenca e importancia na sociedade; (iii) como objetivo
de aprendizagem da unidade tematica "Terra e Universo" especificamente no tépico
de orientacdo de conteudos sobre "Modificacbes na atmosfera", do 7° ano, com o
objetivo de descrever o mecanismo natural do efeito estufa e seu papel fundamental
para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agdes humanas responsaveis
pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento,
queimadas etc.) e propor solu¢des para a reversao ou controle desse quadro.

No documento estadual equivalente para o ensino médio, o Referencial
Curricular do Parana para o ensino médio (Parana, 2021b), a palavra "paleontologia”
também ndo é mencionada, e neste documento, diferente da BNCC, nem mesmo o
termo "fésseis" é verificado. Esses dados levantados contestam a supressao de
conteudos relacionados a Paleontologia em documentos que regem a educagao
basica, especialmente no ensino medio.

Situagao semelhante é observada nos documentos curriculares relacionados
ao ensino de Geografia. Tanto na BNCC quanto nos Referenciais Curriculares do
Parana para o Ensino Fundamental e Ensino Médio, ndo sdo encontradas mencodes

explicitas a Paleontologia. Contudo, verifica-se a presenga de conteudos que
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permitem aproximagdes com a tematica, especialmente aqueles relacionados ao
tempo geoldgico, a formagao das paisagens, aos recursos minerais e energéticos, aos
combustiveis fosseis e as transformacdes ambientais. Dessa forma, embora a
Paleontologia n&o figure como conteudo especifico na disciplina, existem
possibilidades de integragcao de seus conceitos aos estudos geograficos, sobretudo
na compreensao da evolugao da Terra e das relagcbes entre natureza e sociedade.

Duarte et al. (2016) comentaram que, apesar da mengéo da Paleontologia nos
PCNs (Brasil, 1998), sua importancia na sala de aula é frequentemente negligenciada.
Segundo os autores, isso se deve ao fato de que o conteudo de Paleontologia
raramente € abordado em exames vestibulares e outros processos seletivos, o que
contribui para a negligéncia desse tema. Consequentemente, essa falta de
abordagem pode gerar desinteresse pelo assunto, especialmente entre os
professores e alunos do Ensino Médio. Considerando a auséncia da tematica no
Referencial Curricular do Parana para o ensino médio atualmente, isso fica ainda mais
evidente.

De modo geral, a analise dos documentos curriculares evidencia que a
Paleontologia possui maior presenga nos componentes curriculares de Ciéncias e
Biologia, especialmente por meio de conteudos relacionados aos fosseis, ao registro
féssil e a evolucao biologica. Em Geografia, por outro lado, sua abordagem ocorre
predominantemente de forma indireta, associada ao estudo do tempo geoldgico, da
formagao das paisagens, dos recursos naturais e das mudangas ambientais. Embora
os documentos possibilitem articulagdes entre a Paleontologia e os conteudos
geograficos, observa-se a auséncia de referéncias explicitas ao tema, o que pode
limitar sua abordagem em sala de aula. No Ensino Fundamental, as referéncias
pontuais explicitadas nos documentos examinados concentram-se no 6° e no 7° anos;
as demais articulacbes discutidas nesta tese ndo devem ser confundidas com a
prescricao de conteudos especificos de Paleontologia para cada ano escolar.

2.4.3 Desafios para o Ensino de Paleontologia

Além da presenga reduzida da tematica em documentos oficiais (Godoi,
2022), a literatura brasileira aponta outros desafios para o ensino de Paleontologia,
como a escassez de materiais didaticos especificos, a formacao insuficiente de

professores na area, as limitacbes de infraestrutura para atividades praticas e a
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abordagem superficial do tema em parte dos curriculos e materiais escolares (Mello;
Torello, 2005; Moraes, 2007; Schwanke; Silva, 2010; Novais, 2015; Coelho, 2015;
Araujo; Dantas, 2017; Tessari et al., 2021). Apesar dessas dificuldades, Godoi (2022)
destaca esforgos de professores e profissionais da Paleontologia para ampliar a
insergcao de conteudos paleontoldgicos na Educacao Basica.

O ensino de Paleontologia é importante tanto para a compreensao de
conceitos biolégicos e geoldgicos quanto para o desenvolvimento da cultura cientifica,
desempenhando papel relevante na formacao dos estudantes. Como apontou Soares
(2015), a auséncia de temas paleontoldgicos nas escolas limita a articulagao desse
conhecimento com outras areas das Ciéncias e reduz as possibilidades de discutir sua
funcdo social. Nesse contexto, € importante lembrar que os fésseis, principal objeto
de estudo da Paleontologia, constituem patriménio da Unido e registram parte da
histéria da vida na Terra, tornando sua preservagao fundamental.

Entre os principais desafios estdo a falta de materiais didaticos adequados, a
formagao insuficiente de professores na area e a falta de infraestrutura nas escolas
para realizar atividades praticas. As solugcbes apontadas pelos autores sao o
desenvolvimento de materiais educativos especificos, a realizacdo de cursos de
capacitagao para professores e a criagao de parcerias com universidades e museus
para facilitar o acesso a recursos paleontolégicos (Mello; Torello, 2005; Sobral;
Siqueira, 2007; Sobral; Zucon, 2010; Schwanke; Silva, 2010; Novais, 2015; Araujo;
Dantas, 2017).

De forma geral, o educador frequentemente depende do livro didatico como
principal material de apoio durante as aulas, e a escolha do conteudo a ser aplicado
aos alunos é de sua total responsabilidade (Moraes, 2007). Sousa (2016) apontou que
os livros didaticos apresentam conteudos de Paleontologia de forma bastante
resumida, considerando a amplitude e complexidade do tema. No entanto, € essencial
que os professores explorem diversas abordagens de ensino para despertar e
estimular o desenvolvimento das habilidades dos alunos. A forma como o
conhecimento é transmitido pode inspirar o aluno a buscar o aprendizado ao longo da
vida, e os métodos didaticos e pedagodgicos adotados pela instituicdo desempenham
um papel crucial nesse processo de aprendizado.

Mello e Torello (2005) relataram que ha um distanciamento significativo entre
a universidade e a sociedade em todas as areas, o que também se configura como

um fator limitante para a disseminagdo do conhecimento cientifico relacionado a
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Paleontologia. Esse afastamento contribui para o surgimento de um ciclo de
desinteresse por parte da populagao, dificultando o acesso e a valorizagdo desse
campo do conhecimento, mas também a notavel reducéo no interesse do publico pelo
Ensino Superior.

Em um trabalho recente, Hohemberger et al. (2023) analisaram a producgéo
académica brasileira sobre o ensino de Paleontologia no periodo de 2005 a 2020. Os
autores identificaram que essa area ainda apresenta desafios significativos,
evidenciados pelo reduzido numero de pesquisas stricto sensu, tendo sido
encontradas apenas dez dissertagdes e nenhuma tese de doutorado especificamente
voltada ao ensino de Paleontologia, considerando os critérios de busca adotados no
estudo. Esses resultados indicam que a producgao cientifica sobre essa tematica ainda
€ incipiente e apontam para a necessidade de ampliagao das pesquisas na area.

Os autores destacaram a caréncia de estudos que abordem a formacéao
continuada de professores, o desenvolvimento de materiais didaticos e a analise
critica de livros utilizados em sala de aula. Além disso, apontaram que a tematica é
tratada de forma superficial nos curriculos escolares e nas diretrizes educacionais,
limitando seu potencial interdisciplinar e dificultando a abordagem eficaz pelos
educadores (Hohemberger et al., 2023)

Essa lacuna académica e pedagodgica reforca a necessidade de mais
pesquisas e iniciativas voltadas a valorizagcdo e ensino da Paleontologia,
especialmente considerando a relevancia dos fosseis e sitios paleontoldgicos

brasileiros.

2.4 .4 Possibilidades de Abordagens e Materiais

Diante dos desafios apresentados, a diversificagao de recursos e estratégias
pedagdgicas constitui uma possibilidade importante para o ensino de Paleontologia. A
escassez de materiais didaticos especificos pode limitar o desenvolvimento de
determinadas atividades; por isso, a literatura recomenda a utilizagcdo de diferentes
métodos de ensino, evitando que professores e estudantes fiquem restritos
exclusivamente aos livros didaticos (Alves; Barreto, 2005).

Alves e Barreto (2005) e Dias e Martins (2018) destacaram em seus trabalhos
que os educadores devem explorar diversas abordagens metodoldgicas, como aulas

praticas, aulas de campo e a utilizagdo de materiais variados, incluindo filmes,
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reportagens e documentarios, visitacdo a museus e exposi¢des, oficinas tedrico-
praticas e métodos didaticos de carater pratico e ludico, que ajudem a relacionar os
conteudos ao cotidiano dos estudantes. As praticas pedagdgicas sé&o recursos de
grande importancia no processo de ensino-aprendizagem, proporcionando um
ambiente mais atrativo e enriquecedor para os alunos. Para tanto, é fundamental que
os docentes dominem o uso dessas praticas em temas relacionados a Paleontologia,
uma vez que a efetividade das atividades praticas pode potencializar o aprendizado
dos alunos (Santos, 2014).

Nesse sentido, a utilizacdo de diferentes estratégias pedagogicas pode
ampliar as possibilidades de participacdo dos estudantes e favorecer a construgao
colaborativa do conhecimento, especialmente quando as atividades sao articuladas
aos objetivos de aprendizagem e ao contexto da turma.

A literatura apresenta diferentes praticas pedagogicas voltadas ao ensino de
Paleontologia, empregadas como alternativas para diversificar o processo de ensino-
aprendizagem (Mello; Torello, 2005; Sobral; Siqueira, 2007; Sobral; Zucon, 2010;
Schwanke; Silva, 2010; Novais, 2015; Araujo; Dantas, 2017). O Quadro 1 reune

exemplos dessas praticas descritas em estudos da area.

QUADRO 1 — Exemplos de praticas pedagégicas descritas para o ensino de Paleontologia.

ATIVIDADES PEDAGOGICAS FONTE
Aulas praticas Krasilchik (1996)
Aplicagao de questionarios. Santos (2014); Novais (2015)
Ceron et al. (2016); Bergqvist; Prestes
Construgao de réplicas de fosseis (2014); Sousa (2019); Nogueira et al.
(2024)
Filmes e séries de carater paleontolégico Silva (2021)

Dantas; Araujo (2009); Duarte et al.

Recursos audiovisuais-multimidia (2016); Sobral et al. (2010)

Construggo de maquetes e modelos Salustino (2018); Oliveira (2019)
didaticos
Utilizacao de jogos de carater Sobral e Siqueira (2007); Rodrigues et
paleontoldgico. al. (2015)
Sequéncias didaticas Lopes et al., (2017)
Utilizacao dg museus e parques Leal (2011)
cientificos

Fonte: a autora.

Sobre os exemplos apresentados no Quadro 1, algumas considerag¢des sobre
cada pratica pedagdgica, as atividades ou aulas praticas, considerada neste caso

como uma abordagem metodolégica, destacam-se como um suporte pedagogico que
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facilita o entendimento, por parte dos estudantes, dos assuntos teéricos, estimulando-
0s a observar, explorar, analisar, comparar e compreender alguns problemas do
cotidiano, impulsionando o desenvolvimento de novos conhecimentos (Krasilchik,
1996).

Os questionarios sdo uma ferramenta eficaz para reconhecer o entendimento
dos estudantes sobre o tema abordado. Segundo os autores, essa pratica é
fundamental para adaptar as aulas, pois ao conhecer a realidade dos alunos, o
educador pode ajustar o conteudo e a metodologia de modo a atender as
necessidades especificas da turma (Santos, 2014). Este € um instrumento que pode
ser utilizado para avaliar a absorgao de conhecimento dos alunos depois da aplicagao
de outras atividades e praticas pedagdgicas.

A atividade proposta por Sousa (2019), também se mostrou viavel, utilizando
moldes de ossos, conchas e folhas, os alunos exercitaram sua criatividade ao criar
impressdes em gesso ou argila, imitando estruturas paleontoldgicas, como fosseis. De
acordo com os autores, essa atividade foi ndo apenas prazerosa, mas também
altamente produtiva.

A proposta de Silva, Lucena e Lopes (2021) demonstrou éxito, realizando dias
de cinema nas escolas, colaborando diretamente com a evolugao dos estudantes, pois
além de promover a melhora do rendimento dos discentes, fornece maior prazer no
aprender.

A proposta de construgdo de maquetes demonstrou a evolucido do
conhecimento dos alunos, de acordo com Oliveira (2019) séo recursos de grande
importancia para o ensino de paleontologia, pois sao utilizadas como ferramenta
pedagogica que auxilia na compreensao da tematica, visto que o material proporciona
um maior interesse por parte dos estudantes, além de, contribuir com a dindmica de
sala.

A utilizagdo de jogos pode fornecer o estimulo e o ambiente ideal para o
desenvolvimento intelectual e criativo dos alunos, de acordo com Sobral e Siqueira
(2007) essa abordagem permite que o professor amplie seus conhecimentos sobre
estratégias ludicas de ensino, contribuindo para a compreensdo dos alunos. Além
disso, promove uma maior capacidade de comunicagao e expressao por parte dos
estudantes, apresentando-lhes uma forma ludica e prazerosa de explorar temas
relacionados a paleontologia.

O trabalho de Lopes et al. (2017) descreveu a aplicagdo de uma sequéncia
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didatica para o ensino de paleontologia que incluiu quatro atividades principais
realizadas ao longo de um més: (1) uma aula expositiva com demonstra¢des sobre
fossilizagao; (2) uma oficina para produgédo de modelos didaticos de fésseis; (3) uma
visita ao Museu Dom José, em Sobral, para valorizar o patriménio local; e (4) uma
simulagdo de um sitio paleontologico, onde os alunos vivenciaram praticas
semelhantes as realizadas por paleontélogos. A sequéncia promoveu o aprendizado
ativo, incentivou o trabalho em equipe e contextualizou a paleontologia de forma ludica
e interdisciplinar.

Por fim, os museus e parques cientificos sao considerados poderosos
instrumentos para estreitar a relagao entre educadores e alunos. Eles buscam, de
maneira pratica, aplicada e criativa, promover a divulgagédo cientifica, incluindo a
Paleontologia, de forma simples e eficaz (Leal, 2011).

Entre as praticas pedagdgicas aplicaveis ao ensino de Paleontologia,
destacam-se também as aulas de campo em sitios paleontologicos (Leal, 2011).
Nessas atividades, os estudantes podem conhecer, ainda que de forma introdutdria,
aspectos do trabalho de campo desenvolvido por paleontdlogos, observar
procedimentos e materiais utilizados na pesquisa e relacionar os conteudos discutidos
em sala de aula ao patrimdnio paleontologico. Essa pratica apresenta relevancia para
a abordagem educacional da Paleontologia (Leal, 2011). A realizacao de atividades
em sitios paleontoldgicos deve, contudo, respeitar as exigéncias legais de protegao
do patriménio fossilifero e as condicdes de acesso aos locais, nao implicando
autorizacdo para coleta de fosseis pelos estudantes. A luz do Decreto-Lei n°
4.146/1942, a extragdo de espécimes fosseis no Brasil esta sujeita a autorizacéo
prévia ou, para as instituicbes previstas na norma, a comunicagédo prévia ao 6rgao
competente (Brasil, 1942). Assim, visitas educativas de observagdo nao devem ser
confundidas com atividades de extragdo ou coleta, e seu planejamento precisa
observar as condi¢cdes de acesso e protecado dos locais visitados.

Além disso, de acordo com Tavares, Bosetti e Comniskey (2021) atividades
de ensino sobre Paleontologia com enfoque no patriménio paleontolégico da regido
podem aproximar e instigar os estudantes para a tematica, favorecendo a atribuicao
de significado aos conteudos por meio de sua conexdao com a realidade local.
Corroborando este aspecto, Hohemberger et al. (2023) apontaram que ao utilizar o
patriménio fossilifero local para a contextualizagdo do ensino de Paleontologia

puderam contribuir para sensibilizar a comunidade, ndo apenas quando se fala em
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evolugado, mas quando se estudam os mais diversos assuntos do ensino de Ciéncias.

2.4.5 Papel dos Livros Didaticos no Ensino de Paleontologia

Como apresentado, a utilizacdo de diferentes recursos educacionais pode
auxiliar os professores no processo de ensino-aprendizagem, incluindo o uso de
midias educacionais (Sobral et al., 2010; Izaguirry et al., 2013; Duarte et al., 2016).
Ainda assim, os livros didaticos permanecem como recurso de grande importancia em
muitas escolas brasileiras, especialmente no contexto publico, podendo representar,
em alguns casos, um dos principais materiais de apoio disponiveis para estudantes e
professores (Vieira et al., 2005; Hohemberger et al., 2019).

Destaca-se que desde 1985, com a criacdo do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), o processo de selecdo dos livros didaticos passou a ser baseado em
critérios previamente estabelecidos (Albuquerque; Ferreira, 2019). Nesse modelo, os
livros inscritos no programa sdo submetidos a analises e avaliagbes pedagodgicas
conduzidas por pesquisadores e professores vinculados a universidades e redes
publicas de ensino. Esses especialistas tém a responsabilidade de definir os critérios
de avaliacao, julgar a qualidade dos materiais e recomendar ou excluir os manuais
didaticos destinados ao Ensino Fundamental e Médio. A cada quatro anos, os livros
didaticos sdo reavaliados, e os aprovados integram o Guia de Livros Didaticos,
ferramenta que apoia os docentes na escolha dos materiais mais adequados para
suas praticas pedagogicas.

Considerando a importancia do ensino de Paleontologia, alguns estudos vém
tentando analisar a presenca de contetdos ligados a essa ciéncia nos livros didaticos
do ensino basico, com base nos tdpicos sugeridos pelos PCN e BNCC (Almeida et al.,
2017; Alonco; Boelter, 2016; Cruz et al., 2019; Dias; Bortolozzi, 2009; Moraes et al.,
2007; Silva et al., 2021; Soares, 2023), ja que, ho ambiente escolar, o livro didatico é
uma das principais ferramentas para o desenvolvimento do processo ensino-
aprendizagem, sendo geralmente o principal meio de informagéo para os conteudos
a serem ensinados (Almeida et al., 2017) e um roteiro para o professor e para o0s
alunos, o que leva os professores a, muitas vezes, adaptarem suas aulas ao curriculo
e aos livros.

Embora os livros didaticos tendam a ser constantemente revisados e

avaliados, os estudos acima mencionados tém mostrado que ha uma abordagem
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deficiente no ensino formal, com discrepancia entre os livros, baixa qualidade do
conteudo, pouca contextualizacdo e aplicacdo ao cotidiano dos alunos, pouca
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, além de uma presencga pouco expressiva
de questdes controversas que envolvam pensamento critico e tomada de decisdes no
ensino de temas relacionados a Paleontologia. Entretanto, ha estudos que mostram
um aumento da presenca de alguns desses assuntos em paleontologia nos livros
didaticos ao longo dos ultimos anos, ao menos quantitativamente e em relacdo ao que
trazem os PCN (Cruz et al., 2019).

Com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, Brasil,
2018), que passou a orientar os curriculos da Educacéo Basica, torna-se relevante
verificar de que modo os livros didaticos atuais abordam a Paleontologia e os
conteldos correlatos previstos nos documentos curriculares. Nos PCNs, a
Paleontologia era recomendada como tema no ensino de Ciéncias (Brasil, 1998),
contribuindo para a compreensédo de processos naturais complexos, para discussées
interdisciplinares e para a formagdo de uma visdo integrada das relacdes entre
natureza e sociedade (Moraes, 2004). Assim, a analise dos livros permite identificar
continuidades, lacunas e possibilidades de articulagdo entre essas orientacfes
curriculares e os materiais efetivamente utilizados em sala de aula.

Especificamente para a tematica de Paleontologia, o ensino de Ciéncias na
educacdo basica ainda mostra uma visao limitada, muitas vezes cinematografica e
distante da realidade, que, associada a escassez de informacdes nos livros didaticos,
nao € incomum levar a distor¢do de conceitos e associacdes entre seres do passado
e grupos atuais (Abranches; Bernardes-De-Oliveira, 2017). Ademais, € comum que 0
conhecimento paleontolégico acabe ficando restrito a centros de pesquisa,
universidades e museus, mantendo-se distante das escolas e da comunidade em
geral (Schwanke; Silva, 2004).

Levando em consideracao isso, andlises da abordagem de temas em livros
didaticos podem auxiliar os professores na escolha de materiais para as aulas e
contribuir para o aprimoramento dessas obras ao identificar possiveis inadequacoes.
Nesta pesquisa, a analise das cole¢bes indicadas pelos professores participantes de
Ponta Grossa busca identificar lacunas no tratamento da Paleontologia e de temas
regionais, examinar sua articulagdo com os documentos oficiais, como a BNCC, e

discutir possiveis relagdes com o planejamento docente.
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2.4.6 Relacao Escola-Museu no Ensino de Ciéncias e Paleontologia

Assim como mencionado, a interagdo com exposi¢des e atividades praticas
em museus pode complementar o ensino formal, proporcionando uma aprendizagem
mais dindmica e envolvente (Vieira et al., 2005). Além disso, Falcao (2009) apontou
que as visitas a museus permitem aos alunos a experimentagdo direta com os
conceitos estudados, o que pode aumentar significativamente a retengcdo do
conhecimento e o entusiasmo pelo tema.

De acordo com Reis et al. (2019) os principais motivos relatados por
professores que visitam museus de ciéncias com seus alunos estao relacionados a
facilitar o processo de ensino aprendizagem, despertar-lhes o interesse para o estudo
e para as Ciéncias, proporcionar ao estudante uma experiéncia prazerosa, aliar teoria
e pratica, realizar atividades praticas ou explorar materiais que nao estao disponiveis
na escola. Logo, os autores ainda destacaram que a educacgao e a aprendizagem nao
se dao apenas no sistema formal de ensino, mas em todas as instancias e espacos
onde é possivel ter acesso a situagdes experienciais que oportunizem interacoes
afetiva, intelectual e social com pessoas e objetos materiais ou imateriais.

Dentro da perspectiva de estreitar a relagao entre professores e museus, os
museus e centros de ciéncias sdo amplamente reconhecidos por sua capacidade de
incentivar a participagdo ativa dos visitantes com os objetos expostos, além de
contribuirem para a formacgao cultural e cientifica dos individuos. Tais espacos
oferecem oportunidades de investigacdo, estimulam a motivagcdo dos alunos e
promovem debates e experiéncias pessoais unicas (Reis, 2020)

Sobre a relacido escola-museu, especificamente museus de ciéncias naturais,
diversos trabalhos destacam a relevancia, as dificuldades e a necessidade de uma
aproximagao mais efetiva entre essas instituigdes (Carvalho, 2016; Chagas, 1993;
Coelho et al, 2016; Colombo Junior, 2014; Koptcke, 2014; Marandino, 2001b; Martins,
2006; Moreira, 2015; Reis, 2015; Reis, 2020; Silva, 2017). Entretanto, de acordo com
Reis (2020) essa importancia deve ser igualmente reconhecida pelos proprios
educadores das escolas de Educacao Basica. Para que a pratica de levar alunos ao
museus de ciéncias tenha efetividade, € necessario que o professor compreenda o
valor dessa atividade. O papel do professor € essencial nesse processo, pois ele atua

como mediador entre os alunos, os gestores escolares e as equipes educativas dos
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museus. Ao planejar e implementar atividades pedagdgicas, os professores sao os
agentes multiplicadores das agdes educativas que envolvem os museus de ciéncias.

Dessa forma, Reis (2020) descreveu como € de fundamental importéncia que
o educador reflita sobre as potencialidades que o museu de ciéncias pode oferecer
para fortalecer sua pratica e também investigue suas proprias percepgoes e
expectativas sobre as visitas escolares a esses espagos. Anderson et al. (2006); Reis,
(2020) e Requeijo et al. (2009) destacaram que as expectativas dos professores
desempenham um papel crucial no sucesso das visitas e impactam o desempenho
dos alunos durante e apds a experiéncia. Reis (2020) apontou ainda a necessidade
do estabelecimento de parcerias entre os museus e as secretarias de educacgao. Paula
et al. (2019) propuseram que a relagao continua e estruturada entre museus-escolas-
secretarias de educacgao favoreceria a integragdo das visitas museais as praticas
pedagogicas das escolas, o que contribuiria para formar uma cultura de visitacdo ao
museus de ciéncias

A possibilidade de colaboragdo mutua entre os educadores e gestores de
espacos formativos, formais e ndo formais, com foco na promocido da educagao
cientifica, oportuniza os estudantes vivenciarem experiéncias significativas, que Ihes
proporcionem melhor compreensao dos conteudos previstos na disciplina de Ciéncias,
no Ensino Fundamental e Biologia, no Ensino Médio, conhecendo mais da sua
historicidade cultural, e de sua relacdo com as demandas provenientes dos problemas
sociais contemporaneos (Melo et al., 2024).

Este capitulo evidencia a importancia do ensino de Paleontologia para a
formagao de uma visao critica acerca da histéria da Terra e dos processos evolutivos.
Inserir essa tematica no contexto educacional possibilita uma compreensao
interdisciplinar da ciéncia, conectando os alunos ao estudo de fésseis, evolugéo e a
histéria natural do planeta. Todavia, obstaculos como a escassez de materiais
didaticos especificos e a limitada abordagem do tema nos curriculos oficiais dificultam
sua implementagao plena. Assim, a integracao entre escola e museu, associada ao
uso de materiais pedagdgicos, recursos como livros didaticos e contextualizagao
regional, é fundamental para superar esses desafios e garantir um ensino mais eficaz

e abrangente da Paleontologia.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa, com apoio de dados
quantitativos, e de natureza exploratéria, fundamentada em pesquisa bibliografica,
documental e de campo. A abordagem metodologica adotada teve como objetivo
explorar, em profundidade, as relagdes entre o ensino de Paleontologia em espacgos
nao formais, com foco no Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de
Ponta Grossa (MCN), e as escolas de Educagao Basica de Ponta Grossa-PR.

A pesquisa foi dividida em cinco etapas sequenciais e interdependentes, de
modo a construir uma analise completa da relagdo entre o ensino de Paleontologia e
o uso do MCN como espago educativo. Cada etapa buscou responder a objetivos
especificos, alinhando-se a abordagem qualitativa e exploratoria adotada neste
estudo: (1) revisao bibliografica e anadlise documental; (2) levantamento detalhado
das informagdes sobre o acervo paleontolégico e as atividades educativas e
procedimentos didatico-pedagdgicos oferecidos pelo MCN; (3) analise de livros
didaticos do ensino basico; (4) coleta de dados através de questionarios e formularios
de entrevistas com professores de Geografia, Biologia e Ciéncias; e (5) analise e
interpretacdo dos dados coletados, com base nas percepgdes dos professores e nas

praticas observadas.

FIGURA 5 — Fluxograma do desenho metodolégico da pesquisa.

1. Revisao bibliografica e documental

Referencial teérico e documentos curriculares

v

2. Caracterizacao do MCN

Acervo, atividades educativas, relatérios e observagao participante

v

3. Andlise dos livros didaticos

20 obras de Ciéncias, Biologia e Geografia; matriz de 20 critérios

v

4. Questiondrios e entrevistas

Professores de Ciéncias, Biologia e Geografia com experiéncia de visita ac MCN

v

5. Organizacao e interpretacao dos dados

Categorizacdo tematica, analise quantitativa e qualitativa, discussido e propostas

Fonte: a autora.
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Sobre o objeto de estudo, o MCN esta localizado no municipio de Ponta
Grossa (Parana) dentro do Campus de Uvaranas, sendo vinculado a Pré-Reitoria de
Extensdo e Assuntos Culturais (PROEX) da instituigdo. Originado em projetos de
extensao no ambito do Departamento de Geociéncias, que desde 2011 envolviam os
temas Geodiversidade, Biodiversidade e Arqueologia, o MCN foi formalmente criado
em 2019 e inaugurou sua exposi¢céo de longa duragdo em junho de 2022, apds a

flexibilizacdo das medidas sanitarias de contencdo da pandemia da COVID-19.

3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A reviséao bibliografica desta pesquisa teve como objetivo construir uma base
tedrica sélida para fundamentar as discussdes sobre o ensino de paleontologia em
espacos nao formais, com foco na relagcdo entre escolas de ensino médio e
fundamental Il e o MCN. Para isso, foi realizada uma analise criteriosa de fontes
académicas e documentos relevantes.

Foram definidos os temas principais que norteiam a pesquisa, a partir desses,
foram estabelecidas as palavras-chave utilizadas nas buscas bibliograficas, tais como:
"educacao em museus", "ensino de paleontologia", "educag¢ao nao formal", "espacos
nao formais de ensino", "relagdes escola-museu”, "Educacdo Museal", "politicas
publicas de educacédo em ciéncias", "museus de ciéncias", "ensino de paleontologia”,
‘ensino de geografia”, entre outras. Estas palavras-chave foram aplicadas de forma
combinada para garantir a maior abrangéncia possivel na coleta de dados
bibliograficos.

A pesquisa bibliografica foi realizada nas principais bases de dados
académicas, incluindo SciELO (Scientific Electronic Library Online), SciVerse Scopus,
WOS (Web of Science), Google Scholar, CAPES Periddicos, ScienceDirect, com o
intuito de acessar artigos, teses, dissertacoes, livros, e documentos governamentais
sobre a tematica. Além das bases académicas, foram consultados documentos
oficiais que orientam o ensino de ciéncias no Brasil, como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Diretrizes Estaduais
do Parana sobre o ensino médio/fundamental e o uso de museus como espagos
educativos.

Os artigos e documentos selecionados foram organizados em categorias

tematicas, de acordo com os temas centrais da pesquisa. Esse processo de
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categorizagao permitiu a construcdo de uma revisdo tedrica que abordasse de
maneira sistematica a importancia dos museus como espagos educativos, com foco
no ensino de Ciéncias e Paleontologia.

Durante a revisdo bibliografica, identificou-se que, embora existam diversos
estudos sobre o uso de museus para o ensino de ciéncias, poucos abordam
especificamente a Paleontologia em contextos regionais, como Ponta Grossa. Essa
lacuna evidencia a necessidade de estudos que explorem a integragdo entre
patrimonio fossilifero local e praticas pedagdgicas.

Neste trabalho, a Paleontologia € compreendida como campo cientifico
dedicado ao estudo dos registros da vida pretérita, enquanto o patriménio fossilifero
se refere aos fosseis e aos contextos de sua ocorréncia considerados em sua
dimensao patrimonial. Assim, a aproximagao entre esses conceitos no contexto
educativo nao significa que sejam equivalentes: o patrimoénio fossilifero regional
constitui uma das possibilidades de contextualizagao do ensino de Paleontologia.

As informag¢des coletadas foram analisadas de forma critica, buscando
identificar lacunas no conhecimento, abordagens metodoldgicas relevantes e
propostas de integragao entre a escola e 0 museu que pudessem contribuir para os
resultados e discussdes desta pesquisa. Essa analise também forneceu suporte
tedrico para o desenvolvimento de propostas praticas de integragao entre o MCN e as

escolas de Ponta Grossa.

3.2 CARACTERIZACAO DO MCN

Na segunda etapa foram realizados trabalhos de campo para registro
fotografico e observagédo direta dos meios de interpretacdo utilizados na
exposicao de paleontologia do MCN da UEPG. Desta forma, efetuou-se uma analise
quali-quantitativa do acervo do Museu de Ciéncias Naturais da UEPG, com foco em
sua aplicabilidade para o ensino de Paleontologia. O levantamento das pecas foi
realizado in loco, sendo estas categorizadas a partir de critérios previamente definidos
de relevancia pedagdgica, considerando sua relacdo com conteudo da Paleontologia
no ensino basico, seu potencial de mediacéo didatica em contextos educativos, sua
representatividade cientifica e seu estado de conservagao e expositividade. Somado
a isso, também foram analisadas as praticas pedagogicas empregadas pelo museu e,

por meio da revisdo da literatura sobre o uso de espagos nao formais no ensino de
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Ciéncias e Paleontologia, buscou-se integrar as praticas identificadas ao contexto
educacional brasileiro.

A analise do acervo considerou, primeiramente, a organizagdo do espago que
abriga a colegdo de Paleontologia no MCN, seguida do levantamento do acervo
exposto. Foram contabilizados os objetos museoldgicos, tais como fésseis, réplicas,
dioramas, painéis, quadros, etiquetas e placas. Em seguida, para fins de organizagao
analitica desta pesquisa, as agdes observadas foram agrupadas segundo trés
dimensdes: (i) cientifica, envolvendo atividades como coleta sistematica, identificacao,
conservagao e categorizagao; (ii) educativa, relacionada ao aprimoramento intelectual
e cultural, bem como a promocéao da reflexao do publico sobre sua realidade; e (iii)
social, relacionada a preservacao do patriménio e ao exercicio da cidadania. Essa
classificagdo foi empregada como procedimento de analise das atividades
identificadas, sem pretensdo de constituir uma tipologia universal das fungdes dos
museus.

Sobre a analise das atividades pedagdgicas realizadas no MCN, considerou-
se, primeiramente, o perfil do publico. Para a caracterizagao das visitas, realizou-se
analise documental dos relatérios institucionais referentes aos anos de 2022, 2023 e
2024, disponibilizados pela equipe do MCN da UEPG. Esses documentos permitiram
a identificagdo do perfil geral dos visitantes. Além disso, foi realizada observacao
direta das atividades pedagdgicas, por meio de observagao participante e analise
visual dos meios interpretativos personalizados e nao personalizados. Nesses
momentos, foram observadas as estratégias de comunicagao utilizadas para a
transmissao de informacdes aos visitantes.

Assim, utilizou-se a técnica de observagao participante, com o intuito de
observar as atitudes dos visitantes em relacao as atividades oferecidas e ao espacgo
museal. Minayo (2011, p. 70) considerou a observagéo participante como arte

fundamental da pesquisa qualitativa e a define como:

[...] um processo pelo qual o pesquisador se coloca como observador de uma
situagdo social, com a finalidade de realizar uma investigagéo cientifica. O
observador, no caso, fica em relagdo direta com seus interlocutores no
espaco social da pesquisa, na medida do possivel, participando da vida social
deles, do seu cenario cultural, mas com a finalidade de colher dados e
compreender o campo da pesquisa.
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3.3 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Na terceira etapa da pesquisa, foram avaliados 20 livros didaticos de Ciéncias,
Biologia e Geografia, selecionados entre cole¢gbes aprovadas pelo PNLD e indicadas
como utilizadas pelos professores participantes de Ponta Grossa, considerando os
anos finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio.

Parte dos resultados referentes a analise dos livros didaticos de Ciéncias e
Biologia, desenvolvida no ambito desta pesquisa, foi publicada posteriormente a
defesa da tese no artigo “O espacgo da Paleontologia nos livros didaticos de Ciéncias
e Biologia: analise de materiais do PNLD 2021 e 2024”, na revista Investigacbes em
Ensino de Ciéncias (Tavares et al., 2026). Essa publicagdo constitui um
desdobramento dos resultados da presente investigagdo, e ndo uma fonte
independente de validagcao das analises aqui apresentadas.

Para a escolha dos livros de Ciéncias analisados considerou-se as cole¢des
aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico 2024 (PNLD),
adotadas no sistema educacional para os anos de 2025, 2026, 2027 e 2028. No Guia
Digital do PNLD 2024 (Brasil, 2024a), utilizado como fonte para identificar as colecées
aprovadas, constam 13 colegbes para area de Ciéncias, destas, as 4 colegbes mais
utilizadas pelos professores participantes desta pesquisa foram selecionadas, e com
base nas recomendac¢des da BNCC, foram analisados os livros do 6° e 7° ano de cada
colegéo (Quadro 2). Aopgéao por quatro colegdes corresponde a um recorte intencional
da pesquisa, orientado pela utilizacado informada pelos docentes participantes e pela
possibilidade de examinar comparativamente os volumes selecionados; nao se

pretendeu realizar um levantamento exaustivo das 13 cole¢des aprovadas.

QUADRO 2- Livros de Ciéncias analisados.

EDITORA TITULO AUTOR SERIE | ANO | CODIGO
Edicbes SM ~ S 6° ano LD1
Ltda Geragao Alpha Ciéncias Nery et al. 75 ano 2022 LD2
Editora Ciéncias Naturais - Canto; Leite e 6° ano 2022 LD3
Moderna Ltda | Aprendendo com o cotidiano Canto. 7° ano LD4
Universo  da Universo das descobertas Trivellato Junior | 6°ano 2022 LD5
Literatura Ltda Ciéncias et al. 7° ano LD6
Editora Atica i 6° ano LD7
S/A Telaris essencial: Ciéncias Gewandsznajder 2022

e Pacca. 7° ano LD8

Fonte: a autora.

Nota: No cotejamento com a BNCC, os livros de Ciéncias do 6° ano foram associados principalmente
a habilidade EF06CI12 (rochas e formagao de fésseis), e os do 7° ano as habilidades EF07CI13 (efeito
estufa e combustiveis fosseis) e EF07CI16 (deriva continental, passivel de articulagdo com evidéncias
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féosseis). Essa indicacdo contextualiza o recorte curricular, sem significar que todos os livros
desenvolvam igualmente esses conteudos.

Para a escolha dos livros de Biologia analisados também se considerou as
colec¢des aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico 2021
(PNLD), adotadas no sistema educacional para os anos de 2022, 2023, 2024 e 2025.
No Guia Digital do PNLD 2021 (Brasil, 2021), utilizado como fonte para identificar as
colecdes aprovadas, constam 7 colecgdes para area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias, destas, as 4 colegdes mais utilizadas pelos professores participantes
desta pesquisa foram selecionadas. Os livros destas cole¢gdes sao compostos por 6
volumes cada, e com base nas recomendagdes da BNCC, foram analisados 2
volumes de cada colegao, que apresentavam conteudos relacionados a competéncia
especifica 2 (Quadro 3). A selegao constitui um recorte intencional, ndo exaustivo, das
cole¢des indicadas pelos participantes; a escolha dos volumes considerou a presenga

de conteudos pertinentes ao objetivo da pesquisa.

QUADRO 3- Livros de Biologia analisados.

EDITORA TiTULO AUTOR VOLUME | ANO | cODIGO
Editora A 3 LD9
Moderna Ltda | Moderna plus —ciéncias da | ) oyo ot o 2020
natureza e suas tecnologias 6 LD10
Editora Ciéncias da natureza — Lopes e 1 2020 LD11
Moderna Ltda Lopes & Rosso Rosso 4 LD12
Editora Dialogo — Ciéncias da 2 LD13
Moderna Ltda | natureza e suas tecnologias Santos et al. 6 2020 LD14
Editora Conexges - ciéncias da Antunes et al. 5 2020 LD15
Moderna Ltda | natureza e suas tecnologias 6 LD16

Fonte: a autora.

Nota: No Ensino Médio, a BNCC apresenta competéncias e habilidades para a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, sem estabelecer uma correspondéncia obrigatéria entre cada volume das
colecbes e uma série escolar. Por isso, o Quadro 3 identifica os volumes analisados, e nao os distribui
artificialmente entre o 1°, 0 2° e 0 3° anos.

Para a escolha dos livros de Geografia analisados também se consideraram
as colegbdes aprovadas pelo PNLD (Brasil, 2024b), cujo guia digital apresenta 10
colegbes para a area de Geografia. Destas, foram selecionadas as quatro colegbes
mais utilizadas pelos professores participantes desta pesquisa. Com base nas
recomendacgdes da BNCC e do Referencial Curricular do Parana, foram analisados os
livros do 6° ano de cada colecado (Quadro 4), uma vez que é nesse ano escolar que

se concentram os conteudos passiveis de articulagdo com a Paleontologia, como
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tempo geoldgico, rochas, fosseis, dindmica terrestre e combustiveis fosseis. Optou-se
por nao incluir os livros do Ensino Médio, considerando o conceito de Novo Ensino
Médio, que organiza os materiais didaticos por areas do conhecimento, reunindo
conteudos de diferentes componentes curriculares em um mesmo volume, o que
dificulta a analise especifica dos conteudos de Geografia relacionados a tematica
paleontologica. Trata-se, portanto, de um recorte intencional das cole¢des indicadas
pelos docentes participantes, sem pretenséo de representar todas as obras aprovadas
no PNLD.

QUADRO 4- Livros de Geografia analisados.

EDITORA TiTULO AUTOR SERIE | ANO | CODIGO
FTD A conquista: Geografia Castellar e Paula | 6°ano | 2022 LD17
EdltosAAt/ca Telaris essencial: Geografia Branco et al. 6°ano | 2022 LD18
Saraiva Jornadas Novos Qaminhos: Muniz et al. 6°ano | 2022 LD19
Geografia
Scipione Jovem Sapiens Geografia Estruzani 6°ano | 2022 LD20

Fonte: a autora.

Nota: A selecdo dos livros de Geografia do 6° ano considerou conteudos com possibilidade de
articulagdo a Paleontologia, como processos de formagao e transformagédo das paisagens, rochas e
recursos naturais. Essa aproximagdo € interpretativa e nao equivale a previsdo explicita de
Paleontologia como conteudo obrigatério da disciplina.

Para a andlise dos livros selecionados, adotou-se a metodologia
compartilhada por Myszynski Junior (comunicacdo pessoal, 7 nov. 2024),
considerando a presenga de conteudos especificos de Paleontologia e temas
relacionados, como tempo geoldgico, tipos de fdsseis, relagdo com evolugao
bioldgica, tipos de rochas, veracidade cientifica, relagao Ciéncias/Paleontologia, tipo
de linguagem utilizada, apresentacao grafica do material, presenca de sugestbes de
materiais como videos, sites ou livros e presenca de conteudos relacionados a
Paleontologia dos Campos Gerais. Para isso, foram estabelecidas trés categorias de
analise: (i) estruturagao editorial; (ii) conteudos; e (iii) exercicios e atividades. Em cada

categoria foram avaliados critérios especificos, conforme o Quadro 5.
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apresentados no
texto;

3. Adequacao da
linguagem ao
perfil do leitor;

4. Legibilidade e
visualizagao das
ilustracoes;

5. llustragdes
corretas e
atualizadas;

6. Informacdes
localizadas
corretamente;

com capitulos
especificos
sobre a tematica
de fésseis

. Estao

relacionados
com 0s
conteudos
propostos na
BNCC;

. Mobilizam o

aluno para
levantamento de
hipbteses,
pesquisa,
investigagcdo e
estudo;

. Faz uso
apropriado de
analogias na
explicacdo dos
conceitos,
teorias e
fendbmenos.

ESTRUTURACAO g 0
EDITORIAL CONTEUDOS EXERCICIOS
1. Legibilidade . Apresenta 5. H4 clareza e | 1. Estao
grafica; conteudo amplo suficiéncia de | coerentes com o
2. Qualidade dos sobre textos, de modo | conteudo;
conceitos paleontologia, a permitr a| 2.0s

exploracao
critica dos
conteudos;

. Relaciona 0s

conteudos com
as experiéncias e
conhecimentos

prévios dos
estudantes.

. Contempla
conteudos
voltados a
paleontologia
regional.

. Da sugestbdes de
sites
relacionados a
geologia e

paleontologia

9. Sugere livros
10. Sugere

filmes e/ou
videos

enunciados séao
apresentados de
forma clara
quanto aos
procedimentos
e/ou
metodologias
que serao
utilizadas para
realizacdo das
atividades
propostas;

3. Apresenta
exercicios com
conteudo
relevantes;

4. Favorecem a
formacao do
pensamento,
estimulando a
observacgao,
investigacgao,
analise, sintese
e generalizagao.

Fonte: Adaptado de Myszynski Junior (comunicagéo pessoal, 7 nov. 2024).

No total, vinte critérios foram analisados em cada livro: quatro relacionados as

atividades e exercicios, dez aos conteudos e seis a estruturacao editorial. Para cada

critério foi atribuida uma pontuacdo de 0 a 5, conforme o Quadro 6, em que 0

corresponde a “ausente”, 1 a “muito ruim”, 2 a “ruim”, 3 a “regular”, 4 a “bom” e 5 a

“‘excelente”. A soma dos critérios permite uma pontuagao maxima de 100 pontos por

obra. Embora expressa em escala numérica e gradual, essa avaliagao possui carater

interpretativo, uma vez que a atribuicdo das pontuacdes decorre do julgamento da

pesquisadora com base nos critérios definidos. Essa natureza interpretativa é

considerada na analise e discussdao dos resultados e nao implica tratamento

estatistico inferencial dos escores.
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QUADRO 6— Conceitos para caracterizacao do livro didatico de acordo com as categorias.
NOTA CONCEITO

Ausente

0

1 Muito ruim
2 Ruim
3

4

Regular

Bom

5 Excelente

Fonte: Adaptado de Myszynski Junior (comunicagao pessoal, 7 nov. 2024).

3.4 APLICACAO DE QUESTIONARIOS E FORMULARIO DE ENTREVISTA

Durante a quarta etapa da pesquisa foram utilizados questionarios (Apéndice
A) e formularios de entrevistas semiestruturadas (Apéndice B) como principais
instrumentos de coleta de dados. Essas técnicas permitiram uma analise qualitativa e
quantitativa das percepcgdes, experiéncias e expectativas dos professores de
Geografia, Ciéncias e Biologia do municipio de Ponta Grossa, que participaram de
atividades no MCN, abordando a relacido entre a escola e o0 museu, e o contexto da
Paleontologia. Os questionarios forneceram um panorama geral das percepgdes e
praticas dos professores sobre o0 museu de ciéncias, enquanto as entrevistas
aprofundaram questdes especificas e exploraram motivacbes e desafios com mais
nuances no contexto da Paleontologia.

Os questionarios foram aplicados a professores de Geografia, Ciéncias e
Biologia que levaram seus alunos ao MCN. Com base nos relatérios de visitacdo do
MCN referentes aos anos de 2024 e 2025, foram identificados os docentes que se
enquadravam nos critérios estabelecidos para a pesquisa, considerando-se
professores de Ciéncias e Geografia do Ensino Fundamental Il e professores de
Biologia e Geografia do Ensino Médio. A partir desses registros, observou-se um total
de 15 docentes de Ciéncias, 4 docentes de Biologia e 14 docentes de Geografia que
atenderam ao perfil definido para o estudo ao longo do periodo analisado. Ap6s o
contato com todos os docentes elegiveis, 16 professores aceitaram participar da
pesquisa, compondo a amostra final do estudo.

O questionario € composto por perguntas fechadas e abertas, obtendo

informacdes detalhadas sobre as concepcgdes, motivacdbes e experiéncias dos
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docentes em relagdo ao uso do museu como recurso didatico no ensino, e sugestdes
para fortalecer a integracdo entre o museu e as escolas. Neste primeiro momento
optou-se por ndo dar énfase ao tema Paleontologia, buscando identificar se as
concepgoes, motivagdes e experiéncias dos professores incluiriam a tematica.

Estes foram enviados online por meio de plataformas digitais (Google Forms),
facilitando o acesso e a participagao dos professores. A aplicagao online foi escolhida
por sua praticidade, garantindo maior adesédo e permitindo a coleta de dados de
maneira mais rapida e eficiente, dado o contexto geografico e as agendas dos
participantes, todavia os professores que estavam visitando o museu durante a
observacado participante das atividades pedagdgicas do MCN também foram
abordados.

Para complementar os dados obtidos por meio dos questionarios, foi utilizado
um roteiro de entrevista semiestruturada com perguntas especificamente relacionadas
ao ensino de Paleontologia e a sua relagdo com o MCN. As entrevistas foram
realizadas com os participantes que aceitaram essa etapa, permitindo aprofundar
aspectos identificados no questionario e ampliar a compreensao sobre a tematica.
Para Aguiar e Medeiros (2009, p. 10710):

Dentre as diversas técnicas de pesquisa social, a entrevista caracteriza-se
pela interacdo entre pesquisador e pesquisado (ou pesquisados), ou seja,
formulam-se perguntas ao respondente com o objetivo de coletar informacdes
que possam ou ajudem a resolver o problema de pesquisa, em um
determinado estudo.

Ainda sobre a entrevista, considerou-se esta como uma abordagem
metodoldgica eficaz, em conjunto com a aplicagdo de questionarios, ja que o
pesquisado tem a possibilidade de discorrer sobre suas experiéncias, a partir do foco
principal proposto pelo pesquisador; ao mesmo tempo que permite respostas livres e
espontaneas do informante, valorizando a atuagéo do entrevistador (Lima; Almeida;
Lima, 1999). Isto permite ao pesquisador adaptar as perguntas subsequentes com
base nas respostas do entrevistado, tornando o dialogo mais dinamico e evitando
repeticdes. Assim, essas foram as ferramentas escolhidas para a coleta e analise de
dados na quarta etapa deste estudo.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade (Anexo A), e os participantes foram convidados a assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), de acordo com 0 numero de aprovagao
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do Comité de Etica (CAAE: 82906624.6.0000.0105). O TCLE garante que os
participantes estejam plenamente informados sobre os objetivos da pesquisa, os
procedimentos de coleta de dados, os beneficios e os riscos envolvidos, além de
assegurar a confidencialidade das informagdes fornecidas e o direito de desisténcia a

qualquer momento sem prejuizos.

3.5 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados foi realizada em etapas articuladas aos diferentes tipos
de informacbes coletadas e aos objetivos especificos da pesquisa. Foram
considerados dados quantitativos e qualitativos provenientes dos questionarios,
entrevistas, observacdes e analise do acervo e das atividades educativas do MCN. O
processo analitico compreendeu: (i) organizacao e categorizacao das informagdes; (ii)
analise quantitativa e qualitativa; (iii) comparacéo e discussao dos resultados; e (iv)
interpretacao dos resultados e formulagao de propostas.

Os dados coletados por meio das entrevistas, questionarios e observacdes
realizadas no MCN foram organizados em eixos e categorias tematicas vinculados
aos objetivos especificos da pesquisa. Entre os eixos de analise destacam-se: as
potencialidades da abordagem da Paleontologia no MCN; as percepgdes e
experiéncias dos professores em relacio a visitacao e ao uso do museu como recurso
didatico; e as propostas de integracdo entre o museu e as escolas para o ensino de
Ciéncias e Paleontologia. Essa organizagao permitiu comparar percepgoes, praticas
e desafios relacionados a utilizacdo do MCN no contexto da Educacao Basica.

A anadlise dos questionarios e das entrevistas foi realizada de forma
complementar. Os dados quantitativos foram apresentados por meio de graficos e
tabelas, enquanto as respostas abertas foram interpretadas com base na analise de
conteudo tematica. Essa combinacgao possibilitou articular as frequéncias observadas
as percepgoes e experiéncias relatadas pelos professores, sem atribuir aos resultados
alcance estatistico inferencial.

Para a realizagcao da analise qualitativa, o método de analise de conteudo é
definido por Bardin (1977, p.38) como “[...] um conjunto de técnicas de analise das
comunicagoes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do

conteudo das mensagens.”
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A categorizagdo assumiu carater misto: alguns eixos orientadores estavam
previamente definidos a partir dos objetivos da pesquisa e da estrutura dos
instrumentos, enquanto categorias especificas foram refinadas ou construidas a partir
das recorréncias e sentidos identificados nas respostas abertas, seguindo o percurso

analitico proposto por Minayo (2011, p. 91):

Inicialmente procuramos fazer uma analise compreensiva do material
selecionado, de forma exaustiva. [...] Através dessa leitura buscamos: (a) ter
uma visdo de conjunto; (b) apreender as particularidades do conjunto do
material a ser analisado; (c) elaborar pressupostos iniciais que servirdo de
baliza para a analise e a interpretacdo do material; (d) escolher formas de
classificagdo inicial [...].

A partir desse procedimento, as entrevistas foram examinadas buscando
padroes, recorréncias e temas emergentes relacionados ao uso do museu como
recurso educativo. A organizacado final contemplou as seguintes tematicas: (i)
motivagbes dos professores em relacdo as visitas ao MCN; (ii) concepgdes e
expectativas sobre o uso do museu como extensado da sala de aula; (iii) experiéncias
e dificuldades encontradas pelos professores no museu; (iv) sugestdes dos
professores a partir de suas expectativas; e (v) percepgdes e experiéncias dos
professores sobre o ensino de Paleontologia e o MCN.

Além disso, as observacdes realizadas nas visitas mediadas e nas atividades
oferecidas pelo MCN foram examinadas quanto as caracteristicas pedagdgicas das
acgdes e as formas de utilizagdo dos recursos do museu no ensino de Paleontologia.
A pesquisa nao realizou mensuragdo direta da aprendizagem dos estudantes;
portanto, as interpretacdes sobre contribuicdes educativas sao apresentadas
principalmente a partir das percepcdes dos professores e das praticas observadas.

Na etapa de comparagdo e discussdo, as experiéncias relatadas pelos
professores foram colocadas em didlogo com os dados obtidos nas observagdes no
MCN e com a literatura. Esse procedimento permitiu identificar aproximacodes e
diferencas entre as atividades educativas oferecidas pelo museu e as expectativas e
necessidades relatadas pelos professores, destacando potencialidades e limitagcbes

da relacao escola-museu.

Por fim, a interpretacdo dos dados subsidiou a formulagcdo de propostas
voltadas ao fortalecimento da integragéo entre o MCN e as escolas de Ponta Grossa.
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As propostas foram elaboradas com base nas percepgdes e sugestdes dos
professores, nas potencialidades identificadas no acervo e nas agdes educativas do
MCN, em dialogo com praticas descritas na literatura, buscando adequagédo ao

contexto educacional local.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA
GROSSA (MCN) E O ENSINO DE PALEONTOLOGIA

O Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(MCN), selecionado para este estudo, € um museu universitario, localizado no
municipio de Ponta Grossa (Parana) no Campus de Uvaranas, sendo vinculado a Pré6-
Reitoria de Extensdo e Assuntos Culturais (PROEX) da instituicdo. A exposicado do
museu € uma das mais relevantes do Parana, apresentando cerca de 2000 amostras
(Santos et al., 2023).

Em relagdo ao acervo exposto atualmente no museu, cabe mencionar que
grande parte dele integra a colecdo do Departamento de Geociéncias (DEGEOQO) da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), constituida ao longo de décadas por
docentes das areas de Geografia Fisica, Paleontologia e Geologia. Atualmente, o
acervo inclui fésseis provenientes dos laboratérios do DEGEO e do Museu Campos
Gerais, além de novos materiais incorporados em 2024 e 2025. Soma-se a isso a
presenca de diversas réplicas, tanto produzidas internamente quanto adquiridas por
meio de compra, ampliando o conjunto de materiais disponiveis para exposigao e uso
educativo. As rochas, minerais e fosseis, relacionados a parte de geodiversidade do
museu, eram anteriormente expostas nos corredores da UEPG, inicialmente no bloco
B, posteriormente, no saguao do Bloco L e, agora, boa parte deste acervo, encontra-
se no MCN.

4.1.1 Caracterizacao do Espaco Fisico

O MCN dispoe de cerca de 2.000 m?* de area util destinados ao
acondicionamento dos acervos cientificos, em um planejamento museolégico
adequado (Liccardo et al., 2021). Esse espaco fisico abrange sala de exposicéo,
laboratérios de pesquisa, auditério, espacgo interativo e biblioteca especializada.
Nesse contexto, destaca-se o significativo crescimento da biblioteca do MCN, que
atualmente conta com aproximadamente 4 mil volumes, resultado de compras e

doacgdes ao longo dos ultimos anos. Entre esses materiais encontram-se obras



75

voltadas a Paleontologia, ampliando o potencial de apoio as atividades de ensino,
pesquisa e extensdo. Ressalta-se que esta pesquisa nao realizou a quantificagao
especifica dos titulos da biblioteca por area tematica.

A sala de exposi¢ao é projetada para oferecer uma experiéncia educativa
imersiva. As exposigdes permanentes apresentam cerca de 2.000 amostras, incluindo
fésseis, minerais, rochas e espécimes bioldgicos, que proporcionam uma Vvisdo
abrangente da diversidade natural do Parana e do Brasil. As exposi¢cbes s&o
organizadas tematicamente para facilitar a compreensao dos visitantes sobre os
processos naturais e a evolugao da vida na Terra (Santos et al., 2023). Possui também
em sua exposi¢ao permanente, amostras de minerais, rochas igneas, sedimentares e
metamorficas, provenientes de diversos locais do Brasil e do mundo.

O setor de Paleontologia abrange trés areas: a exposigcdo permanente
(Figuras 6 e 7), destinada ao atendimento do publico visitante; o laboratério, no qual
a equipe desenvolve atividades de estudo e onde os fosseis passam por processos
de limpeza, manutencgédo, triagem, preparagdo e catalogacdo; e a reserva técnica,
onde o material € devidamente armazenado. Nesse contexto, destaca-se que o
Laboratdrio de Paleontologia e Estratigrafia exerce fungao de suporte técnico ao setor,
atuando também como reserva técnica para o acervo paleontoldgico. As amostras
para exposi¢cao encontram-se organizadas em expositores que seguem um padrao de

organizagao de ordem evolutiva dos organismos em relagéo ao tempo geoldgico.
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FIGURA 6- Setor de Paleontologia do MCN.
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Fonte: a autora.
Legenda: A: vista geral do setor de Paleontologia; B: painel explicativo de fésseis, parte da exposi¢ao
de plantas; C: painel interativo.



FIGURA 7 - Organizacéo do setor de Paleontologia.
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Megafauna

Fonte: a autora.

Legenda: A: parte da exposicéo de vertebrados; B: parte da exposi¢céo de invertebrados e diorama do
mar devoniano.

4.1.2 Acervo Paleontolégico MCN

O acervo presente no setor de Paleontologia € composto por cerca de 177
amostras de fdsseis divididas em colegdes de invertebrados (Filos Arthropoda,
Brachiopoda, Echinodermata, Mollusca) (Figura 8 a,b,c); colecdo de vertebrados
(Grupos Pterosauria ‘Pterosauros’, Tyrannosauridae ‘Titanossauro’, Gomphotheriidae
‘Mastodonte’, Mesosauridae, Chondrichthyes, Osteichthyes, Cetacea) (Figura 8 d,e,f);

colecao de plantas (Figura 8 g); colecao de icnofdsseis e estromatélitos (Figura 8 h) e
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também conchas, ossos e clastos ainda néo identificados, provavelmente da era
Cenozoica (Figura 8 i). Além disso, o setor apresenta 4 painéis com ilustracbes de
processo de fossilizagdo e organismos fosseis. A distribuigdo das amostras em cada
colegédo pode ser observada no Quadro 6. Além disso, a reserva técnica do museu
conta com aproximadamente 118 amostras de fésseis. O numero de amostras em
exposicdo e na reserva técnica podem variar de acordo com a demanda e

necessidade de alteragdes na expografia e da aquisicdo de novas amostras.

QUADRO 7- Relacéo da quantidade de amostras por cole¢éo no setor de Paleontologia em exposi¢éo
durante esta pesquisa.

y N° DE
COLECAO GRUPO AMOSTRAS
Arthrophoda 16
INVERTEBRADOS | Brachiopoda 55
Echinodermata 9
Mollusca 20
Pterosauria e
Tyrannosauridae 27
Gomphotheriidae 7
VERTEBRADOS |Mesosauridae 6
Chondrichthyes e
Osteichthyes 8
Cetacea 1
PLANTAS 16
ICNOFOSSEIS E ESTROMATOLITOS 5
OUTROS 7
TOTAL 177

Fonte: a autora.

Considerando as trés dimensdes analiticas adotadas nesta pesquisa, foram
identificadas agbes educativas, sociais e de carater cientifico. Os objetos educativos
e de acgdes sociais encontram-se na exposicdo, enquanto os de carater cientifico

permanecem na reserva técnica, inacessiveis ao publico em geral.
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FIGURA 8 — Alguns exemplares de amostras de fosseis da cole¢cdo do MCN.

A 4cm B 4cm c 10cm

E 20 cm F 20 cm

Fonte: modificado de MCN, 2024.
Legenda: A: Australospirifer kayserianus; B: Australocoelia boucoti; C: Amonita; D: Caiuajara
dobruskii; E: Mesosaurus sp.; F: Vértebra de baleia atual; G: Tronco silificado; H: Ambar contendo trés

insetos; |I: Conchas, ossos e clastos.

4.1.3 Programas Educativos

O MCN oferece uma variedade de programas educativos que buscam

aproximar o publico da ciéncia. Entre as principais iniciativas estdo as visitas
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mediadas, que proporcionam uma experiéncia guiada sobre o acervo do museu;
palestras voltadas a diversos publicos, abordando temas cientificos e culturais de
forma acessivel; oficinas praticas, que promovem o aprendizado ativo e estimulam o
interesse por diferentes areas do conhecimento; e exposi¢cbes temporarias, que
ampliam as possibilidades de interagcdo com conteudo diversificados e atualizados.

Cada uma dessas atividades sera explorada a seguir.

4.1.3.1 Visitas mediadas

As visitas mediadas (Figura 9) ocorrem de segunda-feira a sexta-feira das
9:00 as 11:30 e das 14:00 as 17:00, podendo ser feitas livremente ou com
agendamento prévio, buscando o acompanhamento de um mediador durante a visita.

A analise documental dos relatérios de visitagao permitiu tracar um perfil geral
do publico do MCN. Entre 2022 e 2024, o museu recebeu, em média, 8 mil visitantes
por ano, com maior frequéncia no segundo semestre. Segundo esses registros, o
publico era composto principalmente por estudantes da Educacéo Basica e do Ensino
Superior, além de professores, pesquisadores e outros visitantes de diferentes faixas
etarias e ocupacdes.

As visitas variam conforme o perfil e os interesses do publico. Entre os
principais grupos atendidos estdo as escolas de Educacdo Basica, que agendam
visitas mediadas com duragdo aproximada de 60 minutos. No agendamento, os
professores podem indicar os objetivos da atividade e escolher entre o percurso
completo e a visita a um setor especifico. Conforme observado durante a pesquisa, a

opc¢ao pelo percurso completo foi a mais frequente.
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FIGURA 9- Visitas mediadas MCN.
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Durante as visitas escolares acompanhadas por meio da observagao
participante, observou-se que os mediadores demonstravam dominio dos conteudos
apresentados e organizavam suas explicagdes segundo uma sequéncia cronoldgica
de acontecimentos relacionados a historia da Terra. Ao longo do percurso, buscavam
estimular a atengdo e a participagdo dos estudantes por meio de perguntas e
questionamentos, oferecendo oportunidades para contextualizar os conteudos e
estabelecer relagbes entre os diferentes elementos do acervo. Em algumas visitas, os
professores também participavam com explicagdes pontuais, retomando conteudos
trabalhados em sala de aula. Essas observagdes evidenciam estratégias de mediagéo
e de articulagao entre o museu e a escola, sem permitir, por si s, conclusdes sobre a
aprendizagem efetiva dos estudantes.

Nas visitas do publico em geral, o percurso pode ocorrer de maneira mais
livre, com permanéncia variavel nos setores expositivos e realizagdo de registros
fotograficos. Os mediadores permanecem disponiveis para esclarecer duvidas e,
quando solicitado, acompanhar o percurso. Ja a analise dos relatérios de visitagao de



82

2024 e 2025 permitiu organizar, nos Quadros 8 e 9, os registros relativos as

instituicbes de ensino do municipio de Ponta Grossa que visitaram o MCN no periodo.

QUADRO 8- Instituicdes de ensino do municipio de Ponta Grossa-PR que visitaram o0 MCN no ano
de 2024.

INSTITUICOES | | ¢ MES DA
202‘? NIVEL/ETAPA DE ENSINO | DISCIPLINAS/CURSO VISITA
Instituicdo 1 Fundamental | N&o informado Marco
Instituicdo 2 Ensino médio Geografia Marco
Instituicdo 3 Fundamental Il Geografia e Ciéncias |Marco
Instituicao 4 Fundamental Il Histéria Abril
Instituicdo 5 Superior N&o informado Abril
Instituicdo 6 Superior Nao informado Abril
Instituicdo 7 Fundamental Il Geografia e Ciéncias | Abril
Instituicdo 8 Fundamental | Ciéncias Maio
Instituicdo 9 Ensino médio Biologia e Historia Maio
Instituicdo 10 Superior Agronomia Maio
Instituicdo 11 Superior Zootecnia Maio
Instituicdo 12 Superior Pedagogia Maio
Instituicdo 13 Fundamental Il Cidadania e civismo Maio
Instituicdo 14 Fundamental | Ciéncias Maio
Instituicdo 15 Ensino médio Biologia e Matematica |Junho
Instituicdo 16 Fundamental Il Geografia e Ciéncias |Junho
Instituicdo 17 Fundamental | N&o informado Junho
Instituicdo 18 Fundamental Il Ciéncias Junho
Interdisciplinar
Instituicdo 19 Fundamental Il (Ciéncias) Junho
Instituicdo 20 Ensino médio Quimica Junho
Instituicdo 21 Fundamental Il Ciéncias Junho
Instituicdo 22 Educacéo Infantil N&o informado Junho
Instituicdo 23 Educacéo Infantil Nao informado Junho
Instituicdo 24 Fundamental | Ciéncias Agosto
Instituicdo 25 Fundamental Il Ciéncias Agosto
Instituicéo 26 Fundamental Il Ciéncias Agosto
Instituicdo 27 Fundamental | Ciéncias Agosto
Instituicdo 28 Fundamental | N&o informado Agosto
Instituicdo 29 Educacéo Infantil N&o informado Agosto
Instituicdo 30 Ensino médio Geografia Agosto
Instituicdo 31 Superior Licenciatura Quimica |Agosto
Instituicdo 32 Fundamental Il Historia Setembro
Instituicdo 33 Educacao Infantil N&o informado Setembro
Instituicdo 34 Ensino médio Quimica Setembro
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Instituicdo 35 Superior Jornalismo Setembro
Instituicdo 36 Fundamental | Ciéncias e Geografia |Setembro
Instituicdo 37 Fundamental | Geografia Outubro
Instituicdo 38 Fundamental Il Geografia Outubro
Instituicdo 39 Ensino médio Fisica Outubro
Instituicdo 40 Fundamental | Ciéncias Outubro
Instituicdo 41 Fundamental Il Ciéncias Outubro
Instituicdo 42 Ensino médio Préatica Experimental | Novembro
Instituicdo 43 Fundamental Il Geografia Novembro
Licenciatura em
Instituicdo 44 Superior Historia Novembro
Instituicdo 45 Fundamental Il Ciéncias Novembro
Instituicdo 46 Fundamental Il Ciéncias Novembro

Fonte: a autora.

Legenda: Foram destacadas as instituicbes de ensino em que professores de Ciéncias e Geografia do
Fundamental |l e Biologia e Geografia do Ensino médio levaram seus alunos, grupo-alvo desta

pesquisa.

QUADRO 9- Instituicbes de ensino do municipio de Ponta Grossa-PR que visitaram o0 MCN no ano

de 2025.
INSTITUICOES |NIVEL/ETAPA DE MES DA
2025 ENSINO DISCIPLINAS/CURSO |VISITA
Instituicdo 1 Superior Zootecnia Marco
Instituicéo 2 Ensino médio Solos Marco
Instituicdo 3 Ensino médio Geografia Marco
Instituicéo 4 Fundamental Il Histéria, Ciéncias Abril
Instituicéo 5 Ensino médio Biologia Abril
Instituicdo 6 Fundamental | N&o informado Abril
Instituicdo 7 Fundamental | Ciéncias Abril
Instituicdo 8 Superior Agronomia Abril
Instituicéo 9 Fundamental | Histéria, Geografia Abril
Instituicdo 10 Fundamental I Geografia Maio
Historia, Geografia,
Instituicdo 11 Fundamental | Ciéncias Maio
Instituicdo 12 Fundamental Il Nao informado Maio
Instituicdo 13 Fundamental Il Ciéncias Maio
Histéria, Geografia,
Instituicdo 14 Fundamental | Ciéncias Maio
Instituicdo 15 Fundamental | Ciéncias Maio
Instituicdo 16 Ensino médio Fisica Maio
Instituicdo 17 Ensino médio Quimica Maio
Historia, Geografia,
Instituicéo 18 Fundamental | Ciéncias Junho
Instituicdo 19 Ensino médio Historia Junho
Instituicdo 20 Fundamental | Ciéncias Junho
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Instituicdo 21 Fundamental Il Ciéncias Junho
Instituicdo 22 Ensino médio Biologia Junho
Instituicdo 23 Fundamental | Geografia Junho
Instituicdo 24 Fundamental | Ciéncias Junho
Instituicdo 25 Fundamental | Ciéncias Junho
Instituicdo 26 Ensino médio Geografia Junho
Instituicdo 27 Fundamental | Interdisciplinar Junho
Instituicdo 28 Fundamental Il Ciéncias Agosto
Instituicdo 29 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 30 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 31 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 32 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 33 Superior Pedagogia Agosto
Instituicdo 34 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 35 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 36 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 37 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 38 Fundamental | Interdisciplinar Agosto
Instituicdo 39 Fundamental I Geografia Agosto
Instituicdo 40 Superior Pedagogia Agosto
Instituicdo 41 Ensino médio N&o informado Setembro
Instituicdo 42 Fundamental | Interdisciplinar Setembro
Instituicdo 43 Fundamental Il N&o informado Setembro
Instituicdo 44 Fundamental | Interdisciplinar Setembro
Instituicdo 45 Fundamental Il N&o informado Setembro
Instituicdo 46 Fundamental Il N&o informado Setembro
Instituicdo 47 Fundamental | Interdisciplinar Outubro
Instituicdo 48 Fundamental Il N&o informado Outubro
Instituicdo 49 Fundamental | Interdisciplinar Outubro
Instituicdo 50 Fundamental | Interdisciplinar Outubro
Instituicdo 51 Fundamental Il N&o informado Outubro
Instituicdo 52 Fundamental | Interdisciplinar Outubro
Instituicdo 53 Fundamental | Interdisciplinar Outubro
Instituicdo 54 Fundamental Il N&o informado Outubro
Instituicdo 55 Fundamental Il N&o informado Outubro
Instituicdo 56 Fundamental Il Geografia Novembro
Instituicdo 57 Fundamental Il Geografia Novembro
Instituicdo 58 Ensino médio N&o informado Novembro
Instituicdo 59 Fundamental | Interdisciplinar Novembro
Instituicdo 60 Ensino médio Nao informado Novembro
Instituicdo 61 Ensino médio N&o informado Novembro

Fonte: a autora.
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Legenda: Foram destacadas as instituicbes de ensino em que professores de Ciéncias e Geografia do
Fundamental Il e Biologia e Geografia do Ensino médio levaram seus alunos, grupo-alvo desta
pesquisa.

A partir dos registros de visitagdo apresentados nos Quadros 8 e 9, foi possivel
identificar a ocorréncia dos diferentes niveis e etapas de ensino (Grafico 1), bem como
das disciplinas e cursos associados as visitas (Grafico 2). A contabilizagdo
corresponde aos registros apresentados no recorte adotado pela pesquisa, néo
devendo ser interpretada automaticamente como numero de instituicbes distintas,

uma vez que uma mesma instituicdo pode ter realizado mais de uma visita.

GRAFICO 1 - Ocorréncia dos niveis e etapas de ensino das instituicbes visitantes do Museu de
Ciéncias Naturais da UEPG nos anos de 2024 e 2025.
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Fonte: a autora.

Os dados demonstram que o principal publico visitante do museu é constituido
por estudantes da Educacao Basica. O Ensino Fundamental | apresentou a maior
frequéncia de visitas (39 ocorréncias), seguido pelo Ensino Fundamental Il (31
ocorréncias) e pelo Ensino Médio (21 ocorréncias). Esses resultados evidenciam a
importancia do museu como espac¢o nao formal de ensino voltado principalmente ao
atendimento de estudantes da educacao basica.

Quando comparados os anos analisados, observa-se um aumento expressivo
das visitas provenientes do Ensino Fundamental |, que passaram de 10 ocorréncias
em 2024 para 29 em 2025. O Ensino Fundamental || manteve frequéncia semelhante

nos dois anos, enquanto o Ensino Médio apresentou crescimento moderado.
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GRAFICO 2- Disciplinas e cursos de Ponta Grossa que visitaram o MCN em 2024 e 2025.
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Fonte: a autora.

Em relagdo as disciplinas e cursos associados as visitas, observou-se
predominéancia das areas de Ciéncias (23 ocorréncias) e Geografia (18 ocorréncias),
seguidas pelas visitas classificadas como interdisciplinares (17 ocorréncias) e pela
disciplina de Histdéria (10 ocorréncias). Os resultados indicam que o museu tem sido
utilizado principalmente como recurso pedagdgico pelas areas das Ciéncias da
Natureza e das Ciéncias Humanas.

Cabe destacar que a analise dos registros de visitagdo adotou, de forma
intencional, o recorte das instituicdes de ensino do municipio de Ponta Grossa, em
consonancia com os objetivos e a delimitagao desta pesquisa. Dessa forma, os dados
apresentados ndo permitem avaliar o alcance das acées do MCN em todo o estado
do Parana. Um levantamento estadual, incluindo instituicdes de outros municipios,
constitui uma possibilidade relevante para estudos futuros sobre a abrangéncia

regional das iniciativas do museu.
4.1.3.2 Eventos, oficinas e exposicdes temporarias
No ambito das acdes de educagao nao formal relacionadas a Paleontologia,

foram desenvolvidas palestras e oficinas. As oficinas foram realizadas como parte

integrante da “172 Primavera dos Museus” e da “22% Semana Nacional dos Museus”,
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eventos que tém como intuito promover, divulgar e valorizar os museus brasileiros,
além de intensificar sua relagdo com a sociedade.

As oficinas tiveram como objetivo introduzir de maneira expositiva, dialogada
e didatica os conceitos acerca da Paleontologia. A primeira oficina, denominada como
"Paleontdlogo por um dia - descobrindo os fésseis do Parana", ocorreu em 20 de
setembro de 2023, como parte integrante do evento "172 Primavera dos Museus"
(Figura 10 a) e contou com 33 alunos, do 6° ano de uma escola publica do municipio
de Ponta Grossa - PR. O enfoque principal dessa oficina foi a apresentagdo dos
fésseis encontrados no Parana de acordo com as eras geoldgicas, a metodologia e
materiais utilizados nas praticas de campo pelos paleontdlogos. Para isso, o conteudo
tedrico foi apresentado de maneira expositiva com auxilio de fotos e textos. Para
atividade pratica, foram utilizadas réplicas de fosseis tipicamente encontradas no
estado. Essas réplicas foram acondicionadas em uma “caixa estratigrafica” contendo
4 gavetas, dividas de acordo com as eras geologicas, e cobertas com serragem,
simulando um sitio paleontolégico. Para coleta os participantes, utilizaram
instrumentos como pincéis e lupas. Apds a coleta e observagdo das amostras, a
oficina foi finalizada em conversa com os participantes, sobre as transformacoées e
mudancas do ambiente e dos organismos ao longo do tempo geoldgico.

Ja a segunda oficina, denominada como "Paleontologia na pratica —
simulando o processo de fossilizagao", ocorreu em 16 de maio de 2024, como parte
integrante do evento "22% Semana Nacional de Museus" (Figura 10 b, ¢, d) com 35
alunos do 7° ano de uma escola publica, também do municipio de Ponta Grossa. Essa
oficina teve como foco principal as etapas do processo de fossilizagdo (morte do
organismo, soterramento e diagénese). Para tanto, o conteudo tedrico foi apresentado
novamente através de imagens e textos, e recursos presentes no museu. Para a
atividade pratica, foram disponibilizados objetos como conchas e plantas, os quais
foram utilizados para a confeccao de réplicas utilizando gesso. Apds, esse processo
os alunos puderam realizar a pintura das amostras e leva-las para casa.

Em relagdo a palestras ministradas sobre Paleontologia, verificou-se a
ocorréncia da palestra "Dinossauros do Brasil - 170 milhdes de anos em evolugao",
no dia 23 de junho de 2024, pelo bidlogo, paleontélogo e pesquisador do Instituto de
Geociéncias da USP Luiz Eduardo Anelli, no auditério do MCN. Apéds, houve um
momento de sessdo de autografos e visita ao MCN (Figura 10 e, f). As atividades

desenvolvidas pelo MCN vém contribuindo de maneira significativa para



complementagdo do curriculo escolar e proporcionam

aprendizagem enriquecedora, conectando a teoria e pratica.

FIGURA 10- Programas educativos MCN.
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Como apresentado, o MCN divulgou dois eventos, a "172 Primavera dos
Museus" (Figura 10 a) e a "22% Semana Nacional de Museus" (Figura 10 b, c, d), que
apesar de apresentarem oficinas com tematicas em Paleontologia, os eventos em si
nao apresentavam este enfoque.

Além das exposicbes permanentes, 0 museu organiza exposi¢oes
temporarias e eventos especiais que destacam temas especificos ou descobertas
cientificas recentes. Esses eventos sdo fundamentais para manter o publico engajado
e atualizado sobre as novidades no campo das ciéncias naturais.

Um dos exemplos dessas exposi¢cdes observadas foi a de Arqueologia,
exposta no més de maio de 2024, intitulada como “Nos Passos da Evolugdo Humana”
que apesar de tratar de Arqueologia, apresenta elementos paleontolégicos, como
réplica de um cranio de esmilodonte ou tigre-dente-de-sabre e 0ssos de uma preguica-

gigante (Figura 11).
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FIGURA 11- Exemplo de exposicdo temporaria do MCN, “Nos Passos da Evolugdo Humana”.

C

Fonte: a autora.
Legenda: A: Ossos de uma Preguiga-Gigante; B: Cranio de um Esmilodonte; C: Vista geral da exposigao
temporaria.

Os exemplos de eventos, oficinas e exposi¢gdes temporarias apresentados
nesta segdo abrangem atividades realizadas em 2023 e 2024, com base em

informacgdes disponibilizadas pelo MCN e nos registros da pesquisa. Ao longo de 2025
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e 2026, também foram observadas e registradas agdes educativas similares,
envolvendo oficinas, atividades mediadas e eventos de divulgacao cientifica,
indicando a continuidade das praticas de educacédo nao formal desenvolvidas pelo

museu.

4.1.4 Perspectivas e Possibilidades para o Ensino de Paleontologia no Museu de
Ciéncias Naturais da UEPG

Dessa forma, a caracterizacdo do MCN evidencia seu rico acervo e seu
significativo potencial educativo, especialmente no contexto do ensino de
Paleontologia. A analise realizada permitiu identificar tanto as potencialidades do
museu para a educacao em Ciéncias quanto os desafios relacionados a organizacgao,
mediacdo e comunicagdo do conteudo expositivo. Esses elementos dialogam
diretamente com os objetivos deste estudo, ao evidenciarem o museu como um
espaco estratégico para a articulagdo entre ciéncia, educagcdo e sociedade,
fundamentando propostas voltadas ao fortalecimento do ensino de Paleontologia na
educacgao basica.

Nesse sentido, essas potencialidades e desafios ndo se configuram de
maneira isolada, mas estao diretamente articulados as diretrizes institucionais que
orientam o funcionamento do Museu de Ciéncias Naturais da UEPG (Universidade
Estadual de Ponta Grossa, 2024). O Plano Museoldgico do MCN-UEPG constitui o
principal instrumento de planejamento e gestdo do museu, estabelecendo as bases
para sua organizacado enquanto espago de ensino, pesquisa e extensao.

Elaborado a luz do Estatuto de Museus (Lei n°® 11.904/2009), o documento
define como missao institucional promover a divulgacédo da Geodiversidade e da
Biodiversidade, com énfase no territério paranaense, contribuindo para o letramento
cientifico da populagao por meio da preservacao, da pesquisa, da comunicacao e da
educacgao. Para isso, estrutura suas agées em programas voltados as exposi¢oes, as
agdes educativas e culturais, a pesquisa, a gestdo de acervos, a comunicagao
institucional, a infraestrutura e a segurancga (UEPG, 2024).

No que se refere ao ensino de Paleontologia, destacam-se especialmente o
Programa de Exposi¢des e o Programa Educativo e Cultural. O primeiro prevé a

organizacgao de exposi¢coes permanentes, temporarias, itinerantes e virtuais, além da
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atualizacao constante da expografia, buscando ampliar a comunicagéo entre o acervo
e os diferentes publicos. Ja o Programa Educativo e Cultural propde o
desenvolvimento de visitas mediadas, oficinas, palestras, produgdo de materiais
educativos e trilhas de exploragao para diferentes faixas etarias, fortalecendo o papel
do museu como espacgo de educacgao nao formal (UEPG, 2024).

Além disso, o Plano Museolégico enfatiza a importancia da concepgao
museografica e expografica, contemplando aspectos relacionados a organizagao do
acervo, acessibilidade, comunicagao visual, recursos tecnoldgicos e conservagao
preventiva. Também prevé agdes voltadas a pesquisa, ampliagdo do acervo,
divulgacado cientifica, capacitacdo de equipes e estabelecimento de parcerias
institucionais, demonstrando que as atividades educativas devem estar articuladas a
pesquisa e a preservagao patrimonial (UEPG, 2024).

Essas diretrizes evidenciam que muitas das potencialidades identificadas
nesta pesquisa ja encontram respaldo no planejamento institucional do museu.
Entretanto, sua efetivacdo depende da ampliagdo e do fortalecimento das acdes
educativas desenvolvidas pelo MCN, especialmente aquelas relacionadas ao ensino
de Paleontologia.

Sobre a importancia dos programas educativos que ja ocorrem no museu,
destacam-se as visitas mediadas, que podem representar o primeiro contato dos
estudantes tanto com o patriménio paleontolégico quanto com a producdo do
conhecimento cientifico. Nesse contexto, torna-se importante aprimorar
continuamente a forma como essas visitas sdo conduzidas. Conforme destaca Mora
(2007), anteriormente o mediador era visto como um mero transmissor de informacoes
previamente estabelecidas, enquanto o visitante assumia uma posicao passiva diante
do conhecimento. Atualmente, as discussdes sobre divulgagao cientifica em museus
atribuem ao mediador o papel de estimular o pensamento critico, evidenciando que a
ciéncia constitui um processo em constante construcdo e favorecendo o
desenvolvimento da curiosidade e do questionamento por parte dos visitantes (Rocha;
Marandino et al., 2020; Simdes, 2020).

Nesse contexto, as visitas mediadas devem ser planejadas de modo a
favorecer a construgao ativa do conhecimento pelos visitantes. Mora (2007) destaca
que uma estratégia eficiente consiste em iniciar a mediagcado a partir de perguntas
simples, relacionadas aos objetos expostos, estimulando a observagao, a imaginagao

e a participacao do publico.
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Em consonancia com as diretrizes previstas no Plano Museoldgico, outra
possibilidade consiste na oferta de cursos de capacitagcdo e atualizagcdo para
professores de Biologia sobre conteudos e metodologias de ensino da Paleontologia,
potencializando os impactos das visitas ao museu (Falcdo, 2009). Professores mais
preparados tendem a integrar de forma mais efetiva os recursos do museu ao curriculo
escolar.

Da mesma forma, a producdo de materiais didaticos especificos para o ensino
de Paleontologia, como guias de estudo, atividades praticas, modelos tridimensionais
e kits de experimentacdo, representa uma estratégia capaz de fortalecer a
continuidade da aprendizagem entre o museu e a escola (Silva et al., 2021). As
exposicoes temporarias, semanas tematicas, seminarios e simpaosios, igualmente
previstos entre os programas institucionais do museu, também podem ampliar sua
atuacao como espaco de divulgacao cientifica e educagao patrimonial, aproximando
diferentes publicos e promovendo a socializagdo do conhecimento cientifico
(Gruzman; Siqueira, 2007).

Além disso, o fortalecimento de parcerias com instituicbes de ensino e
pesquisa pode ampliar significativamente as possibilidades de desenvolvimento de
projetos conjuntos, intercambio de conhecimentos e participagdo de estudantes em
atividades de pesquisa e extensao (Liccardo et al., 2022). Nessa perspectiva, Ovigli
(2011) defendeu a articulagcéo entre museus, escolas e universidades como estratégia
para enriquecer a educacdo em espacos nao formais, promovendo experiéncias de
aprendizagem mais integradas e significativas.

Lourenco (2017) ressaltou ainda a necessidade de metodologias
participativas nos museus de ciéncias. Especificamente para o ensino de
Paleontologia, Santos et al. (2023) defendem que oficinas de escavagao, analises de
fésseis e outras atividades praticas favorecem uma aprendizagem mais significativa.
Embora iniciativas dessa natureza ja sejam desenvolvidas pelo MCN, sua realizagao
de forma sistematica e articulada ao curriculo da educagao basica podera ampliar
ainda mais seus resultados.

Em sintese, a anadlise realizada demonstra que o MCN reune condigbes
institucionais, estruturais e pedagdgicas para consolidar-se como um importante
espacgo de educacado nao formal voltado ao ensino de Paleontologia. O expressivo
acervo, aliado as diretrizes estabelecidas em seu Plano Museoldgico, oferece bases

consistentes para a integragdo entre pesquisa, preservagdo, comunicagdo e



94

educacdo. Entretanto, a ampliagdo das agdes educativas, da formagdo de
professores, da produgdo de materiais didaticos e das parcerias com instituicdes de
ensino pode potencializar ainda mais sua contribuigdo para o ensino de Geografia,
Ciéncias e Biologia, fortalecendo o papel do museu na divulgagao cientifica e na
alfabetizacao cientifica da sociedade. Esse fortalecimento ndo deve ser compreendido
como responsabilidade exclusiva dos docentes individualmente, mas como uma agao
compartilhada entre museu, escolas, redes de ensino e poder publico, especialmente
no que se refere a oferta de formagao continuada e as condi¢des institucionais de

acesso as atividades educativas (Reis, 2020; Paula et al., 2019).

4.2 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS A LUZ DE DOCUMENTOS OFICIAIS

A anadlise dos documentos curriculares (Quadro 10) evidencia que a
Paleontologia possui maior presenga nos componentes curriculares de Ciéncias e
Biologia, especialmente por meio de conteudos relacionados aos fosseis, ao registro
féssil e a evolugéo bioldgica. Em Geografia, por outro lado, sua abordagem ocorre
predominantemente de forma indireta, associada ao estudo do tempo geoldgico, da
formagao das paisagens, dos recursos naturais e das mudangas ambientais. Embora
os documentos possibilitem articulagdes entre a Paleontologia e os conteudos
geograficos, observa-se a auséncia de referéncias explicitas ao tema, o que pode
limitar sua abordagem em sala de aula.

Considerando que os livros didaticos constituem um dos principais recursos
utilizados pelos professores para a organizagdo e desenvolvimento das praticas
pedagdgicas, torna-se relevante investigar de que maneira esses conteudos s&o
efetivamente apresentados nos materiais utilizados na Educagdo Basica. Assim,
procedeu-se a analise dos livros didaticos das disciplinas de Ciéncias, Geografia e
Biologia, buscando identificar a presenga da tematica paleontolégica, sua
profundidade conceitual e sua articulagdo com as orientagbes presentes nos

documentos curriculares.
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QUADRO 10- Presenca da Paleontologia e de temas correlatos nos documentos oficiais de Ciéncias,
Biologia e Geografia.

Documento Geografia Ciéncias Biologia
_ o o
Ci-g?on;a(g,a;z ?3°3ar?o‘)1 - Tema para 0 3° e 4° ciclos | - Nao apresenta
- Estudo das relagéés (6° ao 9° ano). conteldos
entre sociedade o - Estudo da historia da Terra | especificos de
natureza e das transformacdes Paleontologia.
) Discuss:ées sobre geoldgicas e biolégicas ao - Recomenda o
Parédmetros combustiveis fosseis longo do tempo. estudo da evolugao
Curriculares aquecimento alobal e’ - Formagao dos dos seres vivos,
Nacionais (PCNs) rgcursos natusr;ais combustiveis fosseis. podendo utilizar o
- Possibilita aborda ens | - Compreensao dos fosseis | registro féssil como
relacionadas a0 ten? o | como evidéncias de suporte para a
coloaico e as P organismos do passado e compreensao dos
’?ransf?)rma 5es das das mudancas ambientais processos
paisagens ¢ ocorridas na Terra. evolutivos.
- 6° ano (EF06CI12):
identificacao de tipos de
rochas e relagao entre
- Unidade tematica rochas sedimentares,
' formacéao de fosseis e
Natureza, ambientes e . . .
Base Nacional qualidade de vida periodos geologicos. . - Compgtenma
Comum - Processos naturéis - 7° ano (EFO07CI13): efeito | especifica 2:
Curricular mudangas ambientai’s estufa e queima de Conceitos como
(BNCC) recursos naturais e ’ combustiveis fosseis. "evolugao biolégica"
formacao das - 7° ano (EF07CI16): deriva | e "registro fossil".
aisa gens continental e formato das
P gens. costas brasileira e africana;
o registro féssil pode ser
mobilizado na
contextualizacao.
Referencial - Formagao do espago - 6° ano: Identificar fosseis
Curricular do geografico, recursos associados a rochas
Parané (Ensino minerais, combustiveis | sedimentares. - Nao aplicavel.
Fundamental) fésseis e tempo - 7° ano: Efeito estufa e
geoldgico. combustiveis fosseis.
Referencial - Recursos naturais - Evolugéo bioldgica;
Curricular do X e ~ . - N&o menciona
. . matrizes energéticas e | - Nao aplicavel. " -
Parana (Ensino ; . Paleontologia" ou
3 mudangas ambientais. WA
Médio) fésseis".

Fonte: a autora.

Para compreender como a tematica da Paleontologia esta presente nos
materiais didaticos, foram analisados oito livros de Ciéncias, oito de Biologia e quatro
livros de Geografia utilizados na Educacao Basica. Essa analise teve como obijetivo
verificar a presenga de conteudos relacionados a Paleontologia, sua abordagem
metodoldgica e sua articulagdo com os documentos oficiais, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e os Referenciais Curriculares do Estado do Parana. Além
dos conteudos diretamente relacionados aos fosseis e a evolugao da vida, buscou-se
identificar a presenga de temas correlatos, como tempo geoldgico, formagao das

paisagens, rochas sedimentares e combustiveis fosseis, que também dialogam com
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o ensino de Geografia. A partir disso, procurou-se identificar possiveis lacunas,
limitagcbes e potencialidades no tratamento da Paleontologia nos livros didaticos

analisados.

4.2 1 Livros de Ciéncias

Ap0s a atribuicdo de conceitos e tabulagdo dos dados (Quadro 11) chegou-se
a um panorama geral de como a Paleontologia e temas afins sdo tratados nos livros
didaticos de Ciéncias mais utilizados, destacando que este material tem sido o

principal, quando nao o unico, referencial para o trabalho em sala de aula.

QUADRO 11- Tratamento da Paleontologia em Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental
Il.

Critérios analisados LD1|LD2|LD3|LD4 (LD5|LD6 |LD7| LD8

Estruturagao editorial
Legibilidade grafica 4 4 4 4 4 4 5 5
Qualidade dos conceitos 4 4 4 4 3 3 5 5
apresentados no texto
Adequacéao da linguagem ao perfil do

5 5 4 4 3 3 5 5

leitor

!_eg|b|I|Eiade e visualizagdo das 4 4 3 3 3 3 5 5

ilustracdes

llustracdes corretas e atualizadas 4 4 4 4 3 3 5 5

Informacdes localizadas corretamente | 3 3 4 4 3 3 5 5
Conteudos

Apresenta conteudo amplo sobre

paleor]tplogla, com 'cgpltulos 4 3 5 4 3 > 5 5

especificos sobre a tematica de

fosseis

Estao relacionados com os conteudos
propostos na BNCC

Mobilizam o aluno para levantamento
de hipéteses, pesquisa, investigacdoe| 3 3 4 4 2 2 4 4
estudo

Faz uso apropriado de analogias na
explicacdo dos conceitos, teorias e| 3 3 5 4 3 3 5 4
fendmenos

Ha clareza e suficiéncia de textos, de
modo a permitir a exploracéo critica| 4 4 4 4 4 4 4 5
dos conteudos
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Relaciona os conteudos com as
experiéncias e conhecimentos prévios| 2 2 3 4 4 3 5 4
dos estudantes

Contempla conteudos voltados a
paleontologia regional

Da sugestdes de sites relacionados a
geologia e paleontologia

Sugere livros 0 0 0 0 0 0 0 0
sugere filmes e/ou videos 0 0 0 0 0 0 5 5
Atividades e exercicios

Estdo coerentes com o conteudo 4 4 4 4 3 3 5 5

Os enunciados sao apresentados de
forma clara quanto aos procedimentos
e/ou  metodologias que serdo| 5 5 5 5 3 3 4 4
utilizadas para realizacdo das
atividades propostas

Apresenta exercicios com conteudo

relevantes
Favorecem a formacao do
pensamento, estimulando a

observacao, investigacdo, analise,

sintese e generalizacao
HOTALL . WM o6 |65 | 75 |65 | 50| 48 |81 80

Fonte: a autora.

Nota: Escala de avaliagdo dos critérios: 0 = ausente; 1 = muito ruim; 2 = ruim; 3 = regular; 4 = bom; 5
= excelente. A pontuagéao € interpretativa, atribuida pela pesquisadora conforme os critérios definidos
na metodologia.

O primeiro livro analisado LD1 (Nery et al., 2022a) obteve conceito de 66%,
com uma boa estruturagao editorial de forma geral, linguagem adequada ao publico,
apenas com o adendo de que algumas informacdes e ilustragbes encontram-se um
pouco afastadas do texto de referéncia. O livro apresenta uma abordagem
relativamente ampla de conceitos relacionados a Paleontologia, relacionando a
formacgao de fésseis a rochas sedimentares, e a conceitos sobre tempo geoldgico e
sua organizagao. A obra contempla a habilidade EFO06CI12 “Identificar diferentes tipos
de rochas, relacionando a formacéao de fésseis a rochas sedimentares em diferentes
periodos geoldgicos”, apresentando duas paginas com conceitos sobre fésseis, a
distribuicdo de grupos bioldgicos ao longo do tempo geoldgico € apresentada através
de uma tabela, porém esta nao € ilustrativa e é de dificil visualizagdo. Interessante
mencionar a diferenciagao entre método relativo e absoluto na datagao de fésseis, e
também a sugestdo de sites sobre a tematica, visitas virtuais a museus e até mesmo

a proposta de elaboragao de um roteiro para visitar um museu de ciéncias naturais.



98

O LD2 (Nery et al., 2022b) apresenta as mesmas questdes sobre estruturagao
editorial do livro anterior. Neste livro é contemplada a habilidade (EF07CI13)
“Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.)
e selecionar e implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro”.
Assim os termos combustiveis fosseis sao verificados nos capitulos sobre polui¢do do
ar, efeito estufa e aquecimento global, apenas com mengbes, sem maiores
explicagdes. Os fésseis também sdo mencionados em um topico que apresenta o
movimento de placas litosféricas, evidenciando a importancia dos fosseis para a Teoria
de Deriva Continental.

O LD3 (Canto; Leite e Canto, 2022b), obteve o conceito de 75%, com uma
estrutura editorial boa no geral, com linguagem adequada, porém com ilustragdes por
vezes pequenas e longe do texto referéncia. Verifica-se uma apresentacédo ampla da
tematica de Paleontologia, com cerca de catorze paginas sobre o assunto, abordando
temas como: rochas sedimentares e sua relacido com fosseis, definicdo de fosseis e
da ciéncia que os estuda. Apresenta uma relacao interessante sobre o fato de que a
descoberta de novas evidéncias fésseis pode conduzir revisdes cientificas. Sugere
sites para identificar diferentes tipos de fésseis, como um museu digital, e faz uma
sugestéo interessante de visita a um museu de ciéncias naturais. Um ponto negativo
se relaciona a uma tabela sobre um resumo da histéria na vida na terra, que apesar
de interessante se apresenta com longos textos com letras pequenas e nenhuma
ilustracao, todavia destaca uma atividade de analogia da histéria da em terra em 24
horas, e também contextualiza sutiimente o conteudo com a realidade dos alunos, ao
apresentar os fosseis da América do Sul, porém s6 demonstra vertebrados, trazendo
a tona o “velho cliché” de que fésseis sao apenas dinossauros.

O livro de sétimo ano da mesma colegao (LD4 Canto; Leite e Canto, 2022b),
apresenta as mesmas questdes relacionadas a estrutura editorial, obtendo nota de
65% nesta analise. Apesar de nao conter uma ampla apresentacdo do tema de
Paleontologia, este livro segue as diretrizes da BNCC, com conceitos relacionados ao
aquecimento global e a relagcdo com a queima de combustiveis fosseis e efeito estufa.
Somado a isso, a obra apresenta mais conteudos relacionados a Paleontologia, ao
tratar a competéncia EF07CI16, que objetiva a compreensao do formato das costas

brasileiras e africanas com base na deriva continental, os autores apresentam a
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questao das placas litosféricas e a relacdo das evidéncias fosseis com a deriva dos
continentes.

A terceira colegédo avaliada obteve a menor conceituagdo, com os conceitos
de 52% para LD5 (Trivellato Junior et al., 2022a) e 50% para LD6 (Trivellato Junior et
al., 2022a), de forma geral, ha extensos textos e quando ha ilustragdes estas sdo mal
posicionadas, de dimensdes que dificultam a visualizagdo e com poucas explicagdes.
No caso de LD5, livro de sexto ano que deveria trabalhar especificamente a questao
dos fosseis, estes sdo apresentados na explicacdo sobre rochas sedimentares, com
o conceito de féssil em uma extremidade da pagina em questdo, em um quadro
pequeno, com letras menores que as apresentadas ao longo dos textos. Todavia, ha
também um tépico que aborda as informacgdes que os fésseis fornecem, mas de forma
superficial, e apesar de posteriormente apresentar a questdo da deriva continental,
nao ha qualquer relacdo com o estudo dos fésseis. Um ponto positivo € uma pequena
contextualizag&o evidenciada, em que os leitores sao indagados sobre a presenga de
parques ou reservas com rochas sedimentares na regido em que moram.

Em relacdo ao LD6, apesar da recomendacao do estudo de fésseis pela
BNCC, na obra toda ha apenas pequenas mengdes sobre os combustiveis fosseis,
sem maiores explicagdes sobre suas origens, para trabalhar um tépico denominado
como: “como diminuir a poluigao do ar?”.

Na ultima colecdo analisada, as obras LD7 (Gewandsznaider; Pacca, 2022a)
e LD8 (Gewandsznaider; Pacca, 2022b) apresentam as melhores conceituagdes entre
os livros de Ciéncias, com 81% e 80% respectivamente, ambos apresentando uma
excelente qualidade de editoracdo, qualidade grafica, textos adequados ao publico,
ilustracdes claras e explicativas, apresentando como unicos pontos negativos a falta
de contextualizagao regional e de sugestao de livros e sites.

No caso de LD7, o livro aborda os conceitos de rochas sedimentares e sua
relacdo com fésseis, apresentando trés paginas sobre fésseis, com conceito em latim,
tipos de fosseis o que os fésseis indicam. Além disso, iniciam o capitulo
contextualizando a tematica, introduzindo dinossauros de filmes. Em seguida
apresenta uma abordagem intitulada “sequéncia de fésseis”, com explicagbes simples
como: os fosseis estdo em camadas de rochas sedimentares; camadas mais
profundas sdo as mais antigas e as superiores as mais recentes; a idade dos fésseis
pode indicar a idade das camadas. Além disso, relaciona o estudo de fésseis a

delimitacdo de periodos geoldgicos, introduzindo conceitos de tempo geoldgico,
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destaque para a apresentagcdo de uma tabela extremamente ilustrativa, com os
principais acontecimentos em cada periodo.

O LD8 apresenta as mesmas caracteristicas positivas do livro anterior, mesmo
nao abordando conteudo especificos da Paleontologia como o LD7, em temas
correlatos utiliza muito o subsidio dessa ciéncia, indicando o carater interdisciplinar
desta. Abordando estudo o aquecimento global, sua relagdo com o efeito estufa,
camada de ozbnio e queima de combustiveis fésseis, Antes de trabalhar essa
questdo, apresenta um capitulo inteiro sobre a questdo de combustiveis, com
ilustracbes esquematicas explicando a formacdo de cada um e depois introduz a
tematica de aquecimento global. Interessante a proposta dos autores, ao abordar a
poluicdo do ar explica também as causas naturais dessa condicdo, associadas a
quedas de asteroides, por exemplo, contextualizando esses eventos com a extingao
dos dinossauros. Também ha a mencao de fosseis no capitulo sobre placas
tectdnicas, apresentando o conceito inicialmente, seguido da introducéo da relagao do
estudo de fosseis com a teoria de deriva continental. A colegcdo em si, segue uma

ordem de apresentacdo de conteudos com sequéncia logica.
4.2.2 Livros de Biologia
Apos a atribuicdo de conceitos e tabulagdo dos dados (Quadro 12) verificou-

se como a Paleontologia e temas relacionados sao abordados nos livros didaticos de

Biologia mais utilizados pelos professores participantes desta pesquisa.

QUADRO 12- Tratamento da Paleontologia em Livros Didaticos de Biologia do Ensino Médio.

LD |LD |LD LD |LD | LD LD | LD

Critérios analisados 9 |10 |11 12 /13| 14 | 15| 16

ESTRUTURAGAO EDITORIAL
Legibilidade grafica 4 4 5 5 5 5 5 5
Qualidade dos conceitos
apresentados no texto

Adequacéao da linguagem ao perfil do
leitor

Legibilidade e visualizacdo das
ilustracoes

llustragbes corretas e atualizadas 4 4 5 5 5 5 5 5
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Informacgdes localizadas corretamente\ 3 \ 3 \ 5 \ 4 \ 4 \ 4 \ 5 \ 5
CONTEUDOS
Apresenta conteudo amplo sobre

paleor]tplogla, com ’C.apItU|OS 0 5 4 3 0 1 4 5
especificos sobre a tematica de

fosseis

Estao relacionados com os conteudos 5 5 5

propostos na BNCC

Mobilizam o aluno para levantamento
de hipéteses, pesquisa, investigacdoe| 3 4 3 3 3 3 4 4
estudo

Faz uso apropriado de analogias na
explicacdo dos conceitos, teorias e| 3 4 4 4 4 3 5 5
fendbmenos

Ha clareza e suficiéncia de textos, de
modo a permitir a exploragédo critica| 3 4 4 4 3 4 4 4
dos conteudos

Relaciona os conteudos com as
experiéncias e conhecimentos prévios| 3 4 4 3 3 4 4 4
dos estudantes

Contempla conteudos voltados a
paleontologia regional

Da sugestdes de sites relacionados a
geologia e paleontologia

Sugere livros 0 0 0 0 0 0 0 0
sugere filmes e/ou videos 0 0 0 0 0 0 5 5
ATIVIDADES E EXERCICIOS

Estédo coerentes com o conteudo 4 4 4 4 3 3 5 5

Os enunciados sao apresentados de
forma clara quanto aos procedimentos
e/ou  metodologias que serdao| 4 4 5 4 4 4 4 4
utilizadas para realizacdo das
atividades propostas

Apresenta exercicios com conteudo

relevantes
Favorecem a formacéao do
pensamento, estimulando a

observagdo, investigagcdo, analise,

sintese e generalizacao
HOTAL . WO 51|63 | 68 |67 |50 | 62 | 63| 85

Fonte: a autora.

Nota: Escala de avaliagdo dos critérios: 0 = ausente; 1 = muito ruim; 2 = ruim; 3 = regular; 4 = bom; 5
= excelente. A pontuagéao ¢ interpretativa, atribuida pela pesquisadora conforme os critérios definidos
na metodologia.

O primeiro livro de Biologia analisado (LD9 Leite et al., 2020a) obteve conceito

de 51 %. De forma geral a estruturagao grafica do livro € boa, com adendo para as
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ilustracbes que parecem mal localizadas, distantes do contexto do texto, dificultando
a visualizagéo. Sobre o critério relacionado ao conteudo, por este volume se tratar da
tematica “Matéria e energia”, os conteudos estdo adequados a BNCC, entretanto
apesar da palavra “fosseis” ser mencionada 24 vezes ao longo da obra, a mesma é
acompanhada da palavra combustivel em todas, tratando da tematica de queima de
combustiveis fosseis, efeito estufa, fontes de energia alternativa. Todavia ndo ha
nenhuma explicacdo do conceito de fésseis, com apenas uma mencao de que a
queima dos combustiveis leva para a atmosfera o carbono presente anteriormente nos
seres vivos. Seria interessante ao menos uma explicagdo do que seriam fosseis, ja
que temas mais especificos sobre Paleontologia serao tratados somente no volume 6
da colegao. Os exercicios sdo bem estruturados de forma geral, mas em sua maioria
de multipla escolha, dificultando a formacdo do pensamento, estimulando a
observacao, investigacao, analise, sintese e generalizacao.

A obra LD10 (Leite et al., 2020b) apresenta conteudos especificamente
relacionados a Paleontologia, o volume sobre “Universo e evolugao” trata de temas
como a origem dos seres vivos e evolugdo biologica, assuntos relacionados a
competéncia 2 da BNCC, obtendo nota de 63 %. Por se tratar da mesma colecgao, os
problemas de estruturagao grafica identificados sdo os mesmos do LD9, todavia ha
uma abordagem interessante da paleontologia, relacionando a importancia dos
fésseis para a Teoria de Evolugéo Biologica. A palavra “fosseis” € mencionada 129
vezes, com capitulos especificos sobre o tema, como Documentario féssil, porém ha
um enfoque muito grande na datagao dos fésseis, em detrimento de outros assuntos,
com textos muito extensos e poucas imagens. Outro ponto de destaque ¢é a existéncia
de um capitulo sobre tempo geoldgico (anteriormente estava com minuscula), com a
introdugdo de temas sobre Paleontologia, como a explosdo da vida no Cambriano,
expansao da vegetacdo e surgimento dos tetrapodes, relacionado com periodos
geologicos. Os exercicios sao escassos e apenas de multipla escolha, com destaque
da sugestdo de uma pesquisa sobre contrabando de fosseis.

O terceiro livro analisado (LD11 Lopes; Rosso, 2020a) apresenta uma
excelente estruturacdo editorial, e a forma que os conteudos sao apresentados
apresenta uma logica evolutiva, obtendo a nota 68%. Temas relacionados a
Paleontologia sao tratados em trés momentos, no capitulo sobre origem e evolugéo
da vida, trazendo um topico sobre fosseis como evidéncia evolutiva; no capitulo sobre

evolucdo humana e no capitulo sobre Antropoceno e a relagcdo com a queima de
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combustiveis fosseis. Nos dois ultimos a palavra féssil € apenas mencionada, e no
primeiro capitulo tem-se uma explicagdo muito breve sobre o conceito de fosseis, com
cerca de uma pagina apenas sobre a tematica, o livro ndo dispde de conceitos basicos
na paleontologia, como tipos de fosseis, tipos de fossilizag&o etc.

No LD12 da mesma colecgao (Lopes; Rosso, 2020b) apresenta-se o volume
sobre Poluigdo e movimento, que apesar de contemplar conteudo da competéncia 1
da BNCC, contextualiza de certa forma com temas relacionados a Paleontologia,
como combustiveis fosseis e efeito estufa, recebendo a nota 67%. A organizagao do
livro € excelente, com uma ordem légica da apresentacado das ideias, o conteudo &
claro e adequado a linguagem. Verifica-se apenas a mengao dos fosseis no contexto
mencionado, mas como a definicdo foi apresentado em volume anterior, faz sentido
com a légica proposta na colegdo. Destaca-se a relagao apresentada com o petroleo
ao processo de fossilizagao e a sugestao de sites da Petrobras.

O livro LD13 (Santos et al., 2020a) recebeu o conceito 59%, neste volume
apresenta-se a tematica sobre a Vida na Terra, o que teoricamente deveria englobar
conceitos de Paleontologia, no entanto ndo ha nenhuma mengéo sobre o que séo
fésseis, a palavra € mencionada em uma explicagdo sobre tempo geoldgico, que é
bem estruturada ao apresentar o intervalos de tempo, entretanto s6 sdo mencionados
que os registros fésseis indicam formas de vidas ao longo do tempo, sem maiores
relagbes com a evolugao biolégica. Também sdo mencionados combustiveis fosseis,
sem maiores explicagdes sobre os fosseis em si, novamente. A estrutura editorial é
excelente com ilustragdes muito didaticas, principalmente sobre o tempo geoldgico, e
o livro apresenta exercicios que estimulam o pensamento critico.

O LD14 da mesma colegcdo (Santos et al., 2020b) apresenta temas
relacionados a relacdo do ser humano com o meio ambiente, com topicos sobre a
dependéncia de combustiveis fosseis e as consequéncias da sua queima, entretanto
novamente nao ha definicdbes sobre fésseis e paleontologia. Os resultados sobre
estrutura editorial e exercicios sdo semelhantes ao LD13.

A ultima colegao analisada inicia-se com a avaliagao do LD15 (Antunes et al.,
2020a), obtendo uma nota 83%, o livro apresenta-se de forma clara, com excelente
estrutura editorial, com ilustragdes explicativas e contundentes. Neste volume sao
abordados temas relacionados a Terra e equilibrio, com definicbes acerca da origem
da vida, onde é possivel verificar conceitos sobre fosseis como evidéncia de evolugao,

seu conceito em si, tipos de fésseis, relagcdes entre fosseis e rochas sedimentares,
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aspectos sobre a deriva continental. Os exercicios exploram de forma critica a relagao
dos fésseis com a Teoria de Evolugao e rochas sedimentares.

Por fim, a obra LD16 (Antunes et al., 2020b) com nota 85%, juntamente com
LD15 sado definidas com a colegdo melhor conceituada em relagdo a abordagem do
tema Paleontologia. Ao longo da obra verifica-se um capitulo inteiro dedicado ao
tempo geoldgico, demonstrando suas eras, explicando as ocorréncias em cada uma,
relacionando com fésseis, e como o conceito de fésseis foi apresentado no volume
anterior, o livro segue uma légica evolutiva muito clara. Destacam-se as comparagoes
e analogias presentes, exemplificando a imensidao do tempo geoldgico a partir do
calendario humano, destacando o surgimento do ser humano nos ultimos “minutos”.
As explicagdes seguem com a explosdo cambriana, relagdo das aves e dinossauros,
megafauna, e evolugdo humana, sempre delimitando o periodo ou Era relacionado.
Também sao apresentados métodos de datacédo, mas de forma objetiva, diferente de
LD9. Além disso, sédo discutidas questdes da camada de ozdnio e sua relagdo com a
queima de combustiveis fosseis. Mais um destaque para sugestao de filmes e sites

com tematicas relacionadas a Paleontologia.

4.2.3 Livros de Geografia

Apos a atribuicdo de conceitos e a tabulagdo dos dados (Quadro 13), analisou-
se a forma como a Paleontologia e seus temas correlatos sdo abordados nos livros
didaticos de Geografia mais utilizados pelos professores participantes desta pesquisa,
considerando aspectos como tempo geoldgico, formagao das paisagens, dindmica

terrestre, rochas e fosseis.

QUADRO 13- Tratamento da Paleontologia em Livros Didaticos de Geografia do Ensino Fundamental
Il.

Critérios analisados LD17 |LD18 |LD19|LD20
Estruturagcao editorial
Legibilidade grafica 4 4 4 4
Qualidade dos conceitos

apresentados no texto 4 4 4 4

Adequacéao da linguagem ao perfil do
leitor
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!_eg|b|I|<i|ade e visualizagdo das 3 4 5 4
ilustracdes
llustragdes corretas e atualizadas 3 4
Informacdes localizadas corretamente | 3 3 4 3
Conteudos

Apresenta conteudo amplo sobre
paleontologia, com capitulos

v o 2 3 3 3
especificos sobre a tematica de
fésseis

Estao relacionados com os conteudos
propostos na BNCC
Mobilizam o aluno para levantamento

de hipoteses, pesquisa, investigacdoe| 3 3 4 4
estudo

Faz uso apropriado de analogias na

explicacdo dos conceitos, teorias e| 3 3 4 4
fenbmenos

Ha clareza e suficiéncia de textos, de

modo a permitir a exploracéo critica| 3 4 4 4

dos conteudos

Relaciona os conteudos com as
experiéncias e conhecimentos prévios| 2 2 4 3
dos estudantes

Contempla conteudos voltados a
paleontologia regional

Da sugestdes de sites relacionados a
geologia e paleontologia

Sugere livros 0 0 0 0
sugere filmes e/ou videos 0 0 5 0
Atividades e exercicios

Estao coerentes com o conteudo 4 4 4 4

Os enunciados sdo apresentados de
forma clara quanto aos procedimentos
e/ou  metodologias que serdo| 5 5 5 5
utilizadas para realizacdo das
atividades propostas

Apresenta exercicios com conteudo

relevantes
Favorecem a formacéao do
pensamento, estimulando a

observacdo, investigacdo, analise,

sintese e generalizagao
HOTALLL T N 56 | e | 0 | 66

Fonte: a autora.
Nota: Escala de avaliagédo dos critérios: 0 = ausente; 1 = muito ruim; 2 = ruim; 3 = regular; 4 = bom; 5
= excelente. A pontuacao ¢ interpretativa, atribuida pela pesquisadora conforme os critérios definidos
na metodologia.
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O LD17 (Castellar; Paula, 2022) obteve a menor conceituagao entre as obras
de geografia analisadas, apresentando boa estruturagdo editorial e linguagem
adequada ao publico-alvo, porém uma abordagem bastante limitada dos conteudos
relacionados a Paleontologia. Os combustiveis fosseis s&o tratados apenas sob a
perspectiva dos impactos ambientais e do uso dos recursos energéticos, sem
explicagcbes sobre sua origem ou relagdo com organismos do passado. Da mesma
forma, os tipos de rochas sdo apresentados de forma superficial, sem estabelecer
relagcbes com fosseis, tempo geoldgico ou processos de fossilizagdo. As atividades
sao coerentes com os conteudos desenvolvidos, porém nao contemplam aspectos
relacionados ao patriménio paleontolégico ou geoldgico.

O LD18 (Branco; Prado; Campos, 2022) apresentou desempenho superior ao
livro anterior ao abordar conteudos que possibilitam maior aproximagdo com a
Paleontologia. Além das discussbes sobre combustiveis fésseis e seus impactos
ambientais, a obra estabelece relagdes entre rochas sedimentares e a formagao de
fésseis, bem como utiliza os registros fosseis como evidéncias da teoria da deriva
continental e da tectdnica de placas. Apesar dessas aproximacdes, a tematica
permanece tratada de forma indireta, sem aprofundamento conceitual ou capitulos
especificos dedicados a Paleontologia.

O LD19 (Estruzani, 2022) apresentou a maior conceituagao entre os livros de
Geografia analisados. A obra desenvolve de forma mais ampla conteudos
relacionados ao tempo geoldgico, a origem da Terra, as eras geologicas e aos
registros fosseis, utilizando uma linha do tempo para contextualizar a evolugdo do
planeta e da vida. Também relaciona as rochas sedimentares a formacgao dos fosseis,
discute a importancia dos registros fosseis para a compreensao da historia da Terra e
aborda combustiveis fosseis no contexto dos recursos naturais e das questbes
ambientais. Destaca-se ainda por apresentar sugestbes de sites e materiais
audiovisuais sobre fosseis e dinossauros, constituindo a obra que mais se aproxima
da tematica paleontoldgica entre os livros de Geografia analisados.

Por fim, o LD20 (Muniz; Guerrero; Fernandes, 2022) apresentou boa
integracao entre conteudos geograficos e geoldgicos, abordando a origem da Terra, o
tempo geoldgico, os registros fosseis, as rochas, os recursos energéticos e os
combustiveis fosseis. A obra estabelece relacbes entre os fosseis e a teoria da
tectbnica de placas, além de discutir a dindmica terrestre e os processos de formacgao

da crosta. Embora ndo apresente capitulos especificos sobre Paleontologia, reune
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conteudos que favorecem abordagens interdisciplinares, contribuindo para a
compreensao da evolugao geoldgica do planeta e da importancia dos fésseis como
evidéncias cientificas.

Sobre as analises, embora a tematica da Paleontologia nédo seja
explicitamente citada em alguns livros didaticos, € possivel identificar habilidades e
competéncias relacionadas ao tema que podem ser desenvolvidas no contexto do
ensino de Ciéncias e areas afins. Entre essas habilidades destacam-se a analise e
interpretacéo de registros historicos, a compreensao de processos de transformagéao
ao longo do tempo e a investigagao baseada em evidéncias, aspectos que também
possuem relevancia central para a Paleontologia (Silva et al., 2021).

Em sintese, entre os livros de Ciéncias analisados, LD7 e LD8 apresentaram
as maiores pontuagdes (81 e 80 pontos, respectivamente). Em Biologia, destacaram-
se LD16 (85 pontos) e LD15 (83 pontos). Na amostra de Geografia, LD19 obteve a
maior avaliagdo, conforme o Quadro 13. Esses resultados expressam a avaliagdo
realizada segundo os critérios definidos nesta pesquisa e ndo constituem uma
classificagdo geral das cole¢des aprovadas pelo PNLD.

Os resultados da analise, apresentados nos quadros 11, 12 e 13, oferecem
um panorama sobre o tratamento da Paleontologia nos livros didaticos, evidenciando
lacunas significativas na abordagem de conteudos relacionados ao tema,
especialmente no que se refere a aspectos regionais e a conceitos fundamentais da
area. Observa-se que, embora os livros atendam parcialmente as expectativas quanto
a estruturacao editorial €, em sua maioria, estejam alinhados as orientagées da BNCC,
a presenca de conteudos diretamente relacionados a Paleontologia ainda é reduzida
em alguns casos, limitando-se muitas vezes a mengdes pontuais aos termos “fosseis”
ou “combustiveis fosseis”.

Esse cenario evidencia a necessidade de aprimoramento dos materiais
didaticos, de modo a favorecer uma integragcao mais consistente da Paleontologia no
ensino, ampliando suas possibilidades de abordagem interdisciplinar e contribuindo

para uma compreensao mais ampla dos processos naturais e da histéria da Terra.
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4.3 PERCEPCOES E EXPERIENCIAS DE PROFESSORES DE GEOGRAFIA
CIENCIAS E BIOLOGIA

Neste subitem, serdo apresentadas as percepg¢des e experiéncias dos
professores de Geografia, Biologia, Ciéncias que visitaram o MCN da UEPG durante
os anos de 2024 e 2025, destacando seus perfis, motivacbes, expectativas,
experiéncias durante as visitas, bem como sugestdes para melhorias.

Para facilitar a compreensao dos dados apresentados, este capitulo encontra-
se organizado da seguinte forma: inicialmente sdo apresentados os resultados obtidos
em cada etapa do questionario, e no final de cada tépico os dados sao apresentados
em um quadro com as principais categorias, refletindo os pontos revelados pelos

professores que mais se destacaram em cada sessao.

4.3.1 Aspectos Gerais: Perfil dos Professores de Geografia, Biologia e Ciéncias Que

Visitam O Museu

A primeira parte do questionario buscou identificar o perfil dos professores de
Geografia, Ciéncias e Biologia entrevistados, através de dados sobre idade, anos que
lecionam a disciplina e em quais niveis de ensino atuam. Assim, verifica-se que o
publico alvo consiste em um grupo com perfil variado, constituindo uma analise ampla
e diversificada dos dados, tendo em vista as diferentes faixas etarias dos professores

e tempo de servigo (Quadro 14).

QUADRO 14— Perfil dos professores entrevistados.

Professor Faixa etaria Tempo deAatu.""an D|SC|pI|r_1a (s)
na docéncia que leciona
Professor 1 25-34 anos 1-5 anos Ciéncias
Professor 2 25-34 anos 1-5 anos Clgnma_s e
Biologia
Professor 3 25-34 anos 6-10 anos Clgnma_s e
Biologia
Professor 4 35-44 anos 11-20 anos Clgnma_s e
Biologia
Professor 5 35-44 anos 11-20 anos Ciéncias
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Professor 6 45-54 anos Mais de 20 Cle_nC|a_s €
anos Biologia
Professor 7 45-54 anos 11-20 anos Cle_nC|a_s €
Biologia
Professor 8 45-54 anos Mais de 20 Biologia
anos
Professor 9 55 anos ou Mais de 20 Biologia
mais anos
Professor 10 35-44 anos 1-5 anos Ciéncias
Professor 11 25-34 anos 6-10 anos Geografia
Professor 12 55 anos ou Mais de 20 Geografia
mais anos
Professor 13 45-54 anos Mais de 20 Biologia
anos
Professor 14 25-34 anos 1-5 anos ClgnC|a§ €
Biologia
Professor 15 25-34 anos 1-5 anos Geografia
Professor 16 45-54 anos 11-20 anos Geografia

Fonte: a autora.

Além disso, verificou-se que, embora quatro participantes atuem
exclusivamente na disciplina de Biologia, cinco professores que lecionam Ciéncias
também desenvolvem atividades no Ensino Médio, ministrando Biologia (Grafico 3).
Entretanto, as visitas realizadas ao Museu de Ciéncias Naturais ocorreram
predominantemente com turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, indicando
maior utilizagdo do espago nao formal nas aulas de Ciéncias do que nas de Biologia

do Ensino Médio, entre os docentes participantes.
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GRAFICO 3 — Niveis de ensino em que os professores entrevistados atuam.

Ensino Superior = 0 (0%)

Ensino Fundamental | = 0 (0%)

Fonte: a autora.

A menor frequéncia de visitas associadas a Biologia no Ensino Médio pode
estar relacionada, entre outros fatores, a forma como a Paleontologia é abordada nos
documentos curriculares. No Referencial Curricular do Parana (Parana, 2021b), a
tematica nao aparece explicitamente como conteudo autbnomo nessa etapa,
enquanto a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), na competéncia
especifica 2 da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, possibilita relagdes
com conceitos como evolugado bioldgica e registro fossil. Entretanto, o MCN néo
apresenta apenas acervo paleontoldgico, contando também com cole¢des de
biodiversidade. Assim, os documentos curriculares, por si so0s, ndao explicam a
tendéncia observada, cuja compreensao demanda investigagao especifica de outros
fatores envolvidos no planejamento e na realizagao das visitas escolares.

Além disso, foi possivel verificar a incidéncia das visitas dos professores
entrevistados ao MCN, por meio da observacao do numero de visitas e anos em que

esses professores visitaram o museu (Quadro 15).



QUADRO 15- Incidéncia das visitas ao MCN.
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Professor Numero de Anos que visitou o
visitas ao MCN MCN
2022
Professor 1 2-3 vezes 2023
2024
Professor 2 2-3 vezes 2024
Professor 3 1vez 2024
Professor 4 4-5 vezes 2024
) 2023
Professor 5 Mais de 5 vezes 2024
2022
Professor 6 2-3 vezes 2023
2024
2023
Professor 7 4-5 vezes 2024
Professor 8 1vez 2024
2023
Professor 9 2-3 vezes 2024
Professor 10 1vez 2024
Professor 11 2-3 vezes 2025
2024
Professor 12 4-5 vezes 2025
Professor 13 2-3 vezes 2025
Professor 14 1 vez 2025
Professor 15 1vez 2025
2023
Professor 16 Mais de 5 vezes 2024
2025

Fonte: a autora.

Observa-se que a maioria dos professores ja havia visitado o0 museu em mais
de uma oportunidade. Dos 16 participantes, cinco relataram ter realizado apenas uma
visita, seis informaram ter visitado o MCN entre duas e trés vezes, trés afirmaram ter
realizado entre quatro e cinco visitas e dois participantes relataram mais de cinco

visitas. Esses resultados evidenciam que grande parte dos docentes ja possui algum
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nivel de familiaridade com o espago, embora a frequéncia de utilizacdo varie
consideravelmente entre os participantes.

Em relagdo ao periodo das visitas, verifica-se maior concentragdo nos anos
de 2024 e 2025, embora alguns professores tenham informado visitas também em
2022 e 2023. Apenas trés docentes relataram ter visitado o museu em quatro anos
distintos (2022, 2023, 2024 e 2025), enquanto a maioria concentrou suas visitas em
um ou dois anos consecutivos. Esses dados sugerem que, apesar de o museu ja fazer
parte das praticas pedagogicas de parte dos participantes, sua utilizagao ainda ocorre
de forma esporadica para muitos professores.

Essa variacdo na frequéncia de visitas pode estar relacionada a diferentes
fatores, como disponibilidade de transporte escolar, planejamento pedagdgico,
recursos institucionais e caracteristicas das escolas participantes. Embora tais
aspectos nao tenham sido investigados diretamente nesta etapa da pesquisa, os
resultados indicam a importancia de fortalecer agdes que estimulem a utilizagao
continua dos espacos nio formais de ensino como recurso complementar ao trabalho

desenvolvido em sala de aula.

4.3.2 Motivacdes dos Professores

Esse item de analise indica os motivos e as justificativas que levam os
professores a visitar um museu de ciéncias naturais como o MCN. Quando
questionados sobre as motivagdes, duas subcategorias de questionamentos foram
estabelecidas, entre elas: motivos para escolher o MCN para visitacdo e motivos para
incluir as visitas ao MCN no planejamento anual das aulas.

Sobre o primeiro questionamento, os professores puderam indicar alguns
pontos (Grafico 4), com categorias ja pré-estabelecidas. Entre os participantes, o
aspecto mais mencionado foi a (i) relevancia do acervo, indicada por 15 professores
(93,8%), apontando para o reconhecimento do patrimdnio cientifico e de seu potencial
pedagdgico. Em seguida, destacou-se a (ii) qualidade das atividades educativas,
apontada por 10 professores (62,5%), indicando que, para parte expressiva deste
grupo, as agdes desenvolvidas pelo museu sao percebidas como importantes para
complementar o processo de ensino e aprendizagem. A (iii) proximidade geografica
foi mencionada por 8 professores (50,0%), sugerindo que a localizagédo pode favorecer
a realizagdo de visitas escolares. A (iv) infraestrutura foi citada por 7 professores
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(43,8%), refletindo uma percepcao positiva das condigcbes do museu para receber
grupos escolares. Por fim, a (v) recomendagao de colegas foi assinalada por 3
professores (18,8%). Considerando o carater qualitativo da pesquisa e o numero de
participantes, esses dados devem ser interpretados como tendéncias observadas
nesta amostra, e ndo como inferéncias generalizaveis ao conjunto dos docentes do

municipio.

GRAFICO 4 — Motivos para levar os alunos ao MCN.
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Fonte: a autora.

Considerando a motivacdo para incluir as visitas ao Museu de Ciéncias
Naturais no planejamento escolar (Grafico 5), os professores indicaram diferentes
fatores associados a realizagdo dessas atividades. Os motivos mais frequentes foram
o (i) interesse dos alunos e a (ii) importancia do conteudo, ambos assinalados por 15
professores, mostrando a relevancia atribuida pelos participantes as dimensodes
pedagdgicas da visita. O (iii) apoio da instituigdo de ensino foi mencionado por 9
professores, sugerindo que o suporte da gestdo escolar constitui um facilitador
importante para parte do grupo. A (iv) facilidade de organizagéo foi apontada por 3
professores, enquanto outros motivos foram citados por 2 participantes, destacando-
se, entre eles, a gratuidade da visitacdo. Assim, no ambito desta amostra, as
motivagbes relatadas articulam fatores pedagdgicos, institucionais, sociais e
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logisticos, sem que esses resultados sejam tomados como representativos de todos

os professores da rede.

GRAFICO 5 — Motivos para incluir as visitas ao MCN no planejamento escolar.
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Fonte: a autora.

Entre as motivacbes destacadas, estas sdo compativeis com as verificadas
na bibliografia, considerando os motivos e justificativas que levam professores a visitar
museus de ciéncias naturais, destacam-se: atender a uma solicitacdo dos alunos
(Carvalho, 2016), relacionada com o interesse dos alunos; receber o convite ou
recomendacdo de outra pessoa, sendo essa pertencente ao contexto escolar
(diretores, coordenadores, supervisores) (Reis, 2005), relacionada com a
recomendagdao de colegas; esclarecer algum tema especifico (Reis, 2005),
relacionada com a importancia do conteudo. Além disso, estimular o interesse e a
motivagao dos alunos por ciéncias e pelas aulas é um fator de destaque na bibliografia
(Almeida, 1997; Wolinski; Aires; Gioppo, 2011; Bortoletto, 2017; Varela, 2009; Kisiel,
2005; Silva, 2012). Assim percebe-se uma tendéncia de motivacdes relacionadas a
beneficios aos seus alunos.

As motivacdes dos professores para incluir as visitas ao Museu de Ciéncias
Naturais da UEPG sao variadas, abrangendo tanto aspectos pedagdgicos quanto
logisticos e sociais. De acordo com os dados, a relevancia do acervo, o interesse dos

alunos e a importancia do conteudo sao destacadas como motivadores principais, com



115

énfase no impacto positivo que essas experiéncias tém no aprendizado dos alunos,

conforme a Quadro 16.

QUADRO 16— Categorias de motivacdo com maior incidéncia entre os professores.
Categoria Motivacao Frequéncia
O acervo do museu é
considerado de grande
relevancia cientifica e
pedagogica pelos
professores, que também
destacam a qualidade das
atividades educativas
como um ponto
fundamental para o
aprendizado.
Interesse dos alunos para
as visitas € uma das
Interesse dos alunos principais motivagoes 15 professores
para incluir as visitas no
planejamento.
Importancia do conteudo
para o aprendizado
Importéncia do conteudo | demonstra ser um fator 15 professores
de grande motivagao para
os professores.

Relevéncia do acervo 15 professores

Fonte: a autora.

Além disso, destacam-se também fatores como proximidade geografica do
museu e 0 apoio das instituicdes de ensino que facilitam a inclusdo das visitas no
planejamento. Por fim, questdes logisticas, como a facilidade de organizacdo das
visitas e a gratuidade dos ingressos, tornam o museu um recurso acessivel e valioso,
especialmente para escolas e alunos com limitagdes financeiras. Esses diferentes
fatores ressaltam a importancia do museu como um recurso educativo integrado ao

contexto escolar e a realidade local.

4.3.3 Concepcgoes e Expectativas dos Professores

A analise dos questionarios aplicados aos professores revelou importantes
aspectos relacionados as concepcgodes, expectativas e beneficios das visitas ao Museu
de Ciéncias Naturais da UEPG no contexto do ensino de Geografia, Biologia e

Ciéncias.
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Buscando compreender as concepgbes dos professores sobre o papel do
museu no ensino, os participantes indicaram as principais contribuigbes das visitas ao
MCN para os estudantes (Grafico 6). Entre os beneficios mais mencionados
destacam-se a (i) aprendizagem pratica (15 professores), e o (ii) aumento do interesse
cientifico (14 professores), evidenciando o potencial das visitas para tornar o
aprendizado mais significativo e despertar o interesse dos alunos pela ciéncia. O (iii)
complemento ao conteudo tedrico (12 professores), reforca a percepgdo do museu
como um importante espagco de articulagdo entre teoria e pratica. O (iv)
desenvolvimento de habilidades criticas foi mencionado por 6 professores,
demonstrando que as atividades realizadas também contribuem para a observagao,
analise e reflexdo dos estudantes. Por fim, o (v) interesse pelos museus foi citado por
1 professor, indicando que embora menos frequente, as visitas também podem

favorecer a valorizagao desses espacos culturais e cientificos.

GRAFICO 6 — Principais beneficios das visitas para os alunos.
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Fonte: a autora.

Ainda considerando as concepg¢des dos professores, buscou-se compreender
de que forma as visitas ao museu podem complementar o ensino de Ciéncias, Biologia
e Geografia (Grafico 7). As principais contribuicbes apontadas foram: (i) estimular a
curiosidade cientifica e (ii) fornecer exemplos praticos, (ambos 13 professores),

evidenciando o potencial do museu para despertar o interesse dos estudantes e
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aproximar os conteudos tedricos da realidade. O (iii) enriquecimento do conteudo
tedrico foi mencionado (12 professores), reforcando a percepcéo de que as visitas
ampliam e aprofundam os conhecimentos trabalhados em sala de aula. Além disso,
10 professores destacaram que o0 museu proporciona (iv) experiéncias

interdisciplinares, favorecendo a integragao entre diferentes areas do conhecimento.

GRAFICO 7 - Visitas ao museu como complemento as aulas de Geografia, Ciéncias e Biologia.
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Fonte: a autora.

Definidas as concepgdes, buscou-se compreender as expectativas dos
professores que levam os seus alunos para visitas ao museu (Grafico 8), desta forma
identificou-se que os professores tém altas expectativas quanto ao impacto das visitas,
com mengdes sobre: (i) Ampliar o conhecimento cientifico (15 professores), que se
mostra como a expectativa praticamente unanime, indicando o foco das visitas em
fortalecer a aprendizagem de conceitos cientificos; (ii) Proporcionar uma experiéncia
pratica (12 professores), refletindo o potencial do museu em tornar conceitos abstratos
mais tangiveis; (iii) Complementar o conteudo das aulas (13 professores) e (iv)
Estimular o interesse pela ciéncia (9 professores), que evidenciam a importancia da

integracdo entre o museu e o curriculo escolar.
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GRAFICO 8 — Expectativas das visitas para os professores.
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Fonte: a autora.

As expectativas dos professores entrevistados também sdo corroboradas por
dados da bibliografia, que destacam o que os professores esperam de visitas a
museus de ciéncias: (1) complementar os conteudos trabalhados nas aulas (Almeida,
1997; Bortoletto, 2017; Delicado et al., 2013; Franco, 2003; Soares, 2010); (2)
observar a relacdo entre teoria e pratica com experiéncias e atividades praticas
(Bortoletto, 2017; Coelho et al., 2016; Kisiel, 2005; Marandino, 2001b; Moreira, 2015;
Queiroz et al., 2003; Soares, 2010; Silva, 2012; Wolinski; Aires; Gioppo, 2011); (3)
despertar maior curiosidade para o lado cientifico (Coelho et al., 2016); e (4) estimular
o interesse e a motivagao por ciéncias (Almeida, 1997; Bortoletto, 2017; Kisiel, 2005;
Reis, 2015; Santos; Monteiro, 2016; Silva, 2012; Soares, 2010; Varela, 2009; Wolinski;
Aires; Gioppo, 2011).

Ainda no ambito das expectativas, foram analisados os tipos de aprendizagem
esperados pelos professores (Grafico 9). As categorias mais mencionadas foram: (i)
compreensao sobre evolugao e histdria natural (13 professores), principal expectativa
identificada e relacionada ao acervo do museu e aos conteudos de Biologia e
Ciéncias; (ii) conhecimento sobre fdsseis e geodiversidade (12 professores),
evidenciando o interesse por aprendizagens relacionadas a Paleontologia; (iii)
valorizagédo do patrimdnio natural (12 professores), indicando a relevancia atribuida

ao patriménio local; e (iv) desenvolvimento de habilidades cientificas (7 professores).
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Outros conhecimentos foram mencionados por 2 professores, incluindo observagao

da biodiversidade, astronomia e conhecimentos cientificos de forma mais ampla.

GRAFICO 9 - Tipos de aprendizagens esperadas.
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Fonte: a autora.

Quase todos os professores (Grafico 10) consideraram o museu "muito
importante" para a educacgao cientifica, destacando sua contribuicdo para o ensino
pratico de temas como evolugdo, geodiversidade e biodiversidade. As visitas nao
apenas complementaram os conteudos tedricos, mas também proporcionaram
experiéncias que estimularam a curiosidade cientifica e a valorizagdo do patriménio

natural.
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GRAFICO 10 - Importancia do museu para a educacao cientifica.
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Fonte: a autora.

A analise das concepgdes e expectativas dos professores mostrou que os
participantes percebem o museu como um recurso importante para despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia e ampliar o contato com conteudos teoricos,
reforcando seu papel como recurso complementar ao ensino formal. As principais

categorias de concepcodes e expectativas sdo apresentadas nos Quadros 17 e 18.

QUADRO 17- Concepcdes dos Professores sobre 0 Museu.

Porcentagem dos

Categoria Concepgao Professores

O museu contribui para
aumentar o interesse
cientifico e para a 94%
aprendizagem pratica dos
alunos.
O museu é considerado
um complemento

Complementagéao do essencial ao conteudo
conteudo tedrico tedrico das aulas,

integrando teoria e
pratica.

O museu é visto como um
espacgo que estimula a
curiosidade cientifica e 81%

torna o aprendizado mais

interativo.

Impacto no aprendizado
dos alunos

75%

Estimulagéo da
curiosidade cientifica

Fonte: a autora.
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QUADRO 18-Expectativas dos professores sobre o museu (Categorias Principais).
Porcentagem dos
Professores

Categoria Expectativa

Os professores esperam
que o museu amplie o
conhecimento cientifico
dos alunos, fortalecendo 94%
a aprendizagem de
conteudos de Ciéncias,
Biologia e Geografia.
Espera-se que o museu
oferega experiéncias
Proporcionar uma praticas que tornem
experiéncia pratica conceitos abstratos mais
tangiveis e
compreensiveis.
A compreenséao sobre
evolucao e histoéria natural
€ a aprendizagem mais 81%
esperada, alinhada ao
acervo do museu.
Foésseis e geodiversidade
sao temas com grande
destaque, sendo 75%
apontados como
aprendizagens chave.

Ampliar o conhecimento
cientifico

75%

Compreenséo sobre
evolugéo e historia natural

Conhecimento sobre
fésseis e geodiversidade

Fonte: a autora.

As concepcdes e expectativas dos professores em relacdo ao Museu de
Ciéncias Naturais da UEPG destacam sua percepc¢ao sobre o papel do museu como
um recurso educativo no ensino de Ciéncias e Paleontologia. As concepgoes refletem
como os professores enxergam o impacto do museu no aprendizado, enfatizando
aspectos como o aumento do interesse cientifico, a aprendizagem pratica e a
complementagdo do conteudo tedrico. Ja as expectativas revelam o que os
professores esperam alcancar com as visitas, como a ampliagcdo do conhecimento
cientifico, a promogao de experiéncias praticas e o aprofundamento de temas centrais
como evolugdo e histoéria natural, estudo de fésseis e geodiversidade. Essas
categorias destacam tanto as potencialidades ja reconhecidas do museu quanto as

demandas que podem orientar melhorias futuras.
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No Quadro 18 foram mantidas quatro categorias principais em razado da
proximidade entre as frequéncias observadas. Destaca-se, ainda, a expectativa
relacionada ao estudo de fésseis e da geodiversidade, aspecto que evidencia a
presencga da Paleontologia entre os interesses pedagogicos associados as visitas ao
MCN.

4.3.4 Experiéncias de Visitas ao MCN

Os professores demonstraram uma experiéncia positiva em relagao a visita
ao museu, ao complementar o ensino de Geografia, Ciéncias e Biologia em sua sala
de aula. As respostas destacam a relevancia do museu em complementar conteudos
trabalhados em sala de aula, especialmente na area de geociéncias e evolugéao.

Um professor relatou que os alunos, apds estudarem rochas e minerais em
sala de aula, puderam observar exemplares reais no museu, o que fortaleceu o
aprendizado. A exposicdo permitiu reforgar conceitos ja discutidos e ampliar a

compreensao dos alunos.

“Quando visitei com os sextos anos, eles haviam acabado de aprender sobre
rochas e minerais, e em sala eu ndo havia mostrado nenhum exemplar para
eles (somente em fotos). No museu eles puderam ver os exemplares, ouvir
novamente a explicagdo sobre os tipos de rocha, visualizar minerais. Além
disso, também auxiliou com o contetdo de Animais, que eles ja haviam visto
durante o ano letivo e puderam retomar com a visita ao museu” (Professor 1).

Essa percepcao também foi observada entre os professores de Geografia,
que destacaram a importancia do acervo para tornar concretos conteudos

frequentemente trabalhados apenas de forma tedrica em sala de aula.

"Os colégios ndao possuem materiais didaticos como rochas, minerais e
fésseis. O MCN proporciona o conhecimento pratico desses materiais."
(Professor 11).

Professores mencionaram que a visita ao museu ajudou a demonstrar o

processo evolutivo, utilizando fésseis como material visual e pratico.

“Completou os conhecimentos sobre ciéncias da Terra, incluindo rochas,
minerais, fosseis, evolu¢gdo humana e a dindmica de formacao do planeta”
(Professor 7).
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“Existem varios exemplos de como contribuiu, pensando melhor, gostei muito
da relacdo com o estudo de fosseis, exemplo do processo evolutivo, € uma
tematica dificil da gente trabalhar em sala de aula” (Professor 9).

Esse relato constitui um ponto particularmente relevante para os objetivos
desta pesquisa, pois evidencia, na percepgao docente, uma contribuicdo especifica
do acervo paleontolégico do MCN para a abordagem de um conteudo considerado
dificil de desenvolver apenas em sala de aula. A presenca material dos fosseis e sua
articulagado com explicagdes sobre evolugao oferecem ao professor uma possibilidade
concreta de relacionar conceitos tedricos as evidéncias utilizadas na construgao do
conhecimento paleontoldgico.

O museu, com seus exemplares organizados por caracteristicas, contribuiu
diretamente para o ensino da classificagdo animal, abordando conteudos

estruturantes do sétimo ano do ensino fundamental.

“‘As turmas que realizaram a visita foram de sétimo ano do ensino
fundamental, tendo como um dos conteudos estruturantes a classificacao e
estudo dos grupos de animais. Assim, o0 museu dispde de varios exemplares
de animais, separados de acordo com suas caracteristicas. A apresentagao
e disposigao desse conteudo vai de encontro com o que é estudado em sala
de aula” (Professor 3).

Além disso, alguns professores destacaram que a visita possibilitou integrar

diferentes conteudos das Ciéncias da Terra, aproximando teoria e pratica.

"Meus alunos do 6° estudaram o Sistema Solar e, no dia da visita, foram até
a cupula ao lado do museu. Foi muito gratificante vé-los relacionando os
conhecimentos tedricos aos planetas observados. Além disso, eles também
estudaram as rochas, e a observacdo direta desses materiais agugou a
curiosidade e o interesse dos alunos." (Professor 15).

Baseado nestas experiéncias, as respostas foram categorizadas (Quadro 19),
destacando os principais exemplos das contribuicbes das visitas ao museu

apresentadas pelos professores.
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QUADRO 19- Categorias sobre a contribuicdo das visitas ao museu.

Categoria Professor Definicao

Os professores destacaram o uso de fésseis
como ferramenta para entender processos
evolutivos.

O museu, com sua organizacdo dos espécimes,
2,3,14 facilitou a compreenséo da taxonomia e dos
grupos de animais.

1. Estudo de 4,8,9,7,
fésseis e evolugéo 13

2. Classificacdo
de animais

3. Ciéncias da
Terra

(geociéncias) As visitas conectaram a formacao do planeta com

Geografia Fisica e 47,12 contetdo de sala de aula.
mudancas
geoldgicas
A observacao direta dos exemplares
4. Rochas e 1,237, complementou
minerais 11, 15,16 | conteudos vistos apenas em imagens, ajudando
na retencdo de conceitos.
5. Expgriéncia 35 6 10 Os profesgores relat_aram gue as visitas ajudaram
pratica e 1’3’ ’1 4” 15’ a exemplificar conceitos e a conectar contetdos de

diferentes disciplinas.

As visitas contribuiram para a compreenséao de
10, 12 e | conteudos relacionados a biodiversidade, ecologia
15 e astronomia, ampliando as possibilidades de

aprendizagem em Ciéncias Naturais.

interdisciplinar

6. Biodiversidade
e Ciéncias
Naturais

Fonte: a autora.

Os dados revelam que o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG desempenha
um papel significativo no ensino de Geografia, Biologia e Ciéncias, oferecendo aos
alunos oportunidades de aprendizado pratico e contextualizado. Os professores
percebem o museu como um espago educativo capaz de ampliar o interesse cientifico,
complementar o curriculo e proporcionar experiéncias marcantes. Inclusive, destaca-
se que a maioria dos professores vé como significativa melhora do interesse dos
alunos para com o ensino de Geografia, Ciéncias e Biologia (Grafico 11), entretanto,
apesar do interesse, as discussdes sobre a melhora do desempenho na disciplina,
evidenciam uma menor contribuicdo das visitas na visdo dos professores. Embora a
maioria tenha percebido melhorias no desempenho, dois professores indicaram que

as visitas ndo impactaram diretamente.
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GRAFICO 11 - Mudangas de interesse e desempenho na disciplina pelos alunos de acordo com as
percepc¢des dos professores.
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Fonte: a autora.

Esses dados reforcam o potencial do museu para aproximar os alunos de
temas cientificos, despertando a curiosidade e promovendo uma aprendizagem mais
pratica e contextualizada. Contudo, a auséncia de impacto relatada por alguns
professores sugere a necessidade de fortalecer as atividades de acompanhamento,
como projetos interdisciplinares ou avaliagdes reflexivas apos as visitas.

Nesta perspectiva, os professores foram questionados quanto a qualidade das
atividades educativas oferecidas pelo museu, com uma escala de 1 a 5 onde 1 é muito
ruim e 5 é excelente, 4 professores atribuiram a nota 4, e 8 professores a nota 5. Esse
dado reflete uma percepgdo majoritariamente positiva (Grafico 12), com destaque
para a relevancia pedagogica das atividades. As atividades foram vistas como
adequadas para conectar o acervo do museu aos conteudos curriculares, estimulando

o interesse dos alunos pela ciéncia.
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GRAFICO 12 - Qualidade das atividades educativas do MCN segundo a percepcéo dos professores.
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8

33%
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Fonte: a autora.

A maioria dos professores relatou a realizacdo de atividades de
acompanhamento apds a visita ao museu com os alunos, apenas um dos professores
informou nado ter realizado atividades de acompanhamento apds a visita. As
estratégias desenvolvidas foram organizadas em categorias (Quadro 20), tendo como

exemplo projetos diferenciados, com a elaboragao de cartazes e desenhos:

“Cada um fez uma pesquisa sobre geologia e biodiversidade dos campos
gerais antes da visita, na visita eles observaram e tiram suas duvidas sobre
a pesquisa e outras abordagens do museu. Posteriormente eles fizeram um
desenho do que mais lhe chamou atengcédo e uma breve explicagao, que sera
exposto em sala em cartaz "VISITANDO O MUSEU DE CIENCIAS
NATURAIS DA UEPG”” (Professor 2).

Alguns professores também desenvolveram atividades praticas de
reconstrucao dos conhecimentos adquiridos durante a visita:

"Trabalho de maquetes e relatdrios. O que mais chamou atengéo foi a riqueza
de detalhes que conseguiram memorizar e demonstrar." (Professor 16).

Também sao relatadas atividades na forma de relatorios e diarios de visitas:
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“Realizamos a confecg¢do de um "diario de visita", em que cada expressaria
suas visdes e aprendizados sobre a visita” (Professor 3).

Foram desenvolvidas atividades de sistematizacdo dos conteudos
trabalhados durante a visita, utilizando exemplos observados no acervo para retomar

0s conceitos em sala de aula:

"Trabalhos de fixagdo e utilizagdo de exemplos em sala a partir do que foi
visto no acervo do MCN." (Professor 11).

E debates e rodas de conversa:

“Solicitei que os alunos relatassem por meio de uma exposicdo oral a
experiéncia deles no museu, o que mais gostaram, etc. Foi bem bacana ouvir
a opinido deles a respeito da visita” (Professor 1).

QUADRO 20- Principais atividades de acompanhamento realizadas pelos professores apés as visitas.
Categoria Professor Definicao
Essas atividades incentivaram a
expressao e reflexdo dos alunos
sobre os aprendizados da visita
como ferramenta para entender
processos evolutivos.

Essas estratégias promoveram o
registro de percepcdes, ajudando a
consolidar os conteudos
aprendidos.

Um exemplo marcante foi a criacao
de desenhos e cartazes baseados
na visita, integrando criatividade e
aprendizado.
Compreendem atividades de
fixacao, utilizacdo de exemplos

4. Atividades de observados no acervo em sala de
sistematizacdo e aplicacéo 11,13 | aula e divulgacdo das experiéncias
dos conteudos da visita, favorecendo a retomada e
socializacdo dos conhecimentos
construidos.

1. Debates e rodas de 1,4,6,7,
conversa 8,9, 10

31 4! 5!
2. Relatorios e diarios de visita| 10, 12,
15, 16

3. Projetos criativos 2,16

Fonte: a autora.

Essas atividades indicam que os professores valorizam o acompanhamento
das visitas por meio de propostas praticas e reflexivas. A literatura destaca a
importancia de um planejamento pedagodgico que contemple agdes anteriores, durante

e apos a visita ao museu (Bossler; Nascimento, 2013; Contier, 2015; Martins, 2006;
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Marandino et al., 2008; Marandino; Moreira, 2015; Pacheco, 2012; Reis, 2015; Souza,
2015). Nesse sentido, os professores também foram convidados a refletir sobre
possiveis mudangas no planejamento e na realizagdo das visitas, conforme

apresentado no Quadro 21.

QUADRO 21— Mudancas no planejamento das visitas ao museu.

Categoria Professor Definicao

Apos a visita, alguns professores
passaram a elaborar roteiros,
realizar preparacao prévia dos

alunos, reorganizar o momento da
visita no planejamento anual e
ampliar o tempo destinado as

Planejamento mais estruturado atividades no museu.

Os professores destacaram a
importancia de articular a visita aos
1,16 conteudos trabalhados em sala de
_ aula, favorecendo a relagcéo entre
Aumentar a integracéo teoria e pratica.
curricular

O transporte foi apontado como um
obstaculo significativo,

7 especialmente em escolas sem

acesso a projetos de transporte

Desafios logisticos gratuito

Para alguns professores, essa foi a
primeira oportunidade de levar
2,4,8,15| alunos ao museu, evidenciando a
relevancia do acesso local ao
Museu da UEPG

Alguns professores relataram que

Primeira experiéncia com visitas

3, 6, 10, nao houveram mudancas
14 significativas na forma que
N&o houveram mudancas planejam as visitas

Um professor destacou que a
experiéncia refor¢cou a importancia
das atividades préaticas como

Valorizac&do da préatica educativa estratégia de ensino.
Fonte: a autora.

12

As respostas indicam que as visitas a0 museu estdo se tornando mais
planejadas e alinhadas ao curriculo, todavia limitagdes como transporte, ainda

precisem ser superadas. Cabe mencionar que um planejamento para visitas, ou
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qualquer outra atividade relacionada a museus de ciéncias é de suma importancia e
deve ser um aspecto que envolva os professores, mediadores e educadores museais
(Almeida, 1997; Bossler; Nascimento, 2013; Colombo Junior, 2014; Martins, 2006;
Moreira, 2015; Reis, 2005;).

Ainda buscando compreender a experiéncia dos professores com as visitas
ao MCN, os professores deveriam avaliar a infraestrutura e instalagées do museu,
com uma escala de 1 a 5 onde 1 € muito ruim e 5 é excelente, 5 professores atribuiram
a nota 4, e 11 professores a nota 5.

Esse resultado indica que a maioria dos professores participantes atribuiu a
avaliacdo maxima a infraestrutura do museu, com destaque para sua organizagao,
acessibilidade e funcionalidade. Nas respostas descritivas, os professores

destacaram aspectos positivos (Quadro 22), como:

“Acho a estrutura do museu excelente. Quando visitei com os alunos nao tive
nenhum problema quanto a isso. Eles conseguiram percorrer todos os
espacgos, separados em dois grupos diferentes, foi super produtivo”
(Professor 1).

Entretanto, é possivel verificar também alguns aspectos negativos nas

percepcgdes dos professores, principalmente relacionado ao espaco:

“A infraestrutura do museu é boa, porém as turmas que foram levadas eram
relativamente pequenas, creio que para turmas maiores, o espago disponivel,
principalmente para circulagdo de pessoas, seria insuficiente” (Professor 3).

Outro participante avaliou o acervo como pequeno. Trata-se de uma
percepcao individual sobre a experiéncia da visita, que nao deve ser confundida com

uma avaliagao técnica da dimensao ou da diversidade do acervo do MCN:

“Sim, na minha opinido é tudo excelente, o local € amplo, bem organizado,
porém com acervo pequeno” (Professor 9).

Além da infraestrutura fisica, alguns professores ressaltaram aspectos
relacionados a qualidade da mediagdo e ao potencial educativo proporcionado pelo
ambiente universitario. Também foram destacadas a relevancia cientifica do acervo e
a organizagao da exposicgao, fatores que facilitaram a observagao dos exemplares e

foram percebidos pelos docentes como favoraveis a aprendizagem dos estudantes.
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Um dos professores enfatizou ainda que a visita ao ambiente universitario pode
despertar nos alunos o interesse pela continuidade dos estudos, ampliando o papel

formativo do museu para além dos conteudos curriculares.

"Foi muito enriquecedor para os alunos. Uma forma de verem na pratica o
que estudam nos livros. Acredito também que estar num ambiente de
Universidade os estimula a quererem prosseguir nos estudos académicos."
(Professor 13).

QUADRO 22- Experiéncias dos professores com a infraestrutura e instalagcbes do MCN.

Categoria Professor Definicao
1245 Professores elogiaram a disposicéo
Organizacdao e didatica 6 8 i4’ dos setares e a or_ganlzagao do
’ 1’6 ' | percurso, que contribuem para um

aprendizado mais estruturado.

Embora a maioria tenha destacado
0 espaco como adequado, um
3 professor apontou que o espacgo
pode ser insuficiente para turmas
maiores.

Espaco fisico amplo,
mas com limitacdes

Foram mencionados aspectos

Acessibilidade e infraestrutura 1 7 15 | como estacionamento e banheiros
basica T adequados, que facilitam a

realizacdo das visitas.

Houve uma mencao sobre o
9 tamanho do acervo exposto, que
apesar de organizado era escasso

A diversidade do acervo exposto
também foi mencionada
Foram destacados a qualidade das
informacgdes, a atuagdo dos
mediadores e o fato de a visita
ocorrer em um ambiente
universitario, considerado um
estimulo a aprendizagem e ao
interesse pela continuidade dos
estudos.

Espaco amplo com acervo
limitado

Diversidade do acervo 10,12

Mediagao qualificada e
potencial educativo do ambiente | 11, 13
universitario

Fonte: a autora.

As experiéncias relatadas pelos professores durante as visitas ao MCN
refletem a relevancia do espago como recurso pedagogico para complementar o
ensino de Geografia, Biologia e Ciéncias. Os relatos destacam contribuicdes
significativas do museu, como a possibilidade de observar exemplares reais,



131

reforcando conteudos trabalhados em sala de aula, especialmente em temas como
fosseis, evolugao, classificacdo animal e Ciéncias da Terra. Professores também
destacaram o impacto positivo das visitas no interesse e na compreensao dos alunos
sobre esses temas complexos.

Além disso, os professores apontaram atividades de acompanhamento
realizadas apos as visitas, como debates, diarios e projetos criativos, que podem
melhorar o processo de ensino-aprendizado de maneira pratica e reflexiva. No
entanto, a infraestrutura do museu, embora elogiada pela organizacédo e
acessibilidade, recebeu observagdes pontuais de participantes sobre a circulagéo de
turmas maiores e a dimensao percebida do acervo; esses relatos ndo permitem
concluir, isoladamente, que existam limitagdes estruturais gerais.

As experiéncias relatadas pelos professores foram organizadas em trés
aspectos: (i) a experiéncia com a visita ao museu e suas contribuicbes pedagogicas
percebidas; (i) os processos pedagodgicos desenvolvidos apds a visita; e (iii) a
infraestrutura do museu, considerada como um dos elementos que podem interferir
na experiéncia dos visitantes. Essas percep¢des foram organizadas em categorias

principais, conforme apresentado no Quadro 23.

QUADRO 23— Experiéncias museais organizadas em diferentes aspectos.
Categoria Experiéncia Exemplos/Professores

Professor 1: Alunos

O museu complementa o | conectaram conteudos de

ensino tedrico com rochas e minerais com
exemplares reais, exemplares reais.
Contribui¢bes promovendo o Professor 7: Estudo de
pedagdgicas do museu aprendizado de fésseis, fésseis e dindmica da
evolugao, classificagao formagao do planeta.
animal, geociéncias e Professor 13: geologia,
rochas e minerais. evolugédo, zoologia e

ambiente universitario.

o Professores relataram Professor 2: Desenhos e
Atividades de
) atividades praticas e cartazes baseados na
acompanhamento apos
o reflexivas, como debates, visita.
visitas o o ]
diarios de visitas e Professor 3: Relatérios e




132

projetos criativos, para

consolidar o aprendizado.

diarios para registro de
aprendizados.
Professor 1: Exposicao
oral para
compartilhamento das
experiéncias dos alunos.
Professor 16: maquetes

e relatorios.

Percepcgéo sobre

infraestrutura

A infraestrutura do museu
foi considerada excelente,
mas com sugestdes para
ampliacdo do espaco e do
acervo para atender

turmas maiores.

Professor 11: mediacao
e qualidade das
informacgdes.
Professor 1: Destacou a
organizacéao e
acessibilidade do espaco.
Professor 3: Apontou
limitacbes para turmas
maiores.
Professor 9: Sugeriu

expanséo do acervo.

Fonte: a autora.

Outro aspecto de destaque refere-se as percepgdes dos professores sobre o

interesse dos estudantes apds as visitas: cerca de 80% dos participantes relataram

perceber melhora no interesse dos alunos, especialmente em temas relacionados a

Paleontologia e a Geologia. Esse resultado deve ser compreendido como percepgao

docente, e ndo como mensuragdo direta da aprendizagem ou do interesse dos

estudantes. A literatura sobre educagéo em espagos nao formais, como Hein (1998),

enfatiza que a aprendizagem em museus pode ser favorecida por atividades

interativas e planejadas; entretanto, a continuidade dessas experiéncias depende

também da superagao de barreiras logisticas e da existéncia de suporte adequado

aos visitantes.
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4.3.5 Sugestdes e Necessidades dos Professores

Na ultima etapa do questionario, os professores foram convidados a indicar
sugestdes para melhorar as atividades educativas do museu (Grafico 13), a partir de
categorias previamente estabelecidas em uma questdo de multipla escolha. As
alternativas mais assinaladas foram: (i) integrar as atividades com o curriculo escolar
(12 professores), evidenciando a demanda docente por articulagéo entre propostas do
museu e conteudos trabalhados nas escolas, sem restringir a atuagao educativa do
MCN aos curriculos escolares; (ii) aumentar a variedade de atividades (9 professores),
com vistas a atender diferentes publicos e enriquecer a experiéncia dos estudantes;
(iii) oferecer capacitagbes para professores (9 professores), indicando interesse em
acdes que apoiem os educadores na exploragdo dos recursos do museu € na
integracado das visitas ao planejamento escolar; e (iv) melhorar a infraestrutura das
atividades (5 professores), apontando demandas especificas para tornar as propostas

mais atrativas e funcionais.

GRAFICO 13 - Sugestdes para melhorar as atividades oferecidas.

Oferecer capacita¢tes
para professores

56%

©

Melhorar a infraestrutura
das atividades

31%

ol

Aumentar a variedade
de atividades

56%

©

Integrar as atividades com 75%
o curriculo escolar 12

10 12 14

o
[N)
N
D
o)

Fonte: a autora.

Somado a isso, os professores também tiveram a oportunidade de sugerirem

temas especificos para novas atividades e condugao das visitas mediadas no MCN
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(Quadro 24). Os professores apresentaram ideias variadas para novas atividades e

temas, entre as sugestdes relacionadas a Paleontologia destacam-se:

“Seria interessante organizar visitas aos afloramentos para que os estudantes
tenham um " dia como gedlogos/ paleontélogos" (Professor 4).

“Eu penso em atividades com uma relagdo mais clara sobre a importancia
dos fdsseis para o estudo evolutivo... € uma forma de incluir mais a
paleontologia” (Professor 9).

Também se destaca a valorizacao da interdisciplinaridade nas respostas dos
professores, especialmente em tematicas nas quais a Paleontologia pode ser

articulada a outros campos do conhecimento:

As atividades apresentadas foram excelentes. Trabalhar em conjunto com
outros departamentos, trazendo mais conteudos complementares & 6timo
para interdisciplinaridade. No momento em que fomos visitar, havia um
trabalho em conjunto com a astronomia. Os alunos adoraram. Creio que mais
trabalhos assim sao um grande atrativo a mais (Professor 3).

QUADRO 24- Sugestdes especificas para novas atividades e temas.
Categoria Professor Definicao

Sugeriram ampliar contetdos relacionados
a formacdo da Terra, Universo, Astronomia
1,3,7,14 | e Astrobiologia, além de fortalecer acdes
interdisciplinares entre diferentes areas do
conhecimento.

Destacaram o desejo de incluir mais
Atividades préticas e 667 atividades praticas, como observacdes ao

microscopia microscépio, para envolver alunos do
ensino fundamental.

Astronomia e
geociéncias

Prop0s organizar visitas a afloramentos
Experiéncia geoldgica e naturais, oferecendo aos estudantes uma
paleontoldgica experiéncia imersiva no trabalho de campo
de gedlogos e paleontélogos™.
Sugeriu oficinas sobre temas populares
entre os alunos, como cobras, aracnideos,
Oficinas tematicas 5,15 astronomia, além da ampliacéo do acervo
com exemplares botanicos e conteudos
relacionados ao corpo humano
Solicita atividades com uma relagcdo mais
Evolucéo e fésseis 9 clara sobre a importancia dos fosseis* para
0 estudo evolutivo

Sugeriram ampliar as a¢cdes do museu por
meio de atividades em escolas estaduais e
municipais e fortalecer programas de
extensdo voltados ao Ensino Médio.

Acdes de extensao e
aproximagao com as 11,12
escolas
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2,8, 10,

Sem sugestoes 13,16

N&o fizeram nenhum tipo de sugestao

Fonte: a autora.

*Destacou-se as palavras relacionadas a paleontologia que fizeram parte das respostas dos
professores.

Essas ideias reforcam a importancia de diversificar as abordagens para
atender a diferentes interesses e faixas etarias, ampliando o impacto do museu. Mais
uma vez observa-se a citagao de conteudos relacionados a Paleontologia.

Por fim, os professores tiveram a liberdade de expressar comentarios
adicionais, sobre qualquer elemento, percepcio e experiéncia que tiveram ao visitar
o MCN (Quadro 25). As respostas reforgam aspectos positivos do museu e
apresentam criticas construtivas e sugestdes valiosas:

“O trabalho realizado no museu é de extrema importancia, contribui muito

para a aprendizagem dos alunos e é um 6timo recurso para nés professores,
auxiliando nosso trabalho também” (Professor 1).

Os professores também elogiaram a organizacdo, o acolhimento e a
qualidade das visitas, reconhecendo o impacto positivo do museu na aprendizagem
dos estudantes e no trabalho docente. Somado a isso, alguns professores destacaram
alguns pontos que podem melhorar, como sugestdes, entre elas: o treinamento dos
estagiarios, capacitacbes para os professores, maior divulgacdo, acessibilidade e

transporte:

“Uma sugestdo é que o museu poderia realizar visitas nas escolas e falar
sobre 0 museu, se caso ndo realizem essa pratica. No mais s6 tenho a
agradecer por todo o esforgo e dedicagdo de vocés” (Professor 7).

“A visita foi excelente. Como uma critica, gostaria que fosse mais divulgado,
para que mais escolas possam conhecer esse espago incrivel, assim como
outros ambientes da universidade” (Professor 3).

Além das sugestdes de melhoria, alguns participantes ressaltaram a
importancia do desenvolvimento de pesquisas voltadas ao aperfeicoamento das
acoes educativas do museu e da aproximagao entre universidade e escolas. Também
foram registradas manifestagdes de reconhecimento pelo trabalho desenvolvido pela
instituicao, reforcando a relevancia do MCN como espaco de educagao nao formal e
de apoio ao ensino:
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"Apenas destacar a importdncia de pesquisas como esta para o
aprimoramento das atividades educativas no museu e nas escolas estaduais

e municipais." (Professor 11).

QUADRO 25— Sugestdes e comentdrios adicionais.

Categoria Professor Definicao
Foi apontada a necessidade de maior
Treinamento de 8 orientacao aos estagiarios, visando
estagiarios uniformizar a condugéo das visitas em

diferentes turnos.

. Sugere a realizacdo de minicursos,
Capacitacbes para o -
9 promovendo uma maior integracao entre o
professores
museu e os educadores.

Destaca a necessidade de ampliar a
divulgag&o do museu para atrair mais

Maior divulgagéo 3e7 . .
escolas e integrar a comunidade
académica.
A falta de transporte foi apontada como uma
Acessibilidade e 5 barreira significativa, sugerindo a criacao de
transporte parcerias para facilitar o acesso de alunos

de escolas publicas.
Sugeriu adequar a linguagem e os

Adequacéao da 14 conteudos apresentados durante a visita
mediag&o ao publico guiada de acordo com a faixa etéria dos
estudantes.
Os professores destacaram a importancia
Valorizacdo das acles das pesquisas para o aprimoramento das
educativas e da 11, 13 atividades educativas e parabenizaram a
pesquisa instituicdo pelo trabalho desenvolvido no
museu.
L 1,2,4,6, ~ L
Sem comentarios 10.12. 15 N&o apresentaram comentarios ou
adicionais ' 16’ ' sugestdes adicionais.

Fonte: a autora.

Considerando as sugestdes apresentadas, Reis e Takahashi (2019) discorrem
a importancia de museus de ciéncias oferecerem suportes materiais e profissionais
aos professores, ou seja, visitar escolas para divulgagdo do museu, oferecer cursos
para professores, entender suas expectativas, incentivar a interacdo com a equipe
educativa, entre outros. Em relagdo ao treinamento dos estagiarios mencionado por

um professor, Freitas e Ovigli (2013) sugerem inserir a mediacdo em museus e centros
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de ciéncias como estratégia formativa para licenciandos. Essa sugestdo pode ser
compreendida como uma oportunidade de formacédo continuada da equipe de
mediacdo, especialmente diante da necessidade de estabelecer dialogos com
publicos escolares de diferentes faixas etarias. Trata-se de uma possibilidade de
aperfeicoamento apontada a partir das percepgdes docentes, e ndo de uma avaliagéao
direta das competéncias individuais dos mediadores.

A sugestao de formagao continuada para professores da educagao basica em
museus também é frequente na bibliografia (Anderson et al., 2006; Borges; Mancuso,
2004; Bossler; Nascimento, 2013; Queiroz et al., 2003; Jacobucci et al., 2009; Melber;
Cox-Petersen, 2005; Martins, 2006; Silva, 2017)

Também se verifica a importancia do esfor¢o dos museus, que desejam uma
integracéo eficaz com as escolas, em elaborar material de trabalho ou de divulgagao
para que seja distribuido e utilizado antes, durante e depois da visita, por alunos e
professores (Alderoqui, 2006; Martins, 2006).

Bossler e Nascimento (2013) discorrem que o projeto politico-pedagogico das
escolas deve contemplar visitas a espagos educativos ndo formais, facilitar a
participacdo dos professores em cursos sem sobrecarregar suas demandas e
assegurar que os materiais de divulgacdo dos museus cheguem aos docentes,
demonstrando a importancia de uma integracao efetiva ndo apenas entre professor-
museu, mas sim sobre professor-museu-gestao escolar.

Nesse sentido, iniciativas como programas de formagédo continuada para
professores, parcerias com escolas e a criagao de materiais didaticos especificos que
integrem os conteudos curriculares ao acervo do museu, assim como sugeridas pelos
professores, podem fortalecer essa relacéo. Os resultados relacionados a capacitacao
docente e ao transporte mostram, ainda, que a efetivacdo da relagdo escola-museu
nao depende apenas da iniciativa individual dos professores ou da equipe do museu.
Ela também requer participacdo das gestdes escolares, redes de ensino e poder
publico, tanto na garantia de oportunidades de formagéo continuada quanto na criagao
de condigdes logisticas para o deslocamento e a participagado dos estudantes. Essa
perspectiva é coerente com trabalhos que defendem maior articulagao entre museus,
escolas e secretarias de educagao (Reis, 2020; Paula et al., 2019). A articulagéao
institucional pode favorecer o planejamento prévio das visitas e a comunicagao entre
equipes educativas e professores, sem reduzir as agdes de educagao museal aos

conteudos prescritos nos curriculos escolares.



138

Com base nos dados fornecidos, as sugestdes e necessidades dos
professores foram organizadas em trés categorias principais, considerando as
demandas relacionadas a integragédo curricular, atividades educativas e aspectos

logisticos e de organizagao (Quadro 26).

QUADRO 26 — Categorias principais de Sugestbes e Necessidades.

Sugestoes e

Categoria Exemplos/Professores
Necessidades

Professor 4: Propss
visitas a afloramentos

Professores enfatizaram a para conectar teoria e

necessidade de alinhar as pratica.
B atividades do museu ao Professor 9: Sugeriu
Integragéo com o . .
] curriculo escolar, reforcar a relacao entre
curriculo escolar . o .
destacando o potencial fésseis e evolugao.
pedagogico dessa Professor 12: propss
integracgéao. ampliar programas de

extensao voltados ao

Ensino Médio.

Professor 3: Destacou o

. . impacto positivo da
Sugeriram ampliar a

. interdisciplinaridade com
variedade e melhorar a

. astronomia.
, o , infraestrutura das R
Diversificagdo e qualidade o . Professor 5: Propds
o atividades educativas, o o
das atividades oficinas tematicas em

incluindo oficinas praticas, .
_ S topicos populares
temas interdisciplinares e

A , Professor 15: propés
experiéncias imersivas

ampliar o acervo com

botanica e corpo humano

Professores sugeriram _
o B Professor 7: Indicou a
maior divulgacao do

Aspectos logisticos e de _ importancia de divulgar o
_ _ museu e parcerias para .
divulgagéo museu para mais escolas.
facilitar o transporte

Professor 5: Sugeriu
escolar
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transporte gratuito para
escolas publicas.
Professor 11: propés
atividades da equipe do
MCN nas escolas

estaduais e municipais.

Fonte: a autora.

As sugestdes e necessidades apontadas pelos professores refletem um
desejo coletivo por maior integracéo entre o MCN e as escolas. Destacam-se pedidos
de materiais didaticos alinhados ao curriculo (as diretrizes curriculares da BNCC e as
disciplinas escolares) e programas de capacitagdo para docentes também.
Implementar essas melhorias pode fortalecer o papel do museu como um espaco
educativo de referéncia, ampliando seu impacto e acessibilidade.

Além disso, as respostas refletem tanto o impacto positivo das visitas no
interesse e desempenho dos alunos quanto as oportunidades de melhorias e
sugestdes para ampliar o potencial pedagdgico do museu. Assim sendo, os resultados
obtidos a partir dos questionarios permitiram identificar as concepgdes, motivagdes e
expectativas dos professores em relacao as visitas ao MCN, bem como as dificuldades
enfrentadas no uso do museu como recurso pedagdgico. Esses achados estéo
diretamente relacionados aos objetivos de compreender as percepgdes dos docentes
e propor estratégias que fortalecam a relacdo escola-museu no ensino de

Paleontologia.

4.3.6 Percepgdes e Experiéncias dos Professores sobre O Ensino de Paleontologia e
O MCN

Buscando compreender de forma mais especifica as percepcdoes dos
professores sobre o ensino de Paleontologia e o papel desempenhado pelo Museu de
Ciéncias Naturais da UEPG nesse processo, foram analisadas as respostas
referentes a importancia da tematica, a contribuicdo do museu para esse ensino, as
experiéncias vivenciadas durante as visitas e as sugestdes para o aprimoramento das

atividades educativas.
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De maneira geral, os professores reconheceram a Paleontologia como um
conteudo importante para o ensino de Ciéncias, Biologia e Geografia, destacando seu
potencial para favorecer a compreensao da historia da Terra, da evolugéo da vida, da
formagao do planeta e dos processos geoldgicos. Tais contribuigdes, contudo, ndo se
restringem a Paleontologia, uma vez que o carater interdisciplinar do acervo permite
articulagcbes com outros conteudos das Ciéncias Naturais e das Geociéncias. No
recorte especifico desta pesquisa, interessa sobretudo compreender de que maneira
0 componente paleontoldgico participa dessas conexdes. Na percepcéo dos docentes
participantes, a Paleontologia permite articular conhecimentos das Geociéncias e das
Ciéncias Bioldgicas, contribuindo para relacionar a histéria da Terra e a evolugao dos
seres vivos. As respostas indicam que, na percepc¢ao dos professores, o contato direto
com fdsseis, rochas, minerais e demais exemplares do acervo pode tornar conteudos

frequentemente considerados abstratos mais concretos para os estudantes.

"Os colégios ndo possuem materiais didaticos como rochas, minerais e fésseis.
O MCN proporciona o conhecimento pratico desses materiais" (Professor 11).

As respostas também demonstram que 0 museu € percebido como um
importante recurso didatico complementar ao ensino formal, favorecendo a articulagéo
entre teoria e pratica e ampliando as possibilidades de aprendizagem. Além de
despertar o interesse dos estudantes, o contato com o acervo permite relacionar os
conteudos abordados em sala de aula com exemplares reais, contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa.

Esses resultados corroboram estudos que apontam os museus de ciéncias
como espacos nao formais capazes de complementar o ensino escolar, oferecendo
experiéncias educativas que dificilmente podem ser reproduzidas apenas em sala de
aula (Marandino, 2001b; Jacobucci, 2008). Essa percepcao também aparece na fala

de outro professor:

"O ensino de zoologia fica muito abstrato apenas em sala de aula. Sendo
assim, observando os diferentes filos animais no museu, foi possivel
transformar a teoria em conhecimento pratico." (Professor 14).

No contexto especifico do MCN/UEPG, Meira, Liccardo e Pimentel (2023)
examinaram as possibilidades educativas da geodiversidade exposta no museu e sua

relagdo com conteudos curriculares de Geografia, enquanto Leajanski et al. (2025)
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analisaram as contribuicbes de projetos de extensédo vinculados ao museu para a
alfabetizacdo cientifica e a formagado de seus participantes. Em outro estudo,
Leajanski e Liccardo (2025) investigaram a exposi¢do de mineralogia do MCN sob a
perspectiva de indicadores de alfabetizacdo cientifica. Embora esses trabalhos
tenham objetos e publicos distintos dos investigados nesta tese, constituem
antecedentes relevantes para compreender as agdes educativas desenvolvidas no
museu e situar a presente pesquisa, centrada no ensino de Paleontologia e nas
percepgoes de professores da Educacao Basica.

Também se destaca a dissertacdo de Meira (2024), desenvolvida no
Programa de Pd6s-Graduagdo em Geografia da UEPG, que abordou as interfaces
entre Educacdo Museal e Educacdo Ambiental a partir das percepgdes de visitantes
do MCN/UEPG. Embora a investigagdo tenha recorte tematico distinto daquele
adotado nesta tese, constitui um antecedente especialmente pertinente por considerar
as percepgdes do publico sobre o mesmo espago museal.

No que se refere especificamente ao ensino de Paleontologia, os professores
relacionaram a visita a abordagem de conceitos como evolugdo bioldgica, tempo
geologico e formacado da Terra. Como esses aspectos ja apareceram em outras
respostas analisadas, evita-se aqui repetir a discussao geral sobre o uso dos fésseis
como recurso educativo; destaca-se, em vez disso, o relato do Professor 9, que
sintetiza a dificuldade percebida em trabalhar o processo evolutivo exclusivamente em

sala de aula:

"Gostei muito da relacdo com o estudo de fdsseis, exemplo do processo
evolutivo, é uma tematica dificil da gente trabalhar em sala de aula."
(Professor 9).

Embora as experiéncias relatadas tenham sido predominantemente positivas,
0s participantes também apresentaram sugestdes para ampliar a abordagem da
Paleontologia no museu. Entre elas destacam-se a realizagdo de atividades de
campo, o fortalecimento da interdisciplinaridade e a ampliacdo de acbes que
evidenciem a importancia dos fésseis para a compreensao da evolucdo da vida e da
historia geolégica do planeta. A valorizacdo de atividades de campo também é
apontada por Compiani e Carneiro (1993) como uma estratégia importante para

aproximar os estudantes dos processos cientificos e favorecer a contextualizacdo dos
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conteudos das Geociéncias. Entre as sugestdes apresentadas, um professor

destacou que:

"Seria interessante organizar visitas aos afloramentos para que os estudantes

tenham um 'dia como gedlogos/paleontologos'." (Professor 4).

De forma geral, as respostas demonstram que o MCN é reconhecido pelos
professores como um espaco estratégico para o ensino de Paleontologia, ndo apenas
por disponibilizar um acervo especializado, mas também por possibilitar experiéncias
educativas capazes de integrar teoria e pratica, despertar a curiosidade cientifica e
aproximar os estudantes do patrimonio paleontolégico e geologico regional. Esses
resultados reforcam o potencial do museu como espac¢o ndo formal de ensino e
evidenciam sua contribuicdo para complementar o curriculo escolar, favorecer a
alfabetizacao cientifica e ampliar as possibilidades de abordagem da Paleontologia na
Educacéo Basica.

QUADRO 27— Percepc¢des dos professores sobre o ensino de Paleontologia e o Museu de Ciéncias
Naturais da UEPG.

Categoria Percepcao dos Exemplos/Professores
professores
Importancia da A Paleontologia foi Professor 9: destacou a
Paleontologia no ensino considerada importante importancia do estudo
por favorecer a dos fosseis para
compreensao da compreender 0s
evolugéo da vida, da processos evolutivos.

histéria da Terra, da
geodiversidade e dos
processos geologicos,
contribuindo para uma
visdo integrada das
Ciéncias Naturais e da

Geografia.

Museu como recurso para | O MCN foi reconhecido Professor 11: ressaltou
0 ensino de Paleontologia | como um espaco que que 0 museu proporciona

complementa o ensino 0 conhecimento pratico
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escolar, permitindo o
contato direto com
fésseis, rochas, minerais
e outros materiais que
normalmente nao estao

disponiveis nas escolas

de materiais inexistentes

na realidade escolar.

Contribui¢des das visitas
para a aprendizagem

As visitas favorecem a
relacdo entre teoria e
pratica, tornando
conteudos abstratos mais
concretos e despertando
maior interesse cientifico

nos estudantes.

Professor 14: afirmou
gue a observacgao dos
exemplares permitiu
transformar a teoria em

conhecimento prético.

Potencial educativo do
MCN

As visitas favorecem a
relacdo entre teoria e
pratica, tornando
conteudos abstratos mais
concretos e despertando
maior interesse cientifico

nos estudantes.

Professor 13: relatou que
a visita ilustrou contetdos
de geologia, evolucéo,
zoologia e astronomia
trabalhados em sala de

aula.

Sugestdes para fortalecer

o ensino de Paleontologia

Foram sugeridas
atividades de campo em
afloramentos fossiliferos,
ampliacdo das atividades
praticas e fortalecimento
da interdisciplinaridade
entre Paleontologia,
Geologia, Biologia e

Astronomia.

Professor 4: sugeriu
proporcionar aos
estudantes um "dia como

gedlogos/paleontdlogos”.

Fonte: a autora.

Por reunir especificamente as percepgdes relacionadas ao ensino de

Paleontologia e ao papel do MCN, a sintese apresentada no Quadro 27 se vincula de
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modo mais direto ao problema e aos objetivos centrais desta tese, complementando

os quadros anteriores, de carater mais amplo sobre a experiéncia museal.

4.4 PROPOSTAS DE INTEGRAGAO E MELHORIA NA RELACAO ESCOLA-MUSEU

A analise realizada nesta pesquisa permitiu identificar tanto as potencialidades
quanto os desafios relacionados a utilizagdo do MCN-UEPG como espaco de apoio
ao ensino de Paleontologia. Os resultados evidenciaram que o museu possui um
importante acervo paleontologico, agdes educativas em desenvolvimento e
reconhecimento positivo por parte dos professores participantes da pesquisa.
Entretanto, também foram apontadas pelos docentes demandas relacionadas
principalmente a integragdo entre 0 museu e o curriculo escolar, a producéo de
materiais didaticos especificos, a formagao continuada de professores e a ampliagcéao
das agdes de divulgacgao cientifica. Convém distinguir as demandas expressas pelos
docentes de limitagdes comprovadas da instituicao: os resultados aqui apresentados
dizem respeito as percepcdes dos participantes e as possibilidades de fortalecimento
da relagao escola-museu.

Essas demandas também sao discutidas na literatura sobre educacdo em
museus, que destaca que o potencial educativo desses espagos € ampliado quando
as visitas sdo planejadas de forma articulada ao curriculo escolar, envolvendo
atividades preparatérias, mediagao qualificada e acdes posteriores a visita (Marandino
et al., 2008; Bossler; Nascimento, 2013; Reis; Takahashi, 2019).

Considerando os resultados obtidos e as contribuicbes da literatura, sao
apresentadas a seguir propostas voltadas ao fortalecimento da relagéo entre o MCN
da UEPG e as escolas da Educacao Basica, especialmente para o ensino de

Paleontologia.

4.4.1 Implicagdes Praticas para o Uso Educativo do Museu de Ciéncias Naturais da
UEPG

Os dados obtidos demonstraram que os professores reconhecem o museu
como um importante recurso pedagogico para complementar conteudos relacionados

a evolucao bioldgica, fosseis, geodiversidade, biodiversidade e historia da Terra. O
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contato direto com exemplares reais foi apontado como um dos principais diferenciais

das visitas, favorecendo a aprendizagem significativa e despertando maior interesse

cientifico dos estudantes.

Entretanto, os participantes também evidenciaram algumas necessidades

para ampliar o potencial educativo do museu, destacando principalmente:

. maior integracéo entre as visitas e o curriculo escolar;

elaboracao de materiais didaticos especificos;

. fortalecimento da formacéo continuada dos professores;

. ampliacédo da divulgacao das acdes educativas;

. desenvolvimento de

Paleontologia.

atividades

Q)-

praticas relacionadas

Com base nessas demandas foi elaborado um plano de agédo organizado em

quatro eixos principais (Quadro 28).

QUADRO 28- Plano de acéo para fortalecimento da relacdo escola-museu.

Eixo

Objetivo

Acgoes propostas

Integragéo curricular

Aproximar as atividades
do museu dos conteudos
escolares

Produgcdo de roteiros
pedagogicos e materiais
alinhados a BNCC e ao
Referencial Curricular do
Parana

Formacgéo docente

Apoiar professores no uso
pedagogico do museu

Realizagcdo de oficinas,
minicursos e encontros de
formacao continuada

Recursos educativos

Disponibilizar materiais de
apoio para professores e
estudantes

Desenvolvimento de
cartilhas, guias de
visitacdo e atividades
investigativas

Divulgagéo e acesso

Ampliar a participagéo das
escolas

Divulgacédo institucional,
didlogo com as redes de
ensino e planejamento
conjunto das visitas e de
possiveis solugdes para o
transporte escolar

Fonte: a autora.

Os quatro eixos apresentados ndao devem ser compreendidos como acgdes

isoladas, mas como estratégias complementares capazes de fortalecer a utilizagao

pedagdgica do museu e ampliar sua integragcdo com as escolas da Educagao Basica.

No eixo de divulgacao e acesso, a articulagdo com escolas, redes de ensino e 6rgaos

responsaveis pelo transporte escolar € sugerida como possibilidade para planejar
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deslocamentos e reduzir obstaculos logisticos relatados pelos docentes. Essa
articulagao constitui uma proposta, ndo uma parceria institucional comprovadamente

implementada pela pesquisa.

4.4.2 Propostas para Fortalecimento da Relacéo Escola-museu

A analise dos questionarios e das entrevistas evidenciou que os professores
valorizam atividades praticas, materiais de apoio e ag¢des que aproximem o0s
estudantes do patriménio paleontolégico regional. Considerando as demandas
apresentadas pelos professores, analise dos documentos curriculares, dos livros
didaticos e das experiéncias relatadas durante as visitas, foram elaboradas duas
propostas que visam ampliar a utilizacdo do museu como espag¢o de ensino de

Paleontologia.

4.4.2.1 Roteiro paleontologico integrado

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, propde-se a elaboracao de
um Roteiro Paleontolégico Integrado, destinado aos estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio que realizam visitas ao MCN. A proposta
busca fortalecer a relagédo entre escola, patriménio paleontoldgico regional e museu,
promovendo uma sequéncia de atividades que articule o ensino formal com espagos
nao formais de educagao. O percurso principal integra a preparagao em sala de aula,
a observacao dos icnofdsseis presentes no Terminal Central de Ponta Grossa e a
visita mediada ao Museu de Ciéncias Naturais da UEPG, seguida de atividades
praticas e de sistematizacdo. Considerando as dificuldades de transporte apontadas
pelos professores, o roteiro foi concebido de forma modular, permitindo adaptacdes
conforme as condig¢des logisticas de cada instituicdo de ensino; os pontos adicionais
de interesse geoldgico sdo opcionais e podem ser incluidos apenas quando houver
disponibilidade de deslocamento.
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QUADRO 29— Estrutura geral do roteiro paleontoldgico integrado.

Item Descricao

Promover uma aprendizagem
contextualizada da Paleontologia por
meio da integragdo entre atividades
em sala de aula, observacdo do
patriménio paleontolégico regional,
visita ao Museu de Ciéncias Naturais
da UEPG e atividades praticas de
consolidagao da aprendizagem.
Estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio.
Entre um e trés dias, podendo ser
adaptado ou desenvolvido em
Duracgéo sugerida modulos conforme o planejamento, a
disponibilidade de transporte e as
condicdes da instituicdo de ensino.
Geografia, Ciéncias, Biologia e areas
afins.

Escola, Terminal Central de Ponta
Grossa, Museu de Ciéncias Naturais
da UEPG e, opcionalmente, outros
locais de interesse geoldgico regional.
Sequéncia didatica composta por
preparacao em sala de aula,
observacao de icnofosseis no espaco
urbano, visita mediada ao MCN e
atividades praticas e de
sistematizagcdo, com possibilidade de
adaptacao conforme a logistica
escolar.

Ampliagcéo das possibilidades de
abordagem da Paleontologia,
valorizag&o do patrimdnio regional,
fortalecimento da relagéo escola-
museu e desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica.

Objetivo

Publico-alvo

Componentes curriculares

Espacos utilizados

Metodologia

Resultados esperados

Fonte: a autora.

O roteiro foi organizado em etapas complementares e adaptaveis, permitindo
que os estudantes construam o conhecimento de forma progressiva. A proposta pode
ser desenvolvida integralmente ou em modulos, de acordo com o planejamento da
escola, a disponibilidade de transporte e o tempo destinado as atividades. Dessa
forma, a auséncia de condicdes para realizar todos os deslocamentos nio inviabiliza
a aplicacao da sequéncia didatica, uma vez que as etapas de preparacao, visita ao

MCN e sistematizagdo podem ser reorganizadas conforme a realidade institucional.



QUADRO 30— Desenvolvimento do roteiro paleontolégico.
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Etapa aDt(ie\?iiir:io 2! Objetivos Tempo sugerido
Aula introdutoria
abordando
Paleontologia,
fésseis, tempo Introduzi
geolagico, ntroduzir oS
fossilizacao e | PrinCipals
~ rincipais  fdsseis conce|t9§
1.  Preparagéo gncontra dos nos | Necessarios para |, oo
em sala de aula . |a visita e
Campos Gerais.
Podem ser Flespeﬂar °
utilizados  videos, g]st&rg:itees dos
modelos didaticos, '
imagens e a cartilha
educativa proposta
nesta pesquisa.
Observacao das
estruturas
fossilizadas Compreender 0
.| conceito de
.. presentes no varvito | . SN
2. Visita aos roveniente de icnofosseis e
icnofésseis  do ganta Catarina reconhecer a | 1hora
Terminal Central " presenca da
utilizado na .
pavimentacdo  do Paleontologia no
Terminal Central de | ®P3%° urbano.
Ponta Grossa.
Relacionar 0s
fosseis
observados em
campo com
exemplares do
Visita mediada ao aceno,
setor de compreender
3. Visita ao MCN | Paleontologia e p;osceusi:;)s de 1 hora
demais exposigdes Pesq ' .
do museu conservagao €
' divulgacao
cientifica e
aprofundar
conteudos sobre
evolugao e
historia da Terra
4. Simulagéo de Aatmdgde pode Compree,nQer
um dia de | S€" realizada no etapas basicas 1 aulg ou
aleontélogo (a0 patio, quadra, do trabalho de aproximadamente
P g jardim ou, quando campo em 1 hora

arlivre)

necessario, em sala

Paleontologia,
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de aula. Antes da
aula, o professor
prepara caixas ou
bandejas com areia
e enterra réplicas
de fosseis em
gesso. Os
estudantes sao
organizados em
pequenos grupos e
utilizam pincéis,
espatulas plasticas
e fichas de registro
para realizar uma
escavagao
simulada, registrar
a posigao dos
materiais
encontrados,
produzir desenhos
e anotar
observacoes. A
proposta nao
envolve coleta em
afloramentos
naturais e pode ser
adaptada aos
materiais
disponiveis na
escola.

desenvolver
habilidades de
observacao e
registro cientifico
e discutir a
importancia da
preservacgao do
patrimdnio
fossilifero.

5. Oficina pratica
de Paleontologia

Atividade realizada
na escola ou no
MCN, conforme a
disponibilidade,
envolvendo
confeccao de
moldes e réplicas
de fosseis com
gesso, identificagao
dos exemplares
utilizados na
escavacgao
simulada e
organizacgao de
uma pequena
exposi¢gao com 0s
materiais
produzidos pelos
estudantes.

A oficina permite
consolidar oS
conhecimentos

adquiridos
durante a
sequéncia
didatica e
estimular o]

protagonismo
dos estudantes.

1 a2 horas
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Elaboracéao de
relatorios,

maquetes, linha do
tempo  geoldgica,

Consolidar oS
conhecimentos

6. Atividade de . adquiridos
: R exposigao escolar, 2 aulas
sistematizagéo A durante toda a

produgao de a .

s « .. | sequéncia

réplicas de fésseis | . ...

-~ | didatica.
ou escavacao
simulada.

Fonte: a autora.

Para viabilizar a simulagdo de campo no ambiente escolar, recomenda-se a
formagao de pequenos grupos, com uma bandeja ou caixa por grupo, utilizando
materiais simples e de baixo custo. As réplicas podem ser confeccionadas
previamente pelo professor ou em uma atividade anterior com os préprios estudantes.
Em escolas sem espaco externo disponivel, a atividade pode ser realizada em sala de
aula com bandejas menores, preservando-se o carater investigativo da proposta.

Os locais propostos foram selecionados considerando sua relevancia
cientifica, facilidade de acesso e potencial didatico para o ensino de Paleontologia na
regidao. O Terminal Central e o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG constituem os
pontos principais do roteiro, enquanto o Parque Estadual de Vila Velha, o Buraco do
Padre e outros locais de interesse geoldgico podem ser incluidos de forma opcional,
conforme a disponibilidade de transporte, tempo e recursos da escola. Ressalta-se
que os icnofésseis observados no Terminal Central ocorrem em varvitos provenientes
de Santa Catarina, empregados no espago urbano; portanto, essas rochas nao
representam afloramentos geoldgicos locais de Ponta Grossa. O interesse didatico
desse ponto reside na observagao de vestigios fosseis presentes no cotidiano da
cidade, distinguindo-se do patriménio geoldgico regional apresentado em outras

etapas do roteiro.

QUADRO 31 — Pontos sugeridos para o roteiro paleontologico.

i Mais
Ponto | Local Cc?nt(.eudo Potencial didatico informagoe
principal s
Terminal | Icnofésseis Discussao sobre patrimbnio https://sites. si//3|tes./
1 Central preservados | paleontolégico wurbano e W
de Ponta | em varvitos | vestigios da atividade de Wo%os%e
Grossa provenientes | organismos do passado. isurbanos



https://sites.google.com/alumni.usp.br/icnofosseisurbanos
https://sites.google.com/alumni.usp.br/icnofosseisurbanos
https://sites.google.com/alumni.usp.br/icnofosseisurbanos
https://sites.google.com/alumni.usp.br/icnofosseisurbanos
https://sites.google.com/alumni.usp.br/icnofosseisurbanos
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de Santa
Catarina
Museu de | Acervo Integracdo entre pesquisa | https://www
2 Ciéncias | paleontolégic | cientifica, conservagdo e | 2.uepg.br/m
Naturais |o e oficina | divulgagao da | cn/
da UEPG | pratica Paleontologia.
Parque ~ https://parqu
3 . Estadual | Geodiversida Rela’ga_o entre _Processos | o ijavelha.c
(opcio de Vila | de regional geologicos,  paisagem e om.br/
nal)* Velha patriménio natural. '
4 _ Buraco Geologia Compreensao da evolucéao | https://burac
(opcio . da paisagem dos Campos | odopadre.co
N do Padre | regional .
nal) Gerais. m.br/

*Qutros locais de interesse geoldgico poderao ser incluidos conforme a disponibilidade da escola.

Fonte: a autora.

O roteiro foi estruturado de forma progressiva, iniciando pela contextualizagao

tedrica em sala de aula, seguida pela observagao de icnofésseis no espago urbano e

pela visita ao MCN da UEPG, finalizando com atividades praticas e de sistematizacao

dos conhecimentos. Essa organizagdo permite que os estudantes estabelecam

relagdes entre o patriménio paleontoldgico regional, os conteudos curriculares e a

pratica cientifica. Quando as condigdes logisticas ndo permitirem a realizagdo de

todas as etapas externas, a proposta pode ser adaptada, mantendo-se os objetivos

pedagdgicos por meio de atividades desenvolvidas na escola e no museu.

FIGURA 12- Fluxograma do roteiro paleontolégico integrado.

Fonte: a autora.

Preparacio em sala de aula

1
Visita aos icnofdsseis do Terminal Central

1
Visita mediada ao Museu de Ciéncias Maturais da UEPG

Simulacio de escavacio

i
Atividade pratica e sistematizacio dos conhecimentos

!



https://www2.uepg.br/mcn/
https://www2.uepg.br/mcn/
https://www2.uepg.br/mcn/
https://parquevilavelha.com.br/
https://parquevilavelha.com.br/
https://parquevilavelha.com.br/
https://buracodopadre.com.br/
https://buracodopadre.com.br/
https://buracodopadre.com.br/
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Espera-se que a aplicagdo do roteiro contribua para fortalecer a abordagem
dos conteudos relacionados a Paleontologia, promovendo maior aproximagao entre
teoria, patrimbnio regional e praticas educativas. Pretende-se ainda incentivar a
valorizagao do patriménio paleontologico regional, ampliar o interesse dos estudantes
pelas Ciéncias da Terra e fortalecer a relagdo entre escola, universidade e museu.
Ressalta-se, contudo, que a proposta apresentada constitui um produto derivado dos
resultados desta pesquisa e ainda devera ser aplicada e avaliada sistematicamente

em estudos posteriores.

4.4.2.2 Cartilha educativa para o ensino de paleontologia

A segunda proposta consiste na elaboragdo de uma cartilha educativa
destinada aos professores da Educacado Basica que visitam o Museu de Ciéncias
Naturais da UEPG. O material busca apoiar o planejamento das visitas e facilitar a

integracao entre o curriculo escolar e o acervo do museu.

QUADRO 32- Sintese da proposta da Cartilha Educativa.

Elemento Descrigcao

Disponibilizar material de apoio para
Objetivo professores que realizam visitas ao

MCN.

Professores de Ciéncias, Biologia e
Pablico-alvo Geografia do Ensino Fundamental Il e

Ensino Médio.

Apresentagao do museu, conceitos
basicos de Paleontologia, relagdo com
Estrutura BNCC, sugestdes de atividades antes,
durante e apés a visita, materiais
complementares.

Utilizagao durante o planejamento
escolar e nas visitas ao museu.

Maior integragao entre museu e escola,
fortalecimento do ensino de
Paleontologia e ampliagdo do uso
pedagogico do MCN.

Aplicagéo

Resultados esperados

Fonte: a autora.
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Outra necessidade recorrente identificada entre os professores foi a
disponibilizacdo de materiais educativos que auxiliem no planejamento e
acompanhamento das visitas. Assim, propde-se a elaboracdo da cartilha educativa
intitulada: “Descobrindo os Fésseis do Parana”.

Desta maneira, apresenta-se a seguir a estrutura sugerida para cartilha

(Quadro 33), bem como um exemplo de sua aplicagéo (Figura 13).

QUADRO 33-Estrutura sugerida.
Pagina Conteudo

Descobrindo os Fosseis dos Campos
Capa .
Gerais

O que é Paleontologia?

O que sao fosseis?

Como os fosseis se formam?

Onde encontramos fosseis?

A Paleontologia no Parana

O trabalho do Paleontdlogo

O Museu de Ciéncias Naturais

Por que preservar os fésseis?
Atividades

©| O N| O O K| W N| =~

-
S

Glossario

11 Curiosidades

Mensagem final e espaco para registro
Contracapa o
da visita

Fonte: a autora.
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FIGURA 13- Material teste da cartilha.

-

CARTILHA DE APRESENTACAO 1.0 QUE E
PALEONTOLOGIA?

PALEON OLOGIA Getn oo e ::M‘.‘:,‘Mi., <
I cartilha foi criada para vocé, S 5
& P @ 200 o o5 A Paleontologia é a ciéncia que

estudante, que tem curiosidade sobre estuda os seres vivos do passado
PARA ESTUDANTES

© passado da vida na Terra! @ 3. Como os fésseis se formam? .. 06 através dos fdssels.
Aqui vocé vai descobrir como os fésseis @ 4 Onde encontramos fésseis? .. 07 Ela nos ajuda a entender como a vida

sBio formados, 0 que eles nos contam @ 5. APaleontologia no Parans o8 na Tem, mudou a0 longo de milhdes.
sobre o nosso olaneta e como o Museu nnoal

Descobrindo o passado,

entendendo o presente, do Cidncias Naturais /UEPG) sjuda a @ 6.0 trabaino do paleontdlogo . 10
cuidando do futuro! preservar essa histéria tho antiga. @ 7. Museude cidncias naturais | . 12
@ 8. Por que preservar os fésseis? .. 14

@ o Atividades 5

| (e cnitrw. @ 1. Glossirio 8

s el ! @ 1. Curiosidades 9

@ 12. Como visitar o MCN? 20

< o]
< A paleontiogos
verdadeiros detetives do
- passadol
MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS - UEPG
. PONTAGROSSA-PR

2.0 QUE SAO ‘ 3.COMO 0S FOSSEIS SE 4.0NDE ENCONTRAMOS 5.A PALEONTOLOGIA
FOSSEIS? FORMAM? FOSSEIS? NO PARANA
Fésseis 530 restos ou vestigios de seres ‘ o e, Fésseis sd0 encontrados principalmente O Parand é um dos estados brasileiros
vives que viveram hé muito, muito tempo. ‘ em rochas sedimentares. mais ricos em fosseis!
Eles podem ser 0ssos, dentes, conchas, |o Ele 6 rapidamonto No Parans, muitos fésseis vém Aqga i $oram encontrados Saels de
pegadas, folhas, troncos e até fezes ‘ B coberto por sedimentss de rochas que se formaram hé diissearon, plertes; sohiadle onioRch
4 (lama, areia, etc).
fossilizadas! milhGes de anos! e de muitos outros seres antigos.
Cada féssil é uma pista sobre a vida | Com o tempo, 03 materias. 9
Temos ho
e i e ot g e
| ‘materisis duros se preservam. =%,
|| o Mais camadas de sedimentos « Podreiras
se acumulam. « Afloramentos de rochas. "
« Loitos darios com
o Com milhaes de anos, as o
rochas sa formam e o fossd :
‘ | fica preservado!
“importante:a coletade fosses
| 36 pode ser fets com actoreashot
6.0 TRABALHO DO £ ‘ @
> 7.MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS (MCN) 8.POR QUE PRESERVAR 9. ATIVIDADES -{@,
PALEONTOLOGO O Museu de Ciéncias Naturais da UEPG A ¥
? ; %
(MCN) 6 um espaco de i kadoaic 0S FOSSEIS? 1. Ligue corretamente:
O paleontslogo realiza muitas etapas © conservago do patriménio natural (@) Fésseissho porte da nossa hiséria
SIPOrInIe: No MCN, voc pode: © da histéria do planeta. Fossd ® o Profusionsl que estuds fouses
& Plancja expedicdes @ Camada do ares, lama ou
N ey @ Ver fsseis incriveis @ Eles ajudam a entender as mudancas. SeSie S minerass
& Encontra e coleta fésseis climéticas e a evolugbo da vida.
2.3 o PR Poicontélogo @ @ Resto ou vestigio de er vivo
F Prepara os fésseis no laboratério B iPerscadeatifiedic Shlcatien Spiisass
) Conhecer mais sobre a histéria (7 Preservi-los é um dever de todos!
7 Estuda e descreve novas espécies progisies oy
" 2. Desenhe um fssil que voce
& Compartitha o conhecimento %, Entender s importincia da Disstruion PN famils o emt acha interessante:
com a sociedade izl local pode apagar informagaes
- valiosas para sempre.
e tetind gt ot Venhanos visitar!
curlosidade, cultiedo @ msto estuda! PRESERVAR £ CONHECER,
' <@ CONHECER £ VALORIZAR! /
-~ bt
9. ATIVIDADES 10. GLOSSARIO ‘ 11. CURIOSIDADES 12. COMO VISITAR
| 0 MCN?
S Mecponis: Féssil: resto ou vestigio de ser vivo do ‘L= O Museu de Ciéncias naturais esta aberto
2) O que sio fosseis? passado preservado nas rochas. ‘ W 0 masor 6 encontrac para receber vocé, sua escola e sua familia!
Sedimento: particulas de areia, lama ou | o Brasil foi o Tanossauro! 8 s i
outros materiais transportados e ( [
. depositados. & Participe das atividades educativas.
b) Como 0s fsseis se formam?
Rocha sedimentar: rocha formada pela | @ Explore nossas exposicses
compactagio de sedimentos ao longo e e S e @ Descubra o passado conosco!
do tempo. dageul |
o) PR e & Wrortints presdnier Paleontologia: ciéncia que estuda os ¢ — CONTATOS E INFORMAGOES:
o fésseis e a vida do passado. S (42)32203024

o
o5 fésseis? T =
Patrimnio paleontolégico: conjunto de 2 <
fosseis e locais fossikforos que devem ser

frotegidin folhas de hoje! @ nttpssivewvi2. uepg brimen/
Q  Centro de Convivéndia UEPG
> s Av. General Carlos Cavalcanti, 4748
K‘ o \ t Uvaranas - Ponta Grossa

S & men@uepgbr

QEALIZACAQ
CUIDE, VALORIZE £ - z
Vocé faz parte COMPARTILHE 0 CONHECIMENTO. UZerG -
dessa histéria! 0 FUTURO AGRADECE! e Noturas_

Fonte: a autora.

Embora esta pesquisa tenha resultado em duas propostas educativas
principais, outras ag¢des podem ser implementadas futuramente para ampliar a
atuacao do Museu de Ciéncias Naturais da UEPG no ensino de Paleontologia. Entre
elas destacam-se a realizagdo de semanas tematicas, exposig¢oes itinerantes, oficinas

para professores, producdo de materiais digitais, desenvolvimento de modelos
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tridimensionais de fdsseis, criacdo de kits educativos para empréstimo e
fortalecimento das ag¢des de divulgacéao cientifica. Essas iniciativas podem ampliar o
alcance social do museu e consolida-lo como espaco de referéncia para a educagao
paleontoldgica na regido dos Campos Gerais.

As propostas apresentadas neste capitulo foram elaboradas a partir da
integracao entre os resultados obtidos na analise documental, na avaliacdo dos livros
didaticos e nas percepgdes dos professores participantes da pesquisa. Dessa forma,
nao representam apenas sugestdes tedricas, mas agbes fundamentadas em
necessidades reais identificadas ao longo do estudo.

Espera-se que essas propostas possam contribuir para fortalecer a relagéao
entre o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG e as escolas da Educacgao Basica,
ampliando o uso pedagogico do patriménio paleontologico regional e favorecendo
praticas educativas que integrem ensino formal e nao formal. Além disso, espera-se
que este trabalho possa servir como referéncia para outras instituicbes museoldgicas
interessadas em desenvolver agdes voltadas ao ensino de Paleontologia e a

divulgacéo cientifica.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar como a relagéo estabelecida
entre o Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa (MCN)
e as instituicbes de ensino de Ponta Grossa-PR contribui para a abordagem da
Paleontologia nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Partindo da
compreensao de que a Paleontologia constitui um campo interdisciplinar capaz de
integrar conhecimentos das Ciéncias da Natureza, buscou-se investigar de que
maneira esse potencial tem sido explorado tanto no contexto escolar quanto em um
espaco nao formal de ensino.

Os resultados obtidos permitiram responder a questdo norteadora da
pesquisa e alcangar o objetivo geral e os objetivos especificos propostos,
evidenciando diferentes possibilidades de integracdo entre o Museu de Ciéncias
Naturais da UEPG e o ensino de Paleontologia na Educacgao Basica.

A analise dos documentos curriculares demonstrou que a Paleontologia esta
presente na Base Nacional Comum Curricular e nos documentos orientadores do
estado do Parana, embora de forma predominantemente indireta, distribuida entre
conteudos relacionados ao tempo geoldgico, evolugao, fésseis, rochas, tectbnica de
placas, biodiversidade e histdria da Terra. De forma semelhante, a analise dos livros
didaticos revelou que os conteudos paleontologicos estdo presentes nas colegdes
aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), porém
frequentemente de maneira fragmentada, especialmente na disciplina de Geografia,
reforcando a necessidade de estratégias pedagogicas que favorecam uma
abordagem mais integrada e contextualizada.

A caracterizagédo do Museu de Ciéncias Naturais evidenciou que o MCN reune
condigbes institucionais, estruturais e pedagogicas que favorecem significativamente
o ensino de Paleontologia. Seu acervo cientifico, associado as visitas mediadas e as
acdes educativas desenvolvidas pelo museu, constitui um importante recurso para
aproximar os estudantes do patrimbnio paleontolégico regional, promovendo a
articulagado entre teoria e pratica. Além disso, a analise do Plano Museoldgico
demonstrou que muitas das potencialidades identificadas nesta pesquisa ja
encontram respaldo nas diretrizes institucionais do préprio museu, especialmente por
meio dos programas voltados as exposigdes, as acdes educativas, a divulgagao

cientifica, a formacao de publicos e as parcerias institucionais.
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As entrevistas e os questionarios aplicados aos professores reforgcaram esse
potencial educativo. Os participantes reconheceram o0 museu como um importante
recurso pedagogico para complementar os conteudos trabalhados em sala de aula,
especialmente aqueles relacionados a Paleontologia, evolugdo, geodiversidade,
biodiversidade e Ciéncias da Terra. Segundo os relatos docentes, as Vvisitas
possibilitaram a observagao de exemplares reais e foram percebidas como estimulos
a curiosidade e ao interesse cientifico dos estudantes, contribuindo para
contextualizar conceitos frequentemente considerados abstratos.

Outro aspecto relevante refere-se as estratégias pedagogicas desenvolvidas
pelos professores antes, durante e apds as visitas ao museu. As respostas
evidenciaram a realizacdo de pesquisas, debates, relatorios, producdes textuais,
desenhos, maquetes e outras atividades que demonstram uma preocupagao em
integrar a experiéncia vivenciada no museu ao planejamento das disciplinas. Dessa
forma, verificou-se que o potencial educativo do MCN n&o se restringe ao momento
da visita, estendendo-se as praticas pedagdgicas desenvolvidas posteriormente nas
escolas.

As percepgdes dos professores também permitiram identificar aspectos que
podem fortalecer ainda mais a relagdo entre escola e museu. Entre as principais
sugestdes destacam-se a ampliagao das atividades relacionadas a Paleontologia, o
desenvolvimento de acdes de formacéo continuada para professores, a producéo de
materiais educativos especificos, o fortalecimento das acbdes extensionistas nas
escolas, maior integragao entre 0 museu e o curriculo escolar e a ampliagao das
atividades de divulgacao cientifica.

Essas demandas dialogam diretamente com o planejamento institucional do
Museu de Ciéncias Naturais. A analise do Plano Museoldgico evidenciou que
programas voltados as visitas mediadas, exposi¢des, producio de materiais didaticos,
formagao de publicos e parcerias com instituicbes de ensino ja fazem parte das
diretrizes do museu. Dessa forma, muitas das possibilidades identificadas pelos
professores e discutidas na literatura encontram respaldo institucional, indicando que
o fortalecimento do ensino de Paleontologia depende ndo apenas da qualidade do
acervo, mas também da ampliacido e consolidacdo dessas acdes educativas, da
formagdo continuada de professores e da integracdo permanente entre ensino,

pesquisa, extensao e divulgagao cientifica.
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Nesse sentido, considera-se que a hipdtese inicialmente proposta foi
corroborada no ambito do recorte investigado. Os resultados indicam que o MCN-
UEPG ja atua, segundo as percepgdes docentes e as atividades examinadas, como
recurso pedagogico significativo na abordagem da Paleontologia, especialmente
quando suas agdes sao articuladas ao planejamento escolar, a mediagao educativa e
aos conteudos curriculares. Essa conclusao baseia-se nas percepgdes dos
professores participantes e na analise das acbes e recursos do museu, nao
correspondendo a uma mensuragao direta da aprendizagem dos estudantes. Os
resultados também indicam possibilidades de fortalecimento dessa atuacdo mediante
relagdes continuadas entre escola e museu, planejamento conjunto e dialogo com os
documentos curriculares, sem subordinar a educagcao museal exclusivamente as
demandas da escolariza¢ao formal.

Além da identificacdo dessas potencialidades e desafios, a pesquisa permitiu
elaborar duas propostas de intervencao voltadas ao fortalecimento da relagdo entre
escola e museu: um roteiro paleontolégico integrado para a regido e uma cartilha
educativa destinada ao apoio das visitas escolares ao MCN. Fundamentadas nas
analises realizadas ao longo da investigacao, nas percepgdes dos professores e nas
diretrizes do Plano Museoldgico do museu, essas propostas constituem contribuicbes
praticas desta tese, podendo subsidiar futuras acdes educativas desenvolvidas pelo
MCN-UEPG e por outras instituigdes interessadas na divulgagéao cientifica e no ensino
de Paleontologia.

A pesquisa também contribui para ampliar as discussdes sobre o ensino de
Paleontologia e suas relagcbes com a Educagao Basica em espagos museais. Ao
investigar a realidade do MCN-UEPG e sua interacdo com escolas de Ponta Grossa,
o estudo dialoga com pesquisas anteriores sobre 0 museu e acrescenta uma
perspectiva centrada nas percepcdes de professores de Ciéncias, Biologia e
Geografia, na analise de documentos curriculares e livros didaticos e na proposi¢cao
de atividades educativas. Assim, sua contribuicdo reside na articulacdo desses
diferentes conjuntos de dados, sem pressupor auséncia de estudos prévios sobre o
MCN-UEPG.

Como limitagdes da pesquisa, destaca-se que a investigacao foi realizada
com uma amostra intencional de professores pertencentes as instituicbes que
visitaram o museu durante o periodo analisado, ndo tendo carater estatisticamente

representativo. Além disso, a pesquisa concentrou-se nas percepcgdes docentes e no
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potencial pedagodgico das praticas observadas, sem realizar mensuragao direta da
aprendizagem dos estudantes. Estudos futuros poderdo ampliar o numero de
participantes, incluir diferentes redes de ensino e municipios, bem como analisar o
alcance das agdes do MCN em outras regides do Parana. Também se mostra
pertinente investigar diretamente as percepgdes dos estudantes, acompanhar os
efeitos das visitas em médio e longo prazo, aplicar e avaliar sistematicamente as
propostas educativas desenvolvidas e, no caso da analise dos livros didaticos, realizar
a avaliacdo por outros pesquisadores independentes, permitindo comparar
julgamentos e ampliar a confiabilidade interobservadores.

Assim, espera-se que esta pesquisa contribua para fortalecer o ensino de
Paleontologia na Educacdo Basica e ampliar o reconhecimento dos museus de
ciéncias como espacgos fundamentais de educacdo nao formal. Da mesma forma,
espera-se que os resultados subsidiem futuras agdes educativas no Museu de
Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa, colaborando para o
aperfeicoamento das visitas mediadas, da producdo de materiais didaticos, da
formagao continuada de professores e da integracdo entre universidade, museu e
escolas.

Conclui-se que o MCN-UEPG apresenta condigdes institucionais, estruturais
e pedagogicas favoraveis a abordagem da Paleontologia em espagos nao formais. No
recorte investigado, a articulagdo entre universidade, escola e patrimonio
paleontoldgico regional mostrou-se promissora para a contextualizagdo dos
conteudos e para a divulgacao cientifica, conforme as percepg¢des docentes e as
praticas observadas. Espera-se que os resultados e as propostas desta tese
subsidiem novas investigacbes e agdes educativas que valorizem o patrimdénio
fossilifero regional como recurso cientifico, cultural e pedagoégico para a Educagéao

Basica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO PARA PROFESSORES DE BIOLOGIA E CIENCIAS

Prezado(a) Professor(a),
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Me chamo Isabelle de Siqueira Tavares, sou licenciada em biologia e atualmente

realizo minha Tese de doutorado no Programa de P6s Graduagdo em Geografia da

Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG). Este questionario tem como objetivo

identificar as experiéncias, expectativas, concepgdes e motivagdes dos professores

de Biologia e Ciéncias que visitam o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG, com seus

alunos. Sua participagdo € muito importante para avaliarmos e aprimorarmos as

atividades educativas oferecidas pelo museu.

Agradecemos sua colaboragéo!

Identificacao

1. Qual é a sua faixa etaria?
( ) Menos de 25 anos

() 25-34 anos

() 35-44 anos

() 45-54 anos

() 55 anos ou mais

2. Ha quantos anos vocé leciona Biologia/Ciéncias?
() Menos de 1 ano
()1-5anos

() 6-10 anos
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() 11-20 anos

( ) Mais de 20 anos

3. Em qual nivel de ensino vocé trabalha?
() Ensino Fundamental |

() Ensino Fundamental Il

() Ensino Médio

() Ensino Superior

() Outros:

Experiéncias Anteriores

4. Quantas vezes vocé ja visitou o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG com seus

alunos?

() Nunca
()1vez

() 2-3 vezes
() 4-5 vezes

() Mais de 5 vezes

5. Em quais anos letivos voceé realizou essas visitas? (Selecione todas que se aplicam)
() 2022 ou antes
()2023

() 2024

6. Quais foram os principais motivos que levaram vocé a escolher o Museu de

Ciéncias Naturais da UEPG para essas visitas? (Selecione até 3 opgdes)
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() Proximidade geografica
( ) Relevancia do acervo
( ) Qualidade das atividades educativas
() Recomendacao de colegas
() Infraestrutura do museu

() Outros:

7. Como vocé avalia a infraestrutura e as instalagées do museu? (Use uma escala de

1 a5, onde 1 é Muito Ruim e 5 é Excelente)
() 1 - Muito Ruim

()2-Ruim

() 3 - Regular

()4 -Boa

() 5 - Excelente

8. Vocé pode descrever uma experiéncia positiva ou negativa especifica que teve com

a infraestrutura do museu?

Expectativas e Concepgoes

9. Quais sao suas expectativas ao levar seus alunos para visitar o Museu de Ciéncias

Naturais da UEPG? (Selecione até 3 opgodes)

() Ampliar o conhecimento cientifico dos alunos
() Estimular o interesse pela Biologia

( ) Complementar o conteudo das aulas

( ) Proporcionar uma experiéncia pratica

() Outros:
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10. Que tipos de aprendizagens vocé espera que seus alunos obtenham durante a

visita ao museu? (Selecione até 3 opgdes)

( ) Conhecimento sobre fosseis e geodiversidade
( ) Compreenséo sobre evolugao e historia natural
( ) Desenvolvimento de habilidades cientificas

() Valorizagao do patriménio natural

() Outros:

11. Como vocé acredita que a visita ao museu pode complementar o ensino de

Ciéncias e Biologia em sala de aula? (Selecione até 3 opgdes)
( ) Fornecendo exemplos praticos

() Enriquecendo o conteudo tedrico

() Estimulando a curiosidade cientifica

( ) Proporcionando uma experiéncia interdisciplinar

() Outros:

12. Descreva um exemplo especifico de como a visita ao museu ajudou a

complementar o ensino de Ciéncias e Biologia em sua sala de aula.

Atividades Educativas

13. Vocé ja participou de atividades educativas oferecidas pelo museu (oficinas,

palestras, visitas guiadas, etc.)?
()Sim

() Nao
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13.1 Se sim, como vocé avalia a qualidade dessas atividades educativas? (Use uma

escala de 1 a 5, onde 1 é Muito Ruim e 5 é Excelente)
() 1-Muito Ruim

()2-Ruim

() 3 - Regular

()4 -Boa

() 5 - Excelente

14. Quais sugestdes vocé daria para melhorar as atividades educativas do museu?

(Selecione até 3 opcoes)

( ) Aumentar a variedade de atividades

() Melhorar a infraestrutura das oficinas

( ) Oferecer mais capacitagdes para professores
() Integrar atividades com o curriculo escolar

() Outros:

15. Vocé tem alguma sugestdo especifica para novas atividades ou temas que

poderiam ser abordados pelo museu?

Impacto da Visita

16. Apds a visita a0 museu, vocé percebeu mudancgas no interesse dos alunos pela

Ciéncias e Biologia?

() Sim, muito

() Sim, um pouco

() Nao, nenhuma mudanca

() N&o sei avaliar
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17. De que forma a visita ao museu influenciou o desempenho dos alunos nas aulas

de Ciéncias e Biologia?

() Melhorou significativamente
( ) Melhorou moderadamente

( ) Nao houve mudancga

() Nao sei avaliar

18. Vocé realizou alguma atividade de acompanhamento apds a visita ao museu

(trabalhos, projetos, debates, etc.)?
() Sim

() N&o

19. Se sim, qual foi a atividade de acompanhamento mais bem-sucedida e por qué?

Motivagoes

20. O que motiva vocé a incluir visitas ao Museu de Ciéncias Naturais da UEPG no

planejamento anual de suas aulas? (Selecione até 3 opgdes)
() Interesse dos alunos

() Importéancia do conteudo

() Apoio da instituigdo de ensino

() Facilidade de organizagéo

() Outros:

21. Quais sao os principais beneficios que vocé vé nessas visitas para os alunos?

(Selecione até 3 opgdes)
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( ) Aumento do interesse cientifico

( ) Aprendizagem pratica

( ) Complemento ao conteudo teorico

( ) Desenvolvimento de habilidades criticas

() Outros:

22. Houve alguma mudanca significativa na forma como vocé planeja ou realiza visitas

a museus ao longo dos anos? Se sim, qual foi a mudanga?

Consideragoes Finais

23. Quais sao suas consideracgdes finais sobre a importancia do Museu de Ciéncias

Naturais da UEPG para a educacéo cientifica?
( ) Muito importante

() Importante

( ) Pouco importante

( ) Nao é importante

24. \Vocé gostaria de adicionar algum comentario ou sugestao?

Agradecemos sua participacao!
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APENDICE B - FORMULARIOS DE ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADOS

Prezado(a) Professor(a),

Me chamo Isabelle de Siqueira Tavares, sou licenciada em Biologia e
atualmente realizo minha Tese de doutorado na area de ensino de Paleontologia no
Programa de Pos Graduagdo em Geografia da Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG). Este questionario tem como objetivo identificar as experiéncias,
expectativas, concepcdes e motivagdes dos professores de Biologia e Ciéncias que
visitam o Museu de Ciéncias Naturais da UEPG, com seus alunos, especialmente na
area de Paleontologia. Sua participagdo é muito importante para avaliarmos e
aprimorarmos as atividades educativas oferecidas pelo museu.

Agradeco sua colaboragao!

1- Vocé acha importante o ensino de paleontologia?

2- O museu de ciéncias naturais da UEPG motiva vocé para o ensino de
paleontologia?

3- O que vocé espera que a visita proporcione ao ensino de paleontologia?

4- O que 0 museu proporcionou para o ensino de paleontologia?

5- Vocé acha que o museu aborda bem a tematica, qual a sua experiéncia?

6- Quais sugestdes vocé tem para melhorar o ensino de paleontologia no museu?
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ANEXO A — APROVAGAO NO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE Plataforma
PONTA GROSSA - UEPG %oﬂl

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A PALEONTOLOGIA EM ESPACOS NAO-FORMAIS: A RELAGAO DO MUSEU DE
CIENCIAS NATURAIS DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA (MCN)
COM O ENSINO MEDIO DE PONTA GROSSA-PR

Pesquisador: ISABELLE DE SIQUEIRA TAVARES

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 82906624.6.0000.0105

Instituigdo Proponente: Universidade Estadual de Ponta Grossa
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.176.623

Apresentagao do Projeto:

Este projeto propde uma analise da abordagem de paleontologia em espagos ndo formais de ensino, na
cidade de Ponta Grossa-PR. O municipio de

Ponta Grossa possui sitios paleontolégicos com abundante contetdo fossilifero, entretanto, durante
pesquisas anteriores observou-se que uma

grande parcela de alunos que residem e estudam na regido de Ponta Grossa, apresentou dificuldades
iniciais relacionadas a conceitos basicos

sobre a tematica. Considerando a posterior criagdo Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual
de Ponta Grossa (MCN), a hipotese deste

trabalho é de que MCN pode contribuir significativamente para o processo de ensino-aprendizagem no
contexto da Biologia. Assim, o objetivo desta

pesquisa é analisar a abordagem do tema Paleontologia no Ensino médio de instituicdes de ensino da

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n° 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br

Pagina 01 de 05



UNIVERSIDADE ESTADUAL DE £~ Plataoforma
PONTA GROSSA - UEPG %oﬂ

Continuagéo do Parecer: 7.176.623

cidade de Ponta Grossa-PR, através da

relagdo escola-museu estabelecida com o MCN. Para tanto, a abordagem desta pesquisa se caracteriza
como qualitativa de carater exploratério,

fundamentada teoricamente com a pesquisa bibliografica sobre a tematica trabalhada, sendo necessaria a
revisdo bibliografica, analise documental

e de livros didaticos, levantamento de informacdes sobre a Paleontologia do MCN e observagéo e
identificagdo dos procedimentos didaticopedagdgicos por parte de docentes que visitam o MCN e analise
dos dados, para a analise da abordagem

de paleontologia em espagos nao formais

de ensino, na cidade de Ponta Grossa-PR.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar a abordagem do tema Paleontologia no Ensino médio de instituicdes de ensino da cidade de Ponta
Grossa-PR, através da relagdo escolamuseu estabelecida com o Museu de Ciéncias Naturais da
Universidade Estadual de Ponta Grossa (MCN).

Objetivo Secundario:

- Verificar as potencialidades da abordagem do tema Paleontologia no MCN;

- Identificar experiéncias, expectativas, concepgdes e motivagdes de professores de Biologia que visitam o
MCN;

- Comparar o resultado da aproximagdo da escola com o museu para o ensino de Biologia;

- Definir propostas que facilitem e demonstrem éxito na aproximacgéo escola-museu para o ensino de
paleontologia.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

sobre os riscos desta pesquisa, TODOS os tipos de pesquisa com seres humanos apresentam um potencial
risco, no caso da aplicacdo de

questinarios, o participante podera sentir algo no aspecto de invasao de privacidade e tomar o

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br
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tempo ao responder ao questionario, ou medo de

revelar algo que ndo concorda sobre a realizagdo de visitas no museu e metodos de ensino na escola.
Nesse caso, declaramos que as informagdes

obtidas serdo mantidas em sigilo e no anonimato para preservagéo da privacidade e da confidencialidade
dos dados dos participantes.

Beneficios:

A escolha do Museu de Ciéncias Naturais da UEPG como objeto de estudo justifica-se pela importancia
desse espago como meio de popularizagéo

da ciéncia e pela riqueza de seu acervo paleontolégico. Considerando as limitagdes encontradas no ensino
formal, a analise das potencialidades do

museu como ferramenta educativa pode fornecer subsidios para o desenvolvimento de praticas
pedagégicas mais eficazes, que contribuam para a

formacao cientifica dos estudantes e para a sensibilizacdo do publico em geral sobre a importancia da
paleontologia (Falk & Dierking, 2003; Macedo,

2005).

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa vinculada ao doutorado no Pés Graduagdo em Geografia da Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG).A abordagem desta pesquisa se caracteriza como qualitativa de carater exploratério,
fundamentada teoricamente com a pesquisa bibliografica sobre

a tematica trabalhada, sendo necessaria a observacao e identificagdo dos procedimentos didatico-
pedagodgicos por parte de docentes de Biologia do

ensino basico que visitam o Museu de ciencias naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa. Sera
realizada a aplicagdo de questionarios a

esses professores, para a analise da abordagem de paleontologia em espacgos ndo formais de ensino, na
cidade de Ponta Grossa-PR. Este

questionario tem como objetivo identificar as experiéncias, expectativas, concepgdes e motivacdes dos
professores de Biologia que visitam o Museu

de Ciéncias Naturais da UEPG, com seus alunos, especialmente na area de paleontologia. A amostragem e
populagéo desta pesquisa refere-se a

10 professores de biologia do ensino basico, que ja participaram de visitas no museu.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Todos os documentos pertinentes foram apresentados em anexo e de acordo com as normas

Endereco: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reitoria, sala 22

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3282 E-mail: propespsecretaria@uepg.br
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466/2012 e 510/2016

Recomendacoes:
Enviar o relatério final ao término do projeto por Notificagdo via Plataforma Brasil para evitar pendéncias.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Apds analise documental considera-se aprovado este projeto e devidamente autorizado para seu inicio
conforme cronograma apresentado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 30/09/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2397689.pdf 10:54:52
TCLE / Termos de | TCLE_CEPUEPG_Isabelle.pdf 30/09/2024 |ISABELLE DE Aceito
Assentimento / 10:49:06 [SIQUEIRA
Justificativa de TAVARES

|Auséncia
Outros Questionario.pdf 20/08/2024 |ISABELLE DE Aceito
11:58:49 | SIQUEIRA
Projeto Detalhado / |Projeto.pdf 20/08/2024 |ISABELLE DE Aceito
Brochura 11:56:53 | SIQUEIRA
Investigador TAVARES
Folha de Rosto isabelle_assinado_assinado.pdf 20/08/2024 |ISABELLE DE Aceito
11:41:38 | SIQUEIRA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
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PONTA GROSSA, 22 de Outubro de 2024

Assinado por:

ULISSES COELHO
(Coordenador(a))
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