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JOLANDEK, Emilly Gonzales. Reforma curricular, avaliagdo em larga escala e PISA: um
olhar a partir de percepc6es docentes. 2020. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Educagdo Matemaética) — Universidade Estadual de Ponta Grossa. Ponta Grossa, 2020.

RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as percepcdes que os professores de Matematica em
servico possuem a respeito de letramento matematico, propostos pelo PISA e pela BNCC. Desta
maneira, buscou-se responder a seguinte questdo: Quais sao as percepc¢des que professores de
Matematica da Educacdo Basica possuem sobre a BNCC, sobre o PISA, e sobre o que é
letramento Matematico? A investigacdo iniciou-se com a premissa de que ha uma lacuna na
formacado inicial e continuada dos professores, a respeito do conceito de letramento matematico.
O referencial tedrico busca se ancorar nas reformas curriculares, avaliacbes em larga escala, e
letramento matematico, dando enfoque ao PISA e a BNCC. Além disso, apresenta-se como as
politicas de avaliacdo internacional influenciaram reformas curriculares na educacao brasileira,
destacou-se entdo a influéncia do PISA sobre a BNCC. A pesquisa é de abordagem
predominantemente qualitativa, mas também foram utilizadas técnicas da abordagem
quantitativa. Os dados foram coletados, no ano de 2019, por meio de questionarios, sendo que
0s sujeitos participantes da pesquisa foram 106 professores de Matematica que atuam na Rede
Publica Estadual do Parana. Para o tratamento dos dados, foi empregada a Anélise Textual
Discursiva e a Andlise de Clusters, nas quais tornou-se possivel identificar quatro clusters, isto
é, quatro grupos de professores conforme suas semelhancas e dissemelhancas, em relacéo as
suas percepc¢des sobre avaliacdo em larga escala, PISA, BNCC e letramento matematico. Os
resultados apontaram que os professores tém conhecimento insipiente sobre avaliacdo em larga
escala, sobre o PISA e a BNCC, bem como néo identificam o letramento matematico como uma
habilidade a ser desenvolvida no aluno, a fim de que ele consiga aplicar a Matematica e resolver
seus problemas em diferentes contextos, conforme é apontado no PISA e BNCC. Confundem
o letramento matematico com a simples alfabetizacdo matematica, ou seja, consideram que
letrar 0 aluno matematicamente é apenas ensinar a Matematica basica. As percep¢des dos
professores de Matemaética levaram a confirmar a hip6tese inicial, que em sua formacao inicial
e continuada o professor ndo teve orienta¢es fundamentadas sobre politicas de avaliacédo e
politicas curriculares, como a BNCC, que € uma reforma curricular atual, bem como sobre o
letramento matematico. Visto isso, evidencia-se a necessidade de se abordar o letramento
matematico, bem como politicas educacionais de avaliagdo e curriculo, na formacdo inicial e
continuada.

Palavras-chave: Avaliacdo em larga escala, BNCC, Letramento Matematico, PISA, Reforma
curricular.



JOLANDEK, Emilly Gonzales. Curriculum reform, large-scale evaluation and PISA: a
look from teaching perceptions. 2020. Dissertation (Master's degree in Science Teaching and
Mathematics Education) - Universidade Estadual de Ponta Grossa. Ponta Grossa, 2020.

ABSTRACT

This research aims to analyze the perceptions that mathematics teachers in service have about
mathematical literacy, proposed by PISA and BNCC. In this way, we sought to answer the
following question: What are the perceptions that Basic Education Mathematics teachers have
about BNCC, about PISA, and about what Mathematical literacy is? The investigation started
with the premise that there is a gap in the initial and continuing training of teachers, regarding
the concept of mathematical literacy. The theoretical framework seeks to be anchored in
curriculum reforms, large-scale assessments, and mathematical literacy, focusing on PISA and
BNCC. In addition, it presents how the policies of international assessment influenced
curricular reforms in Brazilian education, then highlighted the influence of PISA on the BNCC.
The research has a predominantly qualitative approach, but techniques of the quantitative
approach were also used. Data were collected, in the year 2019, through questionnaires, and the
subjects participating in the research were 106 mathematics teachers who work in the Parana
State Public Network. For the treatment of the data, Discursive Textual Analysis and Cluster
Analysis were used, in which it became possible to identify four clusters, that is, four groups of
teachers according to their similarities and dissimilarities, in relation to their perceptions about
wide evaluation scale, PISA, BNCC and mathematical literacy. The results showed that
teachers have insipient knowledge about large-scale assessment, PISA and BNCC, as well as
not identifying mathematical literacy as a skill to be developed in the student, so that he can
apply Mathematics and solve his problems. problems in different contexts, as pointed out in
PISA and BNCC. They confuse mathematical literacy with simple mathematical literacy, that
is, they consider that literating students mathematically is just teaching basic mathematics. The
perceptions of Mathematics teachers led to confirm the initial hypothesis, that in his initial and
continuing education, the teacher did not have sound guidelines on evaluation policies and
curriculum policies, such as the BNCC, which is a current curriculum reform, as well as on
literacy mathematical. In view of this, it is evident the need to address mathematical literacy,
as well as educational policies for assessment and curriculum, in initial and continuing
education.

Keywords: Large-scale Assessment, BNCC, Mathematical Literacy, PISA, Educational
Reform.



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13

LISTA DE FIGURAS

SiNteSe da AISSEIAGHD ......o.vevertiieieiteeie e e 21
Ciclo de formacdo de professores de Matematica ...........ccccvevveverereresesnennne 27
Processo Educativo: desenvolvimento e a aprendizagem............cccccevveverueenne. 33
Processo de implementacdo da BNCC ..........ccccceiieiieie e 34
Principais topicos abordados no capitulo 1 ..........cccooevreniiincncnninc e 51
NIVEIS 0 AVAITAGAD ......cveiviiiiiiiiriee e 64
Modelo de letramento MatemAtiCO ...........cevveiereiiieieeceee e 80
Ideias-chave Capitulo 2 ........coooveiiiie e 85
Codificacdo binéria a partir dos significantes elementares............cccccceevvrvenenne. 98
Organizacdo dos Clusters em uma arvore hierarquica...........cccccevevevesesvennnne. 99
Sintese do Capitulo 3......c.oooieeece e 104
Organizacao dos cluster e seus respectivos SUJEITOS. .......ccvevveieereerieseeieenieas 108
Sintese dos dados analisados do Capitulo 4...........cccocvvereiienenciencieeeenes 148



Graficol -
Grafico2 -
Grafico3 -

LISTA DE GRAFICOS

Numero de trabalhos publicados por ano
Quantidade de trabalhos por regiao ........

Tempo de experiéncia na docéncia.........



Quadro 1 -

Quadro 2 -

Quadro 3
Quadro 4

Quadro5 -
Quadro6 -
Quadro7 -
Quadro 8 -
Quadro9 -

Quadro 10
Quadro 11
Quadro 12
Quadro 13
Quadro 14
Quadro 15
Quadro 16
Quadro 17
Quadro 18
Quadro 19
Quadro 20
Quadro 21
Quadro 22
Quadro 23
Quadro 24

LISTA DE QUADROS

Competéncias da BNCC e principios orientadores
do Referencial Curricular do Parana............ccccoocvveieiiviiisiieieiese e 42

Diferencas e semelhancas entre a BNCC

e 0 Referencial do Parand em MatematiCa...........c.ccovvereiieeneneinene e 43
Dados da busca bibliografica ...........cccceiieiiiiiiic e 55
Relagdo dos trabalhos enquanto a natureza,

autor, ano, regido e titulo da iNVestigacao............ccecvvevvereiieeseene e 60
Niveis da avaliaGao Criterial ............ccooeiieiieeii e 64
Vantagens e desvantagens das avaliacGes em larga escala..............ccoceeevenee 68
Enfoque do PISA em cada ano de sua aplicagao ..........cccceeoveveierencneninnnnn 70
DefinicOes e objetivos do PISA e da BNCC.........ccocviiiiiciiie e 76
Letramento matematico: definicdo, processos e habilidades,

relagtes entre PISA @ BNCC ..o 79
Categorias de conteldos PISA € BNCC ... 82
Comparativo entre os temas em Matematica — PISA 2015 e BNCC............. 84
Etapas da Analise Textual DISCUISIVA........cccvrererieiririeinese e 91
Passos para Analise de CIUSters (ACH) ... 94
Passos para Analise de Clusters (ACH) .......ccoevveieiie i 95
Questdes do questionario utilizada na ACl ..o, 95
Exemplo de organizagdo dos dados para a ACl. .......cceovvevveveieieeie e 97
Variaveis e frequéncia do CIUSTErs ... 100
Formacao/titulacao dos ProfeSSOreS ........ccvcveieeieeiieieece e 106
AnNos/ séries que 0 professores 1eCionam. ..........ccccevvveveevieieece e 107
Significantes elementares do CIUSEEr 1 ..........cocooiiiiiiiiincee e 109
Significantes elementares do CIUSLEr 2. ...t 121
Significantes elementares do Cluster 3. ..o, 131
Significantes elementares do Cluster 4. ...........cccovveeiiiie e, 137
Sintese de Cada CIUSTEIS ........coivviiiiieeee e 142



ACI
ANA
ANEB
ANRESC
ATD
BNC DA

FORMACAO DE
PROFESSORES

BNCC
CAPES
CE
CETPP
CLP
DCOE

ECIEL

EDURURAL
EF

EJA

EM

ENADE
ENEM
GEPPE

IDEB
INEP

LDB

LISTA DE SIGLAS

Anélise de Clusters

Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo
Avaliacdo Nacional da Educacéo Basica
Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar
Anédlise Textual Discursiva

Base Nacional Comum Curricular da Formacéo de Professores

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Comisséo Europeia

Centro de Estudos de Testes e Pesquisas Psicoldgicas
Organizagdo de Lideranca Pablica

Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacgdo do Estado do
Parana

Programa de Estudos Conjuntos de Integracdo Econdmica
Latino-Americana

Educacao Rural

Ensino Fundamental

Educacao de Jovens e Adultos

Ensino Médio

Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
Exame Nacional do Ensino Medio

Grupo de Estudos e Pesquisa em Politicas Educacionais e
Formacdo de Professores

indice de Desenvolvimento da Educagéo Bésica

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

Lei de Diretrizes e Bases



MEC
NRE
OBMEP

OCDE
OoMC
PCN
PDE
PIBIC
PIBID
PISA
PNE
POTI
PPP
ProBNCC

PSS

QPM
SAEB
SAEP
SEED
SIPEC
TCLE
T&D
UEM
UEPG
UNDIME
UNESCO

Ministério da Educacéo
Nucleos Regionais de Educacéo

Olimpiadas Brasileira de Matematica das Escolas Publicas e
Particulares

Organizacdo para a Cooperacédo e Desenvolvimento Econdmico
Organizacdo Mundial do Comércio

Parametros Curriculares Nacionais

Plano de Desenvolvimento da Escola

Programa Institucional de Bolsa a Iniciacdo Cientifica
Programa Institucional de Bolsa a Iniciacdo a Docéncia
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

Plano Nacional de Educacéo

Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo

Projeto Politico Pedagogico

Programa de Apoio a Implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular.

Processo Seletivo Simplificado

Quadro Proprio Magistério

Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica

Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica do Parana
Secretaria Estadual de Educacédo do Estado do Parana
Il Simpdsio de Pesquisa em Educacdo para a Ciéncia
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Teses e Dissertacoes

Universidade Estadual de Maringa

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo

Organizacdo das Nac6es Unidas para a Educacéo, a Ciénciae a
Cultura



SUMARIO

LN ERI0] 161070 IO 14
CAPITULO 1 - FORI\/IA(;AO DE PROFESSORES,

POLITICAS EDUCACIONAIS E BNCC ... 22

11 FORMAQAO DE PROFESSORES ..o 22

111 Formacdo de professores de MatematiCa ...........cocoeeveerrieniennceecee s 25

1.2 REFORMA CURRICULAR E IMPLANTACAO DA BNCC

DO ENSINO FUNDAMENTAL ..ottt 28
121 BNCC d8 MatBMALICA......c.cviieircieiiieiece et 35
1.2.2  Implementacdo da BNCC no Estado do Parana...............cccceeveveeecececcieieieeeeee, 38
1.2.3  RelagGes entre a BNCC nacional com o Referencial Curricular do Parana................ 41
1.3 FORMAGAO PARA A BNCC .....cooovorveeesseeeeeeeeeseiessessssessseesssssssss s 47
1.4 IDEIAS-CHANVE ...t 51
CAPITULO 2 - AVALIACAO E AVALIACAO EM LARGA ESCALA.........cccccoovviennnn, 52
2.1 REVISAO DE LITERATURA: AVALIACAO EM LARGA ESCALA

E REFORMA EDUCACIONAL ..ot 53
2.2 A PRATICA DO AVALIAR NA EDUCAQAO ............................................................ 62
2.3 AVALIACAO EM LARGA ESCALA ... 65
2.3.1  PIS A bbbttt bbbttt 69
2.3.2 O que é ser letrado matematiCamENTE? ...........covrrriiieeiieeess s 72
24 RELAQC)ES ENTRE ABNCC EOPISA ..ot 74
2.5 IDETAS-CHANVE ...ttt 85
CAPITULO 3- METODOLOGIA E APRESENTACAO DOS DADOS..........ccooccvvvinnenns 86
3.1 ABORDAGEM QUANTI-QUALITATIVA ...t 86

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA E SEU CONTEXTO ... 87



3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E PROCEDIMENTOS ETICOS .... 88

3.4 ESCOLHA DA ANALISE DOS DADOS.........ovvimieriisriiesesseosssessessssessssessssssses 90
3.4.1  Andlise Textual DiSCUrSiVa (ATD) ... 90
3.4.2  ANALISE de CIUSLEE (ACH) coviioiiiiceieee e 92
3.4.2.1 Técnica do método hierarquico Na CIUSIENZAGAO ..........ccovvevvieerinireirieeree s 99
3.5 IDEIAS-CHAVE ... 104
CAPITULO 4 - ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS .......oommmmrrrrveermmsnsnrssssesssnnes 105
4.1 PERFIL DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DO PARANA

A PARTIR DA AMOSTRA COLETADA. ...t 106
4.2 ANALISE DOS RESULTADOS A PARTIR DOS CLUSTERS .......ccoccovmviierrinneen, 108

4.2.1 Cluster 1: Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta,
e letramento como conhecimento de matematica basica..............cccococveeiicirccinan, 110

4.2.2 Cluster 2: Professores que apontam a BNCC como inovadora,
como mudancas necessarias para o ensino e letramento
COMO MateMALICA DASICA ......ovoviieeieieeeee e 121

4.2.3 Cluster 3: Professor que aponta a BNCC como inovadora,
mas a vé como um grande desafio e letramento como conhecimento
da MatemAtiCa BASICA ........ccceuviirieieieieieeee s 132

4.2.4 Cluster 4: Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta,
mas a indica como uma mudanca necessaria, e letramento matematico

como concepcao que mais se aproxima do proposto pela BNCC.............ccccceeeene. 138
4.3 AVALIAGAO, BNCC, PISA E LETRAMENTO MATEMATICO:

PERCEPCOES DOS PROFESSORES DE MATEMATICA..........ccooovvvcceierrv. 142
4.4 IDEIAS-CHAVE .........ooooooceoeeeeeeeceeseeeceeeeeeosessessess oo esseess s essesaeessesanessesanee 147
CONSIDERACOES FINAIS.........ooooreeeeeeeeeceeeeeeseeeeveeeeesosseessesssessesssessessssessessssessssssessnns 149
REFERENCIAS ... sses e 153
APENDICE A: ROTEIRO DO QUESTIONARIO ... 164
APENDICE B: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO............ 171
APENDICE C: PARECER PLATAFORMA BRASIL - COMITE DEETICA............. 174

APENDICE D: ORGANIZACAO DOS SIGNIFICANTES
MAIS ELEMENTARES - ATD ..ocooiiiiiiee e 177



14

INTRODUCAO

O CONTATO COM A PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA ATE O INGRESSO
NO MESTRADO

Moro em uma pequena cidade no interior do Estado do Paran, na regido centro-sul,
onde opcdes de escolas na cidade, sdo poucas. Meus pais ndo tiveram estudos, apenas a
Educacao Basica. Minha mée sé concluiu os Anos Iniciais e meu pai, 0 Ensino Médio. Por esse
motivo, eles sempre buscaram dar a melhor educagéo escolar para meu irmao e eu. Fui educada
e orientada a sempre dar meu melhor e fazer as coisas com amor, dedicando-me aos estudos.
Assim, nunca tive problemas com avaliacGes e notas. Estudei em escola publica durante o
Ensino Fundamental, e devo ressaltar que, de todas as disciplinas exigidas no curriculo escolar,
sempre tive maior facilidade com a Matematica. Mas ndo foi em todos 0s momentos durante a
Educacdo Bésica que fui bem em Matematica. No decorrer do quarto ano do Ensino
Fundamental, apresentei dificuldades com as operacfes basicas, principalmente subtracéo e
divisdo.

Com o propdsito de superar os obstaculos em Matematica, me esforcei “ao0 maximo”
para ir melhor nessa disciplina. A Matematica é vista como uma disciplina dificil, abstrata, com
muitos algoritmos e formulas. Lembro-me que sempre ajudava meus colegas com dificuldades
na disciplina. Dentre as avaliaces externas aplicadas na escola durante o Ensino Fundamental,
tive a chance de passar na primeira fase da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP), quando estava na oitava série, atual nono ano. Considerava os problemas
elencados na prova dificeis, exigia bastante ldgica e raciocinio para interpretar e formular os
problemas. Quando passei, me senti vitoriosa. Por alguns fatores, ndo pude fazer a segunda fase
da OBMEP, mas o fato de ter passado na primeira fase foi gratificante.

Ao finalizar o Ensino Fundamental, no ano de 2010, por influéncia de meus pais,
decidi ingressar no Ensino Médio, por motivos religiosos e amadurecimento intelectual, em
outra cidade, em um internato ha 400 km de minha casa, na regido oeste do Estado do Parana.
E um colégio particular, onde meninos e meninas de todas as regides do Brasil e exterior
moram, estudam e trabalham pagando a bolsa de estudo, caso a mensalidade ndo fosse paga
integralmente. Podiamos voltar para casa ha cada dois meses, nos recessos e ferias. As turmas
do Ensino Médio desse colégio eram divididas entre bésicas e avangadas. Logo no primeiro dia
de aula era feito um exame classificatério para a divisdo das turmas, nas quais os alunos da

turma avancgadas viam os contetddos de forma mais rapida e conceitual. Por vezes, tinhamos até
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7 apostilas para todas as disciplinas durante um ano (como se fosse um cursinho semiextensivo).
J& para os alunos da turma do basico, os professores deveriam efetuar acompanhamento
conforme suas necessidades e dificuldades, com apenas 4 apostilas durante o ano, uma para
cada bimestre.

Com o bom desempenho que tive no exame que classificava as turmas e no decorrer
das avaliagOes das disciplinas e simulados, tive a oportunidade de ser monitora de estudos por
dois anos (segundo e terceiro ano do Ensino Médio). Durante alguns dias da semana, eu dava
aula de reforco para os meus colegas de classe, principalmente na area das exatas: Matematica,
Fisica e Quimica. Vérios professores do colégio viram-me ensinando nas aulas do
monitoramento e todos me influenciaram para que eu fosse em frente na carreira docente.

Apesar do receio que tinha em ser educadora, no fundo, minha paixao era ensinar. Ao
prestar vestibular e o Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, passei em Ciéncias
Econbmicas, Matematica, Técnico em Logistica e Engenharia de Produgdo. Tomando meus
professores como exemplo, decidi seguir a carreira de docente, cursando Licenciatura em
Matematica. Conclui o Ensino Médio em 2013 e ingressei no curso de Licenciatura em
Matematica em 2014, na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG).

Durante o curso, me decepcionei com a Matematica Aplicada e a Matematica Pura
apresentada nas disciplinas especificas. Ndo consegui ter uma aprendizagem significativa
nessas disciplinas, como Calculo Diferencial e Integral, Algebra, Algebra Linear, Séries e
Equacdes Diferenciais e Anélise Real.

No entanto, ao cursar as disciplinas de cunho pedagdgico na Licenciatura em
Matematica, tive um interesse e apreciacdo maior. A partir delas, tomei 0 gosto pela pesquisa
em Educagdo Matemaética, bem como por meio da participagdo em projetos como o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC), também a participacdo no Grupo de Estudos e Pesquisa em
Politicas Educacionais e Formacdo de Professores (GEPPE), e projetos de extensdo:
Matematica para a comunidade, Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo (POTI), entre
outros.

Estes exames estiveram presentes desde minha Educacéo Basica até o Ensino Superior,
exames para medir a aprendizagem como também exames em larga escala que na visao de

estudante no contribuiam muito, apenas serviam para avaliar o curso e elencar rankings®.

L - Posicdo que algo ou alguém ocupa numa escala que destaca seu mérito em relacdo aos demais. Disponivel em:
<https://www.dicio.com.br/ranking/> acesso em Nov. 2018.



16

Na Educacgdo Baésica, nunca soubemos (como alunos) os resultados dos exames em
larga escala aplicados na escola. Lembro-me de ter feito aproximadamente duas avaliagdes em
larga escala nacionais no Ensino Fundamental, com excecdo da OBMEP, e uma na graduacéo,
0 Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).

Durante meu percurso académico, acabei me aproximando mais da area da pesquisa
em Educacdo Matemaética. Para continuar neste caminho, ingressei no Programa de Pds-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, nivel mestrado pela UEPG. Tomado
0 gosto pela pesquisa ao ingressar na pds-graduacdo, no Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica pela UEPG em 2018, foi escolhido o tema de pesquisa: avaliagdo em
larga escala, reforma curricular - BNCC e letramento matemaético no PISA e BNCC.

Os processos avaliativos, sejam eles da avaliacdo da aprendizagem, avaliacdes
externas ou em larga escala, estiveram presentes em minha formacao. Contudo, o envolvimento
e escolha do tema de pesquisa, aconteceram pelos seguintes motivos:

i) Pelo cenério atual da Educacédo Bésica Brasileira que reformulou o curriculo proposto
nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (1998) criando uma Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)?;

ii) Pela influéncia que as avaliacbes em larga escala exercem nas politicas publicas
educacionais;

iii) Pelo desejo de saber a relagdo entre curriculo e avaliacdo em larga escala na
percepcéo dos professores;

iv) Pelo mal desempenho de alunos nas avaliacbes em larga escala em Matematica, as
quais exigem um letramento matematico nas resolucgdes de suas questdes.

Desta forma, a presente pesquisa tem como fundamento trés pilares teoéricos:

i) Reforma curricular — BNCC,;

i1) Avaliacdo em larga escala - PISA

iii) Letramento matematico.

E como objeto de estudo, optou-se pelo letramento matematico no PISA e BNCC,
verificado a partir do discurso de professores de Matematica em servi¢co da Educacdo Basica

do Estado do Parand, sobre avaliacdo em larga escala com foco no Programa Internacional de

2 0 termo BNCC ser4 utilizado em toda a dissertacdo como abreviatura para a Base Nacional Comum Curricular
do Ensino Fundamental.
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Avaliacdo de Estudantes (PISA), BNCC e letramento matematico.

A investigagéo foca nas avaliagcdes em larga escala, o estudo do PISA. Esta avaliagdo
é coordenada pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). A
OCDE engloba um conjunto de paises e busca desenvolver melhores politicas publicas para
melhorar a qualidade de vida (BRASIL, 2015). Segundo a OCDE, o “PISA desenvolve testes
que nao sdo diretamente relacionados ao curriculo escolar” (IMPA, 2018, p. 5). Entretanto, o
sistema educacional brasileiro atual passou por uma reforma curricular, evidenciada por meio
da criacdo e implementacdo da nova Base Nacional Comum Curricular, que propde a garantia
de aprendizagens essenciais que alunos da Educagdo Bésica deverdo saber e desenvolver ao
longo dos anos de estudo. A reforma curricular trouxe algumas mudangas para o0 ensino, em
especial, o de Matematica. Em sua proposta, estdo presentes condicdes, definicdes e processos
relacionados ao documento do PISA, com especificidade no letramento matematico, que sera
comentado no capitulo 2.

Dessa maneira a pesquisa busca vincular a estrutura da BNCC de Matematica com o
Referencial Curricular do Estado do Parana, aprovada pelo Conselho Estadual de Educacao do
Parana no ano de 2018, e que também esta relacionada as Diretrizes Curriculares Orientadoras
Estaduais (DCOE), referente ao estado do Parana, com a matriz do PISA 2015. Busca-se, a
partir desse estudo, identificar como os professores de Matematica da Educacdo Baésica
percebem o conceito de letramento matematico, propostos pelo PISA e pela BNCC nacional.

JUSTIFICATIVA, PROBLEMATICA E OBJETIVOS DO TEMA INVESTIGADO

Ensinar Matematica no contexto atual tem se tornado um grande desafio aos
professores, e muitas vezes se torna um obstaculo para o aluno, pois nem sempre a
aprendizagem por parte do educando é satisfatéria. Na maioria das vezes, a disciplina acaba
sendo complexa e abstrata, causando um bloqueio na aprendizagem dos educandos. A falha na
aprendizagem em Matematica também é perceptivel nas avaliac@es, principalmente nas de larga
escala, sejam nacionais e internacionais. Essas avaliacfes tém mostrado que, ao final da
Educacgdo Basica, as competéncias e conhecimentos matematicos que os alunos deveriam ter
adquirido n&o se traduzem no esperado.

As avaliacOes e exames em larga escala estdo cada vez mais presentes no Sistema
Educacional Brasileiro. O objetivo dessas avaliagcdes externas ndo é de classificar, mas de
buscar meios para a melhoria da qualidade do ensino. Das avaliagbes em larga escala aplicadas

no Brasil, destacam-se o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB), o Programa
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Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), e outros sistemas avaliativos estaduais e
municipais.

Dentre as areas de conhecimento avaliadas, a Matematica e seus contedos estéo
sempre presentes nas avaliacdes em larga escala. Dos resultados apresentados pelo indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) das avaliacdes em larga escala, tanto nacionais
e internacionais, a Matematica tem apresentado médias muito baixas. Neste sentido, surgem
algumas indagac6es: Por quais motivos os alunos brasileiros ndo estdo conseguindo obter um
bom desempenho nas avaliacGes em larga escala, especificamente o PISA? Como a Matematica
tem sido trabalhada a partir do curriculo desenvolvido, em sala de aula? Ser4 que falta um
letramento matematico, para o bom desempenho dos alunos? Mas, o que é ser letrado
matematicamente?

O ensino de Matematica deve proporcionar ao aluno a criacdo de habilidades para
raciocinar matematicamente para que consiga utilizar conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas para explicar, descrever e prever fenémenos, envolvidos no cotidiano. Também
deve aprofundar a capacidade do aluno de formular, empregar e interpretar a Matematica em
diversos contextos (BRASIL, 2016), o que consiste em proporcionar ao aluno ser letrado
matematicamente.

Entretanto, ensinar processos matematicos, compreendidos pela matriz do PISA, para
que o aluno seja letrado matematicamente exige do professor um conhecimento prévio sobre
esses conceitos, para que consiga mediar esse conceito de letramento na aprendizagem do
aluno. O PISA e a BNCC apresentam o letramento matematico como requisito da aprendizagem
Matematica. Sera que o professor de Matematica da Educacdo Basica, compreende o que €
letramento matematico? Quais as percepc¢des que os professores de Matematica possuem sobre
a BNCC e avaliac6es em larga escala em especial o PISA? E o letramento matematico proposto
no PISA e BNCC?

Diante dos questionamentos que sucederam a partir dos resultados das avaliagdes em
larga escala em Matematica e 0 baixo desempenho, bem como pelo estudo feito nos documentos
curriculares do sistema educacional brasileiro e nos documentos que regem as avaliagdes em
larga escala, a problematica central desta pesquisa busca mostrar: Quais séo as percepcdes que
professores de Matematica da Educacao Bésica possuem sobre a BNCC, sobre o PISA, e sobre
0 que € letramento Matematico proposto no PISA e na BNCC?

Estudos tém apontado que os resultados das avaliagcGes em larga escala, tanto nacionais

e internacionais, tém influenciado nas estruturacoes, reformulacGes e defini¢des das politicas
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publicas educacionais (ARAUJO; CUNHA, 2017; HORTA NETO, 2013; BAUER et al, 2015,
LEITE et al., 2017). Por esse motivo, é valido articular as avaliacdes em larga escala (PISA)
com a reforma educacional brasileira (BNCC), analisando como os professores estdo

percebendo essas mudancas. Sendo assim, como objetivo geral, estruturou-se:

e Analisar as percepcdes que os professores de Matematica em servigo tém sobre

letramento matematico, propostos pelo PISA e pela BNCC.

E como objetivos especificos pretendemos:

e Identificar a estrutura da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Matematica
nacional e do Estado do Parand, para os anos finais do Ensino Fundamental,
relacionando-a com a matriz de avaliacdo de Matematica do PISA,;

e Verificar as possiveis relagdes existentes entre a elaboragdo de uma reforma
educacional, ou seja, a BNCC, com as avaliacGes em larga escala internacional, o
PISA;

e Identificar as percepcdes dos professores sobre a BNCC e o PISA quanto ao

letramento matematico

Parte-se da premissa de que o0 conhecimento sobre o que é ser letrado
matematicamente, exigido como conhecimento basico dos alunos para a resolucao das questdes
de Matematica do PISA, ndo tem sido construido durante a formacdo inicial e/ ou continuada
dos professores de Matematica da Educacdo Basica. Entretanto, este foi inserido na nova BNCC
e, por conta disso, a hipdtese edificada é que os professores ndo desenvolvem o conceito de
letrar os alunos nos processos de ensino de Matematica.

O estudo poder ser relevante principalmente para a formacao inicial e continuada de
professores, pois verifica-se a importancia de o professor de Matematica ter a percepcao de que
o aluno precisa ser letrado matematicamente, e ndo somente alfabetizado. E necessério propiciar
ao aluno habilidades para que ele consiga utilizar procedimentos, fatos e ferramentas
Matematicas envolvidos no cotidiano, e ndo somente levar até o aluno férmulas sem aplicagdes
uteis. Para isso, o professor deve possuir um entendimento sobre as avaliagfes em larga escala
(PISA) e a BNCC de Matematica, como também as influéncias que elas podem causar nos

processos de ensino e aprendizagem. Quica, espera-se que esta dissertacdo também possa
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contribuir para estudos futuros e construgdes de politicas publicas que pretendam investigar
avaliacdo, curriculo e formac&o de professores. De forma geral, todos que de alguma forma se
interessam e tém afinidade com o tema poderdo encontrar nesta pesquisa uma articulacéo entre
as avaliacdes em larga escala e reforma educacional implicadas na préatica docente e no processo

de ensino e aprendizagem.

ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Conforme destacou-se acima, a pesquisa busca articular a proposicdo da BNCC para
area da Matematica, do Estado do Parand junto as Diretrizes Curriculares Orientadoras do
Estado do Parana (DCOE) de Matematica, e a matriz do PISA 2015. A partir desse estudo,
busca-se identificar como os professores de Matematica da Educacdo Basica percebem o0s
conceitos de processos matematicos e letramento matematico, propostos pelo PISA e pela
BNCC.

Primeiramente, apresenta-se a introducdo com uma breve contextualizacdo do tema da
pesquisa e com a trajetoria do pesquisador. Na sequéncia, sdo tracados o objeto de estudo, a
justificativa da investigagdo, questionamentos, questdo norteadora sobre o tema e 0s objetivos.

O primeiro capitulo esté direcionado para a formacao de professores, politicas publicas
educacionais e BNCC. A abordagem inicial deste capitulo aponta para a formacdo de
professores inicial e continuada e a formacdo de professores de Matematica. Ainda serdo
tracados os marcos historicos no Brasil sobre curriculo nacional e do Estado do Parand, até a
implementacdo da BNCC, BNCC de Matematica e a formacao de professores para a BNCC.

O capitulo Il inicia-se com a revisdo de literatura sobre o tema da pesquisa.
Apresentam-se conceitos de avaliacdo no sistema escolar, os tipos de avaliacdo, as avaliacdes
externas e em larga escala. Seus pressupostos histéricos sdo tracados e as avaliagcdes aplicadas
no Brasil com especificidade, como o PISA, sdo mencionadas. Junto com o PISA demonstra-
se 0 que é ser letrado matematicamente, bem como 0s processos necessarios para que 0
educando possa ser letrado. Também sera ressaltado o comparativo entre a BNCC e o PISA.

No terceiro capitulo, é desdobrada a metodologia usada na investiga¢éo, bem como os
procedimentos e instrumentos de coleta e analise dos dados utilizados durante a investigacao.
No quarto capitulo, apresentam-se as discussoes e analises dos dados. Por fim, destacam-se as
consideracdes finais seguidas do referencial bibliogréfico e anexos. Na figura 1, a estrutura da

dissertacdo é resumida.
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Fonte: A autora.
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CAPITULO 1 - FORMACAO DE PROFESSORES, POLITICAS EDUCACIONAIS E
BNCC

O presente capitulo pretende mostrar como a formacao de professores e as reformas
curriculares estdo ligadas as politicas educacionais e as economias nacionais e internacionais.
As mudancas que envolvem o contexto educacional nem sempre acontecem para melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem, mas imbuidas de intengdes econdmicas, o que envolve
varios 6rgdos internacionais, como a OCDE (MAUES, 2003, 2005 e 2009; AFONSO, 2000;
FREITAS, 2014).

1.1 FORMACAO DE PROFESSORES

Desafios e tensGes no ambito educacional sempre existiram e continuardo a existir.
Dentre alguns desafios que envolvem politicas publicas, é possivel destacar a formacéo inicial
e continuada, refletindo na Educacdo Bésica e Superior, financiamentos, avaliacGes. Por esse
motivo, a formacao de professores tem ocupado boa parte das discussdes em investigacdes na
educacdo (CORREIA, 2008).

N&o ha uma defini¢do/concepcao Unica de como formar professores, nem o que é ser
um bom professor. Contudo, existem estudos que apontam necessidades de criar uma teoria
para a formacdo de professores (HONORE, 1980; MENZE, 1980), como h& também
investigacGes sobre o bom professor. Para Cunha (2013), ndo existe um padrdo ideal que
delimite o bom professor. Meirieu (1987), citado por Imbernén (2010), estabelece dois modelos
de formacéo docente: o primeiro baseia-se em um modelo de “bom professor” ou “professor
eficaz”, no qual s&o dadas aulas modelos. Nessa formagéo é demonstrado o que se deve fazer
ou evitar, e 0 que se busca como exigéncia € a perfeicdo. Ja o sequndo modelo situa o professor
em situacBes de pesquisa-acdo, criatividade didatica e capacidade de reguld-la segundo seus
efeitos, tm um carater aberto e permite flexibilizar a profisséo.

A formacao, seja ela inicial ou continuada, “ndo se constrdi por acumulagio de cursos,
de conhecimentos ou de técnicas, mas sim através de um trabalho de reflexividade critica sobre
as praticas e de (re)construgdo permanente de uma identidade pessoal. NOVOA, 1999, p. 25)”.
Para Vaillant e Garcia (2012), a formagédo também pode ser entendida como uma funcéo social
gue busca construir saberes, saber-ser e saber-fazer. Em consonancia, para Imbernén (2010),
ser professor ndo é facil tarefa, é desafiadora e ardua, sendo constantes e diversas as exigéncias,

0 que gera uma necessidade de que o professor tenha conhecimento sobre multiplos saberes,
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articulando varios conhecimentos. Ja as caracteristicas que compdem o bom professor sdo dadas
de forma individual pelo avaliador. Essa constru¢do de bom professor esta inserida em um
contexto historico-social, ou seja, a sociedade projeta retratos do que é ser bom, de modo que
ndo é algo fixo, mas pode modificar-se conforme as necessidades e circunstancias (CUNHA,
2013).

Correia (2008, p. 13) afirma que “o tipo de formacdo que o professor recebe podera
vir a refletir de modo direto em suas acdes pedagdgicas, bem como na forma de planejar e
intervir no cotidiano escolar e na formagao que propiciara aos alunos”. Imbernén (2010) mostra
que a profissdo docente abarca um conhecimento pedag6gico especifico, a qual tem um
compromisso e responsabilidade, pois exerce influéncia sobre outros seres humanos. Sendo
assim, a formacdo inicial é muito importante, pois € nela que serdo gerados determinados
habitos, que poderao ser realizados no exercicio da profisséo.

Para ser um profissional de ensino é necessario mais do que conhecimento disciplinar.
E preciso que se tenha autonomia, que seja capaz de tomar decisdes pertinentes aos problemas
da pratica e, principalmente, ter uma formacéao especializada e continua (MENDES, 2017).
Ainda para Imbernon (2010), a formacéo inicial deve preparar o futuro professor para encarar
os desafios que podem surgir durante a atividade profissional docente. Deve também fornecer
bases para a construcdo de um conhecimento pedagdgico especializado, proporcionando o
conhecimento profissional inicial, que deve ser atualizado para uma educacao do futuro. Nessa
perspectiva, a formacdo docente deve ultrapassar a academia e englobar o desenvolvimento
pessoal, profissional (CORREIA, 2008), bem como, critico, reflexivo e de convivéncia.

Nota-se, nas palavras de Imbern6n (2010, p. 43), que “o tipo de formagdo que os
professores costumam receber ndo oferece preparo suficiente, os docentes ndo tém a menor
informagao sobre como desenvolver, implantar e avaliar processos de mudanca”. E possivel
perceber isso no cenario atual do nosso pais, com as reformas curriculares que se sucederam
nos anos de 2017 e 2018. A implantacdo de mudancas causa um desconforto, pois na formacao
inicial ou continuada, pouco se é abordado sobre o curriculo, avaliacfes e possiveis reformas.
O “professor em face das demandas do mundo atual - pds-moderno, globalizado e neoliberal -
e da ortodoxia das reformas curriculares baseadas numa padronizacdo mundial, é levado a
projetar a docéncia como uma profissdo paradoxal” (FIORENTINI apud HARGREAVES,
2003, p. 9). Dessa forma, a falta de informac6es dada durante a formacdo pode gerar uma
profissdo e ensino contraditdria, bem como incoerente, visto que os professores ndo conseguirao

avaliar e se posicionar diante dos processos rigorosos de mudangas e reformas implantadas pelo
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Estado, ou seja, organizagdes nacionais e principalmente internacionais, o0 que se encaixa na
padronizacdo mundial.

A formacdo de professores € complexa, pois ela ndo exige somente formar um
profissional autdnomo, reflexivo, critico, investigador, que saiba avaliar as necessidades
educativas, que proporcione competéncias para saber lidar com os desafios; a formagéo deve
possibilitar uma anélise global das situacBes educativas, politicas e econémicas que estdo
incorporadas do sistema educacional (IMBERNON, 2010). Deve ir além do discurso e
transforma-la em pratica efetiva (FIORENTINI, 2003).

A profisséo docente comparada com as demais profissdes sofre uma escassez, em

todos os niveis e area de ensino. A OCDE (2015) citada por Maués (2011, p. 76) aborda que:

[...] cabe ao governo desenvolver politicas capazes de fazer do ensino uma escolha
profissional atraente; desenvolver os conhecimentos e as competéncias dos
professores; recrutar, selecionar e empregar os professores; reter os professores de
qualidade nos estabelecimentos escolares; elaborar e colocar em acdo politicas
relativas aos professores.

E necessario que seja dada uma atencdo para a formagdo de professores, inicial e
continuada, pois é o professor da Educacéo Bésica que forma o futuro profissional, o qual deve
se tornar um individuo critico que consiga refletir sobre acdes. A profissdo professor no Brasil
ndo é a mais procurada, como ja foi anteriormente. De acordo com o Censo da Educacédo
Superior de 2017, cerca de 19% das matriculas dos cursos de graduacdo é escolhida para
licenciatura. As demais matriculas sdo distribuidas para bacharelado (69%) e tecnoldgicos
(12%). Vale destacar que o Censo da Educac¢ao Superior 2017 mostra que “os nos ultimos 10
anos (2007 a 2017), o numero de alunos em cursos de licenciatura cresceu apenas 49,7%,
enquanto o nimero de alunos de cursos tecnoldgicos cresceu 141% e, os cursos de bacharelado
cresceram 65,6%” (BRASIL, 2017, p.28). Isso mostra a baixa procura e até mesmo a baixa
valorizacdo dos cursos de licenciatura.

A licenciatura com o maior numero de matriculas é a de Pedagogia (710.855, o
equivalente a 44,7%). Em seguida, aparece a graduacdo de professor de Educacdo Fisica
(185.792, correspondentes a 11,7% do total). Na sequéncia, vem o curso de Matematica (95.004
matriculas, 6% do total), sendo considerados os cursos a distancia e presenciais. Apesar do
curso de Licenciatura em Matematica ser um dos que possui uma procura consideravel, o
numero de matriculas ndo é o mesmo do nimero de formandos por ano, visto que a desisténcia
durante a formacdo de professores de Matemaética é grande. Na proxima secdo, aborda-se

brevemente a respeito da formacéo do professor de Matematica.
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1.1.1 Formac&o de Professores de Matematica

Parar para pensar na Matematica como disciplina da Educacdo Basica € discorrer sobre
sua complexidade, abstracdo, simbologia, e principalmente, sobre as dificuldades de
aprendizagem do aluno, que ndo consegue ver a utilidade de toda a Matematica no mundo real,
apenas alguns de seus fragmentos. Isso acaba gerando um certo desconforto para os educandos,
por perceberem algo tdo abstrato nas inimeras aulas de Matematica dadas durante a Educacéo
Basica. Ndo é incomum se deparar com a pergunta: por que e onde utilizarei determinado
contetdo? As a¢des na aula de Matematica, tanto pelo professor como pelo aluno acabam por
vezes, sendo mecanicas, repeticdes de exercicios para que os alunos sigam como modelo. Mas
ndo se sabe até que ponto esse método de ensino na Matematica gerou aprendizado. Contudo,
por que o professor em sua maioria, utiliza essa aula expositiva, formulada por definicéo,
exemplos e exercicios? Como se dé a formacdo do professor de Matematica na pratica, ja que
as dificuldades dos alunos acabam sendo sempre as mesmas, anos apos anos? Ou sera que a
Matematica realmente é para poucos? Onde esta o erro?

S80 muitos 0s questionamentos quando se contempla 0s processos de ensino e
aprendizagem de Matematica e a formacao do professor de Matematica. As indagagdes iniciais
elencadas para essa secao nao tém por intencdo trazer respostas, mas reflexdes sobre a formacéo
de professores de Matematica, inicial e continuada, como ja abordado anteriormente sobre
formacéo de professores em um contexto geral.

A formacao do professor de Matematica € alvo de muitas criticas. Segundo Fiorentini,
(2003) talvez a Matematica seja a area que mais sofre criticas, pois os formadores tém sido
acusados de nado atualizarem os cursos de formacdo de professores inicial e continuada, visto
gue ha um distanciamento entre a formacéo do professor de Matematica com a pratica dentro
da sala de aula na Educacdo Bésica. Giraldo (2018, p. 37) identifica esse distanciamento da

formacdo universitaria com a pratica como uma,

[...] ruptura, uma dupla descontinuidade: por um lado, quando os estudantes ingressam
nos cursos universitarios de formacdo de professores, poucas relagdes sdo
estabelecidas entre a Matematica com que passam a ter contato e aquela anteriormente
aprendida por eles como alunos da escola basica; e por outro lado, quando concluem
esses cursos e iniciam a vida profissional, poucas relagdes sdo estabelecidas entre a
Matematica aprendida durante a graduagdo e aquela que passa a ser demandada pela
pratica de sala de aula da escola basica.

Toda essa ruptura e descontinuidade na formacao influencia em sua profissionalidade

docente. O autor ainda comenta que existem oposicdes entre os campos da Matematica:
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Matemética abstrata versus Matematica contextualizada; Matematica académica versus
Matematica escolar; conhecimento de Matematica “pura” versus conhecimento de Matematica
para 0 ensino. Apesar de todos os campos serem importantes para a formacdo do professor,
existem oposicdes que acabam gerando dificuldade nos processos de ensino e aprendizagem
durante a formacdo (GIRALDO, 2018).

A ndo-articulagdo entre as &reas da Matematica contribui para o fato da vis&o de senso
comum “uma disciplina para poucos”. Nessa perspectiva, ocorre um ciclo no ensino da

Matematica e na formacéo de docentes:

1) comecgando na formagdo inicial com a falta de articulagdo entre as disciplinas
especificas e pedagogicas;

ii) a diferenca entre a formacdo inicial com o curriculo exigido para o ensino da
Matematica na Educacgdo Basica, sendo levado muitas vezes ao aluno, e na maioria das
circunstancias, um ensino mecanizado, simbdlico, sem contextualizacdo e de
acumulac@es de informacoes;

iii) o aluno que recebe a formacdo na Educacao Basica voltada para um tipo de ensino,
vai para o Ensino Superior, e mais uma vez recebe a formagdo sem articulagdes,

levando o0 mesmo ensino novamente para a Educacdo Bésica.

Abaixo, na Figura 2, este ciclo entre formacdo de professores de Matematica e

Educacdo Basica é representad0.
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Figura 2 - Ciclo de formacdao de professores de Matematica
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Fonte: Giraldo (2018, p.37)
Nota: elaborada pela autora

Gatti e Nunes (2009) identificam que ha trés tipos de cursos de formacdo de

professores de Matematica:

i) a formacdo investe mais nas disciplinas especificas a Matematica: como Algebra,
Analise Real, Equacdes Diferenciais, etc. ndo focando nas disciplinas pedagogicas
para atendimento as Diretrizes Curriculares para Cursos de Matematica;

ii) procura atender as Diretrizes Curriculares para Cursos de Matematica, mas da um
enfoque maior a area da Educacédo deixando de lado a Educacdo Matematica;

iii) procura atender as Diretrizes Curriculares para Cursos de Matematica, e oferecem
disciplinas de formacéo especifica em Educagdo Matematica como Didatica da
Matematica, Filosofia da Matematica, Histéria da Matematica e Topicos de Educacao

Matematica, etc.

Nenhum dos trés modelos de curso de formacédo de professores pode ser visto como
um ideal. Assim, entende-se que ndo h4 um modelo ideal para a formacdo do professor de

Matematica. Mesmo assim, é importante que, na formacdo, exista um equilibrio para que seja
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possivel “proporcionar uma formagao que ofereca condi¢cdes de apropriagcdo de elementos que
constituirdo o saber docente que serdo essenciais na organizacdo e execuc¢do do trabalho
pedagdgico, cuja finalidade € ensinar/aprender Matematica. (ALBUQUERQUE; GONTIJO,
2013, p. 79)”. Ainda para os autores,

[...] ndo se pode, porém, perseguir um ensino de qualidade sem cuidar devidamente
da formacéo daqueles que sdo de fundamental importancia no processo de ensino e
aprendizagem escolar. N&o é possivel prever que alunos aprendam bem e que escolas
desempenhem seu papel com sucesso sem que os professores estejam presentes,
exercendo sua funcdo de maneira eficaz. (ALBUQUERQUE; GONTIJO, 2013, p. 85)

Os saberes e conhecimentos necessarios para que o professor atue na Educacao Bésica
devem vir, primeiramente, da formacéo inicial. Mas é na formac&o continuada que o professor
aperfeicoa ou busca aperfeicoar o que ja havia aprendido, como também busca novos
conhecimentos.

Resultados da formacdo de professores, ndo somente de Matematica, tém sido
apresentado nas avaliagdes em larga escala por meio dos pareceres das avaliaces aplicadas aos
alunos da Educacdo Baésica, que serd abordada com mais detalhes no capitulo dois. Esse
contexto de baixos resultados nas avaliagdes em larga escala influenciou para uma reforma no
curriculo nacional. Na se¢do 1.2, busca-se trazer como a formacao de professores esta envolvida

com as politicas publicas, bem como com as politicas de avaliacdo e as reformas curriculares.

1.2 REFORMA CURRICULAR E IMPLANTACAO DA BNCC DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A cada periodo histérico ocorrem mudancas no sistema educacional brasileiro. A partir
da proclamacdo da Republica, foram promulgadas constituicbes que reformularam o ensino
diversas vezes. Desde 1931 sdo determinadas leis que organizam o ensino secundario e as
universidades colocando a educagdo como um direito de todos. Entretanto ocorreram rupturas
no governo e retrocessos na educacdo, e as transformacodes significativas na educagdo foram
efetuadas somente a partir de 1945.

Com as mudangas, 0 ensino primario se tornou obrigatorio e, em 1948, ocorreu a
aprovacdo da Lei de diretrizes e Bases (LDB). Entretanto, foram apenas iniciativas de
discussdes. A educacdo teve ainda suas idas e vindas, ora era priorizada, ora ndo era prioridade.
Em 1961 foi criado o Plano Nacional de Educacdo (PNE) e o Programa Nacional de

Alfabetizacdo, mas com o golpe militar (1964 — 1985) o cenério do sistema educacional
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brasileiro mudou novamente. Somente em 1971 se constitui a nova LDB (Lei no 5.692 de 11
de agosto de 1971). Essa reforma propunha que a educacdo primaria, hoje Ensino Fundamental,
duraria oito anos; o ensino de 2° grau, hoje Ensino Médio, passou a ser profissionalizante, mas
“foi a partir da Constituicao Federal (1988) que o pais da énfase a uma politica publica de
carater universal e a educagdo passa a ser concebida como um direito social de todos 0s
individuos e dever do Estado” (SILVA, 2013, p. 25). Essas leis servem de orientacdo para o
sistema educacional brasileiro até hoje. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional —
LDBEN, promulgada em 1996 (Lei no 9.394 de 20 de dezembro de 1996), foi atualizada, sendo
utilizada atualmente (SOUZA, 2017).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) contribuiu para o
desenvolvimento educacional. Para Verde (2015, p. 81) a lei da LDBEN sao “verdadeiras
diretrizes de como o curriculo dos sistemas de ensino devem ser normatizados, de forma a
constituirem um conjunto nacional”. Pode-se levar em conta que a LDBEN transformou o
cenario educacional, abriu espaco para a consolidacdo de medidas que ampliaram a educacao
(SOARES; BERNARDO,2016).

A partir da criacdo dessas leis, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s) que buscam uma melhoria da qualidade na educacdo abordando aspectos como
investimentos na formacgéo de professores e recursos que auxiliem no processo de ensino e
aprendizagem, bem como foram orientadores para elaboracédo de curriculos (BRASIL, 1997).
Foi também atualizado o Plano Nacional de Educacdo (PNE), plano que define metas e
objetivos de aprendizagem a serem alcancados a cada 10 anos. O Gltimo PNE foi constituido
pela Lei n°. 13.005 de 25 de junho de 2014, e essa atualizagdo do PNE possui metas a serem
atingidas do decénio de 2014 a 2024.

E possivel destacar que “essas reformas evidenciaram a necessidade de adequagio do
trabalho docente as novas exigéncias profissionais advindas das inovac6es tecnoldgicas e da
consequente mudanca no mundo do trabalho” (MAUES, 2005, p. 1). Afonso (2000), em uma
das definicdes sobre reforma educacional, traz a concepgéo de Canario (1992, p. 198), na qual
uma reforma ¢ entendida “como uma mudanga em larga escala, com carater imperativo para o
conjunto do territério nacional, implicando opcdes politicas, a redefinicdo de finalidades e
objetivos educativos, alteragdes estruturais no sistema a que se aplica”. Neste aspecto, Afonso
(2000, p. 56) aborda que “alguns estudos tém sugerido que as reformas ndo estdo

necessariamente orientadas para a resolucéo de problemas do campo educacional, embora essa
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possa ser a razdo apresentada. Elas tm a ver muito mais com as crises econdmicas, ao nivel
nacional ou global, e/ou com crises de legitimagdo do Estado”.
Para Maués (2009, p. 475) uma das caracteristicas marcantes dessas reformas no
sistema educacional é que:
[...] o Estado deixou de executar uma série de atividades que até entdo Ihe eram
pertinentes, passando para outros niveis a incumbéncia da acdo, ficando com a
responsabilidade de estabelecer as metas a serem atingidas e criando mecanismos de

controle dos resultados obtidos. Essas mudancas fazem nascer o Estado-regulador
(AFONSO, 2005), ou o Estado-avaliador. (BROADFOOT, 2000).

Para Maués (2009, p. 474), a regulagdo “representa um conjunto de mecanismos que
vai permitir o controle, por meio do qual um sistema busca manter o equilibrio, ou orientar as
acles dos sujeitos”, ou seja, esse conjunto de regras é “formulado por um poder que é aceito e
que representa, o Estado, o governo, ou, no caso do sistema educacional, em nivel
intermediario, o secretario de educacao, ou ainda, em nivel local, o diretor da escola” (MAUES,
2009, p. 475). O mesmo vale para o Estado-avaliador. Nesse sentido, “as politicas regulatorias,
querem em areas estratégicas, transferir o poder de regulacdo do Estado para o mercado, dentro
de um processo amplo marcado por varias formas de produzir a privatizacdo do publico”.
(FREITAS, et al, 2014, p. 54).

Maués (2009) continua explicando que, na Educacdo, essa regulacdo tem atingido os
processos pedagdgicos como o curriculo. Porém, em partes, a educacao tem atingido um papel
central, no qual 6rgdos internacionais tém definido uma nova ordem educacional e demonstrado
grande interesse por essa area, como: o Banco Mundial (BM), a Organizacdo de Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), a Comissao Europeia (CE) e até a Organizacao Mundial
do Comércio (OMC). Para essa dissertacdo, enfoca-se com maior relevancia na OCDE, por
conta da abordagem com o PISA.

Esses 6rgdos veem a educag¢do como um recurso para a transformacéo da sociedade,
com uma formacéo adequada da sociedade, e com a geracdo de crescimento econdmico como
resultado. De tal maneira, o sistema educacional é atingido pelas mudancgas das politicas
publicas educacionais, que tém adotado a ideia do mercado, de mundializacao.

A OCDE (2005) apud Maués (2011, p. 76), sustenta que “a educa¢do desempenha um
papel-chave para o crescimento econémico e o emprego. Em funcdo disso, ressalta a
importancia do professor para a qualidade do ensino”.

No Brasil, a Educacédo é evidenciada como precaria, pois ndo prepara os individuos
para o mercado de trabalho. Segundo o Centro de Lideranca Publico (CLP), (CLP, 2014, p. 23),
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o Brasil ¢ o tnico “pais que figura entre as 10 maiores economias do mundo e a0 mesmo tempo
encontra-se entre os piores paises em termos de qualidade na educagdo”. A CLP3 criou uma
iniciativa de visdo para o Brasil, que aponta metas para um pais ideal e desenvolvido até o ano
de 2030, principalmente na economia.

Nessa iniciativa, sdo elencados cinco pilares - desenvolvimento econémico, educagéo,
salde, seguranca e governo - sendo o segundo pilar a educacdo. A esse pilar € disposto como
principal objetivo que toda crianca e jovem brasileiro tenha acesso a uma Educacdo Basica e
de qualidade internacional, tido como ideal estar entre os 30 primeiros colocados no ranking
PISA. Para uma educacgdo de qualidade, a CLP aponta algumas principais areas como temas
transversais a serem desenvolvidos, entre eles estdo melhorar a formacéo de professores e criar
uma Base Nacional Comum Curricular (CLP, 2014).

Ter uma Base Nacional Comum Curricular ja era uma meta desde a LDBEN (BRASIL,
1996, p. 16), o artigo 26 institui que:

“Art. 26 - Os curriculos do Ensino Fundamental e Médio devem ter uma Base
Nacional Comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e da clientela”.

Tendo em vista que na LDB ja propunha uma Base Nacional Comum, uma reformulacéo
na educacdo comeca a ser discutida para a criacdo de uma Base Nacional Comum Curricular
no ano 2014, que visava contribuir com algumas estratégias propostas na Lei n°. 13.005/2014,
do Plano Nacional de Educagéo.

A elaboracdo da BNCC* iniciou-se em 2015 pelo Ministério da Educagdo com estudos
para a preparacdo do documento. Participaram cerca de 120 professores da Educacao Bésica e
Superior de diversas areas do conhecimento para estrutura-la. A primeira versao foi apresentada
no ano de 2015, e ficou disponivel para consulta publica desde outubro de 2015 a marco de
2016. Participaram das contribuicGes para a BNCC, primeira versdo, diversos profissionais
nacionais e estrangeiros, na area educacional, cerca de 300 mil pessoas e instituicdes (AGUIAR,
2018).

A segunda versdo ndo demorou a ser disponibilizada, logo em maio de 2016. Essa
versdo nao foi disponibilizada para uma consulta publica. Entretanto, foi levada a discussdo em

seminarios realizados pela Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME)

3«0 CLP ¢ uma organizagdo social que tem como objetivo transformar o Brasil, desenvolvendo lideres publicos
e mobilizando a sociedade em causas estruturais para um Estado melhor (CLP, 2014)”.
4 Quando utilizamos a palavra BNCC nesta se¢do, estamos nos referindo a BNCC do Ensino Fundamental.
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e pelo Conselho Nacional de Secretarios de Educacdo (CONSED), tendo um nimero menor
nas contribuicOes, referente a primeira versdo. Disposta novamente a corre¢des na segunda
versdo, a terceira versao foi apresentada em abril de 2017. Ainda em 2017, foram realizadas
cinco audiéncias, uma em cada Estado do Brasil, para mais uma discussao do tema. A ultima
audicao foi realizada em setembro de 2017, sendo que em outubro a CNE encaminhou ao MEC
mais algumas questBes e proposi¢cfes em relacdo a BNCC. Assim, apds discussbes e
reformulacdes, em dezembro de 2017 foi aprovada a implantacdo da nova BNCC (AGUIAR,
2018).

A BNCC se define como um “conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Basica [...]” (BRASIL, 2017, p. 7). Para Perez (2018, p.21), a BNCC “[...] estabelece
de maneira minuciosa conhecimentos, competéncias e habilidades como direitos a serem
aprendidos e desenvolvidos durante a escolaridade béasica. A BNCC foi elaborada para
assegurar a efetivacao dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento™.

No diagrama a seguir, € possivel compreender esse processo para a certificacdo dos

direitos da aprendizagem ao aluno.



33

Figura 3 - Processo Educativo: desenvolvimento e a aprendizagem
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Fonte: Perez (2018, p. 4)

Tendo a aprendizagem no centro do processo educativo como proposto pela BNCC,

ela é retratada em 1.514 enunciados, sendo:

10 competéncias gerais;

117 objetivos de aprendizagem e desenvolvimento;

35 competéncias especificas de areas;

49 competéncias especificas de componentes curriculares;

1.303 habilidades, agrupadas em 81 conjuntos. (PEREZ, 2018, p. 56).
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Vale destacar que as 10 competéncias gerais propostas vém no sentido de articular

todas as etapas da Educagdo Basica para a construgdo do conhecimento, habilidades e formagéo

de valores (BRASIL, 2017).

A reformulacédo/construcao do curriculo, ou seja, a nova BNCC, trouxe mudancas para

a educacdo nacional, seguida de muitas criticas. Ela passa a ser uma referéncia obrigatéria na

Educacdo Bésica, tanto em elaboracdo de curriculos, como de materiais didaticos, formacao de

professores e elaboracdo de avaliacdes em larga escala nacionais como o SAEB (PEREZ,

2018). Abaixo, apresentamos o processo de implementacdo da BNCC.

Figura 4: Processo de implementacdo da BNCC
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Fonte: Perez (2018, p. 22)

Diagrama que representa o processo de construcao e
implementagao da BNCC:

Comité Nacional de Implementagao da BNCC
(MEC, Consed e Undime)

. Conselhos estaduais e municipais

. Secretarias

() Diretores e coordenadores pedagogicos
Professores

. Criancas e jovens

Em meio as criticas e discussdes sobre a BNCC, é possivel verificar a forte influéncia

da OCDE e outros 6rgdos internacionais, exercida para sua estruturacdo. Ao fazer a leitura da

BNCC e a matriz do PISA 2015 criada pela OCDE, é possivel identificar claramente elementos

do PISA na BNCC?. Apesar de que o objetivo da BNCC seja, “contribuir para o alinhamento

5 Esse estudo sera apresentado no capitulo 2.
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de outras a¢Bes, em ambito federal, estadual e municipal, referentes a formacéo de professores,
a avaliacdo, a elaboracdo de conteldos educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educa¢ao” (BRASIL, 2017, p. 8); é
visivel a presenca do mercado, na reformulacéo do sistema educacional. As reformas no ensino
podem atuar como suporte nos debates sobre o desenvolvimento/modernizacdo do pais
(AFONSO, 2000).

Como ja discutido no texto, as reformas presentes no sistema educacional nos altimos

anos advém de um Estado regulador/avaliador. Maués (2009, p. 476) aponta que:

[...] o Estado tem o papel de definir os objetivos do sistema e o conteido do curriculo
do ensino. Entretanto, ele delega aos estabelecimentos autonomia para escolherem os
meios adequados para realizar os objetivos. O Estado-avaliador passa a governar pelos
resultados, estabelecendo os objetivos e instituindo um sistema de avaliagdo externa
da performance dos estabelecimentos e um sistema de incentivos simbdlicos ou
materiais, mesmo de sangdes, para favorecer a realizagdo ou a melhoria do “contrato”
realizado entre o Estado e a educagdo. As regulagdes podem ser resultantes de
variados fatores, mas tendo em comum a preocupacdo em realizar um ajuste, de
estabelecer regras de acordo ndo somente com o Estado, mas também com o mercado.

Estudos tém apontado as influéncias que a reforma curricular, ou seja, a BNCC
recebeu dos 6rgdos internacionais. Nestas conjunturas, as politicas de reforma tendem a gerar
novas expectativas e necessidades (AFONSO, 2000). Entretanto, no presente momento nao se
sabe quais as implicacfes e impactos que a BNCC, com suas competéncias e habilidades,
influenciada politicamente e economicamente, tem causado/causara no chdo da sala de aula,
pois ainda ndo foi aderida totalmente pelos estados brasileiros. Aos poucos os curriculos, PPPs
e materiais didaticos estdo sendo adaptados e implantados.

Afonso (2000, p. 60) em seus estudos aponta que ‘“algumas reformas ndo produzem
efeitos, outras produzem efeitos inesperados, ou mesmo opostos as inten¢des iniciais e outras
recriam o mesmo desequilibrio que queriam corrigir”. O autor afirma que o sucesso ou fracasso
depende das razdes politicas. Vale realizar estudos futuros para analisar 0s impactos que essa
politica publica e econémica ocasiona/ocasionou no sistema educacional curricular e tambéem

avaliativo.

1.2.1 BNCC de Matematica

Nesta subsecdo, o foco da discusséo é a proposicdo da BNCC para a disciplina de
Matematica. Tendo a aprendizagem como o centro da BNCC, ela apresenta as competéncias e

habilidades que cada aluno tem direito de saber ano a ano durante a Educagdo Basica. Na
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Matematica, algumas coisas também mudaram e vem sendo alvo de discussbes sobre os
elementos propostos para o seu ensino.

A aprendizagem € um elemento essencial na BNCC, como ja abordado, Medeiros
(1987, p. 21) apresenta uma realidade que permeia o sistema educacional atual, principalmente

com 0s processos de aprendizagem da Matematica:

O interesse dos alunos, em geral, e da Escola € o0 mesmo, ou seja, informacao rapida.
Ha presente em seus comportamentos em sala de aula um consumismo da
aprendizagem. Quando dizem querer aprender, estdo em verdade, querendo uma
forma que lhes possibilite a posse rapida de um saber, tal qual uma mercadoria que se
consome sem que a produza e se a compreenda.

A aprendizagem do aluno ndo se d& de forma rapida como depésitos de contetido. Na
Matematica, principalmente, nem todos os alunos terdo o mesmo raciocinio e légica no
momento da aula. Em relacdo a Matematica, a BNCC tem exigido que seja ensinado um
conhecimento contextualizado ao aluno com situagdes reais, mostrando que é de fundamental
importancia “considerar 0 papel heuristico das experimentacdes na aprendizagem da
Matematica” (BRASIL, 2017, p. 263).

A BNCC aponta a articulacdo que deve ser feita entre as areas de conhecimento da
Matematica como a Algebra, Aritmética, Geometrias, Estatistica e Probabilidade. Portanto, ela
aponta como objetivo que os alunos “desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades
de utilizacdo da Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e
resultados para obter solugdes e interpreta-las segundo os contextos das situagdes” e que ao
final do Ensino Fundamental, eles poderdo deduzir algumas propriedades Matematicas e fazer
conjecturas a partir de outras. (BRASIL, 2017, p. 263).

Os objetivos propostos pela BNCC estdo também relacionados ao desenvolvimento do
letramento matematico. O letramento matematico proposto pela BNCC foi retirado da matriz
do PISA 2012 (BRASIL, 2017), presente também na matriz do PISA 2015, e busca articular
com 0s processos matematicos. O letramento matematico tem como significado desenvolver
aptiddes nos alunos de raciocinio, representacdo, argumentagdo, para que o aluno possa
formular e resolver problemas em diferentes contextos do mundo real, utilizando as ferramentas
Matematicas como conceitos e procedimentos. Para o letramento matematico ser desenvolvido,
a BNCC apresenta 0s processos matematicos que seriam os objetos, estratégias e tendéncias
usadas no ensino de Matematica como: resolucdo de problemas, investigacdo, projetos e
modelagem Matematica. (BRASIL, 2017).
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Para a area da Matematica, sdo definidas oito competéncias que devem ser garantidas
aos alunos durante o Ensino Fundamental. Trevisan (2018) destaca que 0S processos
matematicos permitem o desenvolvimento das competéncias especificas.

Para Trevisan (2018, p. 31) “a BNCC aprofunda e amplia ideias que ja estavam nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), estabelecendo um roteiro claro para o planejamento
das aulas”. A BNCC propde cinco unidades tematicas, que orientam as competéncias e

habilidades a serem desenvolvidas durante o Ensino Fundamental. Sdo elas:

i) NUmeros;

i) Algebra;

iii) Geometria;

iv) Grandezas e medidas;

V) Probabilidade e Estatistica.

E possivel destacar ainda que “no documento, para cada unidade tematica foram
definidos objetos de conhecimento que devem ser tratados em sala ano a ano e habilidades que
devem ser desenvolvidas nos alunos ao longo do Ensino Fundamental” (TREVISAN, 2018, p.
23).

Para os anos finais do Ensino Fundamental, é apresentado a necessidade de dar
significado aos objetos matematicos através da contextualizacdo, através de outras areas do
conhecimento, como contextualizacdo com a historia da Matematica. Pensando nesse contexto
significativo, ¢ proposto o uso de “recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares”. (BRASIL, 2017, p. 297).

Segundo Blanco (2018, p. 29), “a Matematica, pelo viés da BNCC, ndo é s6 um
manancial de nimeros, operacfes e formas geométricas: é, também, um jogo, uma forma de
ver e modelar realidades, uma estrutura de pensamento, um exercicio criativo e um campo de
desenvolvimento de multiplas habilidades”. Em consonancia, Katia Smole afirma que “a BNCC
reforca a Matematica como um sistema abstrato que contém ideias e objetos fundamentais para
a compreensdo de fendmenos, a matematica como ciéncia que desenvolve o raciocinio
hipotético-dedutivo”. (SMOLE, 2018, p. 33).

Dentre as mudancas para a area da Matematica propostas pela BNCC, aborda-se que
as unidades tematicas estdo em consonancia com os PCNs. Entretanto, o principal desafio visto

inicialmente seré o letramento matematico. Como letrar o aluno matematicamente? No capitulo
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dois, serd plausivel aprofundar um pouco mais esse tema que estd em conformidade com a
matriz do PISA 2015.

1.2.2 Implementacdo da BNCC no Estado do Parana

O Estado do Parand, entre os anos de 2003 a 2008, elaborou as Diretrizes Curriculares
Orientadoras Estaduais (DCOE), divididos em cadernos para cada disciplina da Educacao
Basica (Ensino Fundamental e Médio), como também para Educa¢do do Campo, Educacéo de
Jovens e adultos, Educacédo Especial, Educacao Profissional, Formacao de Docentes, Género e
diversidade, juntamente com o Caderno de Expectativas de Aprendizagem, que foi elaborado
em 2012. As DCOE foram criadas para nortear as praticas de ensino de todas as disciplinas, em
todas as escolas publicas do Estado do Parand, anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio.

As DCOE/ PR, assim como a BNCC, contaram com algumas etapas e discussdes em
eventos e semanas pedagogicas, com professores da Educacdo Bésica, Ensino Superior,
representantes da Secretaria de Estado da Educacdo (SEED), e dos 32 Nucleos Regionais de
Educacdo (NRE). A DCOE/ PR foi elaborada com base no Curriculo Béasico da Educacgéo do
Estado do Parana, criado em 1990, e nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs). Para cada
caderno das DCOE, o texto que os compdem inicia com discussdo sobre curriculo conceitos de
conhecimento, contetdos escolares, interdisciplinaridade, contextualizacdo e avaliagdo.
Posteriormente, é apresentado um historico e fundamentos tedricos sobre a disciplina
(Matematica, Historia, Ciéncias, etc.), conteldos estruturantes para cada disciplina,
metodologias a serem trabalhadas em sala de aula e avaliagdo (PARANA, 2008).

Os contetdos estruturantes apresentados na DCOE sdo entendidos como
“conhecimentos de grande amplitude, 0S conceitos e as praticas que identificam e organizam
os campos de estudos de uma disciplina escolar, considerados fundamentais para a sua
compreensdo. Constituem-se historicamente ¢ sdo legitimados nas relagdes sociais”.
(PARANA, 2008, p. 49). Para as Diretrizes de Matematica, os contetidos estruturantes para o
Ensino Fundamental e Médio sdo:

i) Numeros e Algebra;

ii) Grandezas e Medidas;

iii) Geometrias;

iv) Funcgdes;

v) Tratamento da Informagéo.
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Para cada conteudo estruturante de Matematica. Sdo apresentados nas DCOE os
conteidos basicos divididos entre Ensino Fundamental e Ensino Médio. Além disso, o
documento traz um breve fundamento historico sobre cada um dos cinco conteddos
estruturantes.

O Caderno de Expectativa de Aprendizagem foi elaborado depois das Diretrizes do
Parana (PARANA, 2012). Nele, sdo especificados os contetdos estruturantes, os contetidos
basicos que complementam o0s estruturantes e as expectativas de aprendizagem para cada
conteudo, dividido por ano escolar (que vai do 6° ano do Ensino Fundamental até o 3° ano do
Ensino Médio). Tanto as Diretrizes do Parana quanto o caderno de expectativas servem como
base para o processo de ensino e aprendizagem no estado do Parana.

Com a homologacdo da BNCC, foi dado prazo para que os curriculos, projetos
pedagdgicos, livros e formacdo de professores se adaptassem ao documento da BNCC. O
Estado do Parana foi um dos primeiros a elaborar um curriculo com sustentagdo na BNCC,
nomeado de “Referencial Curricular do Parana: principios, direitos e orienta¢des”, que foi
normatizado em novembro de 2018 pelo Conselho Estadual de Educacdo. O documento
publicado serve como referéncia para reorganizar os curriculos de todo sistema estadual de
Educacao Basica do estado, tendo como objetivo “[...] estabelecer direitos de aprendizagens a
todos os estudantes do estado em uma perspectiva de equidade, ou seja, de garantir as condi¢des
necessarias para que essas aprendizagens se efetivem” (PARANA, 2018, p. iv).

O Referencial Curricular do Paran&® coloca a necessidade da elaboracéo do curriculo
com base na BNCC de acordo com a realidade local, social e individual da escola e estudantes.
De tal maneira, o Referencial Curricular do Parana foi elaborado conforme as necessidades do
Estado. E ainda enfatizado que os documentos curriculares existentes, como as DCOE, que ja
estdo consolidados nas escolas, foram levados em consideracdo durante a construcdo do
Referencial Curricular do Parana. (PARANA, 2018).

O “Referencial Curricular do Parana: principios, direitos e orientacfes”, assim como
a BNCC, traz competéncias gerais, chamados de principios orientadores, sendo nove’, os quais

“visam a garantia dos direitos e objetivos de aprendizagem dos estudantes” (PARANA, 2018,

p. 8).

® No ano de 2019 foi elaborado o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP) e implementado no ano de 2020.
O CREP complementa o ja aprovado Referencial Curricular do Parand: principios, direitos e orientagdes;
entretanto para esta dissertagdo utilizaremos apenas o Referencial Curricular do Parana.

" Asnove competéncias do Referencial Curricular do Parana serdo citadas na se¢do 1.2.3, que apresenta as relagdes
entre a BNCC nacional e o Referencial Curricular do Parana.
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Para tanto, o Referencial Curricular do Parand foi elaborado de forma a complementar

a BNCC, e de tal maneira, em Matematica,

[...] procurou-se minimizar a fragmentacdo dos conhecimentos € a ruptura na transicao
do Ensino Fundamental — anos iniciais e finais, sendo proposto para cada ano, um
conjunto progressivo de conhecimentos matematicos historicamente construidos, de
forma a que o estudante tenha um percurso continuo de aprendizagem e possa, ao final
do Ensino Fundamental, ter seu direito de aprendizagem garantido. (PARANA, 2018,
p. 929).

No Referencial Curricular do Parand para a area de Matematica hd um enfoque no
letramento matematico e sua importancia para o conhecimento matematico que deve ser dado
ao aluno, sendo fundamental para a compreensdo e atuacdo no mundo. Para que o aluno seja
letrado matematicamente, o documento aponta a utilizacdo de materiais didaticos, tecnologicos
digitais, dentre outras estratégias e metodologias (PARANA, 2018). De tal maneira, 0
Referencial do Parana para a disciplina de Matemaética apresenta oito direitos especificos de
Matematica para o Ensino Fundamental, sendo as mesmas competéncias especificas que a

BNCC elenca para a Matematica.

Outro aspecto importante considerado foi a articulagdo com as competéncias gerais e
as competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental da BNCC,
entendidas nesse documento como Direitos Gerais de Aprendizagem e Direitos
Especificos de Matematica para o Ensino Fundamental, respectivamente. (PARANA,
2018, p. 817).

Foi proposto no Referencial Curricular paranaense, assim como a BNCC, as quatro

Unidades Tematicas para a area de matematica:

i) numeros e algebra,
il) geometrias,
iii) grandezas e medidas, e

iv) tratamento da informacéo.

Para cada unidade temaética foram propostos os objetos de conhecimento que “sdao os
conhecimentos basicos essenciais que os estudantes tém o direito de aprender ao final de cada
ano, e esses sio desdobrados em Objetivos de Aprendizagem” (PARANA, 2018, p. 930). Os
Objetos de Conhecimento e Objetivos de Aprendizagem é apresentado na BNCC, mas no
referencial do Parané, ora &€ o mesmo que possui na BNCC, ora é complementar. O “Referencial
Curricular do Parana: principios, direitos e orientacGes”, trouxe elementos da BNCC, e foi

complementado com a realidade da educacgdo do Estado do Parana.
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Considera-se 0 Parana um Estado bastante estruturado em relacdo a elaboracdo de
curriculos, pois as DCOE nortearam o sistema educacional do Estado, bem como abordam e
trabalham a formacéo de professores. Visto isso, em pesquisa realizada pela CLP, o Parana
ficou em 4° lugar no ano de 2018 no ranking de competitividade dos Estados brasileiros. Alguns
pilares, como infraestrutura, educagéo, sustentabilidade social e ambiental, capital humano,
seguranga, entre outros - sdo avaliados. O pilar da Educagdo o Parana fica atrés de Sao Paulo,
Minas Gerais e Santa Catarina. No contexto da educacéo, é avaliado o ENEM, IDEB, PISA,
taxa de frequéncia na Educacdo Basica, taxa de abandono da Educacdo Basica, etc. De certo
modo, esse ranking mostra em uma visdo geral indicativos que o Estado do Parana tem
preparado a sua educacdo. No PISA, o Estado se classifica em 2° lugar, quando comparado com
0s 26 estados brasileiros e o Distrito Federal (CLP, 2014).

1.2.3 Relacdes entre a BNCC nacional com o Referencial Curricular do Parana

Pretende-se, nessa secdo, apresentar uma breve comparagdo entre os documentos que
norteiam o sistema educacional do Brasil e do Estado do Paran, a BNCC e o Referencial
Curricular do Parand, bem como as Diretrizes do Estado do Parana que ndo podem ser deixadas
de lado, pois estdo presentes no sistema educacional do Parana e na formag&o de professores.
Dessa maneira, efetua-se uma breve discussdo sobre os principais elementos de documentos
como: objetivos gerais e especificos em Matematica, competéncias e habilidades gerais e
especificas de Matematica, e divisdo dos conteidos obrigatorios nos documentos presentes.

Em consonéncia com as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, o Referencial
Curricular foi elaborado para nortear o sistema educacional do Estado juntamente com a BNCC
nacional. Vale ressaltar que a BNCC e o Referencial do Parana estdo voltados para o Ensino
Fundamental. Quando o referencial foi construido, a BNCC do Ensino Médio ainda nédo havia
sido homologada. Infere-se que possa ainda ser acrescentado ao referencial do estado elementos
da BNCC do Ensino Médio, mas o foco para essa dissertacdo € o Ensino Fundamental.

Os documentos tém objetivos em comum, apresentando um conjunto de aprendizagens
essenciais a todos. Porém, no Referencial Curricular do Parana é evidenciado que o objetivo é
oferecer uma aprendizagem a todos os alunos do Estado em uma perspectiva de equidade, o
qual deve ser adotado pelos municipios e profissionais da educacdo. A BNCC também busca a
equidade na aprendizagem como um compromisso, afirmando que a BNCC é um documento

valioso que servira para “reafirmar 0 compromisso de todos com a reducéo das desigualdades
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educacionais no Brasil e a promocdo da equidade e da qualidade das aprendizagens dos
estudantes brasileiros”. (BRASIL, 2017, p. 5).

Outro ponto importante a ser comparado entre 0os documentos sdo as competéncias
gerais, o Referencial Curricular ndo deixa de falar em sua introducao sobre as competéncias e
habilidades que a BNCC traz. Entretanto, para o Estado é utilizado outro termo a ser
considerado, que sdo os ‘principios orientadores’, 0s quais tém relacdes ao termo competéncia
utilizado na BNCC. Apresenta-se, no Quadro 1, a comparagdo entre as competéncias gerais da

BNCC e os principios orientadores do Referencial Curricular do Parana.

Quadro 1 - Competéncias da BNCC e principios orientadores do Referencial Curricular do Parana

(continua)

“Valorizar e utilizar os conhecimentos | “A Educacdo como Direito inalienavel de
historicamente construidos sobre o mundo fisico, | todos os cidaddos, sendo premissa para o
social, cultural e digital para entender e explicar | exercicio pleno dos direitos humanos”.

a realidade, continuar aprendendo e colaborar
para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva”.

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a | “A pratica fundamentada na realidade dos
abordagem prdpria das ciéncias, incluindo a sujeitos da escola, compreendendo a
investigacdo, a reflexdo, a anélise critica, a sociedade atual e seus processos de relagéo,
imaginacéo e a criatividade, para investigar além da valorizagdo da experiéncia

causas, elaborar e testar hipéteses, formular e extraescolar”.

resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas”.

“Valorizar e fruir as diversas manifestagoes “A Igualdade e Equidade, no intuito de
artisticas e culturais, das locais as mundiais, e assegurar os direitos de acesso, incluséo,
também participar de praticas diversificadas da | permanéncia com qualidade no processo de
producdo artistico-cultural”. ensino-aprendizagem, bem como superar as

desigualdades existentes no &mbito
escolar”.
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Quadro 1 - Competéncias da BNCC e principios orientadores do Referencial Curricular do Parana

(continua)

“Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informac0es, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo”.

“O compromisso com a Formacao Integral,
entendendo essa como fundamental para o
desenvolvimento humano”.

“Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunicagédo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva”.

“A Valorizagdo da Diversidade,
compreendendo o0 estudante em sua
singularidade e pluralidade”.

“Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as
relacbes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade”.

“A Educacdo Inclusiva identificando as
necessidades dos estudantes, organizando
recursos de acessibilidade e realizando
atividades pedagdgicas especificas que
promovam o acesso do estudante ao
curriculo”.

“Argumentar com base em fatos, dados e
informacdes confidveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta”.

“A ressignificacdo dos Tempos e Espacos da
Escola, no intuito de reorganizar o trabalho
educativo”.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde
fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas
emocOes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas. (Conhecimento
sobre suas Faculdades mentais).

“O cuidado quanto a Transicdo entre as
etapas, respeitando as fases do
desenvolvimento dos estudantes”.
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Quadro 1 - Competéncias da BNCC e principios orientadores do Referencial Curricular do Parana

(conclusdo)

“Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucéo de “E a Avaliagdo dentro de uma perspectiva
conflitos e a cooperacéo, fazendo-se respeitar e | formativa”.

promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacao da
diversidade de individuos e de grupos sociais,
seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza”.

“Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios”.

Fonte: Brasil (2017, p. 9 e 10) e Parana (2018, p. 10 e 11)
Nota: elaborada pela autora

No Referencial Curricular do Parana, os principios orientadores sdo mais objetivos e
curtos, sendo também um a menos que a BNCC. Existe uma breve relagdo entre eles, mas cada
um tem sua especificidade. Os principais topicos que a BNCC aponta nas competéncias séo:
valorizar conhecimentos existentes, utilizar abordagem cientifica, valorizagdo da cultura,
utilizacdo de diferentes linguagens, tecnologia digital, diversidade, desenvolvimento intelectivo
do educando e autonomia.

Para o Referencial Curricular do Parana, o enfoque dado nos principios orientadores
séo: direitos humanos, igualdade e equidade, diversidade, educacao inclusiva, desenvolvimento
intelectivo do educando, avaliagdo formativa. O panorama dado nas competéncias e principios
orientadores se diferenciam, entretanto, os pontos que sao colocados em destaque nos principios
orientadores fazem parte também do contetido escrito na BNCC como igualdade e equidade,
educacdo inclusiva, avaliacdo e direitos humanos.

Outro ponto que interessa é trazer uma comparagdo entre os documentos no que tange
aos pontos abordados no capitulo dos anos finais do Ensino Fundamental. Ambos o0s
documentos abordam sobre a fase de mudanca e transi¢do que acontece com os alunos dos anos

finais do Ensino Fundamental, ocorrendo nessa fase desafios de maior complexidade. Somente
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neste capitulo | que o Referencial Curricular do Parand traz os mesmos direitos de
aprendizagem, ou seja, as mesmas competéncias que a BNCC aborda em um contexto inicial e
geral, “procura ir além da transmissao de conhecimentos. Propde que a questao fundamental
seja a relagdo dos conhecimentos escolares com a pratica social dos sujeitos”. (PARANA, 2018,
p. 234).

Para a Matemética o texto apresentado no Referencial Curricular do Parand se
complementa ao da BNCC. Em ambos é expressada a importancia da funcdo social da
Matematica, sendo necessario que o aluno compreenda o conhecimento matematico e nédo
somente a aplicacdo da técnica de resolucéo através de um algoritmo. Também é discutido sobre
0 letramento matematico sendo um compromisso para o seu desenvolvimento no Ensino
Fundamental.

O Referencial Curricular do Parana apresenta 0 mesmo significado para o letramento
matematico que a BNCC apresenta, que foi anteriormente proposto pelo PISA, como sendo a
capacidade de “raciocinar, representar, comunicar € argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas”.
(BRASIL, 2017, p. 264).

Alem do letramento matematico, o Referencial Curricular do Parana traz as mesmas
estratégias de ensino que a BNCC, ou seja, 0s processos matematicos. Mas, no Referencial, é
utilizado o termo tendéncias matematicas - como abordado nas DCOE - vistos como estratégias
para 0s processos de ensino e aprendizagem que permitem o desenvolvimento do conhecimento
matematico e que auxilia no processo de apresentar a Matematica também como uma
linguagem.

Existem dois pontos em que a BNCC e o Referencial Curricular do Parana se
diferenciam: i) na Base Nacional a Matematica é citada como uma ciéncia hipotético-dedutiva,
no Referencial Curricular do Parana esse termo néo é utilizado; ii) no Referencial Curricular do
Parana, a avaliacdo aparece como sendo necessaria para a aprendizagem e conhecimento de
Matematica como é apresentado nas DCOE do estado do Parana; na BNCC, a avaliagdo ¢
apresentada na quarta competéncia especifica de Matematica, apontando que deve ser avaliado
criticamente e eticamente aspectos qualitativos e quantitativos presentes nas praticas sociais.

Além dessas diferencas, o Quadro 2 mostra alguns topicos no qual os documentos se

assemelham ou ndo.
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Quadro 2 - Diferencas e semelhancas entre a BNCC e o Referencial do Parana em Matematica

BNCC - Matematica Referencial Curricular - Matematica

Competéncias especificas de Matematica Direitos especificos de Matematica

Unidades teméticas: nimeros, algebra, grandezas | Unidades tematicas: nUmeros e algebra,
e medidas, geometria e, estatistica e | geometrias, grandezas e medidas e, tratamento da

probabilidade informacao.
Objetos de conhecimento Obijetos de conhecimento
Habilidades Objetivos de aprendizagem

Fonte: BRASIL (2017) e PARANA (2018)
Nota: elaborada pela autora

Alguns pontos principais da &rea de Matematica no Ensino Fundamental proposta nos
documentos se diferenciam ou apenas sdo renomeados. Para as competéncias especificas de
Matematica, o Referencial do Parané utiliza as mesmas oito competéncias expostas na BNCC,
apenas modifica 0 nome para direitos especificos de Matematica no lugar de competéncias
como mostra o Quadro 2. As unidades tematicas a serem trabalhadas em todo os anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental sdo diferentes em quatro pontos: i) a BNCC propde cinco
unidades tematicas para serem trabalhadas em Matematica e o Referencial propde quatro,
apesar de serem similares; ii) o Referencial propde trabalhar Ntimeros e Algebra, sendo apenas
uma unidade tematica, diferente da BNCC, onde elas séo unidades separadas. O documento do
Parana justifica-se através da citacdo de Lins & Gimenez (1997, p. 159) que apresenta a
necessidade de “[...] buscar a coexisténcia da educagdo algébrica com aritmética, de modo que
uma esteja implicada no desenvolvimento da outra”. iii) o Referencial trata a unidade de
Geometria no plural, o qual propde trabalhar com geometria Euclidiana e uma breve abordagem
de geometria ndo euclidiana; iv) Tratamento da informacdo no Referencial vem a ser Estatistica
e Probabilidade na BNCC (PARANA, 2018) e (BRASIL, 2017).

Para os objetos de conhecimento que séo os conteldos matematicos que os estudantes
devem aprender durante a Educagdo Basica, o Referencial Curricular do Parana coloca em nota
de rodapé que ora manteve-se igual a BNCC, ora foram “ampliados e/ou sintetizados, sendo
delimitados nos objetivos de aprendizagem”. (PARANA, 2018, p. 930).

Enfatiza-se, a partir desta analise entre a Base Nacional e o Referencial do Estado do
Parana, que os documentos estdo relacionados, sendo acrescentado ou retirado alguns assuntos
e conteudos no Referencial conforme a realidade do Estado, tomando também como orientagdo

para a elaboragdo do “Referencial Curricular do Parana: principios, direitos e orientagdes”, além
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da BNCC, as Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacéo Bésica para a Rede Estadual de
Ensino do Parana.

Para tanto, evidencia-se que uma reforma curricular modifica toda a estrutura
educativa dos estados, afetando professores, alunos e comunidade. Cada Estado possui um
contexto diferente e pensar na realidade do ambiente educacional é essencial para a
reformulacdo dos curriculos, propostas pedagdgicas e principalmente nas avalia¢des, sendo
agora a BNCC um documento orientador para revisdo da matriz das avaliacdes do Sistema de
Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB)®.

Para a aplicagdo da BNCC e do Referencial Curricular do Parand, é necessario que 0s
professores tenham conhecimento sobre 0s documentos que irdo reger 0s projetos pedagdgicos,
livros didaticos e planos de trabalho docente. Na proxima secdo deste capitulo, aborda-se a

respeito da necessidade de formacao de professores para a aplicacdo da BNCC.
1.3 FORMACAO PARA A BNCC

A educacdo do século XXI tem provocado mudancas, inovagdes e reformas.
Entretanto, no contexto escolar, muitas coisas continuam acontecendo como na educacao do
século XIX e pouco tem se modificado. A BNCC apresenta propostas de mudancas para a
reforma na educagdo do pais. Nesse sentido, uma “reforma educativa, implica considerar uma
variedade de iniciativas que visam alteracGes no alcance e na natureza da educacdo pré-escolar
e escolar, passando por mudancas nos contetdos e curriculos e nas formas de selecdo,
orientacao e creditacdo” (AFONSO, 2000, p. 55). Com a implementagdo da BNCC, houve um
impacto, principalmente para os profissionais da educacdo, tanto na Educacdo Béasica quanto
no Ensino Superior na formacéo de professores.

A BNCC ndo vem apenas para modificar a Educacédo Basica em toda a sua estrutura,
como curriculos, avaliacdes, materiais didaticos e planejamentos docentes; vem também para
modificar a formacdo dos professores. A formacdo de professores € a chave principal da
educacdo. Maués (2009) mostra que as reformas na educacdo estdo ligadas ao crescimento
econdmico e ao papel que o mercado vem assumindo na sociedade, bem como a formacao de

capital humano®.

8 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/ultimas-noticias/211-218175739/65791-ministro-da-educacao-anuncia-
mudancas-no-sistema-de-avaliacao-a-partir-de-2019 . Acesso em 2. Marc¢o. 2019

%0 termo capital humano aqui utilizado esta baseada ha aspectos econémicos, ou seja, ha formacdo do individuo
para que tenha conhecimento e habilidades para realizacdo de atividades e tarefas que gere valor econémico.
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A educacdo entra como utilitarista, um “instrumento que pode promover o crescimento
econdmico”, de tal forma o “professor se torna protagonista nesse processo educacional”
(MAUES, 2009, p. 477). Em foruns realizados por organismos internacionais OCDE, Banco
Mundial, Comissao Europeia (CE), Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), etc.), é
evidenciada a necessidade de rever as politicas de formac&o de professores, tendo em vista que
s&o os professores que irdo contribuir para o crescimento econdémico (MAUES, 2003). A autora
apresenta uma necessidade de uma reforma na educacédo e na formacéo de professores, sendo
que:

[...] os professores deverdo ser formados dentro de um outro perfil, para exercer outras
funcBes na dita sociedade do conhecimento. Além disso, alguns resultados
apresentados apos as avaliacOes realizadas com alunos indicam um fraco desempenho
e levam a tendéncia de culpabilizar os professores como sendo os grandes
responsdveis pelo fracasso escolar, em consequéncia de uma formacéao

excessivamente tedrica e desvinculada de uma pratica efetiva. (MAUES, 2003, p.
166).

Ainda em relacdo a essa questdo, a autora complementa que o Brasil estd em
consonancia com as preocupacbes e necessidades evidenciadas pelos organismos
internacionais. E evidente na reforma educacional atual (BNCC) héa preocupagdo com
elementos que sdo avaliados em avaliacdes internacionais, como o PISA. A média brasileira
nessas avaliacbes tem sido baixa em relacdo aos paises membros da OCDE. Portanto, a
implementacdo de uma Base com elementos de avaliagfes em larga escala vem influenciar
principalmente na formacdo docente, inicial e continuada.

Para que o professor possa exercer as competéncias gerais e especificas, objetivos e
habilidades proposta pela BNCC, precisa de um conhecimento especifico sobre o documento.
Assim, poderé desenvolvé-la em seus planos docente, e em sala de aula, para o discente.

Apos a implementacdo da BNCC, em 2018, foi criado o dia D. Nesse dia, professores
em servigo e gestores fariam uma mobilizacdo e discussdo nacional sobre a estrutura e
competéncias da BNCC do Ensino Fundamental. O dia D proposto, bem como outras semanas
pedagogicas realizadas nas escolas, ndo foi suficiente para a formacdo do professor, para que
criasse um conhecimento basico sobre a BNCC, principalmente sobre as competéncias gerais e
especificas e a relacdo entre elas.

Muitos movimentos, grupos e organizacdes’® formularam questionarios para o

professor autoavaliar seu conhecimento sobre a BNCC, bem como ofertaram materiais para

10 Um exemplo é a Nova Escola, o qual se apresentam como um “negocio social, auto-sustentavel, sem fins
lucrativos, que entrega contetidos, produtos e servigos para toda a jornada do educador brasileiro. Nossa missdo é
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auxiliar no conhecimento da BNCC, de forma geral e especifica por area. O préprio Programa
de Apoio a Implementacdo da BNCC (ProBNCC) criou um documento com perguntas
frequentes e respostas relacionadas aos contetdos, curriculo a ser elaborado, competéncias e
habilidades (BRASIL, 2018).

Em consonéncia ao que foi discutido nessa se¢do sobre as reformas curriculares e a
importancia da formacdo de professores, bem como uma formacdo para a BNCC, no ano de
2018 foi produzida uma versdo preliminar da Base Nacional Comum da Formacdo de
Professores (BNC da formacao de professores) da Educacdo Basica. Essa Base da formacéo de
professores foi elaborada em concordéancia com a BNCC, em 2018.

A BNC da formacéo de professores servira como referéncia para a formag&o inicial e
continuada, e foi homologada em 19 de dezembro de 2019. !'Est4 Base destinada a formag&o
docente, traz em sua apresentagdo o valor do professor, afirmando que “a qualidade de um
sistema educacional ndo pode ser maior do que a qualidade de seus professores porque a
qualidade do professor € a alavanca mais importante para melhorar os resultados dos alunos”
(BRASIL, 2018, p. 6 apud MCKINSEY, 2008, p. 11).

Além disso, o documento apresenta a OCDE como organizacdo internacional que
valoriza a formagéo dos professores, e 0 PISA, mostrando que os resultados dessas avaliagdes
indicam que a qualidade do sistema educacional estd na valorizacdo dos professores da
Educacdo Basica, pois sdo eles que irdo formar a sociedade do conhecimento (BRASIL, 2018).

Sobre a sociedade do conhecimento, Maués (2003, p. 94) aborda que “essa nova
sociedade ¢ indispensavel para a fase da economia que tem a informacgdo como seu principal
recurso. Essa sociedade, que substituiria a sociedade industrial, visa a rentabilidade, ao lucro, a
competitividade, atendendo assim aos anseios da globalizagdo”. Essa ideia € advinda de
organismos internacionais, os quais influenciam fortemente nas reformas atuais presentes
também na educacdo como ja citamos no decorrer dessa investigacdo. De tal forma, o
documento em sua apresentacéo inicial aborda bastante resultados de avaliacdo e avaliagdo em
larga escala como o PISA, sendo fator importante para analise do sistema educacional.

A BNC da formagdo de professores traga como objetivo principal “orientar uma
linguagem comum sobre o que se espera da formacdo de professores, a fim de revisar as

diretrizes dos cursos de pedagogia e das licenciaturas para que tenham foco na pratica da sala

fortalecer educadores para transformar a educacao publica brasileira e possibilitar que os alunos desenvolvam o
maximo do seu potencial” (NOVA ESCOLA, 2020).
11 Portaria BNC portaria n® 2.167, de 19 de dezembro de 2019 resolugéo n° 2, de 20 de dezembro de 2019.
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de aula e estejam alinhadas a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2018)”. O Ministro
da Educacdo em 2018, Rossieli Soares, afirmou que “Agora [apds a homologacdo da BNC],
precisamos dizer ao Brasil o que é ser um bom professor, quais sdo as competéncias e
habilidades necessarias para ele, especialmente com foco na pratica pedagogica, numa visao
mais proxima da sala de aula”. (BRASIL, 2018).

A BNC propde uma linguagem comum para a formagdo de professores. Em sua
estrutura, apresenta também dez competéncias que devem ser alcancadas durante a formacao
inicial e continuada. Entretanto, além das competéncias gerais, foram elaboradas as
competéncias especificas, baseadas em trés dimensdes para a competéncia profissional:
conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento profissional.

Em 2019, foi realizada audiéncia pablica pelo CNE*2. Na fala do ministro da educagio
de 2018, foi colocado que essa BNC buscaria mostrar como deve ser o bom professor. 1sso
contradiz com as investigacOes sobre formacdo de professores, que mostram nao ser possivel
delinear o que é ser um bom professor, as caracteristicas de um bom professor, sejam elas
pessoais ou profissionais sdo aplicadas pela sociedade, isto €, podem ter multiplas concepgdes
sobre o que € ser um “bom professor”. (CUNHA, 2013; VALLEJO, 1998).

A BNC da formacdo de professores da Educagdo Bésica norteara a formacdo inicial e
continuada, apresentando algumas competéncias e habilidades que os professores terdo de
desenvolver, e que estejam sintonizados com a reforma curricular da Educacdo Basicas, a fim
de levar a formacdo inicial e continuada as necessidade e demandas educacionais. (BRASIL,
2019). Maués (2003, p. 108) aponta que essas reformas que tém permeado nosso pais nos
ultimos anos, estdo atreladas as reformas internacionais, e pretendem “tornar a educagdo um
dos motores de crescimento econdmico”, dessa maneira “o professor tem assumido uma fungéo
central nas politicas educacionais”. As reformas na formagao de professores vém entdo para
preparar esse profissional “para contribuir com o ajuste da educacdo as exigéncias do capital,
devendo ser formado de acordo com o “pensamento Unico” desse receituario ideoldgico. Desta
forma, € 0 mundo econdmico que vai determinar os contetdos e atribuir sentido pratico aos
saberes escolares” (MAUES, 2003, p.108).

Assim como a BNC da formacéo de professores da Educagdo Bésica e a BNCC tem
se mostrado, uma reforma interligada principalmente a politicas internacionais e econémicas.

A autora ainda complementa que esse tipo de reforma tanto na Educacdo Basica quanto na

2Texto base da audiéncia pUblica sobre a Base Nacional Comum da Formagao de Professores. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=124721-texto-referencia-
formacao-de-professores&category_slug=setembro-2019&Itemid=30192. Acesso em: Outubro de 2019.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=124721-texto-referencia-formacao-de-professores&category_slug=setembro-2019&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=124721-texto-referencia-formacao-de-professores&category_slug=setembro-2019&Itemid=30192
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formacdo de professores estd “voltado para uma sociedade globalizada, na qual o capital, o
dinheiro, é mais importante do que o homem como sujeito e ser critico, produtor de
conhecimento e construtor de sua historia”. (MAUES, 2003, p.108).

A formacdo do professor deve estar voltada para um processo de ensino e
aprendizagem que ajude o futuro professor ndo somente a ter conhecimentos sobre contetdos
e habilidades a ser ensinado. A formagao deve ir além de um manual de “o que € ser um bom
professor”, deve formar o futuro professor para que entenda a funcao social da escola, o valor
e poder que as metodologias e formas de avaliar a aprendizagem podem causar no aluno, bem
como ajudar esse aluno a ser um pesquisador, o qual poderé entéo ser critico e reflexivo sobre

suas agdes e sobre as a¢des da sociedade.
1.4 IDEIAS-CHAVE

Em resumo e finalizagdo deste capitulo, apresenta-se esta secdo com um mapa mental
contendo os principais assuntos abordados dentre as se¢6es do capitulo 1, como mostra a Figura
5.

Figura 5 - Principais tépicos abordados no capitulo 1
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CAPITULO 2 - AVALIACAO E AVALIACAO EM LARGA ESCALA

No capitulo 2, demonstra-se, primeiramente, uma revisdo de literatura, do tipo estado
da arte, a fim de suscitar possiveis vertentes existentes no campo teorico relacionadas a
avaliacdo em larga escala em intersecdo com politicas publicas educacionais. Para as proximas
secdes, sdo descritos os tipos de avaliacdo segundo Afonso (2000) e Freitas (2014), com
enfoque para a avaliagdo em larga escala, nacional e internacional, bem como seu contexto
historico no Brasil. Em seguida, foi elaborada uma discussdo sobre o PISA, sobre o letramento

matematico proposto pelo PISA, e possiveis relagdes entre o PISA e a BNCC.

2.1 REVISAO DE LITERATURA: AVALIACAO EM LARGA ESCALA E REFORMA
EDUCACIONAL

A revisdo de literatura que acompanha essa se¢do foi publicada como artigo no Il
Simpésio de Pesquisa em Educacdo para a Ciéncia (SIPEC), da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), com artigo intitulado “Vertentes sobre avaliagdo em larga escala e politica
Educacional: possiveis lacunas a se preencher” (JOLANDEK, et al., 2018).

Assim, ao refletir sobre os sistemas de avaliagdo no contexto educacional brasileiro,
evidencia-se que as avaliacGes externas e em larga escala tém influenciado nas politicas
educacionais em todo Brasil. Passone (2017, p. 8) afirma que “cabe as politicas publicas de
educacdo e aos sistemas de ensino produzirem as condi¢bes de possibilidade para o
desenvolvimento integral de todos os alunos, com equidade e qualidade, tendo por fundamentos
o direito a educagdo ¢ a democratizagdo do ensino”. Para a Organizacdo das Na¢des Unidas
para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) “a avaliagdo tém um papel crucial na
implementacdo e na generalizacdo bem-sucedida da educagdo de qualidade para todos”
(UNESCO, 2016, p. 26).

As avaliagOes externas e em larga escala, nacionais e internacionais, buscam avaliar
os sistemas educacionais, o desenvolvimento dos educandos, bem como orientar as praticas
educacionais, indicativos esses que também corroboram para uma educacdo de qualidade. Das
avaliagdes em larga escala aplicadas no Brasil, como ja citado, destacam-se o Sistema de
Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB), o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(PISA), e outros sistemas avaliativos estaduais e municipais.

Entretanto, nos Gltimos relatorios e rankings, nacionais e internacionais, provenientes

a partir dessas avaliacOes, 0s estudantes brasileiros tém apresentado um baixo desempenho em
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comparagdo com os demais paises. Entre as disciplinas com resultados inferiores nas avaliacGes
em larga escala, a Matematica destaca-se. Como exemplo, é possivel destacar o ultimo resultado
do PISA (2015), que aponta para uma queda na pontuacdo do Brasil nas trés areas avaliadas
(Ciéncias, Leitura e Matematica). Esse resultado também refletiu na queda do Brasil no ranking
mundial: passou para 632 posi¢cdo em Ciéncias, 592 em Leitura e 662 em Matematica (OCDE,
2016), num total de 70 paises participantes.

Segundo Sousa (apud SCHNEIDER, 2013, p. 18), as avaliacOes externas e em larga
escala, tanto nacionais como internacionais, “tém sido uma das for¢as motrizes das estratégias
de regulagdo dos curriculos na Educagdo Basica”. Atualmente, € possivel perceber reflexos
dessa forga motriz nas discussoes e implantacdo da BNCC, ora em curso no Brasil. Em se
tratando da Matematica, € evidente a influéncia que a BNCC recebeu das avaliacdes em larga
escala, em especial, a matriz do PISA. Tal destaque ir feito porque, em ambos, PISA e BNCC,
aborda-se a necessidade do letramento matematico, envolvidos em problemas e processos
matematicos nos contextos sociais presentes no mundo real.

A proposta para essa pesquisa entra em consonancia com o crescente nimero e
interesse de investigacdes sobre avaliacdo em larga escala e politicas educacionais (BAUER, et
al., 2015; HORTA NETO, 2013; LEITE, et al. 2017; FERNANDES, 2009; COLA, 2015;
BURIASCO; SOARES, 2012). Nesse sentido, corrobora-se a compreensao de Passone (2017,

p. 8), que considera os estudos sobre avaliagdo séo:

[...] imprescindiveis para conhecermos melhor a realidade da educacgdo publica
brasileira, acompanhando-a, bem como para auxiliar no aperfeicoamento da gestao
participativa e da implementacdo de politicas educacionais e programas que possam
aumentar as condicdes de a escola vir a significar uma diferenca na vida de todo e
qualquer aluno.

Frente aos apontamentos realizados e como contribuicdo ao campo delineado, é
possivel suscitar possiveis vertentes existentes no campo teorico, relacionadas a avaliagdo em
larga escala na intersecdo com politicas publicas educacionais. Para tanto, reuniu-se producdes,
nos formatos de teses, dissertagdes e artigos, que abordassem temas relacionados a avaliacéo
em larga escala, em especial, 0 PISA, e politicas publicas educacionais, especialmente o
curriculo. Em segundo plano, ainda apresenta-se possiveis lacunas a serem preenchidas sobre
0 tema, passiveis de insercdo de pesquisadores interessados pela temaética.

Foi necessario reunir producdes e investigacdes com o intuito de verificar o que ja foi
desenvolvido e preencher, se possivel, possiveis lacunas. Realizou-se uma pesquisa do tipo

estado da arte. Para Ferreira (2002), a pesquisa tipo estado da arte € uma investigacao de carater
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bibliografico, em que se procura mapear e discutir produgdes académicas em diferentes campos
do conhecimento com a intencdo de responder quais aspectos e condi¢fes vém sendo
destacados e produzidas, em diferentes épocas, lugares e formas sobre determinado assunto.
Messina (1998) ainda destaca que:
Um estado da arte € um mapa que nos permite continuar caminhando; um estado da
arte é também uma possibilidade de perceber discursos que em um primeiro exame se

apresentam como descontinuos ou contraditérios. Em um estado da arte esta presente
a possibilidade de contribuir com a teoria e pratica (MESSINA, 1999, p. 1).

Diante disso, 0 estudo realizado elencou teses, dissertacGes e artigos que envolvessem
o tema: Avaliacdo em larga escala de Matematica, em especial o PISA e politicas educacionais.

Para isso, foram utilizados dois sites de busca:

i) Catalogo de Teses e Dissertagdes™® (T & D) da Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
ii) Portal de Periodicos da CAPES,

Para o Catalogo de T & D, foi utilizado dois conjuntos de palavras-chave para realizar

a busca. No primeiro conjunto, foram aplicdas na busca de palavras-chave:

i) Avaliacdo em larga escala.
i) Matematica.

iii) Curriculo.

Entre as palavras-chave, foi utilizado o operador l6gico booleano “AND” para refinar
os trabalhos a partir da intersecdo de tais termos. No segundo conjunto de palavras-chave nas
T & D, usou-se:

i) PISA.

11) Matematica, e entre elas o sufixo “AND”.

Outro conjunto de palavras-chave foi escolhido pelo fato do numero de trabalho na

13 Disponivel em: <http://catalogodeteses.capes.gov.br/> acesso em Julho. 2018
14 Disponivel em: <https://www.periodicos.capes.gov.br/> acesso em Julho. 2018
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primeira busca ter sido insuficiente para uma andlise critica sobre o tema. Vale destacar,
também, que ndo foram inseridas expressdes de busca juntas, pois o sistema ndo reconhecia de
tal maneira que ndo apareceu nenhum trabalho relacionado ao tema. Por esse motivo, as duas
buscas foram efetuadas no catalogo de T & D de forma separada. Para o Periddico da Capes,

utilizou-se 0 mesmo conjunto utilizado no primeiro momento nas T & D:

i) avaliacdo em larga escala.
ii) Matematica.

ii1) curriculo, e o sufixo “AND?” entre as expressdes de busca.

No Quadro 3 abaixo, delimita-se a quantidade exata dos resultados da busca de cada

portal com suas respectivas expressdes de busca.

Quadro 3 - Dados da busca bibliografica

Avaliacdo em
larga escala
T&D AND 78 8 1 7 0
Matemaética
AND Curriculo

T&D | _PISA”AND 81 6 2 4 0
Matematica
Avaliacdo em
o larga escala
Pecr:'&‘:dégos AND 50 5 0 0 5
P Matematica

AND Curriculo

Fonte: Jolandek, et al (2018)

O estudo feito com os 209 trabalhos procedeu por meio da leitura dos resumos e
palavras-chave. Para a selegdo dos trabalhos, foram delineados alguns critérios. Assim, 0s

trabalhos deveriam abordar o (s) tema(s) de:
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e Avaliacdo externa e em larga escala em Matematica, e/ ou
e Avaliacdo em larga escala, especificamente o PISA, e/ ou
e Avaliacdo em larga escala e politicas educacionais, em especial o curriculo, e/ou
e Avaliacdo em larga escala e letramento matematico, e/ou

e Curriculo e letramento matematico, e/ou

Reforma educacional (BNCC) e avaliagdo em larga escala.

Dessa forma, foi possivel realizar o agrupamento das 19 producdes, acompanhado de
alguns pontos observados como: ano da publicacdo, instituicdo do autor, programa de pos
graduacao/periddico que sucedeu o trabalho, regido que ocorreu a pesquisa (norte, sul, sudeste,
nordeste, centro-oeste, ou outro pais), palavras-chave do trabalho, objetivo central, objeto de
estudo, metodologia e estratégias da pesquisa.

Analisar resumos é comum em pesquisas que utilizam como metodologia o estado da
arte (LARA; JOLANDEK; FREIRE, 2017). Segundo Ferreira (2002), tal fato deve-se aos
resumos envolverem em sua escrita os principais elementos do trabalho: o objetivo principal da
pesquisa, a metodologia e 0 procedimento utilizado no desenvolvimento da investigacéo, o
referencial teérico, a indicacdo dos sujeitos de pesquisa, métodos de analise dos dados,
resultados, conclusdes e, quando possivel, as recomendagdes finais.

A anélise dos resumos foi um pouco complexa, pois nem todos abordavam todas as
informacBes necessarias, e, em alguns trabalhos, tornou-se necessario complementar a
investigacdo com as informacgGes presentes no corpo do texto. Entre as pesquisas analisadas,
evidenciou-se que a temética é bastante atual, sendo os trabalhos publicados e defendidos entre
o0s anos de 2009 a 2017. Vale destacar que ndo foram usadas especificacfes em relacdo aos anos
das publicac@es, pois a pesquisa foi realizada no ano de 2018 e ndo teve nenhum trabalho na
area neste ano. Por isso, o levantamento foi feito dentro deste periodo. Ou seja, na procura de
extrapolar os dados, nota-se o interesse eminente no campo da pesquisa por essa relacdo. No
Gréfico 1, verifica-se a distribuicdo dos trabalhos nos respectivos anos que foram publicados.
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Gréafico 1 - Namero de trabalhos publicados por ano.
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Fonte: Jolandek, et al (2018)

E possivel averiguar que, no ano de 2010, ndo foi encontrado nenhum trabalho
direcionado ao tema de pesquisa e aos critérios que adotamos para a busca. Entretanto, em 2012,
2015 e 2016 se encontram a maior parcela dos trabalhos, verificando que em 2016 houve 31,6%
dos trabalhos publicados e/ou defendidos. Os demais estdo distribuidos dentre os anos como
mostra o Grafico 1, acima.

Outro fator observado que foi apontado na busca foi a regido que se sucederam os
trabalhos, mostrado no Grafico 2. Nao foram identificados trabalhos internacionais. Dessa

maneira, foram elencados somente as cinco regides brasileira.
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Gréfico 2 - Quantidade de trabalhos por regido
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A maior concentracao dos trabalhos se efetivou na regido sul e sudeste, com 26,31 %
e 52,63%, respectivamente. Dentre essas duas regibes, os trabalhos foram desenvolvidos
principalmente nos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parana e Rio Grande do Sul. Ja a
menor concentracdo de pesquisa nessa area € na regido norte e centro-oeste, com 5,2 %, esse
unico trabalho da regido norte, Acre, que comp0s a nossa busca esté entre os trabalhos escritos
em 2016, bem como do Centro-Oeste, Mato Grosso do Sul, foi escrito em 2015. “A
centraliza¢do da producéo nas regides sul e sudeste é coerente com a distribui¢do superior de
programas de pos-graduacdo em Educacdo nestas regides em compara¢do com as demais
regides do pais” (LARA; JOLANDEK e FREIRE, 2017, p. 238).

Ressaltou-se, ainda, que das instituicbes de origem dos trabalhos, 15 foram
provenientes de universidades publicas e apenas 4 de institui¢cdes privadas. Assim, para facilitar
a compreensdo da busca realizada em relagdo aos temas dos trabalhos encontrados, no Quadro
4 é possivel perceber a relacdo dos trabalhos contendo o titulo, autor, ano e natureza e regiao

ao qual o trabalho foi escrito.
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Quadro 4 - Relagéo dos trabalhos enquanto a natureza, autor, ano, regido e titulo da investigagéo

(continua)

O PISA no Brasil: uma analise da matriz de referéncia de

Tese '(A‘ngﬂ()) Nordeste Matematica e 0 uso de seus resultados no contexto da
educacao brasileira.
Artigo Zefﬁ!]arginloz; Sudeste Trés geracdes de avaliagio da Educacdo Bésica no Brasil:
akia (2012) interfaces com o curriculo da/na escola.
Artigo Castro Sudeste Sistemas nacionais de avgllag_ao e de informacbes
(2009) educacionais.
Exame PISA 2006 e politica educacional brasileira para o
. ~ Carvalho . oo A -
Dissertacéo Sudeste | ensino de ciéncias: competéncias e habilidades no letramento
(2012) A
cientifico.
Projeto Principal de Educacdo da América Latina e Caribe e
Comar . . . ~ iy
Tese (2016) Sul Projeto Regional para Educago: repercussdes na politica de
avaliacdo em larga escala no Brasil
Dias; Contribuicbes da Educagdo Comparada para Investiga¢oes
Artigo Gongcalves Sudeste ¢ a P P gac
em Curriculos de Matemética
(2017)
Dissertagio | Melo (2016) sul Representacdes de professoBr?asStialde alunos sobre a Provinha
Montelli “Avaliagdo da Aprendizagem em Processo” da SEE/SP:
Dissertacéo Sudeste desdobramentos no curriculo de Matemética nos anos finais
(2015) ;
do Ensino Fundamental
Dissertacdo | Muri (2012) | Sudeste A formagdo cientifica brasileira e o PISA 2006
. ~ Oliveira . i x
Dissertacéo (2015) Sudeste Aprendendo a ler o Pisa: avalia¢do ou producéo de saberes?
. ~ Pereira ; .
Dissertacgao 2012 Sul Brasil e Argentina: um estudo comparado das reformas
( ) educacionais a partir do PISA 2000
Tese Petronzelli sul Politicas de avaliagdo da educacdo escolar brasileira: ensaios
(2016) dialéticos sobre a literacia Matematica no PISA/OCDE
Pietronaolo Formacdo continuada de professores de Matematica da
Artigo et al (p2012,) Sudeste educacdo basica em um contexto de implementagdo de
' inovagdes curriculares
. . Centro- Reflex6es sobre Relagdes entre Curriculo, Avaliacédo e
Artigo Pires (2015) oeste Formag&o de Professores na Area de Educagio Matematica
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Quadro 4 - Relagdo dos trabalhos enquanto a natureza, autor, ano, regiao e titulo da investigacéo

(conclusdo)

A Prova Brasil como politica de avaliacdo em larga escala:
Dissertacdo | Silva (2016) Norte implicacdes sobre o curriculo escolar e o trabalho pedagégico
em escolas Municipais de Rio Branco/AC

A politica de avaliagéo de larga escala e suas implica¢des no
Sul curriculo do Estado do Parané nos anos de 2011/2012
(Governo Beto Richa)

Silva Junior

Dissertacio (2016)

Politica de avaliacdo externa: interferéncia do IDEB na

Dissertacdo | Souza (2016) | Nordeste ! g e
gestdo e na organizacdo pedagdgica na escola

Dissertagio | Souza (2015) | Sudeste Um olhar sobre a Prova Brasn’: gnallse dos resultados em
Matematica
Dissertagio Wilkins Sudeste Principios e propostas sopre~o conhecimento matematico nas
(2013) avaliacOes externas

Fonte: Jolandek, et al (2018)

Destaca-se que dos 19 trabalhos analisados, em mais de 50% foram realizadas
pesquisas documentais e bibliograficas com estudos descritivos, comparativos e interpretativos.
Os demais trabalhos realizaram pesquisas com professores e alunos, aplicando questionarios,
entrevistas e estudos de campo, assistindo aulas e visitando as escolas de Ensino Fundamental.
Da busca realizada, 94,73 % dos trabalhos desenvolveram pesquisas de carater qualitativo e
apenas 1 (5,2 %) foi de carater quantitativo (SOUZA, 2015).

Dentre os assuntos abordados nos trabalhos, a maioria trazia em seu contetdo relacdes
entre avaliacdo externa e em larga escala com o curriculo de Matemaética/politicas publicas
/inovac0es curriculares (36, 84 %, 7 dos 19 trabalhos); outros buscavam analisar o impacto das
avaliacBes em larga escala sobre as politicas publicas, bem como sobre a préatica escolar do
professor e aluno (31, 57%, 6 dos 19 trabalhos). Alguns apenas abordavam sobre avaliagdes
externas nacionais e/ ou internacionais sem acercar o curriculo (26, 35%, 5 dos 19 trabalhos),
ou sobre os Indice de desenvolvimento da Educagio Basica (IDEB) que envolve as avaliagdes
em larga escala e dificuldades em relacdo ao baixo desempenho dos alunos durante a realizagédo
das avaliagOes em larga escala (15,78 %, 3 dos 19 trabalhos). Alguns trabalhos se repetiram nos
contetidos abordados acima.

Vale destacar que nem todos os trabalhos selecionados abordavam avaliagdo em larga
escala com especificidade no PISA. Apenas 36,84%, dos 19 trabalhos, traziam na investigagédo
0 PISA como objeto de estudo, 31,57% deles traziam avaliagdo em larga escala relacionado a
Prova Brasil/ SAEB, sendo apenas um dos trabalhos (WILKINS, 2013) que abordou o PISA e
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a Prova Brasil em uma mesma investigagdo. Os demais trabalhos trouxeram avaliagfes em larga
escala voltada para os Estados ou Municipios, ndo trazendo como especifico o PISA ou a Prova
Brasil. Os demais trabalhos traziam como objeto de estudo a avaliacdo em larga escala ou
politicas de avaliacdo em larga escala e curriculo/politica pablicos de forma geral, sem
especificagoes.

Com esse estudo, foi significante perceber que nenhum dos trabalhos convergem com
0 tema proposto para essa pesquisa de mestrado, que busca identificar como os professores de
Matematica concebem 0s conceitos de processos matematicos e Letramento Matematico,
propostos pelo PISA e pela nova BNCC, bem como averiguar as percepcdes e conhecimento
dos professores em servico sobre avaliacdo em larga escala e BNCC e quais as possiveis
implicacdes desses itens na pratica docente. Apenas quatro dos 19 trabalhos abordou sobre o
letramento proposto pelo PISA, dois trouxeram o letramento matematico de forma sucinta
(WILKINS, 2013; ARAUJO, 2014) e os outros dois abrangeram o letramento cientifico
proposto pelo PISA (CARVALHO, 2012; MURI, 2012). Nenhum dos trabalhos apresentou a
BNCC no contexto da pesquisa, apenas a dissertacao de Pietropaolo (2012) trouxe como objeto
de estudo as inovac@es curriculares, ou seja, as reformas educacionais/curriculares que sao
implantadas nas escolas estaduais.

Sendo assim, salienta-se a necessidade e a construcdo de um campo de emergéncia
para a realizacdo dessa pesquisa, uma vez que podera contribuir para a Educacdo Matematica
em um contexto geral, pois nos Ultimos nove anos em que as pesquisas sobre esse tema se
sucederam, nenhuma teve o mesmo foco da pesquisa que esse estudo, na forma da dissertacédo
de Mestrado.

O presente texto tinha por intencédo reunir produgdes ja desenvolvidas sobre avaliacao
em larga escala, em especial o PISA e politicas publicas educacionais, especialmente o
curriculo, de forma a averiguar as vertentes e possiveis lacunas a serem preenchidas sobre o
tema. Nas pesquisas investigadas, evidenciou-se nos conteidos relagdes entre avaliacdo externa
e em larga escala com o curriculo de Matematica, outros buscavam analisar o impacto das
avaliacdes em larga escala sobre as politicas publicas, e pratica escolar do professor e aluno. O
foco dessa pesquisa era encontrar trabalhos que abordassem a avaliacdo externa, relativas ao
PISA, mas poucos o abordaram como tema principal.

Conclui-se que nenhum dos trabalhos conferidos convergia diretamente para o tema
de pesquisa e ainda existem poucos trabalhos que articulem avaliacdo em larga escala e

curriculo. Em relacdo aos trabalhos que relacionassem reforma educacional, vinculado as
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avaliaces em larga escala e com a implementacdo da nova BNCC, acredita-se que a falta de
trabalhos nessa tematica esta relacionada ao fato de ser um tema atual. Portanto, aponta-se que
h& uma necessidade de pesquisas que contemplem a tematica avaliacdo e curriculo envolvendo
reforma educacional e na nova BNCC. Dessa forma, por hipotese, a pesquisa que se sucede
para a dissertacdo do mestrado como tema inédito, auxilia de forma positiva nas investigacdes
dessa temética.

2.2 A PRATICA DO AVALIAR NA EDUCACAO

Discutir sobre avaliacdo e tentar defini-la se torna bastante complexo e um tema
polémico, como aborda Freitas (2014). Polémico porque assim como as reformas educacionais
e curriculares, as avaliacBes estdo presentes em interesses de politicas publicas nacionais e
internacionais. A complexidade do tema avaliacdo existe porque é uma préatica de importante
carga moral, que pode abrir portas ou fecha-las, ou seja, pode levar o sujeito avaliado ao sucesso
ou fracasso (FREITAS, 2014).

Afonso (2000, p. 18) aponta que a avaliagdo “é um instrumento fundamental em
termos de gestdo”, sendo utilizada para a “estruturacdo das relagdes de trabalho (selegao,
promocdo e desenvolvimento profissional), ela é importante para controle e legitimacéao
organizacional”. Partindo dessa ideia, a avalia¢do educacional se assemelha, sendo esta a “pedra
angular da institui¢do escolar”.

Hadji (2001) registra que o conceito avaliacdo foi objeto de estudo nos ultimos 30
anos. Nesse tempo, “a comunidade educativa almeja uma avaliagdo que se consagre a regulacdo
das aprendizagens, capaz de orientar o aluno para que ele proprio possa situar suas dificuldades,
analisa-las e descobrir, os procedimentos que lhe permitam progredir” (HADJI, 2001, p. 9), e
isso também se aplica ao professor/avaliador, “cujo dever é analisar a produgio e, através dela,
a situagdo do aluno”, bem como do sistema educacional. (HADJI, 2001, p. 10).

Isso se refere ao modelo ideal, que ainda esta longe da realidade cotidiana do sistema
educacional em relacdo ao ato de avaliar. Segundo o Fernandes e Freitas (2007, p. 20), “a
avaliacdo € uma atividade que envolve legitimidade técnica e legitimidade politica na sua
realizacéo. [...] Deve ser usada tanto no sentido de um acompanhamento do desenvolvimento,
como no de uma apreciagéo final, com vistas a planejar a¢des educativas futuras”. A avaliagdo
também ¢ uma “interacdo de troca, uma negociacao entre o avaliador e o avaliado, sobre um

objeto particular e em um ambiente social dado” (WEISS apud HADJI, 2001, p. 35). Por vezes,
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é enraizada na mente dos professores e, frequentemente na dos alunos, a ideia de que a avaliacdo
é apenas uma medida dos desempenhos dos alunos (HADJI, 2001).

E importante entender também que a avaliacdo possui algumas fungbes, como
“avaliacdo da competéncia académica, promoc¢do de competicdo entre alunos e escolas, relacdo
entre contetidos e formas de avaliar ¢ a selecdo e alocagdo diferencial dos individuos”
(AFONSO, 2000, p. 18). A Educacdo bem como a avaliagdo sdo reguladas pelo Estado
(FREITAS, 2000), o que esta ligada também as fun¢des da avaliagdo, sendo as “fungdes
simbolicas, de controle social e de legitimacéo politica, apesar de menos referidas, sdo funcdes
que tem maior interesse analitico quando se problematiza a avalia¢do para além dos limites
mais restritos do espago pedagodgico” (AFONSO, 2000, p. 19). O autor ainda complementa que
a “avaliagdo ¢ ela propria uma atividade politica, € afetada por forgas politicas e que tem efeitos
politicos” (AFONSO, 2000, p. 20).

Mas nem sempre existiram esse tipo de avaliacOes tradicionais, hoje comuns em sala
de aula. Afonso (2000) traz em seu livro que as sociedades ocidentais ja utilizavam a escrita e
usufruiam de escolas, ndo faziam avaliacfes regulares. Somente a partir da ldade Média e
depois do surgimento da universidade medieval de tipo escolastico que tais avaliagdes surgiram.
O autor aponta ainda a discussdo de Max Weber sobre a fungdo de avaliagdo, que foi
impulsionada a partir da burocratizacdo do capitalismo, que exigia provas especiais para
obtencdo de titulos especiais, sendo vantagem para a economia.

E a partir do século XIX que as avaliaces se tornam uma técnica de certificacdo que
tinha como pretensdo medir um nivel determinado de qualificacdo, seja mensurar a qualidade
do individuo ou sistema de ensino, sendo adotado também por organiza¢des nao-educacionais
para contratacdo de pessoas. Foi utilizado também, entre os séculos XIX e XX, testes de
inteligéncia, de personalidade e de sucesso escolar, pela psicologia cientifica nos Estados
Unidos, gerando uma modalidade de avaliacdo, chamada de avaliagdo normativa (AFONSO,
2000). Em oposicao existe também a modalidade da avaliagdo criterial “que deve ser
concretizada mediante provas ou testes deliberadamente construidos com preocupacdes
técnicas e metodologicas” (AFONSO, 2000, p. 34). Esse tipo de avaliacdo que é o mais
utilizado no sistema educacional atual. “E na avaliagio criterial que é mensurado a
aprendizagem de competéncias minimas necessarias ao mundo do trabalho, e também avaliagédo
pedagdgica que permite maior controle do Estado” (AFONSO, 2000, p. 35).

Afonso (2000) coloca a avaliacdo criterial, utilizada no sistema educacional atual,

dividida em quatro niveis:



Quadro 5 - Niveis da avaliagéo criterial

Aplicada em sala de aula, feita conforme conteldos abordados nas
disciplinas.

Baseia-se no contexto organizacional escolar (coordenacdo, gestao,
direcéo), avalia os projetos educativos, podendo comparar os resultados de
turmas diferentes da mesma instituicéo.

Avaliacéo feita de forma nacional para verificar se cada instituicdo esta
cumprindo com os objetivos basicos propostos pelas Leis de Bases,
competéncias e habilidades necessarias, bem como ocorre comparagdo
entre instituicdes do mesmo pais.

Avaliacéo feita a nivel internacional, faz comparacédo entre instituicdes e
alunos de paises diferentes.

Fonte: Afonso (2000)
Nota: elaborada pela autora
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Em consonancia aos niveis avaliativos citados por Afonso (2000), Freitas (2014)

também considera trés niveis de avaliacdo no ambiente escolar ligados a qualidade de ensino,

onde considera-os como um ciclo, uma interligada a outra:

Figura 6 - Niveis de avaliagdo

AVALIAGAO DA
APRENDIZAGEM

AVALIAGAO EM AVALIACAO
LARGA ESCALA INSTITUCIONAL

Fonte: Freitas (2014)
Nota: elaborada pela autora
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A avaliacdo da aprendizagem estaria ligada ao nivel micro, a avaliacdo institucional
ao nivel meso e, a avaliacdo em larga escala aos niveis macro e mega. A avaliacdo como parte
de uma acdo para a formacao do estudante ocorre em varia esferas, isto &, com varios objetivos,
niveis e tipos de avaliacdo (FERNANDES, FREITAS, 2007). Os trés niveis de avaliacdo citados
por Fernandes e Freitas, “ndo sdo isolados e necessitam estar em regime de permanentes trocas”
(FERNANDES, FREITAS, 2007, p.24). Em relacdo aos tipos de avaliacdo, destaca-se que
quando ela ocorre ao longo do processo educativo, com o objetivo de reorientar o aluno, recebe
0 nome de avalia¢do formativa; quando ocorre ao final do processo com a finalidade de apreciar
o resultado do aluno, a partir de todas as atividades realizadas, recebe o nome de avaliagédo
somativa. (FERNANDES, FREITAS, 2007).

Existe, ainda, a avaliacdo progndéstica ou diagndstica, que busca identificar certas
caracteristicas do aluno e faz um balanco, de seus pontos fortes e fracos, e a avaliacdo
comparativa, que assim como a diagndstica, verifica (no inicio e no final do processo educativo)
determinadas caracteristicas, bem como os pontos fortes e fracos dos alunos. (HADJI, 2001).
Fernandes e Freitas (2007) sintetizam que nenhum tipo das avaliacGes citadas € melhor ou pior
que o outro, mas possuem objetivos diferentes, e cada uma delas complementam o0s niveis de
avaliacdo e por sua complexidade podem atuar de maneira positiva ou negativa.

Para essa pesquisa a énfase foi dada ao nivel da avaliacdo em larga escala, isto é, ao
nivel mega, por se tratar de avaliacdo internacional, o PISA, que sera abordado nas proximas

secoes.
2.3 AVALIACAO EM LARGA ESCALA

Relatos histéricos apontam que, desde 1920, as avaliagdes em larga escala ja eram
realizadas no Brasil por influéncias americanas (ZANARDINI, 2008). Outros aportes tedricos
da literatura mostram que, a partir de 1960, com a Fundacao Getulio Vargas, através do Centro
de Estudos de Testes e Pesquisas Psicologicas (CETPP), houve aplicagdo de provas objetivas
de todas as disciplinas e questionarios socioeconémicos para as ultimas séries do Ensino Médio.

Essa iniciativa de “medir” a aprendizagem por meio de provas objetivas e aplicar de
questionarios socioeconémicos aos alunos estava ligada a avaliagdo em larga escala, que sdo
aplicadas hoje ao final de cada nivel da Educacdo Bésica (GATTI, 2014). Ainda segundo Gatti
(2014), em 1970 o Programa de Estudos Conjuntos de Integracdo Econdmica Latino-
Americana (ECIEL) realizou uma avaliagdo no Brasil e em outros paises da America Latina,
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sobre o rendimento escolar. No decorrer das décadas de 70 e 80, ainda houveram outros tipos
de avaliacbes e exames aplicados nos Estados e municipios do pais. Uma delas foi o
EDURURAL, desenvolvido em todos os estados do Nordeste brasileiro durando de 1981 a
1986.

Nacionalmente, somente a partir da Constituicdo de 1988 é que houve uma
preocupagdo com o sistema de avaliagdo, mediante a necessidade de verificar o desempenho da
aprendizagem dos alunos e a qualidade da Educacao Basica. Neste mesmo ano, o Ministério da
Educacao (MEC) realizou uma aplicacdo experimental do Sistema Nacional de Avaliacdo do
Ensino Pablico (SAEP), sendo aplicado a primeira etapa em 1990. A partir dessa década, as
avaliacOes externas e em larga escala comegam a se destacar.

Também em 1990 foi instituido o Sistema de Avaliacdo da Educacéo Béasica (SAEB),
que tem por objetivo “realizar um diagnostico da Educacdo Basica brasileira e de alguns fatores
que possam interferir no desempenho do estudante, fornecendo um indicativo sobre a qualidade
do ensino ofertado” (BRASIL, 20173, p. 1). Em 1993, o MEC coloca em acdo a aplicacdo do
SAEB. A prova € aplicada a cada dois anos para o final de cada ciclo da Educacdo Basica, hoje

0 SAEB é composto por trés avaliacdes em larga escala:

i) Avaliacdo Nacional da Educacdo Bésica (ANEB);

i) Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC), conhecida como Prova
Brasil;

iii) Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA).

Atualmente, o SAEB avalia os alunos de 5° (quinto) e 9° (nono) ano do Ensino
Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio, sendo coordenado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). “Além de medir o desempenho
escolar, 0 SAEB coleta dados sobre alunos (questdes socioeconémicas, culturais e da pratica
escolar), sobre diretores (perfil e pratica da gestdo), professores (perfil e praticas pedagogicas)
e sobre a infraestrutura dos estabelecimentos de ensino” (BECKER, 2010, p. 4). A analise dos
dados do SAEB, sdo utilizadas para acompanhar o desempenho dos alunos e a qualidade do
ensino aplicado as escolas dos Estados do Brasil, bem como sua evolugédo. Isso possibilita
organizacdo de solucGes ou projetos e metas para auxiliar nos processos de ensino e

aprendizagem, e formagéo do professor (BECKER, 2010).
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Nos anos noventa, portanto, os processos de avaliacdo em larga escala se difundem e
passam a operar em sistemas educativos de varios paises. Se, no final dos anos oitenta
e inicio dos noventa os procedimentos de avaliagdo eram incipientes e 0 MEC neles
envolvia agentes dos sistemas de ensino e docentes do ensino superior, apos 1995 a
avaliacdo é reforcada, terceirizada e consolidada como acéo do poder publico federal
separando os diferentes niveis em que a avaliagdo da Educacdo Basica se processa.
Apesar da centralizacdo no Inep do sistema de avaliagdo, os Estados criam suas
préprias modalidades de avaliacdo, assim como alguns municipios. (WERLE, 2011,
p.777)

O SAEB é aplicado a nivel nacional, mas ha também avaliacbes em larga escala
aplicadas em cada Estado ou municipios. No Parana, por exemplo, a avaliacdo aplicada é o
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica do Parana (SAEP), que tem por objetivo
“disponibilizar informagdes relevantes quanto ao desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
descrevendo os conhecimentos desenvolvidos em Lingua Portuguesa e Matematica”
(PARANA, 2019, p. 1).

E importante destacar que as avaliagcbes em larga escala possuem suas particularidades
(funcdes, propdsitos, formas de controle) em cada pais, de acordo com as politicas educacionais
(FERNANDES, 2009). Mesmo cada pais apresentando suas variedades de modalidades nas
avaliagdes em larga escala, Klein e Fontanive (2008, p. 30), apontam que “os objetivos da
avaliacdo em larga escala do sistema escolar, sdo os de informar o que populacGes e
subpopulacdes de alunos em diferentes séries sabem e sdo capazes de fazer, em um determinado
momento, € acompanhar sua evolucao ao longo dos anos”.

Para Fernandes (2009), as avaliacGes em larga escala podem causar alguns efeitos ou

impactos no ambiente e/ou comunidade educacional, como:

i) Na vida pessoal, social e académica dos alunos;
ii) Na forma como as escolas e os professores se organizam e desenvolvem o
curriculo;
iii) Naquilo que é ensinado e como é ensinado;
iv) Naquilo que é avaliado e como é avaliado;
v) Na credibilidade social dos sistemas educativos. (FERNANDES, 2009, p. 121).
Os resultados dessas avaliagdes no Brasil sdo “utilizados como critério para que as
escolas sejam consideradas prioritarias para receber assisténcia técnica e financeira por meio
do Plano de Desenvolvimento da Escola (PDE-Escola)” (BECKER, 2010, p. 5), sendo esse 0
maior impacto causado pelas avalia¢cbes em larga escala ligados aos que Fernandes (2009) cita.
Esses impactos ora podem ser positivos, ora podem ser negativos, pois a divulgagéo dos
dados no Brasil ¢ apresentada através do indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica

(IDEB), na forma de rankings. Essa exposi¢do dos resultados na forma de rankings esta
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associada a fungdo de monitorizacdo, ou seja, uma prestacdo de contas das escolas e
professores, sendo natural buscarem meios para delinear a educagdo nas escolas de forma
individual, para que nas proximas avaliaces em larga escala consigam um bom lugar no
ranking, e consequentemente, verbas para a escola (FERNANDES, 2009). Uma das estratégias
que escolas usam para melhorar sua colocagdo é fazendo com que os professores trabalhem
questBes de provas anteriores, isso € feito com provas do SAEB, PISA entre outras.

Tendo em vista 0s impactos que as avaliacGes em larga escala podem causar no sistema
educacional, na escola, no professor e no aluno, Fernandes (2009) apresenta as vantagens e

desvantagens que as avaliagdes em larga escala podem causar, como mostra 0 Quadro 6.

Quadro 6 - Vantagens e desvantagens das avaliacfes em larga escala

Centram-se nos conhecimentos académicos, dando
pouca atencdo a competéncias Uteis, relacionadas a
vida real;

Podem exercer um efeito moderador
importante nas avalia¢des internas;

Condicionam 0s objetivos as estratégias, o

Podem induzir préaticas inovadoras de
ensino e de avaliagdo no processo de
ensino e aprendizagem;

envolvimento e as atitudes dos alunos em relacéo
as aprendizagens. Exames com perguntas objetivas
e curtas tendem de deixar de avaliar aprendizagens
fundamentais;

Podem contribuir para avaliar o sistema
educacional e ajudar a melhorar a tomada
de decisfes em todos 0s niveis;

Podem induzir pratica fraudulentas. Acontece em
alguns paises de compra de coOpias de enunciados
dos exames, substituicdo de alunos ou professores;

Podem alertar as escolas para a
necessidade de melhorarem seus projetos
educacionais;

Podem induzir as escolas a concentrarem seus
esforcos nos alunos que tém mais possibilidades de
ter sucessos nos exames.

Podem dar indicacbes Uteis a escolas,
professores, e aos alunos acerca do que é
importante ensinar e aprender.

Podem discriminar, em vez de integrar, alunos.

Fonte: Fernandes (2009, p. 137)
Nota: elaborada pela autora

De fato, as avaliagdes em larga escala apresentam pontos positivos para o sistema

educacional, mas é preciso tomar cuidado com 0s pontos negativos, pois, segundo Fernandes
(2009), pode levar muito educadores, pesquisadores e professores a questionar sua propria
identidade profissional. Os dados levantados pelo IDEB em relagéo ao pais, regido, cidade ou



69

escola em particular, deveriam ser trabalhados de maneira a colaborar com a educac&o, através
de formacdes de professores.

As avaliacbes em larga escala aplicadas no Brasil ndo sdo apenas as nacionais
propostas pelo Ministério da Educacdo (MEC), como o SAEB. Ha também aplicacdo de
avaliacGes internacionais que comparam o nivel educacional entre varios paises. Uma dessas
avaliac@es internacionais aplicados no Brasil é o PISA, que sera abordado na se¢do seguinte.

As avaliacOes internacionais que comparam diferentes sistemas de ensino comecaram
a se desenvolver a partir de 1980 e continuam até hoje (FERNANDES, 2009). O autor menciona

que os estudos internacionais realizados a partir das avaliagdes em larga escala podem,

[...] pressionar os mais diversos sistemas educacionais, no sentido de alterarem suas
pratica e procedimentos, podem ajudar os governos a justificar ou a fundamentar
mudangas nos curriculos, nos sistemas de formacdo de professores, de alocacao de
recursos as escolas, ou gestdo e administracéo escolar. (FERNANDES, 2009, p 139).

Ao modificar as politicas educacionais, como é possivel ver na formulacdo da BNCC

no Brasil, houve grande influéncia do PISA em sua estrutura, como serd mostrado na secao 2.6.

2.3.1-PISA

Uma das organizacGes internacionais que realizam estudos de avaliacdo € a
Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), criada em 1960, com
o intuito de “construir melhores politicas para uma vida melhor e moldar politicas que
promovam a prosperidade, a igualdade, a oportunidade e 0 bem-estar para todos” (OCDE, 2019,
p. 1). Hoje, a OCDE ¢ formada por 36 paises membros e alguns parceiros, como o Brasil,
parceiro desde 1990. Dentre os indicadores que a OCDE busca melhorar se faz presente a

avaliacdo da educacdo de forma internacional, destacam-se 0s seguintes:

i) Contexto em que os sistemas educacionais funcionam;

ii) Recursos humanos e financeiros investidos na educacéo;

iii) Acesso a educagdo, participagdo, progresséo e conclusao;

iv) Ambiente de aprendizagem e formas de organizag&o dos sistemas educacionais;
v) Resultados da educacao em nivel individual, social e do mercado de trabalho;
vi) Aprendizagens adquiridas pelos alunos. (FERNANDES, 2009, p. 142).

Tais indicadores fazem com que os paises membros e parceiros facam uma
comparacdo, buscando solugdes para melhoria das politicas educacionais, mas nem sempre iSso
se concretiza. Em 1997 a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico

(OCDE) lancou o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), entretanto,
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somente no ano de 2000 foi feita a primeira aplicagéo no Brasil. Mesmo nédo sendo membro da
OCDE, o pais participa desde a primeira edi¢ao, junto aos demais membros.

O PISA avalia alunos com 15 anos e dois meses e 16 anos e 3 meses no final da
educacdo obrigatoria, ou seja, da Educacdo Basica, mas € aplicado a partir da sétima (7°)
série/ano para alunos dessa idade. E realizado a cada trés anos e foca em trés areas: Ciéncias,
Leitura e Matematica e a cada ano em que a prova é aplicada ha um foco especifico em uma
dessas areas. No Quadro 7 abaixo, apresenta-se o foco da prova PISA a cada ano que foi

aplicada.

Quadro 7 - Enfoque do PISA em cada ano de sua aplicagéo

Leitura Matematica Ciéncias Leitura Matematica Ciéncias Leitura

Fonte: Brasil (2016)
Nota: elaborada pela autora

Além da prova, sdo aplicados questionarios para os estudantes com perguntas sobre
si e seus habitos de estudos; gestores da escola responsaveis sobre a infraestrutura da escola e
seu funcionamento também responderam aos questionarios nas ultimas edicdes das provas,
assim como professores e pais (PISA, 2015).

O PISA tem por objetivo,

[...] produzir indicadores que contribuam para a discussdo da qualidade da educagéo
nos paises participantes, de modo a subsidiar politicas de melhoria do ensino basico.
A avaliagdo procura verificar até que ponto as escolas de cada pais participante estdo
preparando seus jovens para exercer o papel de cidaddos na sociedade contemporanea.
(BRASIL, 2016, p.1).

Para Wilkins (2013, p.50) a “visdo global do PISA ¢ justamente preparar 0S jovens,
desenvolvendo suas competéncias e habilidades para a vida real, e visa-se a adequacdo das
metas e objetivos do proprio curriculo para aquilo que os estudantes conseguem fazer com o
conhecimento adquirido na escola”.

A matriz do PISA 2015, aponta que os elementos da prova podem fornecer trés tipos
de resultado. O primeiro seria fornecer um perfil basico de conhecimentos e habilidades dos
estudantes. O segundo resultado apresenta indicadores derivados de questionarios que mostram
como tais habilidades séo relacionadas a variaveis demograficas, sociais, econémicas e

educacionais. E o terceiro resultado aponta indicadores de tendéncias que acompanham o
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desempenho dos estudantes e monitoram os sistemas educacionais ao longo do tempo
(BRASIL, 2016). Assim, Ortigdo e Aguiar (2012, p. 5) complementam que:

O PISA além de avaliar competéncias, coleta informac@es béasicas para a elaboracéo
de indicadores contextuais, 0s quais possibilitam relacionar o desempenho dos alunos
as suas caracteristicas sociodemogréaficas. Os resultados desses estudos podem ser
utilizados pelos gestores dos varios paises envolvidos, como instrumento para a
definigdo e/ou refinamento de politicas educacionais.

No Brasil, o desempenho dos alunos esta abaixo da média em relacdo aos alunos de
paises membros da OCDE. Em Ciéncias - 401 pontos, comparados & média de 493 pontos, em
Leitura - 407 pontos, comparados a média de 493 points) e em Matemaética - 377 pontos,
comparados a média de 490 pontos. Na area de Matematica, houve um aumento significativo
de 21 pontos na média dos alunos entre 2003 a 2015. Mas, houve um declinio de 11 pontos
comparando a média de 2012 a média de 2015 (BRASIL, 2016).

Em relacdo aos baixos resultados, o PISA é criticado, pois € uma prova que busca
avaliar competéncias e habilidades de diferentes paises e economias, e em relacdo a isso aponta-
se que ndo ha equidade em suas escolhas conceituais e metodoldgicas (BART, DAUNAY, 2019
apud OLIVEIRA, 2019).

Os resultados que o PISA apresenta em sua matriz onde coloca paises e estados, no
formato de rankings, tem seus pontos positivos e negativos. Para as escolas, esses resultados
deveriam ser discutidos e apresentados como um auxilio, para se identificar e entender as
limitacdes das instituicdes e dos alunos, visto que cada pais tera ajustes a fazer. Quando esses
resultados sdo divulgados existe duas posicOes sobre eles: i) a primeira é a rejeicdo dos
resultados dos estudos; ii) a segunda é aceita-los como indicadores incontestaveis das falhas da
educacdo do pais. Entretanto, nenhuma dessas posi¢des auxiliam para discussdes significativas
que deveriam ser geradas para um melhor desenvolvimento dos sistemas educacionais
(FERNANDES, 2009). O ideal seria trabalhar toda a estrutura do PISA e seus resultados na
formacdo inicial e continuada, discutindo 0s possiveis pontos positivos e negativos, no processo
de ensino e aprendizagem, o que poderia gerar melhorias tanto no ensino como nos resultados
desta avaliacdo.

Em Matematica, foco da dissertacdo, o PISA (2015) destaca como habilidade que o
aluno deve saber ao final da Educacao Basica, o letramento matematico, apresentado na se¢édo

seguinte.
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2.3.2 O que é ser letrado matematicamente?

Na prova do PISA, o elemento principal avaliado nas trés &reas - Leitura, Ciéncia e
Matematica - é o letramento. A palavra letramento foi escolhida por melhor apresentar o que
estd sendo avaliado em cada aluno, suas competéncias e habilidades (MACHADO, 2010).

Essa palavra surge proximo aos anos de 1980 e vem da palavra literacia, de origem
portuguesa, ou literacy, de origem americana. Essa palavra busca dar sentido as préaticas de
leitura e escrita mais avancadas e complexas em relagdo as praticas do simples ler e escrever
resultante da alfabetizacdo. No Brasil, o termo letramento € confundido com alfabetizagéo, pois
alfabetizado é quando o sujeito tem a habilidade de ler e escrever; letrado é quando o sujeito
faz 0 uso da escrita, envolve-se em préaticas sociais de leitura e escrita, ou seja, aplica em
aspectos de sua vida cotidiana como 0s sociais, psiquicos, culturais, politicos, cognitivos,
linguisticos e econdmicos. (SOARES, 1999).

Foi nesta mesma época, no final de 1970 e inicio de 1980, que a UNESCO propés
ampliar o conceito de literacy, dando a sugestdo as avaliacbes em larga escala internacionais,
para que avaliassem além as capacidades do aluno, ndo sendo apenas o simples ler e escrever
(SOARES, 2004).

A deciséo de avaliar o letramento do aluno nas avaliacdes internacionais foi pelo fato
de que “a populagao, embora alfabetizada, ndo dominava as habilidades de leitura e de escrita
necessarias para uma participacao efetiva e competente nas praticas sociais e profissionais que
envolvem a lingua escrita”. (SOARES, 2004, p. 6).

Na Educacdo Matematica, o aluno também pode ser letrado ou iletrado. Ortigéo;
Santos e Lima (2018) apresentam a definicéo de letramento matemético com base em Fonseca
(2004). Para a autora, o letramento matematico “compreende as habilidades Matematicas como
constituintes das estratégias de leitura que precisam ser implementadas para uma compreensdo
da diversidade de textos que a vida social nos apresenta com frequéncia e diversificacdo cada
vez maiores” (FONSECA, 2004, p. 27).

A avaliagdo PISA, em Matematica, busca verificar se o aluno é letrado
matematicamente, enfatizando que “¢ fundamental ter um discernimento sobre o grau em que
0s jovens egressos da escola estdo e se estdo preparados para aplicar a Matematica na
compreensao dos assuntos e na solucao de problemas significativos”, e também analisar “como

eles podem reagir na vida adulta a ampla gama de situagdes que envolvem a Matematica™.
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(BRASIL, 2016, p. 138). Logo a nogéo de letramento adotada por essa avaliagdo internacional

¢ verificar:

[...] a capacidade de formular, empregar e interpretar a Matematica em uma série de
contextos, o que inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicos para descrever, explicar e prever
fendmenos. Isso ajuda os individuos a reconhecer o papel que a Matematica
desempenha no mundo e faz com que cidad&os construtivos, engajados e reflexivos
possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.
(BRASIL, 20186, p. 138).

O documento da referéncia da avaliagdo do PISA (2015) aponta que o letramento
auxilia o aluno a reconhecer o importante papel que a Matematica desempenha no mundo. Na
Prova aplicada ao final da educacdo obrigatoria, o letramento matematico € avaliado por trés

elementos:

i) 0S processos matematicos;
ii) o conteddo matematico;

iii) 0 contexto.

Os processos matematicos mensurados na prova do PISA consistem em verificar como
o aluno relaciona o contexto de uma situacdo problema com a Matematica, para entao resolve-
lo. (BRASIL, 2016). Referente a matriz do PISA, o0s processos matematicos séo divididos em
trés verbos, que representam as habilidades que o aluno deve desenvolver durante a resolucédo
de um problema:
i) formular situagBes matematicamente - refere-se a capacidade de reconhecer e
identificar oportunidades para utilizar a Matematica - realizacdo de operagdes
simples;
ii) empregar conceitos, fatos, procedimentos e raciocinios matematicos - refere-se a
capacidade de aplicar conceitos, fatos, procedimentos e raciocinios matematicos para
resolver problemas formulados matematicamente a fim de obter conclusdes
Matematicas — estabelecimento de conexdes para resolver problemas;
iii) interpretar, aplicar e avaliar resultados matematicos - capacidade de refletir sobre
as solucdes, resultados e conclusdes matematicos e de interpreta-los no contexto de

problemas da vida real - raciocinio matematico, generalizag8o e descobertas e analise.
(BRASIL, 2016, p. 140-142).

A habilidade do estudante em resolver problemas como o PISA (2015) propde,
depende destes trés processos. O conteldo matematico também analisado no letramento do
aluno consiste no conhecimento do aluno sobre os conteidos do curriculo para que ele consiga
aplica-los em situagdes problemas e fendmenos matematicos da vida real. Os quatro conteidos

utilizados no PISA sio:
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1) mudangas e relacdes;
i) espaco e forma;
iii) quantidade;

iv) incerteza e dados.

Destaca-se que ‘“essas categorias permitem organizar o dominio de Matematica de
modo a garantir uma distribuicdo dos itens ao longo de todo o dominio e a focar fenémenos
matematicos importantes” (BRASIL, 2016, p. 145). O contexto estd inserido na situagdo
problema, ou seja, mostra em qual contexto do mundo real o problema matematico se situa. S&o

quatro contextos utilizados para a elaboracdo das questdes de Matematica no PISA:

1) pessoal;
ii) ocupacional,
iii) social

iv) cientifico.

O uso desses contextos nas questdes faz com que “a avaliagdo reflita uma ampla
margem de uso da Matematica, que varia desde 0s usos pessoais diarios até as demandas
cientificas de problemas mundiais. [...] Os contextos sdo selecionados a luz da relevancia da
vida dos estudantes e das demandas que enfrentardo na sociedade”. (BRASIL, 2016, p. 149).

Seguindo esses trés aspectos mensurados na avaliacdo, é importante compreender que
letrar 0 aluno matematicamente, € um processo de aprendizagem a longo prazo e, vai além do
simples exercicio de ler e escrever (OCDE, 2013). E para que o Brasil melhore seus indices em
Matematica, é necessario um investimento na formacdo inicial e continuada, para que o
professor possa desenvolver as competéncias e habilidades necessarias e para que o aluno seja

letrado matematicamente.

2.4 RELACOES ENTRE A BNCC E O PISA™

Muitos estudos e reflexdes tém apontado uma forte influéncia das avaliagdes externas
e em larga escala nas politicas publicas educacionais e na reestruturagdo das mesmas (BAUER,
et. al, 2015; HORTA NETO, 2013; MAINARDES, 2013, STECHER, 2002; VERDE, 2015).

5A presente se¢do faz parte de um artigo submetido a revista “Com a palavra, o professor”, no v. 4, n. 10, p. 266
- 289, publicado em: 28/12/2019.
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N&o é de hoje que essas avaliagdes orientam curriculos. Um exemplo ndo muito distante séo os
vestibulares, que influenciam no que é estudado no Ensino Médio (ABRALE, 2017). Na BNCC
de Matematica do Ensino Fundamental, ficou evidente a utilizacdo das avaliacBes em larga
escala, principalmente o PISA, como base para a sua estruturagdo. Segundo Antunes (2017,
p.1) “os dados do Pisa servem para a constru¢do das politicas publicas na area educacional,
procurando afinar a formagdo dos jovens em consonancia com o que se espera deles na vida
produtiva e social”.

Sendo assim, foi preciso analisar e tracar relacdes entre esses dois documentos: o
PISA e a BNCC. Para isso, o relatorio do PISA (2015) foi utilizado, especificamente as se¢des:
i) Capitulo 1. Introdugdo, ii) Capitulo 2. Participagdo do Brasil no PISA e iii) Capitulo 5. A
avaliacdo de Matematica no Pisa 2015. O relatdrio do PISA 2015 foi escolhido por ser o mais
atual até o presente momento (julho/2018). Também analisou-se a BNCC, na versao final do
Ensino Fundamental, em especial o; i) Capitulo 1. Introducdo, ii) Capitulo 2. Estrutura da
BNCC e iii) Capitulo 4, secdo 4.2 A area de Matematica.

Por meio da anélise dos dois documentos, evidencia-se a relacdo entre eles, através das
definicbes de processos matematicos, letramento matematico, habilidades e conteddos
estruturantes.

No estudo realizado entre os documentos do PISA e da nova BNCC de Matematica,
foi possivel perceber vérias relagdes. No Quadro 8, a seguir, tracam-se as defini¢des, objetivo

geral e objetivo especifico para Matematica, a fim de conhecer melhor os documentos.



Quadro 8 - Defini¢des e objetivos do PISA e da BNCC

Coordenado pela Organizacdo para a
Cooperagdo e  Desenvolvimento
Econébmico (OCDE), o Programa
Internacional de  Avaliagdo de
Estudantes (PISA) é uma avaliacdo
externa que avalia o que alunos de 15
anos, no final da educacdo obrigatdria,
adquiriram em relacdo a
conhecimentos e habilidades essenciais
para a completa participagdo na
sociedade moderna. O PISA faz parte
de um conjunto de avaliacdes e exames
nacionais e internacionais coordenados
pela Diretoria de Avaliagdo da
Educacéo Basica (DAEB), do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
(BRASIL, 2016, p 18.)
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A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgénico e
progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo
das etapas e modalidades da Educagdo
Bésica, de modo a que tenham assegurados
seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o
que preceitua o Plano Nacional de Educacdo
(PNE). (BRASIL, 2017, p. 7)

Tem por objetivo o desenvolvimento
de um corpo de informagdes para o
monitoramento de conhecimentos e
habilidades dos estudantes em varios
paises, bem como em diferentes
subgrupos demogréaficos de cada pais
(OCDE, 2016, p. 19).

A BNCC integra a politica nacional da
Educacdo Basica e vai contribuir para o
alinhamento de outras politicas e a¢fes, em
ambito federal, estadual e municipal,
referentes a formacdo de professores, a
avaliacdo, a elaboracdo de contetdos
educacionais e aos critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da educacdo (BRASIL,
2017, p. 8)

Que o individuo seja letrado
matematicamente, o que visa descrever
as habilidades dos individuos para
raciocinar matematicamente e utilizar
0S conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicos para
descrever,  explicar e  prever
fendmenos. Busca analisar até que
ponto, estudantes dessa idade sabem
lidar  adequadamente com a
Matemética ao serem confrontados
com certos problemas e situacdes, a
maioria apresentada em contextos do
mundo real (BRASIL, 2017, p. 138).

Espera-se que os alunos desenvolvam a
capacidade de identificar oportunidades de
utilizagdo da Matematica para resolver

problemas, aplicando conceitos,
procedimentos e resultados para obter
solucbes e interpretd-las segundo 0s
contextos das situagbes. E também
desenvolver o letramento matematico
através dos processos matematicos e

habilidades (BRASIL, 2017, p. 263).

Fonte: Jolandek, Pereira; Mendes (2019).
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A BNCC apresenta um conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem
construir até o final da educacdo obrigatoria, ou seja, a Educacdo Bésica. Ela busca contribuir
em varios aspectos para com as politicas educacionais, destacamos aqui a avaliacdo e o
desenvolvimento da Educacdo. O PISA procura avaliar o desempenho e habilidades adquiridas
pelos alunos ao final da educagdo obrigatdria e busca o desenvolvimento de um conjunto de
informagdes para monitorar o desenvolvimento de conhecimentos e habilidades dos educandos,
bem como monitorar os sistemas educacionais ao longo do tempo. Sendo assim, 0s objetivos
estdo ligados, pois a BNCC procura desenvolver a aprendizagem por meio de habilidades e
competéncias. J4 0 PISA procura avaliar o desenvolvimento dessas habilidades e competéncias.

Para o objetivo especifico em Matemaética, é aparente a relacdo entre eles, pois ambos
0s documentos buscam trabalhar com o letramento matematico de forma que os individuos
possam pensar matematicamente para resolver problemas envolvidos no contexto real.

Quando a BNCC menciona o letramento mateméatico como um compromisso a ser
desenvolvido, elenca em nota de rodapé a matriz do PISA 2012, com a definicdo completa de
letramento matematico. Em seguida, o documento da Base traz as expressdes “competéncias”
e “habilidades” que devem ser desenvolvidas por meio dos processos matematicos, destacando
que “esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representacdo,
comunicacdo e argumenta¢do)”. (BRASIL, 2017b, p. 264).

No Quadro 9, sdo trazidas as relacbes evidenciadas entre a BNCC e o PISA nas
definicbes de letramento matematicos, processos matematicos e habilidades/competéncias.
Neste mesmo quadro, sdo relacionados 0s contextos e os conteldos matematicos que também
acompanham o modelo de um letramento matematico proposto pelo PISA, mas que também é

mencionado na BNCC.
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Quadro 9 - Letramento matematico: defini¢éo, processos e habilidades, relagdes entre PISA e BNCC

Letramento matemaético é a capacidade
de formular, empregar e interpretar a
Matematica em uma série de contextos,
0 que inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e
prever fendmenos. Isso ajuda os
individuos a reconhecer o papel que a
Matematica desempenha no mundo e
faz com que cidadéos construtivos,
engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e
tomar as decisBes necessarias.

Definido como as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento  de  conjecturas, a
formulacéo e a resolucéo de problemas em
uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas Matematicas. E também o
letramento matematico que assegura aos
alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a
compreensdo e a atua¢do no mundo e
perceber o carater de jogo intelectual da
Matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio légico e
critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso

Formular, Empregar e Interpretar. Os
processos matematicos que descrevem o
que as pessoas fazem para conectar o
contexto de um problema com a
Matemética e, dessa maneira, resolver o
problema, através desses processos o
individuo pode ser letrado
matematicamente. S&o atribuidos da
seguinte forma:

—Formular situagoes
matematicamente;

—Empregar conceitos, fatos,
procedimentos e raciocinios

matematicos; e
—lInterpretar, aplicar e  avaliar
resultados matematicos.

Servem como estratégia para a
aprendizagem de resolucéo de problemas,
de investigacdo, de desenvolvimento de
projetos e da modelagem. Esses processos
de aprendizagem sdo potencialmente ricos
para o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para o letramento
matematico (raciocinio, representacdo,
comunicacdo e argumentacdo) e para 0
desenvolvimento do pensamento
computacional.
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Quadro 9 - Letramento matematico: defini¢éo, processos e habilidades, relagdes entre PISA e BNCC

(conclusdo)

E um conjunto de capacidades | Competéncias especifica é definida como
matematicas fundamentais que, na|a mobilizacdo de conhecimentos,
pratica, sdo subjacentes a cada um dos | habilidades, atitudes e valores para
processos reportados e ao letramento | resolver demandas complexas da vida
matematico. Sdo divididas em sete | cotidiana, do pleno exercicio da cidadania

capacidades/competéncias: e do mundo do trabalho. Para Matematica
1) Comunicar; 2) Matematizar; 3) sdo divididas em:

Representar; 4) Raciocinar e 1) Reconhecer que a Matemaética é uma
argumentar; 5) Delinear estratégias para | ciéncia humana; 2) Desenvolver o

a solucéo de problemas; 6) Utilizar raciocinio ldgico, 3) Compreender as
linguagem simbdlica, formal e técnica e | relagBes entre conceitos e procedimentos
fazer operagdes; 7) Usar ferramentas dos campos da Matematica; 4) Fazer
matematicas. observacdes sistematicas de aspectos

presentes nas praticas sociais e culturais;
5) Utilizar processos e ferramentas
Matematicas; 6) Enfrentar situacGes-
problema em multiplos contextos; 7)
Desenvolver e/ou discutir projetos de
guestdes de urgéncia social; 8) Interagir
com seus pares de forma cooperativa

Pessoal, Ocupacional, Social e | Intelectual, fisica, afetiva, social, ética,
cientifico. moral e simbdlica.

Mudangas e relacdes, espacos e forma, | Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas
guantidade, incertezas e dados. e Medidas, Estatistica e Probabilidade

Fonte: Jolandek, Pereira; Mendes (2019).

Como elencado no Quadro 10, o letramento matematico € proposto nos dois
documentos e abordam a mesma definigdo: a resolucdo de problemas em uma série de
contextos, onde o aluno deve utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas reconhecendo a importancia que a Matematica desenvolve no mundo. Algumas
palavras pautadas nas definigdes sdo diferentes, mas dentro do contexto, o significado da
definicdo para letramento aponta 0 mesmo sentido dentre as frases.

O PISA 2015 apresenta um diagrama com o0 modelo para o letramento matematico, ele
ndo é adicionado na BNCC, mas os elementos do diagrama como mostra a figura 7, simplifica

a definigdo de letramento matematico condizente também com o que a BNCC propde.
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Figura 7 - Modelo de letramento Matematico

o ™

Problema em um contexto do mundo real

Categonias de contedos matematicos: mudancas e relacoes; espaco e forma; quantidade;
incerteza e dados.

Categorias de contextos: pessoal, ocupacional, social, cientifico.

Pensamento e agcao matematica
Conceitos matematicos, conhecimentos e habilidades.

Capacidades fundamentais da matematica: comunicar; “matematizar”; representar;
radocinar e argumentar; delinear estratégias para a solugao de problemas; utilizar
linguagem simbdlica, formal e técnica e fazer operacdes; usar ferramentas matematicas.

Processos: formular, empregar, interpretar/avaliar.

s N

[ Problema no contexto J Formular [ Problema matematico }

Empregar
Avaliar

[ Resultados no contexto J Interpretar [Resultados matematicos ]

s =)

Fonte: OCDE (2016), PISA 2015 Assessment and Analytical Framework: Science, Reading, Mathematic and
Financial Literacy.

Observando o modelo de letramento matematico, é possivel evidenciar os elementos
gue o constituem, e que sdo 0s mesmos que especificamos no Quadro 9. Os processos
matematicos sdo referenciados nos dois documentos, entretanto, sdo utilizadas palavras
diferenciadas para se construir a definicdo. No documento referente ao PISA 2015, as palavras
“formular”, “empregar” e “interpretar” citadas na defini¢do de letramento sdo a estrutura que
organizam 0s processos matematicos. E por meio de alguns processos matematicos que 0s
alunos conseguem resolver os problemas envolvidos no contexto, conectando-os com a
Matemética.

Os processos matematicos sao a estrutura para que o letramento matematico seja
desenvolvido no e para o aluno conforme apresenta o PISA e BNCC. Suas etapas podem ser
consideradas como um ciclo como mostra a Figura 7. Nele, a palavra “formular” se refere a
habilidade do aluno ao ler o problema contextualizado, tentar identificar a Matematica e
estrutura que utilizara para a resolugdo. A palavra “empregar”, contida nos processos
matematicos, busca desenvolver o raciocinio matematico, por meio de fatos e procedimentos,
ampliando o conhecimento matematico ja construido pelo aluno, para poder resolver o
problema ja formulado. Por fim, a palavra “interpretar” diz respeito a competéncia de o aluno
refletir sobre a solugdo do problema, interpretando-o e avaliando o problema no contexto real
(BRASIL, 2016). Segundo o PISA, somente através desses processos que o sujeito pode ser

letrado matematicamente.
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A BNCC, em sua abordagem sobre 0s processos matematicos, traz como estrutura para
0 processo matematico as palavras: raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente. A BNCC ndo apresenta a definicdo de cada um desses processos como 0
PISA, apenas afirma que esses processos sao potencialmente valorosos para o desenvolvimento
de competéncias essenciais para o letramento matemaético (BRASIL, 2017b). Entende-se que
para a definicdo desses processos referentes @ BNCC, ao ler o problema contextualizado, o
aluno terd que primeiramente raciocinar matematicamente, buscando modelos para a resolucéo.
Em seguida, representar o problema matematicamente com 0s conceitos ja produzidos
anteriormente pelo aluno. O comunicar e argumentar matematicamente seriam o estabelecer de
uma ligacédo entre o contexto real contido no problema, juntamente com a Matematica, e tirar
conclusdes sobre o problema resolvido.

Para as habilidades/competéncias em Matematica, a BNCC busca desenvolver no
aluno competéncias especificas; para a BNCC, a competéncia ¢ definida como a “mobilizacdo
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2017b, p. 8). O PISA
apresenta as capacidades fundamentais que também estdo relacionadas aos processos
matematicos, entretanto essas capacidades no documento também sdo denominadas de
“competéncias” que sao ferramentas para o desenvolvimento matematico.

O PISA coloca sete competéncias fundamentais e a BNCC elenca oito competéncias,
como mostra 0 Quadro 9. No PISA, essas competéncias fundamentais estdo voltadas para o
letramento e para elementos fundamentais que os alunos precisam para resolucao de problemas
no contexto do real. Na BNCC, as competéncias em Matematica também estdo focalizadas nos
conhecimentos essenciais que o0s educandos precisam para a resolucéo de problemas envolvida
no contexto cultural, social, historico e tecnoldgico necessarios para o letramento matematico.
Entretanto, também é colocada nas competéncias da BNCC a necessidade de trabalhar com
equidade e igualdade, que sdo temas de urgéncia social. Este seria o Unico tépico listado nas
competéncias e habilidades que deve ser desenvolvido com os alunos, que ndo esta relacionado
com as capacidades fundamentais proposta no PISA.

Outro topico em comum listado no Quadro 9 sdo os contextos envolvidos nos
documentos. No PISA, o contexto ¢ “considerado um aspecto da resolugdo de problemas que
imp0Oe novas exigéncias ao solucionador” (BRASIL, 2016, p. 148), sendo assim, 0S contextos

utilizados para categorizar a avaliacdo sdo: pessoal, ocupacional, social e cientifico. O PISA
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salienta que cada uma delas “tem de contribuir substancialmente para a mensuragcdo do
letramento matematico” (BRASIL, 2016, p. 149).

Logo, a BNCC busca também desenvolver essas condi¢des de forma geral para todas
as disciplinas, ndo somente em Matematica. Destaca ainda que a “educacdo tem um
compromisso com a formagdo e o desenvolvimento humano global, em suas dimensdes
intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbolica” (BRASIL,2017a, p.16).

Héa ainda os conteudos matematicos que estao relacionados também aos contextos. No
PISA, estdo associados a quatro categorias de conteddo: Mudancgas e relacdes, espacos e forma,
quantidade, incertezas e dados. Na BNCC, os conteldos também aparecem relacionados a
formulacdo das habilidades e competéncias: Ndmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Estatistica e Probabilidade. Os contetidos ndo se diferem em tal grau. No Quadro 10

apresentamos o que cada contetido tanto no PISA quanto na BNCC busca desenvolver.

Quadro 10 - Categorias de contetidos PISA e BNCC

(continua)

Matematicamente, isso significa modelar essas mudancas
e relagbes com funcbes e equagOes apropriadas, bem
como criar, interpretar e traduzir as diversas
representacdes de relagdes graficas e simbdlicas.

Mudancas e relagctes

Nessa area envolve a geometria, mas também se utiliza
Espacos e forma de recursos de outras &reas Matematicas, como
visualizacdo espacial, medida e algebra.

E necessario compreender medidas, contas, grandezas,
unidades, indicadores, tamanhos relativos e tendéncias e
padrGes numericos. Aspectos do raciocinio quantitativo,
como a percepcdo dos numeros, a compreensdo da
maltipla representacdo de nimeros, o requinte no céalculo
mental e computacional.

Quantidade

E trabalhado dados estatisticos, probabilisticos, o
conhecimento de nimeros e de aspectos da algebra, como
graficos e representacdes simbdlicas. Inclui identificar o
Incertezas e dados lugar da variagcdo nos processos, com a percepcao da
quantificacdo dessa variacdo, do reconhecimento da
incerteza, do erro na medicdo e do conhecimento das
probabilidades.
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Quadro 10 - Categorias de contetidos PISA e BNCC

(conclusdo)

Aproximagcdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem,
nog¢des fundamentais da Matematica. Deve ser proposto,
por meio de situacOes significativas, sucessivas
ampliacBes dos campos numéricos. No estudo desses
campos numéricos, devem ser enfatizados registros,
usos, significados e operagoes.

NUmeros

Busca estudar equivaléncia, variagdo, interdependéncia e
proporcionalidade. Em sintese, essa unidade temaética
deve enfatizar o desenvolvimento de uma linguagem, o
estabelecimento de generalizagbes, a analise da
interdependéncia de grandezas e a resolugdo de
problemas por meio de equacdes ou inequacdes.

Algebra

Tem por objetivos, estudar posicdo e deslocamentos no
espaco, formas e relagGes entre elementos de figuras
planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos.

Geometria

Estudo das medidas e das relagbes métricas entre elas,
grandezas e escalas. Contribui ainda para a consolidacéo
e ampliacdo da nocdo de nimero, a aplicacdo de nocdes
geométricas e a construcdo do pensamento algébrico.

Grandezas e medidas

Busca desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma
variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos

Estatistica e bem fundamentados e tomar as decis6es adequadas. I1sso

probabilidade inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacfes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendmenos.

Fonte: Jolandek, Pereira; Mendes (2019)

Com base no que cada contetdo propde para se trabalhar e avaliar, ao compara-los, é

possivel tracar as seguintes relacdes entre os documentos, listada no Quadro 11.
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Quadro 11 - Comparativo entre os temas em Matematica — PISA 2015 e BNCC

Quantidade Numeros
Incerteza e dados Estatistica e Probabilidade
Espaco e forma Geometria
Mudancas e relagdes Algebra
Sem associagdo Grandezas de medidas

Fonte: Jolandek, Pereira; Mendes (2019).

Os contetdos fundamentais cobrados em ambos os documentos diferem em algumas
caracteristicas bésicas. Entretanto, ambos visam o desenvolvimento da aprendizagem
matematica do educando. Além disso, procuram avaliar esses conhecimentos que devem ser
adquiridos pelo aluno, juntamente com a capacidade de aplica-los no contexto real.

Na analise, foram buscadas as relaces que permeiam os documentos do PISA com a
BNCC, evidenciando que “é possivel observar uma forte relagdo entre os objetivos de
aprendizagem da BNCC e as avaliacbes em larga escala. Fica-se com a impressdo de que as
habilidades que estdo na BNCC de Matematica sdo descri¢Bes de itens de avaliacdo em larga
escala” (ABRALE, 2017, p.1).

N&o se ha certeza dos motivos pelos quais a estruturacdo da BNCC, especificamente
em Matematica, trouxe elementos diretamente do PISA para que seja cumprido pelo sistema
educacional. Porém, Antunes (2017) retrata que “tanto para o governo quanto para o setor
empresarial é fundamental um alinhamento com as diretrizes do PISA, os paises que tém
destaque nesta avaliacdo séo classificados pela OCDE como aqueles que investem numa
educacdo de qualidade e terdo mao de obra qualificada, o que possibilita a atracdo de
investimento externo” (ANTUNES, 2017, p.1).

Através desse estudo, houve objetivo de comparar os documentos oficiais do PISA e da
BNCC de Matematica, enfatizando e discutindo as definigdes, processos, letramento,
habilidades e conteudos estruturantes, abordados nos documentos. Ao analisar a matriz do PISA
2015 e a BNCC do Ensino Fundamental na area de Matematica, observa-se a influéncia que as
avaliacOes externas e em larga escala exercem nas politicas publicas educacionais. Portanto, foi
possivel evidenciar as relac@es presentes nas defini¢des, objetivos, competéncias e habilidades,
bem como nos processos para um letramento matematico que compdem também os contextos

e contetidos dispostos nos documentos.
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Por mais que o PISA, como a BNCC, busquem desenvolver e avaliar a aprendizagem
do aluno, bem como visem a qualidade do sistema educacional, conclui-se que deve haver uma
preparacdo do professor e da comunidade escolar antes de fazer qualquer reforma e
estruturacdo. Além disso, o centro do ensino deve ser o aluno e as preocupacdes para uma boa
educacao devem estar voltadas para eles, e ndo para rankings ou economia do pais. A BNCC
foi homologada e o PISA ¢é aplicado a cada trés anos, mas cabe ao professor, que esta vivendo
a realidade em sala de aula, repensar estratégias de ensino, que devem ser voltadas para as
necessidades de aprendizagem do aluno. Vale refletir que ¢é direito do aluno desenvolver o
aspecto cognitivo para ser letrado matematicamente, mas o ensino que deve envolver o
letramento matematico deve ir além dos resultados e metas que sdo exigidos internamente e
externamente nas avaliacGes.

Para os proximos capitulos da dissertacdo, serd apresentada a metodologia e o
tratamento dos dados escolhido para a presente investigacdo, a fim de mostrar as percepgoes
docentes frente as avaliagcGes em larga escala, reforma curricular e o PISA.

2.5 IDEIAS-CHAVE

A Figura 8, mostra as ideias-chave apresentada em todo o capitulo 2.
Figura 8 - Ideias-chave Capitulo 2
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA E APRESENTACAO DOS DADOS

Na presente pesquisa, parte-se da premissa de que os professores de Matematica da
Educacdo Bésica ndo obtiveram, em sua formacdo inicial e/ou continuada, o conhecimento
necessario sobre o que é ser letrado matematicamente. Entretanto, este € exigido como
conhecimento bésico aos alunos no final da educacéo obrigatoria, para a resolucéo das questdes
de Mateméatica do PISA e que foi inserido na BNCC. Por isso, essa pesquisa dedica-se a
verificar a percepcao de professores de Matemaética sobre elementos da prova PISA, BNCC e
sobre o letramento matematico. O presente capitulo apresenta a trajetoria metodoldgica
utilizada para o desenvolvimento da pesquisa, que vai desde a abordagem e natureza da

pesquisa, sujeitos da pesquisa, instrumentos de coleta de dados e escolha da analise dos dados.

3.1 ABORDAGEM QUANTI-QUALITATIVA

O estudo predominante dessa pesquisa tem natureza qualitativa (BOGDAN; BIKLEN,
1994; MINAYO et. al, 2002; GOLDENBERG, 2004,). Na analise qualitativa, o pesquisador
busca dar significados a fendmenos, manifestacdes, fatos, eventos, vivéncias, ideias,
sentimentos e/ou assuntos, procura entender como as pessoas constroem significados e
representacdes (BOGDAN; BIKLEN, 1994, TURATO, 2005; MINAYO et. al, 2002). Segundo
Minayo et al. (2002, p. 21), a pesquisa qualitativa:

[...] se preocupa com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencas, valores e
atitudes, o que corresponde a um universo mais profundo das rela¢6es, dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de variaveis.

Desse modo os dados de uma pesquisa de abordagem qualitativa “consistem em
descri¢des detalhadas de situagcBes com o objetivo de compreender os individuos em seus
préprios termos. Estes dados ndo sdo padronizaveis como 0s quantitativos, obrigando o
pesquisador a ter flexibilidade e criatividade no momento de coletad-los e analisa-los”.
(GOLDENBERG. 2004, p. 53).

Por meio da presente pesquisa, houve busca para promover discussdes densas em seus
contextos, sobre as percepcOes dos professores de Matematica, sobre a reforma educacional
atual, e o PISA, no que tange ao letramento matematico. Entende-se que o propdsito desse

método de abordagem “¢é compreender as significacdes que os proprios individuos pdoem em
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pratica para construir seu mundo social”. (GOLDENBERG, 2004, p. 27).

A abordagem da presente investigacdo é qualitativa. Entretanto, dentro das técnicas de
analise de dados sera utilizada a abordagem quantitativa. Segundo Goldenberg (2004, p. 49)
“os métodos quantitativos supdem uma popula¢do de objetos comparaveis, 0s métodos
qualitativos enfatizam as particularidades de um fenémeno em termos de seu significado para
o grupo pesquisado”. A autora aponta ainda que, atualmente, admite-se que ndo ha um Unico
método ou meio valido para coletar e analisar os dados. Por isso, 0 pesquisador precisa ser
flexivel para explorar diferentes e possiveis caminhos. A autora ainda complementa que “a
integracdo de dados quantitativos e qualitativos pode proporcionar uma melhor compreenséo
do problema estudado, [...] e nessa perspectiva, deixam de ser percebidos como opostos para
serem vistos como complementares”. (GOLDENBERG, 2004, p.63 e 66).

Esse tipo de pesquisa foi escolhido porque é necessaria para a coleta de dados, a qual
trard melhores resultados, pois busca interpretar fendmenos e significados atribuidos pelos
sujeitos e bases tedricas.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA E SEU CONTEXTO

A escolha dos sujeitos foi definida a partir dos seguintes critérios: i) ser professor de
Matematica do estado do Parana nas escolas publicas, ii) atuar na Educacdo Bésica, Ensino
Fundamental anos finais, Ensino Médio e/ou Educacéo de Jovens e Adultos (EJA).

Os critérios para a escolha dos sujeitos foi o fato de a pesquisa ser desenvolvida no
programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), no Parana, ou seja, 0 intuito é que a pesquisa contribua para
a Educacdo Matematica e docentes. A escolha por professores de Matematica esta
primeiramente ligada a formacao da autora, bem como as estruturas das avaliacdes em larga
escala em que a Matematica estd presente. Isso faz com que os professores de Matematica
estejam ligados as matrizes de avaliacdo e resultados, bem como a influéncia que essas
avaliacdes podem exercer em curriculos de Matemética. Como a pesquisa tem foco no PISA e
no letramento matematico, foram escolhidos professores que atuassem na Educacdo Baésica,
pois 0 PISA é aplicado ao final da educacéo obrigatoria.

Vale destacar que, no Parana, os professores do ensino publico dos anos finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio, bem como o EJA, fazem parte das dependéncias estaduais
e ndo municipais, como em alguns Estados brasileiros. “Os professores de Matematica podem

lecionar nos 399 municipios que compdem o Estado do Parana. Estes municipios séo
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distribuidos em trinta e dois (32) Nucleos Regionais de Educacdo — NRE, os quais atendem as
2.143 escolas publicas estaduais” (MENDES, 2019, p. 74). O quadro de professores do Parana
¢ constituido por docentes de carreira do Quadro Préprio Magistério (QPM), ou seja,
professores concursados, onde a carga horaria de trabalho varia de 20 a 40 horas semanais, e
também por docentes de regime temporario, que atuam em vagas existentes em sua area de
formagdo. Esse regime de trabalho é realizado todo ano por meio do Processo Seletivo
Simplificado (PSS), que seleciona professores em formacéo e professores ja graduados. Nesse
regime de trabalho, o professor pode trabalhar até 40 horas semanais. Dessa forma, 0s
professores QPM e os professores em regime especial, ou seja, temporérios, podem atuar
lecionando para turmas do Ensino Fundamental anos finais, Ensino Médio e EJA (PARANA,
2019).

Portanto, os sujeitos da pesquisa foram professores de Matematica da rede publica de
ensino do estado do Parané que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio
e/ou EJA, ndo houve critérios em relacdo ao regime de trabalho.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E PROCEDIMENTOS ETICOS

Como procedimento de coleta dos dados, foi utilizado instrumento de questionario,
conforme a abordagem qualitativa permite. Segundo Gil (1999, p.128), o questionario é uma
“técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de questdes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas,
sentimentos, interesses, expectativas, situagcdes vivenciadas”. Padua (2004) acrescenta que a
aplicacdo do questionario deve ser realizada sem a presenca do pesquisador, no qual as
perguntas podem ser abertas ou fechadas.

A escolha desse instrumento se deu por conta de seu grande alcance e as vantagens

que sua aplicabilidade apresenta, como mostra Goldenberg (2004, p. 87):

i) € menos dispendioso;

ii) exige menor habilidade para a aplicacéo;

iii) pode ser enviado pelo correio (e-mail) ou entregue em méo;

iv) pode ser aplicado a um grande nimero de pessoas a0 mesmo tempo;

v) as frases padronizadas garantem maior uniformidade para a mensuragdo; vi) 0s
pesquisados se sentem mais livres para exprimir opinides que temem ser desaprovadas
ou que poderiam coloca-los em dificuldades;

vii) menor pressdo para uma resposta imediata, o pesquisado pode pensar com calma.

Com o intuito de responder nossa pergunta de pesquisa: “Quais sdo as percepgdes que

professores de Matematica da Educacdo Basica, possuem sobre a BNCC, o PISA, e 0 que é
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letramento Matematico?” O questionario (Apéndice A) foi elaborado com questdes abertas e

fechadas e dividido em cinco etapas:

i) Caracterizacdo do professor - nosso objetivo aqui é identificar o perfil de cada
professor relacionado ao género, cidade, série/ano e escola que leciona, tempo de
servigo e formacao;

ii) Percepcdes sobre avaliacdo - nessa etapa temos como objetivo identificar as
percepcdes dos professores sobre o que é avaliacdo até chegar nas concepgdes sobre
avaliacdo em larga escala;

iii) PISA - a terceira etapa do questionario esta ligada com a segunda, em relacdo as
avaliagdes em larga escala, mas de forma clara buscamos identificar como 0s
professores entendem o PISA, sua Matriz e provas, e se em sua formacao inicial houve
alguma formacao sobre a avaliacdo em larga escala em especifico;

iv) Percepcbes sobre BNCC - nessa etapa nosso objetivo foi identificar, o
conhecimento dos professores sobre a BNCC, e como a Matematica e abordada, bem
como, se 0s mesmos percebem as suas implica¢fes na préatica docente;

V) Processos e letramento matematico - por fim, nosso objetivo nessa parte do
questionario € identificar as percepg¢des dos professores sobre o mal desempenho dos
alunos nas avaliacGes em larga escala, a falta de um letramento matematico o que € ser

letrado matematicamente.

Antes de ser aplicado, o questionario foi validado no Grupo de Estudos e Pesquisa em
Politicas Educacionais e Formagcéo de Professores (GEPPE)*®, liderado pelas professoras Ana
Ldcia Pereira (orientadora) e professora Leila Inés Follmann Freire, da UEPG. Com a
contribuicdo do grupo, foi possivel melhor elaborar o questionario, conforme os objetivos e a
pergunta norteadora da pesquisa.

Antes da aplicacdo dos questionarios, a pesquisa passou por procedimentos éticos: o
primeiro passo foi o cadastro e envio do projeto inicial na Plataforma Brasil, sistema do
Governo Federal que recebe pesquisas realizadas com seres humanos, sendo avaliadas por
Comités de Etica. Nessa pesquisa, desde a submissio até a aprovacéo, levou cerca de 60 dias,
e o parecer favoravel foi dado em 30 de outubro de 2018 (Apéndice B e C).

Apos ser aprovado na plataforma, foram preenchidos diversos documentos, junto ao

projeto inicial e o parecer da Plataforma Brasil. Estes foram enviados para a Secretaria de

16 Disponivel em :https://geppeuepg.wixsite.com/geppe
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Estado da Educacéo (SEED), solicitando autorizacdo para a aplicacdo dos questionarios, bem
como, requisitando ajuda para que o questionério fosse enviado aos professores de Matematica.
Os documentos da dissertagdo foram cadastrados no sistema!’ em 01 de novembro de 2018,
mas foram aceitos e encaminhados aos professores somente no dia 15 de marcgo de 2019.

O envio do questionario por meio do Google formulario continha: uma carta de
apresentacgdo, perguntas abertas e fechadas e um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), que garantia a privacidade e confidencialidade de cada professor, onde tinha a op¢édo
de aceitar ou ndo de participar da pesquisa.

Como o questionério foi enviado por e-mail aos professores por meio da SEED, ndo
h& como saber o nimero de professores que receberam o mesmo. Entretanto, 111 respostas aos
questionarios foram verificadas, com 106 aceitacGes para participar da pesquisa. Os demais ndo
permitiram a utilizacdo de suas respostas. Logo, os dados recebidos foram arquivados com

todas as informacdes recebidas pelos professores.

3.4 ESCOLHA DA ANALISE DOS DADOS

Entende-se que essa etapa da pesquisa exige muita sensibilidade por parte do
investigador, pois é nela que se deve ter um aproveitamento maximo dos dados coletados e do
referencial escolhido, pois exige-se do pesquisador a capacidade de articular teoria e dados
empiricos, e essa € uma das maiores riquezas e valores de um pesquisador (GOLDENBERG,
2004). Os dados, segundo Bogdan e Biklen (1994), sdo materiais que o investigador recolhe em
seu mundo de pesquisa. Sao elementos que formam a base da analise, “quando
sistematicamente e rigorosamente recolhidos, ligam a investigacdo qualitativa a outras formas
de ciéncias”. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.149).

Nesta secdo, apresentam-se técnicas de andlise de dados utilizados para auxiliar na

organizacéo e tratamento dos dados coletados na presente pesquisa.

3.4.1 Anélise Textual Discursiva (ATD)

Para melhor compreender as percepgdes dos professores de Matematica sobre a
BNCC, o PISA e o letramento matematico, foram selecionados como primeira opg¢éo para o
tratamento e organizagéo dos dados a Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi

17 Cadastrado em: www.eprotocolo.pr.gov.br/
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(2011), pois verifica-se sua adequacdo para a abordagem qualitativa, pois facilitara a percepcéo
e interpretacdo dos fendmenos, bem como sua descricao.

A ATD corresponde a uma metodologia de analise de natureza qualitativa que tem por
finalidade “produzir novas compreensdes sobre fenémenos e discursos. Insere-se entre 0s
extremos da analise de contedo e a analise de discurso, representando diferente dessas, um
movimento interpretativo de carater hermenéutico”. (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 13). A
intencdo do uso dessa metodologia, segundo 0s autores, é “a compreensio e a reconstrugdo de
conhecimentos existentes sobre os temas investigados”. (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.33).
Segundo os autores, esse tipo de analise busca identificar e isolar enunciados dos dados
coletados, categoriza-los e produzir textos, integrando descri¢des e interpretacdes. Para 0s
pesquisadores, a ATD esta dividida em quatro etapas centrais. No Quadro 12 abaixo sdo
descritas as formas pelas quais cada uma das etapas propostas pelos autores foram

desenvolvidas na presente pesquisa:

Quadro 12 - Etapas da Analise Textual Discursiva

(continua)

Essa etapa consiste na desintegracdo dos dados ou corpus como 0s
autores abordam, destacando seus elementos correlacionados
(MORAES; GALIAZZI, 2011). Entendendo o que significa a
desmontagem do corpus, todos os questionarios foram transcritos e
organizados com apoio do software do word. Apds a organizagdo, foi
realizada uma leitura do texto, ou seja, das respostas de cada professor
sendo destacado os trechos mais relevantes para a pesquisa, resultando
em unidades de andlise.

A segunda etapa, depois de selecionados os elementos do corpus onde
se formaram as unidades de analise, compde-se em dar nome a esses
trechos considerados relevantes a pesquisa, esses trechos sao agrupados
por semelhanca das respostas dos professores, formando assim as
categorias. Para os autores “conjuntos de elementos de significacdo
proximos constituem as categorias” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.
44). A cada respostas semelhantes dadas pelos professores chamamos
de significantes elementares como mostra o Apéndice D.

E o momento em que o autor faz “a teorizagio dos fendmenos
investigados, [...] ¢ 0 momento em que o pesquisador se assume autor
de seus argumentos” (MORAES; GALIAZZI, 2011, 54). E nessa etapa
em que articulamos as falas dos professores, ou seja, 0 corpus com a
teoria, sendo estabelecido dialogos e discussdes sobre os dados.
Também é nessa fase em que surgem insights, onde os autores
consideram como uma tempestade de luz. Assim o pesquisador deve
captar elementos para discutir novas compreensfes sobre o corpus.
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Quadro 12 - Etapas da Andlise Textual Discursiva

(conclusdo)

O processo da ATD, se finaliza como um processo auto-organizado,
sendo um ciclo de anélise que vai, “da ordem ao caos, ¢ dai a uma
nova ordem” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 66). O ciclo
apresentado através das trés etapas anteriores compde 0 processo
auto-organizado. O processo auto-organizado é o momento de
concluso da investigago realizada. E quando o investigador possui a
totalidade do conjunto de dados da pesquisa, agora com uma nova
organizagéo, o qual busca um novo olhar para tais dados a fim de
identificar aquilo que se tem de novo no estudo

Fonte: Pereira e Lunardi (2019)
Nota: elaborada pela autora

Dessa maneira, as falas dos professores coletadas por meio do questionario foram
organizadas, interpretadas e analisadas em sua maioria a partir das quatro etapas da ATD acima
apresentadas.

Portanto, a utilizacdo da Andlise Textual discursiva, segundo os autores, “¢ um
mergulho em processos discursivos, visando a atingir compreensfes reconstruidas dos
discursos, conduzindo a uma comunica¢do do aprendido e assumindo-se o pesquisador como
sujeito historico, capaz de participar na interpretacdo e na constituicdo de novos discursos”.
(MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 134).

3.4.2 Anélise de Cluster (ACI)

A andlise de Cluster (ACI) (do inglés, agrupamento) é um procedimento estatistico,
ou seja, uma ferramenta quantitativa de analise de dados que serve para identificar grupos
homogéneos nos dados. Esse tipo de técnica de analise permite classificar objetos e pessoas
com base na observacéao das semelhancas e dissemelhangas. Esse método agrupa os sujeitos em
funcdo da informacao existente, de modo que os individuos de um grupo sejam tdo semelhantes
entre si quanto possivel, ou diferentes dos outros grupos (PEREIRA; LUNARDI (2019);
PEREIRA, COSTA, LUNARDI, 2017).

O primeiro registro feito sobre a analise por meio de clusters foi realizada no trabalho
de Sorensen em 1948, na Literatura. A a andlise de clusters pode ser chamada também de
Clusterizacdo, Clustering, Q-analysis, Typology, Classification Analysis ou Numerical

Taxonomy (CASSIANO, 2014). Técnicas baseadas em analise de cluster sdo utilizadas em
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diferentes areas de pesquisa, como as ciéncias exatas, humanas, bioldgicas e da saude
(PEREIRA, COSTA, LUNARDI, 2017).

Esse tipo de analise de agrupamentos é util para diversas situacdes de verificacdo e
julgamento dos dados. Ela pode ser utilizada para reduzir a dimenséo de um conjunto de dados,
bem como “pode extrair caracteristicas escondidas dos dados e desenvolver as hipoteses a
respeito de sua natureza”. (LINDEN, 2009, p. 19). A ACI sera utilizada como uma analise
quantitativa dos dados, a qual ira auxiliar e complementar a analise de abordagem qualitativa.

Nessa pesquisa, 0s objetos de estudo sdo os professores de Matematica. Com as
respostas dadas nos questionarios, é estabelecido um conjunto de respostas onde os similares
foram agrupados em um mesmo cluster, assim como questionarios dissemelhantes sdo
agrupados em distintos clusters. Para que os dados possam ser comparados quanto a sua
similaridade, cada questionario foi caracterizado com um codigo binario, tendo a sequéncia 0 e
1 (PEREIRA; LUNARDI, 2019).

Para realizar esse processo de clusterizacédo e haver obtencdo de similaridades entre os
sujeitos, utilizou-se o software Mathematica®'® (PEREIRA, COSTA; LUNARDI, 2017). O
software na clusterizacdo tem o papel de gerar a organizacdo dos dados, mas antes cabe ao
pesquisador a tarefa de organizar os dados para que 0s mesmos possam ser processados no
Mathematica®.

Portanto, cabe ao pesquisador todo o tratamento inicial dos dados desde a escolha das
variaveis, atribuicdo de peso para cada uma elas, a pré-categorizacédo inicial dos dados e sua
codificacdo. Ap0s esse processo, 0 responsavel pelo processamento dos dados no programa
define qual é o melhor nimero de Clusters para que a pesquisa seja concisa.

A ACI utilizada para essa pesquisa foi realizada com base em Pereira e Lunardi (2017;
2019). Desta maneira, com o0 intuito de apresentar como as pesquisas que estdo sendo
desenvolvidas no Grupo de Pesquisa GEPPE e que utilizaram Analise de Clusters, os autores

organizaram o Quadro 13:

18 Contamos com a colaboracédo do Prof. Dr. José Tadeu Teles Lunardi que realizou o processamento dos dados.
Registro aqui os sinceros agradecimentos pela ajuda, a qual nos propiciou essa nova metodologia para organizagao
e andlise dos dados.
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Passos

Descricao

1° passo - Selecionar os objetos e ou sujeitos da
pesquisa

Estamos chamando de objetos e ou sujeitos o material
que serdo tratados e organizados para a construcao dos
clusters. Objetos nesse caso podem ser documentos,
artigos, entre outros que se caracterize como um objeto
a ser analisado. Os sujeitos trata-se de fato de pessoas
que participam da pesquisa. Tantos os objetos e ou
sujeitos, constituiram a populagédo ou a amostra que
fara parte dos clusters.

2° passo - Selecdo das variaveis

As variaveis sdo as unidades de andlises que sdo
identificadas nos passos 1 e 2 da ATD (unitarizacdo e
categorizacdo). Entretanto, nas pesquisas que temos
desenvolvidos no grupo, estamos chamando essas
unidades de “significantes eclementares” que sdo
identificados nas respostas dos sujeitos da pesquisa. Os
significantes elementares sdo identificados e
organizados a partir de um agrupamento de palavras
ou expressodes, por significado semantico.

3° passo - Transformacéo das variaveis

No terceiro passo as variaveis identificadas no passo
anterior, sdo organizadas, uma tabela do Excel, em
forma de uma matriz, composta pelos sujeitos e pelos
significantes elementares. A matriz € organizada a
partir dessas varidveis, agora transformadas em
codigos matematicos (0 e 1°) para processamento no
programa Mathematica®.

4° passo —
Anélise qualitativa dos clusters gerados na etapa
anterior

No quarto passo realizamos a analise qualitativa dos
resultados apresentados nos clusters. Destacamos que
esse momento é extrema importancia, pois é o
momento em que o investigador se coloca como
pesquisador e desenvolve o olhar qualitativo para o seu
trabalho cientifico, para que este possa evidenciar o
gue emerge desse processo, para que possa produzir o
seu meta texto, conforme destacado por Moraes e
Galiazzi (2011). Nessa etapa, cabe ao pesquisador
identificar quais sdo esses elementos, caracteristicas e
semelhangas, partindo dos seus pressupostos e
referenciais tedrico-metodolégicos utilizados.

Fonte: Pereira; Lunardi (2019)

Com base no Quadro 13 proposto pelos autores, apresenta-se 0 Quadro 14 abaixo,

destacando como organizamos cada uma dessas etapas na presente pesquisa.
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Quadro 14 — Passos para Analise de Clusters (ACI)

Passos

Descricdo

1° passo - Selecionar
o0s objetos e ou
sujeitos da pesquisa

Para realizar a ACI é necessario a escolha de um objeto/ sujeitos para realizar os
agrupamentos, portanto nossos sujeitos sdo os professores de Matematica do Parana,
tendo como amostra 106 sujeitos.

2° passo - Selecao
das variaveis

Em nossa investigacdo, essas varidveis foram encontradas nos passos 1 e 2
(unitarizacdo e categorizacdo) da ATD. Para cada questdo do questionario, agrupamos
as falas dos professores, por meio das semelhancas entre elas e nomeamos de
significantes elementares, conforme apresentado no quadro 16.

3° passo -
Transformacéo das
variaveis

No terceiro passo as varidveis foram organizadas, uma tabela do Excel (conforme a
figura 9), em forma de uma matriz, composta pelos sujeitos e pelos significantes
elementares. A matriz foi feita a partir dessas varidveis, sendo utilizado cédigos
matematicos (0’ e 1°) para processamento no programa Mathematica®. O codigo 1
representa que o sujeito pertence ao significante elementar e o cédigo 0 significa que o
sujeito ndo faz parte do significante elementar.

4° passo —
Anélise qualitativa
dos clusters gerados
na etapa anterior

Buscamos analisar qualitativamente os dados que foram agrupados no formato de uma
arvore hierarquica, gerou-se 4 clusters de professores conforme suas semelhancas e
dissemelhancas. A cada clusters procuramos entender as percepcdes dos professores
de Matematica sobre avaliacdo, BNCC, PISA e letramento matemaético, relacionando-
os com o referencial tedrico, bem como evidenciamos um novo emergente das falas

dos professores.

Fonte: Pereira e Lunardi (2019)
Nota: elaborada pela autora

Para realizar a selecdo das variaveis, isto é, dos significantes elementares, foram
selecionadas perguntas que consideradas mais relevantes no questionario, e que poderiam
ajudar a identificar melhor as percepcdes dos professores em relacéo ao letramento matematico,
PISA e BNCC. Das 30 questdes contidas no questionario, algumas questdes que eram
vinculadas foram mescladas, totalizando entdo para a ACI, 19 questdes para serem analisadas,

que aparecem no Quadro 15 abaixo.

Quadro 15 - Questdes do questionario utilizada na ACI

(continua)

1 | Assinale quais tipos de avaliacdo vocé conhece ou ja ouviu falar:

2 | O que vocé sabe sobre avaliagdo em larga escala?

3 | Vocé percebe implicacGes das avaliagfes em larga escala no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica? Justifique.

4 | Vocé e/ou sua escola adotam estratégias para melhorar os indices de rendimento as avaliacfes
em larga escala? Quais sdo essas estratégias? (somente quem respondeu sim e talvez na questdo
anterior)
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Quadro 15 - Questdes do questionario utilizada na ACI

(concluséo)

5 | Vocé conhece o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA)?

6 | O que vocé conhece sobre a prova de Matematica aplicada pelo PISA (Programa Internacional
de Avaliagéo de Estudantes)?

7 | O exame PISA é aplicado trienalmente a alunos de 15 anos de diversos paises. O que vocé
pensa sobre esse exame?

8 | Em sua Formacao Inicial e/ou Continuada, em algum momento foi apresentado a matriz
referencial do PISA, em especial a de Matematica?

9 | Vocé tem conhecimento sobre a BNCC (Base Nacional Comum Curricular)? Descreva sua
opinido sobre ela.

10 | Vocé participou do processo de construcéo e elaboracdo da BNCC? Em relacéo a questdo
anterior como foi esse processo/ como ocorreu? (Somente para quem respondeu sim na
primeira questao)

11 [ J& leu o capitulo sobre Matemética da BNCC? Se sim, descreva sua opinido sobre ele.

12 | Qual o maior desafio e/ou impactos que voceé sentiu/ percebeu durante esse periodo de
implantagéo da BNCC?

13 | Vocé percebe que a BNCC trara implicagGes aos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica? Justifique.

14 | Existe relages entre a BNCC e avalia¢des em larga escala? Comente sobre.

15 | Vocé desenvolve ou ja desenvolveu em sala de aula os conteudos abordados nas questoes do
PISA da prova de Matemética? Comente sobre.

16 | Vocé acredita que a forma como a Matematica é organizada nos curriculos influenciam no
processo de ensino e aprendizagem, que consequentemente afeta nos resultados das avaliagGes
em larga escala? Comente.

17 | A média do Brasil em Matemética nos rankings do exame do PISA 2015 foi de 377 pontos,
apresentando um nivel muito baixo comparada a média de outros paises, que foi de 490 pontos.
Na sua opinido por que isso acontece?

18 | O que é ser letrado matematicamente, em sua concepgdo?

19 | E necessaria uma formagc&o inicial e/ ou continuada para se ensinar na Educacéo Bésica, 0s
processos e letramento matematico? Justifique.

Fonte: a autora

No Quadro 16, salienta-se um exemplo de como foi organizado os dados dos

questionarios em relacdo a cada pergunta exposta no quadro 16 acima, para utilizar a ACI.




Quadro 16 - Exemplo de organizacgéo dos dados para a ACI.

A16 - Nao percebe impactos

P9, P13, P14, P15, P17, P18, P20,
P24, P25, P26, P28, P43, P45, P48,
P49, P59, P61, P63, P66, P72, P74,
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P77, P78, P8O, P8L, P82, P83, P93, | So/106~
31,13 %
P94 e P96, P107, P108, P110.
B16 - Desafios para 0s P7, P12, P30, P33, P35, P51, P54, 17/106 —
processos de ensino e P57, P58, P62, P65, P70, P71, P87, 16.03%
aprendizagem P98, P103 e P105. Dl
P1, P3, P8, P16, P19, P41, P50,
C16 - Resisténcia a mudanca P64, P68, P76, P90, P100, P102 e 14/106 —
P104. 13,20%
P23, P32, P34, P36, P38, P40, P44, 14/106
D16 — Conteudos P47, P69, P79, P85, P88 e P95, N
13,20%
P109.
F16 — Implantar P11, P22, P42, P53, P73, P84, P86, 9/106 —
P P99, P 111. 8,50%
G16 - Participacdo e interesse P6, P21, P29, P31, P37, P56 e P67. 7/106 —
dos professores 6,60%
H16 - Formag&o para o 5/ 106 -
Professor P4, P5, P60, P89, P92. 4.71 %
. 3/106 —
116 — Desigualdades P39, P46, P97. 2.83%
3/105 -
J16 - Interesse do aluno P2, P10, P101. 2.83%
K16 - Avaliagdo em larga 2/106 —
escala P27, P65, 1,88%

Fonte: a autora

As letras indicadas no quadro na coluna dos significantes elementares (A, B, C, D,

E,F, G, H, I, Je K) sdo as variaveis de respostas da respectiva pergunta, por se tratar da pergunta

16, o valor numérico foi acrescentado ao lado das varidveis. Desse modo, as outras perguntas
do Quadro 16 também foram todas classificadas (PEREIRA; LUNARDI, 2019)

19 Ppara garantir a confidencialidade dos professores conforme a ética na pesquisa, utilizamos codigos para
identifica-los. A letra P sequida de um nimero significa a identificacdo para cada professor.
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Conforme Pereira e Lunardi (2019) a transformacéo das variaveis realizada na terceira
etapa é a transformacdo de todas as varidveis em cddigos matematicos, o qual utilizam-se
codigos binarios, 0’s e 1’s, para que o software Mathematica® possa realizar a leitura para
processar 0s dados.

A organizagdo das variaveis para codigos binarios foi feita na planilha do Excel da
seguinte maneira: quando o sujeito pertence a categoria/variavel (A, B, C, ...) utiliza-se o
numero 1. Todavia, quando o sujeito ndo pertence a uma determinada categoria/variavel utiliza-
se 0 numero 0. Houve questbes que um professor se encaixou em mais de uma categoria, em
outros casos, teve professores que ndo se encaixaram em nenhuma categoria. Na Figura 9

abaixo, demonstra-se como foi feito essa etapa de organizagdo dos dados.

Figura 9 - Codificagdo binaria a partir dos significantes elementares.
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Fonte: a autora

A coluna em vermelho corresponde aos professores, nomeamos com a letra P e um
respectivo numero, seguindo a sequéncia do 1 até o 111, mas removendo 0s cinco sujeitos que
responderam o questionario, mas recusaram participar da pesquisa. Ja as partes coloridas sdo
os significantes elementares/variaveis de Pereira e Lunardi (2019), identificadas nas respostas
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dos professores. Por exemplo, a cor azul corresponde a questdo 3, onde sdo identificadas 5
significantes elementares/variaveis, e assim, sucessivamente.

Dessa maneira, a figura 9 acima representa uma matriz, que agrupa 0s sujeitos
conforme suas semelhancas e dissemelhancgas. Cada professor possui uma sequéncia numérica
binéria, associada as categorias em que cada um se encaixou conforme sua resposta. Essa
sequéncia numérica de cada professor seria também uma matriz, ao qual a ACl ira relacioné-lo
com 0s outros sujeitos por meio de suas semelhancas e dissemelhancas.

A partir da organizacdo dos dados em matrizes através dos codigos binarios,

elaborados no Excel, os mesmos foram processados no software Mathematica®.

3.4.2.1 Técnica do método hierarquico na Clusterizacdo

Com o relatério gerado pelo Mathematica®, obtem-se a “arvore hierarquica” ou
“dendrograma”, conforme apresentado na figura 10, com a organiza¢do dos Clusters dos

professores.

Figura 10 - Organizagdo dos Clusters em uma arvore hierarquica

Fonte: a autora.
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A figura 10, mostra o dendrograma da construgdo hierarquica dos clusters dessa
investigacdo, em que todos 0s sujeitos que possuem semelhangas em suas respostas acabam
sendo agrupados em um unico cluster.

O método hierarquico foi escolhido, pois possibilita a construcdo de grupos de
professores de Matematica que tenham percepgdes semelhantes, como apresentado na secéo
anterior. Pereira (2001, p. 178) complementa que “analises hierarquicas nos permitem
identificar grupos semanticos bem definidos”.

Desse modo, conforme demonstrado no dendrograma da figura 10 acima, foram
obtidos 4 clusters de professores, agrupados pelo Mathematica®. No Quadro 17 abaixo,
apresentamos como exemplo os dados que compde o cluster 1 que é composta pelas respostas

de 56 sujeitos.

Quadro 17 - Variaveis e frequéncia do clusters 1

(continua)
| vamAveL | FRequENciAGy |

Al 100.
Bl 94.6
C1 92.8
D1 82.1
El 75.

A2 16.

B2 28.5
C2 17.8
D2 21.4
E2 14.2
F2 7.1
G2 0.

H2 7.1
A3 25.

B3 42.8
C3 23.2
D3 17
E3 7.1
Ad 69.6




Quadro 17 - Variaveis e frequéncia do clusters 1

(continua)

B4 16.
C4 16.
D4 32.1
E4 30.3
F4 14.2
G4 7.1
A5 60.7
B5 5.3
C5 33.9
Ab 39.2
B6 50.
C6 25.
D6 32.1
E6 37.5
F6 32.1
G6 30.3
H6 12.5
A7 17.8
B7 8.9
C7 23.2
D7 17.8
E7 10.7
F7 5.8
G7 7.1
H7 21.4
A8 73.2
B8 21.4
cs8 5.3
A9 25.
B9 32.1
C9 19.6
D9 7.1
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Quadro 17 - Variaveis e frequéncia do clusters 1

(continua)

E9 14.2
F9 5.3
G9 0.
Al0 46.4
B10 53.5
C10 19.6
D10 19.6
E10 8.9
F10 0.
All 42.8
B11 28.5
Cl1 14.2
D11 5.3
Ell 5.3
F11 7.1
Al2 30.3
B12 125
C12 16.
D12 14.2
E12 10.7
F12 8.9
G12 1.7
H12 1.7
112 1.7
J12 1.7
Al3 21.4
B13 30.3
C13 10.7
D13 3.5
Al4 33.9
B14 214
Cl4 17.8
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Quadro 17 - Variaveis e frequéncia do clusters 1

(conclus&o)

D14 17.8
El4 10.7
Al5 57.1
B15 42.8
Al6 25.
B16 10.7
C16 8.9
D16 5.3
E16 8.9
F16 1.7
G16 35.7
H16 14.2
Al7 48.2
B17 30.3
C17 321
D17 12.5
Al8 32.1
B18 26.7
C18 28.5
D18 10.7
E18 7.1
F18 3.5
Al9 94.6
B19 5.3
C19 0.

Fonte: A autora

Conforme a tabela apresenta, no clusters 1, na categoria A1, 100% dos 56 professores
deste grupo responderam igual ou semelhante. J& na categoria A2, 94% fazem parte dessa
variavel, e assim, sucessivamente. Ocorreram casos em que a frequéncia relacionada as
variaveis foram muito baixas. Dessa forma, foi estipulada uma porcentagem considerada

representativa, acima de 15 %, para analisar as categorias.
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Cada cluster indica que existe elementos em comum entre eles. Nesta etapa, foram

verificadas quais sdo as semelhancas entre eles, articulando com o referencial tedrico.
3.5 IDEIAS-CHAVE

A figura 11 apresenta uma sintese por meio de um esquema, sobre o que foi descrito
no capitulo 3.

Figura 11 - Sintese do capitulo 3

. Letramento
Avaliagdo PISA BNCC

matematico
‘ Professores
de Matematica

do Parana
Método
hierarquico
Fom e mmmmmm ¥ Questionarios < ---=-=---===--=----- 3
e 'y s L

Anélise
Textual

\ Analise de

Discursiva Clusters
litati titati o
Busca Qualitativa Quantitativa Quantificar
. . -‘—-—-—F""-—.-_—._ -
significados a fenémenos
fendbmenos

Fonte: a autora



105

CAPITULO 4 - ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste quarto capitulo, sdo apresentados os resultados da nossa pesquisa, por meio do
processo de clusterizacdo. Mediante a ATD, conclui-se o capitulo 4 com uma sintese
articuladora entre os dados da pesquisa, conforme Moraes e Galiazzi (2011), pretendendo captar

um novo emergente.

4.1 PERFIL DOS PROFESSORES DE MATEMATICA DE PARANA A PARTIR DA
AMOSTRA COLETADA.

Dedica-se essa secdo introdutdria do capitulo 4 para exibir o perfil dos professores
participantes da pesquisa. A primeira parte do questionario continha seis questdes (Apéndice
A), que buscava caracterizar o perfil de cada professor participante da pesquisa. Das seis
questdes utilizadas nesta se¢do, apenas cinco foram contempladas, pois uma delas apresentava
o0s colégios que os professores lecionam e houve decisdo por manter o sigilo, além de serem
muitos colégios em diversas cidades do Parana.

Dessa forma, foi possivel destacar que os professores participantes da pesquisa s&o
graduados em Licenciatura em Matematica e atuam como docentes na Rede Estadual de Ensino
Publica no Ensino Fundamental Anos Finais (EF) e/ou Ensino Médio (EM), bem como a
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), no ano de 2019.

O estado do Parana esta dividido em 32 Nucleos Regionais de Educacdo?® (NRE), cada
Nucleo atende uma determinada regido do Estado, com uma quantidade de cidades em cada
NRE que busca orientar as escolas estaduais. Na pesquisa, foram percebidos professores de 29
NREs, numero considerado significativo, pois indica que os professores participantes
representam grande parte do Parana.

Em relacdo a questdo de género, foi possivel destacar que maioria sdo mulheres
(55,66%) e 0os homens aparecem com um percentual de 44,34%. Foi identificado também qual
0 tempo aproximado que os professores lecionam: 34, 90% lecionam de 10 a 20 anos; os demais
tempos de docéncia variaram de menos de 1 ano de experiéncia a mais de 25 anos. Os
professores que possuem entre 10 e 20 anos de experiéncia comegaram a atuar entre os anos de

1999 e 2009, visto que ja tinha ocorrido reformas educacionais no Brasil, do mesmo modo as

20 NRE’s e suas respectivas cidades disponivel em: http://www.nre.seed.pr.gov.br/ .
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avaliacGes em larga escala ja comegavam a ser aplicadas. No Gréfico, verificam-se os dados
completos em relacdo ao tempo de experiéncia na docéncia dos professores de nossa amostra.

Gréfico 3 - Tempo de experiéncia na docéncia

Superior a 25 anos de
12,3%

0 a 5 anos de docéncia
151%

13(123%)  16(151%)

20 a 25 anos de docéncia

18,9% 20(18,9%) 5a 10 anos de docéncia
> 20 (18,9%) o

10 a 20 anos de docéncia
34,9%

Fonte: a autora

Quanto a formacao/titulacdo dos professores de Matematica, houve variagdo de
professores que ainda estavam concluindo a graduagdo de Licenciatura em Matematica, bem
como professores com doutorado. O Quadro 18 mostra o percentual e quantidade de professores
em suas respectivas formacdes. Essa questdo permitia que os professores assinalassem mais de
uma opcdo de resposta quando necessario, desse modo alguns marcaram em até 3

formacoes/titulacoes.

Quadro 18 - Formacao/titulacdo dos professores

0,94 %
5 4,71 %
14 13,20 %
78 73,58 %
18 16,98 %
2 1,88 %

Fonte: a autora
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Evidencia-se, no quadro acima, que a maior parte dos professores, 78 (73,58 %) de
106 possuem Pds-Graduacdo/especializacdo em nivel Latu Sensu. Os 14 (13,20%) professores
que possuem aperfeicoamento/ PDE concluiram o Programa de Desenvolvimento Profissional

(PDE), que ¢ desenvolvido pelo Estado do Parana e busca estabelecer

“[...] o didlogo entre os professores do Ensino Superior e os da Educacdo Baésica,
através de atividades tedrico-praticas orientadas, que busca proporcionar aos
professores da rede publica estadual subsidios tedrico-metodolégicos para o
desenvolvimento de ac¢Bes educacionais sistematizadas, e que resultem em
redimensionamento de sua pratica” (PARANA, 2019).

E preciso reconhecer a formagcao dos professores participantes como um fator positivo,
pois apenas um dos professores ainda estava cursando licenciatura em Matemaética. ldentifica-
se que o professor com formacdo completa favoreceu um melhor dialogo no questionario
referente as percep¢des sobre a BNCC, PISA e letramento matematico, que serdo abordados
nas préximas secdes deste capitulo.

Em relacdo aos anos que os professores lecionam, foi observavel que 51 (48,11 %)
deles ddo aulas para 6° ano do Ensino Fundamental. Entretanto, a porcentagem para outros
niveis do Ensino Fundamental ao Médio variou, como mostra 0 Quadro 19, sendo que um
determinado professor leciona em uma ou mais turmas. Por exemplo o professor P28, que
leciona para os anos de 6°, 7°, 82, 9° do Ensino Fundamental e 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio.

Quadro 19 - Anos/ séries que os professores lecionam.

51 48,11 %
46 43,19 %
42 39,62 %
49 46,22 %
11 10,37 %
47 44,33 %
41 38,67 %
42 39,62 %
09 8,49 %

Fonte: a autora
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E possivel observar que os professores participantes da pesquisa lecionam
principalmente nos anos finais do Ensino Fundamental e EM, bem como no EJA de EF e EM,
apresentam um percentual significativamente menor. Considera-se de suma importancia o ano
em que os professores lecionam, pois a prova PISA ¢ aplicada desde o 7° ano do EF até o 3°
ano do EM (BRASIL, 2016), onde ha percentual maior dos professores nesses anos de ensino.

Em sintese, os 106 professores de Matemaética possuem uma formacdo relevante, em
sua maioria sdo experientes na docéncia e atuam na Rede Publica Estadual do Parana nos anos
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio. Na préxima secdo, sdo demosntrados 0S

resultados dos dados gerados a partir da Andlise de Clusters.

4.2 ANALISE DOS RESULTADOS A PARTIR DOS CLUSTERS

Como ja destacado acima, foram obtidos 4 clusters. Porém, nesse momento da
qualificacdo, é apresentada apenas a analise de um cluster para que a banca possa conhecer o
processo de andlise de dados que estdo sendo utilizados. Dessa forma, descrevem-se as
caracteristicas e particularidades de cada grupo e evidenciam-se as semelhancas e
dissemelhancas identificadas nas percepcdes dos professores em relacdo a BNCC, PISA e
letramento matematico.

Na Figura 12, sdo organizadas a quantidade e definicdo de quem sdo os professores
pertencente a cada clusters.

Figura 12 - Organizacdo dos cluster e seus respectivos sujeitos.

P1, P57, P68, P7, P64, P31, P54, P84, P27, P12, PID, P16,

Clusters P17, PA7, P40, P71, P79, P88, PS5, P22, P36, P111, PSY, P4,

M P76, P69, P70, P2, P41, P6, P74, P13, P110, P77, P93, P48,

n=56 SUjeltOS P49, PB6, P78, P20, P29, P21, P19, P86, P59, P94, P103, P42,
P72, P82, PAS, P38, P28, P32, P50, P67

Clusters P3, P53, P51, P30, P104, P62, P63, P98, P35, P81, P43, P46,
yie P109, P96, P23, P34, P5, PRY, P6S, P25, P60, P39, P10T,
n=46 SUjEItOS P102, PBO, P11, P33, P87, P14, P61, P24, P83, P107, P37,

P58, PA4, P47, P8BS, P100, P9, P26, P92, P10, P56, P05, P18
Clusters
n= 1 sujeito

P8

Clusters
n= 3 sujeitos P73,P15,P108

Fonte: a autora
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4.2.1 Cluster 1: Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta, e letramento como

conhecimento de matematica basica

Esse cluster € composto por 56 professores, sendo 29 do sexo feminino e 27 do sexo
masculino. Além disso, a maioria deles (21 — 37,5%) atua na docéncia entre 10 e 20 anos. Com
base no Quadro 2, evidencia-se a partir dos significantes elementares identificados no primeiro
cluster a percepcdo dos professores sobre os tipos de avaliagdo, avaliagdo em larga escala,
PISA, BNCC e letramento matematico. E importante ressaltar que este foi o maior cluster,

portanto, aparecem mais significantes elementares em relacdo aos demais clusters.

Quadro 20 - Significantes elementares do cluster 1

(continua)

Al Avaliagdo diagnostica 100.

Bl Avaliacdo formativa 94.6
Tipos de avaliagédo C1 Avaliacéo somativa 92.8

D1 Avaliacéo comparativa 82.1

El Avaliagéo em larga escala 75.

A2 Né&o sabe descrever 16.

B2 Verificar a aprendlzggem e qualidade 8.5

N do ensino
O que entende por avaliacdo em larga
escala Comparar indices entre municipios,
C2 ' 17.8
estados ou paises
D2 Avaliacdo Externa 21.4
A3 Né&o percebe 25.
Implicacses da avaliacio em laraa Necessidades de melhoria nos processos
ezcalzfno r0CESSO dge ensino eg B3 de ensino e aprendizagem de 42.8
proce: Matematica
aprendizagem
Avaliacdo em larga escala como um
C3 A . 23.2
diagndstico da aprendizagem.
A4 Sim 69.6
B4 N&o 16.
Estratégias para melhorar os indices de
rendimentos das avaliacdes em larga | C4 Talvez 16.
escala . .
D4 Simulados das avalia¢tes 32.1
E4 Metodolqg|as/pl.anejamentos 303
diferenciados
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Quadro 20 - Significantes elementares do cluster 1

(continua)
Se conhece 0 Programa Internacional AS Sim 60.7
de Avaliacéo de Estudantes (PISA) C5 J4 ouvi sobre 339
A6 Composicéo da prova 39.2
B6 Conteddo matematico abordado 50.
C6 Processos matematicos 25.
Conhecimento das provas de D6 Capacidade/habilidade fundamentais 32.1
AR B Pl E6 Formato das questdes 375
6 Tipos dos contexto~s abordados nas 321
questdes
G6 Letramento matematico 30.3
A7 Avaliacéo diagnostica: verifica o 178
desempenho do aluno

Cc7 Compara indices (rankings 23.2

O que se pensa sobre o PISA P ( 9s)
D7 | Melhoria do ensino/politica educacional 17.8
H7 Interessante/ importante 21.4
Se na Formacao Inicial e/ou A8 N3o 73.2

Continuada, foi apresentado a matriz
referencial do PISA, em especial ade | pgg Sim 214
Matematica
A9 Uniformizac&o do ensino 25.
Conhecimento sobre a BNCC B9 Fraca e incompleta 321
C9 Inovadora e necessaria 19.6
Al0 Sim 46.4
B10 Né&o 53.5
Participou do processo de construgao e Reunio pedagdgica na escola por meio
elaboracéo da BNCC e como ocorreu | C10 de discussaes e debates 19.6
D10 Reunido pgdago~g|ca na_escola e 19.6
contribuicdes on-line
Se ja leu o capitulo sobre Matematica | A11 Nao leu 42.8
da BNCC B11 Dentro do esperado 28.5
Maior desafio e/ou impactos que sentiu/ | a12 N&o percebe impactos 30.3
percebeu durante o periodo de

implantagdo da BNCC C12 Resisténcia a mudanga 16.
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Quadro 20 - Significantes elementares do cluster 1

(conclusédo)

A13 Desafios e adaptac6es no ensino de 214
Se percebe que a BNCC trara Matematica. ‘
implicagdes aos processos de ensino e .
aprendizagem de Matemética B13 Mudancas necessarias e e;peradas para 303
o0 ensino de qualidade
Al4 Nao sabe se ha relacao 33.9
. . B14 Acreditam que existem relages 21.4
Se existem relacBes entre a BNCC e
avaliagdes em larga escala? C14 Melhorar os indices 17.8
AvaliacGes em larga escala unificadas a
D14 BNCC 17.8
Se desenvolve ou ja desenvolveu em sala| p1g Nao aplicou 57.1
de aula os conteudos abordados nas
guestdes do PISA da prova de L
Matematica B15 Ja aplicou 42.8
Se a forma como a Matematica é Falta inovagdo/ atualizagao/
organizada nos curriculos influenciam | A16 |contextualizagéo do curriculo para atender 25.
no processo de ensino e aprendizagem, as necessidades dos alunos.
gue consequentemente afeta nos
resultados das avaliacBes em larga G16 Sim afeta 35.7
escala
Falta de politicas publicas educacionais
Porque a média do Brasil em Al7 pzra melhgria B —— 48.2
Matematica nos rankings do exame do
PISA 2015 foi d? 377 pqntos, . B17 Desinteresse do aluno 30.3
apresentando um nivel muito baixo
comparada a média de outros paises, N
que foi de 490 pontos. c17 Falta_l qe_formag_ao docente 321
inicial/continuada
Al18 | Conhecimento da Matematica basica 321
, . Ler, interpretar, compreender e resolver
O que é ser letrado matematicamente. | B18 problemas 26.7
C18 | Saber aplicar a Matematica no dia a dia. 28.5
E necessaria uma formacao inicial e/ ou
contlmiada’pfclra se ensinar na A19 sim 946
Educacéo Basica, 0s processos e
letramento matematico

Fonte: a autora

Com o intuito de verificar a percepcao dos professores de Matematica sobre a BNCC,
PISA e principalmente o letramento matematico, buscou-se investigar como 0s professores
concebiam os tipos de avaliacdo e se tinham conhecimento sobre a avaliagdo em larga escala,

para explanar suas percepcdes sobre o PISA e seus elementos como o letramento matematico,
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que também € um item que faz parte da BNCC como requisito importante no ensino da
Matematica.

A partir do exposto, para melhor compreensao dos resultados, o Cluster 1 foi dividido
em alguns topicos que foram considerados a partir das falas dos 56 professores que compde
esse clusters.

Ao analisar o Cluster 1, é possivel destacar que as principais caracteristicas

identificadas nas falas dos professores e que o determinam esse cluster sao:

1) Avaliagcdo em larga escala como uma maneira de verificar a qualidade do processo
de ensino e aprendizagem (42,8% dos 56 professores);

ii) PISA uma prova feita para comparar indices (ranking) (23,2%);

iii) BNCC como um desafio, tendo sua estrutura fraca e incompleta (32,1%);

iv) Confirmam que o baixo rendimento no PISA é por falta de politicas educacionais
(48,2%);

v) Afirmam que letramento matematico € apenas conhecer a Matematica bésica
(32,1%).

i) Avaliacdo em larga escala

Ao verificar os professores que fazem parte do cluster 1, foi evidenciado um percentual
consideravel dos 56 professores que conheciam a avaliacdo em larga escala (75%). Entretanto,
a avaliacdo que todos os 56 professores (100%) conheciam foi a diagndstica. Para 28,5% dos
56 professores, a avaliacdo em larga escala serve para verificar a aprendizagem, bem como a
qualidade do ensino; os demais professores deste grupo consideram esse tipo de avaliacdo com
sendo externa (21,4%), e destinada para comparar indices entre Municipios, Estados ou Paises
(17,8 %). Essas concepcbes podem ser observadas nos exemplos de falas dos professores

abaixo:

P28 - Na minha perspectiva, trata-se de avaliacfes, normalmente externas, que vém
buscar aferir e diagnosticar o aprendizado dos educandos, bem como o desempenho
da escola e profissionais da educacdo, também serve de comparativo entre institui¢cfes
de ensino.

P72 - Processo pelo qual se define caracteristicas comuns de aprendizagem em
grandes grupos. Representa uma ferramenta do sistema capitalista para controle do
poder sobre a populacéo trabalhadora.
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P27 - Sao as avaliagdes feitas para determinar o nivel dos estudantes, servem como
comparativo entre escolas e regides, sdo utilizadas para determinar politicas pablicas
na area da educacao.

Isto remete ao que Fernandes (2009) destaca como avaliacdo em larga escala, como
um instrumento de carater regulador que busca organizar o ensino. O autor aponta que as
avaliacOes sdo essenciais para definir politicas publicas e construir estratégias de valorizacéo
do ensino publico. Fernandes (2009) apresenta algumas caracteristicas das avaliacfes em larga
escala mais comuns, e que vao ao encontro da fala dos professores do Cluster 1. O autor destaca
que as avaliacBes em larga escala sdo exames externos, pois sao preparados e controlados por
outras institui¢des ndo vinculadas com a escola basica, sendo aplicados geralmente ao final dos
anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, bem como ao final do Ensino Médio.

Logo, cumpre a funcéo de certificacdo de que o aluno, ao fim de determinado periodo,
obteve a aprendizagem esperada. Também essas provas sdo reguladas pelo governo (FREITAS,
2014; MAUES, 2009; AFONSO, 2000), gerando um controle que busca assegurar que esses
contetidos sejam ensinados de forma semelhante ao curriculo nacional. Mediante a aplicacéo
dos exames, os resultados sdo tornados publicos, gerando comparativo entre instituicdes por
meio dos rankings, que muitas vezes é vista como uma prestacdo de contas entre a escola e 0
governo (FERNANDES, 2009).

Os professores também consideraram que as avaliacGes em larga escala podem causar
impactos no processo de ensino e aprendizagem. Dos 56 professores, 42% afirmaram que com
os resultados das avaliacdes em larga escala é possivel verificar quais sdo as necessidades de
melhoria para 0 ensino e, consequentemente, para a aprendizagem, sendo também um
diagndstico para a aprendizagem do aluno (23,2%). Os professores também foram questionados
se utilizavam em sala de aula estratégias para melhorar os rendimentos das avaliacbes em larga
escala. Destes, 69,6 % disseram que utilizam meios para melhorar esses indices e diagnosticar
0 processo da aprendizagem, onde 32,1 % dos professores buscam aplicar simulados com
questBes de avaliacfes em larga escala e outros 30% visam melhorar o indices das avaliacfes
através de metodologias e planejamentos diferenciados, como mostra a fala dos professores

abaixo:

P40 - Essas avaliacBes externas com certeza "mexem™ no cotidiano do professor,
porque nos faz refletir como o aluno ndo estd entendendo determinado contetdo. E,
com isso podemos retomar conteldos para alcangar um melhor nivel de
aprendizagem.
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P19 - Prepara-se para que os alunos tenham familiaridade com as formas de avaliacéo,
desde cartdes resposta, até a importancia dos contetidos que sdo estudados em sala e
a interdisciplinaridade que existem entre as disciplinas.

P59 - Deve-se fazer uma avaliagdo prévia de cada aluno e o quanto de conhecimento
absorveu dos anos anteriores.

Nesse sentido, Fernandes (2009) destaca que as avaliacbes em larga escala podem
causar multiplos impactos. Dentre eles, o que é ensinado e como é ensinado, da mesma maneira

que “pode alertar as escolas sobre as necessidades de melhorias nos projetos educacionais”

(FERNANDES, 2009, p. 137).

i) PISA

Fazendo parte das avaliagcbes em larga escala, em relacdo ao PISA, evidencia-se neste
primeiro cluster que quase todos os professores conheciam ou ja haviam ouvido falar sobre essa
avaliacdo internacional (69,6%). Dentre os elementos que a prova do PISA apresenta, 50 %
conheciam principalmente os contetdos matematicos abordados na prova;, 0s demais
professores tinham conhecimento sobre a composicao da prova (39,2%), formatos das questdes
(37,5%), contextos (32,1%), competéncias e habilidades (32,1%), letramento matematico
(30,3%), entre outros.

Além disso, identificou-se que os professores ndo tiveram em sua formacéo inicial
e/ou continuada, acesso ou conhecimento sobre a matriz ou a prova PISA, como aponta o

professor P64:

P64 - Conheco por meio de colegas e pesquisa na internet. Ha um vazio nesse quesito
na formacdo do professor.

Dessa maneira, como muitos ndo tiveram em sua formacdo instrucdes e informacéo
sobre essa avaliacdo, verifica-se que 23,2% dos professores compreendem que a prova € apenas
uma forma de “ranquear”, ou seja, apontar indices entre escolas e alunos nos municipios,

estados e paises. E possivel enfatizar tal argumento nas falas dos seguintes professores:

P82 - Indica um nivelamento cultural entre os povos e forga governos a acharem que
devem basear-se nele.

P94 - Fornece um bom comparativo de como anda o ensino em diversos paises, no
que tange a Matematica/resolugdo de problemas.
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De fato, o PISA busca também verificar indices, pois a OCDE (2016), organizacéo
responsavel pelo PISA, define que essa avaliacdo é uma proficiéncia que verifica se o aluno é
letrado, bem como se 0 mesmo possui habilidade para aplicar seus conhecimentos em situagdes

reais. Além disso:

[...] o PISA oferece ideias para politicas e praticas educacionais que ajuda a monitorar
as tendéncias dos alunos aquisicao de conhecimentos e habilidades entre paises e em
diferentes subgrupos demograficos dentro cada pais. Os resultados da prova permitem
que os formuladores de politicas em todo o mundo avaliem o conhecimento e as
habilidades de estudantes em seus proprios paises, € comparem com 0s outros paises,
de forma que estabelecam metas de politica educacionais ja alcangadas por outros
sistemas educacionais. (OCDE, 2016, p. 5 - traduc&o nossa?%).

O PISA, como uma avaliacdo em nivel macro (AFONSO, 2000), busca melhorar a
qualidade do ensino, fazendo com que o sistema educacional, escolas, gestores, professores e
pesquisadores na educacao reflitam sobre os resultados, para que ocorra melhorias nos curriculo
do ensino obrigatorio e principalmente em formacdo de professores, e no caso do Brasil é
possivel ver os resultados de cada estado. Nesse sentido, Maués (2011, p. 84) destaca que a
OCDE ¢ uma organiza¢do reguladora e “a preocupacdo com o papel das escolas, com o
contetdo por elas transmitido, ganha centralidade na medida em que ha um interesse de que a
educacgio possa responder as exigéncias do mercado mundial”. Na perspectiva desse autor, as
avaliacdes aplicadas pela OCDE, no caso o PISA, ndo € proposta apenas para verificar indices
para melhorar a educacdo, mas sim o mercado mundial.

Mesmo que a maioria dos professores deste Cluster 1 tenham declarado nao conhecer
0 PISA durante sua formacdo, possuiam uma breve ideia sobre os objetivos, alguns equivocados

por falta de uma formacéo continuada, e sabiam como era a composi¢do da prova.
iii) BNCC
Quando questionados sobre o que sabiam e pensavam sobre a nova BNCC, nesse

cluster, 32,1% dos professores disseram que ela é fraca e incompleta, como é possivel

evidenciar nas falas dos professores abaixo:

P28 - Deveriam ser revistas, em parte, pois ainda ndo conseguiram alcancar
plenamente a realidade do nosso Sistema Educacional.

21 p1s4 offers insights for education policy and practice, and helps monitor trends in students’ acquisition of
knowledge and skills across countries and in different demographic subgroups within each country. The findings
allow policy makers around the world to gauge the knowledge and skills of students in their own countries in
comparison with those in other countries, set policy targets against measurable goals achieved by other education
systems, and learn from policies and practices applied elsewhere.
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P32 - Acredito que muitos assuntos importantes, principalmente na geometria
analitica estdo sendo deixados para tras.

P67 - Houve discussao nacional com trabalho de formacdo de profissionais, mas...
como resultado tivemos um enxugamento de contetdo.

P82 - Deveria ser mais genérica, focar no desenvolvimento do ser humano e deixar
mais a cargo da escola que conhece sua comunidade definir o padrao final. Sem
engessar 0 processo.

Nas falas dos professores, averiguam que a BNCC contém inconsisténcias,
principalmente nos conteudos de Matematica. A fala do professor P67, por exemplo, destaca
gue a BNCC foi discutida, mas sem melhoria em sua estrutura. Como apontado na secdo 1.2, a
BNCC foi debatida em diversos congressos e também por consulta puablica, em que professores,
pesquisados e comunidade em geral poderiam mandar apontamentos para melhorar sua
estrutura. Todavia, houve relatos dos participantes que ndo foi um processo justo e democrético,
pois 0 MEC afirmou que colocaria as contribui¢cbes na BNCC, mas isso ndo foi visto e nem
justificado (AGUIAR, 2018). Assim, a BNCC permaneceu incompleta em alguns pontos de sua
estrutura. Aguiar (2018) complementa que a BNCC foi elaborada sobre um viés privatista o
que favoreceu a interesses do mercado.

Neste primeiro cluster, é notavel que 53,5 % dos professores declaram ndo ter
participado do processo de elaboracdo da BNCC, mas 46,4 % dos 56 professores abordam ter
enviado suas contribuicdes, que foram realizadas por meio de reunides pedagdgicas através de
discussoes e sugestdes online, conforme destacam as falas abaixo:

P40 - Na escola que trabalho veio o estudo sobre a BNCC na nossa formacéao
pedagdgica e esse processo foi coletivo. Como respondi na questdo anterior ndo

concordei com a BNCC do Ensino Médio e ha muitos problemas nos contetdos do
Ensino Fundamental. Um exemplo €é colocar a Equagéo do 2° Grau no oitavo ano.

P54 - Muito singelo sem ouvir realmente o que tinhamos para contribuir, foi bem
direcionado.

Em relacdo a participacdo dos professores, nota-se que foi enviado um link ao e-mail
dos professores para fazer suas contribui¢es sobre a BNCC. Algumas escolas fizeram grupos
de discussdes em suas reunides pedagogicas, para o link ser respondido individualmente. Outras
escolas fizeram o debate, mas ndo foram téo flexiveis, ja tinham os apontamentos prontos a
serem mandados pela escola. Em outras instituicdes educacionais, foi possivel perceber pelas
falas dos docentes, que ndo realizaram o estudo da nova BNCC; se fizeram, foi de forma rapida

para ser respondido o link com as contribuic¢@es individuais. Por meio destas falas, identifica-
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se como foi a real aplicacdo da consulta publica, para obter as sugestdes dos professores das
escolas estaduais do Parand, visto que, no fim, ndo foram visiveis as colabora¢es 8 BNCC.
Como a maioria dos professores nesse cluster havia participado na construcdo da
BNCC, questionou-se qual o maior desafio ou impacto sentido na implementacdo deste
documento. Nesse caso, 0s professores responderam que nao percebiam impacto, pois ela ainda
estd sendo implantada e, por esse motivo, ndo veem alteragdes até o momento (30,3%). Um
menor percentual (16 %) afirmou que um grande desafio foi a resisténcia a mudanca, conforme

destacam os exemplos de falas abaixo:

P19 - A resisténcia a mudancgas, principalmente por ndo termos tido tempo de
discusséo nas escolas, ou seja, 0s maiores interessados no assunto.

P84 - Suas sugestfes ndo serem atendidas.

P93 -Nao senti impacto ou desafio, pela implantacdo da BNCC, porque sempre me
sinto desafiada a buscar novas estratégias para melhorar minhas préticas.

Como ja apontado, as contribuices feitas pelos professores para melhoria da estrutura
em geral da BNCC ndo foram utilizadas, ou seja, ndo foram acatadas pelo MEC, sendo isso
uma percepcao também do professor P84, que considerou tal ponto como um impacto para a
implementacéo da BNCC.

O intuito dessa pesquisa também era verificar se os professores conheciam o capitulo
de Matematica na BNCC. Em relacdo a isso, € possivel destacar que 42,8% dos 56 professores
ndo tinham lido o capitulo de Matematica; 28,5% disseram que estava dentro do esperado,
conforme destacam os exemplos de fala abaixo:

P41 - Ja li e na teoria é tudo muito maravilhoso, sé que na pratica, alguns itens, ficam

dificil para serem trabalhados, considerando a falta de material e condigGes
disponiveis nas escolas.

P54 - Com relacéo ao capitulo de Matematica a minha opinido ndo é tdo ruim, ficou
préximo de algo desejavel.

P59 - Néo, ja li muito e tem coisa que ndo adianta ler, pois, na pratica ndo adianta
voce ter todo tipo de formac&o e o sistema ndo deixa vocé pdr em pratica.

P90 - Sim. Considero que conservou a esséncia dos conteldos descritos nos
documentos do PCN e acrescentou expectativas ligadas ao contexto escolar, de modo
a promover um ensino baseado nas necessidades do dia a dia.

Trevisan (2018) apresenta que o capitulo de Matematica teve algumas alteragdes,
todavia ndo causa uma ruptura entre os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), apenas uma

reorganizacdo de contetido, acrescentando algumas habilidades e competéncias especificas
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como o uso da tecnologia mais avangada, maior contextualizacdo de contetdos e utilizacdo de
pesquisa no ensino da Matemaética, algumas das mudangas salientadas pelo professor P90. O
professor P59 considera que o sistema é engessado e muitas coisas que estdo no papel nédo se
aplicam na prética. De fato, muitas coisas ndo saem do papel. Porém, vale lembrar que se for
algo positivo e que gere um melhor aprendizado no aluno, cabe ao professor colocar em pratica
0 que esta escrito na BNCC. Smole (2018, p. 34) destaca que diante da BNCC “o papel do
professor continua sendo o de alguém que acredita no potencial dos alunos, que tém altas
expectativas sobre a aprendizagem, que planeja bem a aula, que conduz na sala um ambiente
desafiador, mas estimulante”. Ela complementa que a BNCC nao resolvera todos os problemas
da Educacdo Matematica, mas € um possivel caminho.

Contudo, como implicacdo da implementacdo na Matematica, 30,3% dos professores
consideraram que a BNCC trara mudancas necessarias e esperadas para um ensino de qualidade.
Outros 21,4% disseram que a BNCC implicara em adaptacdes no ensino de Matematica,
conforme podemos observar nos exemplos de falas abaixo:

P12 - Com certeza. Havera necessidade de adequacbes no processo de ensino e

aprendizagem, tanto por parte do docente, quanto da parcela de contribuicdo dos
gestores escolares, das pedagogas e de investimentos nas instituicdes.

P16 - Sim, para o desenvolvimento das competéncias gerais e das competéncias
especificas da Matematica, temos que repensar o0 ensino da Matematica.
Principalmente, sobre a contextualizagdo.

P95 - Sim. O aluno precisara de mais habilidade e foco para o compromisso de
acompanhar os novos desafios.

A percepcao dos professores de Matematica esta coerente com a concepg¢do de Smole
(2018), quando aborda que os impactos maiores serdo nas habilidades especificas de cada area
tematica, porque indicam um caminho para a organizacdo das aulas que segue uma logica de
progressdo da aprendizagem. Ademais, no ensino da Matematica ganhou mais peso o conceito
de letramento matematico e as competéncias fundamentais para o seu desenvolvimento, que
causardo mudancas no processo de ensino e aprendizagem. Para Smole (2018), ndo é impossivel
colocar em pratica a BNCC em Matematica, mas exigira de cada professor, dedicacdo, estudo

e também uma formag&o continuada.

iv) Letramento matematico

Como apresentado até o presente momento, demonstrou-se algumas relagfes entre a

BNCC e 0 PISA, bem como as avaliagdes em larga escala influenciam para que ocorra reformas
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educacionais/curriculares. Com base nisso, antes de compreender as percepcdes dos professores
sobre letramento matematico, indaga-se a possibilidade de conseguirem identificar a relagcdo
entre a BNCC com avalia¢Ges em larga escala. Destes, 33, 9% responderam que ndo percebem;
17,8% percebem que influencia para melhorar indices e que as avaliacbes em larga escala
nacionais serdo unificadas as habilidades e competéncias da BNCC. Nas falas dos professores,
tais pontos decorrem da seguinte forma:

P19 - [...] as avaliagdes terdo como base os contetidos elencados na BNCC, ou seja,
igual a todo o pais.

P82 - Sim, busca foco nos contetidos que atendam esses exames e gerar distorgdes em
resultados.

Apesar de ndo perceberem a relagéo das avaliagdes na BNCC, os professores indicam
que a forma como o curriculo de Matematica foi elaborada afeta nos resultados das avaliacdes
em larga escala. Diante do exposto, o referencial tedrico dessa pesquisa expressa que exames a
nivel macro influenciam os modelos de curriculo que escolas e professores elaboram, da mesma
maneira podem definir o que é avaliado e como é avaliado (FERNANDES, 2009; HORTA
NETO, 2010, SCHNEIDER, 2013). Como as avalia¢bes pretendem averiguar os sistemas e
processos de ensino e aprendizagem (BAUER, GATTI, TAVARES, 2013), consequentemente,
ird influenciar em politicas e construcéo de curriculos educacionais, como a BNCC, que teve
elementos do PISA em sua estrutura, como o letramento matematico.

O letramento, muitas vezes, € visto de maneira equivocada como ja descrito nos
capitulos anteriores. Letrar um aluno é mais do que apenas alfabetiza-lo e ensina-lo conceitos
basicos. Letrar matematicamente consiste em formar o aluno para que ele saiba aplicar o que
aprendeu na Matematica, em situagdes reais do dia-a-dia, saber formular o problema, interpreta-
los, empregar ferramentas Matematicas para entdo chegar em uma conclusdo para esse
problema. Os professores do Cluster 1 ainda consideram que letrar o aluno matematicamente
consiste apenas que o discente aprenda Matematica basica como as quatro opera¢cdes. Como o
professor P66 expde que ser letrado matematicamente € apenas “ter o conhecimento aritmético
e algébrico”. Mas houve professores que compreendem o conceito de letramento matematico
como € apresentado no PISA e na BNCC como por exemplo o sujeito P110 e P11l
respectivamente. Para eles, ser letrado “é conhecer os conceitos, significados, simbologia, ¢
compreender e contextualizar os problemas matematicos”; e “a capacidade de identificar e
compreender o papel da Matematica na sociedade, com o objetivo de atender as necessidades

do individuo no cumprimento de seu papel de cidaddo consciente, critico e construtivo”.
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Ainda que o letramento matematico esteja presente na  BNCC, 0s mesmos sentiram

necessidade de se ter uma formacao para letrar o aluno matematicamente.

P99 - E necessaria uma formagéo continuada para atingir o processo e letramento
em matemética.

P07- Sim, sempre é necessaria uma melhor formacao.

Para os professores em servico, é necessario disponibilizar formacdo continuada, e
para os futuros docentes que ainda estdo na formacao inicial, ou que passardo por ela, também
deveré ser abordado de forma clara sobre letrar o aluno.

Portanto, para este primeiro cluster (Professores que consideram a BNCC fraca e
incompleta e letramento como conhecimento de Matematica basica), reitera-se que 0S
professores de Matematica ndo possuem um conhecimento alicercado e fundamentado, sobre
as avaliacOes em larga escala pois a maioria a vé como uma avaliagdes externa, e que verifica
a aprendizagem e qualidade do ensino. Os professores dizem conhecer o PISA e sua estrutura,
entretanto, afirmam que o PISA é uma avaliacdo diagnostica, mas a mesma é uma avaliacdo em
larga escala. Consideram a BNCC fraca e incompleta e que servird para uniformizacdo do
ensino. Ainda neste cluster, obteve-se como resposta de alguns professores que, referente a
estrutura do PISA, tinham conhecimento sobre o letramento matemético. Todavia, ao
descreverem o que entendem por letramento matematico, apresentam uma visao tradicional,

que letrar o aluno matematicamente é conhecer a Matematica basica.

4.2.2 Cluster 2: Professores que apontam a BNCC como inovadora, como mudancas

necessarias para o ensino e letramento como Matematica basica

O segundo cluster como mostra 0 Quadro 21, caracterizou-se a partir da fala de 43
professores sendo:

1) Ndo sabem descrever a avaliagdo em larga escala (47.8% de 43 professores);

i) Nao conhecem o PISA (56.5%);

iii) Consideram a BNCC inovadora e necessaria para o sistema educacional (30,4%);

iv) Néo aplicaram questBes do PISA em sala de aula, na Educacdo Basica (84.7%),

portanto consideram que o baixo rendimento na prova PISA é causado pelo

desinteresse do aluno, bem como por falta de politicas publicas para melhoria do

ensino (45.6%);

v) Afirmam que o letramento matematico é conhecer a Matematica béasica (45.6%).
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Quadro 21 - Significantes elementares do cluster 2.

(continua)
Al Avaliacdo diagnéstica 100.
B1 Avaliacdo formativa 71.7
Tipos de avaliacao C1 Avaliacdo somativa 78.2
D1 Avaliagéo comparativa 47.8
El Avaliacdo em larga escala 43.4
A2 Né&o sabe descrever 47.8
O que entende por avaliacdo em larga
escala D2 Avaliagdo Externa 21.7
Implicacdes da avaliacdo em larga | A3 Nao percebe 39.1
escala no processo de ensino e idades d lhori
aprendizagem B3 Necessidades de melhoria nos processos 347
de ensino e aprendizagem de Matematica
. o Ad Sim 54.3
Estratégias para melhorar os indices
de rendimentos das avaliacGes em C4 Talvez 32.6
larga escala -
F4 Aulas de reforgo/apoio 23.9
A5 Sim 26.
Se conhece o Programa Internacional ~
de Avaliacdo de Estudantes (PISA) BS Néo 565
C5 J4 ouvi sobre 17.3
Conhecimento das provas de
Matematica do PISA He Outros 17.3
O que se pensa sobre 0 PISA A7 Avaliacéo diagndstica: verifica o 173
desempenho do aluno
Se na Formacao Inicial e/ou
Continuada, foi apresentado a matriz x
referencial do PISA, em especial a de A8 Nao 391
Matematica
A9 Uniformizagéo do ensino 26.
Conhecimento sobre a BNCC B9 Fraca e incompleta 21.7
C9 Inovadora e necessaria 30.4
Al0 Sim 71.7
Participou do processo de construcgdo e| B10 Néo 28.2
elaboracdo da BNCC e como ocorreu ] ] ]
Reunido pedagdégica na escola por meio
C10 . ~ 47.8
de discussdes e debates
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Quadro 21 - Significantes elementares do cluster 2.

(conclusdo)

Se ja leu o capitulo sobre Matematica All Sim 521
da BNCC B11 NEW 23.9
Maior desafio e/ou impactos que | Al2 Néo leu 30.4
sentiu/ percebeu durante o periodo de
implanta¢do da BNCC B12 Deixou a desejar 21.7
Desafios e adaptacdes no ensino de
Al3 Matematica. 32.6

Se percebe que a BNCC trara
implicagdes aos processos de ensino e
aprendizagem de Matemética

Mudancas necessarias e esperadas

B13 para o ensino de qualidade 36.9
Se existem relagdes entre a BNCC e | A4 Néo sabe se ha relagéo 43.4
avaliagGes em larga escala? B14 Acreditam que existem relages 347

Se desenvolve ou ja desenvolveu em
sala de aula os conteddos abordados ALS Nio aplicou 847

nas questdes do PISA da prova de
Matematica

Falta inovacéo/ atualizacao/
Al6 contextualizacdo do curriculo para 195

Se a forma como a Matematica é atender as necessidades dos alunos.

organizada nos curriculos
influenciam no processo de ensino e

aprendizagem, que consequentemente | B16 Afeta nos resultados esperados 21.7
afeta nos resultados das avaliacGes em
larga escala
G16 Sim afeta 41.3

Falta de politicas publicas

Porque a média do Brasil em AT educacionais para melhoria do ensino =k
Matematica nos rankings do exame
do PISA 2015 foi de 377 pontos, B17 Desinteresse do aluno 45.6

apresentando um nivel muito baixo
comparada a média de outros paises,

que foi de 490 pontos. c17 Falta_l d_e_forma(;_élo docente 173
inicial/continuada

Al18 | Conhecimento da Matematica béasica 45.6
O que é ser letrado B18 Ler, interpretar, compreender e resolver 2.
; problemas
Matematicamente.
C18 | Saber aplicar a Matematica no dia a dia. 17.3
E necessaria uma formac3o inicial e/
ou continuada para se ensinar na A19 sim 956

Educacao Basica, 0s processos e
letramento matematico

Fonte: A autora
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1) Avaliacdo em larga escala

Ao questionar os sujeitos de pesquisa sobre os tipos de avaliacdo que conheciam, 100%
dos 43 professores argumentaram conhecer a avaliacdo diagndstica; em relacdo a avaliagdo em
larga escala, apenas 43.4% dos professores, ou seja, uma menor parte deste cluster, tinha um
conhecimento sobre ela, comparada aos demais tipos de avaliacdo. Em consequéncia, ao ser
questionado sobre o que eles conheciam da avaliacdo em larga escala, seja ela nacional ou

internacional, 47.8% né&o souberam descrever. Como apontam 0s sujeitos:

P3 - Ndo entendo essa pergunta.

P98 - N&o entendo como é.

Notabiliza-se que os professores ndo possuem um conhecimento sobre a avaliacdo em
larga escala, ou mesmo o termo utilizado para nomeéa-la. A vista disso, Fernandes (2009) afirma
que € dado uma maior atencdo a avaliaces de aprendizagem como a diagnostica e somativa.
Desta maneira, € possivel assinalar que o conceito de avaliacdo em larga escala é pouco
abordado no contexto escolar do professor, bem como na formacao inicial e continuada. Logo
por ndo conhecerem o termo avaliagdo em larga escala, 39.1% dos professores deste cluster ndo
percebem implicagdes das avaliagdes em larga escala nos processos de ensino e aprendizagem.
Para o sujeito P35, “Nao percebo porque nunca ouvir falar disso”. Mesmo a maioria dos
professores ndo concebendo a avaliacdo em larga escala, 54.3% dos docentes dizem adotar
estratégias para melhorar os indices em avaliacdo em larga escala, sendo 23.9% reiterando

como estratégia as aulas de apoio pedagogico.

P10 - Reforgo sobre contetidos passados.

P11 - Retomadas de processos e conteldos, atendimentos individualizados.
Necessitaria o retorno do atendimento da sala de apoio aos alunos dos 6° anos. E
extensdo deste para as demais salas do Ensino Fundamental.

P100 - Aulas de reforco, sala de apoio.

As aulas de apoio sdo importantes, entretanto elas vém para assessorar 0 aluno em suas
dificuldades com a disciplina e os conteudos da mesma, abordados em sala. N&o serve
necessariamente para melhorar os indices das avalia¢cbes em larga escala. Entretanto, Fernandes
(2009) coloca que muitas vezes as escolas tém dado uma énfase maior em preparar 0s alunos
para as avaliagcGes em larga escala do que para as avaliac@es internas, isto €, as avaliac@es de

aprendizagem aplicadas em sala de aula a nivel micro (AFONSO, 2000). Além disso, como
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consequéncia, deve-se tomar cuidado para que ndo mude a proposta curricular, nem aquilo que
é ensinado e como é ensinado (FERNANDES, 2009), como ja citado no cluster 1. Como ja
verificado na dissertacdo, as avaliagdes em larga escala tém influenciado o processo de ensino
e aprendizagem, inclusive em reformas curriculares. Isso tem ocorrido pelo fato de uma
“insatisfacdo quase cronica em face da qualidade do servigo que ¢é prestado pelos sistemas
educacionais, a escola” (FERNANDES, 2009, p. 111).

Ao observar o cluster 1 e compara-lo com este cluster, ressalta-se que, no primeiro, 0s
professores tinham uma concepcao sobre avaliacdo em larga escala e como ela pode gerar
implicacOes ao processo de ensino e aprendizagem. J& no segundo cluster, identifica-se que os
professores ndo conhecem o termo avaliacdo em larga escala e, por isso, ndo expressaram suas

percepcOes sobre ela e suas possiveis implicacdes para o ensino.

i) PISA

Depois de questionar aos professores sobre as avaliagbes em larga escala de maneira
geral, ao indagar sobre o PISA, reiterou-se que € uma avaliacdo em larga escala internacional;
56.5% nao sabiam e nem conheciam o que era a prova PISA; apenas 26% dos 43 professores
responderam gue conheciam essa avaliacdo; 17.3% apenas ouviram sobre o PISA. Ao serem
questionados sobre os elementos da prova que compreendiam, 17.3% dos professores,
marcaram a resposta “outros”, isto ¢, também ndo conheciam os principais elementos da prova,
como conteldos, estrutura, processos matematicos para realizacdo dos problemas da prova,
como o formular, empregar e interpretar. Desta maneira, 0s professores que se encaixam no

significante elementar “outros”, apresentaram em sua maioria a seguinte resposta.

P5 - Quuvi falar este ano (2019), sem profundidade.
P24 - Desconheco os itens citados acima.
P62 - Néo tenho acesso a essa informagéo

P83 - SO sei que estamos muito abaixo do que seria regular.

O fato de alguns professores falarem que tinham conhecimento sobre o PISA ou
apenas tinham ouvido falar, ndo significou que os mesmos tinham uma compreenséo sobre 0s
elementos da prova. A partir de suas falas, observa-se que os docentes ndo tinham uma
compreensdo mais aprofundada. Se os professores ndo possuem um conhecimento basico sobre
a prova PISA, é notavel que durante a formagé&o inicial e continuada, bem como no ambiente

escolar, ndo esta sendo abordado sobre essa avaliag&o.
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Se 0 PISA é uma avaliagdo internacional aplicada no Brasil, em que além de verificar
0 desempenho dos alunos, nas trés areas - Leitura, Matematica e Ciéncias - também tem
influenciado na reforma curricular - BNCC, a fim de melhorar o desempenho dos alunos;
destaca-se que é importante ser apresentado aos professores em formacédo e também na escola
esta avaliacdo, sua matriz, bem como os resultados levantados por ela, em relagdo aos alunos.

Sobre o0 que os professores pensam a respeito do PISA, novamente os 17.3% dos 43
professores deste cluster consideram essa prova uma avaliacéo do tipo diagnostica, que verifica
0 desempenho dos alunos.

P35 - Essa prova vai ajudar a perceber o que esses alunos sabem de matemaética e
como estdo preparados para usa-los no dia a dia.

P81 - Acho que é diagndstica.

P107 - Importante para identificar o aprendizado dos alunos.

Deve-se tomar um certo cuidado, pois as avaliagdes em larga escala também
identificam o aprendizado do aluno. Entretanto, ndo devem substituir a avaliacdo da
aprendizagem aplicada pelo professor. Para Fernandes (2009, p. 111) “é duvidoso que as
avaliagdes em larga escala por si mesmas, possam ter esse papel”. De fato, as avaliacdes como
0 PISA buscam medir as habilidades e competéncias dos alunos em determinadas areas, tem
também por intencdo melhoria na qualidade do ensino, pois ao levantar dados de como 0s
alunos se encontram, dentro das habilidades e competéncias exigidas e o pais pode buscar
melhorar suas politicas educacionais. Além disso, o exame é regulador, pois monitora o
desempenho dos alunos, os professores e o sistema de ensino, seja ele regional e nacional
(AFONSO, 2000; FERNANDES, 2009).

Além de os professores considerarem o PISA como uma avaliacdo do tipo diagnostica,
h& outras concepcdes sobre a prova como a do professor P24 - “Acredito ser uma avaliagdo
dificil de ser avaliada, pois os paises ndo tem um parametro igual em relagdo ao curriculo”. A
forma de avaliar e corrigir a prova vem sendo discutido por pesquisadores, inclusive Fernandes
(2009) que coloca em seu livro questdes em relacdo a equidade, confiabilidade e validades da
prova. Nem todos tém as mesmas oportunidades de ensino, seja por motivos socioecondémicos,
étnico ou religioso, e isso realmente acaba influenciando nos resultados de avaliagdes em larga
escala. Desta maneira, uma avaliacdo deste nivel deve considerar todos os tipos de alunos e
sistema de ensino, entretanto nem sempre isso ocorre (FERNANDES,2009).

Vale destacar ainda nesta secdo que 84.7% dos 43 professores ndo aplicam
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questBes/contetidos da prova de Matematica do PISA em sala de aula. Da mesma forma, 45.6%
consideram que o baixo rendimento do Brasil no PISA em Matematica se da por falta de
politicas educacionais para a melhoria do ensino, bem como por falta de interesse dos alunos.

E 17.3%, justificam ser por falta de formacao docente, inicial e continuada.

P14 - Nao. Mas apds iniciar essa pesquisa, me surgiu essa ideia de levar para a sala
de aula.

P3 - Falta de interesse dos governadores, salas superlotadas e falta de formacéo

P18 - Nao, o que influencia é a falta de vontade dos alunos que desmotiva qualquer
profissional.

P61 - Nosso pais ndo vé na educacdo um condicional de mudanca social.

O baixo desempenho do PISA ndo se deve apenas por um desses fatores apontados
pelos professores, mas pelo conjunto de todas as respostas. O professor que esta no chao da sala
de aula sabe do desinteresse da maioria dos alunos, que vem se degradando a cada ano, mas
isso se deve héa vérios fatores, inclusive, ao sistema educacional que necessita de atualizagdes.
Entretanto, hd uma pesquisa que buscou analisar fatores que influenciaram no baixo

desempenho do PISA 2015. Portanto, Sassaki et. al (2018, p. 2) afirma que o baixo rendimento,

[...] se deve especialmente ao fato de que grande parte dos respondentes ndo
conseguirem chegar ao fim da prova, o que pode estar relacionado a demora para
entender o enunciado da questdo e para desenvolver o raciocinio sobre a resposta.
Dessa forma, o decaimento parece estar mais relacionado as habilidades cognitivas.
Em relagdo a abordagem do PISA durante a formacéo inicial e continuada, 39,1% dos
professores responderam que ndo foi apresentado durante a sua formacéo. As respostas dos
professores para esta pergunta ndo foram detalhadas, apenas continham a palavra “nao”. Com
isso, retrata-se que uma avaliacdo dessa amplitude, referéncia internacional relacionada a
avaliacdo (BART, DAUNAY, 2019), deve-se ser apresentada durante a formagéo inicial e
continuada, pois se € aplicada aos alunos brasileiros, ttém de ser estudada, inclusive seus pontos
positivos e negativos.
Comparando o primeiro cluster com o segundo, percebe-se que, no primeiro, 0s
professores em sua maioria conhecem o PISA, ao contréario deste segundo cluster, onde os
professores desconhecem. Em ambos, a matriz do PISA néo foi apresentada durante a formacao

inicial e continuada.
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iii) BNCC

Ao contrario do PISA, uma avaliagdo em que os professores ndo possuiam
conhecimento integral, a maioria dos professores deste cluster conheciaa BNCC. Logo, 30.4%
consideram-na inovadora e necessaria para o sistema educacional brasileiro, 26% afirmaram
que ela servird para uniformizacgdo do ensino, que de fato esse € um dos objetivos da Base, para
que todos os documentos educacionais, como curriculo, PPP, planejamento docente, livros,
materiais didaticos e avaliages estejam alinhados a ela. Entretanto, 21. 7% também consideram

a BNCC um documento fraco e incompleto.

P10 - Esta muito fraca no meu ponto de vista

P25 - Sdo conteldos para trabalhar em todo o Brasil, para todos aprenderem da mesma
maneira.

P30 - ABNCC é uma "reforma" necessaria. Tem muitos pontos positivos e negativos.
Somente quando for colocada em prética poderemos fazer as adequagdes dentro de
sala de aula.

P39 - Sim, trata-se de uma tentativa de uniformizag&o da base curricular.

P85 - Sim, a BNCC vem nos auxiliar dando um novo olhar as praticas de sala de aula
ao direcionar determinados conteldos necessarios a cada ano, porém apresenta
fragilidade ao estabelecer contelldos em meu ponto de vista ndo tdo relevantes para os
alunos.

Em relacdo a participacdo da elaboracdo da BNCC, 71,7% dos 43 professores
participaram, sendo 47.8% colaboraram através das reunides pedagogicas realizadas nas
escolas, por meio de discussdes e debates. Alguns professores afirmaram que durante as
reunides realizadas nas escolas, 0 estudo da BNCC ndo foi de facil compreensao e, ao final, ndo
ocorreu neutralidade entre o estudo e as contribuigdes néo foram utilizadas, como aponta a fala

dos professores e vem ao encontro do que Aguiar (2018) discute.

P5 - Uma reunido representando a escola, com leitura do documento e esfor¢co de
compreensdo. As coisas ja estavam prontas no final.

P30 - Foram realizadas muitos estudos e discussdes acerca dos documentos, com a
intencdo de se conhecer a BNCC. N&o foi um estudo féacil, porque no momento havia
uma contrariedade muito grande em torno do documento, o que acaba por dificultar
seu entendimento. Nao foi um estudo com imparcialidade. Acaba-se colocando muito
opinides pessoais nos estudos, por isso ndo houve um estudo objetivo.

P61 - Através de discussdes/estudo nas semanas pedagdgicas.

P107 - Foram feitas varias reunides com grupos de professores de cada area.
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Percebe-se que os professores deste segundo cluster tem conhecimento sobre a
BNCC, bem como participaram de reunides pedagdgicas para discuti-la, 52.1 % tinham lido o
capitulo de Matematica que a BNCC propde, entretanto alguns leram mas ndo tinham um

conhecimento aprofundado para apresentar suas percepcdes sobre o capitulo da disciplina.

P5 - Sim, um desafio de tornar a matematica significativa, mas deixando muito solto
conteldos sistematizados.

P53 - Sim. Conhego muito pouco para opinar.

P65 - Sim. O capitulo esta dentro do esperado e programado dentro da opinido da
maioria. Mas os professores estdo muito preocupados com os resultados do SAEP do
ano passado e o nivel baixo em que se encontra nossa escola. Em termos de
expectativas de aprendizagem diria que estamos engatinhando. H&4 muito que se andar
para se pensar na BNCC como meta a ser atingida pela Educagéo publica brasileira,
para todos os alunos, de todas as escolas.

Os professores que leram o capitulo de Matematica identificam dificuldade em colocar
em pratica o que ela vem apresentando. Por isso, retorna-se a abordagem de que existe uma
necessidade na melhoria da formacdo do professor, pois ndo basta implementar uma Base
Nacional Comum se ndo ha uma formacdo adequada aos educadores.

Ao questionar os desafios e impactos que os professores perceberam durante o periodo
de implementacdo da BNCC, 30.4 % ndo perceberam impactos, e 21.7% respondeu que a Base

nacional deixou a desejar.

P14 - Néo vejo impacto ou mudanga nenhuma quanto a implementacdo da BNCC.

P81 - Sem percepcdo a respeito até 0 momento.

Ja em relacdo as implicacdes que a BNCC trard para os processos de ensino e
aprendizagem de Matematica, 36.9% disseram que todas as mudancgas realizadas sao
necessarias e esperadas para um ensino matematico de qualidade, mas 32.6% consideram que
a Base causou/causard, desafios e adaptacfes no ensino de Matematica, como ja evidenciado

em outras falas referentes as outras questdes.

P35 - Sim percebi que possivelmente ird ocorrer mudangas futuramente no BNCC.
P87 - Toda mudanga gera desconforto mais devemos evoluir

P102 - Sim, implicacdes para melhorar a educacdo no Parana/Brasil.

Comparando o primeiro com o segundo cluster, é possivel contrastar percepcdes iguais

e diferentes entre os professores. Sobre 0s pontos que os clusters se diferenciam, verificou-se,
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no primeiro, que a maioria dos professores consideraram a BNCC fraca e incompleta.
Entretanto, ndo participaram do processo de implementacédo, e também néo leram ou ndo tinham
um conhecimento sobre o capitulo de Matematica da Base nacional. Ja o segundo grupo
mostrou que consideram a BNCC inovadora e necessaria, pois a maioria deles participaram do
processo de construcdo através de discussdes em reunides pedagogicas, bem como leram o
capitulo de Matemaética apresentado na BNCC. Para 0s pontos em comum entre os clusters,
nota-se que ambos ndo percebem os desafios e/ou impactos durante a implementacao da Base
Nacional, também em relacdo as implicacGes aos processos de ensino e aprendizagem de
Matematica, que a BNCC podera causar os professores consideram as mudancas necessarias e
esperadas para um ensino de qualidade.

iv) Letramento matematico

Como ja edificado nesta dissertacédo, a reforma curricular foi de fato influenciada por
avaliacGes em larga escala, isto é, o PISA. Desta maneira, com a implementacéo de uma Base
Nacional Comum Curricular, todo o sistema escolar e de avaliagOes, terdo a base como um
instrumento norteador. Logo em Matematica, compreende-se o letramento matematico como
um dos principais elementos apontados no capitulo da disciplina.

Desta maneira, foi perguntado se os professores percebiam alguma relacdo da BNCC
com as avaliacGes em larga escala. Destes, 43.4 % responderam que ndo percebiam ou que ndo
possuiam conhecimento, e 34.7% acreditavam que ha relacbes, como mostram as falas de

alguns sujeitos deste segundo cluster.

P24 - Acredito que sim, mas ndo sei mencionar claramente.
P30 - Néo tenho certeza, mas sim, acredito que sim.

P62 - Nao posso opinar pois desconheco.

Ha diversos pesquisadores gque investigam e apontam as relacfes das avaliacbes em
larga escala com as mudancas de curriculos e politicas educacionais. Todavia, a falta de
conhecimento que os professores apresentam sobre as relacfes existentes se deve também a
falta de formagdo, pois é na formacédo inicial e continuada que deveria ser ensinado essa
importante visdo da realidade, da educagéo nacional.

Em relagdo & concepgdo do letramento matematico que é foco inicial dessa pesquisa,
identifica-se também neste cluster que os professores (45.6%) percebem o letramento

matematico a partir do conhecimento da Matematica béasica, isto é, aprender operacfes bésica
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e alguns conceitos matematicos. Outros 26% nao confundiram o letramento matematico com
alfabetizacdo matematica, que é o simples ler e escrever. Responderam que seria ler, interpretar,
compreender e resolver problemas. E 17.3% responderam que o letramento matematico é saber

aplicar a Matematica no cotidiano.

P11 - Ser capaz de conhecer e aplicar os calculos basicos.
P23 - Dominar as operagdes, propriedades e raciocinios ldgicos matematicos.

P83 - Na minha opinido é quem sabe operar com pelo menos as 4 operagdes, tém
nogBes geométricas, tem ideia de porcentagem e consegue interpretar tabelas e
gréficos.

P100 - E saber ler, resolver e interpretar os resultados obtidos.

De fato, averigua-se que poucos dos professores possuem um conhecimento sobre o
letramento matematico que é proposto pelo PISA e pela BNCC. A maioria confundiu o
letramento com a alfabetizacdo. Desta maneira, considera-se e enfatiza-se que é necessaria uma
formagdo ao professor para que o0 mesmo consiga desenvolver o letramento matematico para
com o aluno. Logo, ao indagar se era necessaria uma formacéo inicial e/ou continuada para
ensinar na Educacdo Basica 0s processos do letramento matematico, 95.6% responderam que
sim.

P24 - Com certeza. Estamos em constante mudanga e a formag&o néo se conclui com
a universidade. Precisamos de aperfeicoamento e incentivo a formagéo continuada. E
importante que os estudos feitos nas universidades cheguem até a sala de aula e aos
professores.

P107 - Sim. Especialmente na educagdo bésica, onde se aprende os primeiros e
principais conceitos da matematica é necessario o conhecimento do professor.

Ao observar os dois clusters em relacdo ao letramento matematico, reitera-se que
ambos possuem 0s mesmos significantes elementares em destaque, isto €, os professores ndo
sabem da relacéo existente entre a BNCC e as avaliacOes em larga escala — PISA. Em relagéo
as avaliacBGes em larga escala, a maioria dos professores ndo souberam descrever. Alguns deles
apontaram ser também uma avaliacdo externa. Quanto @ BNCC, consideram-na inovadora e
necessaria para o ensino, servird para uniformizagdo, como o primeiro cluster aponta, bem
como trara mudancas necessarias. Também avaliam que para o aluno ser letrado, precisam
apenas conhecer a Matematica basica, ou seja, também possuem uma visdo tradicional sobre
letrar 0 aluno matematicamente. E afirmam ser necessario uma formagé&o inicial e continuada

para aplicacdo do letramento matematico.
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4.2.3 Cluster 3: Professor que aponta a BNCC como inovadora, mas a vé como um grande
desafio e letramento como conhecimento da Matematica Bésica

O cluster 3 se caracteriza de forma um pouco diferente dos demais, pois é composto
por apenas um professor. Como se trata de apenas um professor, é possivel descrever suas
caracteristicas. O docente é do sexo masculino, possui experiéncia entre 10 a 20 anos na
Educacgdo Baésica, atua dando aula no ano de 2019 para o0 9° ano dos anos finais do Ensino
Fundamental, primeiro e segundo ano do Ensino Médio. Além disso possui P6s-Graduacao a
nivel de especializacéo.

Como ha apenas um sujeito, ndo ha significantes elementares que se destacaram como
nos outros clusters, pois todos os percentuais deste terceiro cluster € 100%. Desta maneira, sao
pormenorizados 0s motivos de destaque para o professor em um Unico cluster, ou seja, porque
suas respostas aparentemente foram diferentes dos demais. No Quadro 22 abaixo, estdo as

categorias deste sujeito, conforme suas respostas.

Quadro 22 - Significantes elementares do cluster 3.

(continua)
Al Avaliacéo diagnostica 100.
Tipos de avaliagéo B1 Avaliacéo formativa 100.
C1 Avaliacéo somativa 100.
N F2 Avalia muitos alunos 100.
O que entende por avaliacdo em larga
escala G2 Avalia muitos contetidos 100.

Implicacdes da avaliacdo em larga
escala no processo de ensino e A3 Nao percebe 100.
aprendizagem

Usa estratégias para melhorar os
indices de rendimentos das avaliagbes | C4 Talvez 100.
em larga escala

Se conhece o0 Programa Internacional

de Avaliacdo de Estudantes (PISA) 5 Ja ouvi sobre 100.
R | w
O que se pensa sobre o PISA C7 Compara Indices (rankings) 100.
Se na Formagdo Inicial e/ou AS N&o 100.

Continuada, foi apresentado a matriz
referencial do PISA, em especial a de cs Conheceu por conta propria 100.

Matematica
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Quadro 22 - Significantes elementares do cluster 3.

(conclusdo)

C9 Inovadora e necessaria 100.
Conhecimento sobre a BNCC Do Pouco discutida com docentes e/ou 100
escolas '
Al0 Sim 100.
Participou do processo de construgéo e — —
elaboragao da BNCC e como ocorreu | pqg Reuni&o pedagégica na escola e 100
contribuic@es on-line '
Se ja leu o capitulo sobre Matematica x
da BNCC All N&o leu 100.
Maior desafio e/ou impactos que
sentiu/ percebeu durante o periodo de | C12 Resisténcia & mudanca 100.
implantacdo da BNCC
Se percebe que a BNCC trara . o .
A ; Desafios e adaptac@es no ensino de
implicagBes aos processos de ensinoe | Al3 Matematica 100.
aprendizagem de Matematica '
S eX|ste_m [elagoes G E ENCE Al4 N&o sabe se h4 relacdo 100.
avaliacdes em larga escala?
Se desenvolve ou ja desenvolveu em
sala de aula os conteudos abordados x .
nas questdes do PISA da prova de (A N DY 1o,
Matematica
B16 Afeta nos resultados esperados 100.
Se a forma como a Matematicaé | c16 Conteudos sdo afetados 100.
organizada nos curriculos influenciam
no processo de ensino e aprendizagem, | D16 Formato das avaliacGes sdo afetados 100.
gue consequentemente afeta nos :
resultados das avaliacdes em larga E16 | Depende da Metodologia do professor 100.
escala Afetado pelo nimero de aulas de
F16 o 100.
Matematica
Porque a média do Brasil em
Matematica nos rankings do exame do Diversidade econdmica/ social no
PISA 2015 foi de 377 pontos, P .
; . . D17 Brasil, diferente de outros paises 100.
apresentando um nivel muito baixo .
i . avaliados
comparada a média de outros paises,
gue foi de 490 pontos.
O que ¢é ser letrado Matematicamente. | A18 | Conhecimento da Matematica béasica 100.
E necessaria uma formacao inicial e/
ou contlrjuad,a para se ensinar na A1L9 sim 100.
Educacao Basica, 0s processos e
letramento matematico

Fonte: a autora



133

1) Avaliagdo em larga escala

Neste caso, o professor conhece outros tipos de avaliagdo - diagnéstica, somativa e
formativa, mas ndo conhece a avaliacdo em larga escala. A partir do que ja ouviu falar, ou
demais informacdes obtidas no decorrer de sua experiéncia, apesar de ndo conhecer a avaliacdo
em larga escala, citou que esta avaliagdo serve para avaliar muitos alunos ¢ conteudos: “P8 -
Embora ndo conhego, imagino que seja uma avaliacdo, ou aplicada a muitos alunos ao mesmo
tempo, ou que abrange muitos conteudos”.

Como ja discutido sobre esse tipo de avaliacdo, sabe-se que ela é aplicada a nivel
regional, nacional e internacional, e consequentemente é aplicada para muitos alunos de
diferentes idades - dependendo do nivel de ensino da avaliagdo - bem como é avaliado em suas
provas diversas disciplinas, ou apenas uma, em especifico. Porém, isto ndo é um conceito de
avaliacdo em larga escala, mas de caracteristicas. Logo, o professor concebe fragmentos do que
é uma avaliacdo em larga escala.

Como o professor P8 ndo conhece este tipo de avaliacdo como apresentou em sua fala
inicialmente, 0 mesmo ndo conseguiu identificar implicacdes das avaliaces em larga escala
nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica, e respondeu: “ndo tenho real
compreensdo do que seja”. Logo, ao questionar se utiliza estratégias para melhorar os indices
de rendimentos das avaliacGes em larga escala, o professor ndo tinha certeza, pelo fato de ndo

ter conhecimentos aprofundados sobre as avaliacOes.
i) PISA

Em relacdo ao PISA, o professor apenas ouviu falar sobre e considera que esta prova
serve para comparar indices - gerar rankings, como aponta a sua fala: “apesar de ser mais um
diagnostico, avalia apenas o grau de aprendizagem dos mesmos, ranqueando estes resultados,
sem considerar talvez, outros fatores que possam interferir no mesmo”.

Para Tenorio e Araujo (2016) as avaliagdes em larga escala sdo divulgadas na midia
com resultados e comparacdes entre escolas, regides e até mesmo comparacdes entre paises. E
através da midia que grande parte da sociedade e também dos docentes recebem essas
informacdes sobre as avaliacGes em larga escala. Por esse motivo, delimita-se que a concepgéo
do professor P8 em relacdo ao PISA ser apenas comparar indices, se deve as informacoes
recebidas, que nem sempre sdo repassadas de maneira completa pela midia, pela escola e

também durante a formacdo de professores, visto que ha uma lacuna.
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Quando indagado se durante a formacé&o inicial e continuada foi apresentado a matriz
do PISA, o professor respondeu que néo teve formacéo, e 0 conhecimento que possui sobre esta
prova foi adquirido por outros meios, e ndo na formacéo de professores: “O que conhego foi
por meio de uma palestra assistida num forum a alguns anos atras”. Logo, sobre as questdes do
PISA aplicadas em sala, o professor respondeu que ndo aplica, aponta que - “nunca acessei essa
avalia¢ao”. Entretanto, mesmo ndo tendo acessado a avaliacdo e apenas ouvido falar sobre ela,
0 docente justificou que o baixo rendimento no PISA em matematica no Brasil, se deve também
por causa da diversidade econdmica e social no Brasil, diferente de outros paises em que a

prova também é aplicada.

P8 - Como ja destaquei, é uma avaliacdo pontual que ranqueia paises inclusive de
classes econdmicas diferentes. Esse aspecto e outras diversidades e especificidades
peculiares de cada pais, provavelmente ndo é levado em consideragéo. Essa avaliagao,
aplicada num ambito geral, ndo me parece ter por base, uma proposta de ensino que
se aplique integralmente a todos os paises participantes. Ha muita diversidade
econdmica, social, cultural que implica no nivel de aprendizagem de nossos alunos.
Se j& observamos isso dentro de uma sala de aula, certamente em maior grau, ocorre
na comparacao entre um pais e outro.

De fato, ndo é aplicado uma prova com total equidade. Sobre isso, Tenorio e Araujo

(2016, p. 69) afirmam que,
[...] a participacdo do Brasil no PISA ocorre dentro de um contexto de mudangas na
organizacao politica da Educacéo Brasileira, [...] e pela necessidade do pais se firmar

no cenario mundial tendo como proposito gerar dados de qualidade, examina-los com
competéncia e tirar as ligdes e implicacdes de politicas procedentes.

A prova do PISA né&o leva em consideracao alguns aspectos sociais, apesar de aplicar
questionarios socioecondmicos para os alunos, pais e professores. Fernandes (2009) discute
sobre a questdo da equidade das avaliacGes em larga escala, apresenta que ocorre sua falta nos
sistemas educacionais influenciando nos resultados dessas avaliagbes em larga escala,
favorecendo ou desfavorecendo certos grupos de alunos. A equidade é um assunto complexo,

ndo somente nas avaliacdes em larga escala como o PISA, mas em todo o sistema educacional.
iii) BNCC

Diferente das avaliacGes em larga escala e do PISA, o professor conhece a BNCC, pois

auxiliou em sua estruturacdo por meio de reunides e questionarios online. Destaca que,

P8 - Foi na escola. Acessamos a pagina do MEC e la postamos contribui¢cdes de que
contelidos deveriam ser trabalhados no Ensino Fundamental e Médio. Ocorreu de
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forma muito rapida, sem tempo para uma boa discusso. E lamentavel que assuntos
tdo importantes ndo tenham na época, ganhado um olhar mais cuidadoso em relagao
a dinamica e tempo necessario ao debate e discussdo da proposta.

Desta maneira, o professor considera a BNCC inovadora para o ensino, porém deveria

ter sido mais discutida entre os professores, bem como, em reunides pedagogicas.

P8 - Traz propostas inovadoras, e audaciosas, porém fragiliza ao meu ver a questao
dos conceitos e contetidos basicos que devem ser trabalhados. Ainda tem a questao do
profissional com "notdrio saber". Enfim, vejo que foi uma proposta pouco discutida
na base, isto é, com as escolas e os profissionais da educacéo.

Contudo, aponta que o maior desafio ou impacto que percebeu durante a
implementag¢ao da BNCC foi a resisténcia a mudanca, como mostra sua fala: “Muita resisténcia,
principalmente pelo fato de ndo considerar tempo e debate que a proposta necessitava, para 0s
educandos”.

Em todas as falas do professor, percebe-se que ele sentiu falta de maiores discussdes
sobre a BNCC. Aguiar (2018) menciona que a metodologia para elaboracdo da BNCC foi a
verticalizada, isto €, foi denominada participativa. Outrossim, coloca que a Base foi elaborada
com medidas imediatistas, desvinculadas de um planejamento e referenciais. Aguiar (2018)
continua mostrando que, depois da participacdo dos professores que em sua maioria foi uma
participacdo individual e ndo discutida em grupos, se questiona em relacdo as escolhas das
contribuicbes publicas, “qual o marco de referéncia que serviu de parametro para as escolhas
do MEC?” (AGUIAR, 2018, p. 15). De fato, quem participou dando contribui¢cdes a BNCC,
sabem que elas ndo foram colocadas em pratica no documento, o que justifica a fala do professor
ao ver que faltou mais discussdes sobre a BNCC, pois a metodologia utilizada por ela foi
centralizadora, ndo considerando tempo para discuss@es entre os educadores.

Quanto ao capitulo de Matematica, o professor P8 ndo recordou se havia feito a leitura,
mas fez uma colocacdo notavel sobre as implicacbes da BNCC nos processos de ensino e
aprendizagem em Matematica, dizendo que, “certamente trara, e me preocupo com esses
resultados. Pois como ja pontuado anteriormente, mais uma vez parece Ser uma proposta
elaborada por um pequeno grupo”. Desta maneira, evidencia-se que a fala do professor veio ao

encontro da metodologia utilizada para elaboragdo da BNCC, como colocou Aguiar (2018).
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iv) Letramento Matematico

Para a pergunta das relacGes existentes entre a BNCC e avaliacdes em larga escala, o
professor deste cluster ndo soube responder, pois como visto inicialmente, o docente possui um
conhecimento sobre a BNCC. Porém, sobre as avaliacbes em larga escala, ha desconhecimento
de sua parte. Assim, destaca-se que isso influenciou em sua resposta, por ndo saber se existem
relacdes, 0 que se assemelhou aos demais clusters até 0 momento.

Em consonéncia com os outros dois primeiros clusters, o professor P8 também
confundiu o letramento matemético com alfabetizacdo em matemaética, visto que, para ele, 0
letramento matematico ¢ apenas conhecer a Matematica basica, como mostra sua fala “acredito
que seja ter o dominio de um conhecimento minimo, aqui, atendendo a um parametro de algum
6rgdo ligado a educacdo e a sistemas avaliativos de aprendizagem”. Em contrapartida, com as
defini¢bes de letramento do PISA e da BNCC, verifica-se que letrar o aluno matematicamente
vai além do simples conhecimento basico sobre a Matematica.

Contudo, quando indagado sobre a necessidade de uma formacdo para aplicar os
processos do letramento matematico em sala de aula, o professor respondeu:

P8 - Certamente sim. Uma formacao que inclusive traga novas propostas de ensino,
que enfatize e priorize contelidos que de fato sdo relevantes aos alunos, mas que,

acima de tudo, Ihe dé capacidade intelectual de avancar no conhecimento e na leitura
de mundo.

E manifesto que grande parcela dos professores nos trés clusters identificam uma
necessidade de formacdo tanto inicial e continuada. Apesar deste terceiro cluster conter
somente um sujeito, apenas alguns pontos se diferenciam dos demais. Neste caso do letramento
matematico, os clusters 1, 2 e 3 estdo convergindo para uma mesma resposta, uma Vvisao
tradicional sobre o letrar o aluno matematicamente. Em relacdo a avaliacdo em larga escala, o
professor a vé como uma avaliacdo que avalia muitos alunos e contetdos. Ja sobre o PISA, o
professor P8 apenas ouviu falar sobre, mas considera que a prova serve para comparar indices,
assim como o primeiro cluster: professores que consideram a BNCC fraca e incompleta. Para
a BNCC, o professor aponta que a mesma foi pouco discutida, o que caracterizou este terceiro
cluster, mas julga ser inovadora e necessaria para 0 ensino, como aponta o segundo cluster.
Para este cluster, o professor desconhece e ndo possui conhecimento aprofundado sobre as
avaliagdes em larga escala, PISA, BNCC e, principalmente, sobre o letramento matematico,

assim como os dois primeiros clusters.
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4.2.4 Cluster 4: Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta, mas a indica como
uma mudanga necessaria, e letramento mateméatico como concepc¢do que mais se aproxima do

proposto pela BNCC

Este ultimo cluster é composto por apenas trés professores. O que mais caracteriza
esse quarto cluster sédo as respostas referentes ao PISA, em que 100% das respostas dos
professores convergem. Além do PISA, esse grupo com trés professores se diferenciam dos
demais clusters na concepc¢do de letramento matematico. Em relacdo a avaliacdo em larga
escala e a BNCC, alguns pontos convergem e outros divergem dos outros clusters de
professores, como se percebe a seguir.

Quadro 23 - Significantes elementares do cluster 4.

(continua)
Al Avaliagdo diagnostica 66.6
Tipos de avaliagéo
Bl Avaliacdo formativa 33.3
B2 Verificar a apzendlzggem e qualidade 333
0 ensino
O que entende por avaliacdo em _
|arga escala D2 Avalla(;éo Externa 33.3
F2 Avalia muitos alunos 33.3
A3 N&o percebe 33.3
L L Necessidades de melhoria nos processos

Implicacdes da avaliagdo em larga B3 de ensino e aprendizagem de 33.3

escala no processo de ensino e Matematica

aprendizagem
Avaliacdo em larga escala como um
C3 AP . 33.3
diagnostico da aprendizagem.
. o A4 Sim 33.3
Estratégias para melhorar os indices
de rendimentos das avalia¢Ges em C4 Talvez 66.6
larga escala - .
D4 Simulados das avaliacGes 33.3
Se conhece o0 Programa
Internacional de Avaliacdo de B5 Nao 100.
Estudantes (PISA)
A9 Uniformizacéo do ensino 66.6
Conhecimento sobre a BNCC :
B9 Fraca e incompleta 33.3
Participou do processo de
construgdo e elaboragcdo daBNCCe | B10 Néo 100.
COMO ocorreu
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Quadro 23 - Significantes elementares do cluster 4.

(conclusdo)

Se ja leu o capitulo sobre All Néo leu 66.6
Matematica da BNCC B11 Dentro do esperado 33.3
Maior desafio e/ou impactos que Al12 N&o percebe impactos 66.6

sentiu/ percebeu durante o periodo
de implantacédo da BNCC E12 Implantar 33.3

Se percebe que a BNCC trara -
Mudancas necessarias e esperadas para

implicagdes aos processos de ensinoe| B13 : . 33.3
X . o0 ensino de qualidade
aprendizagem de Matemética

Al4 Nao sabe se ha relacio 66.6

Se existem relacBes entre a BNCC e
avaliacBes em larga escala? D14 AvaliacBes em larga escala unificadas a 333

BNCC '

Se desenvolve ou ja desenvolveu em

sala de aula os conteudos abordados AL5 Nio aplicou 100.

nas questdes do PISA da prova de
Matematica

Se a forma como a Matematica é
organizada nos curriculos
influenciam no processo de ensino e

aprendizagem, que H16 Nao afeta 100.
consequentemente afeta nos
resultados das avaliages em larga
escala

Porque a média do Brasil em
Matematica nos rankings do exame

do PISA 2015 foi de 377 pontos, Falta de politicas publicas educacionais

; : . Al17 A ) 100.
apresentando um nivel muito baixo para melhoria do ensino
comparada a média de outros paises,
que foi de 490 pontos.
B18 Ler, interpretar, compreender e 333
resolver problemas
O que ¢é ser letrado .
Matematicamente. D18 Compreende_r a Matematica como 33.3
linguagem
E18 Né&o conhece. 33.3
E necessaria uma formacdo inicial e/ | A19 Sim 66.6
ou continuada para se ensinar na
Educacéo Basica, 0s processos e C19 Nio sabe 33.3

letramento matematico
Fonte: a autora

i) Avaliagdo em larga escala

Dentre as opgOes para que os professores marcassem as avaliagbes que tinham

conhecimento, reitera-se que os trés professores ndo conheciam a avaliacdo em larga escala,
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sendo que dois deles (66.6%) tém conhecimento sobre a avaliagdo diagndstica, e um professor
(33.3%) a avaliacdo formativa. Na questdo em que os professores deveriam escrever a
compreensdo sobre as avaliagcbes em larga escala, cada um apresentou uma resposta, se
encaixando em significantes elementares diferentes. Logo, concebem que as avaliacdes em
larga escala servem para verificar a aprendizagem e qualidade do ensino (33.3%), avaliar
muitos alunos (33.3%), e um professor conceitua ser avaliacdo externa (33.3%).

P15 - A avaliacdo educacional é um sistema de informacdes que tem como objetivos
fornecer diagndstico e subsidios para a implementacdo ou manutencédo de politicas
educacionais.

P73 - Avaliacao para avaliar um grupo especifico de estudante.

P108 - Aplicado nas redes estaduais normalmente como prova Parana, SAEP, SAEB.

Sobre as implicacdes que as avaliacdes em larga escala podem provocar nos processos
de ensino e aprendizagem, dos trés professores, apenas dois responderam, os quais consideram
que essas avaliagdes podem mostrar as necessidades de melhoria para 0s processos de ensino e
aprendizagem de Matematica e formacdo (33.3%), bem como outro professor aponta que é uma
avaliacdo diagnostica (33.3%).

P15 - O estudo demonstra a necessidade de compreensdo e aprofundamento dos
resultados
P73 - Desenvolver para diagndstico.

Nesse cluster, 66.6% dos professores nao sabem se utilizam estratégias para melhorar
os indices de rendimentos das avaliacfes em larga escala, e um dos professores (33.3%) utiliza
simulados das avaliagcbes como estratégia.

Para 100% dos professores, em relacdo a pergunta relacionada a possibilidade de a
forma como a Matematica é organizada nos curriculos influenciar no processo de ensino e
aprendizagem, e afetar nos resultados das avaliacbes em larga escala, houve unanimidade em
dizer que ndo influencia, bem como ndo possuiam concepg¢do sobre as possiveis extensdes e

consequéncias das avaliagdes nos curriculos.

i) PISA

Para todas as questdes abordadas sobre o PISA neste Gltimo cluster, 100% dos
professores fazem parte do mesmo significante elementar. Portanto, percebe-se que 0s
professores ndo conhecem o PISA e, por conta disso, ndo ha como levantar mais informacoes

sobre suas concepcOes perante esta avaliagdo, como nos demais clusters.
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Todavia os professores também ndo aplicaram os conteldos das questdes de
Matematica do PISA em sala de aula e apontam que o baixo desempenho dos alunos em
Matematica no PISA é por falta de politicas educacionais para a melhoria do ensino, como
mostra a fala do sujeito P108 - “Falta estruturar melhor e desenvolver técnicas de aprendizagem

eficaz”.

iii) BNCC
Os professores afirmam que a BNCC servira para uniformizacao do ensino (66.6%), e

um dos professores (33.3%) a considera fraca e incompleta.

P15 - A Base Nacional é uma ferramenta que visa a orientar a elaboragao do curriculo
especifico de cada escola, sem desconsiderar as particularidades metodolégicas,
sociais e regionais de cada uma.

P108 - Sim, contetdos imposto pelo governo federal, devendo todas as instituicdes,
publicas ou privadas a incluir no seu PTD (Plano de trabalho docente).

Apesar dos professores apresentarem suas percepgdes sobre a BNCC, 100% deles nao
participaram do processo de elaboracdo da BNCC, que foram realizados em sua maioria na
escola e/ou por consulta publica online. Para tanto, o capitulo de Matematica foi lido por apenas
um (33.3%) dos professores, 0s demais relataram que n&o haviam lido. Apesar de um professor
ter lido o capitulo da disciplina, 0 mesmo nao expressou sua opinido referente a leitura.

Como os professores deste cluster apresentaram pouco conhecimento sobre a BNCC,
pelo fato de ndo terem participado de sua elaboracdo e também por ndo terem lido o capitulo
de Matematica, verifica-se que dois (66.6%) ndo sentiram e/ou perceberam impactos durante a
implementacdo da BNCC, e outro sujeito (33.3%) respondeu que o desafio/impacto sera
implanta-la, e as adaptacGes significativas que terdo de ser feitas no ensino. Contudo, o

professor ndo acrescentou se essas adaptacdes necessarias serdo positivas ou negativas.

iv) Letramento matematico

Para o letramento matematico, foi apontada a percepcdo dos professores sobre as
possiveis relacBes entre a BNCC e as avaliages em larga escala. Assim, 66.6% deles ndo
percebem relacdo entre os dois, e 33.3% se encaixa ao significante elementar em que as
avaliacdes em larga escala séo unificadas a BNCC.

Sobre o letramento matematico, em cada professor deste cluster, percebe-se

concepgdes diferentes, sendo que 33.3% nédo conhece o conceito de letramento matematico e
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outros 66.6% referem-se que, ser letrado matematicamente: é saber ler, interpretar e resolver

problemas; é compreender a matematica como linguagem.

P15 - Letrado é aquele que sabe ler e escrever, mas que responde adequadamente as
demandas sociais da leitura e da escrita.
P73 - conhecer e desenvolver.

Para a formagdo para ensinar na Educagdo Baésica os processos de letramento
matematico, dois dos professores (66.6%) dizem ser necessaria uma formacao para o professor,
e um professor (33.3%) nédo sabe se ha necessidade de formacao.

Para este ultimo cluster (Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta e
letramento como conhecimento de Matematica bésica), o que caracterizou-o, foi a diferente
concepcao sobre o letramento matematico, pois foi a definicdo que mais se aproximou a
proposta pela BNCC que sao as “competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagcdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas” (BRASIL, 2017, p.
264).

Na visdo dos professores deste quarto cluster, a avaliacdo em larga escala é uma
avaliacdo externa e serve para verificar a aprendizagem e qualidade do ensino, como aponta o
cluster 1 e 2, mas colocam também que serve para avaliar muitos alunos como o cluster 3.
Sobre 0 PISA, os professores ndo conhecem, ja a BNCC também consideram que servira para
uniformizacdo do ensino, como aponta o cluster 1 e 2, bem como, é fraca e incompleta.

Na proxima secdo, sera apresentada uma sintese de todos os cluster que foram
apresentados até 0 momento, contrastando as percepcdes dos professores em relacao a avaliagcdo

em larga escala, BNCC, PISA e letramento matematico.

4.3 AVALIACAO, BNCC, PISA E LETRAMENTO MATEMATICO: PERCEPCOES DOS
PROFESSORES DE MATEMATICA

Nesta se¢do, serd abordada uma sintese sobre todos os clusters referentes as respostas
dos 106 professores. Para isso, esse resumo € representado no Quadro 24, a fim de melhor
organizar o que cada cluster apresentou sobre as avaliagdes em larga escala, PISA, BNCC e
letramento matematico. Vale destacar que cada resultado presente na tabela é referente aos
maiores percentuais de cada clusters, ndo excluindo os outros resultados apresentados nas

secOes anteriores, por isso, a denominamos de sintese esta secao.



Quadro 24 - Sintese de cada clusters

Os professores
conhecem em sua
maioria a avaliacdo em
larga escala, para eles
esse tipo de avaliacdo
serve para verificar a
aprendizagem e
qualidade do ensino.
Os impactos que as
avaliagBes apresentam
na concep¢do dos
professores  servem
para  mostrar  as
necessidades de
melhoria nos processos
de ensino e
aprendizagem. Logo,
os professores buscam
estratégias para
melhorar os resultados
das avaliagbes por
meio de simulados.

Os professores
conhecem 0  PISA,
principalmente 0s

conte(idos abordados na
prova do PISA em
Matematica.

Compreendem que a

prova  serve para
comparar  indices -
ranquear.  ldentificam

que o0 baixo desempenho
dos alunos no PISA se
deve a falta de politicas
publicas  educacionais.
Os professores deste
Cluster também nao
tiveram  conhecimento
sobre o PISA e sua
matriz durante a
formacgdo inicial e/ou
continuada.

Os professores conhecem
a BNCC e a consideram
fraca e incompleta, mais
da metade dos
professores deste cluster
1 ndo participaram da
elaboragdo da BNCC e 0s
que  participaram  no
processo de construcao da
BNCC foi por meio de
discussdes em reunibes
pedagdgicas e online. A
maioria dos professores
ndo perceberam impactos
durante a implementacéo
da BNCC, o0s que
perceberam apontam que
o desafio foi a resisténcia
a mudanca. Nédo leram o
capitulo de Matematica,
mas apontam que as
mudangas feitas sdo
esperadas e necessarias
para o processo de ensino
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(continua)

Os professores nao
percebem relacdes entre
elementos da BNCC e
avaliagbes em larga
escala. Consideram que
para ser letrado ¢é
necessario apenas
conhecimento da
Matemética Bésica. E
identificam que ha uma

necessidade de
formagdo inicial e
continuada para

conhecer processos para
letrar 0 aluno
matematicamente.

e aprendizagem  de

Matematica.
Menos da metade dos | N&o conhecem o PISA, e | Conhece a  BNCC, | Esse cluster converge
professores deste | também n&o conhecem | participaram de [ com as repostas do
cluster conhecem a | os principais elementos | elaboracdo por meio de | cluster 1.
avaliagdlo em larga | que compdem a prova | contribuicdes em
escala, portanto ndo | PISA. Nunca aplicaram | reunibes pedagogicas, a

souberam descrever o
que é uma avaliagdo
em larga escala. Logo

nédo percebem
implicacOes dessas
avaliacOes nos

processos de ensino e

aprendizagem. Os
professores que
conhecem as
avaliacbes em larga
escala adotam
estratégias para
melhoria dos

resultados por meio de
apoio pedagoégico.

questbes do PISA em
sala de aula, e concebem
que o PISA é uma
avaliagdo  diagnostica.
Identificam que o baixo
rendimento no PISA se
deve a falta de politicas
publicas educacionais e
pelo desinteresse dos

alunos. Também néo
tiveram durante a
formacdo inicial e/ou
continuada a

apresentacdo da matriz
do PISA.

consideram inovadora e
necessaria para 0 ensino,
bem como, apontam que
servird para a
uniformizagdo do sistema
educacional. Leram o
capitulo de Matemaética,
mas ndo  percebem
impactos da
implementacdo da BNCC
e em relagdio as
implicagbes no processo
de ensino e aprendizagem
de Matematica colocam
que as mudancas sdo
esperadas e necessarias.
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(conclusdo)

O professor  deste
terceiro cluster ndo
conhecem a avaliacdo
em larga escala, porém
cita que essas
avaliacbes sdo para
avaliar muitos alunos e
muitos contetidos. Néao
percebem implicacGes
das avaliagbes em
larga  escala  nos
processos de ensino e
aprendizagem, e ndo
sabem se ja utilizou
estratégias em sala de
aula para melhoria dos
resultados das
avaliacoes.

O professor apenas ouviu
falar do PISA, assim
considera que € uma
avaliacdo para comparar
indices - ranquear. N&o
teve durante a formacéo
inicial e/ou continuada a
apresentacdo da matriz
do PISA. Também néo
aplica questes do PISA
em sala de aula e
considera que 0 baixo
rendimento desta prova
em Mateméatica é por
conta da diversidade
econdmica e social do
Brasil, que é diferente
dos demais paises em
que é aplicada a prova.

O professores conhece a
BNCC, participou de sua
estruturagdo por meio de
discussdes em reunifes
pedagdgicas e
contribuicdo online. A
considera inovadora, mas
aponta que deveria ter
sido mais discutida na
escola. Néo leu o capitulo
de Matematico. Logo
considera que 0 impacto
durante a implantacdo da
BNCC foi a resisténcia a
mudanca, e as
implicagbes no processo
de ensino e aprendizagem
serdo as adaptacfes no
ensino de Matematica.

Este cluster 3 também
converge  com  as
respostas do cluster 1.

Os trés professores nao
conhecem a avaliagdo
em larga escala, mas
consideram que esse
tipo de avaliacdo ¢é

externa, serve para
avaliar muitos alunos e
verificar a
aprendizagem e
qualidade do ensino.
Percebem que as

avaliacbes em larga
escala podem mostrar
as necessidades de
melhoria  para  0S
processos de ensino e
aprendizagem.
Também néo sabem se
ja aplicaram em sala de
aula estratégias para
melhorar os indices
dos resultados desse
tipo de avaliacéo.

Todos os professores ndo
conhecem essa prova,
portanto ndo foi possivel
fazer o levantamento
aprofundado das
percepgdes dos
professores sobre o
PISA. Entretanto n&o
aplicam questbes do
PISA em sala de aula e
mostram que o baixo
rendimento em
Matematica no PISA é
por falta de politicas
pUblicas educacionais.

Os professores conhecem
a BNCC, consideram que
a mesma servird para
uniformizagdo do sistema
educacional, entretanto
ndo participaram da
elaboragdo da BNCC
através das contribuicGes
online e também néo
leram o capitulo de
Matematica proposto na
BNCC. N&o percebem

que a base trouxe
impactos durante sua
implementacéo. E
apontam que as

implicagbes no processo
de ensino e aprendizagem
de matemaética ao
implementar a base sdo
esperadas e necessarias.

Apenas esse quarto
cluster se difere nas
percepcdes sobre o
letramento matematico,
concebem que letrar o
aluno matematicamente
é quando o educando
consegue interpretar,
compreender e resolver
problemas, bem como
compreender a
Matematica como
linguagem. As demais
respostas referentes a
relacdo da BNCC e das
avaliacbes em larga
escala, e também da
formacgdo para letrar o
aluno convergem com
0s demais cluster.

Fonte: a autora.

Cada um desses clusters representa as percepcdes de um grupo de professores que

possuiam caracteristicas em suas respostas em comum. Fazendo a juncdo de todos os clusters,
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isto é, analisando as respostas dos 106 professores, foi possivel identificar algumas principais
percepcOes sobre o tema investigado durante a dissertacdo, apresentadas a seguir.

A avaliacdo em larga escala é uma avaliacdo do nivel macro, (AFONSO, 2000) ou
seja, € de longo alcance, e busca comparar resultados de municipios, estados, regides e paises.
A mesma tem varias funcdes, que v@o desde a verificacdo da aprendizagem do aluno,
comparacao de indices entre escolas, busca por melhoria do ensino e regulacdo do Estado. Em
consonancia ao exposto sobre avaliacdo em larga escala, ao analisar todos os clusters, nas
respostas dos 106 professores do estado do Parand, foram identificadas trés principais respostas
sobre a avaliagdo em larga escala, ja averiguadas nos clusters expostos anteriormente.

1) Grande parcela dos professores indica que conhecem as avaliagbes em larga escala
(58.4%), mas no momento de descrevé-la e apresentar a percepcao sobre ela, a maioria nao
conseguiu caracteriza-la (29.2%).

i) Dos professores que descreveram as avaliagbes em larga escala, apenas a
consideram uma avaliacdo externa (21.6%), ou uma avaliagdo que busca verificar a
aprendizagem e qualidade do ensino (20.7%).

iii) Dentro das implicacGes que as avaliagdes podem causar, os professores colocam
que ela pode mostrar quais s@o as necessidades para a melhoria nos processos de ensino e
aprendizagem (38.6%).

Estas avaliacdes dos desempenhos das redes educacionais de ensino deveriam ser 0
coracdo das avaliacdes educacionais (GATTI, 2013), pois sdo elas que apresentam a realidade
do ensino e possiveis atitudes de melhoria a serem tomadas a partir de seus resultados. Enfatiza-
se que os professores identificam as avaliagbes como um instrumento para melhoria do ensino,
mas pouco lhes é apresentado sobre essas avaliacfes e seus resultados.

O PISA é uma das avaliacGes em larga escala aplicadas no Brasil, e um dos enfoques
da dissertacdo. Como as avaliacdes em larga escala buscam apresentar resultados a fim de
melhorar a qualidade do ensino, o PISA (que é uma avaliacdo internacional) busca medir e
comparar o desempenho médio de estudantes e sistemas de ensino, de varios paises e economias
(OLIVEIRA, 2018). Desta maneira, ao analisar as respostas dos 106 professores em relagéo aos
clusters, foi possivel encontrar trés principais percepcoes sobre o PISA.

i) Os professores tém um breve conhecimento sobre o PISA (43.3%), e assim como
colocaram nas avaliacbes em larga escala, consideram o PISA uma prova que verifica o
desempenho dos alunos e a qualidade de ensino (16.9%), bem como consideram ser uma

avaliacdo para comparar indices (16%).
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ii) Apontam que o baixo rendimento dos alunos brasileiros em Matemética no PISA é
por falta de politicas publicas educacionais (48.1%) e também pelo desinteresse dos alunos
(35.8%).

iii) Colocam que o PISA e sua matriz nao foi apresentado durante a formacao inicial e
continuada.

Apesar de nem todos os professores conhecerem o PISA, suas percepgdes vém ao
encontro das caracteristicas que o PISA apresenta, da mesma forma que suas respostas
apresentam a necessidade de mais formacdes e melhores politicas pablicas para que os alunos
possam ter melhores resultados. O baixo resultado ndo é apenas por conta da falta de melhores
formag0es, ou por desinteresse dos alunos, mas pela necessidade de olhar a realidade de cada
regido brasileira e suas diversidades sociais, étnicas, culturais e econdmicas, para propor
reformas necessarias e eficazes para o ensino brasileiro. Falta equidade. O PISA, de fato, esta
ligado ao quadro econdmico e empresarial, monitorados pela OCDE, que procura “afinar a
formagao dos jovens em consonancia com o que se espera deles na vida produtiva e social”
(ANTUNES, 2017, p. 1). Antunes (2017) ainda coloca que a OCDE é considerada como o
ministro da educacdo mundial, que além de indicar a construcdo de reformas educacionais e
curriculares, “indica ao mundo empresarial quais paises estdo cumprindo orientagdes em areas
como educacdo e economia, sinalizando os locais mais atrativos para investimentos privados”
(ANTUNES, 2017, p.1). Percebe-se uma necessidade de mostrar aos professores o que de fato
é 0 PISA, e que ndo é apenas uma avaliacdo que verifica o desempenho dos educandos.

A Base Nacional Comum Curricular vem para unificar todo o sistema educacional do
Brasil, e deve nortear desde o planejamento docente, materiais didaticos, Projetos Politicos
Pedagdgicos, curriculos, até avaliagdes internas e em larga escala. Apesar de a BNCC ter sido
homologada em 2017, e sua implementacdo em todo o sistema de ensino estejam ainda
ocorrendo entre os anos de 2018 a 2020, os professores que participaram da pesquisa no ano de
2019 apontaram suas percepgoes, das quais seis pontos principais sobre a BNCC nacional do
Ensino Fundamental séo elevados.

i) Em relacdo ao que os professores pensam sobre a BNCC a partir do que estudaram,
a consideram fraca e incompleta (27.3%) e também aponta que servira para uniformizacdo do
ensino (26.4%).

i) A maioria dos professores (56.6%) participaram com contribuicéo para a elaboracao

da BNCC, sendo através de debates em reunides pedagogicas na escola.
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iii) Uma maior parcela dos professores ndo leu e pouco conhecem o capitulo de
Matematica proposto na BNCC (48.1%).

iv) Os desafios e impactos que a implementacdo da BNCC causou, ndo foi identificada
por boa parte dos professores (31.1%), mas outra parcela considerou que a BNCC serd um
desafio para os processos de ensino e aprendizagem, pois exigira alteragdes (16%).

v) Consideram que a BNCC implicard em mudangas necessarias e esperadas para o
ensino de Matematica (33%).

vi) N&o identificam ou ndo sabem das relacdes existentes entre a BNCC com as
avaliactes em larga escala (39.6%).

Como ja discutido, a BNCC contou com a colaboracdo dos professores, mas ndo ha
como saber, ao certo, qual foi o critério do Ministério da Educacdo para selecionar as
contribuicdes enviadas. Por esse motivo, ao olhar a BNCC pronta, grande parte dos professores
dessa pesquisa a consideraram fraca e incompleta, pois ndo foram acatadas suas sugestdes e
propostas. Antunes (2017, p.1) aponta em seu artigo que:

“A BNCC foi incorporando as bandeiras do movimento empresarial. Apesar de o
documento ter recebido uma quantidade imensa de falas, de participacGes, de
indicacdes dos professores e de sindicatos durante o processo de consulta publica, o
que a gente vé é que no projeto final, o que esta colocado é a demanda do movimento
empresarial”.

A BNCC é necessaria e seria importante para a educagdo se seu real objetivo fosse a
qualidade do ensino e a garantia do direito a aprendizagem. Entretanto, sua implementacao esta
voltada, principalmente, para o sistema empresarial e econdmico. Desta maneira, os desafios e
impactos ja foram percebidos por alguns professores, mas ha consciéncia de que ainda surgirdo
outros desafios apds a completa implementacdo da BNCC. Nesse sentido, registra-se nesta
dissertacdo, a partir dos capitulos anteriores, a influéncia que as avaliacdes em larga escala
exerceram e exercem sobre a reforma curricular. Porém, muitos professores ndo possuem a
compreensdo sobre essa relacdo da BNCC com as avaliagbes em larga escala, e a politica
envolvida nelas.

Por ultimo, relata-se o letramento matematico. Tal conceito é utilizado por varios
autores, e alguns apresentam representagdes diferentes para essa palavra. Mesmo assim, para
esse trabalho, foi utilizada a concepgdo que o PISA e a BNCC tem apresentado. Neles, o
letramento matematico € visto como a capacidade de o aluno saber formular, empregar e

interpretar a matematica em uma série de contextos (BRASIL, 2016). A partir desta definigdo
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do letramento, que exple as habilidades e competéncias que o aluno deve ter ao final da
Educacdo Basica, identifica-se nas falas dos 106 professores a seguinte percepcdo sobre o
letramento matematico.

i) Ser letrado na percepcdo dos professores € ter conhecimento sobre a matematica
bésica (37.7%), bem como ser letrado matematicamente é saber ler, interpretar, compreender e
resolver problemas (26.4%).

ii) Os professores sentem a necessidade de uma formacéo inicial e continuada que 0s
preparem de maneira que consigam ensinar os alunos as habilidades e competéncias do
letramento matematico (94.3%).

O letramento matematico sendo uma exigéncia da BNCC, devera ser desenvolvido
em sala de aula, por isso ha uma necessidade de formar o professor em relacdo ndo somente ao
letramento matematico, mas também para tudo o que € proposto na BNCC, em Matematica.

Desse modo os resultados da pesquisa respondem a questdo norteadora ao mostrar as
percepcdes dos professores, também os objetivos e a premissa da pesquisa. A pesquisa mostrou,
de fato, que os professores ndo tiveram em sua formacéo inicial e continuada, a capacitacdo
necessaria para letrar o aluno matematicamente, bem como foi pouco abordado na formacéao as
reformas curriculares, avaliacbes em larga escala e seus enlaces politicos. Tal ponto mostrou a
necessidade de melhoria nas politicas educacionais e na formacao de professores, que devem
abordar e apresentar ao educadores as influéncias que a educacdo sofre com algumas politicas

educacionais nacionais e internacionais.

4.4 IDEIAS-CHAVE

As ideias-chave sdo apresentadas na figura da pagina a seguir:
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CONSIDERACOES FINAIS

O proposito inicial dessa investigacao foi identificar as percepcdes de professores de
Matematica que atuam na Educacdo Baésica sobre avaliacdo, BNCC, PISA e letramento
matematico. Para isso, foi possivel articular as reformas educacionais com as avaliagdes em
larga escala, colocando o enfoque na BNCC e no PISA. Partiu-se da premissa de que 0s
professores de Matematica da Educacdo Basica ndo tiveram, em sua formacdo inicial e/ou
continuada, 0 conhecimento necessario sobre o que é ser letrado matematicamente, sendo pouco
abordado as reformas educacionais e avaliagbes em larga escala, bem como seus enlaces
politicos educacionais. Para tanto, partiu-se da hipotese de que essa formacgéo nao ocorreu e que
é necessario que ocorra uma formacdo adequada para que professores consigam mediar o
conhecimento para letrar matematicamente o educando, a fim de que a Matematica possa ser
aplicada em diversos problemas reais pelo aluno.

Deste modo, o texto da presente dissertacdo trouxe alguns referenciais tedricos que
apresentam como uma avaliacdo tem o poder de ocasionar reformas educacionais,
consequentemente reguladas pelo Estado e organismos internacionais. Essa influéncia existe,
pois ha um objetivo maior com a economia (BALL, 2014). Porém, de modo geral, ainda
questionamos: sera que a escola pode formar futuros cidaddos, atuantes nesta globalizagdo do
mercado e economia? Do mesmo modo, avaliacdes a nivel mega, ou seja, internacionais, sao
aplicadas para verificar a qualidade da educacdo, buscando melhorias a partir dos indices
levantados, e consequentemente, como impacto a esses resultados de avaliagdes, pode-se mudar
um curriculo, bem como a forma de ensinar e avaliar. Conforme destaca Freire (2000), por tras
da construcdo do curriculo existem muitos interesses politicos e € por ele que vamos construir,
ou ndo, uma educacao para libertacao.

Para evidenciar as percep¢des dos professores em relacdo ao tema aqui pesquisado,
partimos de uma abordagem de pesquisa qualitativa sustentada pela abordagem quantitativa e
contamos com os métodos da Analise Textual Discursiva e Anélise de Cluster no tratamento,
organizacao e andlise dos dados.

Ap0s a organizagdo dos dados, foi utilizado o software Matematica, na construgdo dos
Clusters, organizando 0s sujeitos e suas respectivas respostas em grupos a partir de suas
semelhancas e dissemelhancas, que denominamos de clusters e, consequentemente, 4 clusters

foram obtidos entre os 106 professores.
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No primeiro cluster (Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta, e
letramento como conhecimento de matematica béasica), composto por 56 professores, foi
possivel evidenciar que os docente conhecem a avaliacdo em larga escala, a consideram ser
uma avaliacdo para verificar a aprendizagem e qualidade do ensino, que pode mostrar as
necessidades de melhorias no ensino. Os professores deste cluster (1) também conhecem o
PISA e compreendem que esta avaliagdo é utilizada, principalmente, para comparar indices -
ranquear, sendo que o baixo rendimento do PISA ¢ pela falta de politicas educacionais. A
BNCC é considerada fraca e incompleta e mais da metade dos docentes deste grupo nédo
participaram de sua elaboragdo. Apontam que o maior impacto da implantacdo da BNCC ¢ a
resisténcia a mudanca. Para eles, o aluno é letrado matematicamente se possuir o conhecimento
da matematica basica. Sentem a necessidade de uma formacdo que trabalhe o letramento
matematico e mostre como preparar um aluno protagonista, e atuante frente as situacdes
problemas que envolvam a Matematica.

O segundo cluster (Professores que apontam a BNCC como inovadora, como
mudancas necessarias para o ensino e letramento como conhecimento de matematica basica),
composto por 43 professores, mostrou que menos da metade dos docentes conhecem as
avaliacdes em larga escala. Também ndo souberam descrever a sua percepcao sobre esse tipo
de avaliacdo. Em relacdo ao PISA, os professores também ndo possuem conhecimento sobre
essa prova, mas apontam ser uma avaliacao diagndstica que verifica a aprendizagem dos alunos.
Para esses professores, o baixo rendimento na prova PISA em Matematica também é por falta
de melhores politicas publicas educacionais. Sobre a BNCC, julgam ser inovadora e necessaria
para 0 ensino, pois participaram e contribuiram em sua elaboracdo, mas ndo perceberam
impactos durante sua implementacdo. Identificam também o letramento matematico como
conhecimento da Matematica basica e presumem a necessidade de uma melhor formacéo de
professores para o letramento matematico.

No cluster 3 (Professor que aponta a BNCC como inovadora, mas a vé como um
grande desafio e letramento como conhecimento da Matematica Basica), foi categorizado
apenas um sujeito, o qual ndo conhece as avaliagbes em larga escala, mas cita que entende que
esta avaliagcdo serve para avaliar muitos alunos e contetidos. Sobre o PISA, o professor somente
ouviu falar sobre, mas entende que o PISA é uma prova que compara indices entre escolas,
regides e paises. Coloca que o baixo rendimento dos alunos em Matematica nesta avaliacdo se
deve pela diversidade econdmica e social do Brasil, que € diferente de outros paises. O professor

deste cluster (3) participou da elaboracdo da BNCC enviando suas contribui¢des online, e a vé
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como inovadora para o0 ensino. Porém, aborda que deveria ter sido mais discutida e que, com
sua implementacdo, ocorreu resisténcia a mudancas e adaptacdes que serdo necessarias para o
ensino. Assim como no cluster 1 e 2, o professor do cluster 3 também atribui ao letramento
matematico o conceito de que € apenas necessario ter conhecimento sobre a Matematica bésica,
bem como acha necesséria a formacao do professor para desenvolver o letramento matematico
na Educacdo Basica.

No cluster 4 (Professores que consideram a BNCC fraca e incompleta, mas a indica
como uma mudanga necessaria, e letramento matematico como concep¢do que mais se
aproxima do proposto pela BNCC), composto por 3 professores, a avaliagdo em larga escala é
conceituada como uma avaliagdo que avalia muitos alunos, e que verifica a aprendizagem do
educando. Todos os professores ndo conheciam o PISA, mas julgam que o baixo desempenho
é por falta de politicas publicas educacionais. Sentem que a BNCC servira para uniformizacgéo
do ensino, mas nédo participaram de sua elaboragéo. Contudo, ndo percebem impactos de sua
implementacdo. Para o letramento matematico, conceituam ser, ler, interpretar, compreender e
resolver problemas, bem como compreender a matematica como linguagem. Além disso,
também veem a necessidade de mais formacdo.

Evidenciamos em nossos dados algumas percepcBes dos professores em relacdo as
avaliacGes em larga escala, PISA, BNCC e letramento matematico, os quais necessitam de
melhores informacg6es. Ndo afirmamos que suas percepcdes estdo erradas, mas equivocadas em
alguns pontos, necessitam ser pensadas e merecem maiores reflexdes. As percepg¢des levaram
a confirmar a hipdétese inicial, de que o professor ndo teve em sua formacao inicial orientacdes
fundamentadas sobre politicas de avaliacdo e curriculares, formacao continuada sobre a BNCC
que € uma reforma curricular atual, bem como sobre o letramento matematico. Identificamos
uma necessidade de se repensar na formacdo de professores, incluindo estudos que de fato sdo
necessarios para o chdo da sala de aula, como o tema abordado em nossa dissertacdo, em que
nem todos os professores tinham um conhecimento concreto e fundamentado.

Verificamos um distanciamento entre o que as politicas educacionais curriculares e
de avaliagdo apresentam e as percepcOes dos professores. Se as avaliagdes em larga escala,
como o PISA, influenciam uma reforma curricular no Brasil, que é a BNCC, € necessario antes
de implementéa-Ila, preparar os professores que estdo no chdo da sala de aula na Educacao Basica
e, do mesmo modo, docentes formadores de professores, isto é, profissionais que atuam nas

universidades em cursos de licenciaturas, formando os professores da Educacgdo Basica.
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Os docentes relataram que sentiram falta de maiores discussfes sobre a BNCC e a area
de Matematica proposta nela. Uma reforma curricular tem como consequéncia a resisténcia a
mudanga, e essa reforma sd se mostrara ser positiva ou negativa para a educacdo depois de
totalmente implementada na Educacdo Basica. A reforma curricular exigird mudancgas no
processo de ensino e aprendizagem em Matematica, uma delas é o letramento matematico. Mas,
como colocar em pratica o letramento matematico se a maioria dos professores ndo o
compreendem e confundem com alfabetizacdo? Como desenvolver em sala o letramento
matematico se o professor sentiu necessidade de uma formacédo que os oriente? Quando sera
dado ao professor uma formacao que o fundamente sobre a BNCC e o letramento matemético?

E importante destacar que, na presente pesquisa, ndo houve intuito de classificar ou
julgar as percepcdes dos professores como certas ou erradas. A intengdo foi somente identificar
e caracterizar as suas percep¢des sobre um tema ainda tdo polémico nos Gltimos dois anos.

Ainda ha necessidade de mudancas na educacdo, mas que atendam a realidade da
verdadeira educacdo brasileira, que possui diversidade social, cultural e econdmica. Ha precisao
de reformas que sejam democraticas e escutem o que o0s educadores tém a falar sobre as
insuficiéncias da educacdo e as necessidades do verdadeiro protagonista no ensino: o aluno. Se
0 intuito é melhorar indices para obter melhor economia no pais, um meio seria olhar para a
realidade e diversidade de todo o Brasil, e ndo apenas se embasar em uma minoria que nao
possui interesse no aluno, no professor e na funcdo da educacéo.

Com os dados apresentados nesta pesquisa, foi notavel a falta de conhecimento dos
professores de Matematica da Educacdo Basica, sobre as avaliacbes em larga escala, PISA,
BNCC e o letramento matematico. Apresentam percepc¢des equivocadas, como a de letramento
matematico, no qual a maioria do professores possuem uma visdo ainda tradicionalista, em que
letrar 0 aluno é apenas ensinar a matematica Basica, e de fato conforme apresentado pelo PISA
e a BNCC. Percebe-se que letrar o aluno é muito mais complexo, vai além do simples ler e
escrever e fazer a quatro operacbes matematicas. 1sso revela como a formacdo inicial e
continuada ainda possui muitas lacunas, necessita de mudancas e atualizagdes em suas politicas
para formar o professor de Matemaética da Educacédo Baésica.

Espera-se, com essa pesquisa, contribuir principalmente para a formacéao inicial e
continuada de professores, ndo somente professores de Matematica, mas todos que de alguma
maneira se interessem pela educacgdo, e visam uma formacdo de qualidade, que eleve as

habilidades e competéncias tanto do educador quanto do educando.
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Reforma Educacional e szlli;u; 10 em
Larga Escala

Caro (a) Professor (a).

Convido-o (&) a participar voluntariamente da pesquisa intitulada “Reforma Educacional e
Avaliacdo em Larga Escala: Um olhar a partir dos Processos de Ensino e Aprendizagem de
Matematica”, que desenvolvo no Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica na
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEFG), sob a orientagdo da Professora Doutora Ana
Licia Pergira. Informo que a pesquisa seguird os principios da ética na pesquisa
{confidencialidade, anonimato, entre outros) conforme estabelece a legislagéo para a Area de
Ciéncias Humanas e Sociais.

Agradeco sua colaboracdo, que devera ser consentida, no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, no final do questionario e disponibilizo o e-mail: emillyjolandek@amail.com para
contato.

Atenciosamente,
Emilly Gonzales Jolandek

*Obrigatario

Endereco de e-mail *

Seu e-mail

Parce I: Caracterizacgio do Professor

Genero: ©

() Feminino

() Masculino

() outro:
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Em qua] cidade do Estade do Parana vocé leciona? ™

() deDa5ano

() de5a10anos

() del0a20anos

() de20a25anos

() superior a 25 anos

Que ano vocoe leciona Matemartica nessa (as) Escola ()] Colegio ()7 7
[ & ano

| 7*ano

|| 8°ano

|| 9°ano

|| EJAY Ensino Fundametal

|| 1®ano Ensino Médio

|| 2®ano Ensino Médio

|| 3®ano Ensino Médio

|| EJAy Ensino Médio

|| owutro:

Qual sua formacio? *

|| Graduacdoem andamento

|| Graduacéo

|| Aperfeicoamentos PDE

|_| Pos-Graduag&o/ Especializagéo
|| Mestrado

|_ | Doutorado



Parte II: Percepgdes sobre Avaliacio

E]unquu'j {cinco) p;{];n-'r;{s em ordem de in1pnrtfmcia sobre o que VoCe

entende por AVALIACAO. *

Justifique cada palavra elencada na questio anterior. *

Sua respost

Assinale quais tipos de ;11-';1]1;15219 voce conhece ou j;i ouviu falar: *

Conhego (sei o seu

significado) Sé ouvi falar Méo conheco
Avaliagdo ~ ~ -
Diagnastica ! b L/

Avaliacdo Formativa O O O
Avaliagio somativa O ) )
Avaliacdo

comparativa O O O

Avaliagdo em larga = — ~
E‘SCEIE LN L L

9 que 1"0!.2!.'_‘ sabe sobre :.11"21]111'.;210 cm ]le'gil L.‘SCH]H? ¥

‘\‘FDEL._‘ ]_1!._’1'['..‘].7"..‘ i]'l'l]]]i[lll.s'f}l..‘ﬁ L'IHS El"."ll]illl.s'lﬁl..‘ﬁ cm ]lll'gll L_’SCH]H I3[ ]Jl'DCL’SSD L'IL’

ensino e aprendizagem de Matematica? Justifique.

Parte 1I: Percepgoes sobre Avaliacio

Continuagdo

= ~ . . ~ Pl -
Rcfcrcntc da L]LICSHIO anterior, quals sao cssas CStl'Zl[CnglS.)
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Parce I11: PISA

Voce conhece 0 Programa Internacional de Avaliacio de Estudantes
(PISA)?2*

() Jaouvisobre

Parce I11: PISA

O que voce conhece sobre a prova de Maremarica ;1plicada pu] o PISA

(Programa Internacional de Ax-‘a]iagﬁn de Estudanrtes)? *

[ | composigéo da prova

|| Conteddo matematico abordado

| | Processos matematicos

| | Capacidades/ habilidades fundamentais

| | Formato das questfes

|| Tipos dos contextos abordados nas questdes
| | Letramento matematico

[ | Outro:

O exame PISA ¢ aplicado trienalmente a alunos de 15 anos de diversos

paisus. . que voce pensa sobre esse exame? ©

Sua resposta

Em sua Formagio Inicial efou Continuada, em ;ﬂgum momento foi

aprusuntmﬂn a martriz referencial do PISA, em uspucia] a de Maremarica?

Sua resposta

168
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Parte IV — Percepgoes sobre

Voce tem conhecimento sobre a BNCC (Base Nacional Comum
Curricular)? Descreva sua opiniio sobre ela. *

Sua resposta

Voce participou do processo de construgio e el aboragio da BNCC? *

() sim
() Nio

Em relacio a questio anterior como foi esse proccsso/ como ocorreu? *

Sua resposta

] aleu o l.:;lpitu]o sobre Matemartica da BNCC? Se sim, descreva sua
opiniio sobre ele.

Sua re

ta

Qual 0 maior desafio efou impactos que vocé sentiu/ percebeu durante
esse purindn de imp] antagio da BNCC? ™

Sua resposta

Voce percebe que a BNCC trara implicagoes aos processos de ensino e
aprendizagem de Matemartica? Justifique. ™

Sua resposta

Existe 1'u]:1gﬁus entre a BNCC e ;11-'11]i;1§:%c:: em ]111'5;1 escala? Comente

sobre. *

Sua re

Voce percebe que a BNCC trard implicagoes aos processos de ensino e
aprendizagem de Matemartica? Justifique. ™

Sua




Parte V: Processos e letramento matemartico

Woce desenvolve ou jai desenvolveu em sala de aula os contetdos
abordados nas questoes do PISA da prova de Matemartica? Comente

sobre.

[ .

YVocoe acredita que a tforma como a Matematica e m‘gumzudu nos
curriculos influenciam no processo de ensino ¢ aprundimgmn, que

CL'!]']SL.‘L'[I.[L‘]']IIL"]'I'[L‘]']IIL‘ Hfl._‘til oS l'l_‘ﬁl.l]tlll..'lhﬁ L'I‘dﬁ 111"11]111!.5(’!'._‘5 cm ]‘dl'g‘d L.‘SCH]H?

Comente.

A media do Brasil em Matematica nos rankings do exame do PISA zo15
foi de 377 pontos, apresentando um nivel muito baixo comparada a
media de outros paises, que foi de 490 pontos. Na sua opiniio por que

isso acontece?

Sua resposta

] " - s
0 L'[I_lL_‘ o oser ]L‘tl'i’lL'ID matematicamente, ¢1m su:a L:D]']CL‘].'?L;HD?

Sua re

E necessario uma formacio inicial ¢/ ou continuada para se ensinar na

Educacio Basica, os processos ¢ letramento matematico? Justifique.

Sua resposta
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*Obrigatdrio

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Concordo em participar voluntariamente da pesquisa intitulada "Reforma Educacional e
Avaliagdo em Larga

Escala: Um Olhar a partir dos Processos de Ensino e Aprendizagem de Matematica”, como
sujeito. A sua participagao no estudo sera realizada mediante ao preenchimento de
questionario, com o intuito de levantar reflexdes frente as Politicas de avaliagdo em larga
escala e Politicas Publicas Educacionais, em especifico o letramento matematico.
Informamos que sera mantido o anonimato ao utilizar os dados obtidos, ou seja, sem
identifica-lo (a). Esta pesquisa possui carater restrito a pesquisa académica, sendo, por
tanto, utilizada apenas para divulgacgéo cientifica por meio da elaboragdo de uma dissertagdo
e possiveis artigos. Apos as analises voce sera informado dos resultados desta pesquisa da
qual participa, se desejar. Sua participacao & voluntaria, portanto ndo recebera recompensa
ou gratificagdo nem pagara para participar. Sera garantido o livre acesso a todas as
informacgdes e retirada de duvidas sobre o estudo, enfim, tudo o que vocé queira saber antes,
durante e depois da participagdo na pesquisa. Vioce podera deixar de participar do estudo a
qualquer momento, sem apresentar justificativas e, também, sem prejuizo ou perda de
qualquer beneficio que possa ter adquirido, tendo tambem todas as duvidas esclarecidas
sobre a sua participagdo neste trabalho. Uma copia da dissertagdo de Mestrado com o
resultade final do estudo sera disponibilizado para os interessados.

Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato com qualquer um dos membros da
pesquisa ou com a Comis-

sdo de Etica em Pesquisa da UEPG:

EMILLY GOMZALES JOLAMDEK

A Gen. Carlos Cavalcanti, no 4748 — Ponta Grossa /PR
Telefone: (42) 9-99013364

AMNA LUCIA PEREIRA

Ay Gen. Carlos Cavalcanti, no 4748 — Ponta Grossa /PR
Telefone: (42) 9-9917-9633

COMITE DE ETICA E PESQUISA

UEPG - campus Uvaranas, Bloco M, sala 100

Telefone: (42) 3220-3108.
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Autorizo a dim-‘u]gzu_;ﬁn das inﬂu‘magn‘ws desde que seja preservada a

minha identidade. *
() sim

I\._ _rl NEU

Quero receber por e-mail o resulrado final do estudo. ™

() sim

Ig__:l H 50

Estou disposto a fornecer informacoes adicionais sobre o contetdo por
meio de entrevista e/ ou participar de um curso de formagio sobre

letramento matematico? Se sim deixe seu e-mail/telefone. *

Sua resposta

I Envie-me uma copia das minhas respostas.

VOLTAR ENVIAR

Munca envie senhas pelo Formularios Google.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE Plataforma
PONTA GROSSA - UEPG )Q?foﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Reforma Educacional e Avaliagdo em Larga Escala: Um Olhar a partir dos Processos
de Ensino e Aprendizagem de Matematica

Pesquisador: EMILLY GONZALES JOLANDEK

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 98154218.0.0000.0105

Instituicao Proponente: Universidade Estadual de Ponta Grossa
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.991.267

Apresentacéo do Projeto:

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situagao
Informagbes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 16/10/2018 Aceito
do Projeto ROJETO 1207285.pdf 16:39:51
Folha de Rosto Digitalizado_folha_emilly.pdf 16/10/2018 |EMILLY GONZALES | Aceito

16:39:19  |JOLANDEK
Projeto Detalhado / | Pesquisa_Emilly.pdf 23/08/2018 |EMILLY GONZALES | Aceito
Brochura 19:20:07 |JOLANDEK
Investigador
TCLE / Termos de  |Modelo_de TCLE.pdf 23/08/2018 |EMILLY GONZALES | Aceito
Assentimento / 19:19:35 |JOLANDEK
Justificativa de
Auséncia

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:

Enderego: Av. Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco M, Sala 116-B

Bairro: Uvaranas CEP: 84.030-900
UF: PR Municipio: PONTA GROSSA
Telefone: (42)3220-3108 E-mail: coep@uepg.br
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Questao

Significantes elementares

Sujeitos

TOTAL

1.Género

Al- Feminino

P1, P5, P9, P11, P12, P13, P16, P17, P19, P20,
P21, P22, P24, P25, P26, P29, P30, P33, P36,
P37, P38, P41, P43, P49, P51, P53, P57, P58,
P60, P61, P63, P65, P67, P68, P71, P72, P73,
P74, P76, P77, P78, P80, P83, P85, P89, P90,
P92, P93, P95, P100, P101, P102, P203, P104,
P105, P107, P108, P110, P111.

59/106 - 55,66
%

P2, P3, P4, P6, P7, P8,P10, P14, P15, P18, P23,
P27, P28, P31,P32, P34, P35, P39, P40, P42,

B1- Masculino P44, P45, P46, PA7, P48, P50, P54, P56, P59, jﬁgg'
P62, P64, P66, P69, P70, P79, P81, P82, P84, 2470
P86, P87, P88, P94,P96, P97, P98, P99, P109.
P13, P15, P18, P21, P34, P35, P41, PA7, P57, .
A2-0a5anos P82, P90, P98, P108, P109, P110, P111. 16/106 -%
P3, P10, P29, P30, P33, P38, P39, P48, P54, 207106
B2- 5 a 10 anos P62, P63, P68, P69, P73, P74, P76, P78, P80, [ 1o’
P85, P96. 0070
5 A QUANTO temDo P1, P6, P7, P8, P9, P14, P16, P19, P23, P25,
|eéion1 Matematlioca 9. 10 20 anos P25, P27, P28, P32, P42, PA4, P45, P46, P50, | 37/106 -
P57, P58, P60, P61, P64, P70, P71, P72, P77, | 34.90%

na Rede Estadual?

P81, P87, P89, P93, P94, P95, P99, P101, P102.

D2 -20 a 25 anos

P4, P12, P22, P26, P36, P37, P49, P51, P65,
P66, P67, P79, P83, P86, P88, P97, P100, P103,
P105, P107,

20/106 - 18,86

E2 - Superior a 25 anos

P2,P5, P11, P17, P20, P31, P40, P43, P53,
P59, P84, P92, P104.

13/106 -
12,26%

3. Que ano vocé
leciona Matematica
nessa (as) Escola
(s)/ Colégio (s)?

A3 - 6°ano

P1, P2, P3, P4, P11, P12, P13, P17, P18, P19,
P20, P22, P25, P27, P28, P29, P31, P32, P36,
P37, P38, P40, P42, P43, P46, P50, P53, P54,
P56, P59, P60, P61, P62, P63, P66, P67, P69,
P72, P74, P77, P80, P82, P84, P85, P89, P92,
P99, P100, P103, P109, P111.

51/106 - %

B3 -7°ano

P9, P11, P13, P18, P19, P20, P22, P23, P24,
P25, P27, P28, P31, P34, P36, P37, P38, P40,
P41, P43, P44, P46, P48, P50, P53, P54, P56,
P58, P59, P60, P61, P63, P66, P68, P78, P79,
P80, P86, P89, P90, P93, P99, P100, P101,
P107, P111.

46/106 -
43,19%

C3-8%ano

P3, P5, P7, P9, P11, P14, P20, P22, P25, P26,
P28, P31, P34, P37, P38, P39, P40, P42, P44,
P46, P48, P54, P56, P59, P60, P61, P63, P66,
P77, P79,P81, P82, P84, P85, P88, P89, P92,
P93, P97, P99, P107, P110.

42/106 -%

D3 -9%ano

P5, P7, P8, P9, P19, P29, P22, P26, P27, P28,
P29, P30, P31, P34, P37, P38, P39, P43, P44,

49/106 - %




178

P46, P48, P49, P53, P54, P56, P58, P59, P60,
P61, P63, P64, P66, P74, P77, P79, P82, P84,
P85, P88, P89, P90, P93, P94, P96, P97, P99,
P101, P104, P105.

E3 - EJA/ EFII

P12, P24, P36, P42, P49, P66, P73, P76, P79,
P87, P99.

11/106 -
10,37%

F3-1%ano EM

P3, P4, P5, P7, P8, P10, P14, P16, P18, P22,
P23, P24, P27, P28, P30, P32, P33, P37, P39,
P40, P42, P45, P47, P51, P54, P56, P57, P59,
P61, P62, P63, P64, P66, P67, P70, P71, P74,
P78, P79, P82, P83, P88, P95, P105, 107, P110,
P111.

47/106 -%

G3-2%°ano EM

P4, P5, P7, P8, P10, P14, P16, P22, P23, P28,
P30, P37, P39, P40, P45, P50, P51, P56, P57,
P59, P61, P63, P66, P67, P68, P70, P71, P78,
P79, P81, P82, P83, P88, P94, P95, P97, P100,
P104, P105, P107, P110.

41/106 -

H3 - 3%°ano EM

P3, P4, P5, P7, P10, P14, P16, P18, P22, P23,
P27, P28, P30, P37, P39, P40, P42, P45, P51,
P56, P57, P59, P61, P62, P63, P64, P66, P67,
P68, P74, P76, P79, P82, P83, P86, P88, P95,
P97, P100, P104, P105, P107.

42/106 - %

13- EJA/EM

P24, P28, P36, P59, P66, P76, P79, P87, P99.

09/106 - 8,49%

J3 - Outros

P1, P6, P11, P15, P21, P23, P35, P37, P65,
P73, P98, P102, P108.

13/106 -
12,26%

4. Qual sua
formagéo?

A4 - Graduacdo em andamento

P15.

1/106 - 0,94%

B4 - Graduagdo

P38, P46, P80, P96, P108.

05/106 -4, 71
%

C4 - Aperfeicoamento/PDE

P11, P14, P16, P26, P28, P31,P40, P43, P47,
P54, P61, P79, P105, P107.

14/106 -
13,20%

D4 - Pds-graduacéo/

especializacdo

P2, P3, P4, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14,
P15, P18, P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25,
P27, P28, P29, P30, P31, P32, P33, P34, P35,
P37, P40, P41, P42, P44, P48, P51, P53, P54,
P56, P57, P59, P60, P62, P63, P64, P65, P66,
P68, P69, P70, P71, P73, P76, P78, P79, P81,
P82, P83, P84, P85, P87, P88, P89, P92, P93,
P94, P95, P97, P98, P99, P100, P101, P102,
P103, P104, P105, P110, P111.

78/106 -
73,58%

E4 - Mestrado

P1, P5, P6, P7, P17, P30, P36, P39, P40, P45,
P50,P58, P67, P74, P77, P86, P90, P109.

18/106 -
16,98%

F4 - Doutorado

P49, P42.

2/106 - 1,88%
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5. Assinale quais
tipos de avaliagdo
vocé conhece ou ja
ouviu falar:

A5 - Avaliagdo Diagnostica

Conheco: todos sujetos menos o P15 e P108
S6 ouvi falar: P15
N&o conheco: P108

Conheco:
104/106 -
98,11%

s6 ouvi falar:
1/106 - 0,94%
ndo conhego:
1/106 - 0,94%

B5 - Avaliacdo Formativa

Conhecgo: P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8, P10, P11,
P12, P13, P14, P16, P17, P20, P21, P22, P23,
P26, P27, P28, P29, P31, P32, P33, P34, P36,
P37, P38, P40, P41, P42, P43, P44, P45, P46,
P47, P48, P49, P50, P51, P53, P54, P57, P58,
P59, P60, P61, P63, P64, P65, P66, P67, P68,
P69, P70, P71, P72, P73, P74, P76, P78, P79,
P80, P81, P82, P83, P84, P85, P86, P88, P89,
P90, P92, P93, P95, P96, P97, P98, P99, P100,
P101, P102, P103, P104, P107, P110, P111.
Sé ouvi falar: P5, P9, P15, P18, P19, P24, P25
P30, P56, P62, P87, P94, P105, P109

Nao conheco: P35, P39, P77, P108.

Conheco:
88/106 -
83,01%

s6 ouvi falar:
14/106 -
13,20%

ndo conhego:
4/106 - 3,77%

C5 - Avaliagdo Somativa

Conheco: P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8, P10, P11,
P12, P13, P14, P16, P17, P18, P20, P21, P22,
P23,P24, P26, P27, P28, P29, P31, P32, P33,
P34, P36, P37, P38, P40, P41, P42, P43, P44,
P45, P48, P49, P50, P52, P53, P54, P55, P56,
P57, P58, P59, P61, P63, P64, P65, P66, P67,
P68, P69, P70, P71, P72, P74, P75, P76, P78,
P79, P80, P81, P82, P83, P84, P85, P86, P87,
P88, P89, P90, P91, P92, P93, P95, P96, P97,
P98, P100, P101, P102, P103, P104, P105,
P106, P107, P109, P110, P111.

S6 ouvi falar: P5, P15, P19, P25, P30, P47, P51,
P62, P73, P94, P99,

Né&o conhego: P35, P39, P46, P60, P77, P108.

Conhego:
89/106 -
83,96%

sO ouvi falar:
11/106 -
10,37%

nédo conhego:
6/106 - 5,66%

D5 - Avaliacdo Comparativa

Conhego: P1, P2, P3, P4, P6, P7, P11, P12, P13,
P14, P16, P17, P18, P20, P21, P22, P23, P27,
P28, P29, P31, P32, P32, P33, P34, P35, P36,
P37, P38, P40, P41, P42, P49, P50, P52, P53,
P54, P55, P57, P58, P59, P64, P65, P66, P69,
P71, P74, P75, P76, P78, P79, P80, P81, P82,
P84, P87, P88, P89, P90, P91, P93, P95, P97,
P98, P99, P100, P101, P102, P103, P104,
P106, P109, P110, P111.

S6 ouvi falar: P5, P10, P15, P19, P25, P26, P45,
P51, P56, P62, P63, P67, P68, P70, P72, P73,
P83, P86, P92, P94, P96, P105, P107, P109.
N&o conheco: P8, P9, P24, P39, P43, P44, P46,
P47, P48, P60, P61, P77, P85, P108.

Conhego:
68/106 -
65,09%

s ouvi falar:
24/106 -
22,64%

nédo conhego:
14/106 -
13,20%

E5 - Avaliacdo em larga escala

Conhego: P1, P2, P4, P5, P6, P7, P10, P11, P12,
P14, P16, P17, P19, P20, P21, P22, P24, P25,
P27, P28, P31, P33, P34,P36, P39, P40, P41,
P42, P44, P49, P54, P56, P57, P58, P59, P60,
P61, P64, P65, P66, P68, P69, P70, P71, P72,
P74, P76, P78, P80, P82, P83, P84, P85, P86,

Conhego:
62/106 -
58,49%

s6 ouvi falar:
25/106 -
23,58%
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P88, P90, P93, P94, P97, P101, P102, P107,

nado conheco:

P110. 19/106 -
S6 ouvi falar: P15, P18, P23, P26, P29, P32, 17,92%
P37, P38, P48, P51, P53, P67, P73, P79, P87,
P89, P95, P96, P98, P99, P100, P103, P105,
P108, P111.
N&o conhec¢o:P3, P8, P9, P13, P30, P34, P35,
P43, P45, P46, PA7, P50, P62, P63, P77, P81,
P92, P104, P109.
P3, P9, P11, P13, P23, P30, P32, P34, P35, P37,
A Néo sabe descrever P43, P45, P46, P50, P51, P53, P58, P62, P63, | 31/106 -
' P67, P77, P81, P92, P93, P96, P98, P102, P103, | 29,24%
P104, P109, P110.
. . P1, P7, P15, P18, P28, P29, P31, P38, P39, P4L,
Su;/ﬁégg;a;g :ﬁsrfr?:'zagem | Paa, P47, P57, P59, P64, P66, P68, P72, P76, gg’%g&'
P89, P95, PY7. ’
C.Comparar indices entre P5, P6, P12, P16, P27, P28, P33, P61, P71, P74, | 15/106 -
municipios, estados ou paises P79, P84, P87, P90, P99. 14,15%
6. O que voceé sabe
sobre a"a"afao em P4, P14, P19, P21, P22, P24, P25, P36, P40,
larga escala? D. Avaliagio Externa P54, P55, P59, P60, P65, P69, P70, P83, P86, gi/ égf/o

P89, P94, P105, P107, P108.

E. Criacdo/mudancas de
politicas pablicas educacionais.

P12, P20, P22, P27, P84, P88, P99, P111.

8/106 - 7, 54%

F. Avalia muitos alunos

P2, P8, P69, P73, P82, P85, P86, P100, P101.

9/106 - 8, 49%

G. Avalia muitos conteidos

P8, P10.

2,/106 - 1,88%

H. Avaliacdo da aprendizagem

P17, P26, P42, P48, P49, P56.

6/106 - 5,66

7. Vocé percebe
implicacdes das
avaliacOes em larga
escala no processo
de ensino e
aprendizagem de
Matemética?
Justifique.

A. Nao percebe

P3, P4, P8, P9, P13, P23, P29, P30, P34, P35,
P43, P45, P46, P48, P49, P50, P51, P53, P62,
P63, P67, P70, P77, P79, P80, P81, P82, P8S,
P93, P96, P98, P104, P108, P109.

34/106 - 32,07

B. Necessidades de melhoria

P1, P5, P7, P12, P15, P15, P16, P17, P19, P24,
P31, P32, P33, P36, P39, P40, P42, P44, P47,

nos processos de ensino e P56, P57, P59, P60, P64, P65, P69, P85, P86, g;léggo
aprendizagem de Matemaética P87, P89, P90, P94, P95, P97, P99, P100, P101, '
P103, P105, P107, P110, P111.
gc') rﬁ;’i'r':%ﬁg er?c])slf:{:%a dzsca'a P2, P6, P22, P26, P37, P41, P54, P61, P66, P68, | 19/106 - 17,
g P71, P72, P73, P74, P76, P78, P84, P85, P92. 92%

aprendizagem.

D. Notas baixas nas avalia¢des,
é resultado do baixo interesse e
desempenho dos alunos em
aula.

P10, P11, P18, P21, P58, P65, P83, P102.

8/106 - 7, 54%
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E. Avaliacdo em larga escala
ndo é compativel com a
avaliacdo da aprendizagem.

P20, P25, P27, P28, P38.

5/106 - 4, 71%

8.Vocé e/ou sua
escola adotam
estratégias para
melhorar os indices
de rendimento as
avaliacOes em larga
escala? Quais séo
essas estratégias?
(somente quem
respondeu sim e
talvez na questéo
anterior)

P1, P2, P4, P6, P7, P10, P11, P12, P15, P16,
P17, P18, P19, P22, P23, P25, P26, P27, P28,
P31, P33, P34, P36, P39, P40, P41, P42, P43,

A - Sim P44, P46, P56, P57, P59, P60, P61, P64, P65, 65/106 -
P68, P69, P70, P71, P74, P76, P77, P82, P84, 62,26%
P85, P86, P87, P90, P92, P93, 94, P95, P96,
P97, P99, P100, P101, P103, P105, P107, P109,
P110, P111.

B - Nio P3, P21, P24, P32, P38, P45, P48, P50, P51, 15/106 -
P67, P72, P80, P83, P88, P102. 14,15%
P5, P8, P9, P13, P14, P20, P29, P30, P35, P37, 26/106 -

C - Talvez P47, P49, P53, P54,P58, P62, P63, P66, P73, 24.50%

P78, P79, P81, P89, P98, P104, P108,

D - Simulados das avaliagGes

P7, P15, P19, P25, P27, P28, P31, P36, P39,
P40, P41, P44, P59, P60, P64, P65, P68, P71,
P74, P84, P93, P94, P95, P96, P101, P110.

26/64 - 40,62%

E -
Metodologias/planejamentos
diferenciados

P1, P4, P12, P16, P17, P22, PA2, PA3, P46, P56,
P59, P69, P70, P76, P85, P90, P93, P97, P99,
P100, P103, P109, P111

23/64 - 35,93%

F - Aulas de reforgo/apoio

P2, P6, P10, P11, P18, P26, P31, P33, P57, P59,
P61, P74, P82, P85, P87, P90, P100, P105,
P107.

19/64 - 29,68%

G - Formacdo continuada

P1, P77, P86, P92, P103.

5/64 - 7,81%

9. Vocé conhece o
Programa
Internacional de
Avaliacédo de
Estudantes (PISA)?

P1, P2, P5, P6, P7, P12, P16, P17, P20, P21,
P22, P28, P31, P32, P34, P35, P38, P40, P41,

A - Sim P43, P44, P45, P46, P49, P50, P54, P57, P58, gg/ojjoe -4,
P59, P62, P63, P64, P67, P69, P70, P79, P81,
P82, P84, P88, P90, P94, P95, P97, P98, P104.
P3, P9, P10, P15, P18, P23, P25, P26, P30, P33,

B - Nio P36, P39, P47, P51, P52, P56, P60, P65, P73, 32/106 -
P80, P85, P87, P89, P92, P96, P99, P100, P101, | 30,18%
P102, P105, P108, P111.
P4, P8, P11, P13, P14, P19, P24, P27, P29, P37,

C - J4 ouvi sobre P42, P48, P61, P66, P68, P71, P72, P74, P76, 28/106 -
P77, P78, P83, P86, P93, P103, P107, P109, 26,41%

P110.

10. O que vocé
conhece sobre a
prova de
Matematica aplicada
pelo PISA
(Programa

A - Composic¢do da prova

P2, P7, P16, P17, P22, P27, P32, P38, P42, P45,
P46, P50, P54, P57, P59, P64, P69, P72, P82,
P94, P95, P97, P98, P99, P109, P110.

26/74 - 35,13%

B - Contetido matematico
abordado

P1, P6, P7,P12, P16, P20, P27, P29, P31, P34,
P35, P38, P42, P44, P45, P46, P49, P50, P57,

34/74 - 45,94%
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Internacional de
Avaliacdo de
Estudantes)?

P59, P61, P66, P67, P68, P69, P70, P72, P74,
P82, P88, P90, P97, P98, P103.

C - Processos matematicos

P4, P7, P16, P28, P35, P38, P42, P45, P50, P59,
P66, P67, P78, P82, P98, P103.

16/74 - 21,62%

D - Capacidade/habilidade
fundamentais

P7, P12, P16, P28, P34, P35, P37, P38, P40,
P42, P45, P46, P50, P58, P59, P66, P71, P76,
P79, P82, P88, P94, P97, P98, P107.

25/74 - 33,78%

E - Formato das questdes

P1, P7, P16, P17, p20, P27, P29, P34, P38, P42,
P45, P46, P50, P54, P59, P63, P64, P66, P69,
P72, P82, P94, P97, P98, P110.

25/74 - 33,78%

F - Tipos dos contextos
abordados nas questdes

P1, P7, P16, P17, P28, P32, P35, P38, P41, P42,
P45, P46, P50, P59, P64, P67, P68, P69, P70,
P82, P98.

21/74 - 28,37%

G - Letramento matematico

P7, P16, P21, P27, P28, P32, P35, P38, P42,
P45, P46, P50, P59, P68, P74, P82, P84, P88,
P97, P98.

20/74 - 27,02%

H - Outros

P5, P8, P11, P13, P14, P19, P24, P43, P48, P59,
P62, P77, P81, P83, P86 , P93.

16/74 - 21,62%

11. O exame PISA é
aplicado
trienalmente a
alunos de 15 anos de
diversos paises. O
gue voceé pensa
sobre esse exame?

A - Avaliagdo diagndstica:
verifica o desempenho do aluno

P2, P16, P17, P19, P32, P35, P37, P41, P44,
P50, P62, P66, P69, P81, P83, P90, P104, P107.

18/74 - 24,32%

B - Desconhece

P5, P11, P12, P29, P70, P78, P93

7/74 - 9,45%

C - Compara indices (rankings)

P8, P13, P14, P19, P20, P28, P38, P43, P45,
P54, P59, P61, P64, P67, P82, P84, P86, P94.

18/74 - 24,32%

D - Melhoria do ensino/politica
educacional

P4, P7, P20, P42, P54, P64, P71, P74, P79,
P103.

10/74 - 13,51%

E - Necessidade de formacdo
do professor

P16, P21, P31, P40, P58, P63, P67, P97.

8/74 -10,81%

F - Neoliberal

P6, P72, P76.

3/74 - 4,05%

G - Fora da realidade do ensino
Brasileiro

P24, P27, P49, P97, P110.

5/74 - 6,75%

H - Interessante/ importante

P1, P22, P34, P38, P46, P48, P57, P68, P71,
P76, P77, P86, P88, P95, P98, P109.

16/74 -21,62%

12. Em sua
Formac&o Inicial
e/ou Continuada, em
algum momento foi
apresentado a
matriz referencial do
PISA, em especial a

A - Nao

P1, P2, P5, P6, P7, P8, P11, P12, P13, P14, P16,
P17, P19, P20, P211, P24, P27, P29, P31, P32,
P34, P35, P37, P41, P42, P43, P48, P50, P54,
P57, P58, P59, P61, P62, P63, P64, P66, P67,
P68, P71, P74, P77, P78, P79, P81, P83, P84,
P86, P88, P90, P93, P94, P95, P97, P98, P103,
P104, P107, P109, P110.

60/74 - 81,08%
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de Matematica?

B - Sim

P4, P22, P28, P38, P40, P44, P45, P46, P49,
P69, P70, P72, P76, P82.

14/74 - 18,91%

C - Conheceu por conta propria

P8, P12, P27, P58, P64.

5/74 - 6,75%

13. Vocé tem
conhecimento sobre
a BNCC (Base
Nacional Comum
Curricular)?
Descreva sua
opinido sobre ela.

P1, P3, P7, P9, P12, P15, P17, P18, P25, P27,

A - Uniformizacio do ensino P31, P39, P65, P66, P68, P76, P79, P81, P86, 28/106 -
¢ P90, P92, P95, P99, P101, P102, P104, P105, 26,41%
P108.
P4, P6, P10, P24, P26, P28, P32, P33, P38, P40,
B - Eraca e incompleta P53, P58, P59, P62, P67, P69, P70, P71, P73, 29/106 -
P P74, P77, P82, P83, P84, P85, P88, P89, P93, 27,35%
Po4.
P2, P8, P22, P23, P24, P30, P31, P34, P37, P41, 97/106 -
C - Inovadora e necessaria P42, P46, P50, P57, P60, P63, P64, P78, P80, 25 47%
P85, P87, P96, P98, P100, P103, P107, P111. 0
D - Pouco discutida com P5, P8, P11, P16, P54, P59, P61, P65, P94, 11/106 -
docentes e/ou escolas P97, P109. 10,37%
: P14, P19, P20, P21, P29, P35, P43, P44, P45, 15/106 -
E - Pouco conhecimento P47, P48, P49, P51, P56, P110. 14,15%

F- Tecnicista

P13, P36, P65, P72.

4/106 - 3,77%

G- Importante para as
avaliacdes externas

P9.

1/106 - 0,94%

14. Vocé participou
do processo de
construcdo e
elaboracdo da
BNCC? Em relacéo
a questdo anterior
como foi esse
processo/ como
ocorreu? (somente
para quem
respondeu sim na
primeira questao)

A -Sim

P1, P3, P5, P7, P8, P9, P11, P12, P14, P16,
P17,P22, P24, P25, P26, P27, P28, P30, P32,
P33, P35, P37, P39, P40, P43, P44, P46, P47,
P50, P54, P57, P58, P60, P61, P64, P65, P67,
P68, P69, P71, P74, P79, P80, P81, P82, P83,
P84, P85, P87, P88, P89, P92, P95, P97, P100,
P101, P102, P107, P109.

59/106 - %

P2, P4, P6, P10, P13, P15, P18, P19, P20, P21
P23, P29, P31, P34, P36, P38, P41, P42, P45,
P48, P49, P51, P53, P56, P59, P62, P63, P66,
P70, P72, P73, P76, P77, P78, P86, P90, P93,
P94, P96, P98, P99, P103, P104, P105, P108,
P110, P111

46/106 -
43,39%

C - Reunido pedagogica na
escola por meio de discuss@es e
debates

P1, P3, P5, P7, P9, P11, P24, P25, P26, P27,
P30, P32, P33, P35, P37, P39, P40, P47, P54,
P57, P60, P61, P64, P67, P79, P81, P83, P88,
P92, P100, P101, P102, P107.

33/60 -55%

D - Reunido pedagogica na
escola e contribuicdes on-line

P8, P14, P16, P28, P37, P50, P58, P61, P64,
P65, P68, P69, P71, P82, P84, P95, P97, P109.

18/60 - 30%

E - Simpdsios/eventos de
discussao para a elaboragdo da
BNCC

P12, P16, P17, P22, P74, P85, P87, P89.

8/60 - 13,33%
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F - N&o soube descrever

P43, P44, P46, P8O.

4/60 - 6,66%

15. Ja leu o capitulo
sobre Matematica da
BNCC? Se sim,
descreva sua opinido
sobre ele.

P2, P3, P7, P8, P9, P10, P11, P14, P15, P18,
P19, P20, P21, P24, P25, P28, P29, P30, P31,

A - Nio leu P33, P35, P39, P43, P44, P45, P46, P48, P49, 51/106 -
P51, P56, P59, P60, P62, P66, P72, P77, P78, 48,11%
P82, P86, P87, P93, P94, P95, P98, P99, P104,
P105, P108, P109, P110, P111.
P1, P12, P16, P17, P22, P23, P27, P34, P37,

B - Dentro do esperado P42, P54, P57, P63, P65, P68, P69, P73, P79, 28/106 -
P80, P83, P84, P88, P89, P90, P101, P102, 26,41%
P103, P107.

C - Deixou a desejar P4, P6, P26, P32, P50, P58, P61, P64, P67, 12/106 -
P70, P76, P92. 11,32%

D - Dificil de aplica-la

P5, P16, P41, P42, P65, P81, P89, P100.

8/106 - 7,54%

E - Muitos conte(idos

P36, P38, P85, P97, P107.

5/106 - 4,71%

F - Leu parcialmente

P13, P40, P47, P53, P71, P74, P96.

7/106 - 6,6%

16. Qual o maior
desafio e/ou
impactos que vocé
sentiu/ percebeu
durante esse periodo
de implantacéo da
BNCC?

A - N&o percebe impactos

P9, P13, P14, P15, P17, P18, P20, P24, P25,

P26, P28, P43, P45, P48, P49, P59, P61, P63,

P66, P72, P74, P77, P78, P80, P81, P82, P83,
P93, P94 e P96,P107, P108, P110.

33/106 - 31,13
%

B - Desafios para 0s processos P7, P12, P30, P33, P35, P51, P54, P57, P58, 17/106 —
de ensino e aprendizagem P62, P65, P70, P71, P87, P98, P103 e P105. 16,03%
C - Resisténcia a mudanca P1, P3, P8, P16, P19, P41, P50, P64, P68, P76, 14/106 —
¢ P90, P100, P102 e P104. 13,20%
, P23, P32, P34, P36, P38, P40, P44, P47, P69, 14/106 —
D - Conteddos P79, P85, P88 e P95, P109. 13,20%

E- Implantar

P11, P22, P42, P53, P73, P84, P86, P99,P 111.

9/106 — 8,50%

F - Participacéo e interesse dos
professores

P6, P21, P29, P31, P37, P56 e P67.

7/106 - 6,60%

G - Formagéo para o Professor

P4, P5, P60, P89, P92.

5/106 - 4,71 %

H- Desigualdades P39, P46, P97. 3/106 — 2,83%
I- Interesse do aluno P2, P10, P101. 3/105 - 2,83%
K - Avalia¢do em larga escala P27, P65. 2/106 — 1,88%
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17. Vocé percebe
que a BNCC trara
implicacdes aos
processos de ensino
e aprendizagem de
Matematica?
Justifique.

P4, P7, P8, P11, P12, P18, P19, P26, P30, P41,

A - Desafios e adaptacdes no P44, P47, P61, P62, P63, P67, P69, P76, P85, 28/106 -
ensino de Matematica. P86, P87, P89, P94, P95, P98, P100, P103, 26,41%
P104.
B - Mudancas necessarias e P3, P5, P7, P13, P16, P22, P23, P24, P27, P31,
esperadas para o ensino de P32, P33, P34, P35, P36, P37, P38, P39, P57, 35/106 -
uglidade P P59, P60, P64, P68, P73, P79, P80, P88, P90, 33,01%
q P92, P96, P101, P102, P105, P109, P111.
C - Retrocessos na educacio P24, P40, P42, P46, P51, P58, P65, P70, P71, 11/106 -
¢ P72, P97. 10,37%

D - Implica em treino para
avaliacdes externas

P6, P17.

2/106 -1,88%

18. Existe relagbes
entreaBNCC e
avaliacOes em larga
escala? Comente
sobre.

P3, P8, P9, P10, P13, P15, P16, P23, P26, P28,
P29, P30, P31, P32, P35, P38, P43, P44, P45,

A - N4o sabe se ha relago P46, P47, P48, P49, P50, P51, P53, P54, P56, g;’ égf/
P62, P63, P67, P77, P78, P83, P84, P93, P94, 0270
P96, P98, P104, P108, P110.
. . P2, P4, P5, P7, P11, P14, P18, P19, P21, P22, ]
Felg’;cg:d'tam que existem P24, P25, P27, P33, P34, P36, P37, P39, P58, 22/ }1(1)3/0
P59, P61, P76, P8O0, P86, P89, P95, P102, P109. | <
C - Melhorar os indices P14, P41, P42, P66, P68, P69, P70, P72, P74, | 15/106 -
P81, P82, P87, P100, P105, P111. 14,15%
D - Avaliacdes em larga escala | P17, P19, P20, P33, P40, P60, P65, P71, P73, 15/106 -
unificadas & BNCC P88, P90, P92, P97, P99, P103. 14,15%

E - Contempla os descritores
das avaliagdes em larga escala

P1, P6, P12, P42, P57, P64, P79, P85, P101,
P107.

10/106 - 9,43%

19.Vocé desenvolve
ou ja desenvolveu
em sala de aula os
contelidos
abordados nas
questBes do PISA da
prova de
Matematica?
Comente sobre.

A - Nao aplicou

P1, P2, P3, P5, P7, P8, P10, P11, P12, P13, P14
P15, P19, P21, P23, P24, P25, P26, P30, P31,
P33, P34, P35, P37, P38, P39, P40, P42, P44,
P45, PA7, P48, P49, P51, P53, P54, P56, P57,
P58, P60, P61, P62, P63, P64, P65, P66, P68,
P72, P73, P74, P77, P78, P79, P80, P81, P82,
P83, P84, P85, P86, P87, P89, P90, P93, P94,
P96, P98, P101, P102, P103, P105, P107, P108
P109 P110.

75/106 -
70,75%

B - Ja aplicou

P4, P6, P9, P16, P17, P18, P20, P22, P27, P28,
P29, P32, P36, P41, P43, P46, P50, P59, P67,
P69, P70, P71, P76, P88, P92, P95, P97, P99,
P100, P104, P111.

31/ 106 - 29,24

20 .Vocé acredita
que a forma como a
Matematica é
organizada nos

A - Falta inovagdo/ atualizacéo/
contextualizacéo do curriculo
para atender as necessidades
dos alunos.

P3, P7, P11, P12, P16, P19, P30, P31, P33, P40,
P53, P62, P64, P71, P72, P79, P89, P92, P93,
P94, P97, P99, P104.

23/106 -
21,69%
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curriculos
influenciam no
processo de ensino e
aprendizagem, que
consequentemente
afeta nos resultados
das avaliagdes em
larga escala?

B - Afeta nos resultados
esperados

P8, P14, P18, P27, P28, P32, P38, P44, P47,
P61, P66, P85, P100, P102, P103, P105, P107.

17/106 -
16,03%

C - Conteldos sdo afetados

P1, P8, P25, P27, P50, P65, P81, P87, P99,
P102.

10/106 - 9,43%

D - Formato das avaliacBes sao
afetados

P8, P69, P76, P99.

4/106 - 3,77%

Comente.
E - Depende da Metodologia do | pe 015 p17 p2o, p2a, P28, P90, 7/106 - 6,6%
professor
F - Afetado pelonumerode | 5 g pog p3g, 41106 - 3,77%
aulas de Matematica
P2, P5, P9, P10, P13, P21, P22, P23, P26, P29,
P34, P36, P37, P39, P41, P42, P43, P45, P46, 39/106 -
G - Sim afeta P51, P54, P56, P57, P58, P59, P60, P68, P77, 36.79%
P80, P84, P86, P88, P89, P95, P96, P101, P109, (970
P110, P111.
H - Nio afeta P6, P15, P35, P48, P49, P63, P67, P70, P73, 15/106 -
P74, P78, P82, P83, P98, P108. 14,15%
P3, P5, P6, P7, P12, P14, P15, P19, P20, P22,
P24, P25, P29, P30, P33, P36, P38, P40, P41,
A - Falta de politicas publicas P42, P43, P45, P46, P50, P51, P53, P54, P58, 57/106 -
o educacionais para melhoria do P59, P60, P61, P62, P65, P67, P71, P72, P73, 53.77%
21. A media do ensino P76, P79, P82, P83, P86, P87, P88, P89, P90, ’
Brasil em P92, P94, P95, P96, P97, P99, P102 P103,
Matematica nos P108, P109, P111.
rankings do exame
do PISA 2015 foi de P1, P2, P4, P9, P10, P12, P18, P21, P23, P26,
377 pontos, P27, P32, P34, P35, P37, P38, P39, P44, P56, 38/106 -
apresenta}ndo um B - Desinteresse do aluno P57, P59, P62, P68, P69, P74, P77, P78, P80, 35 849
nivel muito baixo P84, P86, P92, P98, P100, P101, P104, P105, 00
comparada a média P107, P109.
de outros paises, que
foi de 490 pontos. . P1, P3, P7, P12, P13, P16, P17, P21, P31, P32
Na sua opinido por | C - Falta de formacdo docente | /o' 5io ps3 psa psg P63 Pea. Pes. Pes | 26/106 -
inicial/continuada ' ’ ' ' ' : j ' ' 24,52%

que isso acontece?

P81, P85, P90, P93, P98, P109, P110.

D - Diversidade econbémica/
social no Brasil, diferente de
outros paises avaliados

P8, P11, P16, P19, P20, P28, P47, P59, P70,
P97.

10/106 - 9,43%

22. O que é ser
letrado
Matematicamente,
em sua concepgéo?

P2, P3, P4, P6, P8, P11, P18, P23, P25, P26,
P32, P33, P40, P41, P43, P47, P51, P53, P56,

fl.- conneatimento da P57, P60, P63, P66, P68, P69, P70, P74, P77, [ 30108 °
P78, P83, P86, P87, P88, P92, P93, P97, P98, (70
P104, P107, P109.

B - Ler, interpretar, P1, P5, P10, P12, P14, P15, P16, P17, P20, P27, 28/106 -

compreender e resolver P30, P31, P35, P36, P38, P39, P44, P54, P59, 26.41%

problemas

P62, P65, P72, P76, P81, P84, P94, P100, P105.
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P5, P16, P18, P19, P21, P24, P29, P36, P38,

go' d?:geg;p“car aMatematica | p/5 pag pso, P61, P71, P79, P82, PSS, P8O, 5‘2” égf/o'
: P90, P99, P101, P102, P107, P111. ’

D- Compreender a Matematica | P7, P14, P28, P34, P37, P46, P58, P64, P69, 13/106 -

como linguagem P85,P103,P108, P110. 12,26%

E - Compreender e saber
transmitir a Matematica.

P9, P13, P22, P67, P73, P80, P95.

7/106 - 6,6%

F - N&o conhece.

P45, P48, P96.

3/106 - 2,83%

23. E necessaria
uma formagéo
inicial e/ ou
continuada para se
ensinar na Educacao
Basica, 0s processos
e letramento
matematico?
Justifique.

A-Sim

P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11,
P12, P13, P14, P18, P19, P20, P21, P22, P23,
P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30, P31, P32,
P33, P34, P35, P36, P37, P38, P39, P40, P41,
P42, P43, P44, P45, P46, PA7, P48, P49, P50,
P51, P53, P54, P56, P57, P59, P60, P61, P62,
P63, P64, P65, P66, P67, P68, P69, P71, P72,
P73, P74, P76, P77, P78, P79, P80, P81, P82,
P83, P84, P85, P86, P87, P88, P89, P90, P92,
P93, P94, P95, P97, P98, P99, P100, P101,
P102, P103, P104, P105, P107, P108, P109,
P110, P111.

100/106-
94,33%

B - Parcialmente

P16, P17, P58, P70, P96.

5/106 - 4,71%

C - Néo sabe

P15.

1/106 - 0,94%




