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RESUMO

Em Ponta Grossa, uma cidade média do centro paranaense, ha carénciade espacos educacionais
e de pesquisa com enfoque no ensino técnico e profissionalizante. Ao desenvolver o projeto
arquiteténico em questdo, foi proposto a revitalizacdo de um lote urbano, através da
apresentagdo de uma edificagdo funcional que introduz a fungdo social de um terreno
subutilizado, contiguo a um empreendimento habitacional no bairro Neves, a nordeste da
cidade. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um projeto arquitetonico em nivel de estudo
preliminar para uma instituicéo de inovagao, pesquisa e ensino politécnico no bairro Neves no
Municipio de Ponta Grossa - PR. Esse projeto se justificatendo em vista a caréncia de espacos
semelhantes na localidade, que assegurem a adequacdo e qualidade necessarias para oferecer
um ambiente propicio ao aprendizado e desenvolvimento da comunidade local, com foco na
populacdo ascendente profissionalmente. Para arealizagdo do complexo de maneira adequada,
foram tomadas por base os referenciais técnicos e manuais de dimensionamento de escolas
técnicas. A compreensdo do contexto local deu-se por meio do estudo da caracterizagdo
histérico-geografica do entorno. Foram estudadas possibilidades projetuais através da leitura
de normativas e da andlise de projetos correlatos. Como resultado, sdo apresentados programa
de necessidades da edificacdo proposta, setorizacdo, fluxos bésicos, e todo o projeto
arquitetdnico em si, exemplificando como cada area do complexo foi concebida. A modelagem
tridimensiona e parametrizada através de software Revit com tecnologia BIM permitindo o
desenvolvimento de projeto arquitetdnico em nivel de estudo preliminar.

Palavras-chave: Ponta Grossa - PR, equipamentos urbanos, institui¢céo de ensino, projeto
arquitetdnico, metodologia BIM.



ABSTRACT

In Ponta Grossa, a medium-sized city in the center of Parana, there isalack of educational and
research spaces focusing on technical and professional education. When developing the
architectural project that will be presented, the revitalization of an urban plot is proposed,
through the proposal of a functional building that rescues the social function of an underused
plot of land, adjacent to a housing development in the Neves neighborhood to the northeast of
thecity. The objective of thiswork isto develop an architectural project at the preliminary study
level for an institution of innovation, research and polytechnic education in the Neves
neighborhood in the Municipality of Ponta Grossa - PR. This project isjustified given the lack
of similar spaces in the locality, which ensure the necessary adequacy and quality to offer an
environment conducive to the learning and development of the local community, with afocus
on the professionally upwardly mobile population. In order to design a suitable building,
technical references and technical school sizing manuals were taken as a basis. Understanding
the local context occurred through the study of the historical-geographical characterization of
the surroundings. Design possibilities were studied by reading regulations and analyzing rel ated
projects. As partial results of the scope, a program of needs for the proposed building, initial
sectorization and basic flows are presented. As final products, it is expected that three-
dimensional and parameterized modeling through BIM software will allow the devel opment of
architectural design at the preliminary study level.

Keywords. Ponta Grossa - PR, urban equipment, educational institution, architectural
project, BIM methodology.
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1 INTRODUCAO

A organizagao e infraestrutura de uma cidade devem ser geridas pela coordenacéo de
um Municipio — e este, adinhado com as diretrizes do Estatuto da Cidade. “O ensino sera
ministrado com garantia ¢ um padrdo de qualidade” (Brasil, 1988). Com essa seletiva de
palavras, inicia=se no artigo 206, inciso VII, da Constituicdo Federal em 1988 o dever e
compromisso do Estado em garantir e assegurar n&o apenas ensino, mas também qualidade. E
no Estatuto da Cidade, no entanto, em 2001, que séo definidas politicas e regulamentacdes para
a gestdo municipal, com foco no bem-estar coletivo, seguranca, infraestrutura e educacéo
(Brasil, 2001).

No Brasil, os parémetros de requisitos urbanos sdo estabel ecidos pelo Ministério das
Cidades, que define e regulamenta uma série de infraestruturas basicas necessarias para um
municipio (Brasil, 2023a). Em municipios o controle de politicas e gestdes de infraestrutura,
incluindo institui¢cdo de ensino € assegurado por um Plano Diretor (Brasil, 2001). Neste cenario
de compromisso e gestéo, com foco na educagdo, um municipio deve levar como consideracéo
a Educacdo Profissionalizante, a qual possui papel fundamental para o desenvolvimento local
(Oliveira, 2013).

O Municipio de Ponta Grossa possui em seu dominio de gestdo territoria uma
ferramentaonline de pesquisa e consulta, o Sistemade Gestéo Territorial, WGeo, o qual permite
visualizar por meio de ortofotos a movimentagéo de solo e expansao territoria ao longo dos
anos. Neste trabal ho, é abordado principalmente o Bairro Neves, localizado em Ponta Grossa—
PR, utilizando o Sistema de Gestdo Territorial WGeo. As imagens presentes dentro da
ferramenta demonstram que esta havendo expansdo do bairro de maneira delineada, com a
formag&o de um novo loteamento composto por quadras e lotes (PM PG, 2024).

O Bairro Neves, localizado na porcéo nordeste de Ponta Grossa (Figura 1), nos tltimos
anos recebeu a notificacdo de um investimento superior a R$ 60 milhdes de reais movidos pelo
Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS), com a proposta de um crescimento
imobiliério, o qual conta com mais de 400 casas a serem construidas até 2023 e previsdo de
chegar a 1.200 moradias em uma segunda etapa da expansdo (AEN-PR, 2023). A notaindicaa
possibilidade de um aumento populacional no bairro de aproximadamente 1.000 habitantes,
com a possibilidade de superar 10.000 novos residentes. Esse crescimento representa uma
significativa demanda a ser enfrentada pela infraestrutura da regiéo.
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Figura 1 - Localizacdo do terreno escolhido

a) Perimetro urbano — Municipio de Ponta Grossa
b) Localizag&o do bairro Neves

¢) Contexto do terreno no bairro Neves
d) Terreno adotado
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Fonte: O autor

O crescimento demogréfico no bairro Neves afeta diretamente a infraestrutura local,
elevando a demanda dos sistemas de drenagem pluvia nas vias, exigindo melhorias no sistema
energético e no sistema viario em relacdo ao centro da cidade. Além disso, 0 aumento
populacional impacta na qualidade da educacéo para os residentes, potencialmente resultando
em falhas no atendimento por parte do poder pablico (Puppi, 1981). Sobre 0 acesso a educagdo
no bairro, ha cerca de seis escolas, das quais quatro sdo escolas estaduais com ensino
fundamental e médio, e duas escolas de ensino municipal, com ensino até o fundamental. N&o
ha equipamentos de ensino técnico no bairro (PMPG, 2024).
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Nesse contexto ressalta-se que a nova populacéo do Bairro Neves se enquadra como
uma populagdo de recursos financeiros limitados, visto que o financiamento liberado pelo
FGTS paraacompradas habitacfes, se enquadraem umarendamensal brutainferior aoito mil
reais e financiamento limitado a R$ 264 mil reais (Temoéteo, 2023). No bairro em questéo,
segundo o IBGE a popul agéo recebe uma renda média brutainferior atrés mil reais.

Ponta Grossa € um dos municipios que mais geram empregos no estado do Parana
(SITES, 2022). Em 2022, a cidade criou cerca de quatro mil novas vagas de trabalho e ocupava
a 62 posicao no ranking das cidades paranaenses com maior geracdo de empregos. Os setores
que mais contribuiram para esse crescimento foram o industriadl e o de servigos. As
oportunidades disponivels sdo, em sua maioria, direcionadas a profissionais com experiéncia,
possuindo cursos técnicos ou especializacoes (SITES, 2022).

No Brasil, uma pesqguisa readlizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) revelaque o pais possui uma das menores taxas de conclusdo do ensino bésico entre os
membros do G20, com apenas 73,3% dos jovens concluindo o ensino médio. O estudo indica
que baixa taxa esta rel acionada a renda da popul acdo, com os jovens de familias de baixa
renda apresentando uma maior propensédo a abandonar os estudos. Esse abandono é motivado
por fatores como a necessidade de trabal har, af azeres domésticos e falta de interesse no modelo
de ensino (O GLOBO, 2024).

O Ensino Médio, que compreende os trés Ultimos anos da educacéo bésica, atende
jovens com idades nafaixa entre 15 e 17 anos e desempenha um papel essencial na preparacdo
para o mercado de trabalho e para o0 ensino superior. Essa etapa é obrigatéria para assegurar
que todos os jovens recebam uma formag&o educacional minima, promovendo a equidade e a
inclusdo.

A Le n° 13.415/2017, conhecida como "Lei do Ensino Médio", trouxe mudancas
importantes ao introduzir a flexibilizagdo do curriculo e a criagdo de itinerérios formativos,
permitindo que os estudantes escolham areas de aprofundamento de acordo com seus interesses
e aptiddes. Além disso, politicas publicas tém sido implementadas para garantir o acesso e a
permanéncia dos alunos na escola, por meio de programas de apoio educaciona e iniciativas
para reduzir a evasdo escolar. Uma aternativa para permanéncia no Ensino Médio é a

combinacdo com a educacéo profissionalizante. O curso de educagdo profissional integrada ao

1 Grupo dos 20 é um grupo formado pelos ministros de finangas e chefes dos bancos centrais das 19
maiores economias do mundo mais a Unido Africana e Unido Europeia. Foi criado em 1999, apés as
sucessivas crises financeiras da década de 1990.
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Ensino Médio tem duragéo de quatro anos e proporciona aos alunos um aumento médio de 18%
na renda em comparagdo com aqueles que concluem apenas o Ensino Médio regular (Brasil,
2023b). Esse formato of erece aos jovens acesso a oportunidades diferenciadas no mercado de
trabal ho.

Em relacdo as universidades, um estudo da Unesco (ONU, 2023) revela que,
globalmente, apenas 1% dos estudantes de familias mais pobres concluem o ensino superior,
em contraste com cerca de 25% entre os mais ricos. A principal razéo para discrepancia e
aduracdo e o custo da graduacéo. Apesar das politicas publicas que visam facilitar 0 acesso ao
ensino superior, como o Programa Universidade para Todos (Prouni) e o Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem), a realidade € que o0 ingresso na educacdo superior ainda é bastante
limitado, especialmente para as camadas mais desfavorecidas da populacdo. A possibilidade de
concluir umagraduacdo e obter empregos com melhor remuneracdo continua sendo um objetivo
distante para muitos, devido a barreiras econdmicas e sociais persistentes na sociedade.

O Bairro Neves esta situado proximo ao Bairro Uvaranas, onde se encontra a
Universidade Estadua de Ponta Grossa (UEPG), e ao Bairro Jardim Carvalho, que abriga a
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana (UTFPR), aém de outras faculdades localizadas
nas areas centrais do municipio. Assim, o Bairro Neves tem fécil acesso a essas institui¢des de
ensino superior.

Com apresenca dessas duas importantes institui ¢cbes em bairros vizinhos, nota-se que,
dentre os diversos niveis de formacéo e tipos de equipamentos educacionais que devem estar
presentes e acessivei s pel os moradores do bairro Neves, ha umalacuna significativaem relacéo
ao ensino técnico profissionalizante. Por este motivo, o objetivo deste trabalho € desenvolver
um projeto arquitetdbnico em nivel de estudo preliminar de uma instituicdo de inovagéo,
pesquisa e ensino politécnico no bairro Neves no Municipio de Ponta Grossa— PR. O presente
trabal ho se divide entre estudos da necessidade daregido, andlise das diretrizes brasileira atuais
para ensino e educacdo, analises e comparativos com a condi¢do financeira da populagéo
estudada e as decisdes de viabilidades tomadas, além de andlise e estudo de inovagdes que

possam colaborar para a melhor inser¢éo dessa populagdo no mercado de trabal ho.

1.1 PROBLEMATICA

O crescimento populacional de regides deslocadas do centro e vias centrais de um
municipio faz com que a infraestrutura existente, de escolas, ensino técnico e superior muitas

vezes ndo sgja usufruida na sua capacidade estimada. S&o0 diversos fatores, relacionados a
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distancia em metragem, tempo de percurso, dificuldade de escalas das linhas populares de
transporte coletivo, dentre outros desafios enfrentados por popul agoes periféricas (V asconcel os,
2001).

Quando se trata da acessibilidade de um individuo de sua casa para outros pontos de
um municipio, sgja para trabalho ou educagéo, deve haver uma preocupagdo com o local onde
0 equipamento sera inserido (Finger; Forno, 2015). Aspectos como a condigdo financeira e
social do bairro sdo iguamente cruciais, sob perspectiva econdbmica, destaca-se a
necessidade de criar estabel ecimentos ou instituicdes, e de implementar critérios que gjudem a
reduzir as desigualdades nos sistemas educacionais e de ensino, promovendo assim, uma
educacdo de qualidade (Brasil, 1996). Vasconcelos (2020) aponta que a populacdo ira a
instituicdo de ensino ou trabalho, se isso Ihe for permitido dentro da sua condi¢cdo social e
habitacional. E por esse motivo que se propde projetar uma nova instituicdo de ensino que

atenda a demanda no bairro Neves.

1.2 HIPOTESE

O Municipio de Ponta Grossa, a partir do seculo XX, apresentou uma acentuada
expansdo na area urbana, ndo ocorrendo de forma retilinea e em espacos pré-definidos. Este
crescimento exige, como a Constituicdo de 1988 menciona, gue todos tenham acesso a uma
educacdo, ensino e infraestrutura de qualidade (Gadowski; Staron, 2022).

Com a utilizagdo do WGeo Ponta Grossa — PR, observa-se por meio de ortofotos
(Figura 2) que o bairro Neves atualmente ndo dispde de instituicfes de ensino meédio técnico.
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Figura 2 — Escolas Técnicas no bairro Neves
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Fonte: Google Maps, 2023.

Convém mencionar que muitas vezes esse fato de ndo haver ingtituicdes de ensino
técnico no bairro, se da pelo motivo econdmico ou logistico, onde demonstrado por um viés
econdmico a alternativa de menos investimento financeiro € colocar instalagdes de pontos de
Onibus para que essa populacdo possa se deslocar para equipamentos institucionais mais
proximos (Gadowski; Staron, 2022).

A populacdo do bairro Neves pertence predominantemente a classe de baixarenda. De
acordo com o IPEA (Brasil, 2023c), essaclasse é composta por brasileiros cujarendadomiciliar
mensal per capita é de até meio sal&rio-minimo ou cujas familias tém uma renda total de até
trés salarios-minimos. Além disso, o bairro estd em crescimento, com a recente instalacéo de
novos residentes e aprevisao de futuros, o queintensifica a concentracdo de pessoas com baixa
renda na regiéo.

Desta forma, a hipotese deste trabalho € que o crescimento populacional do bairro
Neves nos Ultimos e para 0s proximos anos, ndo estd alinhado com 0s equipamentos
institucionais de ensino que a regido dispoe, tal qual esses equipamentos alinhados com a
condicdo financeiradesse local, por conseguinte, os cidaddos ndo possuem como afirmado por
constituicao os seus direitos por completo (Brasil, 2001). O crescimento populacional pode ter
0 potencial de gerar NOvos recursos e investimentos, impulsionando a valorizac&o imobiliaria.

No entanto, € importante estar atento para que a valorizagdo ocorra no sentido de promover a
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instalacdo de infraestruturas e a melhoria efetiva de vida para os residentes, que sO seréo
possiveis caso hgjainiciativas financeiras e investimentos adequadamente direcionados (IPEA,
2023).

1.3 JUSTIFICATIVA

O crescimento da cidade de Ponta Grossa teve desenvolvimento desde as primeiras
cavalgadas tropeiras no Parané e no seguinte dos anos a partir da década de oitenta no século
XX, teve taxas crescentes de urbanizagdo por consequéncia da industrializaco e saida da
populacdo das éreas rurais (Nascimento; Matias, 2011).

A expansdo urbana e o crescimento do bairro Neves, no municipio de Ponta Grossa,
ndo estdo diretamente rel acionados a taxa de expansdo populacional ou a ocupagdo comercial
dessasterras. O aumento dessaregi&o ocorreu inicialmente devido a seus recursos limitados em
termos de mobilidade, infraestrutura e institui¢des. 1sso fez com que a popul acéo de baixarenda
se dirigisse para essa area (Nascimento; Matias, 2011).

A maior taxa de crescimento do bairro Neves até o momento acontece entre 2020 e
2025 com um aumento populacional significativo devido aos novos |oteamentos propostos para
aregido (AEN-PR). O aumento populacional da regido demanda um reforco na infraestrutura
regional, com foco nas institui¢cdes de ensino técnico profissionalizante.

Segundo uma pesquisa, 50,4% dos estudantes do ensino médio na Unido Europeia
estdo matriculados além do ensino médio em ensinos profissionalizantes. 1sso ocorre também
na Austria, onde 69,8% seguem 0 mesmo principio e na Finlandia s3 70,4%. Comparando
esses dados com o Brasil ceca de 11% estdo matriculados em ensinos meédios
profissionalizantes. A falta de um ensino superior ou técnico gera uma complexidade e
dificuldade na colocagéo do cidad&o no mercado de trabal ho, relacionando aregido em estudo,
a falta de um ensino profissionalizante gera a escassez de inovagdo, producdo industrial,
desenvolvimento de pesquisa e conhecimento (Brito; Lopes, 2022).

Ponta Grossa por outro lado, se destaca sendo um polo industrial devido a uma série
de fatores que favorecem seu crescimento e desenvolvimento. A cidade possui uma
infraestrutura avancada, com acesso facilitado por rodovias e ferrovias, o que melhora a
logistica e a distribuicdo de produtos, um aspecto crucial para a eficiéncia operaciona das
empresas. Ainda sobre a cidade, ela abriga uma ampla gama de indUstrias, desde manufaturae

metalurgia até setores mais modernos, como tecnologia e inovacdo. Essa diversidade setorial
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proporciona vérias oportunidades de negdcios e empregos, com a necessidade de méo de obra
técnica (CORE-PR, 2024).

O Conselho Regional dos Representantes Comerciais do Estado do Parana (Core-PR)
destaca aimportancia da educacéo e daformacao profissional, evidenciando que améo de obra
qualificada pode atender as demandas de diversos setores industriais. Esses elementos,
combinados, podem fazer de Ponta Grossa um polo industrial competitivo e promissor, visando
atrair investimentos e proporcionando oportunidades para empresas e trabal hadores.

Considerando os fatos e relagoes apresentadas, se justifica a necessidade da inser¢éo
de um centro de ensino politécnico e pesquisa que seja voltado ao crescimento e expansdo de
investimento na regido do bairro Neves em Ponta Grossa. Para promover o crescimento
econémico da regido, melhorar a condicdo socia e intelectual dessa populacdo e atrair
investidores externos, se faz vantgjoso plangar a implantacdo de um centro de ensino
politécnico no bairro Neves, em Ponta Grossa. Esse centro, com foco em inovagdo e
desenvolvimento regional, ndo se limitaria ao ensino técnico, mas abriria novas oportunidades
paraa popul acdo, oferecendo uma perspectiva diferenciada e ampliada para o futuro, incluindo

possi bilidades de acesso ao ensino superior.
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2 OBJETIVOS
21 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem por objetivo desenvolver um projeto arquitetdnico em nivel
de estudo preliminar de uma instituicao de inovagdo, pesquisa e ensino politécnico no bairro

Neves no Municipio de Ponta Grossa - PR.

2.2 OBJETIVOSESPECIFICOS

Para cumprir o objetivo gera descrito acima, propdem-se 0s obj etivos especificos:

a) ldentificar o contexto urbano da relacdo entre a equipamentos urbanos existentes
mai s proximos e como isso influencia na popul acéo;

b) Compreender de que forma a populacdo ao redor serd beneficiada com uma
institui¢cdo de ensino politécnico no local;

¢) Redlizar um programa de necessidades a fim de compreender as demandas e
caréncias para o desenvolvimento do projeto de edificacao;

d) Propor espacgos fisicos com ambientes acolhedores e inteligentes de forma que
oferecam qualidade de ensino e desenvolvimento para a comunidade.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 HISTORICO EDUCACIONAL
3.1.1 Educacéo, legislacéo e contexto brasileiro

O Direito a educacdo é exemplificado e pautado na Constituicdo Federal da Republica
Federativado Brasil de 1988, o que em relacéo ao antigo regulamento foi um avanco primordial
e um divisor de aguas, foi uma legislacdo que abordou maiores detalhes, trouxe pautas
importantes em relacdo aos direitos humanos e mudou os olhos da educacéo no pais (Oliveira,
2013). Ainda dentro da concepcdo da educagdo por parametros federais, a educacdo foi
reconhecida como uma fase no processo de construcdo do ser como individuo, estabelecendo
uma relacdo entre socializacdo e individualizagdo da pessoa, gerando individuos criticos e
pensantes (Brasil, 1996).

Apesar da constituicdo de 1988 ter sido positiva no quesito ampliagéo dos olhares da
educacdo, Alves (2008 citado por Vasconcelos, 2020) traz a infraestrutura escolar como
precaria, tanto em relacdo a infraestrutura quanto em relacéo a gestdo dos centros de ensino,
Taparoski (2016 citado por Vasconcel os 2020) complementa que a educacdo ndo possui uma
qualidade assegurada principalmente quando trata-se de regides onde 0s recursos séo mais
€SCassos.

Em relacéo as mudancas de legislaces de educacdo no pais, em 1993 foi elaborada a
comissdo que fariaa elaboracéo do Plano de Educacdo para Todos, o Brasil assim como outros
paises que possuiam um grande nimero populacional se comprometeriaaentrar no plano, onde
0 MesMo assumiria um compromisso de em uma década assegurar o direito e a educacdo de
qualidade para todos. Em contrapartida dessa legisdacdo, em 2022 dados do IBGE
demonstraram gue 5,6% da populacdo brasileira acima de 15 anos ndo sabiam ler ou escrever,
aproximadamente 9,5 milhdes de pessoas (IBGE, 2022). Na Figura 3 € possivel se observar a
evolucdo do analfabetismo no Brasil.
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Figura 3 — Evolucdo do Analfabetismo no Brasil
Ensino defesado
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Em 1988, no Brasil foi criado o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), o qual
futuramente (2001) viriaaser um exame aplicado a populacdo que desgjavaingressar no ensino
superior publico (Brasil, 2018). Ainda a respeito de avancgos legislativos e beneficentes na
educacdo em 2001 foi lancado o Instituido o Fundo de Financiamento ao Estudante de Ensino
Superior (Fies), destinado a concessdo de financiamento a estudantes regularmente
matriculados em cursos superiores ndo gratuitos e com avaliagdo positiva, também no mesmo
ano foi aprovado o ProgramaNaciona de Renda Minimavinculadaa Educagéo, o Bolsa-Escola
Federal, 0 qual assistiria jovens e criangas de familias de baixa renda a ndo desistirem da
educacdo, as familias que usufruem do programa receberam um cartdo magnético, o qual
serviriapararetirar o recurso liberado pelo MEC.

A respeito do nivel naciona deinfraestrutura escolar, um estudo realizado pelo Censo

Escolar em 2015, aponta que 95,5% das instituicdes de ensino ndo possuem infraestrutura
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prevista nalegislacdo, os equipamentos mais defasados nas escolas sdo laboratérios voltados a
aulas préticas, como informética, ciéncias e artes visuais, ademais tratando-se de critérios
considerados basicos cerca de 8,5% ndo possuem acesso a agua tratada e mais de 60% nao

possuem acesso a redes de esgoto (IBGE, 2015).

3.1.2 Histérico educacional no Parana

Em nivel de Estado do Parandg, em um estudo redlizado por Cunha et al. (2020)
demonstra e caracteriza a infraestrutura das escolas, indicando parédmetros de nivel de
desenvolvimento e comparacdes a nivel de Brasil. Utilizando o Censo escolar de 2015, foi
verificado que de forma majoritaria as escolas brasileiras ndo possuiam todos 0S recursos
do componente infraestruturabasica e aimentar, tal qual energia publica, coleta publica
de lixo, sanitarios, aguapublica, geladeira, freezer, cozinha, refeitdrio e depdsito de alimentos.
Segundo 0 mesmo Censo de 2015, as escolas com piores infraestrutura do pais e mais falta de
recursos sao as escolas do Norte e Nordeste, essa condi¢do sendo enquadrada tanto para escolas
urbanas quanto pararurais (Cunha et al. 2023).

O Estado do Parané possui 0os maiores indices em relagdo a infraestrutura das escolas
publicas, de acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2017, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do Parana foi de 0,792 enquanto o do Brasil foi de 0,778
(Brasil, 2017). Na Figura 4 pode-se observar uma comparacdo do IDH no Brasil no periodo de
1991 a 2010 por Estado. Apesar de apresentar um dos maiores indices de IDH do pais, quando
se compara a nivel mundial, paises de renda média como Polénia, Chile e Estdnia, o estado
ainda fica bem atrés a niveis econdmicos, sociais e niveis de infraestrutura educacional, ndo

conseguindo oferecer todos 0s requisitos escolares apresentados por lei (Cunhaet al., 2020).



23

Figura4 - IDH entre 1991 e 2010 por Estado
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Apesar danotéavel melhoria da educagéo ap0os os anos de 1988 e avangos educacionais
tanto anivel de pais como de Estado, nesse caso 0 Parang, os quesitos de infraestrutura escolar
publica ainda séo bem defasados e como demonstrado ndo atingem as especificactes impostas
por normas, sendo possivel observar um desequilibrio entre as determinagdes legislativas e a
veracidade enfrentada no diaadia (Cunhaet al., 2023).

Voltando-se para um ambito municipal, o Estatuto da Cidade estabelece as normas
pararegular o uso de equi pamentos urbanos educacionais em prol do bem coletivo, assim como
seguranca, e bem-estar. O Estatuto da Cidade estabelece 0 norteamento para as decisdes
municipais (financeiras e sociais), 0 Estatuto ademais determinaque o Plano Diretor Municipal
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sefaz obrigatdrio paramunicipios com popul agdo superior a20.000 habitantes, e 0 mesmo deve
ser readequado por cada década. (Brasil, 2001).

O Municipio de Ponta Grossa teve 0 seu primeiro Plano Diretor aprovado em 1967
(Figura 5), sendo bastante focado no desenvolvimento industrial naquele contexto. Um novo
Plano foi proposto em 1992 (Lowen, 2001 citado por Mazur, 2010). Apds uma nova revisao,
foi publicado o novo Plano em 2006, com algumas legisl agBes acessorias acrescentadas no ano
de 2016. Plano Diretor Municipal atualmente em vigor foi concluido em 2018 e aprovado em
2022. Segundo a redacdo do Caderno Sintese, publicado em 2019, esse Plano visa
instrumentalizar e estabel ecer estratégias para a politica de desenvol vimento urbano municipal.
Entre seus objetivos, inclui fornecer subsidios para garantir que a populagdo tenha acesso a
educacdo com boas diretrizes para a mobilidade urbana (IPLAN, 2019).

Figura5 - Planos Diretores de Ponta Grossa

Primeiro Plano Diretor de Revisdo do Plano com Plano Diretor Atual
Ponta Grossa 1967 novas diretrizes 2023
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Fonte: O autor

O plangjamento urbano, segundo Mazur (2010), é essencial no que diz respeito ao
deslocamento e amobilidade dapopulacéo, é crucia paragarantir que os equi pamentos urbanos
funcionem de maneira eficiente e maximizem sua capacidade de atendimento. Uma boa
condicdo de mobilidade dentro do municipio, gera melhoria das condicbes de vida da
populacdo. Quando se aborda um municipio existe uma subita necessidade de instrumentos
efetivos de administragdo e monitoramento da mobilidade urbana, que permite a participacéo
do cidadd bem como a criagdo de politicas mais sustentaveis destinadas a orientar o
crescimento das cidades (Araljo, 2011). Em Ponta Grossa, o Plano de Mobilidade Urbana do

municipio foi aprovado em 2019, e fomenta uma série de mitigagdes de problemas enfrentados
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pela populacdo, dentro do plano é abordado diversos critérios em relacdo as redes vidrias e
melhorias para 0 municipio (PMPG, 2019).

E essencial para a andlise de uma regido dentro de um municipio considerar e
parametrizar o Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV). Como o foco deste trabalho € a
viabilidade e implementagdo de um centro de ensino e inovagdo politécnico em um bairro, 0
conhecimento detalhado do EIV local é indispensével.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga é necessario sempre que aimplementacéo de uma
edificac@o possa acarretar alteragdes visuais, paisagisticas ou de fluxos que impactem seu
entorno. No Brasil, esse estudo é obrigatorio em municipios com mais de 20 mil habitantes. De
acordo com o Estatuto da Cidade, ele também € exigido em municipios menores, situados em
regi®es metropolitanas de grandes centros urbanos (SEDU, 2012). Em Ponta Grossa - PR, a
regulamentacéo desse estudo foi estabelecidapelalLel Municipal n° 12.371, de 18 de dezembro
de 2015.

O EIV pode ser subdividido em trés partes. caracterizacdo do empreendimento,
caracterizacdo da vizinhanca e avaliacdo do impacto do empreendimento na area circundante.
Outra forma de divisdo, conforme descrito por Santos (2004), inclui parametros mais
detalhados, como ocorréncia, fonte, valor, extensdo, frequéncia, magnitude, duragdo,
reversibilidade e temporalidade do impacto.

Apesar da existéncia e do conhecimento dalegislacéo, planos municipais, convencdes
e conhecimentos comuns gerai's, ainda € possivel aferir a presenca de inimeros descasos com a
populacdo no gquesito educacdo. 1sso € ainda mais palpavel de ser observado quanto tratado de

regides periféricas do Municipio.

3.2 URBANIZACAO EM PONTA GROSSA PARANA

A urbanizacdo recente da cidade de Ponta Grossa teve inicio no século X1X, com a
exploragcdo da madeira e o surgimento de povoados agricolas. Durante esse periodo, esses
povoados comecaram a adquirir caracteristicas urbanas. Esse desenvolvimento urbano foi
marcado pela consolidacéo dos nucleos urbanos e pela diminuicdo da economia rura nas
ultimas décadas do século XIX (Ponta Grossa, 2012).

No final do século XIX einicio do século XX, Ponta Grossa apresentava um panorama
urbano centrado na érea atual do centro da cidade, com seu crescimento ocorrendo em torno
desse nucleo. Esse desenvolvimento foi fortemente influenciado pelas linhas féreas, que
desempenharam um papel crucial ao conectar o Norte e o Sul do Brasil, ligando a cidade aos
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portos e até mesmo alinhas internacionais. As estagdes de trem transformaram o municipio em
um importante polo regional. A partir dos anos 1920, deu-se inicio a um processo de expansdo
urbana com uma estruturacdo |6gica do uso do espaco citadino. E relevante sdientar que a
legislacdo referente aos loteamentos e transacOes imobiliarias sO foi implementada
posteriormente, por meio do decreto n° 58 de 10 de dezembro de 1937. Destaforma, até o final
da década de 1930, qualquer forma de ocupacdo do territério urbano se dava sem uma
regulamentacdo especifica (Ponta Grossa, 2012).

Entre as décadas de 1950 e 1970, Ponta Grossa tratou de uma rapida expansdo urbana,
impulsionada pela intensa industrializacdo que caracterizou o periodo. Esse crescimento
acel erado gerou umamentalidade especulativa entre os habitantes, influenciada pela exploragéo
econdémica dos recursos regionais, com énfase inicial na madeira. Como consequéncia,
surgiram os chamados "vazios urbanos' na cidade (Nascimento; Matias, 2011). Pode-se

observar aevolugéo da malha urbana na Figura 6 a seguir.
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Figura 6 - Evolucao da &rea urbanizada em Ponta Grossa no periodo de 1960 a
2008
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Fonte: Nascimento e Matias (2011).

A rapida e desordenada expansao urbana que Ponta Grossa vivenciou entre as décadas
de 1950 e 1970 ndo apenas provocou um crescimento irregular, mas também resultou na
formagao de &reas desocupadas conhecidas como "vazios urbanos'. Este processo acelerado de
ocupacdo, sem plangamento adequado, resultou na criagcdo de espagos dentro da cidade que
permaneceram subutilizados ou negligenciados. Esses vazios, decorrentes da expansdo sem
controle, ndo apenas destacam a falta de plangjamento urbano eficaz, mas também destacam a
urgéncia de repensar a ocupagdo do espaco, visando uma construgdo mais equilibrada e
funcional da cidade (Nascimento; Matias, 2011).
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33 CONCEITOS FUNDAMENTAIS ACERCA DA EXPANSAO URBANA
PONTAGROSSENSE

O projeto requer uma compreensao aprofundada de conceitos essenciais relacionados
a expansdo urbana, vazios urbanos, areas periféricas, equipamentos urbanos, legislacéo,
infraestrutura educacional e centros politécnicos. Portanto, inicialmente, seréo discutidos esses
parametros de maneira geral, e em seguida, serdo aplicados especificamente ao bairro Neves,
em Ponta Grossa— PR, para proporcionar um entendimento mais detalhado e direcionado a area
de estudo.

O objeto de estudo é um recorte espacia urbano habitado por uma populacéo que, ao
viver nesse espaco, constroi relagdes e demanda por objetos necessérios tanto individual quanto
coletivamente, como equipamentos publicos de ensino. Construindo em cima desse
pensamento, Benevides aborda que o ensino é pautado em trés partes primordiais, quando
tratando-se de Direitos Humanos. Sendo o primeiro a educacéo como parametro continuo e
sequencial, o segundo aeducacdo é direcionadaavariantes e por final aeducagdo é capacitadora
de atingir o ser como toque, e ndo apenas como transmissado de conhecimento. Dessa maneira,
tratar educacéo e ensino como direitos humanos é entender e compreender a formacéo de uma
cultura, incluindo seu espaco social (Benevides, 2003).

Abordando ainda educacdo como direitos humanos, Benevides enfatiza que a
sociedade deve ser afavor de uma mudanca de cultura, ndo tratando-se da culturade crengas e
sim de uma cultura que segja a favor da mudanca no processo educativo. Processo o qua a
educacdo deve ser colocada como direito fundamental e de qualidade, que tenha condigdes de
proporcionar salde mental, fisica, preparacdo educacional, respeito e julgamento moral
(Benevides, 2003).

Também é relevante compreender de que forma a expansdo urbana influencia no
cotidiano da sociedade. A expansdo urbana € diretamente ligada aos mei os de producédo, com o
aumento das atividades de produgdo em massa de um municipio a populagdo comega a ser
inserida nas areas de até entdo producdo agropecuaria, € com iSso essas areas comegam a ser
anexos do perimetro urbano. Com o anexo dessaterraao perimetro urbano, esse espago comeca
a exercer uma fungdo habitacional, que ndo aborda mais somente 0 espago como permanéncia
da populagdo que trabalha na produgdo em massa da cidade, e sim também como uso e
permanéncia do espaco para atividades individuais (Nascimento; Matias 2011).

A insercéo de um novo anexo no perimetro urbano da cidade ndo significaum aumento

imediato da valorizagdo comercia e especulacdo imobilidria dessa regido. Dentro de um
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municipio o poder publico tem grande influéncia na expansdo urbana, uma prética comum em
regifes de anexos urbanos pouco densificadas € permitir ainser¢éo de um grande loteamento,
por meio do poder publico e iniciativa privada (financeiro) de casas de baixa metragem que
sejam atrativas em relacdo aum valor inferior comparado a outros financiamentos. Essa prética
érealizada paraque sejainstalado sequenci almente redes de sasneamento e aguatratada, energia,
iluminac8o e também ampliacdo da rede de transportes nessa regido, com o intuito de gerar

valorizacdo comercial daregido e densificacdo populacional (Nascimento; Matias, 2011).

34 VAZIOSURBANOS

Uma consequéncia da expansdo urbana gue se encaixa como parametro de objeto de
estudo desse trabalho € a producdo de vazios urbanos dentro de um municipio. Os vazios
urbanos demandam um cuidado paraa sua classificagéo no processo de urbanizagdo, podem ser
descontinuidades urbanas, espacos residuais de alguma empresa a qual foi descontinuada ou
alteradadelocal, espacos desprovidos de equi pamentos urbanos e de interesse social ou espacos
formados devido a expansdo urbana (Borde 2012 citado por Beltrame 2013).

Esses espacos vazios podem ser caracterizados como consequéncia da expanséo
urbana e periférica, Borde (2012, citado por Beltrame 2013) complementa que esses espacos
sd0 lotes sem infraestrutura que ndo desempenham adequadamente sua funcdo social e
econémica, que ndo possuem uso e aividade adequada, por estarem desocupados ou
abandonados. Esses vazios urbanos acentuam a expansdo urbana de forma ndo plangjada
(Beltrame, 2013).

Ja segundo Clemente et al. (2012), vazios urbanos podem ser considerados como
espacos livres para utilizacbes plangjadas. S&o &reas com diferentes destinos, podendo ser a
abordagem de um ‘“vazio-paisagem” (espago livre, natural mas artificializado); “vazio-
infraestrutura” (um espago de contato, circulagdo e liga¢do); “vazio-expectante” (grandes areas
vagas ou vazias); “vazios de cedéncia” (distanciamentos necessarios, como areas nao
edificantes de estradas, espacos entre edificios); “vazio-verde” (objetivo de naturalizagdo e
recreacao dentro do espaco urbano); “vazio interior coletivo™ (espagos publicos coletivos); e
“fragmento” (o que sobra, o “vazio-herdado”, espacos populares) (Clemente et al., 2012).

Como objeto de estudo, pode-se relacionar a expansao urbana e vazios urbanos com
regifes periféricas descentralizadas dos centros urbanos. A formagéo das regifes periféricas
segundo Bortoluci (2016 citado por Oliveira; Quaresma 2022) acontece por meio daformagdo

de ocupacdo informal em loteamentos irregul ares, e esse processo acontece de maneira distante
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do centro dacidade, usualmente contornando o perimetro urbano da cidade. Esse acontecimento
impacta diretamente na producéo do espago urbano, ocorre uma via de dilemas e travamentos
de conflitos entre o meio social e politico. No quesito da transformacéo de umazonarural para
uma periferia urbana como mencionado anteriormente ligado a expansdo urbana, é gerado as
&reas suburbanas, as quais permeiam a cidade urbana e ficam remotas aos equipamentos
urbanos (Oliveira; Quaresma, 2022).

A existéncia de vazios urbanos em Ponta Grossa ndo apenas indica a expanséo
desordenada da cidade, mas também alimenta a especulacdo imobilidria. Esses espacos
negligenciados, muitas vezes resultado da ocupagdo desconexa, tornaram-se ao longo do tempo
alvos de interesse para investidores e especuladores imobilidrios, que veem nessas &reas uma
oportunidade para empreendimentos lucrativos. Essa dindmica de vazios urbanos
transformados em avos de especulacdo ndo sO destaca a falta de plangjamento urbano, mas
também ressalta a necessidade de uma abordagem mais equitativa e consciente na utilizacdo
desses espacos em beneficio coletivo da comunidade (Oliveira; Quaresma, 2022).

3.5 ESPECULACAOIMOBILIARIA

A especulacdo imobiliéria é a pratica de comprar, vender ou manter propriedades com
o0 intuito de lucrar com sua valorizacdo futura, em vez de utilizé-las para habitacdo ou renda
(Figura 7). Este fendmeno, estudado por Brandt (2018), pode levar a aumentos nos pregos dos
imovels, tornando a habitaco inacessivel para grupos de baixa renda e contribuindo para a
gentrificagéo.

Investidores empregam estratégias como a compra de terrenos em areas urbanas em
ascensdo, antecipando sua valorizacdo devido ao desenvolvimento urbano. Governos
frequentemente implementam politicas para controlar a especulacdo imobilidria, como
impostos sobre propriedade ndo utilizada ou regulamentacbes de zoneamento. Exemplos
préticos incluem investidores que adguirem grandes areas de terra em regides urbanas em
rapido crescimento e aguardam a valorizacdo antes de vender ou desenvolver, como destacado
por Brandt (2018).
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Figura 7 - Esquema simplificado especulacdo imobiliaria

Potencial de lucro
da especulacdo imobiliaria

=] Valorizagio de regides

Desempenho do
\4 mercado de imoveis

Fonte: Brandt, 2018.

A especulagdo imobiliaria € umadinamicamuito presente nos centros urbanos. Refere-
Se ap processo de aquisicao de terrenos com o objetivo de obter [ucro financeiro futuro, sgja
por meio de venda, aluguel ou arrendamento. A especulacdo imobiliaria se define como, uma
forma pela qua os proprietérios de terra recebem uma renda transferida dos outros setores da
economia, através de investimentos publicos na infraestrutura e servigos urbanos. Com isso, a
especulacdo torna-se prejudicial para as cidades. Por conta dela, os tecidos urbanos tendem a
ficar densificados em alguns locais e delgado em outros (Saboya 2010).

Ainda para Saboya, a especulacdo é o processo de retencdo de imoveis com a Unica
finalidade de esperar sua valorizacdo pararevende-los com lucros. O preco do imoével aumenta

porque, ao longo desse periodo, a qualidade dalocalizacdo aumenta.



32

3.6 EQUIPAMENTOSURBANOSPUBLICOS

Equipamentos Urbanos Publicos podem ser definidos, segundo Ferrari (1977 citado
por Neves, 2015), como obras e servigos, do ambito publico ou de utilidade publica, que
permitam a plena utilizac&o e influéncia na qualidade da vida de uma popul agéo.

A lei Federal 6766/79 - Capitulo I1: Dos requisitos urbanisticos para loteamento, diz
em seu artigo 4° e 5°

Artigo 4° § 2° - Consideram-se comunitéarios os equipamentos publicos de educacéo,
cultura, salde, lazer e similares. Artigo 5° - O Poder Publico competente podera
complementarmente exigir, em cada loteamento, areserva de faixa "non aedificandi”
destinada a equipamentos urbanos.

Parégrafo Unico - Consideram-se urbanos os equi pamentos publicos de abastecimento

de &gua, servigos de esgoto, energia el étrica, coletas de aguas pluviais, rede telefonica
e gas canalizado (lei Federal 6766/79).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em sua publicacdo NBR 9284
(1986), a qual aborda equipamentos de uma cidade, seleciona os equipamentos de forma
diferente dalei mencionada anteriormente. Define-os como um grupo de equipamentos sendo
estes: todos os bens publicos ou privados, de utilidade da populacdo, com a finalidade de
prestacao de servicos requeridos ao funcionamento da cidade, implantados mediante ao aval do
poder publico, em espacos publicos e privados (Goudard; de Moraes; de Oliveira, 2008). Todos
0s equipamentos que compdem uma cidade devem estar correlacionados e incorporados ao
espaco fisico e social de uma urbanizacdo, para que possa ser usufruido da melhor forma
possivel pela populacdo e que isso englobe termos de acessibilidade, salde, seguranca, como
objeto de estudo desse trabalho equipamentos de educacéo (Goudard; de Moraes; de Oliveira,
2008).

Por fim, a respeito de equipamentos de educacdo em é&reas marginalizadas do
municipio: os equipamentos publicos de educacdo no Brasil sdo classificados em infantil,
intermedi&rio (fundamental) e médio. Dentro dos &mbitos de escolas de ensino médio também
se encontra escolas de ensinos técnicos profissionalizantes (Neves, 2015). A respeito dos
autores que tratam do assunto de educagao e institui¢des de ensino como equi pamentos urbanos
e seus raios de abrangéncia, pode-se referenciar como alguns dos exempl os, Guimaraes (2004),
Gouvéa (2003), Santos (1988), os quais mencionam em suas obras as nog¢des de equipamentos
de ensino e como isso esta relacionado com o nimero de habitantes do entorno e adisténciade
caminhamento até o equipamento (Baptista citado por Neves, 2015). Neves (2015) sintetizou

o dimensionamento de equipamento urbanos publicos em um quadro (Quadro 1).

Quadro 1 - Dimensionamento de equipamentos publicos
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Santos (1988) Guimaries (2004) Gouvéa (2008)
o - . Area minima de terreno 3000 m?; Raio
- Terreno com area de 6 m? por . .
o B . I 5 de abrangéncia 300 m; nim. de aluno
= crianga e edificio com 4 m? por .
o m . . p/ sala de aula de 15 a 25; ndm. de
3 e crianga; as turmas devem ser no . o
o .= . sala por equipamento 12; Funciona em
w maximo de 20 alunos
1 turno
[e] . .
c — | Atender 20% da populaco servida;
= g ] o =
g E terreno com 6,4 m? por aluno ch?r?s?:uigs E::a area minima de terrenc 8000 m?, Raio
ﬁ E {nunca inferior a 1000 m?); ap de abrangéncia max. 1500 m; nam. De
o & . - pop. Raio de . A
o |edificacdo area de aprox. 3,2 m? por . aluno por equipamento 1050;
S c ; . abrangéncia de :
0 3 aluno; as turmas com capacidade Funciona em 2 turnos
O I . . = 800 m
a de 40 alunos; ter areas de expansao
0 2 Devemn atendgr.aos bairros ou 0,182 m? de area ‘ N _
o 3 quando especializadas a toda a . area minima de terreno 11000 m?;
" . . - contruida por pop. : L, i
¥ = |cidade; apresentar indice de terreno Raio de Raio de abrangé&ncia max. 3000 m;
[ g |e construcdo similar as escolas de . nam. De aluno por equipamento 1440;
i . ) . abrangéncia 1600 )
w e primeiro grau; salas para ate 40 Funciona em 2 turnos
w alunos m

Fonte: Adaptado de Neves (2015).

Neves (2015) subdivide os equipamentos de ensino em trés categorias. Escolas de
educacdo infantil, Escolas de ensino fundamental e Escolas de ensino médio, no Quadro 1,
pode-se observar uma comparacéo realizada com o pensamento dos trés autores citados, onde
cada autor aborda de maneira distinta os equipamentos urbanos de ensino.

3.6.1 Equipamentos urbanos publicos em prol da sociedade

A funcdo social da propriedade € um recurso essencial para mitigar desigualdades
decorrentes da distribuicéo desigual de terras, tanto urbanas quanto rurais. Essa premissa busca
assegurar que 0S recursos, como aterrae as propriedades, sgjam utilizados em beneficio detoda
asociedade, e ndo apenas de individuos ou grupos privilegiados. Ao cumprir suafuncéo social,
por exemplo, através da agricultura produtiva ou da construcdo de moradias acessivels, 0
cidadéo tem o direito de usufruir daterra e de seus frutos, conforme estipulado pelalegislacéo
em muitos paises. Esse principio € fundamental para promover o desenvolvimento equitativo e
sustentavel, além de garantir o uso responsavel dosrecursos naturais e urbanos (Chalhub, 2003).

O artigo n°182 da Constituicdo Federal de 1988, define que a funcdo social da
propriedade urbana é cumprida quando atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da
cidade expressas no plano diretor (Brasil, 1988). Essa abordagem implica que a propriedade
seja utilizada de forma a contribuir para o desenvolvimento equitativo e sustentavel, por meio
da oferta de beneficios tangivels para a populagdo afetada. Dessa forma, Brandt (2018) aborda
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em sua obra que a propriedade desempenha integral mente sua funcgéo social ao se alinhar com
0s valores e necessidades coletivas, aém dos interesses individuais do proprietario, conforme
preconizado pelas diretrizes dalegislacéo urbanistica e social.

Desta maneira, a abordagem centrada na funcdo social da propriedade se torna
essencia paradirecionar o uso do espaco urbano em Ponta Grossa de maneira mais equitativa
e benéfica para a populagcdo. Nesse contexto, evidencia-se também a importancia da consulta
aos referenciai s técnicos para o dimensionamento de um centro de ensino politécnico, pesguisa
e inovagao, objeto de estudo deste trabal ho.

Os manuais oferecem diretrizes precisas e bem fundamentadas para orientar ndo
apenas o planegjamento adequado de umainstituicdo de ensino, mas também para otimizar o uso
do terreno onde ela seré construida. Seguindo essas orientacdes técnicas, € possivel ndo apenas
garantir a viabilidade do projeto, mas também sua capacidade de atender as necessidades da
comunidade, maximizando os beneficios para os residentes locais. Esses manuais consideram
diversos aspectos, como acessibilidade, sustentabilidade ambiental e integracéo com o entorno
urbano, proporcionando um guia abrangente para o0 desenvolvimento de espacos educacionais
eficienteseinclusivos. Assim, ao aplicar essas diretrizes, promove-se 0 progresso e o0 bem-estar
da comunidade onde ainstitui¢cdo estainserida (FNDE, 2023; Brasil, 2011).

3.7 ORIENTACOES TECNICAS PARA PROJETOS DE EDIFICACOES ESCOLARES

Para a redlizagdo do projeto foram levadas em conta algumas normativas, como o
Manual de Projeto de Arquitetura para Estabel ecimentos de Ensino do Ministério da Educacéo,
0 gqual esta estruturado em duas partes, cobrindo aspectos diversos das edificacdes escolares. A
primeira parte aborda os requisitos gerais aplicaveis a todas as construgdes financiadas e
avaliadas pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo, incluindo escolas de
diferentes niveis, como educacdo infantil, ensino fundamenta e engloba o médio, bem como
outras instalacbes educacionals, tais quais, quadras esportivas e centros de formagdo de
professores. Ja a segunda parte oferece orientacOes detal hadas para escolas de ensino infantil,
0 gque ndo é pertinente ao objeto proposto.

Outrabase utilizadafoi 0 Model o de Escolas de Ensino Médio e Técnico Padréo MEC,
o qual visaintegrar a formacdo académica com a educacdo técnica, possuindo um modelo de
grade curricular que combina disciplinas gerais e técnicas; promovendo um modelo genérico,
com programa de necessidades, diretrizes de salas de aula, espacos adaptaveis, e volumetria
proposta.
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Além disso, na projecdo da instituicdo de ensino técnico, foram consideradas as
diretrizes da Vigilancia Sanitéria (VISA) e os parametros estabelecidos pelo Corpo de
Bombeiros do Parana (CBMPR). Esses critérios garantem que a instituicdo atenda a normas
seguranca e salde, garantindo a seguranca do ambiente adequado para o desenvolvimento
educaciona e a formacdo dos alunos. A observancia dessas normas € fundamental para a
criacdo de umainfraestruturague ndo apenas cumpre os requisitos|egais, mas também promove
aprotecéo e o bem-estar de todos os envolvidos.

Dessaforma, algumas das fontes utilizadas como consulta paraarealizacdo do projeto,
ser& o Manua de Projeto de Arquitetura para Estabelecimentos de Ensino do Ministério da
Educacéo, o Modelo de Escolas de Ensino Médio e Técnico Padrdo MEC, e as diretrizes da
VISA edo CBMPR (FNDE, 2023; Brasil, 2011).

Desempenho de uma Edificagdo de ensino baseado no Manual de Projeto de Arquitetura
para Estabelecimentos de Ensino do Ministério da Educacdo

Referente a0 Manua de Projeto de Arquitetura para Estabel ecimentos de Ensino do
Ministério da Educacdo, o mesmo dispbe sobre toda a execucdo de uma instituicdo de ensino
publico. O manua iraser aplicado com foco em umaunidade de ensino médio. A primeiraparte
do manual refere-se ao desempenho da edificagcdo escolar, o qual refere-se ao comportamento
do edificio e de seus sistemas quanto a0 Sseu Uso.

O desempenho da edificagdo é estabelecido por meio da definicdo de requisitos,
critérios e métodos de avaliacdo, que permitem mensurar o seu cumprimento. Os requisitos e
critérios presentes no manual visam, incentivar e balizar o desenvolvimento tecnol égico, bem
como providenciar orientacdo para a avaliacdo técnica de tecnologias construtivas utilizadas
Nnos projetos propostos pelos entes federados.

De formaresumidano Quadro 2, aborda-se sobre o contelido normativo dos Cadernos
Técnicos de Desempenho de Edificagdes Escolares de Ensino Publico, naforma dos principais

requisitos e critérios aplicaveis (FNDE, 2023).
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Quadro 2 - Contetdo dos cadernos técnicos de desempenho

Desempenho Estrutural

SEGURANGA Seguranga contra incéndio

Seguranga nNo Uso & Na oOperacao
Estanqueidade
Desempenho Térmico

Desempenho acdstico

HABITABILIDADE Desempenho luminico
Saude, higiene e qualidade do ar

Funcionalidade e acessibilidade

= = R = O T I I S N T

=3
[=]

Conforto tatil e antropodindmico
Durabilidade e manutenibilidade
Adequagio ambiental

=
[

SUSTENTABILIDADE

[
P

Fonte: Adaptado de FNDE (2023).

Dentro do manual, sdo abordados trés principais eixos teméticos. desempenho
estrutural da edificagdo, seguranca contra incéndio e seguranga no uso e operacao. No que
concerne ao desempenho estrutural, é fundamental avaliar tanto a seguranca em condicbes
extremas gquanto em condi¢des normais de uso, considerando deslocamentos, fissuracdo e
outras falhas que possam comprometer a estanqueidade e durabilidade da estrutura.

Ja em relagdo a seguranca contra incéndio, € necessario compreender que esta
diretamente rel acionada a probabilidade de ocorréncia de eventos perigosos, devendo ser obtida
por meio da prevencdo desses riscos. O nivel de segurancga contra incéndio de uma edificacéo
estaligado ao controle das categorias de risco durante sua producéo e utilizagdo, com requisitos
funcionais relacionados a sequéncia de etapas de um incéndio.

Por fim, a seguranga no uso e operagado envolve garantir que sistemas e componentes
atendam aos critérios de seguranca, protegendo 0s usuarios de agentes agressivos, desde afase
de projeto. Considerar esses aspectos € essencial para garantir um ambiente seguro e funcional
para os ocupantes da edificacdo.

Dentro do conteldo habitabilidade sdo avaliados sete tdpicos. estanqueidade;
desempenho térmico; desempenho acustico; desempenho luminico; salde; higiene e qualidade
do ar; funcionalidade e acessibilidade; conforto tétil e antropo dindmico. A seguir, uma breve

descri¢do sobre cada um dos topicos avaliados (FNDE, 2023).

T dpicos avaliados para Habitabilidade de uma edificacdo seguindo o Manual do FNDE
2023
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e Estanqueidade: é essencial para garantir a durabilidade e a habitabilidade de uma
construcdo. A &gua pode causar danos significativos aos materiais de construgéo e
comprometer a quaidade do ambiente interno. Para acancar essa propriedade, é
necessario utilizar técnicas de impermeabilizacdo, que visam impedir a penetracéo ou
passagem de agua pelos elementos da edificacdo. Durante o projeto, € fundamental
considerar a exposi¢ao a &gua de chuva, umidade do solo e aquela proveniente do uso
daedificacdo. A determinacdo da estanqueidade esté relacionada a uma pressdo-limite
de utilizagdo, a qual leva em conta as condi¢des de exposicao do elemento a dgua.

e Desempenho térmico: Em uma edificac8o escolar deve reunir caracteristicas que
atendam as exigéncias de desempenho térmico, considerando-se as zonas
bioclimaticas definidas naABNT NBR 15220-3. O mapa aseguir (Figura8) ilustraas
zonas definidas pela Norma.
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Figura 8 - Zonas hiocliméticas do territério brasileiro
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Fonte: ABNT NBR 15220 — Parte 3:2005.

Naandlise, avalia-se 0 desempenho geral da edificacdo, ndo apenas 0 comportamento
térmico de partes isoladas. No Brasil, prioriza-se o conforto no verdo sem depender de ar-
condicionado, devido as atas temperaturas. Para escolas, busca-se um desempenho médio no
verdo e minimo no inverno. Para isso é feito simulagBes computacionais durante o projeto,
usando softwar es especificos.

e Conforto acustico: o ruido pode afetar diretamente o bem-estar mental de alunos

e professores, resultando em dificuldade de compreensdo da fala e perda de

concentracdo. Por isso, é essencia garantir uma boa qualidade acUstica para promover

um ambiente propicio ao aprendizado.

e Conforto luminico: estd diretamente ligado ao conforto visual o qua é

influenciado pelo nivel de iluminacdo do ambiente, sga natural ou artificial. E

essencial garantir que os ambientes, especiadmente salas de aula, laboratérios e

bibliotecas em edificagBes escolares, oferecam um conforto luminico adequado para

suportar as atividades planegjadas.

e Saulde, higiene e a qualidade do ar: isso implicaem medidas que visam prevenir

a propagacdo de doencas e promover um ambiente propicio ao bem-estar de aunos,

professores e demais funcionérios. Podendo ser al cangado por meio de préticas como

alimpezaregular dos ambientes, a ventilagdo adequada para garantir a circulagéo de
ar fresco e amanutencdo de sistemas de filtragem de ar eficazes. Garantir a qualidade
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do ar ndo apenas contribui para a salde fisica, mas também para um ambiente de
aprendizado mais produtivo e confortével.

e Funcionalidade e acessibilidade: sdo fundamentais para o funcionamento eficaz
de uma escola, abrangendo o dimensionamento adequado dos espagos e a garantia de
acessibilidade universal. Para isso deve-se seguir diretrizes minimas para mobiliario,
equipamentos e instalagdes em cada ambiente. Também sdo considerados aspectos
relativos as instalagbes hidréulicas e eétricas, como o dimensionamento da rede de
&gua e esgoto, e a demanda de aparel hos el étricos.

e Conforto tatil: garantir que as superficies ndo apresentem irregularidades que
possam prejudicar as atividades di&rias dos usuérios, como caminhar, apoiar-se,
manusear objetos, limpar e brincar. Também é necessario considerar as caracteristicas
tateis dos dispositivos de manobra, como portas, janelas, registros, torneiras e caixas
de descarga. Para os ambientes destinados a pessoas com deficiéncias fisicas ou
mobilidade reduzida, é imprescindivel seguir as normas da ABNT NBR 9050, que
estabelecem diretrizes para garantir a acessi bilidade adequada.

e Sustentabilidade: é avaliada em duas questfes - durabilidade e manutenibilidade,
além da adequacdo ambiental. A durabilidade da edificac8o e seus sistemas impacta
diretamente o custo total do imével, sendo a vida Util determinada pela manutencéo
adeguada e pela consideracao de fatores como degradacdo e obsolescéncia funcional .
A manutenibilidade refere-se a facilidade de manter ou substituir elementos para
garantir o funcionamento sob condicdes especificas. Ja a adequacdo ambiental busca
minimizar o impacto ambiental, envolvendo préticas sustentéveis na construcdo e uso
do im6vel, como o uso raciona de recursos naturais e a preferéncia por materiais de
baixo impacto ambiental (FNDE, 2023).

Par ametr os de desenvolvimento do projeto analisados no manual de orientacfes técnicas
do FNDE 2023

A infraestrutura fisica das escol as deve proporcionar espacos adequados para diversas
atividades educacionais, recreativas, esportivas e de servigos, atendendo as demandas variadas
da escola publica. Um estudo integrado do ambiente construido, juntamente com melhorias no
processo de projeto e construcao dos edificios, pode promover aintegracdo entre arquitetura e
a qualidade do ensino. Desde a fase de plang amento, € essencial considerar a viabilidade, as

caracteristicas ambientais e a elaboracéo do projeto arquiteténico.
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A concepgdo do projeto deve envolver processos participativos e interdisciplinares,
incluindo a comunidade educacional e uma equipe de profissionais diversos, como pedagogos,
arquitetos, engenheiros, profissionais da educacéo e da salde, além dos administradores. As
politicas e préticas pedagogicas locais devem ser consideradas na elaboracdo do projeto,
incluindo a definicéo do programa de necessidades e o partido arquitetonico.

A distribuicdo dos espacos deve considerar a setorizagdo por funcbes e atender
integralmente a norma de acessibilidade. Além disso, os edificios devem proporcionar conforto
ambiental, buscando otimizar aspectos como térmico, acustico e luminoso, com materiais e
elementos que favoregcam a racionalidade construtiva e redugdo do impacto ambiental .

Com base nos documentos como o Plano Nacional de Educacdo (PNE), Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e normas técnicas pertinentes, sugere-se 0s seguintes ambientes
para uma edificacdo escolar: salas de aula, sala de professores, biblioteca, |aboratérios, sala de
informética, sala de recursos, auditério, quadra poliesportiva, refeitério e sanitarios. Cada
ambiente deve atender as necessidades educacionais especificas, como ensino, aprendizado,
pesquisa, préticas esportivas e inclusdo, seguindo diretrizes de acessibilidade, seguranca e
qualidade educacional.

No contexto brasileiro, ndo existe um manua claro e padronizado para o projeto
arquiteténico de escolas de ensino médio técnicas. Entretanto, diretrizes séo fornecidas pela
ABNT e pelo FNDE, além de legislagbes pertinentes que servem de consulta para a projecéo
adeguada de uma instituicdo de ensino. A ABNT, por meio de normas como a NBR 905,
estabel ece critérios de acessibilidade e requisitos para projetos escolares, enquanto o FNDE
disponibiliza manuais e orientagdes especificas para garantir a conformidade com os padrfes
educacionais e deinfraestrutura. Ademais, referéncias técnicas de arquitetura educacional seréo
utilizadas para arealizacéo do projeto (FNDE, 2023).
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Programa de Necessidades para uma Edificacdo Escolar de Ensino Médio ou Técnico
segundo o FNDE

Uma escola de ensino médio, de acordo com o FNDE, deve dispor de uma variedade
de ambientes para atender as demandas educacionais dos alunos (Figura 9). Isso inclui salas de
aula equipadas com recursos audiovisuais, laboratorios de ciéncias e informatica para
atividades préticas, a ém de uma biblioteca com acesso a materiais didéticos e multimidia. Para
a administracdo escolar e suporte aos professores, sd0 necessarias salas de coordenacdo
pedagdgica e professores, bem como espacos administrativos, como a sala da direcéo e
secretaria. A escola também deve contar com areas para aimentagdo, recreacdo e prética
esportiva, como refeitério, patio coberto e quadra poliesportiva. A disponibilidade de banheiros
adequados e adaptados para acessibilidade também € essencial. Esses ambientes garantem um
ambiente propicio para o aprendizado e desenvolvimento integral dos estudantes (FNDE, 2023;
Brasil, 2011).



Figura 9 - Ambientes da edificacdo escolar para o ensino médio
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Fonte: Manual de Projeto de Arquitetura para Estabelecimentos de Ensino do Ministério da

Educacdo.
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Recepgao/atendimento ao piblico
Secretaria/orientagio
Sala de reunido/sala de professores
Coordenagao pedagogica
Diretoria
Almoxarifado/depésito
Salas de aula
Sala multiuso/sala de artes plasticas
Sala multiuso/sala de multimeios
Sala multiuso/sala de danga, teatro, jogos
Laboratério de informatica
Laboratorio escolar
Sala de educagao a distancia (EaD)
Biblioteca/sala de |eitura

Sala de recursos multifuncionais

‘Sanitarios para alurios
Sanitarios para funcionarios — adultos
Cantina
Refeitdrio
Sala de acolhimento
Recepcao/pré-higienizagao
Cozinha
Despensa
Depésito de material de limpeza
Area de servigo/lavanderia
Copa
Vestiarios
Depasito de lixo
Depasito de gas
Estacionamento
Patio de servigo
Patio coberto
Patio descoberto com parque infantil
Quadra coberta
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Para a concepcdo do projeto arquitetbnico, além das diretrizes previamente
mencionadas, utilizou-se como referéncia o Programa Brasil Profissionalizado, do Ministério
da Educacéo (MEC). Este programa tem como objetivo principal a expansao e a melhoria da
oferta de educacdo profissional técnica de nivel médio no pais. Em parceria com estados e
municipios, o programa busca modernizar a infraestrutura das escolas publicas que oferecem
ensino médio integrado com formag&o profissional. Isso envolve a construcéo, reforma e
adaptacdo de espacos escolares, como laboratorios, salas de aula e bibliotecas, para garantir
condi¢cdes adequadas paraum ensino técnico de ataqualidade. Ao fortalecer aformacao técnica
e profissional dos estudantes, o Programa Brasil Profissionalizado visa preparé-los para o
mercado de trabal ho de forma qualificada e contribuir para o desenvolvimento socioecondmico
do pais. (Brasil, 2007).

Espacos Definidos Pela Escola Padrédo MEC

A escola padréo € composta por 12 salas de aula, seis laboratorios bésicos, auditorio,
biblioteca, teatro de arena, refeitorio, area de vivéncia, quadra poliesportiva coberta e dois
grandes laboratérios especiais para preparacdo dos alunos para o mercado de trabalho,
adequados as caracteristicas regionais. A escola padréo foi implementada em um terreno de 80
m delargurapor 150 m de profundidade e declividade maxima de trés por cento (3%). Contudo,
devido a falta de terreno com essas caracteristicas a escola pode ser dividida em blocos e
adaptada ao lote disponivel. (Brasil, 2015).

Para a escolha do terreno, 0 mesmo deve estar isento de cérregos, nascentes, linhas de
ata tensdo e adutoras, respeitando os recuos minimos estabelecidos pela Lei Federal n° 6766.
Os projetos devem contemplar aternativas tecnol 6gicas, como instalacfes el étricas embutidas,
fundacdes em sapatas ou estacas, solucdes sanitarias parafalta de rede publica de esgoto, aém
de orientacfes para uma posi¢cdo otima do edificio visando eficiéncia energética e conforto
ambiental (Brasil, 2015).
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Par ametr os de implantacéo do edificio pelo — FNDE 2023

O manua do FNDE estabelece critérios para escolha de terrenos escolares. E
fundamental que a localizacdo privilegie proximidade com a demanda, evitando areas
industriais, vias movimentadas e locais ruidosos. A adaptacdo ao ambiente inclui avaliagéo das
caracteristicas do terreno, topografia e vegetacdo, além de considerar pardmetros ambientais e
climaticos regionais. A orientaco da edificacdo deve garantir iluminacdo natural adequada e
evitar radiacao solar direta. Desniveis devem ser solucionados com rampas acessive's. O tipo
de solo deve ser analisado para correta escolha das fundactes, e alocalizacéo dainfraestrutura
deve respeitar normas ambientais (FNDE, 2023).

Parametros funcionais e estéticos - FNDE 2023

O manual do FNDE 2023 estabelece diretrizes para orientar qualquer projeto escolar.
Entre os diversos temas abordados nesta secdo, alguns sdo de suma importancia, como o
Programa de Necessidades, que consiste em um conjunto organizado das demandas para o uso
especifico de uma construcéo. Esse documento deve ser elaborado levando em consideracéo o
nimero de usuarios e as necessidades didrias da escola, descrevendo as fungdes a serem
contempladas no espaco escolar, bem como os pré-dimensionamentos de cada ambiente do
projeto.

Além disso, também deve-se levar em conta a setorizacdo que € responsavel pela
distribuicdo eficiente dos ambientes e atividades, seguindo uma estrutura funcional que
considera os principais fluxos e circulacdes. O projeto também deve contemplar elementos
distintivos, como pérticos, volumes e molduras, que destacam a edificacdo no contexto ao
redor, evidenciando sua importancia e significado como um edificio destinado a educacéo
comunitaria

E crucial considerar as &reas e proporcdes dos ambientesinternos e layout, projetando-
0s para atender as necessidades dos usuarios. No setor pedagogico, € recomendado plangjar
salas de atividades amplas, permitindo flexibilidade na disposi¢cdo conforme as atividades
realizadas.

As esquadrias devem ser dimensionadas levando em conta os requisitos de iluminagéo
e ventilac&o natural, integrando visual mente os ambientesinternos com o externo, considerando

conceitos topol 6gicos.
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A escolha dos materiais e acabamentos deve considerar os requisitos especificos de
uso e aplicagdo, incluindo conforto, durabilidade e seguranga; como a utilizacdo de pisos
antiderrapantes e cantos arredondados nos equi pamentos para prevenir acidentes.

A vegetacdo deve ser plangada para incluir espagos abertos com diversidade de
plantas, especialmente arvores de porte médio e pequeno, melhorando a qualidade ambiental
dos espagos escolares. E recomendével também integrar éreas para jardins, pomares e hortas,
incentivando a participacéo da comunidade escolar. Esses espacos ndo apenas embelezam o
ambiente escolar, mas também promovem a interacd0 com a natureza, proporcionando

oportunidades educativas rel acionadas ao meio ambiente e a agricultura (FNDE, 2023).

3.8 DIRETRIZES PARA OSAMBIENTES DE UMA EDIFICACAO ESCOLAR

Para os parametros da escola de ensino médio e técnico, adecisdo do autor foi utilizar
as diretrizes estabel ecidas para escolas de ensino fundamental como ponto de partida (FNDE,
2023). Tais parametros serdo gustados para atender as especificidades do ensino médio e
técnico, considerando as caracteristicas e demandas educacionais dessa etapa. Assim, pode-se
garantir a adequacdo e qualidade das instalacOes escolares para 0 ensino, mantendo 0s
principios fundamentais de plangjamento, dimensao e design escolar.

A seguir, o Quadro 3 € um resumo dos parametros utilizados como diretrizes de projeto
para o dimensionamento de espacos de uma instituicdo de ensino. Levou-se em conta 0s
parémetros como area minima, area recomendada, dimensdes especificas, abertura para
ventilagdo e iluminacdo, o quadro foi realizado para os possiveis ambientes da institui¢ao.

Explicacdes acerca da funcdo de cada ambiente estdo contidas no Anexo I.
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Quadro 3 - Quadro resumo de par@metros para o dimensionamento de espagos segundo 0 manua do FNDE

2023

A) Recepgao

Requisito

Parametro

Area minima

0,10 m? p/ aluno

Area recomendada

0,15 m? p/ aluno

Dimensobes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/5 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilagao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

B) Secretaria - Orientagao

Requisito

Parametro

Area minima

0,10 m? p/ aluno

Area recomendada

0,15 m? p/ aluno

Dimensbes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminag&o natural minima

1/5 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

C) Sala de reunido ou Sala de professores

Requisito Parametro
Area minima 20 m?
Area recomendada 25 m?

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagéo natural minima

1/5 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilagcao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

D) Coordenacao

Requisito Parametro
Area minima N&o se aplica
Area recomendada 10 m?

Dimensbes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminacao natural minima

1/5 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

E) Diretoria

Requisito Parametro
Area minima Nao se aplica
Area recomendada 10 m?

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/5 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

F) Almoxarifado ou deposito

Requisito

Parametro

Area minima

N&o se aplica

Area recomendada

1 m? p/ sala de aula da instituicao

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilacao natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)
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Quadro 3 - Quadro resumo de parédmetros para o dimensionamento de espagos segundo o manua do FNDE 2023

(continua)
G) Salas de Aula
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1,5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pé direito adotado 2,90 m
lluminagao natural minima 1/05 (area de esquadrias/ area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
H) Salas de Artes Plasticas
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1,5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pe direito adotado 2,90 m
lHuminagao natural minima 1/05 (4rea de esquadrias/ area do piso)
Ventilagao natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
1) Salas Multimidias
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1.5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pé¢ direito adotado 2,90 m
lluminagao natural minima 1/05 (area de esquadrias/ area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (4rea de esquadrias/ area do piso)
J) Salas de danca - Teatro - Salas de Jogos
Requisito Parametro
Area minima 1.5 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 2,0 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pe direito adotado 2,90 m
lluminag&o natural minima 1/05 (area de esquadrias/ area do piso)
Ventilagao natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
K) Laboratorio de Informatica - Laboratorio de robotica
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m* p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1,5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pe direito adotado 2,90 m
lluminag¢&ao natural minima 1/05 (area de esquadrias/ area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
L) Laboratorio voltados a pesquisa cientifica e inovagao
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1,5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pe direito adotado 2,90 m
lluminagao natural minima 1/05 (area de esquadrias/ @érea do piso)
Ventilagao natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
M) Biblioteca e Salas de Estudo
Requisito Parametro
Area minima 1,3 m? p/ aluno na sala de aula
Area recomendada 1.5 m? p/ aluno na sala de aula
Dimensoes especificas Pée direito adotlado 2,90 m
lluminag¢ao natural minima 1/05 (area de esquadrias/ area do piso)
Ventilacao natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)
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Quadro 3 - Quadro resumo de pardmetros para o dimensionamento de espagos segundo o manual do FNDE

2023

N) Salas de recursos multifuniconais

Requisito Parametro
Area minima N&o se aplica
Area recomendada 15 m?

Dimensdes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/05 (4rea de esquadrias/ drea do piso)

Ventilagao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

Q) Sanitarios para Alunos

Requisito

Parametro

Area minima

N&o se aplica

Area recomendada

Véaria com os aparelhos instalados

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilagao natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)

P) Sanitarios para funcionarios e servidores

Requisito

Parametro

Area minima

N&ao se aplica

Area recomendada

Véria com os aparethos instalados

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminacéo natural minima

1/10 (4rea de esquadrias/ area do piso)

Ventilagao natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)

Q) Vestiarios para alunos

Requisito

Parametro

Area minima

Nao se aplica

Area recomendada

Varia com os aparelhos instalados

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminag&o natural minima

1/10 (érea de esquadrias/ érea do piso)

Ventilagao natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)

R) Sala de primeiros socorros ou acolhimento

Requisito Parametro

Area minima g m?

Area recomendada 12 m?

Dimensoes especificas Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/06 (area de esquadrias/ drea do piso)

Ventilagao natural minima

1/16 (area de esquadrias/ area do piso)

S) Cantina

Requisito

Parametro

Area minima

N&Zo se aplica

Area recomendada

Varia com a edificagdo

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/05 (area de esquadrias/ darea do piso)

Ventilagao natural minima

2/15 (4rea de esquadrias/ area do piso)

T) Refeitorio

Requisito

Parametro

Area minima

1,5 m? p/ aluno

Area recomendada

1,8 m? p/ aluno

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/08 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilagao natural minima

2/16 (area de esquadrias/ drea do piso)

(continua)



Quadro 3 - Quadro resumo de pardmetros para o dimensionamento de espagos segundo 0 manua do FNDE

2023

U) Ambiente de pré higienizacdo - Cozinha

Requisito

Parametro

Area minima

1,5 m2p/ aluno

Area recomendada

1.8 m? p/ aluno

Dimensodes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminacéo natural minima

1/08 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilagdo natural minima

2/16 (area de esquadrias/ area do piso)

V) Despensa

Requisito

Parametro

Area minima

15% da area da cozinha

Area recomendada

25% da area da cozinha

Dimensbdes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminag&o natural minima

1/08 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

1/16 (area de esquadrias/ area do piso)

W) DML

Requisito Parametro

Area minima 2,5m?

Area recomendada Nao se aplica

Dimensbes especificas Pé direito adotado 2,90 m
lluminagao natural minima Nao se aplica

Ventilaggo natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)

X) Area de servigo - Lavanderia

Requisito

Parametro

Area minima

6 m?

Area recomendada

1 m? p/ sala de aula da instituicao

Dimensbes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminaca@o natural minima

1/05 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

2/15(area de esquadrias/ area do piso)

Y) Copa de funcionarios

Requisito Parametro

Area minima 6 m?

Area recomendada 8m

Dimensoes especificas Pe direito adotado 2,90 m

lluminag&o natural minima

1/08 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag@o natural minima

1/16 (area de esquadrias/ area do piso)

Z) Vestiarios para funcionarios

Requisito

Parametro

Area minima

Nao se aplica

Area recomendada

Varia com os aparelhos instalados

Dimensoes especificas

Pé direito adotado 2,90 m

lluminagao natural minima

1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

Ventilag&o natural minima

1/20 (area de esquadrias/ area do piso)

AA) Deposito de residuos

Requisito

|Parametro

Sem requisitos e parametros especificos

BB) Deposito de gas

Requisito

|Parametro

Sem requisitos e parametros especificos
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Quadro 3 - Quadro resumo de parametros para o dimensionamento de espacos segundo o manual do FNDE
2023

(conclusdo)

CC) Estacionamento

Requisito Parametro

Area minima 12,5 m? p/ vaga
Area recomendada 12,5 m? p/ vaga
Dimensoes especificas L:25m;:C:50m
lluminag&o natural minima 50m

Ventilagé@o natural minima N&o se aplica

DD) Patio de servico

Requisito |Parametro

Sem requisitos e parAmetros especificos

EE) Patio coberto

Requisito Parametro

Area minima 1/3 da soma das areas das salas de aula
Area recomendada Néo se aplica

Dimensoes especificas Nao se aplica

lluminag&o natural minima N&o se aplica

Ventilagéo natural minima N&ao se aplica

FF) Quadra coberta

Requisito |Parametro

Sem requisitos e pardmetros especificos

GG) Circulacoes

Requisito Parametro
Area minima N&o se aplica
Area recomendada N&o se aplica

1,0 m para area admin. E servico

Dimensdes especificas 1,5 m para area pedagdgica

lluminagao natural minima Nao se aplica
Ventilagédo natural minima 1/10 (area de esquadrias/ area do piso)

Fonte: O autor

39 A ARQUITETURA ESCOLAR COMO OBJETO DE PESQUISA

Dorea, em sua obra “A arquitetura escolar como objeto de pesquisa em Historia da
Educagdo”, elege 0 espaco escolar como objeto de estudo, configurando como uma
oportunidade de estabelecer um didlogo entre a Arquitetura e a Educacdo. Ambas disciplinas
s80 responsaveis pela organizagdo e ocupacdo do ambiente fisico da escola, além de sua
utilizagdo. Mais do que locais de ensino, as escolas sdo verdadeiros espacos educativos, onde o
estudo arquitetdnico pode influenciar diretamente na experiéncia de aprendizado dos alunos e
no desenvolvimento de atividades pedagogicas (Dallagnol, 2015).

Dérea menciona que a Arquitetura, ao considerar as necessidades pedagogicas e a
din@mica das atividades escolares, contribuem para a criagdo de ambientes que estimulem a

criatividade, a interacdo social e o bem-estar dos estudantes e professores. Por sua vez, a
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Educacdo, ao se apropriar do espaco fisico de forma consciente, pode potencializar o uso dos
recursos disponiveis, criando ambientes propicios a0 ensino e a aprendizagem (Dallagnol,
2015).

Assim, aintegracao entre Arquitetura e Educacéo no estudo do espago escolar permite
ndo apenas umareflexdo sobre as caracteristi cas fisicas dos ambi entes educativos, mas também
sobre seu papel na formacdo integral dos individuos. Trata-se, portanto, de uma abordagem
multidisciplinar que reconhece aimportancia do espaco fisico como um elemento fundamental

no processo educacional (Dallagnol, 2015).

3.9.1 O pape do conforto ambiental na arquitetura escolar

A atuagao da escolano processo de aprendizagem de seus alunos pode ser influenciada
por vérios fatores. Conforme Miranda et al. (2017), "as caracteristicas fisicas do ambiente
escolar, especiamente a sala de aula, sdo responsaveis pelo bom desenvolvimento das
atividades e pelo desempenho dos alunos e professores’. Considerando que 0 ensino e a
aprendizagem ocorrem principalmente nas salas de aula, estas precisam de condigdes que
facilitem o fluxo das atividades sem causar desconforto aos usuérios.

O conforto ambiental engloba aspectos como ventilacdo, qualidade do ar, iluminacéo
natural, ruidos e percepcao sonora, entre outros. A adaptacdo dos prédios escolares ao conforto
ambiental também influencia o processo de aprendizagem, resultando em um melhor
desempenho académico, como observado por Kowaltowski (2011). Além dos beneficios
mencionados, essa adaptacdo também resulta em economia de energia el étrica e custos de
manutencdo, promove 0 bem-estar e contribui para a eficiéncia energética, favorecendo a
construcdo de edificios mais sustentaveis.

Kowaltowski (2011) declara que a arquitetura escolar e a satisfacdo do usuario em
relacdo a qualidade do ambiente estdo estreitamente ligadas ao conforto ambiental. Esse termo
engloba um conjunto de condic¢des ambientai's que impactam o bem-estar do usuério, incluindo
aspectos térmicos, visuais e acusticos da edificacdo para cada atividade especifica

Outro aspecto do conforto ambiental € sua natureza colaborativa entre o ambiente
fisico (caracteristicas do local, arquitetura da edificacéo e uso dos espacos) e os usuérios do
ambiente, cujo comportamento também deve ser examinado (Kowaltowski, 2011).

Kowaltowski, em seu livro "Arquitetura Escolar: o Projeto do Ambiente de Ensino”,

estabeleceu parametros e diretrizes com o objetivo de aprimorar a utilizacdo dos espacos
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escolares. Embora a maioria desses parametros segja direcionada ao ensino fundamental, muitos

deles podem ser aplicados no projeto da edificagcdo de ensino médio e técnico, como:
e Areas casuais de alimentacio: a alimentacdo nas instalacdes escolares deve
contemplar refeitérios compactos, em ambientes agradaveis, com areas externas
adaptadas as condicbes climaticas, oferecendo vistas para jardins, mobiliério
descontraido e diversidade de mesas e cadeiras.
e Transparéncia: o principio datransparénciadeve refletir aideia de que aeducacdo
e 0 aprendizado sdo destacados e val orizados na escola. Para al cancar isso, o0 ambiente
escolar deve ser projetado com &reas integradas, permitindo acesso visua as areas de
convivéncia, corredores iluminados natural mente e vistas ocasionais para o exterior ao
longo do percurso, evitando assim a sensacdo de confinamento e monotonia
e Conexdo entre ambientes externos e internos. de acordo com a autora, 0 ser
humano tem uma conexdo intrinseca com o ambiente ao ar livre, e as criangas, em
particular, mantém umarelacéo ainda mais profunda com o mundo exterior do que 0s
adultos. Dessa forma, 0 projeto de uma escola deve oferecer amplas oportunidades
para que 0s alunos possam usufruir dos espagos externos.
e Egpacos flexiveis. atualmente, existe uma ampla gama de métodos de
aprendizagem e ensino, o que resulta na necessidade de diferentes arranjos fisicos; isso
requer flexibilidade nos espacos construidos. Nesse sentido, o projetista deve garantir
espacos generosos, com paredes adequadas para a instalagdo de estantes, mesas e
outros elementos, aém de utilizar mobiliério modular.
e |luminacdo natural: a presenca de luz natural é crucia para a qualidade da
aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, as paredes externas das salas de aula podem
ser moveis, permitindo aentradatotal deluz no ambiente, aém defacilitar aintegracéo
entre 0s espagos internos e externos.
e Ventilacdo natural: a renovacdo do ar promove um ambiente mais saudavel.
Portanto, a ventilagdo natural gjuda a reduzir a quantidade de toxinas presentes no ar
e prevenir aformacéo de mofo ou fungos. Para garantir uma ventilagdo natural eficaz,
€ importante promover ventilagdo cruzada em todas as salas de atividades e espacos
multiuso, dispor de janelas que possam ser abertas pel os usuarios, permitindo que eles

controlem seu préprio conforto térmico.
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3.10 ENSINO TECNICO INTEGRADO COMO ALTERNATIVA

O conceito de ‘politécnico’ vem da concepcdo de Marx na educacdo. Isso esta
mencionado em sua obra “Instru¢cdes aos Delegados do Conselho Central Provisoério, da

Associagdo Internacional de Trabalhadores”, a qual foi publicada em 1868 e discorre:

“Por educaco entendemos trés coisas:

1. Educacdo intelectual;

2. Educacdo corporal, tal como a que se consegue com 0s exercicios de ginastica e
militares;

3. Educacdo tecnolégica, que recolhe os principios gerais e de caréter cientifico de
todo o processo de producdo e, a0 mesmo tempo, inicia as criancas e os adol escentes
no manejo de ferramentas elementares dos diversos ramos industriais” (Marx, 1983
citado por Jacomeli; Maciel, 2017).

A concepcdo brasileira sobre o termo ‘politécnico’ esta relacionada a juncéo entre
trabalho e ensino, nessa percepcéo tem-se trabalho como sendo um parémetro de educagéo e
responsabilidade, sendo uma direcdo para uma formagdo de exceléncia profissional e
tecnologica. (Saviani, 2003 citado por Jacomeli; Maciel, 2017). Ademais sobre 0 ensino
politécnico, 0 mesmo decorre em tempo integra segundo o Ministério da Educacdo e o
Programa Mais Educacéo (Brasil, 2010).

A educacdo politécnica possui um impacto social muito mais intenso quando
comparada as outras modalidades do ensino médio comum. No ensino politécnico, afinalidade
€ alcancar maiores objetivos nos processos educativos com uma formagao ampla para o mundo
do trabalho e uma visdo histérico-critica (Jacomeli; Maciel, 2017).

A educacdo técnica e profissionalizante € uma modalidade de ensino redlizada para a
qualificagdo do cidaddo, para que 0 mesmo possua maior facilidade de suainser¢céo no mercado
de trabal ho.

Como proposta educacional temos o resgate da dimens&o criadora de vida do trabalho
e da profissionalizagéo, por meio daformacdo de pessoas competentes paraavida, 0
gue implica num intercAmbio entre 0 ser humano e a natureza e a ampliagdo das
relacBes sociais (Zabala 2002, citado por. Magal hées 2005 p.56).

Segundo aL ei Federa n.°9.394/96, atual LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional, a mesma menciona a identidade do ensino médio como um processo de
aprimoramento dos conceitos obtidos no ensino fundamental, esse aprimoramento serve paraa
preparacdo do individuo na sociedade. Além disso, a LDB discorre que “A educacéo
profissional, integrada as diferentes formas de educacéo, ao trabaho, a ciéncia e a tecnologia,
conduz ao permanente desenvol vimento de aptiddes para a vida produtiva”.

Essa concepcdo traz o ensino médio como valorizagdo e também diminui a

desvalorizacdo e preconceito que havia com o ensino profissionalizante (Magalhédes, 2005).
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Magalhdes ainda menciona gque todo ensino que vem a se redizar apos 0 ensino médio é
considerado como educacdo profissionalizante, 0 que muda a sua caracteristica sdo as
exigéncias requeridas, o grau de qualificacéo e dificuldade requerido além da carga horéria da
especializacéo.

Outro ponto que se faz importante naquestdo do ensino como objeto de aprendizagem,
€ atrgjetoria das edificacbes de ensino ao longo dos anos. Apds a Proclamacéo da Republica,
uma série de edificios construidos para abrigar escolas e institui¢es de ensino possuiam uma
forte monumentalidade, com fachadas ornamentadas, acesso por escadarias, arabescos,
esquadrias detal hadas e uma série de complementos. Esses detalhes ilustram aimportancia que
0S Novos governantes atribuiram a educacdo. No entanto, com o tempo e a crescente demanda
por expansdo do ensino, a énfase no carder monumental das edificacOes escolares foi
gradualmente reduzida. A simplificacdo das construgdes e a utilizagdo, em alguns casos, de
edificagdes adaptadas para o uso escolar também tiveram um significado: remetem diretamente
ao declinio da escola enquanto instituicdo. (Nascimento; Matias, 2011).

Pacheco complementa em seus estudos 0 quéo € fundamental conceber uma escola
com espacos educativos integrados arquitetdnica e estruturalmente. As instituicdes de ensino
integral politécnico, ao visar o desenvolvimento das multiplas capacidades humanas, faz
necessi dade tanto de tempo quanto de espacos compativeis e integrados, contemplando os mais
diversos equipamentos que trabalhem e estimulem o desenvolvimento do cidaddo (Pacheco,
2009).

No quediz arespeito do estado do Parana, segundo a Secretara da Educacéo do Parana

amesma caracteriza o ensino técnico como sendo:

E uma modalidade educacional que possui o objetivo de facilitar ainsercio e atuacéo
do estudante no mundo do trabalho. Atualmente, contempla cursos gratuitos de
qualificacdo, habilitagdo técnica e tecnoldgica, ofertados nas formas: integrada,
concomitante e subsequente (Brasil, 2024).

Os cursos sdo ofertados em quatro modalidades; concomitante ao ensino médio, ou
Sgja, paraquem ingressa ou aquem ja o estejam cursando, as matriculas séo efetuadas de forma
distintas para cada curso, seja na mesma instituicdo ou em distintas instituicoes e redes de
ensino. Ademais, se tem o curso técnico integrado, curso técnico em que o estudante redliza
simultaneamente o0 ensino técnico e o ensino médio na mesma escola. Outra modalidade € o
Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a Educacdo de Jovens e
Adultos (Progja), a oferta de cursos técnicos para 0s que nao concluiram o ensino médio na
idade considerada adequada pode se dar articulada com a educacéo de jovens e adultos nas

formas integrada ou concomitante, e também o0 ensino subsequente curso de capacitacdo
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profissional técnica de nivel médio, que o estudante pode cursar apos ter concluido o ensino
médio (Brasil, 2023a).

No Parand os cursos técnicos possuem duracdo de um a dois anos e a sua certificacdo
érealizadade acordo com a Deliberacéo n° 05/2013 - CEE, os diplomastécnicos de nivel médio
correspondentes aos cursos realizados na forma integrada tém validade tanto para fins de
habilitagdo profissional quanto para fins de certificago de conclusdo do Ensino Médio, para
continuidade de estudos na Educacéo Superior, adisponibilidade de cada curso técnico ofertado
pelo Estado varia de acordo com a cidade em que o cidaddo reside (Brasil, 2023a).

No ultimo Censo Escolar realizado em 2021 (IBGE, 2021), no Parana das 2032 escolas
com ensino médio cercade 22,6% se enquadram em escol as técnicas, ou se a, aproximadamente
459 escolas com ensino profissionalizante. JA no Municipio de Ponta Grossa, das 51 escolas
gue entraram para o censo em 2021, cerca de 27%, ou sgja, aproximadamente 14 escolas se
enquadram na categoria escolas técnicas. Destas nenhuma se localiza dentro do bairro Neves
(PMPG, 2024).

Ja uma pesquisa realizada pelo Censo de 2020, conforme mostra nas Figuras 10, 11 e
12 avaliou ainclusdo produtivade jovens com ensino médio e técnico nas empresas. A pesguisa
mapeou a percepcao das empresas brasileiras sobre a contratagdo, a gestdo e a formagéo de
egressos do ensino médio e técnico-profissional. A pesquisafoi realizada em 2019 e criou um
panorama dos jovens de 18 a 27 anos do ensino médio e do técnico, apesquisafoi realizadaem
mais de 800 empresas no Brasil avaliando os setores da industria, comércio e servicos (IBGE,
2021).

Figura 10 - As competéncias técnicas sdo mais val orizadas naindlstria do que no comércio
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Fonte: Censo de Educagéo IBGE, 2021.
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Figurall - Empresasde maior porte tendem avalorizar mais competénciastécnicas e até o diploma de
técnico na contratagcdo para cargos
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Fonte: Censo de Educagéo IBGE, 2021.

Figura 12 - Empresas tendem a va orizar o ensino técnico como uma base de conhecimento maior
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Fonte: Censo de Educacéo IBGE, 2021.

A pesquisarevela que, entre os resultados obtidos, as competéncias de ensino técnico
s80 mais valorizadas naindustria do que no comércio (Figura 10). Para cargos de nivel médio,
os diplomas de ensino médio técnico tém um val or superior em relagdo ao ensino médio comum
(Figura1l). Além disso, o ensino técnico é considerado uma base de conhecimento mais solida

em comparacdo com o ensino médio comum (Figura 12) (IBGE, 2021).
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3.11 CONTEXTUALIZACAO HISTORICO-GEOGRAFICA LOCAL

O Municipio de Ponta Grossa esta localizado na regido mais ao leste do estado do
Parang, e sua distancia esté localizada a 116 quilémetros da capital do estado em disténcia de
conduc&o ou a 97 quilémetros em linha reta (Figura 13).

Figura 13 - Localizag8o do municipio e da érea urbana de Ponta Grossa no estado do Parana
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Fonte: IBGE (Divisdo municipal do Brasil, 2007); PrefeituraMunicipa de Ponta Grossa (perimetro
urbano 2007).

A evolucéo histérico-geogréfica da cidade de Ponta Grossa ocorreu em conformidade
com o seu itinerario econémico. A ocupacdo daregido onde a cidade se estabel eceu, conhecida
como regido dos Campos Gerais do Parand, se deu apartir do século XV 11, por decorrénciado
movimento do tropeirismo. Naguele contexto histérico a cidade se encontrava em uma boa
posicdo geografica nas rotas dos tropeiros e também contava com uma condicdo climatica
favoravel a permanéncia dos homens, assim como de seus condutores, 0s equinos (Gomes,
2009). Sendo assim, como Gomes (2009) menciona, Ponta Grossa passou a ser um centro
concentrador de populacdo, ao longo do século XIX, foi se desenvolvendo e ampliando
localmente, gerando comeércio e permanéncia de moradores, resultando em uma crescente de
nucleos habitacionais que inicialmente se deu de formarural.

Até meados do século XX, Ponta Grossa teve um desenvolvimento econémico
consideravel, o que favoreceu para a atragcao de imigrantes e o crescimento populacional, a
cidade também se desenvolveu pela exportagéo da erva-mate e de madeira (M onastisky, 2001).

Apbds meados do século XX, o crescimento urbano setornamais acelerado, o que contribui para
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a expansdo urbana e o surgimento da periferia urbana, esse movimento crescente se explica
tanto pelo crescimento natural, como pelo crescimento urbano e pelaimigragcdo ocorrida nesse
século (Mazur, 2010).

Inserindo melhor o contexto dentro do municipio, de acordo com alLe n°® 14 532, a
qual faz referéncia a organizacdo territorial do municipio, pode-se observar que a cidade esta
divididaem 17 bairros (Figura 14) e, dentre eles, se encontra o bairro em estudo o bairro Neves
(Figura 15).

Figura 14 - Divisdo dos 17 bairros de Ponta Grossa - PR
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Fonte: WGeo, Ponta Grossa 2024.
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Figura 15 - Bairro Neves em Ponta Grossa - PR
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Fonte: WGeo, Ponta Grossa 2024.
O bairro Neves é adjacente ao bairro de Uvaranas, sendo ambos muitas vezes

confundidos. Localizado ao norte da cidade de Ponta Grossa, possuia caracteristicas
maj oritariamente rurais até a década de 1960, somente apds esse marco inicia-se 0 processo de
habitacdo em massa no bairro, possuindo um preenchimento de chacaras e loteamentos
(Larocca, 2020).

O bairro Neves é uma das éreas de Ponta Grossa que experimentou um crescimento
populacional significativo nos dltimos anos. Esse aumento € resultado da criacdo de novos
bairros, como CostaRica, Jardim Londres, Jardim Panamae Jardim Royal. Atualmente, o bairro
conta com varias vilas, destacando-se especialmente a Vila 31 de Marco. |naugurada em 1969,
essavilafoi criada para atender a populagdo local e ofereciainfraestrutura completa, incluindo
calcamento, iluminagdo elétrica, posto de salde, posto policial, escola e igrgjas (DCMAIS,
2021). A area € predominantemente composta por habitagdes unifamiliares, com poucas
construcdes de prédios e habitagcbes multifamiliares. Ele estabelece conexdes com diversas
regi0es da cidade e com distritos vizinhos, como Carambei, além de servir como acesso apontos
turisticos, como a Represa de Alagados e a Cachoeira do Séo Jorge.

Contudo, carece de equipamentos publicos. Assim como demais regifes de Ponta

Grossa de acordo com o Diagnostico do Plano Diretor de Ponta Grossa e no Sistema de
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Informacdo de cultura, no municipio existem cerca de 20 equipamentos culturais publicos.
Entretanto, estes equipamentos na sua maioria se localizam nas &reas centrais da cidade, o que
desfalca as regiGes mais distantes do centro, e 0s mesmos existentes precisam de manutencéo e
ndo satisfazem mais a populacéo local.

De acordo com dados da Prefeitura de Ponta Grossa (PM PG, 2024), o bairro Neves
conta com seis escolas no total, sendo quatro municipais e duas estaduais (Figura 16). No
entanto, nenhuma dessas institui¢des é um centro politécnico dedicado ainovagao, pesquisa e
desenvolvimento regional. Considerando a proximidade com bairros populosos como
Uvaranas, fica evidente a auséncia de uma instituicdo que atenda a essas necessidades e
potencialize o crescimento da area.

Figura 16 - Escolas no Bairro Neves em Ponta Grossa - PR
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Fonte: WGeo, Ponta Grossa 2024.

3.12 CARACTERIZACAO DO ENTORNO IMEDIATO

A situacdo em que se encontra o local para a implementacéo de uma ingtituicdo de
ensino politécnico em Ponta Grossaadotada, € um loteinstitucional do municipio e estainserido
no bairro Neves (Figuras 17 e 18), bairro de estudo deste trabalho. Assim como mencionado,

se evidencia a necessidade de uma institui¢cao que sgja competente aregido.
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Figura 17 - Visdo Macro de onde esta inserida o lote na regido para a
implementacéo dainstituicdo
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Fonte: Google Earth Pro, Ortofoto 2024 - Adaptado pelo autor.

Figura 18 - Visdo Aproximadado lote na reglao para aimplementacdo da instituicdo

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, Ortofoto 2024.

A escolha do local se deu através do estudo da area. Observa-se que o local escolhido
€ de posse do municipio, perimetro o qual foi fornecido para PMPG durante aimplantagdo do
loteamento Jardim Royal, deixando o espaco suscetivel a novas ocupacdes (PMPG, 2024). O
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processo do loteamento do jardim Royal resultou na venda e financiamento de mais de 500
casas (COHAPAR, 2023), o que implica num grande fluxo de habitantes se deslocando e
fixando moradia na porcéo leste do bairro Neves. A escolha do lote na regiéo teve como fator
decisivo a nova leva de moradores que irdo residir na regido, ademais levou-se em conta as
disténcias de deslocamento e tempo de percurso até os centros técnicos mais proximos.

A insercdo de equipamentos urbanos, como escolas e ingtituicbes usualmente é
definido pelo poder publico, porém o autor Neves (2015) aponta que na realidade brasileira,
ndo existe uma serie de critérios bem definidos quando se tratando da implantacéo desses
equipamentos. Complementando Neves, Romanini menciona que em grande parte do Brasil as
&reas mais nobres e de maior ambicdo financeira (centros urbanos) sdo contempladas para o
beneficiamento desses equi pamentos urbanos. O |ote mencionado anteriormente confronta esse
pensamento e sua escolha agrega ao beneficio dessa populacdo marginalizada (Romanini,
2010).

De acordo com a Prefeitura Municipal de Ponta Grossa, as escolas do bairro Neves
atendem a populacdo de ensino fundamental e infantil local. Porém, tais niUmeros representam
um percentual elevado e que poderiam vir arealizar ensino médio ou especializagbes em um
nicleo mais préximo. Ademais, no entorno também ndo € constatado a presenca de
equipamentos culturais e de inovacdo na area, evidenciando a caréncia desses recursos no
espaco. A implantagcdo dainstituicdo, como mencionada anteriormente, poderia contemplar um
espaco de cultura e inovacdo, gerando uma comunidade mais visionaria, consciente e preparada
para uma remuneracdo melhor no mercado de trabalho (PM PG, 2024)

Nas imediacbes do lote disponivel, encontram-se pontos de énibus, uma via de facil
acesso ao transporte publico e iluminagdo publica, ou sgja, o loca permite a chegada do publico
para as atividades a serem realizadas. Nas redondezas também séo observadas véarias unidades
habitacionais, uma praca e também aprevisdo de umaunidade de ensino infantil (PM PG, 2018).
De modo geral, aimplementacdo dainstituicéo se faz vidvel nesse local por ser de facil acesso
paraa comunidade e pelaregido ser carente deste tipo de equipamento.
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3.13 ESTUDOS DE CASO CORRELATOS

Na arquitetura educacional, a concepcdo e execucdo de projetos direcionados a
Educacdo Técnica desempenham um papel significativo no desenvolvimento sociad e
profissional dos estudantes. Esta fase da pesqguisa tem como objetivo analisar exemplos
relacionados de projetos arquitetdnicos voltados para a Educacdo Técnica, tanto em nivel
nacional, representado pelo Brasil, quanto em escala global. O foco principa é identificar
padrdes, estratégias bem-sucedidas e desafios comuns que possam enriquecer as praticas
arquitetonicas destinadas a ambientes educacionais parajovens.

A andlise se concentra em casos representativos, considerando variaveis como layout
do espaco, integracdo de tecnologia, resultados obtidos, integracdo com a natureza e a
transformacdo do meio. Além disso, a pesquisa explora o impacto de nuances culturais e
adaptacdes regionais, que podem influenciar a concepcéo de projetos arquitetdnicos para a
Educacéo Técnica

O objetivo deste estudo é fornecer insights significativos para o projeto arquitetonico,
visando uma compreensdo mais aprofundada de como os ambientes arquitetonicos podem
contribuir de forma significativa na mudanca de vida para estudantes de uma escol a técnicaem
umaregiado periférica. Este estudo ndo apenas destaca aimportancia da arquitetura no contexto
da educacéo técnica, mas também busca inspirar futuros projetos que promovam ambientes
educacionais inovadores e eficazes em uma perspectiva global.

Nesse sentido, os projetos considerados mais relevantes para esta pesguisa foram
identificados e sel ecionados de acordo com os parametros estabel ecidos. Os projetos escol hidos
foram numerados e serdo detalhadamente expostos nos préximos itens, de maneira clara e

organizada.

3.13.1 A FIEC (Fundagéo Indaiatubana de Educacdo e Cultura)

A FIEC (Figura 19) é uma escola técnica de referéncia nacional e reconhecida Brasil
afora, contempla uma das mais completas infraestruturas do pais, o seu grande diferencial em
relacdo a muitas escolas técnicas € pelo fato da mesma ser publica, ou sgja, 0 ensino € gratuito,
foi considerada pelo Ministério da Educacgo como o melhor curso técnico municipal do Brasil
(FIEC, 2017). Uma das primeiras escolas no Brasil a fazer parte do programa Pronatec
(Programa Nacional de Acesso a0 Ensino Técnico e Emprego), um programa criado e
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idealizado pelo governo federal, mais tarde a FIEC passou a oferecer cursos de ensino médio
técnicos profissionalizantes.

Como mencionado anteriormente a FIEC foi reconhecida Brasil afora, teve
reconhecimento pelo BID (Banco Interamericano de Desenvolvimento), sendo classificada
entre as dez melhores escolas de ensino técnico no mundo, sendo a Unica publica em sua
classificag@o. A FIEC, junto do Ministério da Educagdo realizou esse avango da escola que ja
era técnica para o ensino médio técnico, hoje em dia oferta 17 opgdes de cursos técnicos
gratuitos, paraalunos darede publica, apartir do segundo ano do Ensino Médio, com o objetivo
de capacitar o cidaddo para preencher a demanda por médo de obra capacitada, para o mercado
de trabalho. Dentre os cursos ofertados, destacam-se: Andises Clinicas, Enfermagem;
Farmacia; Nutricdo; Mecanica; EdificacOes; Design de Interiores;, Administracdo; entre outros.

A Escola possui uma média de 1500 alunos matriculados anualmente (FIEC, 2017).

Figura19 - FIEC (Fundacdo Indaiatubana de Educac&o e Cultura)
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Fonte: FIEC (Fundago Indaiatubana de Educac&o e Cultura), 2023.

A FIEC se destaca por sua infraestrutura completa e ensino gratuito, além de ser
reconhecida nacional e internacionalmente. Ela serve como referéncia para novas instituicoes
por sua capacidade de executar fundamentalmente bem, oferecendo uma ampla variedade de
cursos. A escola também se destaca por sua habilidade de matricular um grande nimero de
alunos. Assim, a FIEC é relevante falando em sistemas de ensino, pois integra e ementos
essenciais para garantir uma base solida para 0 sucesso educacional e profissiona dos
estudantes atendidos.
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3.14 ESCOLA CLIFTON HILL — AUSTRALIA

Um exemplo de visdo Institucional e desempenho € a Escola Clifton Hill, localizada
em um terreno de esquina em frente aos Jardins Darling na Austrdlia. A escolafoi reformada
permitindo o0 aumento no nimero de alunos, enriquecendo a sua oferta educacional, observa-se
descritiva na Figura 20 (Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024).

Figura 20 - Escola Clifton Hill — Austrdlia

Fonte — Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024.

Oferecendo espacos de aprendizagem altamente flexiveis e adaptaveis, aém de éreas
administrativas para os funcionarios, a escola conta com um sald multiuso para eventos
comunitérios. Com trés niveis, o edificio adota uma planta simples, mas rigorosa que acomoda
um programa extenso em um terreno restrito. As areas comuns e administrativas ocupam o nivel
térreo, enquanto os niveis um e dois apresentam espacos de ensino flexiveis com éreas de
suporte (Figura 21) associadas para atender a diversos estilos de aprendizagem (Burrows
Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024).
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Figura 21 — Circulag&o interna da Escola Clifton Hill - Austrélia

Fonte - Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024.

As areas de circulacdo da escola incluem escritérios, armarios e espagos informais de
apoio. Os espacos comuns estdo estrategicamente distribuidos entre as amplas escadas ap norte
e ao sul. No terceiro nivel, destaca-se um espago ao ar livre no terrago, onde uma pérgula
equipada com painéis solares gera energia. O objetivo foi criar um edificio com uma forte
énfase em sustentabilidade, construido com madeirae projetado segundo os padrfes Passivhaus
2, ele representa o primeiro da VSBA, garantindo uma construcio de baixo carbono, custo
operacional reduzido e baixa necessidade de manutencéo (Burrows Architects, 2023 citado por
Archdaily, 2024).

Elementos estruturais expostos, como a madeira, sdo usados como ferramenta
educacional para os alunos entenderem seu funcionamento. O projeto incorpora referéncias aos
prédios escolares do século XIX, através de uma linguagem forma que inclui alvenaria
articulada, tijolos verdes e aberturas circulares, observado na Figura 22. O uso de tijolos
vermel hos texturizados cria um volume contemporaneo gque se conecta visual mente aos campi
existentes (Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024).

2 Refere-se a uma rigorosa norma voluntaria para a eficiéncia energética em um edificio, reduzindo a
sua pegada ecolégica. Isto resulta em edificios de energia ultra-baixa, que exigem pouco consumo de
energia para aquecimento ou arrefecimento de espagos.
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Figura 22 — Modelo de sala de aula da Escola Clifton Hill - Austrdia

Fonte - Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024.

A Escola Clifton Hill serve como referéncia para institui cbes de ensino devido ao seu
destacado desempenho escolar. Além disso, oferece espacos flexiveis e adaptaveis que
permitem a alteracdo do uso conforme necessario (Figura 23). A escola conta com um saléo
multiuso para eventos, plantas simplificadas e gustavels, e otimizacdo de espagos como
armérios, com uma forte énfase na sustentabilidade através do uso de materiais naturais e

contemporaneos.
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Figura 23 - Plantas Funcionais — Escola Clifton Hill

Fonte - Burrows Architects, 2023 citado por Archdaily, 2024.

3.14.1 Escolade Biotecnologiado SENAI

Outro Ingtituto Técnico com ambitos focado na inovagdo, e utilizacdo adequada do
espaco foi a Escola de Biotecnologia do SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial), a qual com 7500 m? foi implantada em um terreno com uma area significativa de
APP (Area de Preservaco Permanente), sendo utilizada a favor da edificac8o, trazendo um
aspecto mais ecolégico ao local. A edificacdo ao todo conta com salas de aula, laboratorios,
refeitdrio, uma incubadora de empresas, biblioteca e espacos de convivio multiplos, podendo
ser observada na Figura 24.

A solugdo escolhida para a disposicéo da edificagdo foi trés blocos, formando um
complexo interligado, os mesmos separados por patios internos. Essa divisdo segundo os
arquitetos possibilita iluminacdo natural nas areas de estudo e pesquisa, ademais, 0 complexo
foi disposto com o intuito de bloquear o vento que sofra do nordeste do lote (vento o qual traz
o odor dorio Tiete) (Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023).
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Figura 24 - Ingtituto SENAI de Inovagdo em Biotecnologia
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Fonte - Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023.

Com a ideia de um centro de inovacdo e pesguisa, umas das premissas era utilizar
muito dailuminagdo natural. O projeto conta com janel as atas previstas no pavimento superior,
proporcionando uma distribui¢do uniforme de luz natural em toda a extensdo das salas de aula
e nos laboratérios (Figura 25). Contudo, pensando no sol do periodo da tarde os arquitetos
optaram por escolher protegdes que impedissem parcialmente a incidéncia solar, permitindo
uma radiacdo difusa nas salas de aula e bancadas de trabaho. As &reas de circulagdo (Figura
26) funcionam com ventilagdo natural, as salas de aula e os laboratérios contam com ar-
condicionado, mas também tém um desenho adequado de janelas que permitem a ventilacéo
natural em diversos meses do ano. Estas premissas proporcionaram ao edificio uma reducéo
significativa de energia. O edificio num todo foi idealizado para gerar baixa manutencéo e ser
resistente as intempéries externas, considerando que se localiza préximo ao rio Tieté e ao
tréfego de veiculos (Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023).



Figura 25 - Visudizagd da ocupagdo do Instituto SENAI de Inovagdo em
Biotecnologia
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Fonte: Fonte - Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023.

Figura 26 - Circulacdo entre os blocos do Ingtituto SENAI de Inovagdo em
Biotecnologia
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Fonte: Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023.

70



71

O Instituto destaca-se pela sua notédvel metragem de mais de 7000 2, além de estar
integrado a uma area de preservacdo e ao ambiente circundante. Com diversas salas e usos
variados (Figura 27), foi plangjado para otimizar o uso do terreno considerando aspectos como
odores, ruidos, trgjeto solar e outros critérios essenciais. O projeto incorpora um sistema que
valoriza a ventilagdo cruzada e o bem-estar individual, proporcionando um ambiente
harmonioso e confortéavel.

Figura 27 - Planta Térrea— Instituto de Biotecnologia do SENAI
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Fonte: Oliveira C. Arquitetura, 2018 citado por Archdaily, 2023.

3.14.2 A escolaao ar livre de Suresnes na Franca

O movimento das escolas ao ar livre teve inicio na Europa no inicio do século XX,
com a ascensdo da pandemia de Tuberculose. Estas escolas eram concebidas com uma
arquitetura que enfatizava a integracdo do espaco aberto, proporcionando aos alunos um
ambiente propicio para o desenvolvimento fisico e intelectual junto a elementos que ndo eram
vistos dentro de uma sala de aula fechada (Alves, 2021).

A concepcdo da Escola ao ar livre de Suresnes foi atribuida aos arquitetos Eugene
Beaudoin e Marcel Lods. Situado no lado sul do Mont Va érien, em uma &rea de cerca de dois
hectares no parque. O edificio foi finalizado em novembro de 1935, conforme documentado
pelo Office de Tourisme de Suresnes em 2017. A Figura 28 ilustra que as salas de aula deste
estabel ecimento eram caracterizadas por apenas uma parede fechada e fixa, enquanto as outras

trés faces eram compostas por painéis de vidro méveis. Essa disposicdo permitia ndo apenas
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umainteracdo visual constante entre o interior e o exterior, mas também of erecia flexibilidade

para gjustar o espago de acordo com as necessidades climaticas e pedagogicas (Alves, 2021).
Assim, esses painéis moveis ofereciam a chance de expandir o espaco interno,

maximizando a luz natural e integrando os alunos ao ambiente ao redor. 1sso resulta em uma

atmosfera de aprendizado mais dindmica e conectada com o entorno externo (Alves, 2021).

Figura 28 - Sala de aula - escola de Suresnes
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Fonte: AlvesF., 2021.

3.14.3 Parque de LaVillette na Franga

Localizado na"Zonal" deParis, o parque éfruto davisao do renomado arquiteto suico
Bernard Tschumi, cujo projeto foi concebido em 1982 e selecionado entre mais de 400
concorrentes em um concurso de arquitetura. Surgindo no lugar de um antigo matadouro da
regido, a proposta de Tschumi visava transformar o espago marcado por uma érea de perigo e
repudio em um parque urbano futurista, oferecendo uma nova perspectiva para a érea
(Comberg, 2018 citado por Archdaily 2018).

Hoje, o parque representa um icone do desconstrutivismo arquiteténico, ocupando

umavasta areade 135 hectares (Figura29). Além de suas pai sagens exuberantes, o local abriga
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dois centros de destague: o Cité des Sciences et de I'Industrie, um renomado museu de
tecnologia e ciéncia, ao lado do La Géode, reconhecido como o maior cinema 3D do mundo.
Além disso, a Cité dela Musique, dedicada a musica, complementa o complexo, agregando um
charme cultural Unico aregido.

Além de seu carédter paisagistico, La Villette oferece uma diversidade de atividades
para seus Visitantes, abrangendo desde oficinas e espacos esportivos até exposi¢des, concertos
e experiéncias cientificas. Destacam-se, entre suas instalacbes, o Museu de Ciéncia e
Tecnologia, com sua impressionante "fachada bioclimética’ conhecida como Serres Les,
pioneira na construcdo de paredes de vidro estruturais sem moldura.

Dentro da Cidade da Musica, projetada pelo renomado arquiteto Christian de
Portzamparc, os visitantes podem explorar o museu, desfrutar de refeicdes em seu restaurante,
participar de concertos em seus espacos dedicados e até mesmo frequentar a escola de musica
de Paris. Com mais de 250 concertos anuais, o local oferece uma ampla variedade de eventos
voltados para diferentes publicos, desde jovens até adultos (Comberg, 2018 citado por
Archdaily 2018).

Figura 29 - Parque de La Villette

Fonte: Comberg, 2018 citado por Archdaily 2018.
O diferencial do parque reside na sua capacidade de integrar harmoniosamente o

natural e o artificia (Figura 30). Aqui, ndo se trata apenas de um ambiente paisagistico
convencional. O projeto foi concebido sob a influéncia da teoria do desconstrutivismo de

Jacques Derrida, "Origem da Geometria', que propde a desconstrucdo e decomposi¢cdo dos
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elementos tradicionais. Essa abordagem Unica resulta em uma atmosfera Unica, onde obras de
arte contemporaneas e paisagens naturais coexistem de formafluida e envolvente.

Figura 30 — Vista aérea do Parque de La Villette

Fonte: Cdmberg, 2018 citado por Archdaily 2018.

O Parque La Villette € um exemplo notavel de como a arquitetura e o plangamento
urbano podem transformar uma érea desativada em um centro vibrante e multifuncional. Sua
inovacdo ndo selimitaapenas ao design fisico, mastambém a suafuncdo como espaco dinamico
de atividades culturais, esportivas e de lazer. Esse tipo de projeto ndo sO revitdiza
economicamente uma regido, mas também a enriquece culturalmente, oferecendo novas
experiéncias e atraindo visitantes de todo o mundo. Essa abordagem multidimensional destaca
suaimportanciando apenas |ocal mente, mas também globa mente, como um model o de sucesso
narevitalizacdo urbana sustentavel e na promocdo de um ambiente comunitério vibrante.
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3.14.4 Departamento de Engenharia da universidade de Rezekne

A Universidade esta situada em uma das principais ruas de Rezekne na Leténia. O
campus ocupaumaéreatotal de 4,2 hectares, arquiteto letdo Pauls Kundzins projetou o edificio
principal em 1927 para servir como sede do Instituto de Professores, cercado por um parque
com arvores maduras que existem até hoje. A nova paisagem verde é composta por arvores
existentes, complementadas por novos agrupamentos decorativos de vegetacdo nas areas de
entrada do edificio, marcando o eixo frontal da entrada principal (Figura 31). A praca é o
elemento central do conceito da nova area projetada, destacando o perfil especifico do projeto:
engenharia (AB3D, 2014 citado por Archdaily 2016).

Figura 31 - Fachada do Departamento de Engenharia da Universidade de Rezenke

.

Fonte: AB3D, 2014 citado por Archdaily 2016.

E um prédio de trés andares com um subsolo funcional, organizado em um volume
térreo conectado a dois volumes de trés andares em cada extremidade. As salas de aula,
auditérios e aguns laboratérios ocupam o subsolo e o térreo. Os escritdrios administrativos,
biblioteca e laboratdrios restantes estdo distribuidos pelo primeiro e segundo andar. A cobertura
que conecta os dois volumes de trés andares foi projetada como um espaco de recreagdo para
estudantes e funcionarios.
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A estrutura do edificio é composta por vigas, colunas, paredes e lgjes de concreto
armado, enquanto a cobertura sobre o anfiteatro é feita de painéis pré-fabricados de concreto
armado com 400 mm de espessura. O edificio do Departamento de Engenharia representa o
primeiro passo em um amplo programa de renovacdo do Campus de Rezekne, que inclui a
construcdo de novos prédios para 0 Departamento de Economia, um centro esportivo,
residéncias estudantis e diversas infraestruturas de suporte.

A fachada (Figura 32) apresenta painéis de compensado de madeira revestidos com
poliuretano em um padréo irregular. Escadarias externas em espiral sdo construidas em meta e
protegidas por uma tela de steel-frame por questfes de seguranca. Nos interiores, diversos
elementos construtivos do edificio e alguns mecanismos de comunicagdo sdo deixados visiveis
de proposito (AB3D, 2014 citado por Archdaily 2016).

Figura 32 - Fachada aproximada do Departamento de Engenharia da Universidade de
Rezenke

Fonte: AB3D, 2014 citado por Archdaily 2016.

A Edificacéo se destaca pela funcionalidade e pelo uso valorizado de materiais, como
concreto, madeira e chapas metalicas, todos expostos de maneira eficaz e natural. Além disso,
o prédio possui amplas fachadas envidragadas que complementam sua estética e
funcionalidade. Integra-se harmoniosamente ao restante da universidade, que possui quase um
seculo de historia, combinando tradi¢cdo com uma abordagem contemporénea e inovadora na
arquitetura e no design.

3.14.5 Centro de Inovagéo UTM
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A Universidade de Toronto Mississauga (UTM) estalocalizadaem um campus parque
no vae do rio Credit, no Canada, cercado por bosques e localizada a cerca de 33 quilémetros a
oeste do centro de Toronto. Desde a construcdo de seu primeiro edificio em 1966, o campus
tem sido caracterizado como uma arquitetura audaciosa, intensificada nas Ultimas décadas para
lidar com o aumento das matriculas através da construcdo de novos edificios (Moriyama &
Teshima Architects, 2014 citado por Archdaily, 2015).

A mais recente adicéo ao campus é o Centro de Inovacdo da Universidade de Toronto
Mississauga (Figura 33), uma renovacdo e expansdo do Centro Kaneff realizada pela PCL
Constructors com Moriyama e TeshimaArchitects. O projeto integrou-se ao contexto existente
ao fechar o pétio circular do edificio pos-moderno de 1992, preservando a qualidade distintiva
do design original enquanto transformava o espaco em uma juncao interior com a interseccao

de uma plantaregular.

Figura 33 - Fachada Centro de Inovagdo UTM

Fonte: Moriyama & T&shmaArchitects, 2014 citado por Archdai ly, 2015.
O Centro de Inovacao de trés pavimentos (Figura 34) abriga escritorios das Faculdades

de Ciéncias Econémicas e Empresariais, bem como do Registro, além de duas salas de aula de
aprendizado interativo e espagos comuns acolhedores para interagcBes sociais e intelectuais.
Esses espacos sdo facilmente adaptaveis para eventos, conferéncias e feiras de emprego.
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Figura 34 - Corte Esquematico Centro de Inovagdo UTM
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Fonte: Moriyama & Teshima Architects, 2014 citado por Archdaily, 2015.

O projeto, certificado como LEED Siver 3, foi concluido em apenas 21 meses, por
meio de um processo de concepgdo e construgdo com um cronograma e orgamento
cuidadosamente plangjados. A equipe de design e construcdo integrada trabalhou em oficinas
colaborativas, adotando abordagens ndo convencionais para o projeto (Moriyama & Teshima
Architects, 2014 citado por Archdaily, 2015).

O Centro UTM se destaca por seu projeto meticuloso e cuidadosamente planegado,
com um foco central naflexibilidade e nainovacéo. Projetado para ser um ponto de partida para
ideias criativas, suas instalagdes sdo facilmente adaptaveis para eventos, conferéncias e feiras
de emprego. Distribuido em trés andares, o centro oferece uma excel ente integracao entre seus

espagos, proporcionando uma conexdo fluida e eficiente entre todos os ambientes.

4 METODOLOGIA

Para o0 desenvolvimento desta pesquisa, foi necessario dividi-la em etapas,

inicialmente foi realizado o levantamento bibliogréfico e de material tedrico necessario. Na

8 O Leadership in Energy and Environmental Design ou LEED, é um sistema internacional de certicagédo
e orientacdo ambiental para edicagdes utilizado em mais de160 paises, e possui 0 intuito de incentivar
a transformacéo dos projetos, obra e operacao das edicacfes, sempre com foco na sustentabilidade
de suas atuacoes.
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segunda etapafoi feitaa validagdo e estudo aprofundado do local de aplicacdo dainstituicéo, e
0 seu publico de utilizagdo. Na sequénciafoi feito o desenvolvimento do projeto da Instituicdo
Técnica. O levantamento bibliografico foi baseado em livros, artigos cientificos, teses,
legislagcOes, e demais complementos digitais, acerca de conceitos como o direito a cidade,
especulacdo imobilidria, educacdo no Brasil e no Parand, normativas técnicas de escolas,
parametros brasileiros de educagéo entre outros arquivos que foram relevantes para a
contribuicdo do processo. Os arquivos usados para 0 estudo sdo obtidos a partir dos 6rgaos
municipais responsaveis (Prefeitura Municipal de Ponta Grossa), com foco na regido adotada.

Para o estudo do local e entorno a pesquisafoi feitadeformadigital pelos documentos
fornecidos dos 6rgdos publicos, e websites oficiais do municipio com a finalidade de atender
de maneira mais efetiva a populacdo vivente na regido em estudo. Com o local do projeto
definido, a fase subsequente do projeto envolveu o dimensionamento da instituicéo técnica.
Entre as diversas legislacbes e convengdes, foi adotada a mais coerente com o uso. Com a
convencao, manua técnico e parametros de embasamento adotado foi realizado uma analise
aprofundada, retirando informagdes importantes para o dimensionamento, como areas de sala
de aula, capacidades de auditorios, centros de laboratério e pesquisa, &reas de lazer, espacos
culturais, entre outros fatores ndo menos importantes.

Com o continuo crescimento dos empreendi mentos imobiliérios naregido e o aumento
do nimero de familias se instalando, h& um significativo incremento populacional local,
resultando em um aumento no fluxo de pessoas na instituicdo. Para obter mais informacoes,
foram analisados os dados dos censos de anos anteriores e as projecfes de crescimento
populacional, visando atender a demanda futura do projeto nos préximos anos.

No que diz respeito ao projeto da edificagdo, o desenvolvimento de todo o processo
criativo, de desenho, layout e detalhamento foi elaborado no software Revit 2022, da
Autodesk®. Paraarealizacéo, foram levadas em contatodas as diretrizes de autores, osmanuais
e orientacOes técnicas e também os correl atos trazidos pel o autor. Apds a definicéo das plantas,
cotas de nivel's, acessos, insolacdo da edificacdo e layout, foi feito o processo de ambientacdo
da edificacdo, volumetria, fachadas e renderizacdo. Para a etapa de renderizacdo foi utilizado o
software Revit 2022, em conjunto do softwar e Enscape 2024. O trabalho foi realizado conforme

ilustrado na Figura 35.



Figura 35 - Organograma de desenvolvimento do projeto de pesquisa

ORGANOGRAMA - PROJETO ARQUITETONICO EM NIVEL ESTUDO PRELIMINAR DE UM
CENTRO DE INOVAGAO, PESQUISA E ENSINO POLITECNICO NO BAIRRO NEVES EM
PONTA GROSSA, PARANA
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5 RESULTADOS
5.1 LOCALIZACAO

LocalizadanaruaDr. Helcio SilvaOrane, que representaaprincipal viade acesso e saida
do loteamento em estudo, aextensdo territorial total do lote abrange cercade 125 mil m2 (Figura
36), destinados primariamente para atender as necessidades da comunidade local. Para a
implantagdo da Ingtituicdo que é o objeto deste trabalho, foi adotada uma parte do lote
disponivel.

Figura 36 - Lote Instituciona no Bairro Neves em Ponta Grossa
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Fonte: O autor

Os fatores que guiaram a escolha do terreno foram a acessibilidade que o local pode
oferecer a populagdo em questéo do bairro Neves, em relacéo afacilidade de acesso daviacom
o transporte publico e os terminais de énibus da cidade. Além disso, optou-se por um local que
permita promover todas as atividades que o centro de pesquisa, ensino e inovagdo inclui, entre
a eficiéncia dos servicos ofertados, local camo para a pesquisa e ambiente sereno para a
eficiéncia do ensino. O terreno selecionado encontra-se na cidade de Ponta Grossa, na Zona
Mistall no bairro Neves, um dos bairros pioneiros do municipio, antes mesmo de ser um bairro.
A regido € marcada pela presenca de um empreendimento imobilidrio de grande porte, com
casas unifamiliares. A porcao do bairro que o terreno de implantacéo esta localizado apresenta
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uma crescente urbanizacdo residencial com aumento do nimero de edificagdes unifamiliares.
O local esta a cercade quinze minutos de carro sem trénsito até a Catedral Sant’ Ana, localizada
no centro do municipio.

Como dito, a parcela adotada do lote fica localizada a porcéo final darua Dr. Helcio
SilvaOrane, o fundo do terreno confronta-se diretamente com o arroio Rio Verde, um elemento
natural de significativa importancia para o desenvolvimento e direcionamento do projeto.
Adicionalmente, ao analisar a orientacéo visual darua Dr. Helcio Silva Orane, percebe-se que
o limite direito do terreno faz divisa com a por¢do posterior dos lotes situados na Rua Eliseu
Alves da Costa, enquanto o lado esquerdo confronta-se com uma éarea adjacente de topografia
similar. A Figura 37 apresenta um mapa de condicionantes do terreno apresentando os
principais pontos de referéncia, as vias de acesso do terreno e alinha de 6nibus passante, sendo
a linha principal para acesso ao terreno por transporte coletivo. Além de demonstrar a carta
solar no terreno, com o Sol nascendo a nordeste da frente do lote e se pondo a sudoeste do lote
com suficiente exposi ¢ao aos raios solares ao longo do dia.

Figura 37 - Condicionantes do Terreno
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Fonte: O autor

Para a escolha do loca do projeto, foi adotado um perimetro de formato retangular,
ndo ocupando toda a &rea do lote, com cerca de 20.000 m2, possuindo lados de 105 a 110 m,
frente e posterior de 175 m com declive. O declive possui 12 m longitudinamente e cerca de
1,5 m transversalmente (GOOGLE EARTH, 2024). A Figura 38 exemplifica um esguema
conceitual do terreno, demonstrando a declividade do local e suas extensdes. Em adi¢cdo aisso,
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0 esquema demonstra que a rua de acesso ao terreno € uma via de méao dupla com volume baixo

amédio de trafego durante o dia.

Figura 38 - Esquema Conceitual do Terreno
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Fonte: O autor

Para melhor implantacéo do projeto levando em consideracéo seus entornos, o local
foi visitado para registro fotografico e analise das edificacbes proximas, sendo observado que
a localidade possui em sua maioria edificagbes que ndo ultrapassam um pavimento,

caracterizando-se como um loteamento de casas unifamiliares e lotes vazios.

52 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO E NORMATIVO

Na Figura 39, sdo apresentados os pontos de vista fotograficos do terreno com os
panoramas visuais do entorno, contendo umavisao davistafrontal direita (vista0l); umavisdo
frontal da lateral esquerda (vista 02); vista do meio do lote em direcdo ao fundo (vista 03); e
por fim uma vista mais abrangente do todo (vista 04). Para melhor contexto de onde foram

tiradas as imagens foi inserida a Figura 40, para dar subsidio ao leitor.
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Figura 39 - Contexto de localizagdo das imagens
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Caontexto de onde foram tiradas as fotos

Fonte: O autor
Figura40 - Vistasdo lote
a) Vistafrontal — A esquerda do lote
b) Vistafrontal — A direitado lote
¢) Vistafrontal — Centro do lote

d) Vistadaviaem frente ao lote

Vista frontal — A esquerda do lote Vista frontal — A direita do lote
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Vista frontal — Centro do lote Vista da via em frente ao lote

Fonte: O autor

Em relacdo a Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacao do Solo que rege a cidade de
Ponta Grossa, a edificac@o pertence a Zona Mista Il (Figuras 41 e 42) conforme informagéo
obtida pelo sistema de geoprocessamento corporativo do municipio (WGE, 2024) e as
construcdes localizadas nessa zona estdo permitidas a manter uma taxa de ocupacdo do
pavimento de base em 50% e dos pavimentos estilo torre em 50%, o coeficiente de
aproveitamento de 2 com recuos frontais de 5 metros e lateral de 1,5 metros. Em relagdo ao
nimero de pavimentos, para 0 nimero maximo de pavimentos foi adotado uso bésico, sendo
ndo superior a quatro pavimentos. O nimero de vagas de estacionamento foi adotado segundo
ale n®14.482, de 20/12/2022, utilizando como parametro vagas para uso de supermercado ou

similares, enquadrando em uma vaga para cada 50 m?2 de &rea Util construida.
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Figura 41 - Tabelade Zoneamento e uso e ocupagdo do solo urbano
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Fonte: WGeo (2022).

Figura 42 - Localizac8o do Terreno naZona Mistall
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Lote inserido na Zona Mista Il

Fonte: O autor

O zoneamento em gue 0 terreno esta inserido, se caracteriza por apresentar restrigoes
em relacdo ao uso e ocupagdo do solo, para garantir clareza e precisdo no que se refere as
permissdes com apresentacles prévias, o lote possui recuos obrigatérios e taxas de ocupagao
limitadas.

Neste contexto, no Quadro 4 foram listados de maneira organizada el ementos como: a
finalidade do espago, sua condicao atual, as dimensdesterritoriais, localizagdo geogréfica, além
de outras caracteristicas relevantes. Essa organizacdo teve como objetivo proporcionar uma
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apresentacdo clara e objetiva, tornando mais facil a compreensdo e visuaizacdo das

informagdes essenciais sobre o terreno em andlise.

Quadro 4 - Descricdo do Lote

Parametro Descricéo

Locd Municipio de Ponta Grossa— PR
Areaestipulada 20.000 m?

Situagdo N&o edificado

Enderego RuaDr. Helcio Silva Orane

Recuo Frontal 5m

Recuo Latera 1,5 m (ndo havizinhos confrontantes)
Pavimentac&o da Via Asfatada

Transporte Ponto de 6nibus em frente ao lote

Fonte: O autor

Através do Google Earth, € possivel observar a evolugdo do local ao longo do tempo.
O que antes era predominantemente um ambiente agricola passou por transformagdes ao longo
dos anos, gradualmente se desenvolvendo em um loteamento urbano. Essa transicéo pode ser

claramente observada na Figura 43, que mostra que quase total ocupacéo da area atual mente.

Figura 43 - Evolugéo do Entorno
a) 2004 — Ocupagdo de areas verdes e agricola
b) 2009 - Predominéancia agricola
¢) 2023 - L oteamento inserido einaugur agédo das habitagdes
d) 2024 — Contexto Atual
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Fonte: O autor

5.3 ESTIMATIVA DE DEMANDA POPULACIONAL

A avaliagdo tanto da procura quanto da oferta é crucial para entender e satisfazer as
necessidades educacionais de uma populacdo em crescimento. A mudanca demografica e o
consequente desenvolvimento urbano, ilustrado pela criacdo de um novo bairro residencial,
requer uma andlise detalhada da populacéo que utilizara os servicos planejados neste projeto
especifico.

Essa andlise é essencial para detectar falhas e possibilidades na infraestrutura
educacional, prevendo e plangjando adequadamente a nova institui¢do de ensino técnico que
ira edificar a regido. O objetivo desta pesquisa vai aém de entender a situagdo atual, visa
antecipar desafios e propor solucdes que garantam uma educagdo de qualidade e acessivel aos
futuros residentes do novo empreendimento em Ponta Grossa.

Assim, a projecdo da estimativa populacional para a Instituicdo de Ensino Médio e
Técnico foi fundamentada em uma andlise dos dados demogréficos fornecidos pelo IBGE. Esse
estudo levou em conta aspectos como taxa de natalidade, crescimento populacional,
distribuicéo da populacdo por regido e a estrutura etaria da cidade. Apesar de baseada em dados
disponiveis e tendéncias historicas, essa projecdo reconhece a imprevisibilidade e a
variabilidade da dinamica das mudancas demogréficas.

Os dados do ultimo censo demogréfico foram manipulados, permitindo analisar a
distribuicéo percentual da populacéo por diferentes faixas etarias no sistema educacional de
ensino medio. Além disso, essa comparagdo ndo apenas evidencia a composi¢cdo demogréfica
da cidade em comparagdo com 0 cenario nacional, mas também fornece insights sobre as
caracteristicas especificas do perfil etario da populacéo local. 1sso ajuda a compreender melhor
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a estrutura demogréfica regional. Foram analisados dados da populagéo entre 15 e 29 anos,
como demonstrado no Quadro 5, levando em conta dados de uma pesquisa do IBGE em que
cerca de 4,5% da populacéo acima de 25 anos retorna a estudar (IBGE, 2020).

Foram analisados dados em Ponta Grossa-PR e a nivel de Brasil, sendo a populacéo de
Ponta Grossa — PR, conforme Censo 2022, de 358.371 mil pessoas e a populacgdo do Brasil,
segundo o Censo 2022, de 111.277.361 milhdes de pessoas.

Quadro 5 - Percentual da populacdo por faixaetéria

Faixa Etéaria Ponta Grossa Brasil

15 - 19 anos 7.21% 12,92%
20— 24 anos 8,14% 13,87%
25— 29 anos 8,26% 13,91%

Fonte: IBGE 2022.

A projecdo populacional desempenhaum papel crucia naorientagdo do planejamento
e desenvolvimento de projetos voltados para a comunidade, influenciando decisdes sobre
infraestrutura e servigcos publicos como educacdo, salde, transporte e configuracdo urbana.
Essas projegdes sdo essencials para antecipar as necessidades futuras da comunidade local,
capacitando as autoridades e entidades responsaveis pelo plangamento urbano a responder de
forma eficaz e sustentével ao crescimento populacional.

Com base nisso, foi adotado um critério de demanda utilizado para a projecdo do
Instituto Técnico de Ensino. Dessa maneira, ao estimar a demanda por servicos, levou-se em
conta ndo apenas as informagdes j& mencionadas, mas também uma demanda de cerca de 1.300
novas unidades residenciais previstas para 0s novos empreendimentos no bairro Neves
(COHAPAR, 2023).

Esses dados considerados est&o organi zados no Quadro 6, aqual fornece umaprojecéo
mais especifica e detalhada da quanti dade estimada de estudantes a serem considerados para o

dimensionamento da I nstitui¢ao.

Quadro 6 - Percentual da populagdo por faixa etaria

. , . Percentual levado em Novas familias a serem , .
Faixa Etaria . Usuarios
conta consider adas
15 - 19 anos 7,21% 94 usuérios
20 — 24 anos 8,14% 1300 106 usuérios
25— 29 anos 8,26% 107usudrios

Fonte: O autor
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Examinando os dados da Quadro 6, constata-se, por exemplo, que dentro do conjunto
de 1.300 novas unidades habitacionais, espera-se 94 habitantes classificados entre 15 e 19 anos.
Da mesma forma, 106 habitantes tém entre 20 e 24 anos. Ja em relagdo ao ultimo grupo
indicado, composto por pessoas entre 25 e 29 anos, esta previsto o atendimento 107 usuérios.

Para a realizagado da Instituicdo mais parametros seréo levados em conta, realizando
uma andlise profunda do contexto urbano e social, garantindo que suas iniciativas ndo s
respondam as demandas presentes, mas também catalisem o desenvolvimento futuro da cidade
como um todo.

Considerando o todo da cidade como seu campo de atuagdo, ainstitui¢cdo posiciona-se
como um agente de transformagdo, fomentando ndo apenas 0 crescimento econdmico, mas
também o desenvolvimento cultural, educacional e social. Seu impacto vai além das fronteiras
fisicas, influenciando politicas publicas, inspirando novos modelos de colaboracéo e

fortalecendo a coesdo comunitaria.
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54 SETORIZA(;AO, PROGRAMA DE NECESSIDADES E ORGANOGRAMA
5.4.1 Programa de necessidades

A criacdo de uma instituicdo de inovagdo, pesguisa e ensino politécnico, requer um
processo de concepcao e implementacdo que envolve uma analise detalhada e criteriosa das
necessi dades especificas da comunidade a ser beneficiada. Este documento marca o ponto de
partida para uma jornada rumo a criagdo de um ambiente educacional que ndo apenas satisfaz,
mas supera as expectativas, oferecendo uma base solida para o desenvolvimento integral da
comunidade.

O presente plano de necessidades foi desenvolvido afim de estabelecer as bases para
o dimensionamento adequado da instituicdo. Posteriormente, ao desenvolvimento do projeto,
foi gustado a fim de sintetizar todos os espacos plang ados nos edificios de forma a abranger
as demandas educacionais, sociais e culturais da comunidade. S&o apresentados, portanto, os
principios que guiaram a estruturagdo da Instituicdo, abrangendo tanto os aspectos fisicos
quanto os educacionais. E enfatizada a relevancia de uma abordagem integrada, onde as
instalages fisicas, 0s recursos educacionais e a interacao social se combinam para formar um
ambiente ideal para aprendizado, inovacdo, motivacdo e pesquisa.

A andlise detalhada dos dados provenientes do estudo documentado anteriormente
neste trabal ho, aliadaarevisao bibliogréficado Manual de Orientactes Técnicas (FNDE, 2023),
e aEscolaPadréo MEC (MEC, 2020), estabel eceu 0 embasamento crucial paraaelaboragéo do
plano de necessidades da unidade. Dessa maneira, todas as necessidades encontradas para a
elaboracdo de um projeto de uma Instituicdo de Ensino Médio técnico que contribua parafontes
de inovag&o e pesquisa no bairro Neves em Ponta Grossa, sdo quantificadas no Quadro 7 cuja
descricdo serd apresentada nos detal hes a seguir.
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BLOCOS | DEPARTAMENTO AME|ENTES FUNGAD QUANT. AREA (m")
Rexepcio 1 7893
Espera 01 1 51.88
Espera 02 1 18,66
Lavatorio 2 3,09
LS. MASC. Local responssvel palo contato 1 1 80
1S PCO primane na edlficagao, 1 108
T canhecimento da inshtugaa, P : ;
5. FEM histdrico regionzl, e espera de 85
Circulagho 1 2963
TERREQ - Aceaso a = m';w_ Stancinenio 2 T
edificsc3o pe i
Arquive 1 542
Guarila 1 4,25
8 LS. 1 228
8 Caleleria 1 36,75
g Atendimento Allmenagdo de estudantes, 1 475
-] Hall Servigo trabalhadores e visitartes do 1 3,78
LS. complexo 1 23
Cazinha 1 10,14
Conselho pedagtgico 1 925
Comith 1 1148
Coordenagan Local respansavel pela gerencia 3 057
o g da insliE'_il;.ﬁn envolve loda a
SUPERIOR - Sala de professores ' 1 Ad 44
Adminisirativo a Direforia ;f;zﬂ:ﬁmi:::ﬁs@ i 1125
FocHsnRcas Sala de reunidc dos alunos, decisbes pedagigias 1 23,08
Espera Sup & loglstica i 66,15
L8 MASC. 1 3,15
1.5. FEM. 4 312
Salas da 1 ano 3 189
Salas de 2 ano 3 189
TERRED - Selexend =l Local destinado a0 ensing & 4 29
Educacio e Espagns de convivincia educagdo, com selas d= ensino 2 319,05
conhecments Sala multimidia redio @ salac téenicas 1 4525
Copiadora 1 B8
Projeto de extensdo 1 16,38
Coneelho pedaganico 5 794
LS. MASC. s 5 27 AB
TERRED - Higiens L5, FEM L aRennad 8 S0eTA 5 276
& vlilindas Deptat passoal, ammazenamento & troca T 3
EPOSID ce roupas dos alunos
Circulacdes 3 50,2
TERRED - ; Local deglinado a allmentagso,
= AlNmentagac antine refaicdes @ convivenwa 1 1S
E Salas de 3 ano 1 63
i | Sala de idiomas 1 BE.1
o Sala multmidia 1 63
Espagos de convivincia 2 243,64
Sala d Jsi 1 63
SUPERIOR - il mw.m 5 Local destinado ao ensino e
Sala de Arles Visuais 1 63
Bt Projeta Social - leitura AN, SAI SOl 98 Gllino 1 35,24
panhacimErin Sala de Markelng & Publicidade mechn n.asiag onicas 1 B3
Grémio Esudantil 1 16,38
Palestras e recados 1 B3
Deserho téenico & modelagem 1 63
Espago para pesquisa 1 49.8
Sala de tecnico em aimenioa 1 5]
LS. MASC. et e 5 2748
SUPERIOR- LS. FEM, boeal deslines o tigjenn & 276
Fiilons & obl e 5 2 possoal, armazenamento e troca 1 4
eposl de roupas dos alunos
Circulagfes 3 50,2
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(continua)
Biblioteca 1 100,03
Pesquiza & estudo 1 74.8
Laboraténo de guimica ) 1 B1,77
sy Sl du i it ke | — 2 L
versas, salas co , leitura & pesquisa,
R i Salas dfa .armazarﬂgam __{ além de silae de sprond e 2 7.89
e Lab. De materiais da col civil s rerabil ey i 1 512
Lab. Die programagéo indusirial 1 61,77
Despensa + Hall Sarvico 1 6,25
Sala de gastronomis 1 548
Er_.% de convivencis 2 6T
Recapgao 1 12,06
Assistents Social ; 1 B.64
TERREC - Amparo | Saia de slendimento psicologice Lo !1?5"“:;’ ooty z 16,14
Social DML e g 1 241
LS. a0 1 341
Circulacio 1 6,03
1.5. MASC. 5 27,7
T O - Higisne I.8. FEM. Local destinado a higiena 5 27,54
& utili LS. Serwidor pessoal, armazenamento & 2 1 383
o Apoio de sarvidores freca de roupas dos alunos 1 10,2
§ Seguranca 1 11,87
= TERRED - - Lecal destinado a alimentagéo,
o Alimeizc Cafateria AT it 1 B.48
Sala de curscs & formagso 1 B3
Desemalvimento de projetos sociais 1 67,60
Sala multimidia 1 20,38
SUPERIOR - ; ;
Educacio s Salas de trabalhos praticos Locsl destinado a0 ensino & 2 123,54
conhecimento, salas|  Laboratsrio de Analise de plantas mﬂ?ﬁ”ﬁ-‘:’m salas multiuso & 1 61,77
técnicas Salas de professor s o 1 20,61
Sales de armazenagem 1 7.88
Laboraidrio de andfise de solos 1 58.67
Maqueteria a7 A7
Es de comvivencia e liga 1 344,43
Salas de pesguisa . 4 64 36
SUPERIOR - Al de Copa e lnchdn ng paaqaion, 1 2.1
hesquisa IS, R e i) i agg
Circulagao = 1 13,45
LS. MASC. Local destinado a higiene 5 27 62
SUPERIOR - !
Higiena e uilizadas presocl B Uca de Tk g cos
1.5. FEM. alunos 5 27,53
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(continua)
Risfaitdrio 1 328,95
DML 1 4.5
Acesso Cozinha 1 T.B5
Higienizagdo de lowgas 1 1,73
Frios/ congelados 1 11,35
Uso de funciondrios - ammarios { cesl i stinmti 50 1 59
TERHED I.5. FEM. ﬁ,mmm da edificagéo, 1 3.7
Ffaiiana & Cozinba I.5. MABC. BErvigos raeilzad-ns_pm a 1 3.78
Triagem manuteEngdo & acontecimento do 1 114
Carga & Descarga etz 1 23,58
Despensa Seca 1 B.48
Gas 1 1.88
Enemgia 1 1,88
ADEEED 1 3,15
Caozinha 1 54,24
‘Vestidno de funcionarios FEM. 3 16,07
Vesfidrio de funciondrios MASC. 3 158
ES Depdsito & armazenamerto ¢ Espaga destinada a0 1 28 40
Q TERRED - Ala da instituigio funcionamento do complexo, ala :
3 sanvigo Rouparia de funciondrios, com conforto & 1 542
2 Lavandaria descanso para os contribuintes 1 16,14
Copa da funcionarios 1 48,71
Patio de servicos 1 70,26
Carga 8 Descarga 1 72,05
TEF:ET?:_ H0L0 Depdsit da edificaghn Espagos te ligagao dos setorss 1 15.51
5 EH‘I.I'i'gEBH-“ Pré-higenizagao & circulagdo dos uswsErios 1 AE AT
Depdsito Primanio 1 43,14
Acadamia - Sala principal 1 131,07
Depasito Espagas destinado a 1 319
TERRED - Sala da avaliacéo spresentagbes, mini cursos, 1 8.87
Academia & salde Sals de alongamentos palesiras. seminarios & 1 1757
\estiario MASC. desemvodvimento de congressos E] 15,80
Vesliario FEM. a 15,87
Clmja:éuféi;;: BOBSED 80 1 308
TERREQ - Acesso a0 segundo pavio Espagos de ligagao dos setores 1 21,35
Circulagbes Enciina & circulagdo dos ususTios 2 o5
Circulagio de funciondrios 1 4897
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(continua)
Apoio provas pralicas 1 18,54
Acessp Area de lesies 1 223
Desenvolvimento de rabaihos 1 55,6
Salas de discussso de caso 2 B4,85
SURERIOR - Prova pratica em grupo . ) 1 53,80
Ed A e Crientactes tém:aﬁ para testes Local destinado ao ensino = 1 50,03
conhecimento. salas —S&‘i‘w— Bdm o snlae o Fronn. s 2204
; Lab-:laldn:m de Pasquisa Médic e salas técnicas 1 60,1
2 Laboratdnio de Instalaches 1 66,23
E Sala tedrica de msialacies 1 42,58
& Salas de professor 2 20,02
i Salas da anmazenagem 2 7,54
Sals de informética 1 2048
Desenvolvimanto de frabaihos 1 838
SUPERIOR - 1.5. MASC. Local destinado & higiane 4 11.86
Higione & uliiaes pessoal e froca de roupes dos
1.5. FEM. alunos 4 12,3
SUPERIOR - Espago de lazes + Convivéncia + Espaco focado na pesquisa, 2 120.1
Comvivéncia e Warands Coberis inovag2o e desenvolviments 1 2732
circulagies Circulagdo intelectusl 1 11334
1.5. MASC. 5 2741
I.5. FEM. 5 27,68
Circulagdo 1 1522
Cinculscio Secundaria 1 12,44
Recapgao Local destinado & apresentagfies 1 45,63
3 TERREQ - Audittric Bithateria de alunos, cursos, formaturas, 1 10,01
a Auditdria rodas de converss @ palestras 1 126,07
E Paico 1 275
m Camarim 1 127
E=zcadas 1 21,74
Depasito 1 f,35
SUPERIOR - ' o ; destinado a depdsita,
Comvivéncia e Despdeiio e c:l::u:: ¥ Hguioe + m?li:.tpruda uIm Bspago dzu:nsau 1 1317
circutagies para apresentsgies

95



96

Quadro 7 — Programa de Necessidades

(conclusao)
Salas de aulas praficas 2 118.76
g Sala de ferramentas & utensilios 1 11.68
b extermas ;
g Circulacies Bloco de apolo a drea externa da 1 186
@ 1ER SRSy VEST. MASC. adificagao, com suporte para 4 16,19
W R s VEST. FEM. aulas extemas e espaco para o 4 18,00
o descanso de alunos
3 Espaco de mesas e descanso coberio 1 100.8
j-.f CQuadra espoliva ndo cobara 1 539.4
Quadra esportiva coberta 1 522
Harla 1 302
- g o Area externa de Estufa de armazenagem Espago destinado a praticas 1 7,22
_E % hortas + parqus + Estufa de lellura axlermas, como praticas dos 1 3345
§ o= pergolados + Eszpago de convivéncia CUFS0S Monicos, [azer, 1 224
a a 8 Interagao social Bosgue convivinsla & conhecimants 1 100
Area de parque estimada 1 B20
Estufas 3 360
E g Pargolados 3 15
E focad A
§ 3 Pesiulsa & Apolo de amazenamanto |r:€aazaaoo: ] ﬂ:mg:ﬁn 4 B4
S 9 Inovagao Areas de experimento iisimabital 4 407
@
< Area de pomar 1 339
2 3 Patio 01 Espago para amparar a 160
H
=& comunidade local, com foco am
L] E Cornivincia o lazee Pl 02 esludanies fraglzados - 451
[+
i Patic Cantral Smacinosns : 1100
8 Buolsgo 01 1 893
=
=z
g Baolsdes de Balsaa 02 Espago destinado a clroulagdio o 1 ABT
a estacionamento permandncia de veiculos
1]
s
» Bolsdo 03 1 420
Area Ullizada 14220,15

Fonte: O autor

5.4.2 Organograma

Apobs a andlise dos projetos correlatos, constatou-se a importancia de integrar 0s
ambientes internos e externos das edificagdes. Com esse objetivo, buscou-se viabilizar a
separacdo das diversas atvidades presentes, mantendo, a0 mesmo tempo, a
interdisciplinaridade dos espagos. Como ilustrado na Figura 44, optou-se por dividir a
edificaco em departamentos, seguindo as diretrizes projetuais mencionadas anteriormente:
Acesso a edificacdo; Administracdo e coordenacdo; Educacdo e conhecimento; Higiene;
Alimentagdo; Servigos e funcionamento; Convivéncia e lazer; CirculagOes; Salas diversas e

técnicas; Préticas externas, Pesguisa e inovagado; e Amparo Social.
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Figura 44 - Organograma da Edificacdo

ORGANOGRAMA EM ORDEM PRIORITARIA DA EDIFICAGAD
ENSINO MEDIO TECNICO, COM DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA E INOVAGAO

ACESSOD A
EDIFICAGAD
AMPARO SOCIAL ‘
I ' ADMINISTRATIVOE| | SERVIGOSE
t- T COORDENAGAOQ FUNCIONAMENTO
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Fonte: O autor

Com base no programa de necessidades e 0 organograma proposto, foi possivel
também desenvolver uma setorizacdo inicial que delineia os principais fluxos naingtituicdo. A
setorizacdo sugerida tem como foco de distribui¢éo o atendimento ao publico e a apresentacdo
dainstituicdo, sendo este o ponto de acesso da comunidade parainformagdes como matriculas,
disponibilidade de vagas, funcionamento dainstituic&o e esclarecimento de duvidas.

Entre os cursos técnicos possivels a serem ofertados na edificacdo estdo: Técnico em
Gastronomia; Técnico em EdificacBes; Administracéo; Técnico em Alimentos; Técnico em
Quimica; Técnico em Mecanica; Logistica de Processos; Artes Visuais;, Técnico em Meio
Ambiente e Técnico Agricola.

Além dos técnicos apresentados, o0 projeto inclui salas adaptaveis, sendo flexiveis a
adaptacOes para novos cursos técnico. Também conta com espacos especificos para 0 ensino
meédio, como salas modul ares equipadas com infraestrutura compl eta para um ensino medio de
qualidade. Cada curso técnico contard com laboratorios, areas de prética, pesguisa,
desenvolvimento e aperfeigoamento.

Os espagos de convivéncia coletiva, oficinas criativas, anfiteatro, palcos externos,
pracas e ambientes externos ser&o destinados ao uso coletivo, promovendo aintegracéo detodos
0s usuarios. Por fim, as éreas de |logistica seréo de acesso restrito aos funcionarios, oferecendo

ambientes essenciais para o conforto e funcionamento complexo da edificagéo.
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A sintese da setorizacdo proposta pode ser visualizada na Figura 45, isso ndo significa
que a edificacdo disponha de apenas um pavimento. Na Figura 46 pode-se observar o

pensamento inicial de como foi desenvolvido a divisdo em massa do |ote.

Figura 45 - Divisdo em massa do lote

ESTUDO PARA O DESENVOLVIMENTO DA SETORIZAGAO
ENSINO MEDIO TECNICO, COM DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA E INOVAGAD
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Fonte: O autor
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Figura 46 - Setorizag&o inicia do projeto

SETORIZAGAO INICIAL DA EDIFICAGAO
ENSINO MEDIO TECNICO, COM DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA E INOVAGAO
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SALAS DIVERSAS

*

ACESS0O

Fonte: O autor

55 PARTIDO ARQUITETONICO

Para o partido desse projeto, foi levado em conta além da estética, aincorporacdo com
0 meio, consideracOes funcionais, pedagogicas e até mesmo simbolicas. O partido arquitetdnico
refere-se a0 conceito fundamental que guia o projeto, influenciando desde a disposi¢céo dos
espacos até a materializacdo dos valores educacionais da institui ¢&o.

No primeiro momento, foi pensado sobre a funcionalidade. O projeto foi concebido
como forma de facilitar a fluidez das atividades educacionais, promovendo uma interacéo
dinmica entre os diferentes espacos de aprendizagem, laboratérios técnicos e areas
administrativas. 1sso envolve a criagdo de um layout que otimize a circulacdo de alunos e
professores, aém de proporcionar acessibilidade adequada para todos os usuarios.

Além disso, o partido arquiteténico reflete os valores educacionais da instituicdo. Por
exemplo, uma escola técnica pode optar por um partido que favorega a integraco entre teoria
e prética, com espacosflexiveis que permitam aexperimentacéo e ainovacdo. Damesmaforma,
a sustentabilidade ambiental pode ser um aspecto central, incorporando praticas como
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eficiéncia energética, uso de materiais sustentédveis e espagos verdes que incentivem a
conscientizag8o ecol 6gica entre os estudantes.

Aspectos simbdlicos também podem influenciar a escolha do partido arquitetbnico. A
arquitetura pode ser utilizada para expressar a identidade da instituicéo e sua conexdo com a
comunidade local. Elementos como fachadas inspiradoras, espagos de convivio que promovam
ainclusdo socia e a representacdo cultural podem ser integrados ao projeto para fortalecer o
senso de pertencimento dos estudantes e funcionarios.

Em sintese, a escolha do partido arquitetdnico para uma instituicdo de ensino médio
técnico é um processo multifacetado que visa criar um ambiente fisico que ndo apenas suporte,
mas também enriqueca a experiéncia educacional dos alunos, alinhando-se com os objetivos
pedagdgicos e os valores da comunidade escolar.

Para a concepcao do projeto foi levado em conta o aproveitamento da érea tanto para
espagos construidos quanto para espagos “vazios”’, ambos importantes para o partido escolhido.
O projeto também possibilita conforto térmico com solucfes biocliméticas, como aberturas

amplas para permitir ventilacéo cruzada.

55.1 Desenvolvimento davolumetria

Para determinar avolumetriainicial da edificacdo, foi selecionado o lado esquerdo do
terreno, para quem observa da Rua Dr. Helcio Silva Orane. Optou-se por implantar um bloco
em formato de L para a edificagéo principal e um bloco retangular para as atividades externas,
conforme ilustrado na Figura 47.
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Figura47 - Volumetriainicial adotada para aimplantacdo da edificacdo

VOLUME INICIAL

™ Rua Dr. Helclo Silva Orane

Fonte: O autor

Considerando a orientac&o solar do lote, que vai do nordeste ao sudoeste, e os ventos
predominantes que sopram principamente do Nordeste para a edificagdo, optou-se por dividir
0 bloco Unico em muiltiplos blocos. Isso foi feito com o objetivo de maximizar a iluminagdo
natural e promover aventilacdo cruzada entre os blocos da edificacéo, possivel de ser observado

na Figura 48.

Figura 48 - Insolagdo e ventilagdo que incidem no lote adotado

Fonte: O autor
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Assim, a edificagdo maior originalmente projetada em formato de L, foi dividida em
trés blocos distintos, pensados para otimizar o espago disponivel. Além disso, os blocos
destinados as atividades externas foram concebidos de forma segregada, promovendo uma
circulacéo mais eficiente de ventilacdo e aproveitamento de forma mais uniforme o perimetro
abordado, como se observa na Figura 49.

Figura 49 - Volumetria proposta paraintegragéo com os fatos externos

DIVISAO DOS
BLOCOS

Rua Dr. Helcio Silva Orane

Fonte: O autor

Com o projeto da edificacdo dessa maneira, € viavel reduzir consideravelmente a
poluicdo sonora proveniente da Rua Dr. Helcio Silva Orane, onde ha tréfego de 6nibus,
motocicletas e veiculos de passeio. Além disso, alocalizacao estratégica do bloco nos fundos
permite minimizar a exposi¢ao aos odores do Rio Verde, os quais foram identificados in loco

pel9lo autor. O esquemaqueilustra disposicdo pode ser visualizado na Figura 50.
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Figura 50 - Volumetria proposta para integracéo com os fatos externos

RUIDOS E ODORES

Rua Dr. Helcio Silva Orane

Fonte: O autor

Com o objetivo de integrar a edificagdo ao ambiente natural, os blocos foram
planegjados para proporcionar uma interagdo significativa com o meio ambiente. 1sso inclui a
criagdo de amplas éreas verdes, espacos de lazer, bosques e zonas ao ar livre, concebidos de
formaagradavel paraos usuérios dainstituicéo. Essaabordagem pode ser visualizadana Figura
51.

Figura 51 - Integracéo dainstituico com as areas verdes propostas

AREAS VERDES

Rua Dr, Helcio Silva Orane

Fonte: O autor
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Da mesma forma, as circulagtes entre os blocos foram plangjadas. Em dias de clima
favorével, a maior parte dos deslocamentos sera realizada pelo lado externo da instituicéo,
enquanto em dias de tempo fechado, a proposta inicial é proporcionar percursos através de
passarel as ou escadas envidracadas sendo de materiais trandl Ucidos, que integrem o ambiente e

atravessem a edificacdo, pode ser observado os pontos de circulagéo na Figura 52.

Figura 52 - Circulagdo idealizada para percorrer entre os blocos

CIRCULACOES

Caixas de circulagio

Rua Dr. Helcio Silva Orane

Fonte: O autor

Baseando-se na setorizagdo inicial apresentada na Figura 46, conforme discutido na
secdo 5.4.2, o conceito segue 0 mesmo fluxo: os blocos maiores foram destinados as areas de
ensino, pesquisa e desenvolvimento, o bloco mais recuado (aos fundos do lote) abriga servicos
e dimentagdo, e os blocos da lateral direita sdo reservados para préti cas externas, pesguisas de
campo e aulas préticas. Os espagos intermediarios foram dedicados ao convivio, lazer e préticas
externas. Pode-se observar na Figura 53.
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Figura 53 - Setorizac&o adeguada a volumetria idealizada para a contemplacdo da edificacdo

ACESSO A
EDIFICAGCAO

ALIMENTACAO

’ Rua Dr. flélcid Silva Orane

SALAS DIVERSAS

Fonte: O autor

56 PROJETO ARQUITETONICO — ESTUDO PRELIMINAR

O desafio do projeto consistiu em criar espagos que, a0 mesmo tempo, preservem a
setorizacd0 necess&ria e promovam a interdisciplinaridade. O objetivo era garantir que os
cidaddos de Ponta Grossa fossem acolhidos por uma instituicdo de ensino acessivel, que
também ofereca um ambiente capaz de atender & complexidade do processo de aprendizagem,
desenvolvimento intelectual, pesquisa, inovagdo, convivéncia e lazer.

Como resultado, criou-se um espago multifacetado que apoia efetivamente o0 processo
de aprendizagem e ensino. Durante a elaboracdo do projeto, foram validados os projetos
correl atos sel ecionados e incorporados os conceitos pesqui sados até 0 momento sobre educagéo
e ensino no Brasil, bem como pardmetros tedricos normativos e model os de projetos. O projeto
desenvolvido aplica esses conceitos, apresentando modificactes significativas em relagdo aos
projetos publicos existentes no mesmo segmento.

A proposta central do projeto é organizar os diversos servigos oferecidos de forma
setorizada, a0 mesmo tempo em que promove flexibilidade e dinamismo para facilitar a
integracdo de alunos e visitantes em todos os aspectos da edificacdo. O projeto contempla
acessos através de jardins, pétios abertos e circulagbes cuidadosamente planejadas para melhor

atender a comunidade. Com base na andlise das referéncias projetuai s rel evantes para este tema,
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desenvolveu-se um projeto que inclui espagos para aprendizagem, desenvolvimento intel ectual,
atendimento psicossocia e desenvolvimento pessoal .

Optou-se por uma solucédo dividida em blocos interconectados por corredores, que
podem ser abertos ou fechados, garantindo adequada iluminacéo e ventilagdo. Na concepcao
do projeto, considerou-se 0 aproveitamento eficiente da &rea, tanto para 0s espagos construidos
quanto para as &reas ndo edificadas, ambas essenciais para a proposta adotada. Além disso, 0
projeto promove conforto térmico por meio de solucdes bioclimaticas, incluindo amplas

aberturas que favorecem a ventilacdo cruzada.

5.6.1 Desenhos esqueméticos

Nesta secdo do trabalho, serdo apresentados desenhos técnicos e diagramas,
descrevendo cada setor e demonstrando como foi idealizado, isto para que haja plena
compreensdo da proposta arquitetdnica desenvol vida como resultado principal deste trabalho.
As pranchas técnicas com escala normatizada e desenhos completos (plantas baixas, cortes,
elevaches, etc.) estdo nos anexos deste trabal ho.

Na proposta projetual, buscou-se manter a setorizagao ja pensada inicialmente, o que
foi demonstrado nas diretrizes iniciais projetuais, sintetizados nas etapas conceituais tendo
como base as diretrizes nacionais, e 0s projetos correlatos, sendo os setores. recepcao,
administracdo e coordenacdo, servicos e funcionamento, higiene, educacdo e conhecimento,
circulagdes, convivéncia e lazer, praticas externas, alimentacao, esporte e salide, salas diversas.
Para facilitar a compreensdo, foi apresentada uma demonstracéo geral do complexo proposto,

seguida pela setorizacdo de acordo com as diretrizes do projeto. (Figuras 54 e 55).



Figura 54 - Demonstracdo do complexo proposto
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Fonte: O autor

Figura 55 - Setorizag8o conforme as diretrizes projetuais
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Fonte: O autor

107



108

As éreas de recepcao, administracdo e coordenagdo foram posicionadas na parte frontal
da edificagdo parafacilitar 0 acesso. As areas dedicadas a educacdo e ao conhecimento foram
centralizadas, permitindo também a integracdo com 0s espacos de convivéncia e lazer,
localizados namesmaregido central. As éreas de funcionamento, servicos e alimentacdo foram
alocadas na parte posterior da edificagdo, enquanto os espacos para esportes, salde e atividades
ao ar livre foram situados na lateral direitado lote.

Para as areas de educacdo e conhecimento, foram adotadas solucbes arquitetonicas
racionais e simplificadas para otimizar os custos da construcéo. De outro modo, 0s espacos de
convivéncia, lazer e atividades externas foram projetados de forma mais criativa e flexivel,
promovendo uma interagdo dindmica entre 0s usuérios e o ambiente.

O projeto, aém de respeitar suas diretrizes projetuais, foi estruturado em blocos
distintos de acordo com suas funcdes para facilitar 0 acesso e a organizacdo interna do
complexo (Figura 56). O Bloco 00 abriga as é&reas de atendimento, recepcdo, administracéo e
coordenagdo. O Bloco 01 é dedicado principamente as salas de aula do Ensino Médio,
incluindo espacos de higiene, ambientes funcionais para a aprendizagem e salas multimidia. O
Bloco 02 concentra-se em areas técnicas e no desenvolvimento dos alunos, com diversas salas
técnicas e multiuso, além da biblioteca e do setor de atendimento psicoldgico. O Bloco 03 é
responsavel pelas operacdes de suporte, incluindo recebimento de mantimentos, cozinha, &rea
de funcionarios, lavanderia, rouparia e higienizacdo, ademais conta com salas especiais para
avaliacdo deaunos. O Bloco 04 inclui 0 auditorio, destinado a apresentacdes, pal estras, eventos
definal de ano e formaturas.

Além desses blocos, a edificacdo conta com outros espagos importantes, como o Bloco
de Esportes e Salde, o Bloco de Cultivo e Convivio, o Bloco de Agricultura, pétios externos e

estacionamento (Figura 57).
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Figura 56 - Edificacéo de acordo com a setorizagdo em blocos|
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Figura 57 - Edificac8o de acordo com a setorizag@o em blocos ||
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5.6.2 Implantagéo

A etapa de implantagdo no terreno é fundamental para o desenvolvimento do Centro
de Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico. A concepgdo estratégica da disposi¢cdo no terreno
ndo sd atende as necessidades imediatas, mas também prevé uma visdo de longo prazo,
facilitando o crescimento harmanico e a expansdo futura do complexo educacional.

A projecdo idealizada visa ocupar cerca de 19.500 m2, contando com todo o contexto
do projeto, o que seria cerca de 16% da ocupacdo em relacdo aos 125.000 m? disponiveis,
demonstrando uma abordagem cautel osa. Essa alocacdo prudente ndo s preserva aintegridade
do terreno, como também deixa uma margem significativa para futuras expansdes e
desenvolvimentos, posicionando o lote como um verdadeiro nicleo educacional para o bairro
Neves.

A disposicdo estratégica dos elementos arquiteténicos ndo sO maximiza o uso do
espaco atual, mas também prevé a integracdo de futuras construcdes escolares. Essa
flexibilidade naimplantacéo ndo apenas facilita o crescimento orgéanico, mas também promove
0 desenvolvimento de um ecossistema educacional interconectado.

Ao examinar a Figura 58, observa-se a delimitacdo em destaque, situado no terreno
sob consideracdo. Tratase de uma deimitacdo flexivel de como mencionado,
aproximadamente 20.000 m2, envolvendo possiveis modificaces de massa no terreno. A
adocao desta configuracao visa posicionar o Centro de Inovacdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
como o componente inaugural de um complexo educacional com potencia de transformacéo
parao local, pode-se observar na Figura 59.
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Figura 58 - Centro De Inovagéo, Pesguisa e Ensino Politécnico — Implantado no contexto
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Fonte: O autor
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Figura 59 - Visuaizagdo da Implantacdo do Centro De Inovag&o, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Com a definicao do terreno, a setorizacéo plangada e o planegjamento idealizado, foi
possivel desenvolver uma volumetria do projeto que integra amplas &reas de ventilagdo e
iluminacdo. O projeto prioriza a qualidade dos espacos, valorizando tanto as éreas funcionais
guanto os espacos "abertos’, que so configurados como éreas verdes para descanso e | azer.

Como observado por Constantino (2004), os jardins fomentam a aprendizagem e a
sociabilidade ao se conectar com experiéncias emocionais. Foi com essa perspectivaterapéutica
gue elesforam integrados ao projeto. A edificacdo foi planejada paraacomodar os funcionarios,
os professores e cercade 400 alunos durante o periodo de aulas. Em situagdes de alta demanda,
COMO cursos externos abertos a comunidade e projetos sociais e educacionais, 0 espago pode
receber aproximadamente 650 pessoas simultaneamente, permitindo a utilizacdo de diversos
ambientes.

Esse nimero foi definido levando em conta o porte do bairro, a projecéo de estudantes
paraaedificacdo e afuncéo do Centro como um polo de inovagéo, pesquisa e desenvolvimento
intelectual. Além de servir como um espago para o ensino médio técnico, o Centro esta
projetado para ser um local de aprendizagem, palestras, feiras e encontros, promovendo o
convivio entre a comunidade e os frequentadores da instituicao.

O projeto foi concebido para oferecer uma atmosfera moderna nos locais de
aprendizagem, estudo e desenvolvimento, enquanto os espacos de convivio foram projetados
para criar um ambiente mais acolhedor, descontraido e convidativo. A proposta inclui uma
separacdo fisicaclaraentre as areas de aprendizado e as de socializagdo. Além disso, 0s espacos
foram plangados com uma logica racional, organizando areas de maior e menor intensidade
sonora de formaa minimizar ainterferéncia de ruido entre elas.

O loca dispde de um acesso principal que atende tanto aos visitantes que chegam de
carro quanto agquel es que chegam apé. A entradafoi projetada para of erecer umavisao imediata
do Bloco 00, que abriga recepcado, coordenacdo e administracdo. O layout inclui sofés, puffs e
poltronas dispostos de maneira criativa e funcional, proporcionando a populagdo uma
experiéncia sensorial unica e diferenciada das recepcdes comuns em ambientes publicos.

Os diferentes usos da edificagdo foram estrategicamente distribuidos para otimizar
suas funcbes. No lado esquerdo do complexo estéo localizadas as areas educacionais, de
aprendizagem, laboratérios de pesquisa, e espacos dedicados a pesquisa bibliografica e digital.
No centro, encontram-se as areas de lazer, convivéncia e experiéncias sensoriais. O lado direito
é reservado para espacos externos, atividades préticas, cultivos, parque, &reas de esporte e

agricultura. Essa organizagao foi planeada para que os ambientes do lado esquerdo apresentem
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uma arquitetura mais racional e funcional, enquanto os do lado direito incorporam e ementos
mais criativos e inovadores, criando uma atmosfera dinémica e envolvente.

O projeto obteve uma &rea total utilizada de 14.220 m?, destas sendo 8.496 m?
construidos, com taxa de ocupacdo em um perimetro de 20.000 m? de 42,48%, coeficiente de
aproveitamento de 0,71 e &rea (til de 8.286 m2, em conformidade com as | egislagbes municipais
vigentes. A taxa de permeabilidade foi calculada considerando a &rea construida total e as
calcadas ndo permeaveis previstas para o projeto, chegando a uma taxa de permeabilidade de
28,9% (Quadro 8).

Quadro 8 - indices Estatisticos do projeto

I ndices estatisticos do projeto

Centro de Inovagéo Pesquisa e Ensino Politécnico

indice Valor

Area Construida 14.220 m?
Area ttil total 8.286 m2
Area da projecio 10.478,86 m2
Taxa de ocupacdo 42,48%
Taxa de permeabilidade 28,9%

Fonte: O autor

5.6.3 Plantas baixas

As plantas baixas técnica do projeto estéo localizadas no Apéndice B deste trabal ho.

5.6.4 Cortese elevagdes

Os cortes e elevagdes técnicos do projeto estdo localizadas no Apéndice B deste
trabalho.
5.7 ESCOLHASDE PROJETO

5.7.1 Fluxos

A organizacdo eficiente e afluidez dos espagos sdo aspectos cruciais na concepcao de

um ambiente educaciona inovador e funcional. No projeto em questdo, cada elemento foi
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estrategi camente posicionado para promover uma experiéncia pedagogica harmoniosa e livre
deinterferéncias.

A concepcdo do projeto visa ndo apenas atender as demandas préticas do processo
educativo, mas também estabelecer um ambiente que minimize de maneira proativa
cruzamentos inoportunos e conflitos de fluxos, promovendo, assim, uma circulagéo eficiente e
desobstruida, pode-se observar na Figura 60 a distribuicéo.

O Bloco 00 é projetado principalmente para atender as necessidades de funcionérios,
professores, e para a realizagdo de reunibes com agentes externos e pais de alunos, com um
fluxo reduzido de alunos e materiais. Situado proximo a entrada principal da edificacéo, este
bloco facilita o atendimento e serve como um ponto de apoio tanto para a unidade externa
guanto para ainterna. Além de oferecer espacos onde os docentes poderem relaxar, interagir e
preparar aulas, o Bloco 00 abriga éreas dedicadas a coordenacédo e gestdo, bem como a compra,
organizagdo e administracdo. Também € o local para reunides externas, promovendo um
ambiente funcional e acessivel para a equipe educacional e administrativa.

O Bloco 01, dedicado predominantemente as atividades pedagdgicas e educacionais,
foi projetado com um fluxo otimizado para a circulagcdo estudantil e pedagdgica. Esta
organizagdo € visual mente representada para fornecer uma compreensdo detalhada dafluidez e
interconexdo das areas educacionais. A disposicao estratégica das salas de aula, laboratérios e
espacos de estudo promove uma experiéncia de aprendizado coesa e eficiente, reforcando a
eficacia e a funcionalidade do projeto. A representacdo visual destaca como a configuracéo
facilita o movimento e ainteracdo entre os diferentes ambientes, assegurando um ambiente de
ensino que é tanto pratico quanto inspirador.

O Bloco 02 € projetado para atender a uma ampla gama de usuérios, incluindo alunos
e professores, bem como profissionais que oferecem atendimento psicoldgico. Este bloco
também é fundamental para pesguisadores, extensionistas e funcionarios responsaveis pela
coordenagdo da biblioteca e dos laboratérios. A sua configuragdo integrada proporciona um
ambiente multifuncional onde atividades académicas, de pesquisa e apoio psicologico podem
coexistir harmoniosamente. A disposi¢do das &reas dentro do Bloco 02 é planejada parafacilitar
a colaboracdo entre diferentes grupos, otimizando o uso dos recursos e promovendo um
ambiente de trabal ho e estudo eficiente e interconectado.

O Bloco 03 e dedicado as operacdes da edificacdo. Exceto pelo pavimento superior, a
academia e o refeitorio, o restante do bloco é predominantemente voltado para os servigos e a
gestéo operacional da unidade, incluindo a entrada e saida de materiais. Este bloco concentra

estrategicamente as areas de servigo, como a cozinha, lavanderia, rouparia e 0 Deposito de
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Materiais de Limpeza (DML). Cada componente foi posicionado para garantir eficiéncia
operacional e manter um ambiente educacional separado e exclusivo na parte superior. Nesta
secdo, serdo examinadas as plantas de fluxo que definem o espaco. O projeto foi concebido para
isolar a circulacdo de mantimentos e materiais de funcionamento, desde o portdo de carga e
descarga até as &reas de armazenamento, como a despensa e a cozinha.

No Bloco 03 também se faz notério destacar o fluxo dos funcionérios da unidade,
iniciando no estacionamento. Ao adentrarem naunidade, os funcionérios percorrem até o Bloco
03 onde encontram armarios individuai s e vestiarios imediatamente, evitando a necessidade de
circular pela edificagdo com objetos pessoais. Apds essas instalagdes, os funcionérios acessam
diretamente a copa, local de refeicdo e descanso, antes de seguir para as areas de servico.

O Bloco 04 é destinado ao uso de alunos e visitantes externos a universidade, servindo
como espaco para palestras, workshops, cursos e formaturas. Este bloco é projetado para
acomodar um grande fluxo de alunos e um nimero reduzido de professores e funciondrios. Os
blocos externos como areas de esporte e salde, hortas, parques, pétios externos e parte agricola
por suavez, tém um uso misto, atendendo a diversas funcdes e necessidades, sendo utilizados
majoritariamente por alunos e professores, mas ainda sim tendo o contato com funcionérios

para manutencao e acessos externos de visitantes.
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Figura 60 - Fluxos da Edificacéo
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Fonte: O autor

5.7.2 Aproveitamento datopografia existente

No processo de concepcdo arquitetdnica do Centro de Inovagdo, Pesquisa e Ensino
Politécnico, uma consideragdo fundamental foi o aproveitamento inteligente da topografia do
terreno. A topografianao € apenas um elemento fisico do ambiente, mas uma oportunidade para
moldar e aprimorar a experiéncia educacional, integrando-se harmoniosamente ao entorno
natural.

Nesta secéo, € explorado detalhadamente de que forma as caracteristicas topogréficas
foram cuidadosamente incorporadas ao projeto, visando ndo apenas a adaptacéo eficiente do
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edificio ao terreno, mas também a criagdo de espacos dinamicos e funcionais que dialogam de
maneira organica com o ambiente circundante.

Dessa maneira, para a estimativa topogréafica aproximada do local foram utilizadas
imagens de satélite, utilizando o software Google Earth, dado a indisponibilidade do projeto
topografico fornecido pela prefeitura municipal de Ponta Grossa. Para realizar essa avaliacéo,
foi selecionado um poligono na &rea de estudo, a partir do qual os desniveis do terreno foram
extraidos. Os resultados dessa andlise sdo apresentados nas Figuras 61 e 62, representando

graficamente o perfil adotado para o terreno.

Figura 61 - Perfil transversal do terreno
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Figura 62 - Perfi longitudinal do terreno
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Apds definir os perfis do terreno, o objetivo foi integrar a proposta arquitetdnica com
atopografialocal, minimizando amovimentacéo de terrae reduzindo os custos globais daobra.
A escolha de projetar a edificacdo em blocos visa facilitar e economizar na execucéo,
aproveitando o desnivel natural do terreno para reduzir a necessidade de grandes
movimentacOes de terra. Cada bloco foi posicionado de forma a tirar proveito do relevo
existente, com as movimentactes necessarias adaptadas alocalizagdo especifica de cada bloco.
Esta abordagem ¢€ ilustrada graficamente na Figura 63, que apresenta uma visualizacéo

esguematica em corte do complexo inserido no terreno.
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Figura 63 - Cortes esqueméticos do projeto

CORTE AA
e
7] =
ol ———
— LI  E—— 3
[ r_;_-“]u e . dm g |
- gl |
oo
CORTE BB
| | —1
[ - 1-f n
] m = r1 mn -
17500

Fonte: O autor



121

5.7.3 Divisdo da Edificacéo

A organizacdo dainstituicdo dentro do perimetro do lote é um aspecto fundamental na
concepcdo arquitetdnica, indo além da mera disposicdo fisica para se tornar uma estratégia
crucia namelhoria da experiéncia educacional. Nesta fase da apresentacdo, foram examinadas
as sutilezas da setorizacdo, evidenciando como uma disposicdo espacial bem plangjada €
essencia para otimizar o ambiente de aprendizado e fomentar o desenvolvimento integral dos
estudantes.

Cada area designada na planta vai além de uma simples demarcacgéo fisica; é um
componente crucial na criacdo do ambiente educacional ideal. Desde a disposi¢éo das salas de
aula até os espacos de convivéncia e servicos, cada elemento foi plangado com cuidado para
garantir funcionalidade e estimular a curiosidade, ainteragéo e o aprendizado ativo. A definigcdo
clara dos limites de cada setor proporciona orientagdo intuitiva, gestdo eficiente de recursos e
facilitaco da supervisio.

Assim, as salas de aula sdo projetadas para garantir facil acesso, com grandes janelas
que permitem iluminagdo natura e ventilacdo adequada. As areas de convivéncia estéo
distribuidas por todaaedificacéo, com énfase napromocado da socializagdo e comunicacao entre
os alunos. Por outro lado, 0s espacos de apoio, como acozinha e as areas parafuncionarios, séo
localizados na parte posterior do empreendimento. Essa disposicdo assegura que as
necessi dades préticas sgfam atendidas sem comprometer a organizacao das areas pedagogicas.

Os resultados do processo de setorizacdo da unidade estdo detalhadamente listados a
seguir. Cada setor foi estrategicamente projetado para otimizar a funcionalidade e a harmonia
do ambiente educacional e é representado por cores especificas nas imagens subsequentes,
alinhadas com a sequéncia numérica estabelecida. Essa abordagem visual proporciona uma
compreensdo mais clara e aprofundada da disposi¢éo espacial da unidade, reforcando a coeséo
e aintegridade do projeto arquiteténico desenvolvido.

e Bloco 00;
e Bloco 01,
e Bloco 02,
e Bloco 03;
e Bloco 04,

e Bloco de Esportes;
e Bloco de Cultivo e Convivio;

e Bloco deAgricultura;
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e Pdtios Externos;

e Estacionamentos e circul agdes externas.

No contexto da organizagdo detalhada em formato de blocos, a representacéo fisica
resultante do processo de setorizac&o encontra-se disponivel de maneira gréficanaFigura64 e
65.

Figura 64 - Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico — Implantado no contexto |
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Fonte: O autor
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Figura 65 - Centro De Inovagéo, Pesquisa e Ensino Politécnico — Implantado no contexto |1
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Fonte: O autor

Para facilitar a compreensdo e a andlise do projeto, cada Bloco sera posteriormente
apresentado individualmente. Serdo detal hados os resultados obtidos para os ambientes de cada

Bloco, as areas resultantes e as configuragdes de layout implementadas.

5.7.4 Bloco 00

Figura 66 - Bloco 00 dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor
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Como ponto de partida no Bloco 00 pavimento térreo (Figura 66), foi projetada uma
recepcao com ampl os espagos abertos. Este espaco também serve como uma érea de exposi¢éo,
exibindo telas que detalham a historia de Ponta Grossa, com foco no bairro Neves e seu
desenvolvimento até os dias atuais. O objetivo é proporcionar a comunidade local uma conexéo
mais proxima com suas origens e histéria. A recepcdo foi divididaem duas areas. Recepcdo 01,
dedicada ao atendimento inicial no balcédo, e Recepgdo 02, destinada a espera para conversas
mais privativas, onde os visitantes podem aguardar na Recepcdo 02 até serem chamados para
subir a0 pavimento superior.

A recepcdo do Bloco 00 inclui trés instalacfes sanitarias — feminino, masculino e
PCD, o qua possui um espaco destinado ao fraldério, assegurando a inclusdo de todos os
publicos. No térreo ainda, foram projetados um arquivo para armazenamento de documentos
de fécil acesso, uma copa/DML para apoio aos funcionérios, e um lavatério com instalacéo
sanitaria compartilhada com a guarita da frente, otimizando o espaco. A guarita, posicionada
na entrada da edificacdo, serve como medida de seguranca, monitorando a entrada de visitantes
e gerenciando eventuais desavencas.

Para o acesso ao pavimento superior do Bloco 00, foi projetadauma escadaem formato
"L" com fachada envidragada, permitindo iluminagdo natural tanto para a escada quanto para
todaarecepcdo no térreo. Ao redor daescada, o layout foi pensado de formacriativa, com areas
de permanéncia e espera equipadas com poltronas, pufes e vegetacdo, que permeia todo o
projeto. O projeto também atende as normas do Corpo de Bombeiros e a NBR 9050, garantindo
acessibilidade total, incluindo a instalagdo de um €elevador para facilitar o acesso ao andar
superior.

Embora separada da recepcao, ainda no térreo da edificacdo foi plangada a insercéo
de uma cafeteria para uso geral do publico. A cafeteria oferecerd preparos prontos e bebidas
guentes e frias, sem realizar a coccdo no local. Projetada em conformidade com as normas
vigentes, a cafeteriainclui instalacdo sanitaria para funcionérios, um hall de servicos, uma area
de cozinha e um espaco dedicado ao atendimento ao publico. Aindano térreo acontece aligacéo
com 0s pétios externos, saidas para o externo da edificacéo e aos fundos do Bloco 00, acesso
ao Bloco 01 (Figura 67 e 68).
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Figura 67 - Bloco 00 — Planta Baixa Pavimento Térreo
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Figura 68 - Bloco 00 — |sométrico Pavimento Térreo
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No Pavimento Superior do Bloco 00 (Figura69), a&reainicial € uma pequena espera,
destinada a aguardar brevemente a chegada de docentes para um atendimento. A seguir, a
esquerda para quem sobe as escadas, encontra-se a sala de reunifes, projetada para encontros
relacionados a gestdo da edificacdo, desempenho dos aunos, discussdes pedagdgicas
periddicas, plangamento de calendério, entre outros temas decisivos para o funcionamento do
complexo.

A sala dos professores foi plangada para acomodar varias pessoas simultaneamente,
oferecendo mesas para trabalho e discussdes, um espaco de descanso e convivéncia, armérios
coletivos eindividuais, além de um apoio com cafeteira e um espago para pesquisas rapidas.

Pelo lado direito do corredor, ha duas instalagbes sanitérias, prioritariamente para
docentes e funcionérios, umasalade consel ho pedagégico dedicadaa apoiar o desenvolvimento
e a implementacéo do curriculo, oferecendo suporte aos educadores, avaliando a qualidade
educacional e coordenando projetos e desenvolvimento profissional.

Também no pavimento superior, encontram-se a sala de coordenacdo do bloco, focada
na gestdo e operacdo dainstituicdo, e a sala de diretoria, voltada para a administracéo e gestéo
eficiente dos recursos educacionais, para garantir um ambiente seguro. Por fim, ha uma sala

parareuniodes privadas, destinadaaencontros com representantes do poder publico, negociacbes
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e discussdes mais restritas com responsavei s pelos alunos. O Isométrico do pavimento pode ser
observado na Figura 70.

Em cada bloco, foi incluido um espago na cobertura destinado ao armazenamento de
caixas d'agua, projetadas para abastecer individual mente cada bloco e facilitar a construcdo do
complexo por etapas. Embora essa &rea na cobertura seja principalmente para os reservatorios,
ndo impede que eventualmente ela também possa ser utilizada como depdésito. O acesso a esse
espaco € feito por meio de um al¢apdo localizado no corredor do pavimento superior do Bloco
00.

Figura 69 - Bloco 00 — Planta Baixa Pavimento Superior
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Figura 70 - Bloco 00 — |sométrico Pavimento Superior
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No Quadro 9, é apresentado um resumo detalhado do Bloco 00, incluindo a
discriminagdo de cada setor, o bloco correspondente, o ambiente especifico, a area de cada
ambiente, bem como a metragem de iluminacdo e ventilacdo natural. Além disso, o quadro
inclui um resumo com a metragem total construida de cada pavimento e do bloco como um
todo. Na Figura 71, esta apresentado um isométrico com detal hes importantes sobre o Bloco
00. Em seguida, nas Figuras 72, 73 e 74, sdo exibidas algumas visualizagdes do bloco em

formato de imagem.

Quadro 9 - Quadro Resumo — Bloco 00

BLOCO OO0 | Departamento Ambientes Quantidade | Area (m?) Nl Ventec)
Natural (m*) | Natural (m?)
Recepcao 1 7,99 46,8 16,8
Espera 01 1 51,88 46,8 16,8
Espera 02 1 18,66 46,8 16,8
Lavatdrio 2 3,09 1,68 1,68
1.5. MASC. 1 1,89 = -
I.5. PCD 1 4,08 - -
1.5. FEM. 1 1,89 - -
: Circulagdo i 29,63 9,53 9,53
TERREO - Acesso a
edificagso Copa,a’F)ML 1 5,58 1,45 1,45
Arquivo 1 542 - -
Guarita 1 4,25 1,53 1,53
o I.5. 1 2,28 0,8 0,8
o Cafeteria 1 36,75 18,2 18,2
<! Atendimento 1 4,75 18,2 18,2
o Hall Servico 1 3,78 - -
1.5. 1 23 - -
Cozinha 1 10,14 0,96 0,96
Conselho pedagogico 1 9,25 3,5 3,5
Comité 1 11,48 54 5.4
Coordenagao 2 9,57 35 3,5
SUPERIOR - Sala de professores i 44,44 14,3 14,3
Administrativo e Diretoria 1 11,25 2,28 2,28
coordenagdo Sala de reunido : 23,08 5,88 5,88
Espera Sup. 1 66,15 Espaco aberto
1.5 MASC. 1 3,15 = -
LS. FEM. 4q 3,12

Fonte: O autor




130

Figura 71 - Bloco 00 — | sométrico Demonstrativo
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Figura 72 - Acesso a edificacdo, setor inicial - Bloco 00

Fonte: O autor

Figura 73 - Imagem Renderizadal - Bloco 00 - Vista Frontal

Fonte: O autor
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Figura 74 - Imagem Renderizadal - Bloco 00 — Vista Lateral

Fonte: O autor

575 Bloco01

Figura 75 - Bloco 01 dentro do Centro De Inovag&o, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor

O ponto de partida para o projeto do Bloco 01 (Figura 75) foi que ele se tornasse o

principal centro de salas de aula para a grade curricular do ensino médio, onde os aunos
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receberdo sua formagdo basica. O bloco foi projetado em um formato retangular de 20 x 50
metros, com as salas maiores localizadas nas laterais maiores e paralelas do reténgulo. As
laterais menores do retangulo abrigam salas multimidia, espagos de convivéncia e areas para
estudo ou pesquisa. No centro do bloco, hd um espaco vazado, que segue 0 mesmo principio
no pavimento superior, com uma cobertura de material trandlcido transparente. O centro do
bloco também é o ponto de foco das caixas de circulagdo e interagdo entre alunos.

O pavimento térreo (Figura 76) foi projetado para acomodar 0 maior nimero possivel
de salas de aula convencionais. Este pavimento inclui trés salas para aunos do primeiro ano,
trés salas para o segundo ano e duas salas para o terceiro ano do ensino médio. Cada sala possuli
capacidade para aproximadamente 38 alunos e um professor, com ventilagdo e iluminagéo
natural, além de ser equipada com quadro de lousa, projetor e ar-condicionado.

O pavimento térreo também oferece diversas areas de convivéncia que se encontram
por toda a sua extensdo. A partir do acesso pelo Bloco 00, ha uma ampla &rea de convivéncia
com espacos para descanso e interacdo. No centro do pavimento, na érea vazada do bloco, ha
uma cantina que of erece produtos prontos e bebidas quentes e frias, sem preparacéo no local.
Além disso, 0 pavimento conta com instalacbes sanitérias para os usuérios, Deposito de
Materiais de Limpeza (DML) em cada banheiro para facilitar a manutencédo e limpeza, e um
espaco adicional para depdsito proximo a cantina.

Ainda no térreo no Bloco 01, foi encaixado um espaco idedizado para projetos
extensionistas dentro do complexo, equipado com mobilidrio de mesa e cadeiras, computador
desktop e ventiladores, ficando naarea central do bloco. Do lado oposto foi inserido um espaco
de copiadora para utilizacdo dos aunos e uma sala de apoio pedagdgico para dividas,
esclarecimentos e suporte escolar. Por fim, ao final do pavimento térreo encontra-se a primeira
sdla de informatica da edificacdo, pensando numa sala com equipamentos potentes,
climatizacéo, ventilacdo e suporte de um docente preparado, visando sempre ainovagdo. Todo
0 pavimento conta com bebedouros, ambientes amplos, espacos interligados, ventilacéo e
iluminagdo natural (Figura77).
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Figura 76 - Bloco 01 — Planta Baixa Pavimento Térreo
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Figura 77 - Bloco 01 — Isométrico Pavimento Térreo
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No pavimento superior do Bloco 01 (Figura 78), ha duas saas de aula adicionais de
uso comum. Uma delas é destinada ao terceiro ano, tornando-se aterceirasalade aulaparaessa
Série, com as mesmas caracteristicas dasdemais. A outraé umasaladeidiomas com capacidade
para 30 alunos, equipada de forma similar as salas padréo, mas em tamanho reduzido. Além
disso, 0 pavimento superior contacom umasalamultimidiacompleta, que acomoda 27 usuarios
e esta equipada com desktops, cadeiras giratorias, uma central para o professor, projetor de
imagens, lousa, armérios com canetas e outros utensilios, aém de ar condicionado. Assim como
no térreo, 0 pavimento superior segue 0 mesmo padréo de disposicdo, visando a otimizagéo da
estrutura e o alinhamento dos eixos principais.

O pavimento dispde de uma érea de circulacdo ampla, equipada com bancos e espagos
de convivéncia. Em umadas extremidades, ha um espaco dedicado a pesquisa, queinclui mesas
circulares com quatro cadeiras cada, além de um balcdo para uso dos alunos, fornecendo
materiais basicos como papel, caneta e 1apis, sob a supervisdo de um responsavel. Este espaco
também estd equipado com televisdes, para apoio em apresentacles orais, estudos e
visualizacdo de video aulas.

Na extremidade oposta do corredor, foi projetado um espago paraleitura, onde se pode
realizar atividades como a dissertacdo de poesias, contos e leitura de histérias. Este local
também pode servir para projetos sociais voltados paraacomunidadelocal. O andar inclui ainda
instalacBes sanitarias masculinas e femininas, cada uma com um DML (Depésito de Materia
de Limpeza) de apoio. Além disso, ha um espaco reservado para o grémio estudantil, destinado
aorganizacdo e atividades dos alunos.

O pavimento possui seis salas de uso multiplo, cada uma com fungdes especificas.
Uma dessas salas € dedicada as artes visuai s e esta equipada com uma mesa para aulas praticas
e instrucdes do professor, telas para pintura em cavaletes, armarios para materiais de aula, um
espaco para a higienizacdo de maos e utensilios, e uma mesa para o professor. Todas as salas
s80 bem iluminadas e ventiladas naturalmente e tém ar condicionado para climatizagéo.

Outra sala é destinada a musica, projetada para facilitar ainteracéo dos alunos com os
instrumentos. Esta sala € equipada com cadeiras ao redor, pufes, bancos e tapetes centrais.
Também possui espago para armazenamento de instrumentos e umaéreapara o professor, além
de atender aos requisitos béasicos de iluminagdo e ventilacdo citados para as outras salas.

O pavimento inclui uma sala de Pal estra e Recados, projetada para o desenvolvimento
dos alunos em habilidades de falaem publico, oratéria e julgamento. A sala esta equipada com
bancadas para a plateia, cadeiras para os avaliadores e uma area frontal destinada as

apresentacdes. Outra sala é voltada para Desenho Técnico e Model agem. Esta sala possui mesas
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equipadas com desktops e cadeiras giratorias com rodinhas, além dos demai s requisitos comuns
asalasde aula

No mesmo pavimento, encontra-se a sala do Técnico em Marketing e Publicidade, que
dispde de computadores avancados para edi¢éo e desenvolvimento digital. A salatambém conta
com luzes especiais para testes de edicdo, um espaco de estudio para gravagdes, testes,
campanhas, coordenacdo de marketing e equipes, e é utilizada paraa produgdo do jornal escolar
e noticias estudantis.

A Ultima sala mencionada é a do Técnico em Alimentos. Projetada com atencéo aos
detalhes, elainclui espacos paraestudos e orientacdes de professores, bancadas para observagéo
e préticas, areas de cocgdo com exaustores e extintores, espaco para higienizagdo, e umatorre
guente com fornos e geladeiras. A sala foi cuidadosamente plangada para atender as
necessidades do curso de técnico em aimentos. Na Figura 79, encontra-se um isométrico que

ilustra os ambientes presentes no pavimento.
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Figura 78 - Bloco 01 — Planta Baixa Pavimento Superior
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Fonte: O autor



Figura 79 - Bloco 01 — |sométrico Pavimento Superior
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No Quadro 10, é apresentado um resumo detalhado do Bloco 01, incluindo a
discriminagdo de cada setor, o bloco correspondente, o ambiente especifico, a area de cada
ambiente, bem como a metragem de iluminacdo e ventilacdo natural. Além disso, o quadro
inclui um resumo com a metragem total construida de cada pavimento e do bloco como um
todo. Na Figura 80, esta apresentado um isométrico com detal hes importantes sobre o Bloco
01. Em seguida, nas Figuras 81, 82, 83, 84 e 85 sdo exibidas algumas visualizagtes do bloco

em formato de imagem.

Quadro 10 - Quadro Resumo — Bloco 01

lluminacdo | Ventilacio
BLOCO 01 Departamento Ambientes uantidade Area [m?
P i Q 8v) Natural (m?*) | Natural (m?)
Salas de 1ano 3 189 31,56 31,56
Salas de 2 ano 3 189 31,56 31,56
TERRED - Salas de 3ano 2 126 21,04 21,04
Educacio e Espagos de convivéncia 2 319,05 Espagos abertos
conhacimenta Sala multimidia 1 45,25 6,7 6,7
Copiadora 1 8,19 1,8 18
Projeto de extensio 1 16,38 18 1.8
Conselho pedagdgico 5 7,96 1,8 1,8
1.5, MASC. 5 27,48 3.8 3.8
I.5. FEM. 5 27,6 1,8 1.8
TERREO - Higiene -
Depdsito 1 4 = =
Circulagdes 3 50,2 Espacos abertos
TERRED 5 Cantina 1 8,73 Espagos abertos
= Alimentacdo
8 Salas de 3ano 3 63 10,52 10,52
Q Sala de idiomas 1 58,1 11,2 11,2
n Sala multimidia 1 63 10,53 10,53
Espagos de convivéncia 2 243,64 Espacos abertos
Sala de musica 1 63 10,53 10,53
SUPERIOR - S :
Sala de Artes Visuais 1 63 15,53 15,53
Educacige Projeto Social - leitura i 45,24 23,92 11,96
conhecimento Sala de Marketing e Publicidade 1 63 10,53 10,53
Grémio Estudantil 1 16,38 1.8 18
Palestras e recados 1 63 6,72 5,52
Desenho técnico e modelagem 1 63 9,19 9,19
Espaco para pesquisa 1 49,8 Espacos abertos
Sala de técnico em alimentos 1 63 15,53 15,53
1.S. MASC. 5 27,48 3.8 3,8
1.5. FEM. 5 27,6 1.8 1,8
SUPERIOR- Higl = 2 .
Lol Deposito 1 4 -
Circulagtes 3 50,2 Espagos abertos

Fonte: O autor




Figura 80 - Bloco 01 — |sométrico Demonstrativo
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Figura 81 - Ligacé&o entre Bloco 00 e Bloco 01
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Fonte: O autor

Figura 82 - Bloco 01 em primeiro plano e Bloco 00 aos fundos
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Fonte: O autor



143

Figura 83 - Vistado principal acesso ao Bloco 01
2N R

Fonte: O autor

Figura 84 - Vista do acesso frontal ao Bloco 01

Fonte: O autor
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Figura 85 - Vistada lateral esquerdado Bloco 01
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Fonte: O autor

5.7.6 Bloco 02

Figura 86 - Bloco 02 dentro do Centro De Inovag&o, Pesquisa e Ensino Politécnico

. o OCOo02

Fonte: O autor

O Bloco 02, conforme ilustrado na Figura 86, € o proximo segmento do Bloco 01. A
conexao entre 0s blocos pode ser realizada de varias maneiras. Através do percurso externo, os
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usuérios podem acessar 0 Bloco 02 por meio de calcadas e rampas externas, garantindo
acessibilidade. O bloco € projetado para ser acessivel, oferecendo tanto rampas quanto escadas.

Para facilitar a circulacéo entre os blocos, ha conexdes tanto no pavimento térreo
guanto no superior. Ambas as passagens sdo cobertas e equipadas com rampas e escadas,
promovendo uma comunicagdo fluida e acessivel paratoda a comunidade. Detalhes adicionais
podem ser conferidos nas Figuras 87 e 88.

Figura 87 - Ligagdo entre o Bloco 01 e Bloco 02 — |

= s -

Fonte: O autor
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Figura 88 - Ligacdo entre 0 Bloco 01 e Bloco 02 — |1
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Fonte: O autor

O desenvolvimento do Bloco 02 comegou com a setorizacdo das éreas e a otimizagdo
dos usos. Assim como o Bloco 01, os Blocos 02 e 03 foram projetados com volumetrias
semelhantes, o que facilita a concepcdo da estrutura e a distribuicdo dos espagos. Esse
plangamento também permite que eventuais ateracbes na utilizacdo dos espacos sgam
realizadas com minimo impacto.

No pavimento térreo do Bloco 02, as &reas educacionais foram planejadas para ocupar
as laterais maiores do retangulo. Ao acessar o térreo do Bloco 02 a partir do Bloco 01, o
primeiro ambiente encontrado é uma ampla &rea de convivéncia. Este espaco € equipado com
pufes e sofés de formato orgéanico, dispostos de maneira a criar um ambiente acolhedor e
interativo para os alunos. O local também conta com mesas de jogos, como pingue-pongue,
além de televisdes, bebedouro, boa ventilagdo e abundante iluminagéo natural. Existe ainda um
espaco destinado a uma possivel cafeteria, que oferecera bebidas quentes e frias e alimentos
prontos para consumo.

Toda essa érea social foi projetada para ser um reflgio durante dias de chuva ou mau

tempo, proporcionando um espaco de descanso para os aunos durante os interval os e horarios
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de refeicdes. Além disso, este ambiente funciona como um ponto de conex&o entre o Bloco 01
e o Bloco 03.

Na lateral maior esquerda do térreo do Bloco 02 (Figura 89), acessando a partir do
Bloco 01, encontram-se as instal agdes sanitérias masculinas e femininas. Ambas séo completas
e possuem um pequeno DML (Depdsito de Materia de Limpeza) para apoio ao Bloco.
Seguindo pela circulagdo, chega-se a biblioteca da institui¢cdo, um dos principais focos para
promover pesquisa einovacdo. A biblioteca é projetada paraincentivar o conhecimento através
dos livros, oferecendo um ambiente bem iluminado e ventilado, com peles de vidro do piso ao
teto em ambos os lados. O espaco € equipado com varios corredores e estantes para o acervo de
livros, abrangendo uma ampla variedade de obras para apoiar o desenvolvimento de pesquisas
e trabalhos dos alunos.

A biblioteca inclui mesas para estudo, pufes e banquinhos para leitura, e mesas para
trabalhos em grupo. Foi instalado um tétem de pesquisa virtual, que permite aos alunos
cadastrados na bibliotecalocalizem os livros desgados pelo nome e identificar a estante e setor
onde est&o armazenados, facilitando abusca. O espaco também dispde de mesas e desktops para
uso dos funcionéarios da biblioteca.

Nesta lateral do pavimento, foi decidido projetar ambientes que promovam maior
tranquilidade. Por isso, a area de apoio psicolégico e socia foi plangiada com um ambiente
mais sobrio e acolhedor. Ao entrar nesta ala, 0s visitantes encontram um ambiente que simula
uma clinica médica, transmitindo uma sensacéo de cuidado e apoio ao paciente, com pisos
claros e cores suaves nas paredes.

Os primeiros espacos incluem a recepcdo e a &rea de espera para 0s atendimentos. A
ala conta com uma sala de atendimento individual, proporcionando privacidade para consultas
com o profissional. Ha também uma sala destinada ao atendimento psicolégico com o
responsavel, onde o profissional pode discutir e compreender melhor as questdes envolvendo o
aluno. Além disso, ha uma sala reservada para a assisténcia social, localizada mais ao fundo da
ala para atendimentos mais pessoais. O espaco inclui ainda uma instalacdo sanitaria e um
Depédsito de Materia de Limpeza (DML).

Naparte posterior destalateral, seguindo 0 mesmo conceito detranquilidade, foi criada
uma area de estudos e pesquisa. Este espago oferece aos estudantes a oportunidade de
desenvolver trabalhos, estudar para provas e explorar outros assuntos de interesse. O ambiente
€ equipado com mesas circulares para tarefas, pufes, sofés e cadeiras confortavels, dém de
computadores institucionais para pesguisas e aprendizado. Ha também uma tela ou televisao

paraa preparacéo de apresentactes orais. O espaco € bem iluminado e ventilado naturalmente.
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Nas laterais menores do térreo do Bloco 02, encontramos, de um lado, a area de
convivéncia ja mencionada e, do outro, um espaco destinado ao apoio dos servidores.
Considerando que o0 projeto ocupa uma érea extensa e gque todos os profissionais precisam
exercer suas fungdes com qualidade e de maneirajusta, foi plangado um espaco com uma copa
para os servidores. Esta copa inclui &reas para refei¢cdes e equipamentos como uma cuba para
higienizacdo, micro-ondas, cooktop e geladeira. O espaco também conta com uma instalagéo
sanitéria unissex e uma sala de seguranca. Para garantir a seguranca e o bem-estar de todos,
foram previstas varias salas de seguranca ao longo do bloco.
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Figura 89 - Lateral Esguerda do Pavimento Térreo — Bloco 02
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O Bloco 02 adotaamesma propostado Bloco 01 em seu centro, com um espago vazado
central. Assim como no Bloco 01, este espaco no pavimento superior é coberto com material
trandUcido transparente. O centro do bloco serve também como ponto focal para as caixas de

circulacéo e interacao entre os alunos (Figuras 90 e 91).

Figura 90 — Espaco de convéncia no centro do pavimento térreo - Bloco 02

Centro Bloco 02 - |

Centro Bloco 02 - Il

Centro Bloco 02 - IV

Fonte: O autor



Figura 91 - Centro do Paviemento Térreo - Bloco 02
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A lateral maior oposta do Bloco 02 (Figura 92), foi projetada para abrigar salas
técnicas destinadas a cursos especificos. Este pavimento conta com quatro salas técnicas, cada
uma com capacidade para 12 a 24 alunos, variando conforme o0 uso. As turmas podem ser
divididasem A, B ou C para um aprendizado mais eficaz, permitindo um maior contato com o
professor, esclarecimento de duvidas e intercambio de ideias entre os alunos. Um nimero
reduzido de alunos por turma contribui para uma experiéncia educacional mais personaizadae
assertiva

Cada salafoi cuidadosamente projetada para atender as necessidades especificas dos
cursos. O laboratério de quimica, por exemplo, inclui um espaco para a higienizacéo das maos
e a limpeza de utensilios e vidragaria. Ele também possui um armario dedicado para a
vidracaria, bancadas de apoio, uma balanca para pesagem de materiais, € um espaco para
orientacoes tedricas equipado com quadro e projetor. Além disso, o laboratério conta com um
armério para Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), que inclui jalecos, éculos de
protecao, toucas higiénicas e luvas, aém de bancadas para experimentos e apoio. O ambiente €
bem ventilado e climatizado, com iluminacdo natural abundante. Assim como outras salas
técnicas, o laboratorio dispde de uma sala exclusiva para o professor, onde os alunos podem
tirar davidas durante o dia, e uma sala segura para 0 armazenamento de matérias-primas e
materiais de uso mais restrito, perigosos ou de maior valor.

Para o curso técnico de Edificacdes, 0 complexo inclui um laboratério de materiais de
construcdo civil. Este laboratorio possui baias para 0 armazenamento de agregados gralidos e
miudos, balancas de pesagem, e bancadas para apoio e higienizacdo das maos. O espaco €
equipado com mesas para trabal hos préticos e orientagdes tedricas, aém de areas dedicadas ao
armazenamento de ferramentas e materiais.

O laboratério também conta com um tanque para a limpeza de materiais pesados,
considerando a necessidade de uma rede de esgoto com tratamento especifico. As bancadas
estdo equi padas com diversos equi pamentos de trabal ho, como prensas hidréulicas. Além disso,
o local oferece acesso a internet e desktops para pesguisa, assim como no laboratério de
quimica, este inclui uma sala de professor e um espago para armazenagem de materiais como
plastificantes, aditivos e componentes de maior controle.

Uma das demandas do setor industrial de Ponta Grossa € a formagéo de profissionais
qualificados para atuar em grandes empresas, especialmente com uma base tedrica solida para
o trabalho como programador industrial. Para atender a essanecessidade, foi projetadaumasala
especializada que inclui um espago para orientagbes tedricas, bancadas de trabaho e

demonstragdes, além de areas para programacdo individual, simuladores e maquinas de
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programacao avangadas. Assim como todas as outras salas, este espaco dispdem de iluminagéo
natural, ventilagéo e climatizagdo por ar condicionado.

Além disso, o complexo oferece um curso técnico em gastronomia, com uma sala
equipada para préticas culinarias. Esta cozinha conta com um profissional para demonstracéo
de preparos, espaco para testes e avaliagdes dos alunos, mesas e cadeiras para a aprendizagem
tedrica, e éreas dedicadas a avaliagcdo dos professores. A salatambém possui um acesso externo
para 0 abastecimento da despensa, que inclui espaco para 0 armazenamento de alimentos
frescos e secos. O ambiente é equipado com um sistema de exaustdo de odores e um extintor
de incéndio para garantir a seguranca.

Todo o pavimento conta com bebedouros, ambientes amplos, espacos interligados,
bancos ventilac&o e iluminacdo natural. A visualizagcdo completa da planta do pavimento pode
ser observada na Figura 93, a visualizacdo da disposicao do pavimento térreo em isométrico

pode ser observada na Figura 94.



Figura92 - Lateral Esquerda do Pavimento Térreo — Bloco 02
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Figura 93 - Bloco 02 — Planta Baixa Pavimento Térreo
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Figura 94 - Bloco 02 — | sométrico Pavimento Térreo
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No pavimento superior do Bloco 02, ha duas salas de aula dedicadas a trabalhos
préticos. Projetadas como "coringas' para acomodar diversos cursos técnicos de edificagéo,
essas salas estéo equipadas com mesas de trabalho em grupo com tampo lavavel. Tal como as
outras salas de aula, €las dispdem de ventilacéo e iluminacdo natural, além de quadro de lousa,
projetor e climatizagéo.

O pavimento superior do Bloco 02 (Figura 95), semelhante ao Bloco 01, também
possui uma sala multimidia. Esta sala acomoda até 12 usuarios e esta equipada com desktops,
cadeiras giratorias, uma central para o professor e arméarios com canetas e outros utensilios,
além de ar condicionado. O pavimento superior segue 0 mesmo padréo de disposi¢éo do térreo,
com foco na otimizag&o da estrutura e no alinhamento dos eixos principais.

O pavimento dispde de uma area de circulacdo ampla, equipada com bancos e espacos
de convivéncia. Em uma das extremidades, ha um espaco dedicado a convivéncia e circulacdo
o qua liga o Bloco 01 com o Bloco 03, assim como no térreo. Este espaco também esta
equipado com mesas, pufes, sofés, bancos e vasos com folhagens,

Na extremidade oposta do corredor, foi projetada uma sala de maquetes voltada para
os cursos de edificacdo, desenho técnico e publicidade. Esta sala dispde de mesas grandes com
tampo lavavel paratrabal hos préti cos, desktops para pesquisa e buscade informagdes correl atas,
armérios altos com materiais para maguetes, uma bancada de apoio para materiais e uma pia
para a higienizagéo das maos.

O pavimento superior também inclui instalagdes sanitarias masculinas e femininas,
cada uma com um Deposito de Materia de Limpeza (DML) para apoio. Os banheiros foram
estrategicamente posi cionados paraisolar os espagos de circulagéo das salas de aula.

O pavimento inclui duas salas técnicas, cada uma com funcdes especificas. A primeira
delas é um laboratdrio de andlise de sol os, direcionado para os cursos de técnico em edificacoes,
técnico agricola e gastronomia. Este laboratorio esta equipado com bancadas para praticas e
instrucdes do professor, um quadro e projetor, uma bancada para demonstracéo do solo, baias
com amostras de solo, espaco para maquinas experimentais, bancadas de apoio e balancas de
pesagem. Além disso, ha uma &rea para a higienizagdo das maos e utensilios, um armério para
materiais e umasala para o professor, onde os a unos podem esclarecer davidas forado horario
de aula. O laboratdrio também dispde de uma sala de armazenamento para produtos e objetos
demaior valor. O ambiente € bem iluminado e ventilado naturalmente, e possui ar condicionado
para climatizagéo.

A segunda sala é um laboratorio de andlise de plantas. Com a presenca de um bloco

de cultivo (horta), um pomar de arvores frutiferas e areas experimentais, este laboratorio foi
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projetado para atender a essas necessidades. Ele € equipado com armérios contendo as plantas
aserem analisadas, bancadas de apoio, balancas de pesagem, bancadas paratrabalho dos alunos
e uma bancada para o professor demonstrar os processos de analise das plantas. O laboratério
também possui espaco para a higienizacdo das maos, limpeza de utensilios e um armério de
armazenamento. Assim como o laboratério vizinho, este também conta com uma sala para o
professor especialista e uma sala de armazenamento para produtos mais valiosos.

O pavimento inclui uma sala dedicada a0 desenvolvimento de projetos sociais.
Considerando a expansdo do bairro, foi criado um espaco focado em iniciativas sociais, com 0
objetivo de ter um programa que, se ndo alcancar o nivel municipal, pelo menos atenda ao
bairro. A sala esta equipada com computadores para pesquisa e desenvolvimento de acOes,
mesas de trabal ho e mesas para discussdo de ideias. Assim como as demais salas, elapossui um
projetor, aém deiluminacdo e ventilacdo natural, uma mesa para o professor e climatizacao.

O Ultimo espaco a ser descrito neste pavimento é aala de pesquisa do bloco. O espaco
foi projetado com quatro salas de pesquisa para atender a diferentes grupos de pesquisadores.
Com o objetivo de envolver ndo apenas 0s pesquisadores locais, mas também mestrandos e
doutorandos, as sdlas estdo equipadas com mesas de trabalho, cadeiras confortaveis e
anatdémicas, bancadas de apoio com materiais como papel, canetas, 1apis e cabos de internet,
aém de UBS auxiliares. As divisdrias sdo de vidro transGcido, permitindo que toda a area de
pesquisa sgjavisivelmente integrada. O espaco foi cuidadosamente plangjado paraincluir éreas
para estudos e desenvolvimento de pesquisas, e conta com uma instalacdo sanitéria unissex e
uma copa de apoio. Na Figura 96 pode-se observar uma vista isométrica demonstrativa do

pavimento superior do Bloco 02.



Figura 95 - Bloco 02 — Planta Baixa Pavimento Superior

'Immmmmm_
”mmmmmmg

BLOCO 02 - PAVIMENTO SUPERIOR
150

25 ] 25 sl

Fonte: O autor

159



Figura 96 - Bloco 02 — |sométrico Pavimento Superior
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No Quadro 11, é apresentado um resumo detalhado do Bloco 02, incluindo a
discriminagdo de cada setor, o bloco correspondente, o ambiente especifico, a area de cada
ambiente, bem como a metragem de iluminacéo e ventilacdo natural. Além disso, o quadro
inclui um resumo com a metragem total construida de cada pavimento e do bloco como um
todo. Na Figura 97, esta apresentado um isométrico com detal hes importantes sobre o Bloco
02. Em seguida, nas Figuras 98, 99, 100 e 101 s&o exibidas algumas visualizagdes do bloco em

formato de imagem.

Quadro 11 - Quadro Resumo — Bloco 02

lluminacSo Ventilaco
BLOCO 02 Departamento Ambientes Cuantidade Area (m*) Natural {m) | Natural {m?]
Biblicteca 1 100,03 30,80 30,80
Pesquiss & estudo 1 T4.9 2983 7.83
Laboratono de guimica 1 61,77 15,80 15,50
TERREQ - Salas Salas de professar 2 2058 2 z
d""w'_'rE'E_ls' snlng Salas de ammazenagem 2 T80 - -
cfl‘::;:;:;a Lab. De materiais da construcao civil 1 50 10,27 1027
Lab. D proaramacso industrisl 1 B1.7T 180 7.80
Despensa + Hall Servipo 1 6,25 = -
Sala de gastronomia 1 5d.8 KL 6,37
Espacos de conwéncia 2 367 Espagos abertos
Recaprao 1 12,06 Espagos abertos
Assistente Social 1 6,64 2,30 230
TERRED - Amparo | Sala de atendimento psicoldgico 2 16,14 2,30 2.30
Social DL 1 241 - -
LS. 1 3,41 = =
Circidscao 1 B,03 220 2,20
1.5. MASC. 5 7 1,68 1,68
e gus [ 15T L ——
& ubizadss — -
o Apoio de senvidores 1 10,2 - -
§ Seguranga 1 11,87 - -
B —.A.-E::REE_ Cafetaria 1 B.48 Espatos abertos
Sala de cursos & frmacao 1 [ ] 10,60 10,60
Desenvolvimeanto de projetos sociais 1 BT 69 1105 11,05
Sala multimidia 1 29,38 4,50 4,50
SUPERIOR - Salas de frebathos praticos 2 123,54 20,50 20,50
Educacao e Laboratdno de Andlise de plantas 1 61,77 10,25 10,35
canheciments, salas Salas de professor 1 281 EX] 270
técnicas Salas de armazenagem 1 7,85 - -
Laborattrio de andlise de salos 1 5867 15,70 15,70
Maguetena 4717 13,10 13,10
Espacos dzi:m & ligagan 1 344 43 Espacos abertos
Galas de pecquisa a B4.36 3,10 Ta.10
SUPERIOR - Als de Copa 1 121 B30 -
pasquisa IL5. 1 3,89 - -
Circutagio 1 1345 15,80 -
SUPERIOR - 1.5. MASC. 5 27 62 158 168
| 5. FEM 5 7753 - g

Fonte: O autor



Figura 97 - Bloco 02 — | sométrico Demonstrativo
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Fonte: O autor
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Figura 98 - Imagem Renderizada | - Bloco 02
- _H-

Fonte: O autor

Figura 99 - Imagem Renderizadall - Bloco 02
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Fonte: O autor
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Figura 100 - Imagem Renderizada |V - Bloco 02
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Fonte: O autor

Figura 101 - Imagem Renderizada— Fundos Bloco 02

Fonte: O autor
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5.7.7 Bloco 03

Figura 102 - Bloco 03 dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Palitécnico

BLOCO 03

Fonte: O autor

O Bloco 03 é dividido em duas volumetrias distintas, como ilustrado na Figura 102. A
volumetria de menor porte (Figura 103), é dedicada as areas de servicos e recebimentos da
edificacdo. Todo materia que chega ao complexo e é necessario para seu funcionamento passa
por este bloco, atuando como uma espécie de triagem, com excecdo dos alimentos que sdo
processados diretamente nas instal agdes da cozinha principal .

O bloco de recebimentos possui docas e um totem de registro, onde toda entrada de
estoque é registrada (Figura 105 e 106). O local também conta com estantes de apoio e carrinhos
de circulagdo. ApOs o recebimento, os produtos sdo enviados para o depdsito externo, onde
podem ser armazenados até a utilizagdo ou encaminhados para seus destinos apropriados
(Figura 107).

O depdsito interno da edificacBo € destinado a armazenar itens produzidos
internamente, como frutas, verduras e hortalicas provenientes da horta. Estes produtos séo
armazenados no depdsito e, em seguida, passam por uma sala de pré-higienizagdo antes de
serem enviados para a cozinha. Na sala de pré-higienizacdo, os produtos sdo limpos e

higienizados adequadamente para garantir sua qualidade.
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Além disso, 0 bloco externo de apoio abriga a principal central de residuos do
complexo, onde a destinagéo adequada dos residuos é realizada e o lixo € retirado diariamente.
De maneira geral, este bloco menor serve como suporte a escola, registrando a entrada de
materiais e assegurando a higienizacdo adequada dos mesmos.

O Bloco 03 da edificagdo inclui um patio de servigos (Figura 104), cercado por um
gradil alto e com piso de concreto permeavel paradrenagem. Este espaco é destinado a secagem
de panos utilizados na limpeza, a area de fumantes para os funcionérios e ao armazenamento
de baldes, bacias, lava-jatos e outros utensilios usados na limpeza de cal ¢cadas, rampas e areas

gerais da escola.

Figura 103 - Bloco 03 — Planta geral, Bloco se servicos
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Fonte: O autor



Figura 104 - Bloco 03 — llustrag&o, Bloco de Apoio e Servigos
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Fonte: O autor

Figura 105 - Bloco de servicos - figural
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Fonte: O autor
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Figura 106 - Bloco de servicos - figurall
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Fonte: O autor

Figura 107 - Bloco de servicos - figuralll
‘—\

Fonte: O autor

A volumetria maior do Bloco 03 segue a mesma linha arquitetonica dos Blocos 01 e
02, com dimensdes semelhantes e um conceito de projeto alinhado, exceto pelo fato de que o
Bloco 03 n&o possui uma circulagdo central com teto translucido.

O desenvolvimento do Bloco 03 comegou com a compreensdo de seu uso principal,
abrangendo amaior parte dainfraestrutura necessaria para o funcionamento da edificacéo. Este
bloco inclui &reas como o refeitorio e cozinha, recebimento de alimentos externos, ala de

funcioné&rios, lavanderia e academia.
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No pavimento térreo do Bloco 03, as areas da academia e as circulagbes maiores foram
planejadas para ocupar a lateral maior voltada para o pétio central do complexo. Ao acessar 0
térreo do Bloco 03 a partir do Bloco 02, o primeiro ambiente que se encontra € a academia,
seguida pelas caixas de circulacdo para 0 pavimento superior.

A academia esta equipada com catracas parao controle de usuérios e foi projetada para
operar por turnos. Durante ainscricao, os alunos escolhem seus horarios de treino disponiveis,
com limite de uma hora por aluno, permitindo que a academia seja utilizada ao longo de todo o
periodo de funcionamento. O espaco conta com uma sala ampla, bem ventilada e iluminada,
ideal para musculagdo e equipamentos aerdbicos, como esteiras, bicicletas ergométricas e
trampolins. A academia também oferece banheiros e vestidrios masculinos e femininos, um
depdsito para materiais adicionais e equipamentos de controle profissional, e uma sala de
avaliacdo para afericéo de peso, pressdo arterial, batimentos cardiacos e evolucdo fisica. Nos
fundos da academia, ha uma sala dedicada a alongamentos e exercicios abdominais. O piso da
academia € revestido com tatame cinza escuro, e varias paredes sdo cobertas com espelhos.

Na area de circulacdo voltada para o pétio, que da acesso ao refeitorio principal, o
ambiente € bem ventilado e iluminado, com bancos de vérios formatos para descanso, o projeto
também aborda a presenca de plantas e folhagens. Nessa circulagdo estéo localizadas as
instalacbes sanitérias masculinas e femininas, destinadas principalmente aos usuarios do
refeitorio.

O refeitdrio tem acesso controlado por catracas, que gerenciam o fluxo de usuarios. O
espaco € projetado para acomodar cerca de 140 pessoas simultaneamente. Para evitar
superlotacdo, o refeitério pode adotar um sistema de rodizio nos intervalos, por exemplo,
permitindo que os aunos do primeiro ano almocem as 12:00h e o segundo ano as 12:20h.

O circuito de uso no refeitorio permite que, ao entrar, o usuario sedirijaafilagueleva
aos fundos do local. Neste ponto, € possivel realizar a higienizacdo das méos com &l cool
antisséptico. O balcdo dispde de pratos e talheres, e o buffet pode ter até quatro filas, com dois
buffets projetados, cada um com duasfilas em sentido Unico. Apds se servir, 0 usuario encontra
um balcdo com agua e suco disponiveis. O refeitdrio possui mesas circulares e retangulares, e
€ bem ventilado e iluminado naturalmente. Além disso, contacom uma area de pé direito duplo,

conforme ilustrado na Figura 108.
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Figura 108 - Refeit6rio — Bloco 03

Pé direito Duplo - Refeitério

Fonte: O autor

A cozinha principal do complexo foi projetada de acordo com as normas vigentes,
especiamente em conformidade com a legislacdo da vigilancia sanitéria. Todos os ambientes
s80 equipados com pisos e paredes lavaveis, janelas com telas contra vetores, e sistemas de
exaustdo nos ambientes de depdsito. As bancadas possuem tampos lavaveis e 0 espaco € claro,
limpo, argjado, bem ventilado e iluminado, com procedimentos de limpeza e manutencéo
realizados diariamente.

O acesso posterior a cozinha é feito por uma doca de carga e descarga localizada na
parte de trés do térreo do Bloco 03. Nessa area, 0s aimentos e mantimentos sao recebidos e
transportados por carrinhos para o processo de triagem. Natriagem, os alimentos sao separados
e pré-higienizados. Proximo a area de triagem, hainstal agdes sanitérias masculinas e femininas
para uso dos funcionérios, bem como um armario para o0s pertences pessoais dos funcionarios,
seguindo os mesmos padrdes de higienizacdo dos demais ambientes.

O armazenamento de produtos congelados e refrigerados é feito em freezers e
geladeiras, acessiveis tanto pela area de triagem quanto pela cozinha em funcionamento. A
despensa seca, que armazena alimentos que ndo necessitam de resfriamento ou tém um tempo
de consumo mais longo, opera com o mesmo principio de funcionamento da érea de frios e
congelados.

Na cozinha observa-se inicialmente a disposi¢éo central das areas de cocgdo, com as
areas de preparo e manegjo dos alimentos orbitando em seu entorno. Esse layout foi concebido
para otimizar o uso do espaco, evitando interferéncias nos fluxos. A distribuicdo dos pratos
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prontos aos alunos ocorre por meio de um éculo na parede que ligacom o refeitorio. A parte de
higienizag@o de lougas e recebimentos de louga sujas ndo faz contato direto com a cozinha,
passa por uma sala isolada antes da louca limpa chegar ao ambiente.

Proximo a cozinha foi idealizado uma central de gas e uma central de energia, ambas
voltadas para o lado externo com venezianaventilada, evitando possiveis acidentes, os residuos
da cozinha sdo levados diariamente a central de residuos comentada anteriormente.

Ainda no pavimento térreo do Bloco 03, estdo localizadas as areas de rouparia e
lavanderia. A lavanderia € equipada com maguinas lava e seca, um tangue, bancadas de apoio
paradobrar e passar roupas, e armarios. O setor de roupariaficasituado no corredor de servigos
adjacente.

Além das areas mencionadas, ainfraestrutura destinada aos funcionarios da edificacéo
encontra-se N0 mesmo térreo. Esta éreainclui vestiarios masculinos e femininos, ambos com
banheiro, chuveiro e arméarios, além de uma copa completa. O acesso dos funcionarios a
unidade é feito pelos fundos do bloco, seguindo 0 mesmo caminho utilizado para o bloco de
apoio da unidade trés.

Os vestidrios foram projetados com um layout uniforme para cada sexo, visando
otimizar o espaco disponivel. A copafoi plangada com uma mesa de refeigcdes, um espaco de
descanso, armérios para pertences pessoais, uma area para preparo de refeicdes, uma televisdo
e um balcéo para café. O ambiente é bem ventilado, com varias janelas basculantes altas que
proporcionam ventilacdo natural.

Além disso, no térreo, encontra-se 0 maior depésito da instituicdo, projetado para
armazenar enfeites festivos anuais, decoragdes, itens grandes com uso esporadico e outros
componentes utilizados periodicamente.

A planta baixa e isométrico demonstrativo do pavimento térreo podem ser observados
na Figura 109 e 110.
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Figura 109 - Bloco 03 — Planta Baixa Pavimento Térreo
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Fonte: O autor



Figura 110 - Bloco 03 — Isométrico Pavimento Térreo
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No pavimento superior do Bloco 03, o espaco é dividido em trés &reas principais. uso
técnico, uso de convivéncia e estudo, e uso para testes. Este pavimento apresenta uma
configuracéo diferente dos pavimentos superiores dos Blocos 01 e 02, tanto em termos de
funcionalidade quanto de modulacdo estrutural interna, o perimetro se mantém.

Ao acessar 0 Bloco 03 Superior pelo Bloco 02, vocé encontra primeiro uma area de
convivéncia, lazer e interagdo. Este espaco foi projetado com uma variedade de sofés, pufes,
bancos e assentos, além de um jardim central com plantas e uma arvore real, proporcionando
um ambiente mais confortavel. Em frente a esta area, ha uma varanda equipada com bancos de
diferentes formatos e um deck de madeira, rodeada por vérias plantas e folhagens que trazem a
sensacdo de proximidade com a natureza. Tanto a area de convivéncia quanto a varanda sao
bem ventiladas e recebem abundante iluminagdo natural.

O pavimento também inclui uma area dedicada a testes de diversas disciplinas. Para
otimizar a avaliacdo dos alunos, foi desenvolvido um espagco que inclui uma sala para
orientacOes tedricas, onde 0s a unos recebem instrugdes antes dos testes e avaliagfes. No espaco
adjacente a este, existem duas salas para provas orais individuais, permitindo que os alunos
discutam com os professores sobre seu entendimento e aprendizado da matéria. Além disso, ha
uma &rea destinada ao desenvolvimento prético de trabahos e discussdo de casos, equipada
com mesas para trabalho em grupo e um espaco para discussdo com projetor, acesso ainternet
e desenvolvimento de propostas.

Para cursos técnicos como quimica ou areas laboratoriais, foi criado um laboratério
multifuncional, equipado com todos os materiais e utensilios necessérios para a realizacdo de
testes, sem comprometer o uso dos demais laboratérios da edificagdo. O ambiente inclui
também uma sala de apoio para aulas préticas, oferecendo materiais e matérias-primas
essenciais para os processos. No pavimento, estéo dispostos instal agdes sanitarias masculinas e
femininas, bebedouros, bancos de diversos formatos, e uma variedade de plantas e folhagens
de diferentes espécies.

O pavimento inclui duas salas técnicas, cada uma com funcdes especificas. A primeira
€ um laboratdrio de pesquisa voltado para a parte laboratorial, destinado aos cursos de técnico
em quimica, andlises e experimentos. Este laboratério esta equipado com bancadas para préticas
e instrucdes do professor, um quadro projetor, e mesas para recebimento de conhecimento
tedrico. Além disso, ha uma érea para a higienizacdo das méos e utensilios, um armario para
materials e umasala para o professor, onde os a unos podem esclarecer dividas forado horario

de aula. O laboratério também dispde de uma sala de armazenamento para produtos e objetos
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de maior valor. O ambiente é bem iluminado e ventilado naturalmente, e conta com ar
condicionado para climatizaco.

A segunda sala é dedicada a instalagdes elétricas e hidrossanitarios, atendendo a
demandado polo industrial de Ponta Grossa- PR. Este laboratério inclui umasalaespecial para
orientacOes tedricas, integrada a prética do curso. O laboratdrio estd equipado com bancadas
altas de trabalho, bancadas de apoio, equipamentos de voltagem e instalagcdo, bancadas para
trabalho dos alunos e uma bancada para o professor demonstrar os processos. Além disso, ha
espaco para a higienizacdo das maos, limpeza de utensilios e um armério de armazenamento.
Assim como o laboratério vizinho, este também conta com uma sala para o professor
especialista e uma sala de armazenamento para produtos mais valiosos.

O pavimento inclui ainda uma sala dedicada a multimidia e informética, equipadacom
computadores para pesquisa e desenvolvimento, mesas de apoio para os desktops, cadeiras
giratorias e uma mesa para o professor. A sala possui ventilacdo e iluminagdo natural, com
janelas voltadas para 0 mezanino da edificagéo.

Deformageral, o pavimento foi projetado para promover aintegracdo entre os alunos,
servir como um polo de desenvolvimento e avaliar os alunos de maneira Unica, destacando-se
como um diferencial do complexo.

A planta baixa e isométrico demonstrativo do pavimento superior podem ser
observados na Figuras 111 e 112.
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Figura 111 - Bloco 03 — Planta Baixa Pavimento Superior
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Figura112 - Bloco 03 — Isométrico Pavimento Superior
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No Quadro 12, é apresentado um resumo detalhado do Bloco 03, incluindo a
discriminagdo de cada setor, o bloco correspondente, o ambiente especifico, a area de cada
ambiente, bem como a metragem de iluminacdo e ventilacdo natural. Além disso, o quadro
inclui um resumo com a metragem total construida de cada pavimento e do bloco como um
todo. Na Figura 113, esta apresentado um isométrico com detal hes importantes sobre o Bloco
02. Em seguida, nas Figuras 114, 115 e 116 sdo exibidas algumas visualizagGes do bloco em

formato de imagem.

Quadro 12 - Quadro Resumo — Bloco 03

. ; lluminagdo Ventilagio
BLOCO 03 Departamento Ambientes Quantidade Area (m’) Natural (m?) | Natursl (m?)
Refeitdrio 1 320,05 140,32 47,50
DhiL 1 4.5 110 1,10
Avesso Cozinha 1 7,85 - .
Higlenlzacao de loucas 1 11,73
Frios! congelados 1 11,35
Uso da luncionarios - armdrios 1 581
TERRED - i5 sc i T
Releitdrie & Cozinha = - .
Triagem 1 11.4 - -
Carga e Dascarga 1 23,58 5,75 575
Despensa Seca 1 B.46 - -
Gads 1 1,98 147 1,47
Energla 1 1,98 147 147
Acesso 1 315 . .
Cozinha 1 5424 4,60 4,60
Vestiana de funclonarics FEM, £l 16,07 0,80 0,20
Vestigrio de funclondrios MASC. 3 158 0,80 0,80
a Depasilo e armazenamento da 1 o6.40
=] TERRED - Ala de irestituicaio - . 2,68
8 sanico Rouparia 1 6,42 0,80 0,80
@ Lavandera 1 16,14 1,80 1,80
Copa de funcionarios 1 48.71 2,80 2,80
Péatio de servicos 1 70,26 Espagos abertos
R B — Carga a Desoarga 1 72,05 Espagas abertas
B e apasilo da edificagio 1 15,51 . -
sarvicos Pré-higienizacio 1 3847 #,50 4,50
Depdsilo Primario 1 43,14 13,80 13,80
Academia - Sala principal 1 131,07 38,60 38,60
Dapdsito 1 3,19
TERRED - Sala de avaliag3o 1 8,87
Academia e saide Sala de alongamenios 1 17.57 - .
Vestidrio MASC. | 15,80 0,20 0,20
Vesliario FEM. 3 15,87 0,20 0,80
C"':ula’céng‘:;?l:: ACEERG ad 1 kL) Espacos abertos
TERREQ - Acesso a0 segundo pavio 1 21,35 - -
Creonges Eccadas 2 25 BL00 81,00
Clrculacao de lunclonarios 1 48,97 Espagos abertos




Quadro 12 — Quadro Resumo — Bloco 03
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(conclusao)
Apuio provas praticas 1 19,54 1,78 1,78
Acesso area de lesles 1 23 3,15
Desanvolvimento de trabalhos 1 G5B 9,45 9,45
Salas de discussdo de caso 2 B4.85 5,20 520
Prova pratica em grupo 1 53,89 9,36 5,36
i‘iﬁﬂﬂf; Orlentactes tecnicas para tesles i 50,03 11,05 11,05
R R -l Salas de prova individual 2 22 54 7,40 7.40
16:nimé Labaoratdric de Pesquisa 1 60,1 10,80 10,80
g Laboraldtio de Instalaches 1 656,23 11,57 11.57
Sala ledrica de iInstalacies 1 42 58 E.73 -
§ Salas de professor 2 20,02 290 2,590
ﬁf Salas de armazenagem 2 7.64 - -
Sala de informatica 1 2848 5,59 5,59
Desanvolvimento de trabalbos 1 B5.B Espacos abertos
SUPERIOR - E5 MARL: 4 11,88 1,58 158
Higiene & utilizades
LS. FEM, 4 12,31 1,58 158
SUPERIOR - Espacn de lazer + Convivéncia + 2 1201 Espagas abertos
Convivénda e Varanda Coberta 1 27,32 Espagas abertos
clreulagdes Circulagio 1 113,34 Espacos abertos

Fonte: O autor
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Figura 113 - Bloco 03 — Isométrico Demonstrativo
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Figura114 - Imagem Renderizada | - Bloco 03
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Figura 115 - Imagem Renderizadalll - Bloco 03
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Fonte: O autor

5.7.8 Bloco 04

Figura 117 - Bloco 04 dentro do Centro De Inovag&o, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor
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O Bloco 04 (Figura 117) foi projetado para servir como o auditério principal do
complexo, seguindo a mesma orientagdo volumétrica do Bloco 00. Com dimensdes
aproximadas de 15 por 22 metros, o bloco tem uma base retangular. Suafuncao é sediar eventos
como formaturas, pal estras importantes, apresentacdes teatrais, musicais e similares, recebendo
tanto convidados do setor publico quanto dainiciativa privada.

O acesso a0 Bloco 04 é feito através do pétio principal. O primeiro ambiente
encontrado € a recepcdo, que conta com um totem informativo exibindo horérios de
apresentacdes, cronogramas e informacdes gerais. A recepcdo também of erece um espaco para
atendimento ao publico e &reas de espera com mobiliario solto e descontraido, incluindo pecas
de formato orgénico, tapetes sobrepostos e uma variagdo de vegetagdo, com plantas de
folhagens grandes e altas. O bloco esta equipado com instalacdes sanitérias masculinas e
femininas, banheiros acessiveis para pessoas com deficiéncia (PCD) em cadabloco sanitério, e
um deposito de material de limpeza (DML) para suporte.

No auditério principal (Figura 118), as cadeiras estéo organizadas em patamares
sucessivos, com cada nivel progressivamente mais alto. O auditorio acomoda 112 pessoas em
cadeiras fixas e inclui uma fileira adicional na frente, destinada a cadeirantes. O projeto do
espaco foi otimizado para maximizar a utilidade durante todo o ano, evitando areas néo
utilizadas. O auditorio dispde de um palco de 28 m?, posicionado de frente para a plateia.

Nos bastidores do palco, h4 uma area de camarins equipada com uma penteadeira
longa iluminada, cadeiras almofadadas e um armario alto. Esse espaco inclui uma circulacéo
secundaria, acessivel por uma porta de correr que leva ao exterior do bloco. Essa circulacéo é
discreta e destinada apenas a funcionarios e participantes, com um brise ao redor da edificacéo
que possui um recorte para a porta, perceptivel apenas de perto. Nos fundos do auditério,
encontra-se um deposito pequeno com equipamentos de som, iluminacdo, microfones, telas
verdes e outros recursos para comunicacao visual. Na Figura 119 pode-se observar uma vista

isométrica demonstrativa do pavimento térreo do Bloco 04.



Figura 118 - Bloco 04 — Planta Baixa Pavimento Térreo
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BLOCD 04 - TERREO
1:50
2.5 Y 2.5 Bm

Fonte: O autor




Figura 119 - Bloco 04 — Isométrico Pavimento Térreo
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No pavimento superior (Figura 120), h4 uma érea dedicada a0 armazenamento de

cenarios e figurinos, aém de um espaco para ensaios. Este espaco pode ser utilizado para

ensaios durante o dia, especiamente quando o palco estiver sendo ocupado por apresentacoes.

O Bloco 04 também possui um pé-direito duplo no auditério, com materiais e elementos que

aprimoram a acustica do ambiente. No andar superior (Figura 121), um telhado verde com

vegetacdo média circunda o bloco, oferecendo beneficios como reducdo datemperaturainterna,

mel horia na eficiéncia energética e contribui¢cdo para a gestdo sustentavel das éguas pluviais.
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Figura 120 - Bloco 04 — Planta Baixa Pavimento Superior
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Figura 121 - Bloco 04 — Isométrico Pavimento Superior
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Fonte: O autor

No Quadro 13, é apresentado um resumo detalhado do Bloco 04, incluindo a
discriminacdo de cada setor, o bloco correspondente, 0 ambiente especifico, a &rea de cada
ambiente, bem como a metragem de iluminacdo e ventilacdo natural. Além disso, o quadro
inclui um resumo com a metragem total construida de cada pavimento e do bloco como um
todo. Na Figura 122, esta apresentado um isométrico com detal hes importantes sobre o Bloco
04. Em seguida, nas Figuras 123, 124 e 125 so exibidas algumas visualizaces do bloco em

formato de imagem.
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Quadro 13 - Quadro Resumo — Bloco 04

. ! luminagio Ventilagho
BLOCOD 02 Departamento Ambientes Quantidade Area (m") Natural {m’) Natural (m’)
1.5, MASC. 5 2741 1,68 1,68
LS. FEM. 5 27.69 1,68 1,68
Circulagio 1 15.22 7,30 1.30
Circulagio Secunddria 1 12.44 - -
Recepcdn 1 45 63 12,10 12,10
2 TERRED - Auditbrio Billwsleria 1 10,01 1310 12,10
= Auditdria 1 126,07 65,70 65,70
g Palco 1 275 - -
B Camarim 1 12,7 .
Escadas 1 21,74 24,00
Dapdsito 1 §.35 -
SUPERICR - :
C;':;“’:;:sﬂ Depdsita de c:::;;? + figurinos + 1 2317

Fonte: O autor

Figura 122 - Bloco 04 — | sométrico Demonstrativo
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Fonte: O autor
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Figura 123 - Imagem Renderizada | - Bloco 04
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Fonte: O autor

Figura 124 - Imagem Renderizadall - Bloco 04

Fonte: O autor
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Figura 125 - Imagem Renderizada lll - Bloco 04

Fonte: O autor

5.7.9 Bloco externo e de Esportes

Figura 126 - Bloco externo e de esportes dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor

Nomeado como Bloco Externo e de Esportes (Figura 126), este bloco foi projetado

para apoiar as atividades ao ar livre da edificacdo. Locaizado entre o Bloco de Estufas e
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Experimentagdo Agricola e o Bloco de Cultivo, além de estar ao lado das quadras esportivas, 0
bloco inclui uma area com banheiros, vestiarios e armérios para os aunos, evitando a
necessidade de deslocamento para a area interna da edificacdo durante as aulas préticas. O
espaco também oferece bebedouros, bancos para descanso e uma éarea externa coberta com
mesas e cadeiras, permitindo que os alunos possam se refrescar e se hidratar em dias quentes
(Figuras 127, 128 e 129).

.,'-.:-c,-'
= S L R

Fonte: O autor

Figura 128 - Bloco externo e de esportes — mesas externas

Fonte: O autor

Figura 129 - Bloco externo e de esportes — cobertura translucida
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Fonte: O autor

Além disso, 0 bloco possui um ambiente com portas de venezianas metalicas
destinadas a0 armazenamento de equipamentos esportivos, como bolas, redes e cones. Conta
também com duas salas de aula préaticas, especiamente voltadas para os cursos de estufa,
agricultura e cultivo. Essas salas estdo equipadas com mesas para orientagdes tedricas,
computadores para pesquisa, cubas para higienizacdo de méaos, tanques para a limpeza de
alimentos ou objetos externos, bancadas baixas com espaco para armazenamento, geladeiras e
freezers, e bancadas atas paratrabalhos préticos. Todos os €lementos, exceto 0s egquipamentos
e bancadas com desktops, sdo lavaveis (Figura 130).

No lado externo, o complexo inclui duas quadras poliesportivas. uma coberta com
estrutura metalica, que pode ser adquirida posteriormente, e outra descoberta. Ambas sdo
cercadas com alambrados e devem ser usadas sob a supervisao de um profissional. Como todos

os blocos do complexo, este também € acessivel (Figuras 131 e 132).



Figura 130 - Bloco externo e de esportes — Planta Baixa

1}
E IEI-.:-- I I ..... IEI
e
; i
: 5 I
3
4 g i I I | |
B 5
i — T e i
| R =
| - A E— - o
BLOCO EXTERNO
1:50
2i _ _l:l 25 am
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Figura 131 - Bloco externo e de esportes — isométrico demonstrativo |1
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Fonte: O autor
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Figura 132 - Bloco externo e de esportes — isométrico demonstrativo |1
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Fonte: O autor

No Quadro 14, é apresentado um resumo detalhado do Bloco Externo e de Esportes,

incluindo a discriminacdo de cada setor, 0 bloco correspondente, 0 ambiente especifico, a &rea

de cada ambiente, bem como a metragem de iluminagdo e ventilagdo natural. Além disso, o

quadro inclui um resumo com ametragem total construida de cada pavimento e do bloco como

um todo. Na Figura 133, esta apresentado uma planta baixa com a localizagdo das quadras

esportivas, na Figura 134 um isométrico demonstrativo desse bloco com detal hes importantes

sobre 0 Bloco Externo e de Esportes. Em seguida, nas Figuras 135 e 136 sdo exibidas algumas

visualizagdes das quadras em formato de imagem.

Quadro 14 - Quadro Resumo — Bloco externo e de esportes

= Huminags Ventilacd
BLOCO 02 Departamento Ambientes Quantidade Area (m?) umlnagalz} ent ag;ag
Natural (m?) Natural {(m?)
Salas de aulas praticas 2 119,76 10,2 10,2
a Sala de ferramentas e utensilios 1 1198
'— N
o externos
2 ! Circulagties 1 18.6 2.7 2,7
w TE dﬁigo‘n 2'?0 VEST. MASC. 4 16.19 1,68 1,68
w
g praticas externas VEST. FEM. 4 19.09 1,68 1,68
8 Espaco de mesas e descanso 1 100.8
o coberto
g Quadra espotiva ndo coberta 1 5394 Espagos Abertos
Quadra esportiva coberta 1 522
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Fonte: O autor
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Figura 133 - Bloco externo e de esportes — isométrico demonstrativo |
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Fonte: O autor



Figura 134 - Imagem Renderizada | - Bloco externo e de esportes

BLOCO DE FRATICAL
EXTERNAS

OUADRA DESCOSEETA

Fonte: O autor

Figura 135 - Imagem Renderizada |l - Bloco externo e de esportes

Fonte: O autor
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Figura 136 - Imagem Renderizada |1l - Bloco externo e de esportes

Fonte: O autor

5.7.10 Bloco de Cultivo e Parque social

Figura 137 - Bloco de cultivo e Parque Social dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino
Palitécnico

mmm BLOCO DE CULTIVO E CONVIVIO

Fonte: O autor



199

O Bloco de Cultivo (Figura 137) foi projetado para atender cursos voltados a area
agricola e também como um projeto social, beneficiando o curso de gastronomia e contribuindo
paraosaunos. A horta escolar se destacacomo um recurso didético, proporcionando beneficios
significativos. Esse tipo de projeto oferece uma abordagem préatica e tedrica sobre questdes
sociais e ambientais, como a conscientizagdo sobre 0 uso dos recursos naturais. A educagdo
ambiental € um dos principais focos desenvolvidos atraves da horta, permitindo que os alunos
assimilem os topicos tanto de forma prética quanto tedrica.

O contato direto dos estudantes com aterra, as plantas e as hortalicas fortalecem sua
relagdo com a natureza e promove a conscientizacéo sobre o impacto de suas agbes no meio
ambiente. Além disso, a horta contribui para o aprendizado sobre alimentacdo e nutricdo. Os
alunos podem utilizar os produtos da horta em aulas de culinaria e projetos de nutricao,
compreendendo a importancia de habitos alimentares saudaveis.

A horta escolar também promove a ingestéo de alimentos naturais, incentivando o
consumo de aimentos frescos e saudaveis. Além disso, oferece ensinos ecolOgicos,
proporcionando aprendizado sobre préticas sustentédveis e ecoldgicas. Ela também traz
dinamismo as aulas, tornando-as mais interativas e envolventes, e diversifica as situactes de
aprendizagem, enriquecendo as experiéncias educacionais com préticas variadas.

O espaco proposto paraa horta ocupa cercade 300 m? (Figura 138 e 139) e é composto
por um chédo de lastro de britas. Os canteiros de hortas sdo delimitados por muretas de tijolo a
vista, onde sdo plantados os alimentos. A horta é cercada por um gradil de madeira e possui um
portdo de acesso. No centro da horta, encontra-se uma estufa equipada com 0s recursos
necessarios para o cultivo. Além disso, o sistemade irrigacdo utiliza a col eta de agua da chuva
do bloco. Asimagens da horta podem ser visualizadas nas Figuras 140, 141 e 142.
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Figura 138 - Bloco de Cultivo — Planta Baixa
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Figura 139 - Bloco de Cultivo — |sométrico
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Fonte: O autor
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Figura 140 - Bloco de Cultivo - Vista |

Fonte: O autor

Figura 141 - Bloco de Cultivo — Vistall
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Figura 142 - Bloco de Cultivo — Vista lll

Fonte: O autor

O Parque Socia do complexo (Figura 143) vai além de um simples espaco de lazer;
ele desempenha um papel fundamental no desenvolvimento integral dos alunos, contribuindo
paraseu bem-estar emocional, social e cognitivo. Localizado naparte frontal do complexo, com
uma area de aproximadamente 800 m?, o parque € o primeiro ambiente acessivel apds um dos
bol sdes de estacionamento.

O design do parque foi inspirado em formas organicas e naintegragdo harmoniosa dos
elementos. Uma calgada sinuosa centraliza 0 espago, nas margens da calcada, a mesma é
rodeada por pergolados de madeira cobertos com vegetacdo trepadeira e volumosa. Vé&rios
canteiros de diferentes alturas, revestidos com 0 mesmo tijolinho a vista usado nas hortas,
abrigam uma variedade de plantas perenes que mantém o ambiente verde durante o ano todo.

O parque oferece diversas opges de bancos, incluindo aguns cobertos, outros
expostos a0 sol, e feitos de madeira ou concreto. Elementos em madeira, como decks e
pergolados, sdo amplamente utilizados ao longo do espaco. Nalateral do parque, que faz divisa
com o perimetro vizinho, esta previsto o plantio de vérias arvores que formardo um bosgue
sombreado, proporcionando um local agradavel para os alunos no futuro (Figuras 144 a 146).
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Figura 143 - Bloco Parque Social — Planta Baixa
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Figura 144 - Bloco Parque Socia — |sométrica
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Figura 145 - Bloco Parque Social — Vista |

Fonte: O autor

Figura 146 - Bloco Parque Socid - Vistall

Fonte: O autor

Além disso, foi plangjada uma estufa trans iicida com um enfoque social, voltada para
projetos comunitarios e iniciativas de incentivo a leitura, seguindo a mesma linguagem
arquiteténica das &reas de convivéncia da edificacdo. Esse espaco serd utilizado para atividades
como leitura, exposicdo ao sol, rodas de conversa, interacdo social e realizagcdo de projetos

sociais (Figura 147 e 148).
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Fonte: O autor

Figura 148 - Bloco Parque Social |1

Fonte: O autor
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5.7.11 Bloco Experimental

Figura 149 - Bloco de Estufas dentro Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor

Para atender as demandas dos cursos voltados para a area agricola e experimental, foi
projetada uma érea dedicada ao plantio, pomar e reaizacdo de experimentos no complexo
(Figura 149). Esse espaco inclui estufas de materia translucido permitindo a iluminacéo
natural, areas experimentais cercadas, pomares e uma aea de apoio destinada ao
armazenamento de maquinario, insumos e demais utensilios e ferramentas. Além disso, o local
conta com pergolados, que proporcionam um ambiente agradével e funcional. Para melhor
visualizacdo do espago pode-se observar as Figuras 150 a 154.
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Figura 150 - Bloco Experimental — Planta Baixa
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Fonte: O autor
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Figura 151 - Experimental — |sométrica
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Fonte: O autor
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Fonte: O autor

Figura 153 - Bloco Experimental — Vistall

Fonte: O autor
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Figura 154 - Bloco Experimental — Vistall

Fonte: O autor

A respeito das &reas de estufas, cada uma com 120 m2, foram planejadas para otimizar
custos por meio de estruturas metdlicas pré-fabricadas e revestimento em pléstico difusor. Para
proteger as plantas de ervas daninhas, roedores e outros agentes prejudiciais, os canteiros das
estufas foram projetados em altura elevada, e os corredores sdo revestidos com lastro de brita.

Cada estufa possui dois canteiros longitudinais que se estendem ao longo de todaasua
extensdo, e trés corredores para facilitar 0 acesso aos experimentos de ambos os lados. Esse
layout foi aplicado de forma consistente nas trés estufas, conforme ilustrado nas Figuras 155 e
156.

Figura 155 - Estufas — Vistal

Fonte: O autor
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Figura156 - Estufa— Vigtall

Fonte: O autor

Proximo a &rea das estufas, foi projetada uma érea de experimentos com 400 mz,
dividida em quatro secBes. Essa configuracdo permite arealizacdo de até quatro experimentos
ou testes simultaneamente, proporcionando diversificagdo. No entanto, essa divisdo é flexivel,
permitindo ao professor responsavel gjustar os experimentos de acordo com as necessidades do
curso técnico ou as variagdes climaticas. Cada espaco experimental € aplainado e cercado por
um gradil de madeira, com um lastro de brita que da acesso atodas as &reas. Essas caracteristicas
estdo ilustradas nas figuras 157 e 158.
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Figura 157 - Espacos experimentais — Vistal
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Fonte: O autor

Figura 158 - Espacos experimentais- Vistall
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Fonte: O autor

Nos fundos do Bloco 04 e na lateral direita do Bloco 03, foi projetada uma area de
pomar com diversas arvores frutiferas, ocupando aproximadamente 335 m2. Assim como 0s
espacos experimentais, 0 pomar é cercado por um gradil de madeira e seu acesso éfeito por um

lastro de britas. Integrar um pomar frutifero a escola oferece inimeros beneficios. Ele
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proporciona aos alunos a oportunidade de vivenciar o ciclo completo das plantas, desde o
plantio até a colheita, enriquecendo o aprendizado tedrico com experiéncias praticas.

Além disso, o pomar desempenha um papel fundamental na educacéo alimentar. Ao
ter acesso a frutas frescas, os alunos aprendem sobre nutricdo e a importancia de uma dieta
equilibrada, promovendo hébitos alimentares saudaveis. O cuidado com o pomar também
desenvolve habilidades préticas, como jardinagem, e contribui para o bem-estar emocional,
oferecendo um espaco de relaxamento e descontragao.

O pomar (Figuras 159 e 160) incentiva o trabalho em equipe e a responsabilidade, ao
exigir que os alunos colaborem no cuidado das plantas. Em resumo, um pomar frutifero néo
apenas enriquece a educagdo dos aunos, mas também contribui paraum ambiente escolar mais

saudavel e colaborativo.

Figura 159 - Pomar defrutas — Vidtal

Fonte: O autor
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Figura 160 - Pomar de frutas— Vistall

Fonte: O autor

5.7.12 Pétios Centrais

Figura 161 - Pétios Centaris dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Os espacos "vazios' do projeto tém uma importancia igual as areas construidas. Os
patios (Figura 161) foram projetados para além de incorporar artefatos arquiteténicos de forma

criativa; eles também visam criar ambientes que incentivem a interagdo e a conexado entre os
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visitantes, promovendo a troca de experiéncias e a integragdo com o entorno. Esses pétios séo
projetados para estimular a sociabilidade e a aprendizagem, proporcionando uma sensacdo de
bem-estar e atuando de maneiraterapéutica (CONSTANTINO, 2004).

As éreas de circulacdo externa foram plangjadas para oferecer uma visdo ampla da
edificacdo. As calcadas, feitas com pedras petit pavé em preto e branco, criam um padr&o visual
din@mico e garantem uma conexdo fluida com os patios. Os espacos abertos sdo o nicleo do
projeto, e todo o layout e funcionalidade do complexo giram em torno deles. O projeto inclui
trés patios principais em diferentes niveis: o Patio 00 esta alinhado com o Bloco 00 (Figuras
162 e 163), o Pétio 01 esta no mesmo nivel do Bloco 01 (Figuras 164 e 165), e o Pétio Central
estd alinhado com os Blocos 03, 04 e o Bloco de Esportes (Figuras 166 e 167).

Figura 162 - Pétio 00 — Vista

Fonte: O autor
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Figura 163 - Patio 00 — Vistall
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Fonte: O autor
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Figura 165 - Patio 01 — Vistall

Fonte: O autor

Figura 166 - Patio Central — Vista |

Fonte: O autor
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Figura 167 - Patio Central — Vistall

G r— Ml - a—

W et S 3 ,_-: 5 Vil
v, e s e V9 8 -
i) a 3 5 S ol

u. B

G 0 |

Fonte: O autor

Os ambientes descritos foram projetados como o nucleo do Centro de Inovagéo,
Pesguisa e Ensino Politécnico. Esta &rea oferece um extenso espago ao ar livre, ideal paradias
de bom tempo. O ambiente é enriquecido com elementos vegetativos e conta com bancos de
diversos formatos. A criatividade foi aplicada na escolha do piso, utilizando uma combinacéo
de materiais permedveis e impermeaveis. Semelhante ao parque, 0s patios incorporam
vegetacOes perenes que permanecem verdes o ano todo e exigem apenas manutencéo basica,
como limpeza e poda.

Os pétios (Figura 168) abrangem uma érea aproximada de 1500 m?, distribuida entre
gramados, areas elevadas com vegetacdo, pisos rigidos e permedveis, canteiros de flores,
escadas, rampas e um pergolado transl ticido que conecta os Blocos 02, 03 e 04 através da &rea

externa (Figuras 169 e 170).
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Figura 168 - Planta Baixa - Pétios
i

Fonte: O autor
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Figura 169 - Isometrico geral - Patios
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Fonte: O autor

Fonte: O autor



223

5.7.13 Bolsdes de Estacionamento

Figura 171 - Bolsdes de Estacionamentos dentro do Centro De Inovagdo, Pesquisa e Ensino Politécnico
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Fonte: O autor

A &rea destinada ao estacionamento e a carga e descarga de mantimentos (Figura171)
foi projetada para atender as necessidades de acessibilidade e funcionalidade. De acordo com a
legislacdo, € obrigatéria a inclusdo de pelo menos uma vaga adaptada para pessoas com
deficiéncia, conforme as especificagdes da Norma Brasileira NBR 90550, que trata da
acessibilidade em edificacGes, mobiliério, espacos e equipamentos urbanos. As demais vagas
devem ter as dimensdes minimas de 2,50 por 5,00 metros, totalizando 12,50 m? por vaga.

Para atender a essas exigéncias, foram planejados trés bol sdes de estacionamento, cada
um com umavaga exclusi va para pessoas com deficiénciae umavagaparagestantes. O controle
de acesso é feito por uma guarita: para acessar o bolsdo 01, o seguranca realiza a abertura do
portdo apds andlise pela cdmera de seguranca. Para acessar o0s bolsdes 02 e 03, os visitantes
devem passar pela guarita anexa ao portal, 0 que permite um controle eficiente da entrada e
saida de veiculos.

O estacionamento possui capacidadetotal para 76 veiculos de visitantes e funcionarios,
além de trés vagas destinadas a pessoas com deficiéncia e trés vagas para gestantes. O espaco

de estacionamento pode ser ampliado a depender da demanda da instituicdo. A melhor
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visualizagdo em planta dos bolsdes pode ser vista nas Figuras 172 e 173 e para a visualizacéo
em imagem, ver as Figuras 174, 175 e 176.
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Figura 172 - Planta Baixa— Estacionamento 01
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Figura 173 - Planta Baixa— Estacionamento 02 e 03
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Figura 174 - Estacionamento 01
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Figura 175 - Estacionamento 02

Fonte: O autor
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Figura 176 - Estacionamento 03
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5.7.14 Detahes Construtivos

Para as escolhas estruturais do projeto, optou-se pelo uso de concreto armado devido
a sua ampla aplicagcdo no pais, custos reduzidos e médo de obra simplificada. O projeto, como
demonstrado, apresenta angulos retos e alinhados predominantes em boa parte das paredes, o
gue contribui para uma volumetria simples, minimizando, portanto, os custos com ferragens e
fundacdes, em relacdo aumavolumetriaangulada. Paraas estruturas de fechamento, foi adotada
principamente a avenaria tradicional com tijolos de seis furos deitado. Essa configuracéo
aumenta a espessura das paredes, melhorando a eficiéncia térmica da edificagdo e tornando o
interior menos suscetivel avariagdes de temperatura.

O projeto inclui ambientes onde o uso de paredes de drywall é permitido, como
divisorias internas nas salas corporativas, no setor psicossocia e entre salas de aula. Essas
divisorias tornam-se uma opcao interessante se bem isoladas acusticamente, tornando-se uma
opcéo viavel. Além disso, foram incorporadas fachadas com peles de vidro, que favorecem a
iluminacdo natural e proporcionam clareza ao interior dos blocos. Os painéis de vidro também
possuem sistemas de abertura, permitindo ventilacéo e circulagéo de ar no interior do complexo.
Esses elementos podem ser observados na Figura 177.
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Figura 177 - Materiais utilizados nas Estruturas e fechamentos do complexo
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Fonte: ArchDaily.

Optou-se também pela utilizacdo de estruturas metélicas no projeto, que foram
integradas para conferir um ar de modernidade aos espagos. A cobertura dos blocos é composta
por telhas sanduiche, um elemento termo acustico formado por duas chapas metdlicas de ago
galvanizado e um material isolante de poliestireno. Esse tipo de cobertura oferece maior
resisténcia, flexibilidade e conforto térmico, além de ser leve e esteticamente agradavel (Figuras
178, 179 e 180).
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Figura 178 - Isométrico — Demonstrativo da cobertura nos Blocos 00 e 01

Fonte: O autor

Figura 179 - 1sométrico — Detalhe da cobertura translucida, Bloco 01 e 02

Fonte: O autor
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Figura 180 - Modelos estruturais translucido
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Outro material amplamente utilizado no projeto € a chapa metdlica (Figura 181). Para
referéncia, foram empregadas chapas da Brasil Metais, que foram aplicadas em quase todos 0s
blocos como brises. Os brises, ou brises-soleil, desempenham vérias fungdes essenciais na
protecéo solar. Os brises com chapas metdlicas perfuradas foram utilizados para gjudar a
bloquear a radiacdo solar direta, reduzindo o ganho de calor nos ambientes internos e,
consequentemente, diminuindo a necessidade de ar-condicionado, contribuindo para o conforto
térmico, controlando a entrada de luz e calor.

Além disso foram utilizados em maior parte em frente a peles de vidro, permitindo
uma entrada de luz difusa, proporcionando uma iluminacéo natural sem causar of uscamento.
Tratando-se de eficiéncia energética, ao reduzir a carga térmica dos edificios, os brises podem
resultar em economia de custos com climatizagao.

Os brises tem no projeto papel importante na estética arquitetdnica, enriquecendo e

valorizando o complexo (Figura 181).
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Figura 181 - Chapas metalicas utilizadas no Bloco 01 e Bloco 04

Exempio de aplicagéo da chapa perfurada

Fonte: O autor

5.7.15 Insolacdo e Ventilacdo resultantes

O diagrama apresentado na Figura 182 ilustra os esquemas de ventilagcdo e insolacéo
a0s quais o projeto esta sujeito. Durante a manhd, o sol incide sobre as areas de convivéncia e
0S espagos externos, como patios, hortas, quadras e zonas de socializagdo, garantindo uma
exposicdo solar intensa nas primeiras horas do dia e promovendo maior conforto para os
usudrios. A tarde, ainsolacio atinge a fachada e &reas mais internas, incluindo salas técnicas,

algumas salas de aula e toda a ala destinada aos funciondrios.
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Figura 182 - Insolagdo e ventilagdo no complexo
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Fonte: O autor

No que diz respeito a ventilacdo, o projeto integra janelas de vidro instaladas préximo
ao topo dacobertura, que favorecem umaexcel ente circulagdo de ar. Essas aberturas aproveitam
o efeito de chaminé e a ventilagdo cruzada, contribuindo para um melhor conforto térmico e

maior eficiéncia energética (Figura 183).
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Figura 183 - Exemplo de aberturas na cobertura Bloco 01 e Bloco 02
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Fonte: ArchDaily.

5.7.16 Acabamentos adotados

Em diversas &reas internas do projeto, optou-se pelo uso de cobogds como el emento de
fechamento (Figura 184 e 185). Além de oferecer uma estética diferenciada e atraente, esse
material contribui para criar um ambiente acolhedor. Preferencialmente instalado em areas de
convivéncia, foi escolhido um modelo vazado que permite uma visdo parcial dos espacos
adjacentes. Adicionalmente, os cobog6s ajudam a melhorar o conforto térmico dos ambientes.

Figura 184 - Exemplo de utilizagdo de cobogds em ambientes— Bloco 01 - |

Fonte: O autor
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Figura 185 - Exemplo de utilizagdo de cobogds em ambientes — Bloco 01 - 11
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Fonte: O autor

Para a modelagem dos elementos de fachada, foi escolhida uma volumetria
simplificada, com angulos retos e formas de execucéo facilitada. Essa abordagem visatornar o
orcamento e a gestdo da mé&o de obra mais acessiveis e menos especificas. Do ponto de vista
estético, optou-se por adicionar el ementos volumétricos em tonalidades mais escuras do que a
cor predominante da edificacdo, criando contraste e definicdo para o complexo, aém de
proporcionar profundidade e dimens&o aos blocos. Foram incluidos elementos metalicos, como
0s brises, nas cores laranja, azul e cinza, que compdem a paleta de cores do projeto (Figura
186). Essas cores foram selecionadas com base em seus significados e efeitos visuais, sendo:

e Azul: transmite lealdade, paz, tranquilidade, calma, estabilidade, harmonia, unidade,
confianca, verdade e confianga;

e Laranja: esta associada ao humor, entusiasmo, criatividade, amizade, energia,
vibrag&o, caor, equilibrio, alegria, confianca e aventurg;

e Cinza: representa a responsabilidade, conhecimento, profissionalismo, tecnologia e
inovacdo. Quando combinada a outras cores, pode transmitir harmonia e equilibrio.
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Figura 186 - Paleta de cores adotada
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Fonte: O autor

Escolhida a paleta de cores, elafoi utilizada para a coloragdo dos brises-soleils, como
mencionado, e em outros elementos. A textura do concreto e da textura projetada esteve muito
presente em todas as &reas do projeto, que priorizou o uso de materiais neutros com os toques
de cores vivas. Como outros elementos projetuais foi utilizado nas fachadas uma pedrafiletada
natural de tonalidade cinza escuro com leves tons de azulado, o material foi adicionado para
dar textura a edificacéo (Figura 187).
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Figura 187 - Elementos utilizados na fachada
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Nas &reas dos patios e cal cadas, optou-se pela utilizagdo de materiais naturais. Para as
calcadas, foram empregadas pedras portuguesas, conhecidas como petit pavet, em branco e
preto, dispostas em diversos padroes, conferindo um toque criativo ao projeto. Além disso,
foram utilizados blocos de concreto intertravado cinza com paginacdo em espinha de peixe,
podendo ser drenantes com base apiloada de areia e o0s blocos intertravados dispostos acima.
Como mencionado anteriormente, diversos elementos de concreto foram incorporados, incluso
neles calcadas de concreto permeavel, permitindo a passagem de agua contribuindo para a
drenagem da edificacdo. Muretas das calcadas e as areas ao redor da edificacéo, nas regides
mais baixas, foram revestidas com pedra filetada cimenticia. Alguns detalhes de acabamentos
da fachada podem ser visualizados nas Figuras 188, 189 e 190.

Figura 188 - Renderizag&o de detalhes da fachada |

Fonte: O autor
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Figura 189 - Renderizacdo de detalhes da fachada Il
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Fonte: O autor

Figura 190 - Renderizacdo de detalhes da fachada l111

Fonte: O autor

A fachada do projeto inclui um paisagismo cuidadosamente planejado desde as fases
iniciais do desenvolvimento. A integracdo do complexo com as éreas verdes e a vegetacdo foi
uma prioridade desde o inicio, com o objetivo de trazer o verde da APP (Area de Preservacio
Permanente) existente nos fundos do lote para o interior do projeto. A vegetagdo foi um foco
constante durante todo o desenvolvimento.

Paraosjardins do projeto, foram sel ecionadas diversas espécies de arbustos, arvores e
vegetacao rasteira, organizadas em macicos irregulares e formatos organi cos que cobrem areas

internas, fachadas e pétios. A escolha das plantas considerou diferentes portes e fungdes. em
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areas proximas aedificacdo, foram escol hidas vegetactes de menor porte com arvores de galhos
mais espacados, para ndo bloquear a luz. Em locais mais expostos, optou-se por espécies
resistentes ap pisoteio, para evitar danos e garantir a definicdo dos espacos.

Espécies detrepadeiras foram plantadas sob estruturas de pergolados paracriar sombra
e adicionar um elemento encantador as areas de circulagdo. Nos estacionamentos, foram
utilizadas arvores de pequeno porte, entre dois e quatro metros, para proporcionar sombra e
conforto aos usuarios.

Para o acabamento externo, foram aplicados gradis e rufos com pintura preta
eletrostética, completando o visua da edificacéo e oferecendo um acabamento fina de alta
qualidade.

A visualizagdo do projeto arquitetdnico pode ser visualizada através do QR Code ou URL abaixo

https://drive.google.com/drive/fol der § 1xR2-dPG5Neg0Ts1gHgj Mo6yuPz130U Xt?usp=sharing
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6 CONCLUSAO

Este trabal ho teve como objetivo elaborar um projeto arquitetdnico em nivel de estudo
preliminar paraumainstitui¢cdo de inovagao, pesquisae ensino politécnico no bairro Neves, em
Ponta Grossa - PR. A pesquisa incluiu uma andlise da bibliografia e manuais relevantes, com
foco em normas e referéncias essenciais para o dimensionamento e otimizacdo da edificacéo,
destacando, entre elas, 0 Manual de OrientacOes Técnicas elaborado pelo FNDE.

Além disso, foram analisados projetos correlatos, com énfase nainfluénciado Instituto
de Biotecnologia do SENAI, que serviu como base para o desenvolvimento do volume. A
integracdo desses estudos resultou ndo apenas no atendimento ao plano de necessidades
proposto, mas também naimplementacdo de solucdes inovadoras para o projeto.

Considera-se que as solugdes adotadas atendem as demandas especificas do complexo
desenvolvido. Essa abordagem néo s6 cumpre 0s objetivos propostos, mas também reafirma a
relevancia do projeto no contexto da engenharia civil voltada para a educacéo no Brasil, além
de sua contribuicéo para a sociedade. Como perspectiva futura, recomenda-se a continuidade
da pesguisa na implementacéo prética das solucdes encontradas e a adaptacdo do projeto a
diferentes contextos.
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7 CONSIDERACOESFINAIS

A qualidade da educacdo, do ensino e da infraestrutura escolar é de fundamental
importanciaparaasociedade. Dados exemplificados narevisao bibliogréficademonstram como
aeducacdo influencia o cotidiano dos brasileiros e como a defasagem no ensino pode impactar
negativamente os cidaddos. Além disso, foi mostrado como a combinacdo do ensino técnico
com o ensino meédio traz beneficios significativos para a sociedade.

Com base nas pesquisas tedricas apresentadas neste trabalho e na problematica
abordada, justificou-se a necessidade de um equipamento publico de ensino técnico voltado
para a pesquisa e inovacdo naregido proposta. O estudo sobre educacéo, infraestrutura escolar
e ensino técnico possibilitou a elaboracdo de um projeto para uma infraestrutura que ofereca
uma gama completa de servigos e permita uma melhor compreensdo da situagcdo atual da
defasagem no ensino médio técnico no contexto local.

O projeto desenvolvido abrangeu diversas areas, incluindo salas de ensino médio
conforme a Base Nacional Comum Curricular, salas de ensino técnico para diferentes
modalidades, salas multifuncionais, uma ala de apoio psicossocial, setores de coordenacéo e
administragdo, diversos ambientes escolares, ambientes préticos de ensino e cultivo, além de
diversas areas de convivéncia e interagdo. Também foram previstos espacos para Cursos
externos, projetos sociais e melhorias para a populacdo. O projeto apresentou solucdes
arquitetonicas eficazes paraaorgani zagao setorial e acomplexidade dos usos de cada ambiente,
propondo modificactes significativas em relacdo aos projetos publicos existentes no setor.

Dessa forma, a concepgdo idealizada para 0 complexo busca oferecer uma nova
perspectiva sobre a educacdo, com resultados que possam revelar um modelo inovador de
escolas de ensino médio técnico, adaptadas as necessidades da populacdo em questdo. Este
projeto introduz um novo sentimento de inovagdo e desenvolvimento para o bairro Neves em
Ponta Grossa - PR.
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A) Recepcdo — Atendimento ao publico
Esta &rea é designada na Escola de Ensino Médio ou Técnico para recepcdo, esperae
atendimento aos responsaveis, comunidade e publico externo em geral. Conforme estipulado
no manual, o espaco deve ser concebido de forma a proporcionar um ambiente acolhedor e
agradavel, com ainclusdo de cadeiras ou bancos, além de um mural de informes.
As informagles cruciais para a elaboracdo do projeto arquitetdbnico, como as
dimensBes minimas expressas humericamente e 0s niveis minimos de iluminagdo natural por

ambiente, foram detal hadas na tabela a seguir.

Quadro A. 1 - Parémetros utilizados no dimensionamento da recepcéo

Requisito Par @metro

Areaminima 0,10 m2 p/ aluno

Area recomendada 0,15 m2 p/ aluno

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/5 (dreadas esquadrias/area do piso)
Ventilacdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

B) Secretaria-— Orientacgéo

E o ambiente designado para atividades administrativas na unidade destina-se ao
arquivamento de documentos e ao atendimento aos pais, responsavels e publico externo. Deve
ser equipado com mobili&rio e dispositivos como mesas, cadeiras, arquivos, computadores,
impressoras, telefones e quadro de avisos. Os usudrios desse espaco incluem tanto os
funcionérios da escola quanto o publico externo.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminac&o natural por ambiente.

Quadro A. 2 - Parametros utilizados no dimensionamento da secretaria

Requisito Par&metro

Areaminima 0,10 m2 p/ aluno

Arearecomendada 0,15 m2 p/ aluno

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima 1/5 (éreadas esguadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

C) Salasdereunido ou Salas de professor es
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Este espago destina-se a realizagdo de reunides de professores, coordenadores,
orientadores e demais responsaveis pelos processos pedagdgicos da unidade escolar. Além
disso, € utilizado para preparacéo de aulas, avaliagéo de trabalhos de aunos, plangamento e
descanso dos docentes. O ambiente deve ser equipado com mobiliario e equipamentos como
mesas, cadeiras, mesa para reunifes, arquivos, escaninhos individuais, bancada para pequenos
lanches, computadores, impressora, telefone e quadro de avisos. Os principais usuarios deste
espago S0 0s professores e orientadores da escola.

A seguinte tabela detalha informacBes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 3 - Parametros utilizados no dimensionamento das salas de reuni&o ou professores

Requisito Par @metro

Areaminima 20 m2

Arearecomendada 25 m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/5 (drea das esquadrias/area do piso)
Ventilacdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

D) Coordenacao

Este ambiente destina-se as atividades dos coordenadores da unidade escol ar, voltadas
para 0 plangamento gera das atividades pedagdgicas, realizacdo de pequenas reunides e
atendimento especifico a pais, alunos, professores, entre outros. Para este fim, é necessario
providenciar mobili&rio e equipamentos adequados, como mesas, cadeiras, arquivos, armario,
computador e telefone. Os principais usuarios deste espaco sdo 0s coordenadores e demais
funcionarios da escola.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 4 - Par&metros utilizados no dimensionamento da coordenagdo

Requisito Par&metro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada 10 m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima 1/5 (éreadas esguadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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E) Diretoria

Este ambiente destina-se a0 uso exclusivo do diretor da unidade escolar, sendo
utilizado para coordenar as atividades pedagogicas, realizar pequenas reunifes e oferecer
atendimento especifico a pais, alunos, professores, entre outros. Para este fim, € necessario que
0 espaco estejaequipado com mobiliério e equipamentos adequados, tais como mesas, cadeiras,
arquivos, armario, computador e telefone. Os principais usuarios deste ambiente sdo o diretor
e os demais funcionarios da escola.

A seguinte tabela detalha informacBes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 5 - Parametros utilizados no dimensionamento dadiretoria

Reguisito Par&metro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada 10 m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminac8o natural minima 1/5 (drea das esquadrias/drea do piso)
Ventilac8o natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

F) Almoxarifado ou depésito

Este ambiente é destinado a guarda especifica de materiais escolares, administrativos,
pedagdgicos e outros, provendo prateleiras e armarios para organizacdo e armazenamento.
Adicionamente, éimportante prever um espaco adicional na unidade paraaguardade materiais
e equipamentos de maiores dimensdes. Os principais usuarios deste ambiente sdo os
funcionarios da escola.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 6 - Par@metros utilizados no dimensionamento do almoxarifado

Requisito Par&metro
Areaminima N&o se aplica
Arearecomendada 1 m2 por salade auladalnstituicdo

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

[luminag8o natural minima

1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Ventilag8o natural minima

1/20 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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G) Saladeaula

Esses espacos sdo destinados as atividades pedagdgicas, organizados e divididos de
acordo com afaixa etaria dos alunos e 0s anos correspondentes do ciclo escolar. Proporcionam
areas especiamente adequadas para as atividades plangjadas para cada faixa etaria, com
mobiliario e dimensdes apropriadas, visando promover experiéncias educativas e incentivar a
participacdo em praticas socioeducativas e outras atividades.

E fundamental que esses ambientes sgjam projetados como espagos estimulantes,
confortavels, acolhedores e seguros, alinhados com a proposta educaciona da unidade e
of erecendo suporte necessario paraa aprendizagem e desenvolvimento pleno dosaunos. A area
minima das salas deve considerar a organizacdo dos ambientes pedagdgicos e as atividades
propostas, sendo recomendével que as dimensdes sejam uniformes, independentemente dafaixa
etéria dos alunos, permitindo flexibilidade nos agrupamentos conforme a demanda especifica
da unidade e sua comunidade.

As salas de aula devem ser equipadas com mobiliario e equipamentos como mesas e
cadeiras para atividades dos alunos, mesa e cadeira para o professor, armarios ou escaninhos,
quadro de atividades, quadro de avisos e mural de trabalhos.

Como parametro para uma institui¢do de ensino de Ensino Médio e Técnico adotou-
se 0 mesmo utilizado para 0 Ensino Fundamental 02, se enquadrando do 6° ao 9° (alunos de 11
anos a 14 anos) a qual tem a ocupacdo maxima por sala de 35 aunos.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminac&o natural por ambiente.

Quadro A. 7 - Parametros utilizados no dimensionamento de Salas de Aula

Requisito Par&metro

Areaminima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/05 (&rea das esquadrias/drea do piso)
Ventilac8o natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

H) Salasde Artes Plasticas
Este espaco destina-se as préticas artisticas de pintura, escultura e ceramica. Deve ser
equipado com mobiliario e equipamentos apropriados, como mesas e cadeiras para atividades
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dos aunos, mesa e cadeira para o professor, armérios, quadro de atividades, quadro de avisos,
mural de trabalhos e bancada para lavagem de materiais. O publico alvo sdo alunos da
Instituicdo nu geral.

A seguinte tabela detalha informacBes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 8 - Parametros utilizados no dimensionamento de Salas de artes plasticas

Requisito Parametro
Area minima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula

Pé direito adotado — 2,9 m
1/05 (&rea das esquadrias/drea do piso)
1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Dimensdes especificas
[luminag8o natural minima
Ventilag8o natural minima

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

) SalasMultimidias

Esta sala € destinada a atividades col etivas que exigem mais espaco ou interagdo entre
diferentes grupos, entre salas de aula, diferentes cursos ou similar. Serve como uma alternativa
para a redizacdo de atividades diversas previstas no plano pedagogico da unidade,
proporcionando oportunidades de encontros e convivéncia entre os alunos. Deve apresentar um
layout flexivel para acomodar apresentacdes, exibicdo de filmes, reunifes dindmicas, leiturae
atividades que necessitem de recursos de informética e multimidia.

A sala multimidia deve estar equipada com mesas e cadeiras, armério, mural de
trabalhos, quadro de atividades, bancada para audio e video, televisdo, computador, aparelho
de video ou DVD e equipamento de som. O publico em gera a utilizar a sala sdo os alunos da
institui¢do.

A seguinte tabela detalha informagbes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminac&o natural por ambiente.

Quadro A. 9 - Parametros utilizados no dimensionamento de Salas Multimidia

Requisito Par&metro
Areaminima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima

1/05 (érea das esquadrias/drea do piso)

Ventilagdo natural minima

1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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J) Salasde Danca, Teatro ou Jogos

Essa sala destina-se a atividades col etivas que exigem espaco amplo e interagdo entre
grupos de diferentes faixas etérias, proporcionando uma alternativa para diversas atividades
previstas no plano pedagdgico daunidade. Além disso, promove encontros e convivéncia entre
os aunos. Seu layout flexivel permite a realizagdo de diversas atividades, como apresentactes
teatrais, exibicdo de filmes, jogos, leitura e uso de recursos de informética.

A sala multiuso deve ser equipada com armario, tatames ou colchonetes, escaninhos,
mural de trabalhos, barra de apoio, espelho, bancada para audio e video, televisdo, computador,
aparelho de video ou DVD e equipamento de som. O publico em gera a utilizar a sala sdo 0s
alunos da instituigéo.

A seguinte tabela detalha informagbes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetonico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 10 - Parémetros utilizados no dimensionamento de Salas de Teatro, Danga ou Jogos

Requisito Par&metro

Areaminima 1,5 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 2,0 m2 por aluno nasdlade aula
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/05 (&rea das esquadrias/drea do piso)
Ventilac8o natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

K) Laboratoériosde Informatica— Laboratoérios de Robética
Esta sala destina-se ao acesso e realizacdo de atividades relacionadas a informética e
as ciéncias da tecnologia da comunicagéo e informagdo. Deve ser equipada com mobiliério e
equipamentos adequados, tais como mesas e cadeiras para os aunos, mesa e cadeira para o
professor, armério, mural de trabalhos, quadro de atividades e quadro de avisos.
Este ambiente proporciona aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades em
tecnol ogia da informag&o, bem como explorar conceitos rel acionados a ciéncia e tecnologia. O

publico em geral a utilizar a sala sdo o0s alunos da institui¢éo.
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A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 11 - Parametros utilizados no dimensionamento de L aboratérios de informética e de Robdtica

Requisito Par @metro

Areaminima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminagdo natural minima 1/05 (érea das esquadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (érea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

L) Laboratério voltados a pesquisa cientifica e Inovacdo

Estes|aboratorios sdo destinados aconducado de pesquisas cientificas em diversas éreas
do conhecimento. S&0 ambientes equipados com equipamentos e instrumentos especializados
paraexperimentacdo e andise. Os laboratérios de pesquisa cientificadevem ser planejados para
atender as necessidades especificas de cada campo de estudo, proporcionando um ambiente
propicio para ainvestigacdo e descoberta.

Os laboratorios de pesquisa cientifica devem ser equipados com bancadas de trabal ho,
microscépios, equipamentos de andlise quimica e biolégica, computadores, sistemas de
ventilacdo adequados, entre outros equipamentos necessarios para as atividades de pesquisa.
Destinados a pesquisadores, estudantes de graduacéo e pés-graduacdo, e outros profissionais
que realizam pesquisas cientificas em institui cbes académicas e centros de pesquisa.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 12 - Paré@metros utilizados no dimensionamento de L aboratérios Pesquisa e Inovagéo Cientifica

Requisito Par&metro

Areaminima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima 1/05 (érea das esquadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

M) Biblioteca e Salas de Estudo
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Este espaco é destinado a guarda e consulta do acervo de livros e outras midias
didéticas, como filmes, videos e DVDs. Possui areas especificas para 0 armazenamento do
acervo, consulta, estudo individual, leitura e estudo em grupo. A biblioteca é plangjada como
um ambiente acolhedor, que oferece suporte para atividades de leitura, pesquisa e
desenvolvimento de trabalhos, com facil acesso a livros didéticos, de literatura e materiais
diversos.

Recomenda-se que possa acomodar uma turma de alunos, proporcionando um espaco
propicio para atividades educativas. Além disso, a biblioteca pode expandir seu espaco fisico,
oferecendo servicos em areas externas, como espacos de leitura no patio ou em outras
dependéncias da escola.

O mobiliario inclui tatames, mesas individuais e coletivas, cadeiras, prateleiras ou
estantes e quadro de avisos. Esses elementos S0 essenciais para garantir conforto e
funcionalidade aos usuérios da biblioteca. O publico em gerd a utilizar a sala sdo os alunos da
instituicao.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensfBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 13 - Parametros utilizados no dimensionamento de Bibliotecas e Salas de Estudo

Requisito Par&metro

Areaminima 1,3 m2 por aluno nasalade aula
Arearecomendada 1,5 m2 por aluno nasalade aula
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima 1/05 (érea das esquadrias/drea do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

N) Salas de Recursos Multifuncionais

As salas de recursos multifuncionais sdo espagos especialmente projetados para
oferecer suporte educacional especializado a alunos com necessidades educacionais especials.
Esses ambientes tém como objetivo proporcionar recursos e estratégias pedagogicas adaptadas
as demandas individuais de cada aluno.

Equi padas com mobiliario e dispositivos adequados, como mesas e cadeiras adaptadas,
recursos de comunicagdo aternativa e materiais pedagogicos especificos, as salas de recursos
multifuncionais sdo essencials para facilitar 0 acesso e a participagdo dos aunos no processo

educacional. Além disso, esses espacos também contam com tecnologias assistivas, como
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computadores equipados com softwar es adaptados, para atender as necessidades especificas de
aprendizagem dos alunos.

Destinadas ndo apenas aos aunos com deficiéncia, mas também aos que apresentam
transtornos globais do desenvolvimento e atas habilidades/superdotacéo, as salas de recursos
multifuncionais também sdo utilizadas pelos profissionais que atuam na area da educacéo
inclusiva, como professores de educagdo especial e pedagogos. Assim, esses ambientes
desempenham um papel fundamental na promocdo da inclusdo e no atendimento as
diversidades presentes no contexto escolar. O publico em geral a utilizar a sala sdo os alunos
gue precisam de um maior apoio por parte dainstituicéo.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 14 - Par@metros utilizados no dimensionamento de salas multifuncionais

Requisito Par dmetro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada 15m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/05 (&rea das esquadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/10 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

O) Sanitérios paraalunos

S30 espacos destinados a higiene dos alunos. Devem conter equipamentos sanitarios
adequados a estatura e a faixa etéria dos usué&rios. Recomenda-se que sgam localizados
proximos as salas de aula e as atividades, evitando contato direito com os ambientes de
alimentacdo e de servicos.

Deve ser previsto sanité&rio com vaso sanitario e lavatOrio para pessoas com
deficiéncia, em concordancia com os parametros da ABNT NBR 9050. O publico em geral a
utilizar a sala sdo 0s aunos que precisam de um maior apoio por parte dainstitui¢ao.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminac&o natural por ambiente.
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Quadro A. 15 - Parémetros utilizados no dimensionamento de sanitérios para alunos

Requisito Par @metro

Areaminima N3o se aplica

Area recomendada Varia com os aparelhos instalados
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/10(érea das esguadrias/area do piso)
Ventilagcdo natural minima 1/20 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

P) Sanitariosparafuncionérios e servidores

S350 0s espacos destinados & higiene dos funcionérios e/ou visitantes da unidade. E
recomendado que os sanitérios adultos se localizem préximo as areas administrativas e de
servigos. Deve ser previsto sanitario para adultos com vaso sanitério e lavatorio para pessoas
com deficiéncia, sendo que estes devem estar de acordo com os parametros da ABNT NBR
9050. O publico em gera autilizar a sala sdo os funcionérios da instituicéo.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetonico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 16- Par@metros utilizados no dimensionamento de Sanitérios para adultos e funcionarios

Requisito Par&metro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada Véaria com os aparelhos instalados
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima 1/10(4rea das esquadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/20 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023)

Q) Vestiarios para alunos
S0 espagos destinados a higiene dos aunos e a0 apoio das atividades esportivas
realizadas no espago escolar. Devem contar com equi pamentos sanitérios adequados a estatura
e a faixa etaria dos usuérios. Deve ser previsto box de chuveiro com chuveiro e cadeira para
banho para aunos com deficiéncia, em concordancia com os parametros da ABNT NBR 9050
— Acessibilidade a edificagtes, mobiliério, espacos e equipamentos urbanos. Observar anorma
em caso de necessidade de superficie para troca de roupa na posicdo deitada. O publico em

geral autilizar os vestiarios séo os aunos dainstituigao.
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A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 17 - Parametros utilizados no dimensionamento de Vestiarios para alunos

Requisito Parametro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada Varia com os aparelhos instalados
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminagdo natural minima 1/10(4rea das esquadrias/area do piso)
Ventilagdo natural minima 1/20 (&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

R) Sala de primeiros Socorros ou Acolhimento
Este espaco € destinado ao cuidado e atencdo individualizados dos usuarios da
unidade. Deve conter poltrona, armario, mesa, cadeira e uma bancada com lavatorio. O publico
em geral autilizar a sala de acolhimento sdo os a unos da instituicéo.
A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 18 - Parametros utilizados no dimensionamento nas salas de primeiros socorros ou acolhimento

Requisito Parametro

Areaminima 9m2

Arearecomendada 12m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/06(area das esguadrias/area do piso)
Ventilac8o natural minima 1/16 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

S) Cantina

Loca para o preparo e a distribuicdo de lanches e de refeicbes industridizadas e
rapidas. O dimensionamento deve ser concebido de acordo com a capacidade de atendimento
da unidade de ensino médio e/ou técnico, considerando também as diretrizes de legislacéo do
municipio sobre o servigo de alimentagdo. A implantagdo desse espaco deve priorizar o facil
acesso aos locais de consumo, em local que permita boa superviséo e facilidade de transporte
dos utensilios. Deve prever padrdo rigoroso de higiene aimentar e deve ser localizado
obrigatoriamente em local afastado de contaminacédo e trafego, especialmente das éareas de
servigo e sanitarios. O publico em gera a utilizar a Cantina séo os funcionarios da instituicéo.
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A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 19 - Parametros utilizados no dimensionamento da cantina

Requisito Parametro
Areaminima N&o se aplica
Arearecomendada Variacom a edificacdo

Pé direito adotado — 2,9 m
1/05(4rea das esquadrias/area do piso)
2/15 (é&rea das esquadrias/area do piso)

Dimensdes especificas
[luminagdo natural minima
Ventilagdo natural minima
Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

T) Refeitoério

Espago para alimentagdo, onde séo servidas as refei goes coletivas. Recomenda-se que
alocalizacao do refeitorio seja proxima a cozinha, facilitando a distribuicdo dos alimentos. O
dimensionamento deve ser concebido de acordo com a capacidade de atendimento da unidade
de ensino fundamental, considerando o minimo de 3 (trés) turmas por vez redlizando as
refeicdes. O refeitorio configura-se como uma alternativa de espaco para a socializagdo e a
convivéncia dos alunos e, quando possivel, deve ser integrado as &reas externas e aos patios
coberto e descoberto. O refeitério deve ser plangado como um ambiente agradavel, dindmico,
e que ofereca 0 suporte necessario para arealizacao de atividades. Deve contar com lavatorios
para higienizacdo das maos e bebedouros. Recomenda-se que o mobilidrio para refeicéo
coletiva sgga movel, proporcionando maior flexibilidade ao espaco. O mobiliario deve possuir
dimensfes confortédveis para as diferentes faixas etérias. O publico em geral a utilizar o
Refeitorio sdo os alunos dainstituicéo.

A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetdnico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 20 - Parametros utilizados no dimensionamento do Refeitério

Requisito Par&metro
Areaminima 1,5 m2 p/ aduno
Arearecomendada 1,8 m2 p/ aluno

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima

1/08 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Ventilagdo natural minima

2/16 (érea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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U) Ambiente de pré higienizacéo e cozinha
Loca de recebimento dos alimentos, pré-higienizacdo, pesagem e separacdo dos
géneros alimenticios por categoria (pereciveis e ndo pereciveis). Publico usuario Funcionarios
da cozinha. . O publico em geral a utilizar o Refeitdrio sdo os aunos da instituicéo.
A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracdo do projeto
arquitetonico, incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de

iluminacdo natural por ambiente.

Quadro A. 21 - Parémetros utilizados no dimensionamento dos ambientes de pré higienizacdo

Requisito Parametro

Areaminima 1,5 m2 p/ aluno

Arearecomendada 1,8 m2 p/ aluno

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminac8o natural minima 1/08 (&rea das esquadrias/drea do piso)
Ventilac8o natural minima 2/16 (érea das esguadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

Local onde os aimentos sdo preparados. O dimensionamento deve ser concebido de
acordo com a capacidade de atendimento da unidade de ensino fundamental, considerando
também as diretrizes dalegislacéo do municipio acercado servico de alimentacéo. De maneira
geral, aconfiguracdo da cozinha deve ser planejada buscando um aproveitamento maximo das
bancadas de servico e, se possivel, o posicionamento central do fogdo. Deve-se prever, também,
a instalacdo de exaustores sobre 0s equipamentos de coccdo, a instalaco de lavatérios para
higienizacdo de méos e bancada (passa pratos) para a distribuicdo de aimentos. A cozinha e as
&reas de armazenamento e preparo de aimentos ndo podem ter acesso direto para as areas de
sanitarios, vestiarios, servico ou qualquer area com potencial de contaminacdo. Na cozinha
devem ser previstas areas separadas para lavagem dos utensilios e separacdo do lixo organico.
Publico usuario Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para
a€elaboracao do projeto arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente

e niveis minimos de iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 22 - Parametros utilizados no dimensionamento da cozinha

Requisito Par&metro

Areaminima 1,5 m2 p/ auno

Arearecomendada 1,8 m2 p/ aluno

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminacdo natural minima 1/08 (&rea das esquadrias/area do piso)
Ventilac8o natural minima 2/16 (érea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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V) Despensa

Espaco destinado a guarda ou armazenamento de géneros alimenticios. Recomenda-
Se que, na despensa, as prateleiras para armazenamento estejam localizadas, no minimo, a 30
ou 40 cm do piso, evitando o contato dos produtos e mercadorias diretamente com o chdo. A
configuragdo da despensa deve ser plangada para permitir flexibilidade e garantir o
aproveitamento maximo das prateleiras. Pablico usuario Funcionarios da cozinha Publico
usuario Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informaces cruciais para a
elaboracdo do projeto arquitetdnico, incluindo dimensdes minimas expressas humericamente e
niveis minimos de iluminac&o natural por ambiente.

Quadro A. 23 - Parémetros utilizados no dimensionamento da Despensa

Requisito Par&metro

Areaminima 15% da &rea da cozinha
Arearecomendada 25% da &rea da cozinha

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminac8o natural minima 1/08 (&rea das esquadrias/drea do piso)
Ventilac8o natural minima 1/16 (&rea das esquadriag/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

W) DML

Local destinado ao armazenamento de materiais de limpeza, alavagem e a guarda de
utensilios. Deve prever prateleiras para armazenamento de produtos e materiais, armarios para
guarda de utensilios, tanque e ganchos. Publico usuario Funcioné&rios responsaveis pela
limpeza. Publico usuério Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informactes
cruciais para a elaboracdo do projeto arquitetdnico, incluindo dimensdes minimas expressas

numericamente e niveis minimos de iluminagéo natura por ambiente.

Quadro A. 24 - Parametros utilizados no dimensionamento do DML

Requisito Par ametro

Areaminima 25m2

Arearecomendada N&o se aplica

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

Iluminag8o natural minima N&o se aplica

Ventilagdo natural minima 1/20 (é&rea das esquadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

X) Areasde servico— Lavanderia

L ocal onde roupas, toalhas e outrostipos de tecido séo lavados e passados. Deve prever

prateleiras e/ou armarios, aém do tanque. Sendo proposta lavanderia, deve prever ainda
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mobili&rio e equipamentos como: cestos, bancada para entrega de roupas sujas e triagem,
bancada para entrega de roupas limpas, bancada para passar roupas, méguina de lavar e
secadora de roupas. A area externa ou interna deve contar com varal para secagem de roupas.
Pdblico usuario Funciondrios da escola responsaveis pela limpeza. Publico usuério
Funciondrios da cozinha. A seguinte tabela detalha informagtes cruciais para a elaboragéo do
projeto arquitetbnico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente e nivels

minimos de iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 25 - Par@metros utilizados no dimensionamento das areas de servico

Requisito Par&metro

Areaminima 6,0 m2

Arearecomendada 1,0 m2 por salade aula

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

[luminag8o natural minima 1/05

Ventilac8o natural minima 2/15 (érea das esguadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023)

Y) Copadefuncionérios
Local destinado arefei ¢des rdpidas, para uso dos funcionarios. Deve prever mobiliério
como: mesa, cadeiras ou bancadas para peguenos lanches e refei ¢es, além de bancada com pia.
Publico usuério Funcionarios da escola. Pablico usuério Funcionérios da cozinha. A seguinte
tabela detalha informacdes cruciais para a elaboracdo do projeto arquitetdnico, incluindo
dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de iluminacdo natural por

ambiente.

Quadro A. 26 - Parémetros utilizados no dimensionamento da copa de funcionérios

Requisito Parametro

Areaminima 6,0 m2

Arearecomendada 8,0m2

Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

[luminag8o natural minima 18

Ventilac8o natural minima 1/16 (&rea das esquadrias/drea do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

Z) Vestiarios parafuncionarios
S0 espagos destinados a troca de roupa e higiene dos funcionarios. Deve prever
mobiliario e equipamentos como: banco, armario, vaso sanité&rio, lavatorios, chuveiros e
ganchos. Publico usuario Funcionarios responsaveis pela limpeza e cozinha. Plblico usuario

Funcionarios da escola. Publico usuario Funcionérios da cozinha. A seguinte tabela detalha
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informacBes cruciais paraa elaboracdo do projeto arquiteténico, incluindo dimensdes minimas

expressas humericamente e niveis minimos de iluminac&o natura por ambiente.

Quadro A. 27 - Parametros utilizados no dimensionamento de Vestiarios para funcionérios

Requisito Par&metro

Areaminima N&o se aplica

Arearecomendada Depende da guantia de aparelhos instalados
Dimensdes especificas Pé direito adotado — 2,9 m

[luminag8o natural minima 110

Ventilac8o natural minima 1/20(@rea das esguadrias/area do piso)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

AA) Depdsitos de Residuos

Espaco destinado ao armazenamento do lixo produzido na escola. Deve ser localizado
no pétio de servigo, proximo arua, emlocal sem obstrugdes ou obstécul os e que facilite acoleta
dos residuos. Recomenda-se que o depdsito de lixo ndo tenha ligagéo direta com os ambientes
de aprendizagem e de alimentacdo, e que esteja, preferencialmente, distante das areas de maior
circulacéo, como refeitdrio e patios coberto e descoberto. O depésito de lixo deve ser usado
exclusivamente para armazenamento do grupo de residuos ao qual se destina. N&o utilizé-lo
como deposito de materiais, guarda de utensilios ou qualquer outro fim. E importante prever
gue a unidade de ensino fundamental, quando possivel, possua coleta seletiva de residuos, com
espago especifico paraessa destinacdo. Publico usuario Funcionéarios responsaveis pelalimpeza
e cozinha. Publico usuario Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informactes
cruciais para a elaboracdo do projeto arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas
numericamente e niveis minimos de iluminagéo natural por ambiente. N&o se aplicanormativas

minimas exigidas

BB) Depdsitodegas
Espaco destinado ao armazenamento de botijoes de gés. Deve estar localizado no pétio
de servico proximo arua. Somente pessoas autorizadas podem ter acesso ao depdsito de gas.
As éreas onde estdo os recipientes das centrais de gas devem ter sinalizagdo contra incéndio.

Publico usuério Funcionarios responsaveis pela manutencao.
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CC) Estacionamento

Espaco destinado ao estacionamento de veiculos e a carga/descarga de mantimentos.
Devem ser previstas, pelo menos. uma vaga para carga e descarga de mantimentos, com
dimensdes equivalentes; e uma vaga adaptada para pessoas com deficiéncia, conformea ABNT
NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. A
configuracdo do estacionamento deve considerar as diretrizes de legislagdo do municipio.
Devem ser observadas as leis, 0s decretos e as resolucdes especificas em relacdo areserva de
vagas para pessoas idosas e com deficiéncia (Resolugéo n°® 303/2008 do Contran; Resolugédo n°
304/2008 do Contran). Nos estacionamentos externos ou internos das edificacbes de uso
coletivo, serdo reservados, pelo menos, dois por cento do total de vagas para veiculos que
transportem pessoa com deficiéncia fisica ou visual, sendo assegurada, no minimo, uma vaga
em locais proximos a entrada principal, de facil acesso a circulagdo de pedestres, com
especificacbes técnicas de desenho e tragado conforme o estabelecido nas normas técnicas
vigentes de acessibilidade (Decreto n° 5.296/2004). Nas &reas de estacionamento em vias
publicas, perto das edificagdes de uso coletivo, recomenda-se que sgjam reservadas vagas
préximas aos acessos de circulacdo de pedestres, devidamente sinalizadas, para veiculos que
transportem pessoa com deficiéncia, com comprometimento de mobilidade. Publico usuério
Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para a elaboracéo do
projeto arquitetdnico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente e nivels

minimos de iluminag&o natural por ambiente.

Quadro A. 28 - Parametros utilizados no dimensionamento do Estacionamento

Requisito Par&metro
Areaminima 12,5 m2 por vaga
Arearecomendada 12,5 m2 por vaga
Dimensdes especificas L:2,5m; C:5,00m
[luminagdo natural minima 50m

Ventilag8o natural minima N&o se aplica

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

DD)  Patiode Servico
Espaco descoberto destinado a realizacéo de atividades de apoio ao setor de servico.

Publico usuério Funcionarios do setor de servigo.
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EE) Patio coberto e descoberto

Espaco coberto destinado a a atividades coletivas dos aunos, protegido do sol e da
chuva. Deve ser plangado para realizacéo de atividades diversas (lazer, festas, eventos), com
utilizacdo dinamicae flexivel, atendendo, quando possivel, também aos pais €/ou a comuni dade
externa. Deve-se prever &reas de descanso com bancos, bebedouros e espaco para exposicéo de
trabal hos. Publico usuario Alunos do ensino fundamental — 1° ao 9° ano (alunos de 6 a 14 anos).
PUblico usuario Funcionarios da cozinha. A seguinte tabela detalha informagdes cruciais para
aelaboracdo do projeto arquiteténico, incluindo dimensdes minimas expressas numericamente

e niveis minimos de iluminagdo natural por ambiente.

Quadro A. 29 - Parametros utilizados no dimensionamento do Patio Coberto

Requisito Par&metro

Areaminima 1/3 da soma das éreas das salas de aula.
Arearecomendada N&o se aplica

Dimensdes especificas N&o se aplica

Dimensdes de circulacdo N&o se aplica

Ventilag8o natural minima N&o se aplica

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).

FF)  Quadracoberta e descoberta
Espaco destinado a recreacdo, a realizacéo de atividades em conjunto e a prética de
atividades de educacéo fisica e de esportes

GG) Circulacdes
Os corredores e 0s espacos que interligam diferentes ambientes sdo denominados areas
de circulagdo. Utilizacdo Espacos destinados a circulagdo e comunicagdo entre 0s
compartimentos. Publico usuario Usuarios da escola Publico usuério Funcionarios da cozinha.
A seguinte tabela detalha informacBes cruciais para a elaboracdo do projeto arquiteténico,
incluindo dimensBes minimas expressas numericamente e niveis minimos de iluminacéo

natural por ambiente.

Quadro A. 30 - Parémetros utilizados no dimensionamento das circulagbes

Requisito Par&metro

Areaminima N3o se aplica.

Arearecomendada N&o se aplica

Dimensdes especificas 1,00 m para area admin. e de servico. 1,50 m para
area pedagdgica.

Dimensdes de circulacdo N&o se aplica

Ventilag8o natural minima 110

Fonte: Elaborado pelo autor com base em FNDE (2023).
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HH) Demais Especificacoes

O projeto para uma ingtituicdo de ensino médio e técnico requer uma infraestrutura
completa, como mencionado: incluindo salas de aula, laboratorios técnicos, éreas
administrativas e espacos de convivéncia, garantindo um ambiente propicio ao aprendizado.
Além disso, é fundamental contar com recursos tecnol 6gicos atualizados, como eguipamentos
audiovisuais, laboratérios de informética e sistemas de gestédo escolar, para suportar as
atividades educacionais.

O corpo docente deve ser composto por professores qualificados e experientes, capazes
de proporcionar uma educacdo de qualidade. O curriculo deve ser diversificado, contemplando
disciplinas do ensino médio e técnicas, com material didatico atualizado para auxiliar no
processo de aprendizagem dos aunos.

Atividades extracurriculares, como palestras, workshops e projetos de pesquisa,
enriquecem a experiéncia educaciona dos estudantes. Também € essencia oferecer apoio
pedagdgico e psicoldgico para aunos com dificuldades, garantindo que todos recebam suporte
adequado.

A avaliacdo continua do desempenho dos alunos permite um acompanhamento eficaz
de seu progresso académico. Por fim, a integracdo com o mercado de trabalho, por meio de
parcerias para estégios e programas de emprego, prepara os alunos para os desafios do mundo
profissional. Essas diretrizes, em conformidade com as referéncias legais, como o Ministério
da Educacdo (MEC) e a legislacdo educacional vigente, sdo fundamentais para o sucesso do

projeto.
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