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RESUMO

Neste trabalho a pretensao foi construir, para educadores, um caderno de orientacéo
para transformar a horta escolar em eixo norteador de ensino e aprendizagem,
seguindo uma metodologia participativa e democratica com foco em escolas do
campo, tendo como marco teorico a teoria construtivista e humanista de Paulo Freire.
Juntamente agregada a esta proposta esta a intencdo de ensinar o contetudo
estruturante de fluidos contextualizado em um sistema de irrigacdo para horta. O
presente trabalho vem discorrer sobre os caminhos que devem ser percorridos para
que uma horta escolar se torne efetivamente uma ferramenta para o ensino e
aprendizagem, propondo métodos para sua organizacdo e estruturacdo. A fisica é
abordada nesse processo com uma sequéncia de aulas que se utilizam do sistema de
irrigacdo como instrumento a ser contextualizado, partindo dos saberes socialmente
constituidos e construindo os saberes cientificamente aceitos para explicar os
fendmenos envolvidos com a irrigacdo. Dentro dessas atividades, o proposito é poder
ensinar fluidos de forma dindmica, mais agradavel e com significado real, j& que o
método esta intimamente relacionado com a realidade vivida nas atividades rurais. O
aluno aprendera entdo, como se estivesse em seu cotidiano diminuindo a opressao
com o dever de aprender e tornando o aprendizado mais natural e motivador.

Palavras-chaves: Ensino de fisica, horta, sistema de irrigacao, fluidos.



ABSTRACT

The aim of this work was to create a guidebook for educators to transform the school
garden into a guideline of teaching and learning, following a participatory and
democratic methodology with focus on rural schools and having the Constructivist and
Humanist theory of Paulo Freire as the theoretical framework. Together with this
proposal is the intention of teaching the structural content of fluids contextualized in an
irrigation system for a vegetable garden. The present work is about the paths that must
be followed so that a school garden can effectively become a teaching and learning
tool, with the proposal of methods for its organization and structuring. In this process,
Physics is approached with a sequence of classes which use the irrigation system as
an instrument to be contextualized. It starts from the socially constituted knowledge
and builds the scientifically accepted knowledge to explain the phenomena involved
with irrigation. Within these activities, the purpose is to be able to teach fluids in a more
pleasant and dynamic way and with real meaning; since the method is closely related
to the reality lived in rural areas. Consequently, the students will learn as if they were
in their daily lives, reducing the pressure that comes with the duty of learning, making
it more natural and motivating.

Keywords: Teaching of Physics, garden, irrigation system, fluids
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INTRODUCAO

Sao grandes os desafios encontrados na educagéo brasileira passando pela
gestdo do sistema, das escolas, nos trabalhos dos professores até a atuacédo e
desempenho dos alunos. Mas misturado a todos estes desafios o0 maior é o de
transformar as escolas publicas brasileiras em escolas de qualidade que deem a
oportunidade aos seus alunos a uma formacao completa, como ser social e critico de
uma sociedade que é e sera formada e construida pelo individuo que se encontra na
escola. Este desafio tem levado a implementacdo de politicas publicas que
apresentam propostas para romper com o0s baixos indices educacionais,
principalmente de desempenho, com investimentos em formacdes continuadas,
mestrados e doutorados para professores do ensino basico, na perspectiva de
promover a qualidade educacional e fomentar através destes novas possibilidades e
metodologias que possam revolucionar 0os processos que ocorrem dentro das escolas.

Existe uma grande quantidade de trabalhos académicos sendo produzidos
com essas perspectivas, no entanto, fazé-los chegar até as escolas e torna-los
materiais que sejam de conhecimento dos professores do ensino basico também tem
sido outro grande desafio. A distancia entre a academia e as escolas basicas ndo sao
superadas, fazendo com que as escolas fiquem para tras e desassistidas.

Nesse sentido € que surgem o0s mestrados profissionais. Os mestrados
profissionais sdo direcionados para professores em exercicio no ensino basico que
criam ou desenvolvem produtos e metodologias para aplicacdo em sala de aula,
fazendo com que esses trabalhos alcancem o objetivo final e 14 permane¢am, a escola
béasica.

Transpor a escola tradicional para novas construcfes de processos de ensino
e aprendizagem é uma batalha que tem motivado um bom namero de pesquisadores
a construir propostas para a concretizagao desse processo, bem como, impulsionando
esforcos por parte de gestores publicos do campo da educacdo. No entanto, a
resisténcia em se aceitar essa transposicdo tem criado um abismo nas escolas sobre
suas proprias identidades e atrasado os resultados desejados pelas politicas publicas
em avancar na qualidade de formacao de nossos alunos.

Dentro desse conjunto de desafios encontrados na educacgéo brasileira,
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principalmente a publica, € que é apresentada a proposta aqui defendida de um
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projeto norteador do ensino-aprendizagem chamado projeto horta, que tem por
finalidade promover o ensino e a aprendizagem utilizando-se da horta para nortear e
extrair os conhecimentos cientificos e 0s saberes socialmente vivenciados,
contextualizando-os em uma perspectiva cientifica e cultural com o endosso da
pesquisa, em uma sequéncia de aulas de ensino de fisica com o tema fluidos. Mais
especificamente, o objetivo desse trabalho é criar uma metodologia de ensino de fisica
do tema fluidos, em uma concepc¢do Freiriana, para alunos do ensino béasico do
campo, utilizando-se de um sistema de irrigagéo, e fazendo da horta o eixo norteador
do ensino na escola.

A horta € uma pratica comum em muitos espacos escolares, principalmente
os de escola rural. Ela se tornou culturalmente uma atividade que possibilita trabalhos
fora de sala de aula com resultados visiveis na producdo pratica do que se esta
fazendo, portanto, pouco ou nada dela é utilizada no processo de aprendizagem dos
alunos que séo envolvidos com essas atividades. A escola é antes de mais nada um
espaco de ensino e aprendizagem e qualquer trabalho ou atividade na escola deve
estar conectado com o objetivo maior, que € promover o conhecimento, seja ele
cientifico, cultural, social ou de trabalho.

Elaborar e promover atividades com a horta exige que esta faca parte das
estratégias do processo de ensino e aprendizagem e que nao se limite a atividades
descontextualizadas ou de entretenimento. Quando o professor sai de sala de aula e
leva os alunos a horta, no planejamento e nos objetivos deve conter o que se
aprendera com as atividades executadas.

Nesse contexto a horta pode tornar-se, entdo, uma ferramenta poderosa para
0 processo de ensino e aprendizagem contextualizando os conteudos dentro das
atividades praticas, o que envolve diversas etapas, desde o preparo da terra,
passando pelo plantio e fechando com a colheita, tornando-se assim, nos processos
escolares, a ferramenta geradora do conhecimento que faz a relacdo entre a vida
cotidiana dos alunos e comunidade do entorno, e seus saberes com os saberes que
devem ser compartilhados, construidos, aprendidos e apreendidos no espaco escolar.

Freire (2006, p. 30) diz que:

Por isso mesmo pensar certo coloca ao professor ou, mais amplamente, a
escola, o dever de nado so6 respeitar os saberes com que os educandos,

sobretudo os de classes populares, chegam a ela saberes socialmente
construidos na pratica comunitaria — mas também, como a mais de trinta anos



11

venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses
saberes em relagdo com o ensino dos conteldos.

Nessas condicfes, a horta, como uma pratica rural, se apresenta como
instrumento que traz para dentro da escola as especificidades da vida do campo e a
possibilidade de reconhecé-la nas atividades praticadas durante a aula, fazendo a
relagdo intima entre aquilo que se vive comunitariamente e socialmente com o0s
conteuidos exigidos pela escola ou o sistema educacional.

Fortalecendo a tese de que é preciso que 0 eixo norteador do ensino-
aprendizagem faca a ponte entre os saberes socialmente construidos e os conteddos
a serem abordados, Freire (2006, p. 30) questiona “Porque n&o estabelecer uma
‘intimidade’ entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia
social que eles tém como individuos? ”

Partir desses saberes possibilita um aprendizado com significado em suas
vidas, onde o conhecimento ndo é apenas algo distante que serve apenas para estar
nos livros, mas que, concretos em suas mentes, pode contribuir para a melhora da
qualidade de vida prépria e da comunidade em que vive, e ainda dar a este individuo
condicBes de ter uma viséo critica sobre o mundo em gue este esta inserido e tomar
decisbes que o leve a construir este mundo de forma que seja garantida sua liberdade
e emancipac¢dao social, econdmica e politica.

Portanto, a proposta metodoldgica parte do entendimento de que € necessario
conhecer o mundo do aluno e toda a bagagem social e cultural que ele carrega
consigo, para contextualizar os conteidos que serdo abordados e, dessa forma, dar
significado ao ensinado e ao aprendido. Assim, a horta, por ser uma atividade de
caracteristicas rurais, acaba por se relacionar intimamente com o mundo do campo,
apresentando-se como uma ferramenta em que, ja existente em muitas escolas, se
concretize como eixo norteador de ensino e aprendizagem com os pés fincados no
rigor metodoldgico que se exige em um processo de ensino e aprendizagem sem
confundi-lo com uma sequéncia mecanicista de memorizacdo e cumprimento de
tarefas ou conteudo. Como diz Freire (2006, p. 6), “E esta rigorosidade metddica néo
tem nada que ver com o discurso ‘bancario’ meramente transferidor do perfil do objeto
ou do conteudo”.

O método de trabalho proposto ocorre em dois momentos: O primeiro
momento diz respeito a preparacao e planejamento do projeto horta que deve seguir

um procedimento basico que sera aqui relatado brevemente dando maiores detalhes
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na descricdo das acfes. O segundo momento diz respeito ao processo em sala de
aula, com interacao entre professor-aluno e aluno-professor.

A metodologia aqui defendida para tornar a horta escolar um eixo norteador
passa por algumas etapas que s&o: organizagdo, execucdo, avaliacao,
compartilhamento e diagndstico.

A organizacao é a etapa em que o projeto horta deve ser estruturado. E neste
momento em que a equipe escolar deve fazer uma pesquisa detalhada sobre a cultura
e as relagdes sociais da comunidade do entorno, investigar como se da a vida no
campo e como € a relacdo da comunidade com a producéo rural. Essas informacoes,
apos coletadas, dardo subsidio para a construcdo propriamente dita do projeto, ou
seja, a sua escrita, onde deve conter informacdes que deem a toda equipe escolar
condicdes para coloca-lo em pratica. Nessa etapa, a escola, direcdo, professores, e
demais colaboradores devem se reunir muitas vezes para debater as diretrizes do
projeto, de como ele deve acontecer e como cada um deve contribuir quando
executado. Cada procedimento € definido democraticamente com todos os
profissionais da escola, alunos e comunidade. Deve-se definir os temas, o0s
conteudos, os procedimentos e as responsabilidades.

A execucdo ocorrera com o andamento das aulas onde aquilo que foi
planejado e organizado previamente com toda a equipe escolar devera acontecer.
Esse € o momento em que a horta floresce no sentido pratico de sua construcéo e no
sentido da aprendizagem contextualizada nela e no trabalho da atividade rural que
esta ligada a mesma.

A etapa seguinte se da pela a avaliacdo sobre o aprendizado. Para seguir
adiante em um conteudo é preciso que se tenha certeza de que o aluno tomou posse
dos saberes ou conhecimentos que se esta ensinando, por isso essa etapa também
deve fazer parte das atividades previstas no projeto. Com a avaliacdo, o professor,
diretor e equipe pedagdgica terdo condi¢cdes de averiguar em que condi¢cdes o aluno
se encontra e definir caminhos para novas oportunidades de aprendizagem.

O compartilhamento € o0 momento em que professores e alunos dividem o
que foi produzido em termos de conhecimento na escola. S&o a¢des que fardo com o
gue se aprendeu chegue a outros que compdem e formam a comunidade fazendo a
socializacdo do conhecimento, ndo restringindo-o assim as paredes da escola. Essa

etapa pode acontecer em forma de palestras organizadas pelos proprios alunos para
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a comunidade, feiras para mostra de suas producdes, visitas informativas nas
residéncias do entorno, entre outras.

O diagndstico é a etapa que finda o projeto. A equipe escolar deve se reunir,
concluido os trabalhos, para fazer um diagnostico de forma critica sobre as atividades
realizadas durante todo o projeto, apontando erros e pontos fortes para que, com
essas informacdes, possa-se melhorar para outras aplicacdes.

Para sala de aula € também proposta uma metodologia que acontece em trés
momentos béasicos: o levantamento dos saberes socialmente construidos e a
contextualizacdo do conteudo com a horta, o desenvolvimento do conteddo onde
ocorre 0S processos para o aprendizado, e o fechamento com a conclusdo do
aprendido e a certeza de sua concretizacdo mental através dos processos avaliativos.
E importante dizer que quando se fala em sala de aula ndo se refere aqui em um
espaco fisico dentro da escola com quatro paredes, mas sim em qualquer espaco
onde o processo de ensino e aprendizagem ocorra mediado pelo professor.

Dentro da proposta de inser¢cdo da horta como eixo norteador do ensino e
aprendizagem, entra a sequéncia de aulas de ensino de fisica do tema fluidos. Esse
tema é abordado em uma sequéncia de 7 aulas, onde sdo tratados os assuntos de
volume, presséo e vazdo, que sdo contextualizados no sistema de irrigacdo para a
horta.

As aulas como proposta para o ensino de fluidos segue a seguinte sequéncia:
o primeiro momento € feita a proposta aos alunos de construir para a horta o sistema
de irrigacéo e, com isso o professor solicitara uma pesquisa de campo para o0s alunos
juntarem informac8es na comunidade, com os pais, empresas agricolas, propriedades
e demais, sobre o que se tem ou € praticado em termos de irrigacéo. Feita a pesquisa,
os alunos devem se expressar sobre o tema e, a partir dessas informacdes, entao
definir a abordagem sobre os alunos.

No segundo momento vem o tratamento dos conteudos referentes ao tema,
que deve acontecer partindo da curiosidade do aluno, ou seja, o professor trara
guestionamento que devera impulsionar os alunos a construcdo dos saberes
cientificos e as aulas devem desenrolar-se de modo a responder com argumentos
cientificos esses questionamentos. E o ultimo momento é a avaliagdo, que dar4 ao
professor a visdo do quanto ha de entendimento sobre o assunto de forma que
possam defender determinados conceitos relacionados a fluidos. Com a avaliacao

surgem novas oportunidades de aprendizagem sobre os assuntos que ainda nao
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estdo claros, e estes devem ser mediados e provocados pelos professores, nao
deixando inerte os espacos dos conceitos ndo preenchidos.

E importante reforcar que a presente pesquisa tem dois focos. O primeiro esta
no desenvolvimento de uma metodologia de trabalho tendo a horta como eixo
norteador do ensino e aprendizagem para escolas do campo. O segundo € uma
sequéncia de aulas de fisica com o tema fluidos com uma metodologia que aborda o
tema a partir de um sistema de irrigacao.

Essa pesquisa resulta em um produto final que € um caderno de orientacdes
e sugestbes a educadores de como transformar a horta em eixo norteador de ensino
e aprendizagem. O caderno tem como objetivo facilitar a esses educadores 0s passos
necessarios para concretizar a horta como eixo norteador e, as aulas, se tornam,
dentro do caderno, uma sequéncia metodoldgica com o perfil construtivista humanista
para abordagem do tema fluidos. Essa sequéncia pode, entdo, ajudar como exemplo
e inspiracdo para o tratamento de outros temas.

A metodologia apresentada tem como objetivo atingir a escola do campo, por
iSso ela esta em consonancia com o seu conceito e suas diretrizes. A construcéo de
todas as etapas do projeto horta exige uma relacdo intima com a comunidade do
entorno, reconhecendo a sua cultura e modo de vida, promovendo o conhecimento
para a sustentabilidade ambiental, social e econémica, vislumbrado a melhora na
qualidade de vida que deve ser construida baseada na parceria comunitaria e em
cooperacao.

Sobre a escola do campo e a escola rural, é preciso dizer que ha diferencas.
A escola rural pode estar situada no meio rural, mas ndo tem o compromisso, inclusive
legal, de atender aos interesses do campo, como diz Munarim e Schmidt (2014, p.
23).

Tais politicas de educacéo rural sdo apontadas como iniciativas do Estado
brasileiro em coeréncia com um projeto de desenvolvimento capitalista
urbano-industrial e, por isso, sempre contrarias aos interesses dos povos do
campo, por gerar ou intensificar sua exclusdo. Segundo esse entendimento,

a educacdo rural tratou de contribuir a afirmacdo de um projeto de
desenvolvimento de pais que era predatério em diversos sentidos:

econdmico, social, cultural e ambiental.

Sobre a escola do campo Munarim e Schmidt (2014, p. 23) diz ainda,

O que se quer da “educagédo do campo” na perspectiva da educagao do
campo — ao contrario, pois, da fungao atribuida a “escola rural” — é que ela
seja organizada de modo a primar por um modelo de desenvolvimento com
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bases na sustentabilidade econbémica, social, ambiental e de respeito a
preservacao das identidades culturais dos povos do campo.

No entanto, embora o objetivo final seja atingir as escolas do campo, néo se
exclui a sua aplicabilidade na escola rural, pois o projeto ainda esta de acordo com as
atividades rurais.

Esse trabalho consta entdo, basicamente, na descricdo das atividades
realizadas na escola e dos procedimentos adotados e, juntamente, em anexo, O
caderno de descricdo metodoldgica para tornar a horta o eixo norteador de ensino e
aprendizagem, que € o produto do mestrado, e a analise final sobre a acdo do
professor na proposta de ensino de fisica.

A pesquisa foi estruturada seguindo passos que nortearam
metodologicamente a sua realizacdo. Deu-se inicio a pesquisa através da observacao
da utilizacdo da horta em uma escola do ensino médio, onde a horta era o projeto
integrador do ensino e aprendizagem. Com essas observacdes, levantou-se pontos
gue deveriam ser organizados para transformar a horta em eixo norteador. A etapa
seguinte se deu a partir da leitura de livros que pudessem dar uma estrutura basica
para o gerenciamento do processo de construcdo de um projeto de ensino baseado
em uma metodologia de ensino e aprendizagem como fomento das acdes propostas
em um projeto.

De posse das informacdes bibliograficas e reflexdes sobre procedimentos
observados, construiu-se um procedimento de um método de como transformar uma
horta em eixo norteador de ensino e aprendizagem. Concluido esse processo partiu-
se para a intervencdo em uma escola de ensino basico fundamental com a aplicacéo
da metodologia desenvolvida. Ela se deu pelo acompanhamento dos trabalhos
realizados pelos professores da escola e pela acdo direta na realizacao de aulas de
fisica sobre o tema fluidos, seguindo a metodologia desenvolvida.

A técnica de coleta de dados se deu a partir de registros fotogréficos e atas
das acBes como reunides, aulas, palestras, orientacdes pedagodgicas, visitas
empresariais na escola, entre outras. As consequéncias das acdes, que sdo 0s
resultados da pesquisa, também foram registradas nas atas. Elas foram escritas em
sequéncia cronoldgica.

A testagem e aplicacdo da metodologia para a transformacéo da horta em

eixo norteador de ensino e aprendizagem foi feita na escola J.P.O. que atende alunos
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gue vao desde a creche até o quinto ano do ensino fundamental, localizado no
municipio de Trés Barras, Santa Catarina. A testagem da sequéncia das aulas sobre

fluidos foi feita e aplicada no quinto ano da referida escola.
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1 A HORTA COMO EIXO NORTEADOR DO ENSINO E APRENDIZAGEM -
UMA PROPOSTA PARA EDUCAGAO DO CAMPO

1.1 A Educagédo do Campo e o Marco Tedrico

Ao longo da historia brasileira, e mais intensamente nas ultimas décadas, o

foco desenvolvimentista foi direcionado para o progresso das areas urbanas e

grandes centros num processo de industrializacdo e urbanizacdo rapida com o

abandono do que concerne as politicas publicas agrarias populares. Como diz
Munarim e Schmidt (2014, p. 45)

[...] o tipo de crescimento econdmico que o Brasil realizou ao longo dos

ultimos cinquenta anos ampliou as diferencas de prosperidade entre regides

e alargou a historica separagao entre o “progresso” urbano e a decadéncia
de diversos modos de vida rural.

Com uma proposta de progresso urbano baseado em valores em que as
relacGes sao estabelecidas pela produg¢ao e com a ‘propaganda’ de possibilidades de
enriquecer através dos trabalhos oferecidos nas cidades e a desconstrugdo e o
abandono de direitos do trabalho rural houve um fenébmeno chamado éxodo rural, que
levou a populacdo rural a migrar para cidade em busca de melhores condi¢cdes de
vida, causando um impacto urbano de grandes diferencas sociais e 0 surgimento de
bolsdes de pobreza nas cidades. Mesmo com essa situagcdo se concretizando, 0
éxodo rural permaneceu, o que fez surgir um movimento do Estado para o
fortalecimento do meio rural.

No entanto, as politicas publicas implementadas foram construidas para o
favorecimento de grandes produtores e do agronegocio predatdrio e ndo para uma
politica de sustentabilidade e permanéncia das pessoas que compde 0 meio rural em
seu territorio. Nesse contexto, é que surge a educac¢do do campo como uma politica
publica atual para o meio rural. O conceito de educag¢do do campo nao esta fechado
ou fixo, como diz Munarim e Schmidt (2014), mas em um movimento que pode ser
constituido por trés momentos como diz Caldart (2014, apud MUNARIM, p. 61).

A educacdo do campo é negatividade — denuncia / resisténcia, luta contra.
Basta (!) de considerar natural que os sujeitos trabalhadores do campo sejam
tratados como inferiores, atrasados, pessoas de segunda categoria; que a

situacdo de miséria seja 0 seu destino; que no campo nao tenha escola, que
seja preciso sair do campo para frequentar uma escola; que o0 acesso a
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educacdo se restrinja a escola; que o conhecimento produzido pelos
camponeses seja desprezado como ignorancia...

A educacdo do campo é positivista — a denulncia ndo é espera, mas se
combina com praticas e propostas concretas do que fazer: a educacao, as
politicas publicas, a produgéo, a organizagdo comunitéria, a escola...

A educacédo do campo é superacao — projeto / utopia: projecado de uma outra
concepcao de campo, de sociedade, de relacdo campo e cidade, de educacao, de
escola. Perspectiva de transformacéo social e de emancipacdo humana.

A humanizac¢éo do campo em um movimento contrario a pura mecanizacao,
reconhecendo as pessoas do campo como individuos de direitos que englobam o
direito & educacao, ao trabalho, a cultura, passa a fazer parte dos fundamentos de
uma escola que ideologicamente passa a ter esse compromisso. A escola do meio
rural publica e de trabalhadores e filhos de trabalhadores camponeses ndo pode mais
se esquivar dessa revolucdo necesséria ao reconhecimento de tudo aquilo que é e
representa o trabalho e o trabalhador do campo. (MUNARIM e SCHMIDT, 2014).

A escola do campo emerge como politica publica para os camponeses como
uma ferramenta de emancipagdo humana. Ela deve oferecer o ensino dentro do
contexto que respeita e fortalece o meio de vida sustentdvel economicamente e
ambientalmente, a cultura do camponés, a sua valorizacdo humana e a luta por sua
permanéncia no territorio rural com todos os direitos ideologicamente pertencentes a
eles. A escola deve ser voltada para fomentar a qualidade de vida do camponés e dar
condi¢Oes intelectuais para que ele possa resistir as forcas opressivas dos grandes
grupos que dominam o0s negocios rurais e possam de forma cooperada e solidaria
trabalhar e viver em seu espaco ou territério. (MUNARIM e SCHMIDT, 2014).

Nesse sentido, é que a propria metodologia do processo de ensino e
aprendizagem ndo pode ser uma repeticdo do que acontece nos territorios urbanos.
Ela tem que assumir a seguranca de que o0 processo vai promover o conhecimento
popular e o cientificamente aceito, de forma que essa transposicdo possa ser feita
sem romper com a identidade do individuo do campo e fortalecendo a sua criticidade
em relacdo a sua posicdo no mundo e sua identidade.

Ensinar no campo exige entdo, a implementacao de uma metodologia que ndo
deposite “conhecimento” sobre os alunos como se fossem vasos vazios com 0O
professor protagonizando o processo educativo em narragdes que levam os alunos a

uma posicao estatica e improdutiva, como diz Freire (2014, p. 79)
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Narracdo de conteudos que, por isto mesmo, tendem a petrificar-se ou a
fazer-se algo quase morto, sejam valores ou dimensfes concretas da
realidade. Narracdo ou dissertacdo que implica um sujeito — o narrador — e
objetos pacientes e ouvintes — 0s educandos.

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem-
comportado, quando néo falar ou dissertar sobre algo completamente alheio
a experiéncia existencial dos educandos, vem sendo, realmente, a suprema
inquietacdo desta educacdo. A sua irrefreada ansia. Nela, o educador
aparece como seu indiscutivel agente, como seu real sujeito, cuja tarefa
indeclinavel é “encher” os educandos dos conteudos de sua narragao.

A educacdo dos individuos tem que acontecer de forma solidaria e
compartilhada com o professor em sua posi¢ao de mediador do processo de ensino e
aprendizagem, e os alunos como protagonista em continuo movimento entre a
curiosidade do saber e a compreenséo elaborada destes que o levara a ter a visao
critica do mundo e ser capaz de construir as relacdes sociais baseada em valores
humanos, de gente que trabalha, ama, vive, se decepciona mas supera, que nao se
esquece jamais que, acima de tudo € gente como tanta gente.

A proposta que se coloca para o0 ensino e aprendizagem no campo deve ter o
compromisso com a realidade existencial do aluno. O professor tem que partir do
“nivel” do aluno, ou seja, entender o proprio mundo em que ele vive e como este o
enxerga. O conhecimento deve ser contextualizado em sua realidade de modo que a
superacdo do conhecimento do senso comum possa ocorrer por seu proprio
entendimento, onde o argumento sera capaz de provocar a mudanca intelectual e a
visdo sobre o conceito de tal modo que esse esteja convencido, e ndo apenas uma
mudanca imposta pelo discurso narrativo do professor.

Educar, aprender, ensinar é entdo um movimento que deve ter a participacao
de todos os envolvidos. Alunos, professores, comunidade devem aprender e ensinar
e a escola deve ser 0 espaco onde as paredes nao sejam fronteiras entre aqueles que
conhecem pela ciéncia e os que conhecem pela vida cotidiana e cultural. Ambos tém
gue andar juntos, de modo a se construir o0 conhecimento com todos os elementos
gue o formam, cientificos ou ndo, para que essa caminhada leve ao entendimento
rebuscado dos conceitos pelo argumento e dialogicidade, desconstruindo-os e
reconstruindo-os socialmente, respeitando todos os saberes e visdes, sem arrogancia
e autoritarismo. Para que tudo isso aconteca € imprescindivel conhecer o entorno da
escola, a comunidade e como séo estabelecidas as rela¢cbes sociais, econdmicas e
culturais; como de fato sdo e vivem as pessoas que passam pela escola e que

situacao social elas se encontram.
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O compromisso do trabalho educacional aqui elaborado para o ensino de
fisica e a transformacéo da horta como eixo norteador do ensino em um instrumento
aplicado a escolas do campo, revela aspectos da teoria construtivista e humanista de
Paulo Freire em sua estruturacdo e concepc¢ao. A educacao do campo, em seu proprio
conceito, tem afinidades com a teoria de aprendizagem Freiriana.

O ensino no campo tem o compromisso de conectar a vida camponesa com
0s saberes formais aprendidos no ambiente escolar, de tal forma que ela deve
acontecer sem que seja ignorado os saberes culturais e do senso comum. Surge ai,
um aspecto importante presente na teoria de Paulo Feire, em que ensinar exige
respeito aos saberes dos educandos. Freire diz (2006, p. 30) que, deve-se discutir a
razdo de ser de alguns conhecimentos do senso comum em rela¢do aos conteudos.
Ele diz que experiéncias vividas pelo aluno devem ser aproveitadas para dar inicio a
discussdes de temas pertinentes a vida desses alunos e da comunidade a qual ele faz
parte. Diz ainda que se deve estabelecer uma intimidade entre as experiéncias dos
alunos e os saberes curriculares. E dessa forma, entdo, que o aluno sai de um
patamar, ndo de desconhecimento, mas de um conhecimento ingénuo para o
conhecimento critico.

A criticidade também € outro elemento que compde o0 processo de ensino e
aprendizagem segundo as concepc¢des Freiriana que aparece nesse trabalho. Como
diz Freire (2006, p. 31)

Na verdade, a curiosidade ingénua que, ‘desarmada’, esta associada ao
saber do senso comum, € a mesma curiosidade que, criticizando-se,

aproximando-se de forma cada vez mais metodicamente rigorosa do objeto
cognoscivel, se torna curiosidade epistemoldgica.

A curiosidade é fundamental para que a aprendizagem ocorra. Sem ela, néo
ha aprendizagem, pois ndo ha motivo. Sendo a curiosidade ingénua associada ao
senso comum, o0 processo de ensino e aprendizagem deve levar o aluno a rebuscar
sua curiosidade, de forma que as respostas a perguntas curiosas passem a seguir
uma rigorosidade, a qual transforma-se em curiosidade epistemologica, saindo do
senso comum para a construcao de conceitos elaborados que deem respostas criticas
a perguntas que, em algum momento, ndo passaram de curiosidade ingénua.

A rigorosidade metddica também é um elemento que faz parte das exigéncias
para o ensino e aprendizagem nessa teoria. Freire diz que uma das tarefas primordiais

do educador é trabalhar com os educandos a rigorosidade metddica com que devem
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se ‘aproximar’ dos objetos cognosciveis. (2006, p. 26). Sob esse aspecto, o educador
deve instigar o aluno a criar, descobrir, construir e reconstruir o conhecimento de
forma rigorosa, organizada, em uma constante evolugédo no aprender, aprofundando-
se nos saberes, formalizando-os e respondendo perguntas de forma cada vez mais
criteriosa.

Essa postura de construcdo do conhecimento leva a outro aspecto, em que 0
aluno deve se descobrir como um ser inacabado. O conhecimento é algo que esta
naturalmente em constante reviséo, transformacdo e aprimoramento. Por isso, a
postura dos envolvidos no processo educativo deve ser de conscientizacdo de seu
inacabamento, como diz Freire (2006, p. 53), meu ‘destino’ ndo é um dado, mas algo
que precisa ser feito e de cuja responsabilidade ndo posso me eximir. O aluno deve
ser autbnomo na busca pelo conhecimento. O verbo buscar tem que estar dentro de
sua mente como parte de sua consciéncia, instigado constantemente pela curiosidade
gue jamais pode se apartar do ser humano. Sem autonomia, que faz do aluno o
individuo que pavimenta seu destino, que o determina, ele ndo passara de um ser
inerte no processo educativo e no mundo, e desta forma, inerte em seu préprio
destino.

A educacdo que Paulo Freire chama de ‘bancaria’ onde o professor apenas
‘deposita’ o0 conhecimento no aluno em interminaveis discussdes, nao se faz mais
adequada para uma educacdo, principalmente do campo, que tem o foco na
emancipacao do individuo. O aspecto da autonomia coloca o aluno como protagonista
do processo e o professor como mediador. Essa concepcao Freiriana de professor
mediador e aluno protagonista permite a utilizacdo da horta como uma ferramenta de
contextualizacdo do conhecimento como provocador da pergunta, da qual da origem
a investigacéo, elemento esse fundamental na formacéao critica.

Para Freire, o professor nao deve ser o ‘personagem principal’ no processo
de educacdo, mas esse protagonismo deve ser transferido para o aluno e, com essa
postura, o professor passa a ser aguele que ajudard o aluno encontrar caminhos e
respostas. Para Freire as respostas ndo devem vir em pronta entrega como verdades
absolutas, mas deve ser descoberta, num processo de desconstrucao e reconstrucao
do conhecimento.

A educacdo do campo para trabalhadores camponeses se afina com a
educacdao libertaria defendida por Freire. A educacao para trabalhadores tem que ser

concebida por trabalhadores, comprometida com a libertagdo do oprimido que, por
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sua ndo consciéncia, muitas vezes abre médo de seus direitos mais basicos e
fundamentais inerentes a sua propria existéncia. Mas essa educacao libertaria de
reconhecimento de individuo que tem direitos frente a sociedade também deve
reconhecer o direito alheio, social, comunitario. Uma educac¢do emancipadora e
libertaria ndo pode, segundo Freire, provocar nos oprimidos o desejo de ser igual a
seus opressores, pois dessa forma nao houve verdadeiramente liberdade. A liberdade
da classe trabalhadora deve ser compartilhada em uma postura em que 0 eu hao
deseje ser opressor, mas livre, assim como meu companheiro. Nas palavras de Freire,
ninguém liberta ninguém ou se liberta sozinho, ou seja, ela deve ocorrer de forma
compartilhada, cooperada, e deve ser para todos.

Uma caracteristica desse trabalho em que traz elementos para transformar a
horta em eixo norteador de ensino, leva em consideracdo a reflexdo continua sobre
as praticas docentes. Sobre esse aspecto Freire (2006, p.31) diz:

[...] na formacao permanente dos professores, 0 momento fundamental € o

da reflexo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a pratica de hoje
ou de ontem que se pode melhorar a proxima pratica.

O projeto horta, nesse trabalho, ndo foi concebido em uma postura estéatica
para que, depois de pronto, se torne uma pratica repetida, ndo criativa, ndo curiosa,
pelo contrario, a concepcdo que fundamenta o projeto é justamente a postura
dindmica, transformadora, que traz contextos novos, novas praticas, novas
discussbes, novas formas de pensar e novos procedimentos. A reflexdo é um
momento que se faz presente na metodologia aqui defendida e, talvez, seja esse um
dos aspectos da teoria de Freire mais importante no que diz respeito aos educadores
quanto ao projeto horta, pois assim, como o conhecimento se d& pela desconstrucéo
e reconstrucdo, a pratica se da pela acéo, reflexdo e reacdo. Ensinar também é
aprender, aprender com a pratica, de forma critica e também se reconhecendo como

ser inacabado.

1.2 Pesquisando a Comunidade e os Alunos

A pesquisa sobre a comunidade se torna uma acgéo que evidentemente tem

que estar no planejamento escolar de toda a sua equipe (direcdo, professores,
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merendeira, servente, pedagogico) para promover a educac¢do do campo com o que
aqui é fundamentado.

Antes de comecar a definir diretrizes para as atividades do projeto é preciso
conhecer intimamente o publico que a escola atende. Mas conhecer esse publico
depende de fazer uma profunda pesquisa sobre a comunidade, sua cultura, vida
social, politicas publicas implementadas para a comunidade, situacdo econdmica,
etnias, religides, infraestrutura comunitaria, enfim, o maior nimero de informagfes
possivel.

As informacfes levantadas na pesquisa serdo fomento para determinar as
abordagens para a aprendizagem. E importante, como ja foi falado, que haja
significado no que se aprende e, € justamente quando se conhece bem o publico
escolar que se consegue contextualizar os conteddos em suas realidades. Mas isso
nao é tudo. Através da pesquisa obter-se-a informacfes do estado da comunidade
passando pelo social, cultural e econdmico. E com ela que se conseguira parametros
que daré suporte para a escola focar em uma aprendizagem comprometida com o
avanco da comunidade, ou seja, € com essas informacdes que professores e equipe
escolar poderdo definir temas para a aprendizagem que o0s ajude a superar
determinadas situacdes. E papel da escola nessa proposta que o aprendizado n&o so6
tenha significado, mas que dé conhecimentos e argumentos para a evoluc¢ao social,
cultural e econémica dos individuos que formam a comunidade de forma sustentavel,
solidaria e cooperada.

A pesquisa pode ser organizada com guestionarios que deve ser respondido
por alunos, pais e qualquer pessoa da comunidade. O questionario deve ser formulado
de forma a dar o maximo de informag6es sobre a vida dos individuos que comp8em a
comunidade, o modo de caracteriza-la precisamente, conhecendo sua forma de ser e
existir.

A pesquisa também pode ser realizada ou complementada com visitas
programadas a comunidade. Conversar com as pessoas e ver ou até participar do dia
a dia delas pode trazer uma experiéncia muito rica para o entendimento da dinamica
comunitaria e seu modo de viver, seus sonhos, necessidades, anseios, frustragdes,
expectativas, visdo de mundo, etc.

O produto dessa pesquisa deve ser um relatorio minucioso e detalhado que
caracterize a comunidade com conteudo suficiente para que aqueles que o leiam

possam entender como ela é. E a partir dele que havera condicdes de construir o
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projeto horta contextualizado na realidade e com a abordagem que proporcionara aos
camponeses daquela comunidade argumentos e conhecimento para conquistar sua
emancipacao e a sustentabilidade necesséria para uma vida saudavel, equilibrada e
feliz, encontrando as realiza¢gfes pessoais sem precisar abandonar o seu territorio e
0 seu “eu social” em busca de uma “vida melhor”. Assim, firma-se o compromisso
educacional com o campo.

Na escola J.P.O., essa etapa pode ser pulada, pois a escola tinha esse
levantamento pronto realizado através da capacitacdo do programa Escola da Terra,
promovido pelo MEC (Ministério da Educacdo e Cultura) realizada pela UFSC
(Universidade Federal de Santa Catarina) com os professores das escolas ligadas a
secretaria de educac¢édo do municipio de Trés Barras - SC.

Uma das etapas de estudo dos professores que passaram por essa
capacitacdo era justamente realizar uma pesquisa do perfil comunitario para que
servisse de material para pesquisa e desenvolvimento de trabalhos na escola, bem

como o autoconhecimento comunitario.

1.3 Organizando os Trabalhos e Definindo as Diretrizes da Horta como Eixo Norteador

Para tornar a horta um eixo norteador do ensino e aprendizagem é preciso
envolver todos os colaboradores: professores, direcdo, coordenagcdo pedagdgica,
servente e todos aqueles que compde o corpo escolar. A execucdo de qualquer
trabalho exige comprometimento e a postura proativa para que os trabalhos sejam
realizados em todas as etapas e 0s objetivos sejam efetivamente alcancados. A
tentativa de colocar um projeto em acado sem que haja o engajamento de todos o
levaré ao fracasso. Por isso, descrevo aqui, como foi realizado esse primeiro momento
para a implementacdo do projeto, sendo esta a primeira etapa de composi¢cdo da
metodologia.

A primeira acao foi reunir algumas pessoas com lideranca natural e pro-
atividade e fazer um debate sobre a possibilidade de fazer da horta escolar o eixo
norteador do ensino. Esse € um momento de articulagdo necessaria para comecgar a
envolver todos, criando uma atmosfera positiva com a ajuda desses lideres. Essa
articulacéo aconteceu com as professoras do quarto ano e do segundo ano.

Nessa reunido apresentei um esboco rabiscado de como poderiamos

estruturar as atividades e de como os trabalhos poderiam ser realizados; de como tirar
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conhecimento da horta em diversas areas. Falei também, para defender o projeto, a
importancia de ensinarmos 0s conteudos contextualizados com a realidade vivida por
nossos alunos dando significado real ao que se esta aprendendo. As professoras
aceitaram o desafio e fomos para um outro momento, que era estender a proposta de
trabalho aos demais colaboradores da escola.

Quando se tem o0 apoio daqueles em que a opinidao tem peso dentro da escola
a chance néo apenas de convencer, mas de motivar mais pessoas a colaborarem com
a proposta é muito maior, e a adesdo torna-se mais efetiva. Com esse passo a
atmosfera da possibilidade de renovacdo nas atividades da escola comecaram a
ganhar corpo e a crenca de que poderiamos fazer algo diferente e mais poderoso no
processo de ensino e aprendizagem além do ensino tradicional se tornou vivo ja nas
conversas de corredores. Foi nesse momento entdo que decidimos conversar com
todo o corpo escolar.

Em conversa com a coordenadora pedagodgica da rede de ensino municipal
de Trés Barras — SC surgiu a possibilidade de implementar o trabalho em outra escola
do meio rural em localidade vizinha. Essa possibilidade surgiu devido ao interesse de
implementar uma proposta que fomentasse a educagdo do campo nessas escolas
rurais do municipio. Diante deste fato, acordamos entdo em fazer uma parada
pedagdgica e reunir todos os professores das duas escolas juntos: a escola municipal
J.P.O., escola essa que atuei como educador, e a escola municipal F.R., a qual me
coloquei a disposi¢cdo para orientar sobre a organizacdo das atividades e sua
aplicacao.

No dia 25/5/2017 reunimos, entdo, os colaboradores das duas escolas em
parada pedagdgica em uma sala da escola F.R. A pauta dessa reunido circundou o
planejamento das atividades educativas da escola. O primeiro objetivo era dar a todos
uma visdo de como eram realizados os trabalhos, com uma perspectiva tradicional,
cartesiana e com um curriculo que nao correspondia a realidade da escola, localizada
no meio rural. A partir dessa visdo mostrada pela coordenadora pedagogica é que foi
apresentado como pauta o desafio de extrapolar esse método instalado e praticado
para um método que trouxesse para as acdes educativas o conceito de escola do
campo.

Logo percebi que os professores ali presentes ndo compreendiam bem o
conceito de escola do campo e, ao receber a palavra, discursei sobre o assunto.

Comecar uma técnica ou desenvolver trabalhos sob um novo conceito no processo
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educativo exige que os participantes no minimo tenham pleno entendimento sobre
essa técnica ou conceito. Meu discurso foi provocativo no sentido de envolver os
presentes a participarem e a expressarem aquilo que eles entendiam sobre o assunto,
para que as duvidas fossem sanadas, e o “mau entendimento” fosse desconstruido
para a construcdo do entendimento correto daquilo que de fato € educagédo do campo.

Depois das discussdes em torno do conceito de escola do campo apresentei
0 projeto horta como uma proposta de eixo norteador para o ensino das escolas do
campo, convidando-os a enfrentar o desafio de implement4-lo. Falei, em resumo,
sobre como poderiamos extrair conhecimento da horta escolar e o quanto isto esta
relacionado com a vida cotidiana dos alunos do meio rural, j& apresentando o marco
tedrico da proposta, a qual vinha desenvolvendo.

Apébs o término da reunido, percebi o grande impacto que minha fala causou
a todos devido a grande procura dos professores para conversar comigo. A
manifestacdo geral levou-me a perceber o interesse desses em fazer algo diferente,
em fazer um trabalho de alto nivel profissional, sem amadorismos, porém a grande
angustia deles era de como organizar tudo isso. Foi visivel para mim que existe a
vontade, porém a dificuldade de organizar, planejar e executar de forma profissional
e bem-feita é que os desestimula.

A escola J.P.O. aderiu imediatamente jA encaminhando datas para o
planejamento do projeto horta e inicio das atividades.

Na escola F.R. houve por parte dos professores o interesse em aderir ao
projeto e dar inicio a construcdo metodolégica para a transformacdo da unidade
escolar em escola do campo com a horta como eixo norteador, no entanto, a direcao
demostrou receio sob a justificativa de que aumentaria a demanda de trabalho. Foi
entdo, firmado um acordo, em reunido especifica entre coordenacdo pedagdgica,
representante da secretaria de educacdo do municipio de Trés Barras, e eu,
idealizador do projeto horta, que seria contratado um professor de projeto para auxiliar
nas atividades, e que estas seriam executadas no contraturno.

O rigor metodologico exigido para a formulagéo, planejamento e execucgéo do
projeto horta ndo foi obedecido. A direcdo escolar ndo se empenhou em organizar as
atividades, em reunir os professores e cumprir as etapas necessarias para que o
projeto fosse implantado com eficiéncia e profissionalismo. Ou seja, ndo houve
planejamento e nem constru¢cdo metodoldgica da execucao das atividades de fomento

a aprendizagem. O que ocorreu foi a selecao, por parte da direcdo, de alunos que
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comparecessem no contraturno para fazer a horta sem qualquer planejamento de
atividades relacionadas a aprendizagem e sem envolvimento dos professores.
Selecionado os alunos deu-se inicio as atividades sob o alerta, de minha parte, que
sem uma constru¢cdo metodoldgica e um rigoroso planejamento sob a luz de uma
teoria de aprendizagem os trabalhos ndo alcancariam o éxito necessario em relacéo
a aprendizagem. Dois encontros foram realizados com os alunos e o resultado foi
desastroso, pois ninguém sabia exatamente o que fazer e como prosseguir com 0s
trabalhos. A direcdo ndo havia deixado claro o papel de cada um fazendo com que o0s
alunos ficassem sem atendimento e atividades. O desejo da direcdo é que tudo
acontecesse por si s6 e que alguém assumisse a responsabilidade de todos os
trabalhos, inclusive o de ficar com os alunos. Sob minha orientacdo os trabalhos foram
suspensos na escola F.R., e apenas foi realizado a construgéo da horta sem enfoque
no processo de ensino e aprendizagem com excecédo de alguns trabalhos isolados de
alguns professores sem a minha superviséo, pois o que se estava fazendo nédo seguia
a proposta que aqui defendo.

Na escola J.P.O., aproveitando o desejo de toda a equipe da escola em tornar
realidade o projeto horta, foi marcada a reuniédo de planejamento para o dia 31/5/2017.

No dia da realizacdo da reunido deu-se o procedimento seguindo a pauta:

e Justificativa do projeto horta;

e Debate sobre o perfil da comunidade e publico da escola e identidade da
mesma;

e Tipo de abordagem e contetdos a serem trabalhados.

Quando todos da escola decidem empreender uma nova metodologia para o
ensino e aprendizagem diferente daquela que sempre vinha sendo aplicada, exige-se
que antes de mais nada se converse sobre 0 que ocorrera e por que deseja-se fazé-
lo. Embora muito ja tinha sido falado sobre o projeto horta, vimos que era importante
expor quais eram de fato as intencdes e que cada um colocasse o seu entendimento
sobre o projeto. Esse momento € importante, pois nele é que a equipe afinara o
entendimento do projeto e acertara os passos do que sera feito. Se todas as intencdes
ficarem bem claras, todos os envolvidos caminhardo a um s6 passo para 0 mesmo
objetivo, e com isso aumentara a chance de alcanga-los com eficiéncia.

Quando escolhe-se construir um eixo norteador, nesse caso a horta, €
necessario que ela seja o principal gerador do conhecimento, ou seja, 0 conteudo ou

conhecimento deve estar contextualizado com a horta e essa com a vida dos alunos,
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levando-os a uma formacao cidada. O conhecimento gerado deve contribuir para a
vida daqueles individuos onde eles estdo. Esse foi o principal ponto que todos
entenderam para o qual deveria caminhar o projeto horta. A justificativa, em maiores
detalhes, construido junto aos professores, estd no apéndice B, pagina 82 no projeto
horta escrito.

Para a definicdo de conteddos e temas a serem abordados é necessario
conhecer o perfil da comunidade e, consequentemente, dos alunos, bem como a
identidade da escola.

Este debate foi baseado na pesquisa feita pelo trabalho escola da terra,
realizado na escola, onde se encontram muitas informac6es sobre os alunos e a
comunidade e, também, na experiéncia dos professores que, em sua grande parte,
sdo da propria comunidade.

Em suma, podemos dizer que o perfil da comunidade e alunos da escola sédo
de pessoas que quase em sua totalidade vivem do campo, e outras poucas que vivem
da industria local. Alguns possuem terras proprias, pequenas propriedades em que 0s
trabalhos rurais sédo feitos basicamente em familia. Outros vivem em pequenos lotes
e trabalham nas fazendas do entorno. Tem ainda os que trabalham na industria e
paralelamente em suas propriedades com algum tipo de ocupacao rural.

As industrias locais atuam principalmente na area madeireira e
armazenamento de graos, havendo apenas uma que difere desse foco, com producgao
de racéo para animais, principalmente de estimacéao.

A economia de base rural é de producdo de hortalicas, gréos, gado leiteiro,
viveiros de porcos e frangos e de plantio de arvores para atender as madeireiras e
papeleiras, sendo que, essa Ultima nao estd na comunidade em que a escola J.P.O.
se localiza, mas no centro do municipio.

Grande parte do que é produzido na comunidade é vendido a atravessadores
gue levam a producéo dos produtores rurais até empresas de manufatura.

Encontra-se na comunidade familias em condi¢des razoaveis de vida que em
grande parte delas sobrevivem da producéo rural, ou seja, do campo, seja produzindo
em suas proprias terras ou em terras alheias (arrendadas). Outras familias vivem em
condigbes desumanas, que necessitam da ajuda do governo em programas como
bolsa familia ou sacoldo da prefeitura. Os problemas sociais em relacdo a essas
familias sdo muitos, entre os principais estao a falta de agua tratada, tratamento de

esgoto ou destinacdo adequada com fossas, cuidados com higiene, condigbes de
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moradia, que em muitos casos acontecem em casebres de madeiras de menos de 20
metros quadrados, e problemas com a alimentacdo da familia. Situacfes como essas
sdo geradas pela falta de distribuicdo de terras aos camponeses, a auséncia mais
eficaz do Estado e a empregabilidade em fazendas da regido que ndo garantem
direitos essenciais a esses trabalhadores.

Toda esta situacao faz parte conjuntamente do perfil de alunos que a escola
J.P.O. recebe, e que acabam se tornado teméticas que devem ser abordados em uma
luta de evolucdo para uma vida mais sustentavel e igualitaria.

A escola J.P.O. é entdo, uma escola que se propde a ser escola do campo.
Atende criangas que vao do maternal ao quinto ano e tem por ano uma quantidade de
estudantes que vao de 70 a 100 alunos. A educacdao infantil é em periodo integral, o
primeiro e segundo ano no periodo vespertino e o terceiro, quarto e quinto ano no
periodo matutino. A abordagem pedagdgica transita entre o ensino tradicional e
atividades fora do tradicional através de praticas de ensino focado em alimentacéo
saudavel e sustentabilidade extra sala de aula, sem uma metodologia ou marco
tedrico bem definidos. A horta escolar j4 era uma prética antiga na escola, sem uma
organizacdo metodoldgica para sua utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem.
Os professores em sua maioria sao da propria comunidade.

A estrutura fisica conta com quatro salas de aula, quatro banheiros uma
cozinha com refeitério, sala dos professores, deposito, sala de dire¢do, um ginasio de
esportes, um parque de diversbes, além de um grande espaco livre com jardim,
arvores e a horta com um viveiro de mudas.

A Ultima pauta da reunido diz respeito a definicdo dos temas, conteudos,
abordagens e cronograma para o cumprimento do processo de ensino tendo a horta
escolar como eixo.

Os trabalhos foram divididos em quatro etapas, sendo elas: 1. Preparo e
tomada de decisdes; 2. Plantio; 3. Colheita; 4. Comercializacdo e compartilhamento
social dos conhecimentos produzidos.

Deve-se abordar um conjunto de temas e conteudos que estejam
relacionados com cada etapa, sendo da responsabilidade do professor da turma ou
disciplina, como foi acordado, definir os tempos para cada uma delas de acordo com
a necessidade e velocidade do processo de aprender dos alunos e da turma, ponto
esse que deve ser respeitado, pois cada aluno tem seu proprio tempo de

aprendizagem.
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Definimos que na primeira etapa, em que chamamos de preparo e tomada de
decisfes, os alunos fardo a sondagem do que querem e o que pode ser plantado na
horta. Para tomar essas decisdes os alunos devem se informar sobre determinados
assuntos que serdo entdo abordados em sala de aula. Ou seja, nessa etapa serao
abordadas questdes como época de plantio adequada para cada hortalica, bem como
a adaptacédo climatica delas. Nesse momento surge o compromisso de abordar os
assuntos de clima, estac¢des, calendario e contagem do tempo.

Em uma abordagem para a disciplina de artes foi construido um layout da
horta. O objetivo € que os alunos tenham o primeiro contato com planejamento de
atividades transformando-o em um esboco para a construcdo da horta. O resultado
das atividades serd em desenho e maquete.

Ainda nesse contexto, decidiu-se incluir a jardinagem para embelezamento
do espaco externo da escola e o plantio de ervas medicinais, algo que é muito
importante na comunidade, ja que, historicamente, as pessoas se tratavam com
curandeiros que receitavam ervas e chas, permanecendo esta cultura até hoje. Um
dos focos para a inclusdo desse tema estd relacionado com a pesquisa sobre
tratamentos naturais e os cuidados que se deve ter com eles.

Os primeiros trabalhos praticos nessa etapa incluem o preparo dos canteiros
e da terra.

Na segunda etapa inicia-se o plantio das hortali¢cas e ervas selecionadas pelos
alunos em seus estudos na primeira etapa. Nessa fase os assuntos abordados seréo
os temas referente a protecao no trabalho com estudos sobre EPI’s (equipamentos de
protecao individual) e EPC’s (equipamentos de protecédo coletiva). A necessidade
desse tema surge pelo fato de que néo ha, por parte dos trabalhadores camponeses
da comunidade, a consciéncia e até o conhecimento da importancia do uso de
equipamentos de protecdo, sendo esse um problema social local que contribui para
as estatisticas de acidentes de trabalho e danos a saude do trabalhador. Outros
assuntos sao a andlise do solo e seus nutrientes, tipos de sementes, pragas, tipos de
plantas, preservagdo ambiental, manuais de instrugdes e cuidado que se deve ter com
defensivos. Esses assuntos estéo ligados as praticas cotidianas do homem do campo,
dando ainda um destaque aos defensivos que, por desconhecimento, ndo se toma
cuidado, tanto no manuseio como em sua utilizagéo nos alimentos.

Junto a esses temas foram trabalhados os conteudos de interpretacdo de

textos, incluindo a interpretacdo de manuais relativos a equipamentos agricolas,
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defensivos e rotulos de alimentos, géneros textuais, ortografia, gramatica, uso de
dicionario, siglas, relevo, hidrografia, datas comemorativas, fracdes, porcentagem,
operacdes basicas.

Nesta etapa também entra a irrigacdo da horta com a abordagem sobre a
fisica dos fluidos para o quinto ano no ensino de ciéncias.

Foi acordado para a disciplina de educacao fisica uma abordagem sobre o
tema “postura ao fazer movimentos”. O objetivo € o professor, contextualizando o
trabalho em campo, ou seja, na horta, desenvolva a postura correta para 0s
movimentos no trabalho, entendendo como funciona o corpo humano em sua
estrutura.

Na terceira etapa inicia-se a fase da colheita. A pauta de trabalho para esta
fase serd higiene e saude, tratamento dos alimentos, doencas provocadas por
verminoses, virus e bactérias, receitas, alimentacdo saudavel e cuidados com o meio
ambiente.

As questdes de higiene e alimentacdo sédo temas dos quais sentiu-se a
necessidade de abordar devido aos muitos problemas gerados pela auséncia da
cultura da higiene na comunidade do entorno, tanto na higiene pessoal como na
manipulacdo dos alimentos, principalmente os produzidos em hortas caseiras. Entra
ainda nesse assunto a alimentacédo saudavel, com o objetivo de criar a cultura da
alimentagao e produgéo organica e livre de industrializados.

Os conteudos trabalhados serdo fracdo, porcentagem, géneros textuais,
escrita, leitura, operacdes basicas.

Na quarta e Ultima etapa de execucdo dos trabalhos, destinou-se a
comercializacao do que foi produzido na horta e, junto a isso, a exposi¢céo da producao
do conhecimento gerado com os alunos. O objetivo foi compartilhar esse
conhecimento socialmente, promovendo mudancas culturais para a melhora da
qualidade de vida dos homens e mulheres camponeses.

Apesar de ser uma etapa final dos trabalhos com os alunos, ja em uma fase
de mostrar o que foi feito durante o semestre, o processo de aprendizagem ainda
existe nesse momento em que o aluno teve a oportunidade de comunicar-se com 0s
visitantes desenvolvendo a sua capacidade de didlogo. Sistema monetario e
comercializagcdo também sdo temas que foram contextualizados nesse momento,
qguando os alunos desenvolveram a habilidade de negociar e lidar com o dinheiro,

atribuindo preco as mercadorias, dando troco e negociando direto com o cliente.



32

1.4 Fazendo Parcerias

Fazer parcerias pode ser um caminho para ajudar em determinados assuntos
gue a escola sozinha ndo poderia dar conta. Por exemplo: Exames laboratoriais de
estado do solo ou da agua é algo que a escola ndo tem condicdes de realizar. Com
as parcerias essas situacdes podem ser contornadas, ampliando a estrutura e a
capacidade da escola, mesmo sem alterar a estrutura fisica ou ter que investir grandes
quantidades de recursos para que a escola tenha condi¢Oes de fazer determinadas
pesquisas, analises, entre outros.

As parcerias que a escola J.P.O. estabeleceu foi com a Secretaria de
Educacdo Cultura e Esporte do municipio de Trés Barras (SECE) e a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina S/A (Epagri). Como
consta no site da instituicéo:

A Epagri é uma empresa publica, vinculada ao Governo do Estado de Santa
Catarina por meio da Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca. A
criacdo da Empresa, em 1991, uniu os trabalhos de pesquisa e extenséo rural

e pesqueira, somando décadas de experiéncia em diferentes areas e
fortalecendo ainda mais o setor.

No site oficial da empresa ainda temos o papel da Epagri que é:

As acgOes de pesquisa e extensdo rural da Epagri buscam a geracéo de renda
nas propriedades rurais, através do aumento da produtividade, da reducéo
de custos, da diversificacdo e da agregacdo de valor a producdo. O meio
ambiente € uma preocupacdo constante nos trabalhos da Empresa...
Qualidade de vida...a inclusdo social...entre 0s quais se destacam a
divulgacao de informa¢des meteorolégicas, as analises de solo, de agua, de

tecidos vegetais e de produtos para a alimentacao animal.

A SECE, comandada atualmente pelo excelentissimo secretario Anténio
Tsunoda, desenvolve, cuida e administra as atividades do municipio em relacéo aos
assuntos de educacéao, cultura e esporte. Sua ajuda foi de fundamental importancia
dispondo de recursos humanos como um instrutor de projeto, assessor pedagogico e
capacitacao.

No dia 05 de junho de 2017 me reuni com o técnico agricola da Epagri para
definirmos algumas atividades com os alunos que contribuiria no conhecimento

cientifico em relacéo as atividades rurais.
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Definimos em falar sobre analise do solo e os procedimentos para sua coleta,
trazendo o resultado para discussdo em uma aula sobre nutrientes. Ainda acertamos

encontros para discussdes sobre o plantio organico, tipos de adubos e fertilizantes.

1.5 Colocando em Préatica os Trabalhos

Aqui faremos um relato simples sobre algumas das atividades realizadas no
processo de aprendizagem dos alunos, tendo a horta como norteadora do processo.

1.5.1 Fazendo a analise da terra

No dia 12 de junho de 2017 demos inicio as atividades com os alunos em uma
aula prética com o técnico da Epagri para fazermos a coleta de amostras do solo em
nossa horta. Essa coleta teve um carater didatico, onde reunimos os alunos em um
Unico ambiente para uma conversa em que o técnico explicou como proceder para
coletar essas amostras e por que seguir determinado padrdo. Falou-se um pouco
sobre nutrientes e como as plantas se alimentam, utilizando-se de uma linguagem
adequada a faixa etaria que estdvamos atendendo.

Para que esse momento acontecesse, houve previamente uma conversa
minha com o técnico para afinarmos a abordagem didatica da qual seria utilizada.
Acertamos que as falas deveriam fazer uma ligacdo do tema as praticas cotidianas do
aluno. Isso nao foi dificil, pois o técnico escalado para nos atender foi o mesmo que
atende a comunidade para assisténcia técnica. O seu conhecimento sobre as
propriedades rurais e as praticas cotidianas possibilitou a contextualizacdo de

situacdes diarias, desconstrucdes e reconstru¢des conceituais.
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Figura 1 — Aula palestra sobre coleta de amostras do solo para analise

Fonte: O autor, (2017)

Uma falha que ocorreu nesse momento foi a falta do registro dos alunos sobre
0 que foi explanado. A equipe da escola se concentrou em organizar o momento como
uma palestra, mas esqueceu um ponto crucial no processo pedagoégico que € o
registro do aluno, para que ele pudesse ter posse das informacfes sobre o tema
explanado.

A momento seguinte foi a demonstracdo pratica da coleta do solo. Levamos
os alunos a horta para que essa coleta fosse realizada segundo os procedimentos que
foram falados no primeiro momento. Reunimos os alunos em torno do canteiro para
gue o técnico a realizasse aos olhos de todos, sempre ligando, a cada passo, com o
que ja tinha sido falado, terminando assim as atividades.

No dia 27/9/2017 houve o retorno do técnico da Epagri para dar o feedback
dos resultados da coleta do solo realizada. Ele fez a explicagdo sobre o resultado da
analise da terra coletada em nossa horta e 0 que era cada informacao do relatorio
emitido pelo laboratério. Juntos, e com posse dos dados, verificamos como estava a
terra de nossa horta. Nesse momento, mediado pelo técnico, os préprios alunos
conjuntamente concluiram, baseados no que obtiveram de aprendizado, que nossa

horta ndo precisava de corregcéo
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Figura 2 — Coleta de amostras do solo para analise

Fonte: O autor, (2017).

A concluséo dos alunos deu-nos o entendimento que os alunos alcancaram a
compreensao das informacdes e foram capazes de raciocinar sobre os dados do
relatorio para tomar decisdes em relacdo aos cuidados com a terra e a suficiéncia dos
nutrientes para a continuacao do plantio, sem a necessidade de corre¢céo. Foi ainda
conversado com os alunos que, se o resultado fosse de insuficiéncia de nutrientes, a
correcdo do solo deveria ser feita, porém ndo por qualquer pessoa, mas sim por um
técnico agricola habilitado.

Depois disso foram apresentadas varias amostras de terra, adubos e
fertilizantes, quimicos e naturais, e falado de como usar cada um deles, os cuidados
necessarios ao seu manuseio, suas vantagens e desvantagens, e em qual momento

aplica-los.
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Figura 3 — Feedback da andlise do solo e amostragem de fertilizantes
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Fonte: O autor, (2017)

1.5.2 Calculando a area dos canteiros

Uma das praticas realizadas foi o calculo de area dos canteiros da horta. Essa
atividade foi realizada com o quarto e o quinto ano, por mim e em parceria com as
professoras das turmas. As aulas, que somaram um total de quatro periodos,
ocorreram da seguinte forma: Comecamos fazendo o questionamento sobre o que
eles entendiam como area. Nesse questionamento usamos termos como area
plantada e area de reserva, termos estes que eles conhecem bastante. Dentro dessa
discussdo, em um processo dialdgico, construimos o conceito de area como um
espaco em duas dimensdes, dando a eles o sentido de dimensao.

Para dar significado a esse conceito e fazé-los perceber a existéncia de
medida de espaco, desenhamos um quadrado no chdo com lados de um metro e
lancamos a pergunta se poderiamos ter areas de tamanhos diferentes desenhados
nesse mesmo chao, levando-os a conclusdo que para definirmos espagcos maiores e
menores € preciso atribuir medida. Com isso construimos o conceito de area como
uma grandeza, ou seja, algo que pode ser medido. A partir dai fizemos a relagdo com
a expressdao de célculo de area mostrando a eles a sua unidade de medida,
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justificando-a junto a expressao matematica. A pergunta subsequente foi, entdo, de
guanto era a medida do quadrado que tinhamos desenhado no chao. O objetivo foi,
com a resposta, dar a eles a no¢céo de quanto € um metro quadrado.

Cumprido a etapa de conceituacdo passamos para a desconstrugdo de que
um metro quadrado € um espaco de um metro de cada lado e reconstruir o conceito
de que a mesma area pode ter lados com medidas diferentes. Para alcancar esse
objetivo, preenchemos o quadrado desenhado no chéo com folha de jornal de 25cm
por 25cm. Depois fizemos um retangulo de 2m por 0,5m e tiramos as folhas de jornal
do quadrado e preenchemos no retangulo construindo, assim, o entendimento que

podemos ter 0 mesmo espaco em formas geomeétricas diferentes.

Figura 4 - Desenho feito no chao para identificar quais das figuras teria um

metro quadrado, sendo que entre as duas uma delas teria essa area.
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Fonte: O autor, (2017)

O momento seguinte foi medir a area total da horta (area plantada). Os
canteiros sao retangulares e circular. Primeiramente medimos o tamanho dos lados
dos canteiros retangulares e calculamos a area de cada canteiro. O total de canteiros
retangulares eram seis. Fizemos seis grupos para cada um calcular a area de um

canteiro. Depois nos reunimos em grupo e fizemos a soma das areas para ter a area
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total. Cumprido isto foi trabalhado o circulo e seus conceitos (diametro, arco e raio).
Tratamos ainda sobre constante 11, dando uma nocdo do que é uma constante e o
significado de 11. Com essas informagdes calculamos a area do circulo e somamos
com a area total dos canteiros retangulares para chegar a area total plantada.

O entendimento quanto ao calculo de area circular ndo atingiu plenamente o
objetivo no quarto ano, ou seja, ndo tiveram uma plena compreensao dos calculos.
N&o nos ocupamos muito com esta questao, pois entendemos, eu e a professora da
turma, que ainda era cedo para a apropriacdo desses calculos e que exigia uma maior
maturidade para tal. No entanto, o calculo das areas retangulares foi apropriado e o
conceito ficou claro.

No quinto ano os resultados foram melhores. Os célculos de area circular
foram realizados com maior tranquilidade e com a compreensdo mais concreta.
Atribuimos isso a maior maturidade cognitiva dos alunos do quinto ano em relacéo ao

quarto

1.5.3 Trabalhos Desenvolvidos do Primeiro ao terceiro Ano do Ensino Fundamental

O relato apresentado neste titulo foi feito com a ajuda das professoras da
turma do primeiro, do segundo e terceiro ano.

Nessas séries o principal objetivo é a alfabetizacdo. No entanto, € possivel
alfabetizar falando de ciéncias e outros assuntos. Aprender a ler e escrever ndo exige
uma técnica fechada de juntar letras e atribuir som exclusivamente. E possivel sim,
ser alfabetizado e juntamente aprender outras coisas.

Com essa perspectiva, iniciou-se uma sequéncia didatica em que a primeira
etapa dos trabalhos foi denominada pelas professoras de “conhecendo a semente”.
Aqui foi trabalhado calendario, esta¢cdes e localizacdo da horta. Para fazer a selecao
do que deveria ser plantado, as professoras deram inicio a construcdo de um
calendario com a lista de hortalicas relacionadas com més que poderiam ser
plantadas. Neste calendario foi ainda definido as esta¢gbes do ano de acordo com a
época, ou seja, 0S meses.

As professoras ainda desenvolveram atividades que definiam a localizacdo da
horta da escola construindo a nogcéo de pais, estado, municipios e localidade. O

resultado disso foi apresentado em desenho.
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Com a soma desses trabalhos definiu-se o que seria plantado. Assim, foram
apresentadas as sementes das hortalicas escolhidas aos alunos para que estes
fizessem anotacdes com a professora sobre suas caracteristicas.

O momento seguinte foi o plantio. As mudas foram produzidas em bandejas,
onde foi trabalhado o sistema numeérico com a contagem dos furos das bandejas.
Durante a germinacéo, os alunos fizeram o registro diario em seus cadernos sobre o
que eles viam de diferente nas plantas, desenvolvendo a escrita. Na sequéncia,
quando as mudas ja estavam prontas foi realizada a transferéncia delas para a horta.
Nesse momento desenvolveu-se habilidades motoras, organizacdo e trabalho em
equipe.

Seguindo a sequéncia didatica foi abordado do primeiro ao terceiro ano o tema
alimentacao saudavel, que faz parte da grade curricular dessas fases escolares.

Para iniciar esse tema foi realizada uma investigacdo, considerando o
conhecimento prévio dos alunos, anotando quais as suas preferéncias em relacéo a
alimentacdo saudavel. Os alunos fizeram uma lista de verduras e frutas conhecidas,
pintando o0 nome daquelas que mais gostavam de verde e as que ndo gostam de
vermelho. Em seguida foi realizado a producéo de um grafico com as quantidades das
verduras e frutas mais citadas por eles em suas listas. Nesta producao foi possivel
trabalhar diferentes contetdos, as cores da legenda, problematizacdo com as
guantidades dos alimentos, a escrita das palavras, bem como sons iniciais e finais,
quantidade de letras, vogais e consoantes, separacao e classificacdo de silabas, e
reflexdo sobre a importancia de uma alimentacao saudavel, aplicado ao nivel de cada
turma.

O passo seguinte foi abordar as frutas e verduras que eles nao gostavam. A
abordagem partiu da pergunta “por que nao gostam?”. Partindo dai outros
guestionamentos foram feitos tais como: se ja haviam provado, qual tinha sido o sabor,
(azedo, doce, amargo), tinha cheiro, se era grande, pequeno, liso ou aspero, se esses
alimentos tinham cores e quais eram. Desta forma foi possivel trabalhar os érgaos dos
sentidos e suas fungoes.

Feito esse trabalho foi abordado a importancia de todos os alimentos, aqueles
gue gostam e 0s que n&do gostam e, com o resultado de tudo isso, a construcdo da
piramide de alimentos, com foco na fungéo e importancia para o organismo.

Reforcando o tema alimentacdo saudavel foi apresentado o livro, em slides,

“O menino que nao gostava de sopa” de Cidalia Fernandes. Neste dia a merenda foi
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sopa e teve a participacdo das cozinheiras para falar sobre o que continha na sopa,
levando os alunos a dizerem se ela era ou nao nutritiva.

Continuando os trabalhos, os alunos fizeram uma pesquisa de receitas junto
a familia com os alimentos mais aceitos, formando assim um caderno de receitas
escrito pelos proprios alunos.

A etapa seguinte da sequéncia didatica foi denominada “mé&o na massa”. Uma
receita das que haviam pesquisado foi escolhida para ser executada junto aos alunos.
Nessa etapa foi abordada a importancia da higiene no preparo dos alimentos e do
local onde eles sao preparados, e o custo das receitas trabalhando sistema monetario
e quantidades utilizadas com o tema sistema de medidas. As receitas realizadas foram
palitos de cebola, panquecas de beterraba e espinafre, e suco de maca.

O trabalho final foi um teatro de fantoches de frutas e verduras. Os préprios
alunos confeccionaram o convite, e alguns géneros textuais foram explorados nessa

etapa.

Figura 5 - Slide do livro para contextualizar a alimentagédo saudavel

Fonte: O autor, (2017).

O fechamento das atividades desde o contato com as sementes até o teatro
com frutas e verduras ocorreu com a realizagcdo de uma “feirinha” para
comercializacao dos produtos da horta e compartilhamento das atividades dos alunos

junto a comunidade, que aconteceu no més de dezembro.
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Para a realizacao da feirinha, os alunos € que colheram as hortalicas, com a
supervisdo das professoras, e organizaram tudo para a venda. A comunidade foi
convidada para comprar os produtos e ver os trabalhos realizados pelos alunos.
Nessa Ultima etapa foi trabalhado sistema monetério, operacbes béasicas e a

discusséo sobre formas de comercializar a producao agricola da comunidade.

Figura 6 - Alunos com a “mao na massa” fazendo receitas.

Fonte: O autor, (2017).
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Figura 7 - Fechamento da sequéncia de trabalhos da horta com a feira

Fonte: O autor, (2017).

1.5.4 Uma Abordagem Sobre Equipamentos de Seguranca Individual e Coletivo (EPI
e EPC) no Trabalho do Campo

A exploragéo do trabalho no campo é um fato historico em nosso pais e nédo
é diferente na comunidade onde a escola J.P.O. esta inserida. Os trabalhos realizados
nas fazendas ou até mesmo em propriedades proprias sdo, em boa parte dos casos,
uma ameaca a saude do trabalhador com praticas degradantes, sem registros e
baseado na exploracao.

Por ser os professores e funcionarios da escola quase todos moradores da
comunidade, surgiu a ideia de abordar o assunto sobre saude no trabalho do campo
voltado para a segurancga do trabalho. Nessa perspectiva € que o assunto de EPI's e
EPC’s foram abordados em uma sequéncia didatica com os alunos do quarto ano, sob
a lideranca da professora da turma, com o0 seguinte procedimento relatado com a
ajuda desta.

Inicialmente, a professora fez o levantamento junto aos alunos dos trabalhos
praticados no ambiente do campo e quais riscos de acidentes que existem nesses
trabalhos. Com a experiéncia empirica e do senso comum dos alunos os acidentes

foram listados e com isso iniciou-se um debate para estabelecer procedimentos que
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poderiam evitar os mesmos. Com esta pratica, os alunos ja puderam perceber e
concluir, em um debate no grande grupo, que a seguranca do trabalho depende em
muito de cuidados procedimentais do trabalhador. Construido essa consciéncia em
grupo, a professora apresentou aos alunos através de fotos em seu proprio celular os
equipamentos de seguranca individual e coletivo definindo-os. Tendo eles o
conhecimento desses equipamentos foi feito um outro debate, onde discutiu-se em
que situacbes do trabalho do campo poderia ser utilizado cada um daqueles
equipamentos. Como proximo passo a professora convida os alunos para fazerem
uma cartilha sobre a utlizacdo desses equipamentos para distribuicdo na
comunidade, e assim foi executado. O fechamento dessa sequéncia didatica se deu
em uma palestra aberta na escola com um técnico de seguranca do trabalho sobre

EPI's, EPC’s e procedimentos nos trabalhos do campo.

Figura 8 - Palestra sobre seguranca do trabalho no campo realizada nas

dependéncias da escola Jo&o Pedro de Oliveira

Fonte: O autor, (2017)
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2 O ENSINO DA FiSICA DE FLUIDOS CONTEXTUALIZADO EM UM
SISTEMA DE IRRIGACAO PARA IRRIGAR A HORTA

O MNPEF € um mestrado voltado para o aperfeicoamento e formacgédo dos
professores que atuam na area de fisica. O objetivo desta dissertacdo € a producéo
de um produto de ensino e aprendizagem fundamentada por uma metodologia para
ensinar fisica.

Foi nesse sentido que surgiu a ideia de utilizar a horta escolar e construir o
sistema de irrigacao para ensinar o tema fluidos.

No entanto, quando proposto a aplicacdo das atividades do produto, a
proposta evoluiu para que toda a escola participasse, surgindo a ideia de fazer do
produto algo que estivesse em maior conformidade com a necessidade das escolas.
O produto entdo se tornou um caderno ou cartilha de orientagédo para educadores
transformarem a horta em eixo norteador do processo de ensino e aprendizagem com
uma sequéncia de aulas de fisica com o tema fluidos contextualizado em um sistema
de irrigacao.

Aqui, vamos entéo, trazer e relatar a experiéncia dessa sequéncia de aulas
fundamentando-a em uma metodologia baseada na teoria construtivista e humanista
de Freire.

A sequéncia de aulas para abordagem do tema de fisica foi de 7 aulas, sendo
que, essas aulas foram aplicadas em tempos modulares, ja que foi aplicado no quinto
ano do ensino fundamental.

O método aplicado nesse conjunto de aulas divide-se em trés momentos:

e O levantamento sobre a vida e conhecimento dos alunos sobre do tema;
e A construcao pratica do sistema de irrigacao;
e O estudo dos conceitos de fluidos que envolve o sistema de irrigagéo.

Segundo Freire, ensinar exige conhecer a realidade dos alunos e o contato
gue eles tém com o0 assunto que sera abordado. Nesse sentido, as duas primeiras
aulas foram para levantar o que os alunos tinham de conhecimento sobre o assunto,
quais praticas de irrigacdo existiam na comunidade e nas propriedades do entorno,
qual contato deles com os trabalhos de irrigacéo, e por fim, baseado nas informacoes

coletadas, escolher o sistema de irrigagéo para nossa horta.
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A primeira aula levou o tempo de quarenta e cinco minutos, onde fez-se a
apresentacao da proposta. Segundo Freire, o aprendizado somente ocorre quando 0
aprendiz quer aprender. Disse Gadotti referindo-se a Paulo Freire no preféacio do livro
de Cintra (1998, p. 3), “Para aprender, dizia ele, € preciso querer aprender”. Por isso
para comecar os trabalhos de construcao do sistema de irrigacao e seu entendimento
cientifico foram propostas as atividades para os alunos e firmado um contrato didatico
explicito oralmente em que estes concordaram em realizar todas as atividades
necessérias para a efetivacdo dos trabalhos.

O contrato didatico é, por Espinoza (2010, p. 78)

“O conceito de contrato didatico coloca o foco nas intera¢des — explicitas e
implicitas - entre o professor e os alunos, que acontecem em uma situagao
especifica para o ensino de determinados conteldos. A por meio dessas
interacdes — muitas vezes sutis -, o professor comunica intengbes e
expectativas, sugere procedimentos, atribui direitos e responsabilidade.

Assim, também o aluno interpreta como deve se comportar na situacao
proposta.”

Nesse acordo houve adeséo de todos os alunos e o entusiasmo ficou evidente
entre todos. Logo percebi que aprender exige o entusiasmo e o envolvimento no
processo. Mas para isso, € necessario que tenha algo que desperte a curiosidade em
aprender, pois Freire afirma que aprender exige curiosidade. A horta foi a
possibilidade de sair de sala de aula para aprender praticando em ambientes sem 0s
limites impostos pelas paredes da sala. O resultado disso foi o envolvimento geral e
até uma certa ansiedade dos alunos.

Evidentemente, que aprender ndo pode mais se limitar ao espaco de sala de
aula. Esse espaco pode ser importante e bem explorado, mas se limitarmos o
processo de ensino as salas, estaremos sufocando um desejo de nossos alunos pela
liberdade, pela possibilidade de explorar o mundo que esta pelo lado de fora, e com
isso a educacao, ao invés de tornar-se prazerosa e motivadora, torna-se uma prisao
da qual todos querem se libertar. A horta é um eixo norteador que cria a possibilidade
de promover no processo de ensino e aprendizagem essa tao desejada liberdade sem
confundi-la com a auséncia de disciplina. Liberdade para aprender, experimentar,
guestionar, ser curioso, compreendendo-se como um ser inacabado buscando
continuamente a completude, que jamais sera alcancada, mas que também jamais
pode ter sua busca abandonada. Essa € a liberdade que tem que ser promovida na

escola, sem preconceitos ou assuntos proibidos, mas a disciplina e organizagéao deve
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ser uma marca forte no processo de ensino e aprendizagem. A indisciplina e a
desorganizacao levam a perda do objetivo e gera confusao.

Feito o contrato didatico foi proposto que os alunos fizessem uma pesquisa
sobre o0s sistemas de irrigacdo consultando seus pais, proprietarios de terra,
agronomos, pessoas da comunidade e também em fontes como livros, revistas rurais,
internet, entre outros. Na pesquisa deveria incluir também o conhecimento deles, ou
seja, eles deveriam trazer para aula seguinte o conhecimento que eles tinham sobre
irrigacéo, assim como as informacdes a qual eles tinham acesso.

Ainda nessa aula formamos grupos para a realizacéo dos trabalhos referente
a irrigacdo mantendo a mesma equipe até a ultima aula. A organizacdo de como eles
fariam a pesquisa ficou por conta deles, sempre mediado por mim. O objetivo era
despertar neles a necessidade de se organizarem e tomar decisdes sobre como fazé-
lo, assumindo e delegando responsabilidades. Orientei ainda que na pesquisa eles
deveriam fazer os registros das informacdes coletadas e de suas descobertas, sendo
que, a forma de registro também foi deixada por decisao deles proprios, para que cada
um ou o grupo encontrasse a melhor forma de guardar informagdes.

Um cuidado que tomei foi de como deveria ser feita a pesquisa sobre irrigacao,
nao colocando grandes limites e nem exigindo pesquisas mais elaboradas em fontes
formais. Isso porque o objetivo € justamente que 0s alunos trouxessem para 0 grupo
0 que eles sabiam e quais informacdes eles tinham acesso respeitando a possibilidade
de cada um, j4 que a comunidade é simples e carente e nem todos tem acesso fontes
de pesquisa como internet.

Todo esse trabalho € para que eu pudesse juntar informacdes para delinear o
caminho a ser seguido nas proximas aulas. Ou seja, faz parte da metodologia,
construir o conhecimento cientifico a partir dos saberes dos alunos, desconstruindo
saberes do senso comum e néo cientifico e reconstruir o novo saber, esse entédo, o
modelo aceito pela comunidade cientifica. Isso significa que para fazer o planejamento
da sequéncia de aulas de fluidos é pré-requisito ter posse de todas essas informacdes
levantadas pelos alunos, as quais serdo entregues e debatidas em um segundo
encontro.

A segunda aula foi o encontro quando fez-se a sondagem da pesquisa
solicitada no primeiro encontro. O tempo planejado foi de duas horas de trabalho (ou

meio periodo), mas levamos duas horas e quarenta e cinco minutos. Verifiquei que
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para trabalhar com o ensino fundamental € necessario mais tempo para executar as
atividades, sejam elas escrita, leitura, desenho ou até mesmo atividades praticas.

Figura 9 - Maquete como resultado da pesquisa como tema de casa

Fonte: O autor, (2017).

Comecamos os trabalhos reunindo-os nos grupos fixados na aula anterior.
Com os grupos em ordem, pedi para eles compartilharem entre si o levantamento
realizado e debaterem sobre as informacdes. Eu fiquei andando entre os grupos
orientando e ajudando-os no raciocinio para que o debate pudesse evoluir dentro de
cada grupo, mediando e apontando caminhos através de questionamentos para a
discusséo.

Feito o debate, pedi que eles apresentassem 0s registros que tinham. No
entanto a maioria tinha conversado com pais ou parentes, mas nao fizeram registros.
Outros registraram apenas uma ou duas frases ou algumas palavras. Questionei por
gue nao haviam feito registros e eles expressaram, com as palavras deles, que néo
sabiam fazer os registros e organiza-los. Percebi que a dificuldade estava em se

expressar.
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No entanto, houve um grupo, mais especificamente dois alunos, que fizeram
um trabalho escrito e a montagem de uma maquete expressando o conhecimento
deles sobre o tema.

Essa situacdo mostrou que havia alunos em diferentes niveis cognitivos, ou
seja, diferentes niveis de aprendizagem e de maturidade para assumir certas
responsabilidades, sendo que essa turma € a mesma desde o pré-escolar. Isso
corrobora com a ideia de que cada aluno tem seu tempo de aprendizagem, ou seja,
h& alunos que aprendem mais rapido e outros mais lentamente, porém esse tempo
deve ser respeitado, como diz Silva (2009, p. 230).

O aprender é resultado de uma série de fatores que se relacionam com o
conhecimento prévio, as acdes e coordenacdes do sujeito, aspectos afetivos e sociais.
Contudo, esse processo acontece em um individuo especifico, com caracteristicas
préprias, que o constituem enquanto sujeito psicologico e, portanto, carregado de
subjetividade. Assim sendo, o tempo da aprendizagem € um tempo do aluno, um
tempo determinado por uma série de acontecimentos em um sujeito especifico.

Entdo prosseguimos organizando os registros do conhecimento que eles
tinham agrupado com a pesquisa e o debate. Pedi para que se expressassem da
forma que eles melhor conseguissem: por escrito, desenho, oralmente. A forma mais
escolhida foi o desenho.

A Ultima etapa dessa aula foi a escolha do sistema de irrigagdo que usariamos
na horta. Eles trouxeram para sala dois tipos de sistema: gotejamento e aspersao.
Reunidos em um grande grupo perguntei a eles qual sistema adotariamos. A resposta
foi unanime para o gotejamento. Porém exigi que para aceitar a escolha feita, eles
teriam que argumentar sobre suas escolhas. A intencdo desse momento foi
desenvolver a habilidade em expressar opinides, fazer escolhas e tomar decisbes sob
argumentos, sem posturas dogmaticas e infundadas. O argumento que eles trouxeram
e discutiram no grande grupo foi o de controlar melhor a quantidade de agua e
direciona-la para a base da planta, onde a 4gua seria realmente Util, ou seja, estaria
proxima da raiz, com isso seria possivel economizar agua. Com 0s argumentos
apresentados decidimos pelo sistema de irrigacdo por gotejamento e encerramos

essa aula.
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Figura 10 - Grupos reunidos para debate e execucado dos registros

~

Fonte: O autor, (2017).

A partir das informacdes coletadas junto aos alunos pude ter uma viséo do
mundo deles sobre o tema; quais maquinarios eles conheciam, como era o trabalho
no campo para montagem desses sistemas, etc. Essas informacdes foram subsidios
para planejar a abordagem das préximas aulas para trabalhar os assuntos de volume,
pressao e vazdo. No decorrer da descricdo das proximas aulas aparecera como essas
informacgdes ajudaram no planejamento.

A terceira aula foi para a montagem do sistema de irrigagéo na horta. Em boa
parte dos desenhos aparecia o processo de mecanizacao utilizado para as grandes
fazendas com grandes rolos de mangueiras e tratores para puxa-los. Nesse contexto
perguntei para os alunos se era possivel organizar os trabalhos para montar um
sistema de irrigacdo para a producdo em pequenas propriedades, onde a
mecanizacdo ndo € possivel. Dessa forma discutimos em um debate de como
poderiamos montar a irrigagdo manualmente e como poderiamos operacionalizar o
trabalho. Eles préprios, mediados por mim, decidiram como operacionalizar as
atividades fazendo a seguinte sequéncia: primeiramente medir e cortar as mangueiras
no tamanho dos canteiros colocando-os no lugar onde cada uma delas seria instalada.
Da mesma forma colocar as pecas de emendas, curvas e derivacdes para fazer as
conexdes. O préximo passo seria fazer as conexdes, e por ultimo ligar a fonte, ou seja,
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a uma torneira ligada a caixa dagua. Claro que alguns detalhes a mais seriam
necessarios, mas conseguimos organizar os trabalhos de forma mais ampla,
desenvolvendo a habilidade de organizar e planejar trabalhos. Tudo foi combinado
oralmente durante a conversa em sala de aula.

Passado esse momento fomos a pratica. Para as atividades pudemos contar
com a ajuda de um professor de projeto disponibilizado, a meu pedido, pela secretaria
de educacéo, que nos auxiliou com a utilizagdo de ferramentas e ensinou o0s alunos a
utilizagdo delas e os trabalhos praticos. E importante destacar que o pedido pelo
professor de projeto foi devido a facilidade de conseguir apoio da secretaria de
educacao para trabalhos e projetos na escola, bem como a pré-disposicdo em dispor
de pessoal para esse trabalho. No entanto, todo o trabalho pode ser realizado apenas
com a supervisdo do professor da aula. Inclusive as aulas foram planejadas para que
fossem realizadas dessa forma. Mas € claro que com a disposicao de trés profissionais
trabalhando no processo de montagem, a qualidade de atendimento aos alunos é

maior, podendo tratar dos detalhes junto aos alunos de forma mais individual.

Figura 11 - Montagem do sistema de irrigacao

by

Fonte: O autor, (2017).
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Figura 12 - Montagem do sistema de irrigacéo

Fonte: O autor, (2017).

A quarta aula foi sobre volume. O tempo de duracgéo foi de 4 horas (1 periodo).
Como nossos alunos ja tinham feito uma aula sobre area, onde foi mostrado como
espaco em duas dimensdes, questionei sobre o espaco em trés dimensdes, como
aguele que eles se encontravam, a sala de aula. Eles concordaram, baseado na aula
de area que o chéo era um espaco em duas dimensdes, entdo eu acrescentei a altura
da sala e concluimos que tinhamos um espaco em trés dimensdes. Comparando com
a medida de area em metro quadrado (m2) conseguimos concluir também que o
espaco em trés dimensdes deveria ser entdo o metro cubico (m3). Dessa forma,
construimos o conceito mais basico de volume. Nesse momento os desafiei a construir
com ripas o0 metro cubico da mesma forma que tinhamos feito para o metro quadrado
em desenho no chao. Nesse desafio, baseado em conhecimento anterior, eles tinham
que pensar como construir esse metro cubico. Foi entdo que eles concluiram em
comum acordo que deveriam cortar as ripas em um metro e uni-las, formando um
cubo com todos os lados de um metro. Nesse momento houve uma discussdo sobre
guantas ripas eles precisariam para montar o cubo. O termo cubo ndo era conhecido
deles e se referiram como quadrado. Tive que utilizar alguns minutos para diferenciar
0 quadrado do cubo, ja dentro do contexto que estavamos buscando.

Com um pouco de discussao entre eles de forma livre e usando gestos para
tentar visualizar mentalmente o cubo conseguiram chegar no valor de 12 taquaras.

Para confirmar, desenhei o cubo no quadro para contarmos o niumero de retas que o
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formava, corroborando com o valor que eles encontraram. O passo seguinte foi
construir o cubo de um metro cubico utilizando ferramentas do dia a dia deles (serrote,
martelo, trena).

A disciplina e a ordem no momento de construir o cubo deve ser rigorosa para
gue o professor possa acompanhar cada acao dos alunos por estarem lidando com
ferramentas. No entanto, sdo ferramentas que para eles sdo extremamente normais,
ja que eles tém acesso e sabem utiliza-las desde muito cedo. Faz parte da vida do
individuo do campo o convivio com essas ferramentas. No entanto, é obrigacdo do
professor acompanhar cada passo e intervir sempre que necessario em nome da
seguranca dos alunos. Outro cuidado que tomei foi o de utilizar ripas de madeiras

“‘moles”, ou seja, de facil corte.

Figura 13 - Construcdo do cubo de um metro cubico

Fonte: O autor, (2017).

Depois de feito o cubo voltamos para a sala de aula e retomamos com a
pergunta de quantos cubos teriamos para dois metros cubicos, trés metros cubicos e
outras.
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Figura 14 - Eu, professora da turma Cleonice Kosac, e os alunos do quinto

ano com o cubo pronto

Fonte: O autor, (2017).

Compreender o metro cubico para os nossos alunos tem um significado
especial, pois na regido € comum a venda de lenha onde esta € vendida por metro e
ndo o metro cubico. Ou seja, nas comercializa¢cdes de lenha ndo h& clareza na
unidade de volume para venda deste produto, o que dificulta negociagcdes com
empresas locais. Assim, se nossos alunos tém pleno entendimento dessa unidade de
volume ficard melhor negociar a lenha que eles produzem sem serem explorados ou
trapaceados.

Contextualizado e resolvido o metro cubico, continuei com o questionamento:
se o0 cubo fosse uma caixa vedada e eu a enchesse de agua, qual seria a quantidade
gue teriamos de agua? Os alunos rapidamente responderam que teriam um metro
cubico. Afirmei que eles estavam certo, mas 0s questionei sobre porque entdo que a
caixa d’agua da escola falava da medida de “quantidade” de agua em litros. Essa
resposta eles ndo souberam dar, por isso, nesse momento discursei sobre as
diferentes unidades de medidas de volume, incluindo o litro como uma unidade. Fiz
eles lembrarem em que situacdes eles utilizavam a unidade de litros para medir

volume, e onde o metro cubico é mais usado.
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A etapa seguinte foi a contextualizacéo sobre a ideia de que 0 mesmo volume
pode ocupar recipientes de diferentes formas. Para esse momento trabalhei utilizando
como unidade de volume o litro.

Levei para a sala de aula uma jarra graduada em dois litros e pedi para eles
encherem de agua buscando-a em uma torneira. Colocamos a jarra cheia e uma
garrafa PET de dois litros ao lado vazia. Chamei dois voluntarios para verificar qual
era a medida de volume no rétulo da garrafa pet e a graduacéo total da jarra. Foi
verificado que ambas eram dois litros. Mesmo assim, ao perguntar se ao transferir a
agua da jarra para a garrafa PET iria faltar agua, sobrar ou enché-la plenamente.
Houve davidas e discordancia nas respostas, pois baseado no censo comum, mesmo
com as medidas especificadas nos recipientes, eles julgaram pelo formato dos
recipientes. A maior parte deles acharam que iria faltar &gua, sendo que apenas um
afirmou categoricamente que encheria plenamente sem faltar ou sobrar agua. Isso
mostrou para mim que por mais que colocamos esforcos para desconstruir o senso
comum e reconstruir o conceito com base cientifica, 0 senso comum tende a resistir
como forma de explicar conceitos, sendo em boa parte das vezes a escolha do aluno.
Ou seja, mesmo que ele tenha posse do conhecimento cientifico, ainda assim o aluno
se utiliza do senso comum ou daquilo que ele tem construido culturalmente.

Para quebrar o paradigma do senso comum, convidei outros dois voluntarios
para fazer a transferéncia da jarra para a garrafa verificando que néo faltou ou sobrou
agua, enchendo a garrafa plenamente.

Dessa forma, discutimos que o volume nédo depende do formato do recipiente
em que o liquido estad contido, mas sim de suas dimensdes e/ou das dimensdes
ocupadas pelo liquido dentro do recipiente independente de seu formato.

Por fim os levei a rua para mostrar a caixa d’agua de 1000 litros e seu formato.
Voltamos a sala de aula e fizemos algumas conversées de litro para metro cubico e
vice-versa, usando regras de trés, o que nos levou a conclusdo de que o volume da

caixa d’agua era o mesmo do cubo construido.
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Figura 15 - Transferéncia da agua da jarra para a garrafa pet contextualizando

volume

Fonte: O autor, (2017)

A quinta aula teve como tema pressao. O tempo de duracao foi de quatro
horas, ou um periodo.

A maior parte dos desenhos feitos como registro nas primeiras aulas
colocavam a caixa d’agua a uma certa altura. Usei esses desenhos para elaborar a
pergunta que daria inicio a aula de pressdo. No entanto, quando cheguei com o
material para a aula, a cama de pregos logo chamou a atencédo deles, o que me
obrigou a mostrar a eles o porqué estava com elas ali.

Usei duas camas, uma com VArios pregos e outra com um Unico prego para
estourar baldes e comecar a construir o tema de pressao. Demonstrei a eles o
experimento pressionando os baldes cheios contra as camas de prego para que eles
observassem o que aconteceria. Fiz na mesa em frente a sala para que todos vissem,
e depois deixei que eles préprios experimentassem. Acabou virando uma boa
brincadeira e muitos comentarios fizeram entre eles, mas ndo entrei em detalhes
sobre o fendmeno para poder seguir como havia planejado a aula (planejamento no
caderno em anexo).

Evidentemente que planejar uma aula ndo significa que vocé conseguira
cumpri-la plenamente. Isso porque o professor esta lidando com pessoas que podem
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ter sempre uma reacédo diferente frente aquilo que se esta apresentando. Esta reacéo
estara intimamente ligada as expectativas relacionadas com sua vida, intimidade,
relagdes sociais e visdo de mundo. Como somos incapazes de conhecer a intimidade
verdadeira de cada pessoa, surpresas em sala de aula ndo é coisa rara. Cabe ao
professor nesse momento tomar decisdes de como reencaminhar sua aula ou voltar
ao planejado, sendo esta uma habilidade que o professor deve desenvolver. No meu
caso, a cama de prego deveria ser utilizada nos ultimos momentos da aula, no entanto,
a curiosidade deles foi despertada imediatamente ao avistd-la. Resolvi deixa-los a
vontade para lidar com ela, mesmo saindo do planejado deixei a curiosidade conduzir
aguele momento.

Saciada a curiosidade e a vontade de brincar com as camas de pregos,
recomecei por onde havia planejado, com a pergunta do “por que, no desenho feito
por eles, foi colocado a caixa d’agua a uma certa altura do solo?”. O interessante, e
para mim até um pouco surpreendente, € que a resposta foi unanime: “Pressao”. No
entanto, conforme fui questionando sobre o que seria presséo e do que ela dependia
faltou respostas. Para buscar as respostas parti de experimentos com garrafas PET
com furos em diferentes pontos. A utilizacao de garrafas PET teve como objetivo usar
materiais de facil acesso e baixo custo.

A prética com garrafas PET seguiram o seguinte procedimento: Reuni os
alunos fora de sala de aula onde houvesse uma torneira por perto para que
pudéssemos encher as garrafas e fazer as demonstracdes. Na primeira demonstracéo
enchemos uma garrafa de dois litros com dois furos idénticos, um na base da garrafa
e outro no meio com os furos tapados (tapei os furos usando os dedos). Retirei 0s
dedos da frente dos furos para que a agua vazasse livremente e pedi para que eles
falassem o que estavam vendo. Eles entdo descreveram que o furo da base lancava
a agua mais longe do que o furo de cima da garrafa.

Depois utilizei duas garrafas iguais com o furo na base e coloquei-as de forma
que elas ficassem alinhadas, enchendo-as com a mesma altura da coluna de agua.
Soltamos a agua (tive a ajuda dos alunos para realizar o experimento), e pedi para
gue eles novamente descrevessem oralmente o que estavam vendo. A resposta foi
geral; os dois jatos de agua estavam caindo a mesma distancia em relagdo as
garrafas. Entdo perguntei a eles o porqué estavamos observando aqueles dois
comportamentos e 0 que poderia provoca-los. A resposta foi novamente mesma:

“pressao”. Embora a resposta fosse adequada, ou seja, correta, o objetivo era que
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eles entendessem o que provocava a diferenca de pressao entre os dois furos, entao
continuei com os questionamentos fazendo-os refletir sobre qual caracteristica havia
de diferente nas duas experiéncias em relacdo ao furo que pudesse estar contribuindo
para a diferenca de presséo.

Figura 16 - Observacédo do jato de agua dos furos (base e meio) na garrafa
PET

Fonte: O autor, (2017)

Esse foi um momento interessante e empolgante, pois eles utilizaram o
conhecimento discutido na aula anterior atribuindo a diferenca de presséo ao volume
de agua que havia até a altura do furo. Aqui pude fazer uma verificagdo ndo planejada
da aprendizagem sobre o conceito de volume sem a necessidade de uma abordagem
por prova escrita. Esse evento corroborou com a forma de avaliar os alunos a qual
optei, através da interacao, perguntas e respostas orais, execucao das tarefas com os
registros de descricdo em atas, pois ao observar a utilizacdo dos conceitos fisicos ja
trabalhados pude certificar de que o processo de aprendizagem havia ocorrido e que
os alunos haviam tomado posse do conceito de volume.
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Como fui pego de surpresa em relacdo a constatacao dos alunos, fuia cozinha
e peguei uma bacia de plastico de base larga (em relacdo a garrafa PET), e fiz um
furo na base a mesma altura do furo da base da garrafa. Enchemos a bacia e a garrafa
com a mesma altura da coluna de agua alinhando-os para verificar a distancia do jato
de agua. Foi observado que a distancia era a mesma, o que levou a desconstrucéo
da relacdo com o volume, ja que na bacia o volume de agua era consideravelmente
maior do que na garrafa PET, constatado por eles mesmos.

Foi entdo que fiz a sugestdo: “E a altura da agua, sera que influencia?”.
Imediatamente eles comecaram a fazer reflexbes sobre a altura da agua nos
experimentos, que acabamos repetindo-os para reanalise. Com foco em responder
esse questionamento, observamos 0 que acontecia quanto a altura da agua em
relacdo aos furos.

Com bastante discussao entre eles, observaram que se a altura da agua em
relacdo ao furo era maior, o jato de agua ia mais longe. Com isso fiz a ligacdo do que
eles estavam observando ali e a fala deles de que o jato de agua ia mais longe devido
a pressao, e concluimos entédo que a pressao no furo dependia da altura da coluna de
agua. Feito a concluséo repeti algumas vezes esse conceito como forma de reforco e
entdo fomos a sala de aula.

Retomei a discussdo sobre a cama de prego para que 0s alunos vissem
pressédo em outro lugar e ndo somente no sistema de irrigagdo. Comecei questionando
0 porgué o baldo estourava mais facilmente com um prego do que com varios pregos.
Alguns falaram em forca, outros de presséao (ja desconfiados que havia relacdo com
0 que estavamos estudando), e outros com o nimero de pregos. Nesse momento fiz
uma abordagem mais expositiva onde falei da pressdo como relacéo a forca e area.

A sexta e sétima aulas foram sobre vazdo. Comecamos a aula com uma
rapida revisdo de quais conceitos ja tinhamos visto.

Embora a aula sobre area ndo faca parte dessa sequéncia de aulas sobre
fluidos, fiz o resgate do conceito ja que fez parte de uma aula prévia ao conceito de
volume.

Comecei 0 assunto questionando o que € vazamento. Seguimos um debate
no grande grupo sobre como medir um vazamento buscando fazer a ligagdo com o
fendmeno fisico vazao conceituando-o. Durante o debate os alunos concluiram que
que mediriamos a quantidade que “escapou”, em litros. Entdo os questionei sobre a

velocidade de vazamento, se era possivel existir um vazamento maior ou menor, ou
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seja, um vazamento mais rapido e mais lento. Todos concordaram que sim e citaram
exemplos de furos em mangueiras maiores ou menores, onde escapa mais ou menos
agua. Nesse momento, fiz entdo uma relacdo com a velocidade de escape da agua e
perguntei se havia concordancia com a existéncia desse fendbmeno em qualquer
sistema com fluidos. Com os alunos concordando, entdo chamei o fendémeno de vazao

anotando a férmula no quadro.

Figura 17 - Apanhado sobre o que ja haviamos visto em aulas anteriores

o B ) oor

<

(Aemsas A

’ i ) o i
= ko \2¢ |
e

|

i

o 7
Noclhd —0 f 7A
A ) >N A

=

Fonte: O autor, (2017).

Percebi que os alunos haviam entendido o conceito e sabiam expressa-lo
oralmente, mas ndo estavam compreendendo a expressdo matematica que coloquei
no quadro, ou seja, ndo conseguiram fazer a relacao do que estava no quadro com o
gue eles haviam entendido. No primeiro momento coloquei a expressao na forma
fracionaria Vz = V/t. Logo me ocorreu que eles ndo estavam identificando quais
grandezas as letras representavam, entdo escrevi (como mostra a foto acima) o nome
da grandeza (Vz = Volume/tempo). No entanto isso ndo resolveu a dificuldade que
eles estavam encontrando e, se eles ndo entendessem néo conseguiriam fazer as

contas de vazao da qual era um dos objetivos.
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Figura 18 - Expressdo de vazao colocada no quadro para visualizacdo dos
alunos
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Fonte: O autor, (2017).

Como néo obtive grandes resultados segui em frente com a aula com a parte
experimental. Reuni os alunos externamente a sala de aula, onde levamos carteiras e
0 material que usariamos para a realizacdo do experimento.

O objetivo da aula experimental era o de fortalecer, concretizar e reforcar o
conceito que haviamos construido em sala de aula, por isso utilizamos basicamente
0s materiais de facil acesso e dentro da realidade da escola, seguindo a proposta
desse produto de ensino de fisica.

Os materiais que utilizamos foram as mesmas garrafas PET. Os furos feitos
nas garrafas, tanto na base como no meio da garrafa, eram de tamanhos diferentes,
para calcular a vazdo na garrafa tanto com furos pequenos como com furos grandes
como com diferentes colunas de agua, ou seja, fazer uma analise do quanto a presséao
pode influenciar ou ndo na vazéo. Usamos ainda jarras graduadas e cronémetro.

Dei as orientacbes aos alunos oralmente, que em equipe realizaram as
medidas. Para coletar as medidas foi utilizada uma tabela (Caderno, Apéndice A).

As unidades colocadas na tabela foram em litros para volume, e segundo para
tempo, no entanto, os préprios alunos corrigiram para mililitros, seguindo a marcacéo

da jarra utilizada para medir o volume. Essa decisao foi deles, na qual néo interferi.
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Figura 19 - Alunos medindo a vazao dos furos na garrafa PET
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Fonte: O autor, (2017).

Conforme esta na tabela, o objetivo era fazer trés vezes a mesma medida, no
entanto, vi que o tempo n&o seria suficiente e fizemos uma medida para cada situagéo.
A primeira situacao era o da garrafa PET com furo menor na base, a segunda situagéo
era com furo menor no meio, e a terceira situacdo com o furo maior na base.

De posse das medidas voltamos a sala de aula para fazer as contas. Foi nesse
momento que conversei rapidamente com a professora da turma e perguntei se eles
sabiam dividir, havendo a confirmacdo da mesma que sim, no entanto, a forma que
eles conheciam a divisédo era a de nimero na chave. Nesse momento me ocorreu que
os alunos nédo estavam conseguindo fazer a relacdo do conceito com a matematica
porque a linguagem que estava usando nao era do conhecimento deles. Foi entdo que
percebi imediatamente que era necessario adaptar, e reapresentei a expressao
matematica de acordo com a foto abaixo.

O entendimento dos alunos quando coloquei a expressao no quadro foi
imediata. Isso me chamou a atencao para a importancia de sempre reconhecer nao
s6 o conhecimento especifico da disciplina ou tema abordado, mas também como € a

linguagem utilizada pelos alunos para expressar-se, e como eles entendem
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determinada expressao. Esse conhecimento, se o professor o detiver, pode em muito
facilitar o trabalho em ensinar.

Figura 20 - Expressdao matematica para vazdo usando a linguagem de

dominio da turma

Fonte: O autor, (2017).

Como os alunos haviam medido o tempo utilizando o cronbmetro que
misturava minutos e segundos fiz, antes de entrarmos nos calculos de vazdo, uma
explicacdo sobre como deveriamos utilizar o tempo para realizacdo dos célculos,
mostrando a eles que o tempo deveria ser expresso e utilizado em uma Unica unidade
de medida. Entdo mostrei a eles como fazer a conversdo do tempo medido tudo em
segundo.

Cumprido todos esses passos, 0s alunos converteram o tempo em uma unica
unidade e calcularam a vazao das garrafas acrescentando essa informacéo a tabela.
Os calculos foram feitos em trabalho em equipe.

Por fim, passei em cada equipe para juntos fazermos reflexdes sobre as
informacgdes. Depois de analisarmos o que haviam feito pedi para que colocassem
suas observacfes no espaco previsto para isso na folha da tabela. Até aqui foram as
atividades de sexta aula.

A sétima aula foi dedicada ao calculo da vazéo do sistema de irrigacgéo.

A proposta para essa aula € entregar o material aos alunos para fazer as
medidas, explicando como utiliza-los e deixa-los resolver o problema sozinhos,



63

baseados na aula anterior. Nao houve dificuldade. Percebi que eles ja se organizavam
bem em grupo ou individualmente e logo comecaram a trabalhar sem grandes
dificuldades ou necessidade de grandes explicacdes.

O material utilizado foi copos graduados que se usa para medir doses de

remédios (tipo xarope), e cronémetro.

Figura 21 - Os alunos fazendo as medi¢cdes no sistema de irrigacdo para

calcular a vazéo do furo da mangueira.

Fonte: O autor, (2017).

O procedimento de medida foi basicamente colocar o copo graduado embaixo
do furo da mangueira de gotejamento e deixar encher fazendo a cronometragem do
enchimento. Fizemos trés coletas de dados.

Terminada a pratica, voltamos a sala de aula para calcular a vazao do furo da
mangueira de gotejamento, o que foi realizado com certa facilidade. Esse trabalho
também foi todo feito em grupo. Os calculos foram feitos no caderno e os resultados
foram transpostos para 0 espaco previsto na mesma tabela utilizada na aula anterior.
Apoés feito o célculo da vazao do furo partimos para estimar a vazao do sistema de
irrigacdo. Fomos discutindo quais informac¢des eram necessarias para realizar esta
estimativa. Algumas informacgfes foram concluidas por eles e outras eu as dei.
Concluimos que era necessario o comprimento total de mangueiras e a distancia entre
os furos para estimar a vazédo total do sistema. Entdo voltamos a horta e fizemos as
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medidas. Primeiro foi medido a distancia entre furos e anotado, depois mediu-se o
comprimento de uma mangueira de ponta a ponta no canteiro.

Voltando em sala de aula calculamos a média dos valores de vazao dos furos
e utilizamos esse dado para calcular a vazdo do sistema. Todo o célculo foi
estruturado, na forma de fazé-lo, no quadro com a contribuicdo e participacado de
todos, e as contas ficaram por responsabilidade dos alunos, que as fizeram em seus
cadernos. Alguns colocaram as informagdes na tabela.

O procedimento realizado para o calculo foi da seguinte forma: Depois de feita
a média da vazao das medidas feitas para o furo, multiplicou-se o comprimento da
mangueira pelo niumero de mangueiras por canteiro, que eram trés, e multiplicou-se
novamente pelo nimero de canteiros, que eram cinco. Em seguida dividiu-se o valor
encontrado pela distancia entre os furos estimando o nimero de furos na mangueira
do sistema completamente, tudo isso obedecendo as unidades correspondentes, e
por fim, multiplicou-se o valor obtido de furos pela vazdo de um furo, chegando assim
a vazdao estimada do sistema de irrigagéo.

Aqui seria o fim da aula, cumprindo com objetivos planejados. No entanto, 0s
alunos concluiram que se eles sabiam a vazdo do sistema, e se conhecessem 0
guanto cada planta precisaria de agua por dia era possivel estimar o tempo em que o
sistema deveria ficar ligado, dessa forma evitando o desperdicio de agua. Esse
momento foi mais um indicativo de que a aprendizagem havia ocorrido, pois para que
eles chegassem a essa conclusdo era preciso entender de forma concisa o que
tinhamos acabado de fazer.

Diante dessa situacdo estendi um pouco nossa conversa e continuei 0s
calculos para determinar o tempo em que o sistema deveria ficar ligado. Usamos
valores ficticios de consumo de agua de cada pé de alface e consideramos um
canteiro com cinquenta alfaces e fizemos as contas no quadro de forma dialdgica, ou
seja, com a participacao coletiva e conseguimos chegar a um valor de tempo diario
para um sistema de irrigacdo como 0 nosso com a situacgao ficticia que estipulamos
como exemplo. Assim encerramos a sequéncia de sete aulas para trabalhar os
conceitos de volume, pressao e vazao.

A proposta aqui apresentada € uma sequéncia de aulas para o ensino de
alguns conceitos da parte de fluidos, por isso encerramos 0 processo na sétima aula
como planejado. No entanto, a hipotese trazida a tona pelos alunos de estimar o tempo

de funcionamento diario do sistema de irrigacdo abriu um leque para continuar a
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explorar o ensino contextualizado no sistema de irrigacéo, onde se poderia pesquisar
informacdes sobre a quantidade diaria de agua para as hortalicas, como as plantas
levam a 4gua até as folhas, como ocorre a absor¢cao da agua nas raizes e assim em
diante.

A curiosidade e o envolvimento dos alunos sdo uma porta aberta para grandes
possibilidades para que novos conhecimentos possam ser introduzidos no curriculo,
sempre levando ao significado do que se esta aprendendo. A pergunta e a curiosidade
do aluno é o mais importante ponto de partida para que o processo de ensino e
aprendizagem se torne divertido, estimulante e que termine em satisfacdo e ndo em

aborrecimento.
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3 A FISICA DOS FLUIDOS

Um corpo sélido é aquele em que tem sua forma e volume bem definidos, e
para altera-los é preciso exercer uma for¢a externa. Chamamos os corpos sélidos de
corpos rigidos, da qual € uma idealizacao.

O fluido é a matéria no estado liquido ou gasoso, onde algumas de suas
caracteristicas e propriedades diferem do soélido. Veja que o liquido, assim como o
sélido, tem volume bem definido, no entanto, a forma da matéria em estado liquido se
define de acordo com o recipiente que o contém, contrariando 0 que ocorre nos
sélidos. O gas, por sua vez, ndo tem forma nem volume bem definidos, contrariando
totalmente o comportamento dos solidos, ou seja, 0 gas expande-se livremente até
ocupar todo o espaco do recipiente assumindo a forma do mesmo, e
conseguentemente o volume é determinado por conta das dimensdes deste.

Veja que se chegarmos em casa e abrirmos uma torneira a agua facilmente
sai por ela, como se as moléculas deslizassem entre si. Se levantarmos a vélvula de
uma panela de presséo onde o contetudo dentro esteja fervendo, veremos 0 mesmo
fenbmeno (com o vapor). Podemos dizer entdo, que os liquidos e gases facilmente
podem ser deformados, o0 que os leva a possuirem a propriedade em comum de
escoar ou fluir, e € essa propriedade que os classificam como fluidos.

Para facilitar o estudo de fluidos é necessario desprezar o espacamento e a
atividade intermolecular, considerando-o como um meio continuo. Essa hipotese, da
qual adotamos para os estudos de estatica e dinamica dos fluidos, atende
adequadamente as solucdes da mecéanica de fluidos observada no sistema de
irrigacdo, que € nosso objeto de estudo na contextualizacdo da fisica de fluidos. A

partir daqui estudaremos conceitos fundamentais de fluidos.

3.1 Volume

O volume é o espago que um material ocupa seja solido, liquido ou gasoso.
Podemos dizer ainda que o volume expressa a extenséo em trés dimensdes ocupado
por um material.

Em um recipiente, se conhecemos a area da base (An) e a altura (h) do

recipiente, multiplicamos um pelo outro e temos entédo o seu volume. Logo:
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V =A,h
Uma caixa d’agua que apresenta uma area de 1 m? com altura de 1m, terd o
volume total de 1 m3, sendo entdo o metro clbico a unidade (SI — Sistema
Internacional de Medidas) de volume. Outra unidade muita utilizada para fluidos,
principalmente liquidos, € o litro. Um metro cubico de agua corresponde a 1000 litros;

logo 1 litro corresponde a 0,001 metro cubico

3.2 Densidade ou Massa Especifica

Imagine a situacdo em que alguém pedisse para juntar um quilograma de
isopor e um quilograma de ferro. O que observariamos ao colocar os dois lado a lado
€ que o volume de um quilograma de isopor € maior que o volume de um quilograma
de ferro. Ainda nesse sentido temos a velha charada que diz: ‘o que pesa mais, um
quilograma de pena ou um quilograma de chumbo?’ Tendemos a errar a resposta
porque somos levados pelo senso comum a crer que a pena € mais leve do que o
chumbo. O raciocinio intuitivo que fazemos é a comparacao dos materiais a partir de
seus volumes. Obviamente que se compararmos a massa da pena com o chumbo, ou
do isopor com o ferro com volumes iguais observariamos que a pena € mais leve do
que o chumbo e que o isopor é mais leve que o ferro.

Ou seja, temos ai uma relacdo entre massa e volume em que, se tomarmos
materiais diferentes com o mesmo volume, verificaremos massas diferentes ou, se
tivermos a mesma massa, verificaremos volumes diferentes. A relacdo entre massa e

volume chamamos de densidade ou massa especifica:

m

P=7

Onde p € a densidade, m a massa e V o volume. A unidade da densidade no

Sistema Internacional de Medidas (SI), é o quilograma por metro cubico (kg/m3).
3.3 Presséo
A figura 22 é a famosa cama de pregos. Talvez um aluno do ensino

fundamental ou médio, ou até mesmo uma pessoa que nao tenha familiaridade com

a ciéncia, ao ver essa imagem se pergunte ‘como isso € possivel?’
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Figura 22 - Imagem da cama de pregos

Fonte: https://pt.dreamstime.com, (2017).

Por trdas dessa imagem existe um conceito fisico bastante importante,
chamado presséo. Se essa mesma pessoa subisse sobre um Unico prego, certamente
se machucaria. Isso ocorre da seguinte forma: quando a pessoa subiu na cama de
pregos ela fez uma forca contra os pregos, forca essa chamada de forca peso, que é
dada pelo produto da massa pela aceleracdo da gravidade. Logo podemos dizer entdo
que essa forca esté pressionando os pregos. No entanto, a for¢a exercida é distribuida
entre os pregos de tal forma que a forca de reacdo de cada prego nao é suficiente
para perfurar o pé do individuo sobre a cama. O que temos entédo é a distribuicdo da
forca aplicada pela soma da area de cada prego denominado pressao:

F

P=Z

onde p é a presséo, F é aforcae A é a area.

Podemos ainda ver a pressdao em outras situacbes, como a pressdo em
fluidos. Quando um mergulhador planeja um mergulho €é preciso levar em
consideracdo a pressdo que ele suportara, e com isso determinar até que
profundidade ele podera chegar. O que a pressdo do fluido faria no corpo do
mergulhador caso ele ndo respeitasse o limite da profundidade seria facilmente
observavel da seguinte forma: Utilizando um tanque de mergulho com éarea de

visualizacdo (paredes de vidro), se colocassemos um baldo cheio de ar levando-o
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para o fundo do tanque veriamos o baldo diminuir de tamanho devido a forca peso
gue a coluna de agua faz no baldo. Se vocé imaginar uma mesa da qual vamos
empilhando livros um sobre o outro veremos que, em cada livro colocado, a forca
exercida sobre a mesa é maior. O mesmo acontece com o mergulhador ou o bal&o.
Quanto maior a profundidade maior a coluna de agua sobre do balédo, ou seja, maior
a forca sobre este. Como vimos, a presséao é diretamente proporcional a forca, logo a
presséo sobre o baldo aumenta com a profundidade. Na analogia entre o baldo e os
livros sobre a mesa h& uma diferenca importante. O baldo ter4 a pressao da coluna

de agua exercida em torno dele, uma caracteristica especifica dos fluidos.

Figura 23 - Representa um recipiente com agua

Fonte: O autor, (2017).

Entdo podemos afirmar que a pressdo em algum ponto dentro do fluido
estatico dependera da coluna de agua. Podemos verificar matematicamente como

esta abaixo:

P=7 (1)

onde p é pressao, P é forga peso e A, a area da base do da coluna d’agua.
m , ~
Mas P =mg, e p = S m= pV em que m é a massa, g a aceleracéo da
gravidade e V o volume
Assim:

P=pVg (2)
Como a coluna é cilindrica, seu volume é dado por:
V = Ah (3)
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em que h é altura. Substituindo (3) em (2), vem:

P = pAhg 4)
Substituindo (4) em (1), obtemos:
pAhg
PETL
logo:
p = pgh

Temos entdo que a pressdo exercida pela coluna de agua é a dada pela
expressdo acima. No entanto, devemos levar em consideracdo que a superficie do
fluido também esta sob uma determinada presséo oriunda de uma coluna dos gases
atmosféricos, que chamamos de pressdo atmosférica. Logo podemos dizer que a
pressdo em um ponto do fluido dentro de um recipiente aberto é a presséo exercida
pela coluna desse fluido mais a pressdo atmosférica. Essa € entdo, a pressao
absoluta.

P =Dpo t pgh
onde po € a pressdo atmosférica

No sistema de irrigacdo, em quanto ele esta desligado, podemos usar essas
expressdes para determinar a pressao nos registros para ligar o sistema. Nesse caso,
a coluna de 4gua leva em consideracao ndo apenas a altura da coluna de agua na
caixa d’agua, mas sim a altura total da coluna de agua que é desde a superficie da
agua dentro da caixa d’agua, passando pelos canos, até o ponto em que esta o
registro.

A unidade de pressao no sistema internacional (Sl) surge do préprio conceito,
ou seja, € o Newton por metro quadrado (N/m2), da qual denominamos de Pascal
(Pa).

Outras unidades aparecem como o0 psi, muito utilizado em processos
mecanicos ou calibragem de pneus. Um psi é aproximadamente 6,9x10° Pa.

Temos ainda que a pressao que ocorre ao nivel do mar que € de 1x 105 Pa.
Dizemos que esse valor é a pressao de uma atmosfera, sendo essa uma outra

unidade de pressao que se estabelece.
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3.4 Teorema de Stevin

Simon Stevin (1548 - 1620) nasceu em Bruges, atual Bélgica. Trabalhou como
engenheiro militar onde estudou questfes ligadas a fisica e a matemética, como
nameros fracionarios e queda livre de corpos com diferentes massas. Uma de suas
funcdes em sua carreira profissional era de inspecionar os diques holandeses, o que
levou a estudar e tirar conclusdes sobre hidrostética.

O teorema que leva seu nome diz que, de acordo com Bastos (1987, p. 42)

“A diferenga de pressao entre dois pontos, no interior da massa fluida (em
equilibrio estatico e sujeito a gravidade), é igual ao peso da coluna de fluido tendo por
base a unidade de area e por altura a distancia vertical entre os dois pontos. ”

Imagine a situagdo em que temos um cubo em equilibrio estatico dentro de
um fluido como a figura 24.

As forcas nas laterais se equilibram em razdo da simetria, equilibrando-se
uma de cada lado do bloco, na mesma direcdo e em sentidos contrarios. Na vertical
temos a soma de todas as forcas aplicadas na area superior do bloco da qual
chamamos a sua resultante de Fi; na area inferior do bloco temos a mesma a
resultante F2, soma das forgas que atuam na area inferior; e a forca peso do bloco
(figura 24).

Figura 24 - Forcas em um objeto imerso

Fonte: O autor, (2017).

Considerando entdo que o fluido e o bloco estdo em equilibrio teremos a

situacdo em que:
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F1+F2+P=O

(Consideremos o negrito grandeza vetorial)

Em madulo:
F,—F, =P
Se dividirmos todos os termos pela area A temos
F,F F, P
A A A
Se
F,
N = D2
Fy
- P1
Onde pl e p2 sao respectivamente a pressao nos pontos 1 e 2.
Assim:
P
b2 —p1 = 1
Logo:
myg
P2 —P1= A
Temos que a massa m
m = pV = mAh
Fazendo as substituicoes
pAhg
P2 —P1 = A

Chegaremos a equacéo final em que
P2 —P1 = phg

Considerando que a densidade do fluido € homogénea e sabendo que a
aceleracdo da gravidade € constante a mesma altura, temos que, no mesmo nivel
horizontal a pressdo suportada é a mesma em todos os pontos. Ou seja, se
considerarmos que o sistema de irrigacdo tem suas mangueiras distribuidas nos
canteiros dispostas perfeitamente na horizontal, sem diferenca de nivel com as
mangueiras cheias, mas fechada para o vazamento, teriamos em todos os pontos do

fluido na parte horizontal a mesma presséo.
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3.5 Principio de Pascal

Imagine um cilindro contendo um liqguido homogéneo e incompressivel em
equilibrio estatico com um émbolo na parte superior fechando-o. Se o émbolo sofrer
a acao de uma forca empurrando-o para dentro do cilindro, o liquido sentira essa forca
havendo um acréscimo da pressdo na superficie do liquido. Nesse fendbmeno, Blaise
Pascal verificou que, se ha um acréscimo da pressdo na superficie do fluido, esse
acréscimo sera transmitido a todos os pontos internos do liquido. Foi entdo que surgiu
o enunciado do principio de Pascal que diz: A pressao aplicada a um fluido estatico
incompressivel fechado se transmite igualmente a todas as partes do fluido.

Onde po+Ap € a pressao inicial com o acréscimo provocado pela forca F, e
p1+Ap € a pressao inicial no ponto a altura h e o acréscimo provocado pela forga F.

A importancia desse principio pode ser observada em algumas situacfes

praticas como a prensa hidraulica

Figura 25 - Liquido em equilibrio em um recipiente fechado

{}T_—”

Fonte: O autor, (2017).

Se um recipiente cheio de um fluido, com duas aberturas fechadas por
émbolos, onde os émbolos tém areas diferentes (conforme figura 26), verificaremos a
multiplicacéo da for¢a. Veja que, segundo o principio de Pascal, ao aplicarmos uma
forca na superficie do fluido, a presséo ali sofrida sera transmitida igualmente em

todos os pontos do fluido.
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Figura 26 - Prensa hidraulica

Fr [

Fonte: O autor, (2017).

Logo, se aplicarmos uma forca F1 no émbolo 1, a pressao provocada por essa
forca sera transmitida para o embolo 2, onde sofrera o efeito da forca F2. Como o

acréscimo da pressdo no émbolo 1 é igual ao acréscimo da pressdo no émbolo 2

temos que:
Ap, = Ap,
Entao,
Fi Fp
AT A

Para que a igualdade seja verdadeira, se a area 2 é maior que a area 1,
obrigatoriamente a forca F2 sera maior que a forca F1. Surge assim a prensa
hidraulica, uma maquina capaz de realizar trabalhos que necessitem de grandes

forcas, aplicando apenas uma pequena forca.

3.6 Principio de Arquimedes

Um dia ensolarado pode ser um bom dia para uma pescaria a bordo de um
barco. Leva-se o barco até a agua, entra-se no barco e de repente pode-se pensar ‘o
barco ndo afunda’. Ou seja, a forga resultante sobre a barco é zero, mantendo-o em
equilibrio na superficie da agua. Fazendo uma analise melhor, verificamos que o barco
esta sobre o efeito da for¢a gravitacional que o puxa para o centro terrestre, ou seja,
verticalmente de cima para baixo. No entanto, essa for¢ca néo é suficiente para puxar
o barco para dentro da agua fazendo-o afundar. Logo, podemos deduzir que existe

uma outra for¢ca que se equilibra com a forga peso do barco, a qual chamamos de
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forca de flutuacdo ou empuxo. O principio de Arquimedes trata exatamente da forca
de empuxo ou simplesmente empuxo.

Segundo Keller, Getts e Skove (2004, p. 415), o principio de Arquimedes €&
enunciado da seguinte maneira:

“Um corpo total ou parcialmente imerso em um fluido sofre uma forca igual
em modulo ao peso do fluido deslocado e dirigida para cima segundo uma reta que

passa pelo centro de gravidade do fluido deslocado”
Para melhor entendermos o conceito do empuxo, imaginemos a situacao de
um objeto em repouso totalmente imerso em um fluido, conforme figura abaixo (figura

27).

Figura 27 - Pressdo em um objeto imerso

Fonte: O autor, (2017).

A pressao do fluido em torno do objeto exerce forcas sobre sua superficie,
onde a forca resultante € a forca de empuxo. Veja que, se no lugar do objeto
tivéssemos uma pelicula de massa desprezivel apenas para delimitar o espaco
ocupado pelo objeto, com o mesmo fluido dentro dessa pelicula, observariamos que
as mesmas forcas que atuam na superficie do objeto atuariam no fluido delimitado
pela pelicula. Sabendo que o fluido dentro da pelicula, por ser a mesma densidade,
esta em equilibrio, temos que a for¢a na vertical de cima para baixo € igual a forca

peso do volume dentro da pelicula. (Keller, Getts e Skove; 2004, p. 415).
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Figura 28 - Presséo no liquido no espaco ocupado pelo objeto

Fluido
deslocado

Fonte: O autor, (2017).

Logo podemos afirmar que o empuxo € igual a forca peso do volume do fluido
dentro da pelicula (fluido deslocado) com sua direcéo na vertical e o sentido de baixo
para cima. Sendo assim temos que a for¢a peso do fluido é:

P =mg
E a massa do fluido é m
m = pV
Se o0 peso do fluido deslocado P € igual ao empuxo E, teremos:
E=pVg
Onde p é a densidade do fluido, V o volume do fluido deslocado e g a

aceleracéo da gravidade.

3.7 Vazao

Até o momento falamos de conceitos hidrostéaticos, ou seja, conceitos da fisica
de fluidos que leva em consideracao fluidos estacionarios. Agora vamos fazer uma
abordagem sobre hidrodinamica, ou seja, fluidos em movimento, com o objetivo de
mostrar fendmenos de relevancia em um sistema de irrigacéo para alunos do ensino
fundamental e médio. Um desses conceitos € a vazao.

Se uma horta tem uma necessidade diaria de quantidade de agua e tem-se a
intencdo de irrigar disponibilizando exatamente a quantidade adequada, é
imprescindivel conhecer a vazao do sistema de irrigacao para a horta, podendo assim,
determinar o tempo em que o sistema deve permanecer ligado diariamente. Mas o

gue é vazao?
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A figura 29 nos mostra, esquematicamente, um fluido deslocando-se dentro
de uma tubulac&o. O volume que se desloca dentro dessa tubulagdo em um intervalo
de tempo é o que chamamos de vazao. Portanto:

AV
s

Figura 29 - Liquido deslocando-se AS ao longo de uma tubulagéo

T

Fonte: O autor, (2017).

Vazéao (Z) é ainda conhecida por ‘descarga, débito ou dispéndio’ (Bastos, p.
258). Ao pensarmos em um fluido em deslocamento podemos dizer que esse fluido
contém uma certa velocidade. Ou seja, em uma irrigacdo, a quantidade volumar de
agua que sai pelo furo das mangueiras - sistema de gotejamento — ou pelo dispersor
de agua — sistema de aspersao — pode ser maior ou menor na unidade de tempo,
dependendo com qual velocidade a agua escoa. Podemos ver esse fator velocidade
na vazao a partir da expresséo de vazéo. Observando a figura 29, temos que o volume
€ dado por V=A AS. Aplicando na expresséao de vazao, temos:
AS
Z=A 1
Como AS/At = v, onde v é a velocidade de deslocamento do fluido.

Concluimos, entdo, que a vazéao pode ser dada em funcao da velocidade:
Z =Av
E importante afirmar que para nosso objetivo estamos considerando nosso

fluido liquido, aproximando-o de um fluido ideal, ou seja, liquidos incompressiveis,

NAo ViSCOSo e em regime permanente de escoamento.
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3.8 Equacao da Continuidade - Equacéo de Bernoulli

O estudo do movimento de um fluido, seja em uma tubula¢cdo, em um rio, ou
a fumaca que se move livremente, é algo muito mais complexo do que o estudo de
fluidos estaticos. Para descrever o movimento de um fluido é preciso conhecer a
velocidade vetorial do fluido, a presséo e a densidade em todos os pontos. (Keller,
Getts e Skove; 2004, p. 416).

Chamamos de turbulento o fluxo que varia no tempo, ou seja, N0 Mesmo
ponto, densidade, presséo e velocidade vetorial ndo se conservam. Esse fluxo néo é
totalmente conhecido e sua modelizacéo se torna dificil devido ao comportamento nédo
ter um padréo definido. Por isso nos restringiremos ao fluxo ndo turbulento com
condicdes estacionarias, ou seja, densidade, pressdo e velocidade vetorial que nédo
variam no tempo em um mesmo ponto.

O comportamento dos fluidos é decorrente de leis da conservacao, entre elas
a lei da conservacao da massa. (Moysés, 2002, p. 18). Ao analisarmos uma tubulagéo
com um fluido estacionario em seu interior (fig. 29), veremos que, se o0 volume V=A
AS e AS = vAt, onde v é a velocidade de deslocamento do fluido, e m = Vp, entéo
temos que Am = A ASp, onde Am é a massa correspondente ao volume do fluido.
Logo Am = AvAtp.

Em uma tubulacdo em que sua secc¢do reta ndo é continua (figura 30),

podemos verificar a conservagao da massa levando a equacéo da continuidade.

Figura 30 - Liquido deslocando-se em diferentes secc¢des retas da tubulacao

) T

vilt

Fonte: O autor, (2017).

A massa do fluido que atravessa a parte da tubulagdo de maior seccéo reta
durante o intervalo de tempo At € p1A1v1At. Analogamente temos que na parte da
tubulacdo de menor secgédo reta, a massa € p2A2v2At no mesmo intervalo de tempo.
Como néo ha perda de volume ou o volume ndo se acumula no tubo para o fluxo

estacionario, a massa que entra € igual a massa que sai. Entdo p1A1v1At = p2A2v2At.



79

No regime estacionario p1 = p2 = p. Admitindo que o fluido é incompressivel, a
equacdao da continuidade é entao:
Ayvy = A0,
Z1 =12,

Onde Z é a vazao.

A equacao da continuidade vem da conservacdo da massa. Mas se
abordarmos a conservacdo da energia podemos chegar a uma outra expressao
bastante significativa para resolver muitos dos problemas encontrados em fluidos,

conhecida como equacéo de Bernoulli.

Figura 31 - Liquido deslocando-se em diferentes seccdes retas da tubulacdo

com diferenca de altura h

vafit

vadit
Fonte: O autor, (2017).

Consideremos o trabalho realizado sobre o fluido na regido delimitada entre
as paredes do tubo, A1 e A2 em um intervalo de tempo At. Temos que a forga exercida
logo atras de Al, é dado por plAl. O trabalho realizado sobre o fluido em Al é o

produto da for¢a pelo deslocamento. Se o deslocamento é v1At, temos que:
W, = p A v, 4t
Na area 2 o trabalho é realizado pelo fluido, logo:
W, = —p,A,v,At
Ent&o o trabalho resultante sobre o fluido delimitado sera
w=w,+W,
W = p,Av 4t — p,A,v,At
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Pela equacdo da continuidade A;v; = A,V,. Sendo AV e densidade
constantes, a massa em qualquer das regides € Am = pAV. Se a energia potencial &
dada por Amgh, onde g € a aceleragao da gravidade e a energia cinética 2(Amv2), e

sabendo que o trabalho é a variagao de energia AE, teremos:
1 1
AE = [(Am)ghz + > (Am)v%] — [(Am)ghl + E(Am)vlz]

Dado o teorema do trabalho-energia

1 1
(1 — p)AV = |(am)gh, + 5 amyv3| - [amghy + 5 (amvi

Dividindo os termos por AV, e substituindo Am/AV por p chegaremos
1 2 1 2
(P1 = p2) = pghs + 5 pv; = pghy +5pvi
Agrupando os termos chegamos na equacao de Bernoulli

1 2 1 2
p1 +pghs + 5PV =Pzt pgh, + 5PV

Para que o mesmo volume atravesse duas sec¢fes retas com areas
diferentes de uma tubulagcdo no mesmo tempo At, obedecendo a equacado da
continuidade, é necessario que a velocidade na area de seccao de reta menor seja
maior do que na area de secc¢ao reta maior.

Quando ha o aumento da velocidade do fluido ha diminuigéo da pressao para
gue a igualdade, conforme a equacao de Bernoulli, seja mantida.

Dessa forma, nas tubulacdes de menor seccao reta a pressao interna sera
menor do que as tubula¢gdes de seccao reta maior.

Em uma tubulac&o de um sistema de irrigacdo por gotejamento, a velocidade
do fluido nessas mangueiras deve ter seu limite para que ocorra o0 gotejamento, pois
se ultrapassar a essa velocidade limite ocorreria uma diminui¢cdo da pressao interna,
de modo que a pressao externa seria maior; em vez de gotejar entraria ar na tubulacéo
a se misturar com a agua. Claro que essa hipétese, na prética, € muito dificil de
acontecer, ja que as velocidades dos fluidos em tubulacdes de sistemas de irrigacéo

sao distantes dessa velocidade limite.
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CONSIDERACOES FINAIS

Implementar uma metodologia de trabalho que supere o ensino tradicional,
como ja foi dito, € um grande desafio para todos que compde o sistema educacional
e, maior ainda, para professores e colaboradores que estdo na ‘linha de frente’. O
desafio € grande porque exige novos paradigmas de trabalho, nova estrutura, novo
modus operandi, planejamento e organizag&o. Isso significa que estruturar toda essa
mudanca precisa de muito trabalho e esfor¢co organizado e sistematico. A rigorosidade
metodica defendida por Freire ndo se limita a atuacao do professor em sala de aula,
mas se estende em toda a sua prética, inclusive antes mesmo de entrar em sala. O
ensinar acontece desde quando o professor prepara a aula, ou até mesmo antes,
guando a equipe faz o planejamento escolar, toma decisdes e escolhe caminhos. Um
método de trabalho para ensino e aprendizagem tem que ter presente todo este rigor
para que, de forma organizada, leve a resultados positivos definidos no proprio
planejamento. Mas isso ndo é tudo. Todo o processo construido deve prosseguir em
reflexdes continuas para que as praticas pedagoégicas ndo parem no tempo e se
percam em repetidas tarefas que podem ndo estar mais em consonancia com as
necessidades da comunidade escolar. Ou seja, a horta escolar, ao se tornar o eixo
norteador do ensino e aprendizagem deve ser continuamente revista, atualizada com
novos temas e sempre envolvida com as necessidades da comunidade do entorno da
escola. O olhar critico do professor sobre suas préaticas de ensino jamais pode se
perder na repeticao.

A escola do campo tem que ser um ambiente, acima de tudo, de perspectivas
democraticas e um espaco para superar as diferencas sociais historicamente
reforcadas pelo esquecimento e indiferenca com o povo do meio rural. As praticas
pedagdgicas, assim como seus curriculos, tém que se voltar para a vida do homem
do campo, ajudando a educa-lo para conquistar sua liberdade e qualidade de vida e,
a partir dela, construir sua vida de forma digna se reconhecendo, com orgulho, como
homem do campo que nédo apenas esta no mundo, mas que faz parte dele. E com a
educacao do campo que este individuo reconhecera seus direitos naturais ou estatais,
e que jamais se afastara deles, mas que de forma organizada e colaborativa, lutara

por eles.
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A horta, como proposta de eixo norteador do ensino e aprendizagem, cumpriu
esse papel na escola em que o projeto horta foi aplicado. O processo democratico
comecou ja nos planejamentos, onde as decisdes e encaminhamentos foram todos
tomados colaborativamente, onde ideias eram ouvidas, discutidas e implementadas
de acordo com a deciséo de todo o corpo escolar.

A horta trouxe também a vida dos alunos para dentro da sala de aula. Assim,
0 ensino ocorreu de forma contextualizada com a realidade do aluno, dando
significado ao aprendido, bem como transformando o conhecimento em ferramenta
para a transformacéo da vida, para agora ou para o futuro, mesmo em pequenas
acOes, como, por exemplo, a divulgacdo de cartilhas elaboradas pelos alunos
chamando a aten¢ao da comunidade para a utilizagdo de equipamentos de seguranca
do trabalho, conscientizando-os de seus direitos e dos deveres de seus
empregadores.

O ensino da fisica dos fluidos a partir do sistema de irrigacéo da horta tornou-
se mais facil e motivador por se tratar da busca de compreensao de algo que esta nas
praticas diarias do campo. Os alunos trouxeram 0s seus saberes para a escola
sentindo-se parte do processo construtivo do conhecimento, ou seja, o professor
abandona a educacao bancéaria e assume uma pratica democratica e dialégica, onde
o aluno é o protagonista, o pesquisador, aquele que descobre. Dessa forma, o
processo tornou-se mais participativo, desafiador e principalmente dinamico. Uma
educacao bancéria parece morta, mas uma educacdao dialégica e com a participacao
intensa e efetiva de todos torna-se viva.

Pode-se dizer que a postura do professor como mediador do processo de
ensino e aprendizagem, utilizando-se de ferramentas como eixos norteadores de
ensino que estejam intimamente relacionados com a vida do aluno, cria 0 ambiente
préprio para o didlogo e para o exercicio da democracia. O aluno deixa de ser o
individuo estético que apenas recebe, mas passa a ser o individuo dinamico, que
participa, que constréi e conquista seu espaco, sua liberdade, com a responsabilidade

da vivéncia social e com o mundo a qual ele faz parte.
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APRESENTACAO

Este caderno é um documento destinado a educadores de escolas do campo
para a orientacdo de como transformar uma horta em eixo norteador de ensino e
aprendizagem.

E comum escolas, principalmente rurais e do campo, possuir hortas em seus
espacgos, no entanto, utilizd-la como uma préatica de aprendizagem relacionando-a
com os conteudos que devem ser abordados segundo os curriculos é bastante raro.
Isso ocorre porque muitos professores e orientadores pedagdgicos ndo possuem a
experiéncia necessaria para que a horta possa ser explorada como uma ferramenta
de ensino e aprendizagem. Sendo assim, esse caderno tem o objetivo de ajudar esses
profissionais a superar a inexperiéncia e coordenar os trabalhos da horta de forma a
ser uma ferramenta poderosa no auxilio de ensinar e no processo de aprender.

A ideia desse caderno surgiu justamente na experiéncia vivida por mim
quando trabalhei em uma escola de ensino médio de periodo integral, chamado de
ensino inovador. Essa escola, localizada em uma cidade que ficava no centro de
varias fazendas, possuia uma horta como projeto integrador para o processo de
ensino e aprendizagem. No entanto, o que observei, € que a horta em nada era
utilizada como tema gerador para o ensino e aprendizagem. Os trabalhos se limitavam
em preparar a terra, plantar e colher, competéncias e habilidades que era comum a
todos, ja que eram alunos adolescentes, do meio rural, em que estavam habituados
com os trabalhos do campo. Isso causou em mim um certo espanto quando cheguei
a escola, pois entendia que os trabalhos que eram realizados eram insuficientes, ou
seja, na verdade, a horta ndo tinha uma razao de existir dentro da escola. A escola €,
antes de mais nada, um espaco de ensino e aprendizagem, e tudo que acontece
dentro dela tem que estar vinculado a esse objetivo. Conclui entdo, que a horta deveria
ter um outro sentido dentro desse ambiente. Deveria ser um projeto em que
oportunizasse novas aprendizagens a nossos alunos a partir de um objeto que ja era
de grande familiaridade para eles, fazendo parte de seu dia a dia. Vejo a horta como
um objeto que traz a possibilidade de ensinar os contetudos contextualizados com a
realidade desses alunos e tornando a aprendizagem significativa, onde esses alunos

possam ver que a ciéncia, a comunicacao, seja pelas artes ou pelas linguas, a politica,



86

a matematica, tudo estd em nosso cotidiano e faz parte do que somos e 0 que
fazemos.

Dentro dessa problematica entendi que deveria, de alguma forma, ajudar, ndo
s6 essa escola, mas a todos que se utilizem dela. Por isso surgiu esse caderno como
um produto de pesquisa de mestrado em que auxilia o professor a transformar
efetivamente a horta em eixo norteador do ensino e aprendizagem, com foco final no
ensino de fisica, j& que a pesquisa foi justamente na exploracéo da horta para o ensino
da referida disciplina. Portanto, é importante salientar que o caderno traz os
procedimentos e orientacfes aos professores e orientadores pedagdgicos para
utilizar-se da horta, ou seja, a abordagem aqui € para que toda a escola assuma a

horta como eixo norteador do ensino e aprendizagem
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INTRODUCAO

Os projetos escolares estdo, ha bastante tempo, na pauta de reunides de
planejamento das escolas, das secretarias de educacao e até mesmo nos orcamentos
de fomento do MEC (Ministério da Educacéo). Isso porque o pensamento de como
estruturar a educacao publica tem tomado um direcionamento para o trabalho de
ensino atraves de projetos.

O projeto de ensino € uma estrutura de planejamento em que se prevé acdes
gue devem levar o aluno a desenvolver conteddos com uma visdo ampla das ac¢odes,
de forma interdisciplinar, fazendo enxergar o mundo como uma estrutura mais
complexa e ndo fragmentada em disciplinas. Ou seja, 0 projeto deve propor uma viséo
em gue o mundo nado seja visto apenas pelos olhos da fisica, ou da biologia, ou da
geografia, ou outras areas separadamente, mas com a visdo de que todas elas
acontecem juntas. Quando uma planta cresce temos ali a fisica, a biologia, a quimica,
a linguagem, todas ocorrendo ao mesmo tempo e o aluno deve perceber isso e
entender o mundo por essa perspectiva. E nesses termos que o projeto deve
acontecer dentro da escola como proposta de ensino e aprendizagem.

Mas o projeto néo se limita a um planejamento ou um documento, € também
0 conjunto das ac¢des que fomenta 0 processo de ensino e aprendizagem. Ele deve
ter um tema que € chamado de tema ou eixo norteador, em que deve ser orbitado
pelos conteudos previstos para determinada turma ou grupo de alunos. O documento
em si ndo € nada sem as ac¢fes. Sdo elas que transformam as ideias documentadas
em efetiva aprendizagem. Essas a¢Oes devem ser coordenadas, planejadas e bem
executadas. Para isso é que o documento, ou seja, 0 projeto escrito serve; orientar
todos os envolvidos nas acfes que levardo ao objetivo da aprendizagem.

E por isso que antes de qualquer projeto ser implementado dentro da escola
ele deve ser debatido, avaliado, construido com a participacdo de todos aqueles que
diretamente ou indiretamente fardo parte no processo até chegar a ultima fase que
antecede as acodes, o0 documento escrito.

Esse documento, que € o projeto escrito, deve ter o maximo de informacdes
possiveis para que todo o corpo escolar possa se orientar por ele, proporcionando
coesado em todas as acgoes, de forma que toda a escola ande na mesma dire¢éo. Sua

estrutura deve ter detalhes como objetivo, procedimentos, avaliagdes e todas as
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informacdes que os autores do projeto julguem importante para o bom andamento dos
trabalhos e alcance seus objetivos. O fato € que quase sempre isso ndo ocorre. Ha
muita coisa sendo feita nas escolas, porém de forma desordenada e néo planejada.
Cada professor acaba trabalhando por conta, tracando seus préprios objetivos e
acoes.

A horta escolar, acdo muito comum nas escolas, € um desses casos. Nao é
pequeno o0 numero de escolas que montam uma horta quando esta possui espago
para isso. Os trabalhos em torno da horta passam a ser apenas uma atividade fora de
sala de aula, quase recreativa. Os professores a justificam normalmente dizendo que
€ importante para o aluno lidar com a terra, plantar, colher e ver a planta crescer, ou
ainda entrar em contato com a natureza e ter praticas sustentaveis. Claro que tudo
isso € importante, mas isso pode ser melhor aproveitado pelos professores explorando
a oportunidade para inserir os conteudos cientificos, humanos e sociais.

A escola, em meio a uma comunidade, tem papel fundamental nas questdes
sociais da comunidade onde ela esta inserida. Os problemas e as questdes da
comunidade também pertencem a escola e as questdes da escola pertencem a
comunidade, de tal forma que essa troca entre todos deve construir os saberes que
levardo aquele grupo social a construir sua identidade e resolver suas questdes. Ou
seja, a escola tem seu papel fundamental de formacé&o social, onde todos contribuem
e tomam as decisfes quanto essa formacao. Mas é papel da escola também ensinar
ciéncias da natureza, matemaética, linguas, e todos aqueles contetados que ajudam o
ser humano a compreender o mundo que o cerca.

Por isso, todo o projeto construido em uma escola tem que ter previsto os
contetidos a serem trabalhados com os alunos orbitando o tema desse projeto. Nao
basta fazer uma horta apenas para plantar e colher, é preciso trabalhar os contetidos
de matematica, ciéncias, artes, linguas e todas as disciplinas que envolvam as turmas
qgue vao trabalhar o projeto. Um projeto ndo tem a razéo de existir se nao tiver esse
compromisso, e é por isso que ele deve ser bem planejado e construido
democraticamente. E claro que néo se torna obrigatorio trabalhar todos os contetidos
tendo o tema daquele projeto como eixo, porém, o projeto s6 deve ser concretizado
se houver conteudos sendo trabalhados nele.

E nesse sentido que esse caderno vem debater e propor um caminho de como
organizar a horta como um eixo norteador para a aprendizagem, focando

principalmente em escolas do campo.
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A proposta desse caderno ndo é dar uma ‘“receita de bolo” para se
implementar um projeto horta, até porque o projeto tem que ser construido na escola
assumindo a identidade de todos os atores e sempre trazendo para sua realidade. A
proposta é relatar algumas experiéncias ja realizadas, dando dicas, mostrando acertos
e erros, para dessa forma facilitar escolhas de caminhos a serem seguidos para quem

qguer se aventurar na construcao de um projeto horta.
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SOZINHO NAO SE FAZ NADA

A horta como projeto de ensino, ndo pode ser uma acao isolada de um
professor ou de alguns alunos, € preciso que todos estejam envolvidos para que de
fato a intencéo de utilizar a horta como eixo norteador do ensino encontre sucesso.

As escolas que realizam a horta, quase que na totalidade, os trabalhos sao
isolados e descontextualizados, sem qualquer envolvimento com o processo de
ensino e aprendizagem. Ja € mais do que consenso de que a escola é um ambiente
sécio cultural, onde as relacfes serdo construidas, o convivio estabelecido, e mais do
que isso, é o ambiente de formacédo da identidade da comunidade onde a escola esta
inserida. E também o ambiente de formac&o politica, onde alunos, pais, professores
devem discutir sobre sua comunidade, seus sonhos e aspiracdes. Mas € importante
nao esquecer que o principal motivo da escola € o0 ensino e a aprendizagem. O
discurso sobre o ambiente escolar tem colocado professores em acfes que, muitas
vezes, fogem do principal objetivo da escola, transformando-as em ac¢des vazias, que
envolvem segmentos da comunidade, mas néo traz resultados em aprendizagem. Ou
seja, todas as acOes realizadas na escola devem estar contextualizadas com o
processo de ensino e aprendizagem. Se é feita uma festa, uma reunido, uma gincana
ou uma simples brincadeira, estas devem ser planejadas para que ocorra
aprendizagem. Esse planejamento deve ter objetivos claros e procedimentos bem
arquitetados e orquestrados.

A horta é uma acao que, principalmente para uma escola do campo, torna-se
uma ferramenta de aprendizagem bastante eficaz, ja que plantar e colher faz parte da
vida cotidiana dos alunos. No entanto, a horta ndo se limita necessariamente a uma
escola do campo, ja que producéo de alimentos é um assunto comum a todos.

Para que a horta como eixo norteador encontre sucesso € preciso envolver
toda a escola. Alunos e professores tém que querer trabalhar com a horta durante
todo o ano. O primeiro passo entdo é promover um momento de conversa com
professores e direcdo para apresentar a proposta. E nesse momento que se precisa
convencer a todos. Mas o convencimento ndo pode passar por um discurso apenas
“eleitoreiro”, para que seu projeto seja aceito por todos. E preciso deixar claras as
intencbes e a forma com que se pretende trabalhar, como devera ser abordado o

tema, como devem agir os professores, direcdo e alunos. E preciso dar o panorama
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verdadeiro para que haja pleno entendimento dos objetivos e do compromisso do
trabalho para com a aprendizagem. Um panorama falso pode levar a intencdo do
projeto ao fracasso, ao abandono dele em meio aos trabalhos ou, o que seria pior, o
descrédito do trabalho e do teodrico utilizado para fundamentar o projeto.

Também € preciso envolver demais pessoas que fazem parte da equipe da
escola como serventes, merendeiras, inspetores, para que todos possam contribuir
dentro do seu trabalho com a proposta, e que haja vivo na mente de todos o projeto
como o fomento da aprendizagem.

Quando se propde um projeto para eixo norteador do processo de ensino e
aprendizagem, é preciso pensar na importante figura que ira liderar todos os trabalhos.
E nesse sentido que o papel da dire¢éo da escola ou coordenacdo pedagdgica se faz
fundamental para que aquilo que for planejado de fato ocorra. O sucesso de qualquer
projeto dependera da coordenacdo do mesmo. Os professores ndo conseguirdo, de
forma eficiente, estar em campo e ao mesmo tempo coordenando os trabalhos.
Essa(s) figura(s) de lideranca(s), que deve ser o mesmo que coordena as acgoes
pedagdgicas juntamente com as administrativas (e podem ser um ou mais), € quem
deve organizar reunides, orientar os trabalhos, organizar as avaliacbes do projeto e
acompanhar os resultados, bem como planilhas de gastos e resolucdo de conflitos
gue possam surgir. O diretor e coordenador pedagoégico, que continuarei chamando
de lideranca, tem que ser capaz de administrar todo o processo fazendo com que
todos os trabalhos acontecam de forma coordenada, como uma “engrenagem’”, para
gue haja continuidade em todo o processo, sem a impressao de que o projeto € uma
acao isolada que ocorre em alguns momentos do ano letivo. Pelo contrario, é preciso
gue o projeto esteja presente em grande parte do ano letivo, sempre contextualizando
a aprendizagem com a horta, dando significado ao que se esta aprendendo.

A lideranca tem papel fundamental na motivacdo de toda a escola,
principalmente professores. Embora se fale muito em mudar a forma de atuar em sala
de aula, pouco se entende que sair do tradicional da trabalho e exige planejamento
constante, ou seja, planejamento e replanejamento. E isso durante todo o ano letivo.
Se a lideranga ndo se colocar na posicdo de motivador, salientando sempre a
importancia do que se esta fazendo, corre-se o risco de os professores abandonarem
gradativamente os trabalhos, se acomodando naquilo que sempre foi feito, giz, quadro
e o velho livro. Essa acomodacéo muitas vezes ocorre lentamente e quando todos se

dao conta o projeto estd abandonado. Cabe a liderangca ndo deixar isso acontecer.
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Por isso € papel dela organizar avaliagcbes periddicas em busca de encontrar
caminhos que levem a resultados sempre melhores, lembrando que um projeto deve
ser construido e reconstruido durante as acdes, e a reconstrucao ocorrerd a partir das
autoavaliacbes. No entanto, é importante dizer que a lideranca tem como funcao
organizar tudo isso, mas todas as decisfes e reconstrucbes devem ser feitas com a
participacéo de todos e de forma democratica, pois a contribui¢cdo plural enriquece os
trabalhos e favorece o encontro de solugfes para possiveis dificuldades que possam
surgir. E por fim, com a atitude democrética da lideranca, serd mais facil homogeneizar
0 projeto com a identidade da escola.

Quando apliquei o projeto horta em uma das escolas na qual fui diretor, meu
papel em liderar e motivar os professores foi 0 ponto determinante para que o projeto
desse certo. Estive sempre junto de todos os envolvidos, acompanhando, motivando,
administrando e replanejando. O projeto alcangou 0 Sucesso que esperavamos,
embora, em avaliacdes percebeu-se que podia-se melhorar em muitos pontos. No
entanto, em outra escola em que levei o projeto, ndo se alcangou sucesso, havendo
a necessidade de parar os trabalhos logo no comeco. Isso porque, embora a direcéo
tenha demonstrado interesse em que o projeto fosse colocado em pratica, ela ndo
quis se envolver diretamente, pois o trabalho era “dispendioso” demais para que
houvesse um envolvimento maior. Nao havendo envolvimento da dire¢cdo, nenhum ou
pouco envolvimento houve por parte dos professores. Esse ocorrido reforca a
importancia da participagao ativa dos dirigentes da escola, dando assim o tamanho
da importancia do projeto. Se os dirigentes ndo se envolverem e colocarem o projeto
em um grau elevado de importancia nas préaticas pedagdgicas da escola, por que 0s
demais o fariam?

E preciso que professores também comprem a ideia, pois serdo estes que
colocardo em pratica as aces do projeto. Se os professores ndo comprarem a ideia
vocé pode parar por ai. Deve-se perguntar, no encontro de colocacdo da proposta
para equipe de trabalho, se ha a intencao de tocar o projeto na escola e se todos
assumirdo o compromisso de transformar a horta no eixo de ensino, procurando
estratégias para a aprendizagem significativa, focado no objetivo principal que é fazer
da escola um ambiente de descobertas que possam ajudar o futuro no campo. Se
VOCEé tiver a aceitacdo da maioria, siga em frente.

Havendo a concordancia de professores, dirigentes e funcionarios em fazer a

horta como projeto norteador do ensino e aprendizagem € preciso ir conversar com
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os alunos, pois essa € a parte mais interessada. Para qualquer projeto que se queira
fazer na escola, € preciso que haja o interesse real dos alunos que estarédo envolvidos
diretamente no projeto. Assim, como para ensinar € preciso que o professor queira
de fato fazé-lo, aprender também exige o interesse do aluno. Por mais que o professor
seja bem preparado tecnicamente, bem formado, dindmico e versatil, se o aluno néo
quiser aprender, a aprendizagem nao ocorrera. O eixo norteador do projeto, N0 NOSSO
caso a horta, tem que de alguma forma despertar a curiosidade ou interesse do aluno.
Por isso, antes de comecar qualquer trabalho, pesquisa ou planejamento, € preciso
consultar os alunos e firmar um contrato didatico que, pode ser implicito ou explicito.

O contrato didatico implicito sera aquele em que alunos e professores o faréo
verbalmente, um combinado entre todas as partes sem que exista um documento por
escrito. Ele é estabelecido por meio da palavra empenhada de cada um. O contrato
didatico explicito é aquele em que as partes devem estabelecer um acordo em um
documento escrito que deve ser de acesso de todos os envolvidos. Estabelecido o
contrato didatico implicito ou explicito, com regras claras, fica o dever de todos
cobrarem entre si naquilo que foi estabelecido. Uma das clausulas do contrato que
deve ficar bem evidente € o compromisso de todos em efetivamente se envolverem
com as atividades pedagdgicas previstas no projeto.

Ao apresentar a proposta aos alunos é importante que ela seja apresentada
de forma motivadora, como algo que dara uma perspectiva e significado aos temas
de aprendizagem que serdo abordados, ou seja, aos conteudos, sem faltar com a
verdade. E preciso que fique claro ao aluno, assim como é o caso dos professores, 0
objetivo da proposta e como ela deve acontecer. Se ndo houver clareza nas intencdes
firmadas no contrato didatico, o projeto também pode ser abandonado pelos alunos,
fazendo este fracassar.

E importante destacar que a horta deve trazer aprendizagem significativa, de
forma que o aprendido na escola possa contribuir para a qualidade de vida ho campo,
traduzindo a realidade do campo em perspectiva de vida e futuro. Por isso ndo é
aconselhavel fazer o projeto como uma atividade apenas para alguns alunos, pois
sendo assim a horta deixa de ser um eixo norteador de ensino e pouco contribuira
com significado para a comunidade da qual a escola esta inserida. A horta deve ser
um desafio que tem que estar em sala de aula com todos os professores, por iSso
deve ser aplicado com turmas inteiras ou a toda escola, e ndo alunos isolados como

se fosse uma célula a parte.
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Se apresentada a proposta a todo o corpo escolar e houver a disposicédo da
maior parte dos envolvidos, o primeiro passo para concretizar o projeto horta esta

dado, a partir dai € preciso planejar.
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PLANEJAR E FUNDAMENTAL

O sucesso de qualquer trabalho realizado em uma escola esta em um bom
planejamento, pois € ele que dara a equipe escolar o apontamento detalhado dos
caminhos a serem seguidos e como tudo deve ser organizado.

Mas para se falar em planejamento € preciso primeiramente entender o que €
planejar. No dicionério teremos o seguinte significado: “organizar plano ou roteiro;
definir antecipadamente um conjunto de agdes; programar; projetar’. As palavras
organizar, roteiro, projetar, programar traz a raiz do que é planejar. O seu significado
mais basico. Porém planejar exige um conceito mais elaborado.

Quando se decide fazer uma atividade na escola ou comecgar um projeto €
preciso ter muito claro que essa atividade envolvera muitas pessoas, como alunos,
professores, funcionarios e, as vezes, extrapolando as paredes da escola, pais e
comunidade. Por isso planejar deve ser um ato de democracia onde todos 0s
envolvidos deverdo ter voz. O processo democratico no planejamento implicar4 no
envolvimento global para se atingir os objetivos e fard com que todos elementos que
formam a escola se sintam parte dela. Isso quer dizer que, se todo o processo de
planejar é realizado de forma democratica e participativa vocé terd o compromisso
ético por todas as partes envolvidas em executar e viver o planejado.

E tentador, principalmente para a direcdo, sentar a frente do computador e
comecar a escrever um planejamento no intuito de otimizar o tempo e logo colocar o
projeto em andamento. No entanto, planejar exige tempo. A decisédo de fazer algo
isolado dentro de uma sala e entregar pronto o projeto com seu planejamento, vindo
de “cima para baixo”, além de se correr o risco de ndo conseguir por parte da equipe
0 compromisso ético do envolvimento nos trabalhos, pode-se perder grandes ideias
oriundas daqueles que sao a equipe da escola. Além disso, quando pegamos algo
pronto, podemos ou ndo acreditar naquilo que é proposto. A ndo crencga na proposta
levara a ndo participacdo ou a participacdo sem compromisso, com atuacdes
mediocres, 0 que comprometera significativamente os resultados desejados do
projeto. E comum ao ser humano querer o sucesso daquilo que ele ajudou a construir.
Por isso, um planejamento democrético e participativo, muito provavelmente levara a

equipe escolar a desejar o sucesso do projeto e, por consequéncia, o envolvimento
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comprometido em todos os trabalhos, aumentando de forma muito significativa, a
possibilidade de se alcancar efetivamente os resultados desejados.

Planejar também € construir uma identidade para a escola. O projeto escolar
deve estar em consonancia com esta identidade. Mas o que significa a identidade de
uma escola?

A identidade da escola depende de muitos fatores. Escrever e planejar um
projeto escolar exige compreender esta identidade. Para haver essa compreensao
algumas perguntas tém que ser respondidas. A primeira delas €: quem é o publico da
escola? Quem é a comunidade onde a escola esta inserida? E preciso conhecer as
pessoas que frequentam a escola, o perfil cultural delas, a economia da comunidade
do entorno, como elas vivem e sobrevivem, quais suas necessidades, como pensam
e agem.

Outra pergunta a ser feita €: como € a escola e como ela funciona? N&o se
pode planejar um projeto se ndo se conhece bem a escola. O planejamento tem que
estar dentro da realidade da mesma, sua infraestrutura, pessoal disponivel para
trabalhar, disponibilidade de material a ser utilizado e até recursos financeiros. Nao se
pode colocar no projeto pesquisas na internet se a escola ndo tem computadores, ou
fazer algo que exija um profissional especifico se a escola ndo conta com esse
profissional, ou ainda, iludir-se criando expectativas de investimentos que a escola
jamais podera fazer.

A rotina da escola também € ponto fundamental a ser considerado no
planejamento.

A escola em que procurei aplicar o projeto horta, onde este ndo avangou, nao
foi respeitada a rotina da mesma, tentando-se fazer o projeto de tal modo como se a
escola funcionasse em periodo integral, com alguns alunos em contra turno. Essa era
a intencdo da direcao, expandir trabalhos para o contra turno. No entanto, ao ser
desrespeitado esse ponto, colocou-se as intencdes de execucdo de trabalhos e
processos em cheque, pois a escola ndo era de periodo integral, e por isso ndo era
capaz de conter os alunos no contra turno, pois nao havia pessoal para ficar com eles
e nem espaco para a realizagéo dos trabalhos. Ou seja, reconhecer a rotina da escola
faz parte do reconhecimento e conhecimento da identidade da mesma.

Deve-se perguntar ainda: Para que serve a escola na comunidade? Por que
ela é importante para a comunidade? O que a escola faz na comunidade e para a

comunidade? O que a escola ensina e no que ela contribui?
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Ter as respostas para essas perguntas significa que se entende o que se esta
fazendo. Para o planejamento da proposta de um projeto € imprescindivel responder
a essas perguntas, pois se ndo ha a compreensdo por parte da equipe escolar do
porque a escola existe naquela comunidade, o que ela ensina e por que ensina, no
que ela contribui, corre-se o risco de planejar um trabalho que pode até ser excelente,
mas totalmente fora de contexto. O que sera ensinado dentro de um projeto deve ter
significado para os alunos. Ou seja, os trabalhos desenvolvidos no projeto devem
estar no contexto de vida do aluno dentro e fora da escola. Muito provavelmente, uma
escola que esta em meio a uma comunidade totalmente industrial, que tem seu ensino
voltado para essa realidade, onde o objetivo dos alunos é trabalhar nas industrias ao
redor da escola onde seus pais ja trabalham, o projeto horta ndo teria significado e
nem seria significante ao publico da escola, muito menos motivador. O projeto seria
totalmente fora de contexto. Para ndo se cometer esse tipo de erro é preciso conhecer
a escola. A proposta, seja qual for, tem que ser contextualizada na realidade em que
a escola esta inserida, até porque, no exemplo citado, a razao da existéncia da escola
seria preparar 0os alunos para superar desafios para viver dentro daquela realidade
industrial.

A falta desse cuidado faz muitos projetos, quando em execucdo, cair em
descredibilidade, o que, na verdade, foi a falta de orientacdo ou conhecimento sobre
a identidade da escola daqueles que resolveram coloca-lo em andamento. No entanto,
um projeto que esteja em consonancia com o motivo de existir da escola e com aquilo
gue ela faz, a tendéncia é que o projeto contribua significativamente em fazer a escola
crescer na qualidade de seus trabalhos e no cumprimento do seu objetivo maior, que
€ ensinar.

Se a identidade da escola ndo é conhecida ou ndo ha clareza por parte de
todos que estao diretamente envolvidos com ela, € preciso gastar um bom tempo para
debater sobre isso em reunifes do planejamento ou outras oportunidades em que o
corpo escolar se retna. A identidade da escola deve estar evidente no PPP da
instituicéo e, se esse nao for o caso, esse documento deve ser revisto.

Uma escola quando ndo tem uma identidade reconhecida por todos que
fazem parte do corpo escolar ndo obtera éxito em qualquer tentativa de se fazer algo
inovador. Isso porque, uma escola sem identidade funciona fragmentada em células
de ensino, onde cada professor, turma ou individuo funciona como uma célula isolada,

com suas proprias impressdes sobre esta. Isso faz com que cada docente dé o
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direcionamento a suas atividades da forma que ele julgue ser a correta ou acredite
que contribuird com a formacgéo dos alunos. O ensino torna-se desconexo. O aluno
formado em uma escola sem identidade e fragmentada em células de ensino, muito
provavelmente ndo alcancard uma formacgdo holistica, a qual a escola deve estar
disposta a oferecer. Essa situacdo impede a escola de caminhar e evoluir. Se cada
professor aponta seu trabalho em uma direcdo diferente, a escola néo ira a lugar
algum, ou seja, ndo havera um objetivo para o qual a escola deva chegar.

Planejar é, entdo, muito mais do que criar um roteiro. Embora o roteiro seja
muito importante, planejar significa ir as entranhas da escola, conhecé-la de todas as
formas que ela existe e, vencida essa etapa, tracar estratégias que levem a objetivos
gue sejam muito claros a todos.

Diante do que ja falamos, fica evidente que planejar € ponto que ndo pode
faltar na intenc&o de se construir um projeto para a escola. Todo esse processo inicial
para o planejamento exige muita conversa para se construir algo. Porém, essas
conversas devem ser organizadas de forma que n&o vire um “monte de falatorio” que
nao contribui para a construgcdo do projeto. Recomendo que essas reunides sejam
organizadas em forma de sessbes, com pauta, inscricbes para se falar e
encaminhamentos. Se a escola for pequena, talvez ndo se exija grande formalidade,
mas a organizacao nos debates também é importante para manter a credibilidade e a
seriedade do que se quer fazer.

E importante que em cada uma dessas reunides se faca atas para que, no
momento de escrever o projeto, ndo se perca informacdes e este acabe tomando uma
forma da qual ndo era a encaminhada. Documentar e registrar cada etapa também é
imprescindivel.

Tendo clara essa etapa primeira do projeto e das condi¢des necessarias para
se planejar e, principalmente, ter clareza no que é planejar, devemos ir para a
construcdo escrita do projeto.

E preciso lembrar que para chegar até aqui todos devem estar, ou pelo menos
a maioria, comprometida com o projeto e disposto a colaborar. Esse é o primeiro e
mais importante dos passos para se comecar qualquer coisa.

Nao vamos aqui dar em detalhes a estrutura de um projeto e seu planejamento
escrito, no entanto, vamos dar um panorama geral de como estruturar o projeto dando

énfase a alguns pontos importantes dentro do que o documento deve conter.
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A composicédo do projeto deve passar por algumas etapas como descritas

abaixo pelo organograma.

QOrganizacdo

Execucdo

Avaliacdo

Compartilhamento

Diagndstico

Fonte: O autor, (2017).

e Organizacao

Essa € a etapa em que se deve fazer o levantamento prévio sobre a escola e
a comunidade. E neste momento que deve ocorrer as pesquisas e reunides, sempre
com pautas bem definidas com a finalizagcdo dos encaminhamentos para escrever o
projeto. Deve-se definir os conteldos e temas que serdo abordados, a forma que
ocorrerd o trabalho, suas etapas e processos, as abordagens aos alunos e demais
envolvidos, objetivos, e todos os detalhes que forem pertinentes a escrita e execugao
do projeto. O projeto escrito € o fim dessa etapa.

O detalhamento da estrutura escrita do projeto fica a critério daqueles que
estdo construindo-o. Ou seja, hdo cabe aqui darmos uma estrutura pronta e também
ndo € a proposta desse caderno. A escolha da estrutura deve ser baseada em
pesquisa e ser discutida com todos e seguir o0 modelo que melhor se adeque aquele
determinado grupo de trabalho. As informacdes que o grupo julgar importante deve

estar contida no projeto. No entanto, uma estrutura basica para qualquer projeto tem
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que ser cumprida, ou seja, existem pontos que tem a obrigacéo de estar presente. E
sobre essa estrutura basica que apresentaremos aqui.

O projeto deve conter uma estrutura basica em que contenha a apresentacao,
justificativa, objetivo, metodologia, temas e avaliacéo.

A apresentacédo ou introducao é a parte em que deve ser dado o panorama
geral do que é o projeto, de onde vem sua inspiracdo, para qué e para quem ele esta
direcionado.

A justificativa é a parte em que se defende o porqué de se fazer este trabalho.
Ele deve ser bem fundamentado e o marco teérico do projeto deve aparecer. E preciso
lembrar que o objetivo do projeto € criar a oportunidade de aprendizagem
contextualizada na realidade que este se propde, que deve ser a realidade do aluno.
E por isso que delimitar uma teoria de aprendizagem da qual fundamentara o projeto
€ necessario. A teoria de aprendizagem, muitas vezes, esta determinada no PPP da
escola, ja que este € um item importante na sua identidade. Seria coerente o projeto
seguir a mesma teoria de aprendizagem. Por outro lado, nem sempre o PPP tem claro
o modelo tedrico ao qual a escola deve seguir. Outras vezes sdo colocados varios
modelos tentando dar uma multiplicidade de possibilidades de formas de ensinar. Nao
vamos discutir o quanto estas situacdes estao certas ou erradas, mas apenas dizer
gue essas podem ser a realidade de algumas escolas que acabam comprometendo a
identidade da mesma.

Outra situagao que pode ocorrer € a escolha em se fazer um projeto que tenha
um modelo tedrico diferente da escola. Isso é possivel e, podemos dizer, que as vezes
€ uma otima oportunidade de inovar e experimentar novas formas de aprendizagem.
S&o com experiéncias inovadoras que fogem do cotidiano da escola, no que diz
respeito a forma de ensinar, que a escola passa por transformacdes criando assim
uma nova identidade. Exemplos muito comuns sao escolas tradicionais que arriscam
projetos com uma forma construtivista de ensinar. Com o surgimento da LDB (Lei de
Diretrizes e Bases), houve um movimento muito grande por parte das escolas
(principalmente publicas), e sistemas de ensino em transpassar de um modelo
tradicional para o modelo construtivista. HaA muitas escolas e sistemas de ensino que
conseguiram atravessar por essa transformacéo. Porém, ha ainda, escolas que ndo
alcancaram éxito, mas que continuam na tentativa de superar essa fase. O projeto
escolar, como o projeto horta, pode ser o instrumento para ajudar as escolas que

buscam enfrentar a superagéo desse processo.
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Nesse caderno defenderemos o marco tedrico construtivista soOcio
interacionista de Paulo Freire. Isso porque a proposta é fazer da horta uma ferramenta
de ensino e aprendizagem que esteja relacionado a realidade dos alunos.

Ou seja, a justificativa € onde se fara esfor¢os para convencer que através da
metodologia se chegara aos objetivos, ou ainda, que o processo de ensino e
aprendizagem proposto é realmente eficiente e/ou eficaz. Talvez essa etapa seja a
mais importante e dificil de escrever, pois exige leitura para que haja clareza sobre o
tema. O texto deve ser escrito com o cuidado de convencer a todos quanto a
metodologia que sera utilizada.

O objetivo é a parte em que deve deixar claro onde se quer chegar, quais
habilidades e competéncias queremos desenvolver, qual a formacéo final que se
deseja dar ao aluno. Nenhum caminho pode ser construido se nao houver clareza
sobre onde se quer chegar. O objetivo do projeto tem esse compromisso e, somente
pode-se definir caminhos depois que esteja determinado e acordado por todos onde
exatamente é para chegar, ou seja, qual serd o produto final de todo o trabalho.

Na metodologia consta o procedimento. Devem ser descritos, nesta parte,
todos os passos que serdo dados. Tudo que sera realizado deve estar descrito no
projeto detalhando cada momento do processo. E como se fosse um mapa escrito
onde todas as partes saberdo o qué e como fazer.

No caso da horta os detalhes comegam pela construcao dos canteiros. Deve
ser descrito como estes serao feitos, se com enxadas ou uso de maquinas, quem fara
e em que momento, quais datas e aulas e quais temas serédo abordados. O mesmo
deve ser feito nas etapas seguintes, plantio, colheita, preparo da terra para outro
plantio, etc. Tudo deve estar minimamente detalhado. Quanto maior forem os detalhes
de como, quem e quando proceder, maior a chance de ndo cometer erros ou se perder
no meio das atividades. E recomendado, se for possivel, que esteja os planos de aula
de todo o projeto. Assim havera clareza no passo a passo de todo o trabalho. Planilhas
de previsdo de custos também tém que estar presentes, materiais que serao
utilizados, saidas da escola, envolvimento da comunidade, quando e como ela sera
envolvida e, por fim, como seré concluido os trabalhos. Ou seja, refor¢co que € nesta
parte que deve-se descrever absolutamente todos os detalhes do passo a passo de
como proceder durante as atividades e conter todas as informacgdes importantes, de

forma transparente e objetiva, para que ocorra 0 sucesso durante sua execucgao.
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Os temas sao os assuntos que serdo abordados durante o processo de ensino
tendo a horta como o eixo norteador. Entra aqui 0os conteddos que devem estar
relacionados com a horta, no entanto, ndo deve limitar-se a isso. Os temas a serem
trabalhados no projeto devem estar em consonancia com a vida e realidade da
comunidade, seus problemas, anseios, cultura, modo de vida. Um exemplo de
abordagem que fizemos na aplicacdo desse projeto que ndo estava na lista de
contetidos da escola foi a utilizacdo de equipamentos de seguranca do trabalho no
campo, jA que este tema é de suma importancia para saude dos moradores da
comunidade. O namero de problemas com o descuido da seguranca do trabalho rural
foi expressivo quando feito o levantamento prévio com os alunos e comunidade,
levando a todos a compreenderem que este tema deveria estar nos trabalhos
realizados durante o ano, partindo, obviamente, dos trabalhos que realizariamos na
horta.

Ou seja, a abordagem dos conteudos é obrigatoria, mas estes podem e devem
estar correlacionados com temas relevantes a comunidade e aos alunos, e que ao
serem abordados possam contribuir para a qualidade de vida da mesma, ajudando a
resolver problemas e provocando o desejo de fazer da comunidade um lugar no qual
possa-se ficar e viver bem.

O produto final dessa etapa € o projeto escrito. Feito todos o0s encontros
necessarios, todos os debates, encaminhamentos e registros, deve-se ir para o ultimo
momento dessa etapa, escrever o projeto. Todos os detalhes devem estar escritos e
cada professor ou profissional envolvido deve ter sua copia. E recomendavel, depois
de pronto o projeto, fazer um momento de apresentacdo do mesmo e, aproveitando a
oportunidade, seu langcamento formal e de forma comemorativa. Isso dard motivacéao
atodos e elevara o trabalho a um patamar ndo s6 pedagogico interno, mas de trabalho
intelectual e profissional. Certamente isso elevard a autoestima de todos os
envolvidos.

Algo ndo falado foi sobre o tempo necessério para o planejamento. Isso vai
depender de como a escola conseguira se organizar e do andamento das atividades.
N&o ha um prazo que possamos recomendar, mas é importante no comeco das
atividades pré-determinar um prazo para que nao se torne um trabalho interminavel e
gue acabe no abandono. Qualquer tarefa que se deseja fazer, estabelecer prazos é
fundamental. O tempo de planejamento da escola em que houve a aplicacdo desse

projeto foi de dois meses, mas isso por que a escola ja tinha um inventario sobre a
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comunidade, o que facilitou os trabalhos. Outro ponto que contou muito foi a
experiéncia dos professores, ja que a maioria deles eram moradores nascidos na
comunidade. Experiéncia daqueles dentro da escola que ja conhecem bem a
comunidade pode facilitar muito essa primeira etapa.

e Execucao

Nessa etapa ja temos o projeto escrito e € 0 momento de coloca-lo em pratica.

A execucdo do projeto € mais simples, mas ndo menos trabalhosa do que a
organizacdo. Ela se torna mais simples porque todos ja tém um conhecimento
bastante aprofundado sobre o projeto devido aos trabalhos da primeira etapa. Quando
ja estamos familiarizados com algo fica mais facil executarmos os trabalhos.

Colocar em pratica o projeto consiste em fazer aquilo que foi planejado, aquilo
gue esta escrito. Cada professor deve seguir aquilo que foi planejado para si. Mas
isso ndo significa que tudo tenha que ser engessado. As vezes, durante os trabalhos
é preciso fazer adequacdes, mas essas adequacdes nao devem ser feitas de forma
isolada, sem o conhecimento dos demais. Isso porque mudancas no meio do caminho
podem dar uma rota diferente para o projeto e afasta-lo dos objetivos determinados
durante o planejamento. Para isso € recomendavel reunibes periddicas para
conversacao e amostragem dos trabalhos realizados. Essas reunides garantirdo o
acompanhamento macro de todos os professores e equipe de trabalho, dando assim
a percepcédo do que esta sendo feito, se estd sendo cumprido o planejado e em que
estagio do cronograma de trabalhos cada um se encontra. Esse acompanhamento
evitard atrasos ou adiantamentos e, se estes se fizerem necessarios, o
replanejamento e mudanca do cronograma devera ser feito. Podemos dizer que
durante essas reunifes ha um carater avaliativo e de diagndstico. Por isso, também é
importante as atas de cada reunido para a avaliacéo final dos trabalhos.

Se houver o afastamento dos trabalhos daquilo que foi planejado ou o
distanciamento dos objetivos estabelecidos, essas reunides servem também para a
discusséo de como voltar para aquilo que foi planejado, ja identificando como e o que
levou a essa situacdo. Se for verificado que ndo € conveniente voltar porque ndo é
possivel ou porque o desvio levou a uma situacado mais interessante, entdo é preciso

revisitar a primeira etapa e replanejar.
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O tempo de aplicacdo do projeto dependerd de como foi planejado os
trabalhos, mas é importante salientar que a proposta desse caderno é que a horta seja
0 eixo de ensino e aprendizagem da escola, ou seja, que os trabalhos sejam
realizados durante todo o ano letivo, no entanto, isso fica a critério da equipe da
escola.

Como ter os planos de aulas de cada professor anexo ao projeto € algo dificil
(no entanto seria ideal), considerando que os trabalhos poder&o durar todo o ano, é
importante que cada professor faca suas anotacdes de como vai trabalhar em cada
aula, mesmo que seja de forma mais simplificada. Essas anotacdes podem evoluir
mais tarde, caso o projeto continue sendo a referéncia para o processo de ensino e
aprendizagem da escola, para planos de aulas mais elaborados e anexa-los ao
projeto, o que facilitara nos trabalhos dos anos posteriores ou na troca de professores.

Nossa experiéncia com esses planejamentos de aula se fizeram com
cadernos. Cada professor tinha um caderno em que ele anotava como iria trabalhar
no dia seguinte, ou durante a semana. A justificativa para esse planejamento mais
simples é que o professor tinha apenas quarenta e cinco minutos de hora atividade
por periodo, o que inviabiliza escrever o plano de aula de um modo mais formal e
técnico, mas todos os registros eram feitos, o que ajudava muito na organizacao
pessoal do professor em suas atividades, garantindo o segmento e continuidade das
atividades do projeto. A partir dessas anotacfes pode-se entdo, posteriormente,
transforméa-los em planos de aulas técnicos.

Todas producdes dos alunos devem ser guardadas para compartilhar com a
comunidade em momento oportuno, o que também deve estar previsto no projeto.

Fotos também sdo bem-vindas como forma de registro.

e Avaliacdo

A avaliacdo é ponto que deve estar presente no projeto.

Essa etapa esta misturada com a execucdo, pois as duas acontecem
concomitantemente. No entanto, podemos considera-la como uma etapa devido a sua
importancia dentro do projeto e de todo o processo de ensino e aprendizagem.

Ha dois tipos de avaliacfes que devem estar presentes, a avaliagdo do projeto
e a avaliacdo de aprendizagem. A que vamos falar aqui € a avaliacdo de
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aprendizagem. A avaliacao do projeto ou diagndéstico € um item especifico das etapas
do projeto a qual falaremos mais adiante.

Avaliagdo da aprendizagem é um instrumento para medir o estagio de
aprendizagem em que o individuo se encontra. Cada pessoa tem seu préprio tempo
de aprender, ou seja, o tempo necessario para o aprendizado é pessoal e deve ser
respeitado. E por isso que a avaliacdo é um ponto do processo tdo importante e
fundamental, pois ela é uma ferramenta que dara ao professor a visdo do ponto de
aprendizagem em que cada individuo se encontra. De posse dessas informacgdes, 0
professor tera subsidio para tomar a decisdo de onde deve partir seu trabalho a cada
dia, e 0 quanto ele pode avancar. Devemos destacar que € improdutivo o avanco das
atividades, do conteudo e de todo processo se os alunos ainda ndo conseguiram
atingir os objetivos da etapa da aprendizagem em que eles se encontram. O avango
persistente certamente levara ao fracasso e a frustracdo. E preciso partir e persistir,
se for necessério, do ponto em que os alunos se encontram. Eles € que determinardo
quando o professor deve avancar. A avaliacdo se fara presente nesse momento dando
subsidio para a deciséo.

E claro que isso ndo é tdo simples assim, considerando que temos uma
realidade onde normalmente as turmas sao numerosas e de grande diversidade em
todas as suas formas, inclusive no tempo de aprendizagem, e o professor € o Unico
que tem que dar conta de tudo isso. No entanto, planejar estratégias para a avaliacdo
com o corpo escolar é imprescindivel e determinante para o sucesso, ndo s6 do
projeto, mas de tudo que se propde fazer na escola e em sala de aula.

Compreendendo a importancia e a funcdo da avaliacdo é que se deve
determinar os meios de avaliar, e como isso deve ser organizado e registrado.
Lembrando que avaliar ndo é uma prova, mas sim, como ja foi falado, uma verificacéo,
medicdo para tomada de decisées e, uma oportunidade de aprendizagem, ja que o
préprio aluno pode se motivar a procurar a resposta para aquilo que ele néo foi capaz
de responder no primeiro momento; cabe ao professor mediar esse processo. ISso
nos remete que uma avaliacdo ndo deve ser necessariamente algo escrito, ou oral,
mas até mesmo a observacdo do professor nos trabalhos realizados pode ser uma
avaliacdo. Solucdes propostas pelos alunos para problemas propostos pelo professor
pode também falar muito sobre o estagio de aprendizagem em que o aluno esta.
Enfim, a avaliacdo é o ponto em que inovagéao e criatividade devem estar presentes,

sempre considerando e refletindo sobre sua eficacia.
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Os métodos para avaliar os alunos devem estar escritos de forma bem clara
e entendivel no projeto. Nos encontros previstos durante a execucao deve-se debater
as avaliacOes feitas e seus resultados procurando sempre melhora-las tornando-as

mais eficazes.

e Compartilhamento

E a etapa em que a escola compartilha a producdo e os resultados das
atividades realizadas com a comunidade

Consideramos como producdo todos os trabalhos que s&o resultados dos
estudos realizados. Podem ser relatérios, jornais, cartazes, obras artisticas, cartilhas,
videos, entrevistas, os produtos das hortas (que podem ser vendidos em feiras
montadas pelos préprios alunos), fotos, ou qualquer tipo de trabalho realizado.

Esta etapa é importante, pois € nesse momento que a comunidade tera
acesso aquilo que é produzido na escola. O que os alunos aprendem deve contribuir
para uma vida melhor na comunidade em que eles vivem e o conhecimento deve
atingir a todos, e ndo somente os alunos.

A proposta do ensino contextualizado no projeto horta € aprender os
conteudos correlacionados e fazer com que esses estudos contribuam para solucdes
de problemas cotidianos e a melhora da vida na comunidade. Exemplo disso é
utilizarmos a horta para ensinar as praticas de alimentacdo saudavel, de higiene,
sobre seguranca do trabalho e tantas outras. Todos esses assuntos somente
contribuirdo para a comunidade e para os alunos se houver a proposta de divulgacéo
dessa aprendizagem, fazendo com que o conhecimento produzido na escola torne-se
cultura, ou seja, ndo apenas em conhecimento guardado entre os alunos, mas em
uma pratica comunitaria. O que mais influencia os alunos em suas praticas cotidianas
nao € a escola, mas sim o meio social ao qual ele esta inserido, como familia e amigos.
Para provocar mudancas de habitos dos alunos implica em mudar todo o meio social.
A escola que é parte responsavel no processo de ensino e aprendizagem com o fim
de ajudar a melhorar a vida das pessoas, deve entdo fazer o conhecimento chegar a
todos, de forma que provoque uma reflexdo comunitaria e social e, ai sim, uma
transformacao verdadeira para a melhora na vida da comunidade do entorno.

O projeto horta a que propomos aqui para comunidades, principalmente

rurais, tem justamente esse objetivo, estudar e conhecer para melhorar a vida social



107

e comunitaria, fazendo dos habitos cotidianos, dos meios de producao ou subsisténcia
e até as relacdes entre os membros da comunidade elementos que facam da vida
rural uma vida melhor e mais atrativa e, ainda, que a comunidade possa alcancar
seus direitos basicos de saude, moradia, oportunidade de trabalho, entre outros, ali
onde eles estdo, sem precisar fazer parte dos indices do éxodo rural.

O compartilhamento deve ser a etapa final das praticas do projeto. E
considerado entdo, que se os trabalhos estdo concluidos, € porque todas etapas de
aprendizagem foram cumpridas.

Uma experiéncia realizada foi o tema ja citado sobre seguranca do trabalho.
Nessas atividades os alunos produziram através de desenhos e quadrinhos uma
cartiha em que o objetivo era distribui-las nas fazendas, empresas locais,
propriedades e comunidade. O trabalho se tornou interessante porque chamou a
atencao das pessoas, ja que este foi produzido por criangas, 0 que causou um impacto
importante para mudanca de habitos.

Ha muitas formas de compartilhar com a comunidade os trabalhos realizados
na escola. Podemos citar algumas como mostras na escola ou fora delas. Igrejas,
associacdo de moradores pracas ou outros lugares em que a comunidade costume
frequentar podem ser uma boa opcao. Essas mostras podem ser realizadas mais de
uma vez em lugares diferentes. A utilizacdo de tecnologia como redes sociais podem
também ser um veiculo de compartiihamento se for de facil acesso para a
comunidade. Temos ainda como possibilidade caminhadas, cafés, roda de chimarrao,
visitas a propriedades rurais e muitas outras. As possibilidades sdo grandes e devem
ser realizadas com foco na realidade da escola e comunidade.

Essa etapa costuma ser emocionante, pois sair da escola e ir até a
comunidade provoca uma integragcéo entre ambas, fazendo com que néo haja “cercas”
gue separem os dois, fazendo-o0s um corpo sé, onde todos contribuem com o aprender

comunitario e seu desenvolvimento.
e Diagnostico
Essa etapa € a ultima do projeto quando todas as atividades findaram. Aqui a

equipe deve se reunir para fazer uma analise critica de todos os trabalhos realizados

durante o processo de construcao e aplicacdo do projeto até sua concluséo.
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O debate deve ser feito de forma a verificar se 0s objetivos foram alcancados,
se foi cumprido o planejado, se houve erros e quais foram, quais foram os acertos e
0s pontos mais fortes dos trabalhos realizados, o quanto de fato o projeto e as préticas
contribuiram para a aprendizagem, se a metodologia foi eficaz e se 0 marco tedrico
favoreceu o alcance dos objetivos, e tudo mais que a equipe escolar (professores,
direcéo, colaboradores, representantes dos alunos) considerar relevante analisar.

E a partir desse diagnostico que a equipe deve sugerir mudancas para a
proxima aplicagdo, ou reforcar aqueles pontos que deram certo. E importante dizer
gue um projeto que se coloca como proposta para ser eixo norteador de ensino de
uma instituicdo escolar deve ser construido ao longo do tempo, fazendo as mudancas
e ajustes necessarios, inclusive mudancas de direcdo, com novos objetivos e outras
praticas. A renovacéo do projeto deve acontecer a cada ano, evitando sua estagnacao
e que a escola acabe tendo praticas obsoletas. Isso ndo significa refazé-lo sempre,
mas manté-lo atual e com foco nos objetivos. Se mudancas se fazem necessarias
para isso, entdo elas devem ser feitas, caso contrario ndo. Mudancas devem ocorrer
nao apenas por fazé-las, mas sempre embasadas em justificativas.

Por fim, a andlise e seus encaminhamentos devem gerar um relatorio que
deve fazer parte de todos os registros referentes ao projeto.

Guardar os registros, atas, relatorios, projetos escritos a cada ano €
importante para que se construa uma historia e possa se analisar a evolucao dos

trabalhos ao longo do tempo.
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SUGERINDO ALNGUNS TEMAS

Definir temas e conteudos a serem trabalhados dependeré de muitos fatores,
a comecar pelo curriculo praticado na escola e exigido pelo sistema de educacéo.
Talvez nem sempre a abordagem de todo contetdo curricular conseguiremos ligar a
horta, mas é preciso ter claro que até o proprio curriculo deve ser definido de acordo
com a vivéncia dos alunos se a intencdo é ensinar dentro da realidade do mesmo. O
projeto horta estd conectado com essa perspectiva, um curriculo escolar que seja
voltado para a vida dos alunos e da comunidade. Ha dois caminhos que devemos
destacar que é licito no processo de preparacdo e definicAo do que sera feito no
projeto. Um deles é criar um curriculo préprio, que atenda aos anseios e demandas
da comunidade que a escola esta inserida. O outro é tomar o curriculo seguido e
recomendado pelo sistema educacional ao qual a escola estd submetida e adequéa-lo
a realidade da mesma. H4 sistemas educacionais que propde eixos e deixam por
conta da escola a definicdo de conteddo e temas a serem abordados. Situa¢cdo como
esta da maior liberdade para as definicdes curriculares. De qualquer forma € preciso
pensar o curriculo e temas para inclui-los no projeto contextualizados na horta e
ligando a realidade dos alunos.

Vamos aqui sugerir alguns temas gerais para ajudar a inspirar, no entanto, o
gue sugeriremos sera mesclado e deve ser analisado para que etapa do ensino cada
um se aplica. E preciso dizer ainda, que conteidos e temas devem ser definidos pela
escola de acordo com sua realidade. Nao podemos aqui dizer o que deve ser ensinado
ou ndo, nem é a proposta, o que vamos fazer é sugerir e inspirar. Os assuntos também
devem ser adaptados ao estagio de ensino que o projeto sera aplicado, ou seja, se €
ensino médio ou se é fundamental.

O que vamos sugerir aqui é principalmente baseado na aplicacdo deste
projeto em uma escola que atende alunos do ensino fundamental até o quinto ano.

Podemos sugerir por areas, a comecar pela area de linguagens que incluem
artes, linguas e educacdo fisica:

Interpretacdo de textos: pode-se usar textos que tratem de assuntos do
cotidiano dos alunos, textos informativos sobre questdes rurais, manuais e rétulos.
Construir a cultura de ler manuais € importante para quem vive no meio rural,

considerando que a maioria de quem trabalha na agricultura lida ndo s6 com
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maquinarios, mas utiliza muitos produtos quimicos que nao podem ser utilizados sem
orientacdes e informacdes.

Géneros textuais, ortografia e gramatica: também podem ser contextualizados
em temas rurais.

Uso de dicionario: Pode ser aproveitado para praticar a utilizacdo do
dicionario, palavras que eles jA conhecem e com relacdo a horta, verificar se o
significado formal coincide com o social e depois evoluir para palavras desconhecidas,
enriquecendo assim o vocabulario. Ditados com essas palavras podem se tornar
interessante.

Siglas: Utilizar siglas de manuais e rétulos de produtos rurais pode ser uma
boa forma de fazer entender o que é uma sigla e sua funcéo.

Artes: Fazer pinturas e desenhos teméticos que represente o que fazem no
dia a dia é a oportunidade de fazé-los reconhecer e refletir sobre a vida no campo e o
espaco que os rodeia. Pode-se ensinar técnicas de pintura, evoluindo para a historia
de grandes pinturas e pintores que, inclusive, também representaram ambientes
rurais. Construcao de maquetes da horta além de desenvolver o artistico pode ser um
momento para se trabalhar escalas e formas geométricas.

Movimento e postura: Para as atividades de educacao fisica é interessante
estudar os movimentos do corpo e com quais musculos e estrutura 6éssea eles estao
relacionados. Praticar durante os trabalhos na horta os movimentos do corpo
ensinando fazé-los de forma segura tera grande contribui¢éo para a qualidade de vida
no campo daqueles alunos e comunidade; como erguer peso, como se abaixar e
algumas dicas de ergonomia, ja que este assunto interfere direto na saude do trabalho
do campo.

Na area das ciéncias humanas e sociais podemos abordar geografia, historia,
relaces sociais, econdmicas e politicas, cultura:

A histéria da comunidade: Esse assunto pode ser abordado ja que o projeto
esta intimamente relacionado com a vida comunitaria, entdo conhecé-la deve fazer
parte da proposta escolar.

Localizacdo da horta: Compreender onde a horta esta pode ser o comeco para
trabalhar espaco, mapas, relevo, vegetacao, clima, estacdes. Tudo isso esté ligado
ao ato de plantar e colher, pois estes sao fatores determinantes nas decisdes do que

plantar, quando e como.
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Seguranca no trabalho: A vida rural ainda € bastante desprovida de cuidados
com a saude no trabalho, e assuntos como a utilizagao de EPI's e EPC’s no campo é
um bom tema a ser abordado. A utilizagdo de defensivos e todas as suas vantagens
e desvantagens, bem como a consequéncia na saude de quem trabalha com eles
também é interessante ser abordado.

Para a area de ciéncias naturais e matematicas temos como temas:

Higiene e saude: Nesse tema pode-se abordar varios assuntos relacionados
com o corpo humano tratando dos cuidados com a higiene e a salde. E interessante
falar de doencas comuns na comunidade e como preveni-las. Abordar sobre
verminoses, bactérias, virus, falar sobre o tratamento dos alimentos utilizando
inclusive aulas praticas com o que é produzido na horta fortalece a construcéo cultural
da higiene alimentar como forma de “cultivo” a saude.

Graficos: podem ser utilizados para dar indicativos sobre producéo,
investimentos, fazendo com que os alunos saibam construi-los e interpreta-los e,
inclusive, utiliza-los como ferramenta para os trabalhos diarios no campo.

FracOes: Fazer receitas com o produzido na horta pode ser boa oportunidade
para se trabalhar fracdes.

Quimica: pode-se trabalhar a analise do solo, seus nutrientes e elementos.
Trabalhar os componentes quimicos utilizados como defensivo, bem como as
informacdes quimicas existentes no ré6tulo é fundamental entre criangas ou
adolescentes do meio rural.

Sistema de medidas: A horta é espaco para se trabalhar medidas de distancia,
area, volume, temperatura, entre tantas outras.

Sistema monetario: No final do processo montar uma feira para vender aquilo
que foi produzido abre espaco para se trabalhar o sistema monetario e a utilizacao do
dinheiro, bem como investimentos e formas de poupar e por que fazé-lo, ou seja, de
como administrar as financas pessoais, da familia ou do empreendimento rural.

Geometria: é assunto que pode ser tratado a partir de propostas de formas de
canteiros que saiam do tradicional.

A verdade que as possibilidades sdo imensas para qualquer fase do ensino
basico, e poderiamos fazer uma lista grande de possibilidades, no entanto, essas sao
apenas algumas ideias para que sirva de inspiracéo. E importante dizer que a escola

€ um ambiente para se aprender a ler, escrever, aprender ciéncia, e tudo o que se
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propde para ensinar ndo deve, em hipotese alguma, fugir daquilo que € o motivo
primordial da existéncia da escola.

E necessario apenas fazer o estudo do curriculo e penséa-lo na horta e na
realidade do aluno, comunidade e leva-los para a sala de aula, contextualizado com a

horta, dando assim significado ao aprendizado.
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MARCO TEORICO

Discutir o marco tedrico no processo de ensino e aprendizagem é pré-requisito
guando falamos em educacéo. O senso comum social leva ao entendimento errbneo
de que para ensinar algo é suficiente ser um pleno conhecedor de determinada area.
Esse entendimento ndo so é errado como pode ser fatal na aprendizagem dos alunos.
E claro que para ensinar alguma coisa é imprescindivel o dominio da area a qual se
quer ensinar, mas isso nao é suficiente.

Ja vi muitos casos de professores de grande conhecimento técnico de
determinadas areas que nao eram capazes de ensinar com eficiéncia, e eram alvos
constantes de reclamacgdes de alunos. Isso ocorre porque o professor € o profissional
que precisa ter dominio da sua area de ensino e conhecimento de como a
aprendizagem se processa, bem como as metodologias para que ela se torne efetiva.
Ou seja, ensinar é uma arte que exige o entendimento, por parte do professor, de
como 0s processos de aprendizagem ocorrem, cOmo as pessoas aprendem e como
0S saberes se tornam concretos na mente humana e passam a fazer parte da
complexa cadeia de conhecimento de cada individuo. E preciso entender e conhecer
as metodologias propostas por tedricos e estudiosos da epistemologia, de como fazer
com que esse processo de aprendizagem ocorra e o aluno saia do espaco de ensino
e aprendizagem realmente tendo posse dos saberes a qual se esta ensinando.

Teorias da aprendizagem sao teorias que buscam entender e ao mesmo
tempo explicar como se aprende e, a partir disso, propor metodologias para ensinar.

Marco teérico € a definicdo de uma ou mais teorias que serdo utilizadas no
processo de ensino. Ou seja, quando o professor propde ensinar alguma coisa €
preciso escolher o método para se fazer isso e, quando temos um método definido
temos entdo um marco teorico.

O projeto horta que propomos aqui estd pautado na teoria de aprendizagem
construtivista e humanista de Paulo Freire, principalmente na pedagogia da autonomia
e a pedagogia do oprimido.

O trabalho de educar e ensinar a partir da horta, contextualizando os saberes
cientificos e relacionando-os com a vida do aluno, sua cultura, modo de vida e
relacdes sociais tém o objetivo de propor uma educacdo voltada para a realidade

deles, reconhecendo-a e assumindo seu papel dentro daquele contexto em que vivem
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e fazendo da aprendizagem a oportunidade de transformar a realidade social em que
estdo inseridos. Como diz Paulo Freire “Assumir-se como ser social e historicamente
como ser pensante, comunicante, transformador, criador, realizador de sonhos...”
(2006, p. 41).

Mas para isso € preciso que o professor reconheca os saberes do aluno,
agueles que ele traz de casa, do senso comum ou de suas praticas no dia a dia; no
trabalho na propriedade da familia, nas relagBes sociais respeitando quem o aluno é
e como ele esta em sua visdo de mundo. E quando se fala em visdo de mundo é
preciso que a postura do professor seja humilde, para que ndo se julgue dono da
verdade ou como se a verdade fosse absoluta e ndo exigisse reflexdo. A verdade, na
verdade, ela tem que ser construida. Como diz Paulo Feire “...pensar certo coloca o
professor ou, mais amplamente, a escola, o dever de ndo so respeitar os saberes com
que os educandos, sobre tudo os da classe populares, chegam a ela saberes
socialmente construidos na pratica comunitaria..., discutir com os alunos a razéo de
ser de alguns desses saberes em relagdo com o ensino de conteudos”. (2006, p. 30).

Trazer a horta como eixo norteador exige entender sobre a pratica no campo
dentro da comunidade, para s6 entdo definir os objetivos e tracar as metodologias de
trabalho e a abordagem necesséria para aquela realidade em que, reforco, os alunos
fazem parte.

Por isso, compreender o mundo em que o aluno esta inserido e a vida
cotidiana social exige como uma das primeiras etapas fazer o levantamento sobre a
comunidade de forma ampla, seus costumes, economia, relacdes sociais, problemas,
enfim, entender como de fato é aquela comunidade e dessa forma entender os alunos.

O processo educativo dos educandos exige uma postura critica em todos 0s
momentos do ensino. Por isso, a pergunta deve ser elemento propulsor e delineador
para as praticas em sala de aula, sendo o professor o mediador do processo, ja que
a aprendizagem, como diz o proprio Paulo Freire, ndo é uma transferéncia de
conteado. O professor é quem oportuniza e cria a situagdo de aprendizagem
buscando a resposta de forma reflexiva para aquilo que se precisa entender e
responder. Este elemento marca a forma proposta de ensino no projeto horta, a qual
defendemos aqui.

O elemento sobre o qual falamos é a curiosidade. Sem curiosidade torna-se
mais dificil a aprendizagem, que deve ocorrer de forma espontanea, mas também

provocada, nao sem esforco, mas sem dor, “a curiosidade como inquietagao
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indagadora, como inclinacdo ao desvelamento de algo”. (Freire 2006, p. 32). E
importante afirmar que partir da pergunta ndo significa, como Freire mesmo defende,
um vai e vem de perguntas sem 0 encaminhamento para as respostas e suas
reflexdes. A postura do professor e 0 aluno deve ser do modo que haja o entendimento
de que o processo é dialdgico e que professores e alunos devem ser curiosos e que
esta curiosidade é epistemologicamente mediadora da busca pelos saberes, sem
negar as narrativas e o0s momentos explicativos.

O processo metodolégico de aplicacdo do projeto horta se justifica dentro
desse marco teorico, pelo reconhecimento do individuo como um ser social que
necessita reconhecer o mundo em torno de si, suas praticas; entendé-las numa visao
critica e de contribuicdo para a construcdo deste mundo ao qual ele ndo estd, mas
que é e o faz. E produzir elementos que gerem a qualidade de vida e sua emancipac&o
politica, econdmica e social, e com saberes que fomentardo seus argumentos para
suas decisdes e escolhas futuras, com uma postura consciente de tudo aquilo que o
rodeia. (Feire, 2006).

As praticas pedagoégicas devem entédo estar amarradas com a emancipacao
do individuo, sua libertacdo e seu reconhecimento como ser social que interage com
o mundo e o faz. (Feire, 2006).

Paulo Freire, em sua obra “A pedagogia do oprimido” separa basicamente a
sociedade em dois grupos, 0s opressores e os oprimidos. Ele diz que a escola deve
ter o papel de libertar as pessoas do seu estado de oprimido, principalmente falando
de escolas que atendem as comunidades mais pobres, comunidades rurais,
quilombolas, indigenas e todos aqueles grupos sociais que, de alguma forma séo
vitimas de um sistema opressor, seja ele macro ou micro. Em uma andlise mais intima
desta obra, podemos dizer ainda que a pedagogia proposta intenciona a
desconstrucdo do modelo social onde existe opressores e oprimidos para uma
sociedade onde h& humanidade, ou seja, a igualdade e o amor entre 0s seres
humanos torna-se o um valor maior e presente nas relagdes sociais.

Voltando ao exemplo da abordagem sobre EPI's e EPC’s, € caso que
representa essa proposta libertadora freiriana. A comunidade em torno da escola em
que vivemos a experiéncia de aplicacdo desse projeto pratica o trabalho rural sem se
ocupar com a questado seguranca e saude do trabalho. A preocupacao da populacéo
do entorno € de cumprir e fazer a vontade do empregador, cumprindo as metas,

deixando de lado seus direitos, tais como cuidar da sua seguranca e proteger a vida
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e a integridade fisica durante o processo do trabalho. O estado de opresséo, inclusive
psicolégico, ndo permite que os trabalhadores exijam condi¢des dignas de trabalho
com medo de perder emprego e oportunidades. No que diz respeito aos pequenos
proprietarios de terra que praticam a agricultura familiar, o estado de opresséo se
reflete com os baixissimos precos praticados por atravessadores que, as vezes,
forcam esses pequenos proprietarios a ndo investirem em sua saude e seguranca.
Outros casos estéo relacionados com as exigéncias de producao que, de tdo grandes
fazem com que parar para pensar e se proteger se torne a “perda de um tempo
precioso a favor do opressor’. Outras situagdes limitam-se a pura falta de
conhecimento e consciéncia. Nesses contextos é que falamos sobre os equipamentos
de seguranca e praticas que garantem a saude no trabalho como uma forma
libertadora das amarras da opressdao que os forca trabalhar sem protecéo,
conscientizando-os de que séo os opressores que dependem do trabalho deles e que
eles devem lutar e exigir e, também, praticar a seguranca do trabalho, afinal € um
direito fundamental de cada trabalhador trabalhar e viver com qualidade de vida e que
dizer NAO aqueles que os oprimem ao trabalho sem condicdes, é um dever moral
com si proprio, sua familia e a sociedade. Esta analise critica em relacdo a essa
condicdo fez parte das atividades do projeto como uma ferramenta de transformacéao
social para ndo s6 a geracdo em que se encontra em sala de aula, mas para toda a
comunidade, ja4 que esse assunto foi levado pelos préprios alunos para la.

Uma outra situagao foi a realizagao da feira no final do projeto, quando tinha-
se 0 objetivo de plantar a semente de que € possivel comercializar o que se produz
sem passar por atravessadores através do trabalho cooperado, plantando assim
também a semente da libertacdo em relacdo a esses grupos exploradores das
comunidades rurais.

A metodologia de ensino e aprendizagem de Paulo Freire € que fundamenta
o projeto horta do seu planejamento, passando por suas acdes até sua conclusao.
Suas préticas pedagogicas sao principalmente uma educacdo social de cunho
transformador, libertador, de forma critica e dialégica, e ndo dogmatico, onde todos
assumem seus papéis dentro da escola e na sociedade, respeitando os limites
socialmente e democraticamente estabelecidos com o foco no respeito profundo a si

préprio e com o outro.
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A FISICA DE FLUIDOS COMO UM DOS TEMAS ABORDADOS

Esse caderno de orientagcéo para transformar a horta em eixo norteador de
ensino é um produto do MNPEF (Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica).
A ideia surgiu primeiramente porque a escola em que trabalhei no ano de 2016, ensino
médio, tinha como metodologia de trabalho projetos como a horta, no entanto, 0s
projetos em boa parte ndo eram explorados no processo de ensino e aprendizagem
tornando-se apenas uma dinamica extra sala de aula. Como sou defensor de que o
espaco escolar seja um espaco principalmente de ensino e aprendizagem, ou seja,
nao importa o que se faga na escola tem que estar relacionado com esse processo,
parti logo para uma proposta inicial de utilizar a horta para fazer um sistema de
irrigacéo e contextualizar o conteudo da fisica dos fluidos como produto de ensino.

O fato que mais me inspirou a ir por esse caminho foi saber que outras escolas
que tinham hortas ndo a utilizavam no processo de ensino e aprendizagem, sendo
assim meu trabalho seria uma inspiracdo e modelo para que pudesse ser seguido ou
uma ideia para estimular outros trabalhos semelhantes. Mas isso ndo foi suficiente.
Entendi que precisava ir além e desejei isso; algo que ajudasse de fato os professores
a sairem das praticas sem objetivos de aprendizagem e partissem para uma pratica
gue realmente ajudasse no processo de ensino e aprendizagem, que transformasse
a horta em uma pratica para a sala de aula, ou seja, para desenvolver os saberes que
a escola se propde a ensinar.

Em 2017 fui trabalhar em uma escola de ensino fundamental até o quinto ano
e fiz entdo a proposta de utilizar a horta, da qual a escola ja tinha, para ser o eixo
norteador do ensino. A adeséo foi total. Foi nessa escola entdo que aplicamos o
projeto como objeto de pesquisa, onde debatemos sobre os processos e como
trabalhariamos. Durante trés meses planejamos e, seis meses aplicamos o projeto.
Fui fazendo observacdes e anotacdes para entdo, baseado na experiéncia e pesquisa,
escrever esse caderno.

Mas tudo isso foi feito sem deixar para traz o verdadeiro motivo do MNPEF,
que era desenvolver praticas para o ensino de fisica. Entdo a proposta inicial foi
mantida. Fizemos a irrigacéo e trabalhei trés conceitos de fluidos com o quinto ano,
volume, pressédo e vazao, sendo este tema uma parte do conteddo que deveria ser

trabalhado dentro do projeto horta, fazendo a relagdo com a realidade rural de nossa
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escola. O sistema de irrigacdo sem duvida pode ser explorado muito mais no tema
fluidos, no entanto, como apliquei em uma escola de ensino fundamental, adaptei o
trabalho e as aulas para desenvolver saberes mais béasicos que poderiam ser
explorados com essa faixa etaria do ensino. Ndo se pode perder o foco de que é
preciso planejar direcionando as atividades para o publico ao qual se vai ensinar.

O trabalho realizado para ensinar conceitos da fisica dos fluidos foram feitos
em sete aulas.

As atividades dessas sete aulas se iniciaram com a investigacdo sobre 0s
saberes dos alunos, ja que sistemas de irrigacdo é algo do cotidiano deles e de suas
familias. Ou seja, existe um conhecimento prévio. Esse processo ocorreu em duas
aulas, onde a primeira foi a proposta e a sugestédo de pesquisas dentro da comunidade
sobre todo tipo de informacado que eles poderiam buscar la. Em outra aula fizemos o
levantamento de tudo isso e pedi para os alunos expressarem essas informacgdes da
melhor forma que eles julgassem. O resultado foi material escrito, desenhos e
maquete. Na aula ainda definimos, através do didlogo e argumentacéo, qual sistema
de irrigacao utilizar, tudo baseado no que haviamos descoberto até ali.

O segundo momento das atividades se deu em um terceiro encontro, onde
construimos literalmente o sistema de irrigacao.

O terceiro momento se deu em quatro encontros, onde tratamos dos conceitos
de fluidos contextualizando no sistema de irrigacdo. O primeiro conceito estudado foi
o volume. Construimos em sala de aula o metro cubico de madeira com objetivo de
proporcionar a nocdo de quanto € um metro cubico e definir volume. Posteriormente
fez-se medidas de volume usando jarras graduadas em litros ou mililitros.

O segundo conceito estudado foi 0 de pressédo, em que utilizamos a cama de
pregos e garrafas PET com furos em diferentes alturas.

O dltimo conceito dividido em duas etapas foi o de vazdo. Realizou-se
medidas utilizando garrafas pet, e por fim, medimos a vazao dos furos das mangueiras
de irrigagcdo, 0o que nos levou a estimar a vazdo de todo o sistema de irrigagéo
instalado na horta da escola.

Os detalhes sobre o procedimento das aulas estdo nos planos de aula a

sequir.
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AULA 1 - PROPOSTA E LEVANTAMENTO PREVIO

ENSINO FUNDAMENTAL

APLICACAO TIPO PROJETO (modular)

TEMPO DE AULA: 45 minutos

OBJETIVO GERAL

Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO
Fazer o contrato didatico de forma oral entre professor e alunos.

Organizar os alunos para fazer levantamento de informacgdes sobre o sistema

de irrigacdo com o intuito de colher posteriormente os conhecimentos prévios.

oral.

COMPETENCIAS
Organizar planos de acao.

Expressar ideias de forma organizada através de escrita, desenho ou forma

Fazer atividades em grupo.

HABILIDADES

Organizar ideias e expressa-las por escrito (anotacdes e textos) ou outras

formas de comunicacéao.

Trabalhar em grupo.
Exercer lideranga construtiva.
Deliberar ou outorgar atividades a membros de um grupo.

Fazer pesquisas com pessoas, consulta a bibliografias e internet.

MOMENTOS DA AULA

Sendo esse o primeiro encontro do professor com os alunos, deve ser feita

uma conversa sobre a proposta a ser realizada nos 7 encontros para o

desenvolvimento de todas as atividades sobre a irrigagao e deixar claro o objetivo
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desses encontros. Para isso o professor deve fazer o contrato didatico, que pode ser
explicito em um documento, ou implicito em um acordo verbal. Feito o contrato
didatico, o professor deve organizar as equipes para o trabalho e orient4-los de como
eles devem se organizar, e isso deve ser acordado com os alunos ouvindo suas
opinides e ideias. O passo seguinte € deixar que os alunos se organizem para fazer a
pesquisa sobre irrigacdo na comunidade (atividade em casa), com os pais, donos de
propriedades, engenheiros agronomos da regido. O professor deve ajudar
acompanhar as atividades orientando-os a deliberar fungdes, organizar encontros e
atividades, organizar o grupo em relacéo ao trabalho. Os alunos devem trazer também
0 conhecimento de suas praticas, pois muitos deles ja lidam com irrigacdo ajudando

0s pais na producédo ou participam de alguma forma da vida agricola.

AVALIACAO
Apresentacdo oral do que foi planejado a ser feito no final do periodo para o

grande grupo.

RECURSOS DIDATICOS
Espaco fisico que pode ser sala de aula, biblioteca, entre outros; folhas de

sulfite.
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AULA 2 - LEVANTAMENTO PREVIO

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 3 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL
Compreender a estatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacdo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO
Fazer o levantamento do conhecimento prévio sobre o sistema de irrigacéo e

seus conceitos fisicos.

COMPETENCIAS

Organizar planos de acao.

Expressar ideias de forma organizada através de escrita, desenho ou forma
oral.

Fazer atividades em grupo.

HABILIDADES
Organizar ideias e expressa-las por escrito (anotacdes e textos) ou outras
formas de comunicacéao.

Trabalhar em grupo.

MOMENTOS DA AULA

Nesse momento os alunos devem, em posse daquilo que eles pesquisaram,
fazer discussdes e criar formas de comunicar esse conhecimento, ou seja, cabe ao
professor sugerir meios para que em grupo, eles se manifestem utilizando as
ferramentas da qual eles preferem. Dessa forma a manifestacdo dos alunos é
espontanea, sem copias, ficando mais facil perceber o que eles realmente entendem
sobre o sistema de irrigacdo. Desenhos, relatos escritos ou gravados podem ser

formas de expressao. O professor deve ir aos grupos mediar as discussdes para que
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elas ocorram no sentido de trocarem experiéncias e entendimento sobre o assunto.
Apos a discusséo e os registros, o professor deve reunir a todos em um grande grupo
para determinar e escolher a forma de irrigar a horta da escola baseado naquilo que
eles conhecem ou entendem.

AVALIACAO

Analise dos registros feitos pelos alunos; cumprimento do trabalho sugerido.

RECURSOS DIDATICOS

Folha branca, lapis, gravador ou qualquer equipamento de registro disponivel.
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AULA 3 - MONTAGEM SISTEMA IRRIGACAO

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 4 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL
Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO
Fazer com que os alunos realizem tarefas manuais, em grupo e de forma
organizada.

Reconhecer a importancia de cuidados com a seguranca no trabalho.

COMPETENCIAS

Perceber riscos em situacdes de trabalho.

Ser capaz de montar o sistema de irrigacdo fazendo-o contribuir para a
produtividade de forma consciente com questdes ambientais.

Planejar trabalhos.

HABILIDADES

Utilizar ferramentas de forma segura.

Ser capaz de montar o sistema de irrigacdo fazendo-o contribuir para a
produtividade de forma consciente com questdes ambientais.

Fazer planejamentos claro.

Comunicar e executar o planejado.

MOMENTOS DA AULA

No primeiro momento da aula o professor deve reunir todos para alertar sobre
0s cuidados com trabalhos manuais e fazé-los refletir sobre o que sera feito. Depois
fazer o resgate de como eles pensaram o sistema de irrigagdo. Cumprindo essas

etapas todos devem ir para a montagem do sistema de irrigacdo na horta com o
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professor mediando todo o processo e ajudando-o0s a se organizarem. O professor
pode sugerir que os alunos se organizem criando atribuicdes e responsabilidades a
cada membro do grupo para melhor executar os trabalhos, ou o professor pode
assumir essa responsabilidade e liderar todos os trabalhos em campo, ficando ao seu

critério, considerando que as idades dos alunos circundam 09, 10 e 11 anos.

AVALIACAO
A avaliacdo dar-se-4 por tarefa cumprida ou néo.

RECURSOS DIDATICOS

Ferramentas como alicates, serra, entre outros.
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AULA 4 - VOLUME

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 4 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL
Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ensinar o conceito de volume.

Dar a percepcao de quanto € um metro cubico.

Verificar as diversas formas de recipientes para o0 mesmo volume.

Ensinar as unidades de medidas para volume.

Retomar a reflexdo sobre os cuidados com a seguranca ao se utilizar

ferramentas.

COMPETENCIAS

Compreender o conceito de volume.

Calcular o volume de uma caixa quadrada ou retangular e/ou extrapolar para
outras formas.

Fazer medidas.

Transformar unidades de medidas de volume.

Utilizacéo de ferramentas.

HABILIDADES

Ser capaz de calcular volume.

Ser capaz de fazer medidas.

Saber manipular ferramentas

Reconhecer quantidades volumétricas em comercializacdes dos produtos

agricolas.
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MOMENTOS DA AULA

Nesse momento os alunos ja passaram por aulas de conceituacao de medidas
de area. O professor deve, entdo, contextualizar o conceito de volume através da
discusséo e perguntas com os alunos ligando a esse conhecimento prévio. Chegando
a uma concluséo sobre o conceito de volume, o professor deve propor o desafio aos
alunos em montar um metro cubico utilizando ripas. Deve-se entregar as madeiras
(ripas) com ferramentas que facilitem o trabalho manual. Tendo o material disponivel,
os alunos, por conta propria e, fundamentados no conhecimento ja estabelecido sobre
area, buscar construir uma caixa com um metro cubico que € uma estrutura com uma
dimensdo a mais. Porém, antes de comecar os trabalhos o professor deve dar
orientacdes sobre seguranca do trabalho, ja contextualizando a situacdo real de
trabalho e o cuidado com a seguranca no dia a dia do trabalhador.

Durante o trabalho prético, o professor deve mediar as atividades fazendo-os
refletir sobre cada acdo. Havido a compreensao dessa terceira dimensao e construido
a caixa deve-se partir para segunda etapa, onde o professor deve apresentar outras
unidades de medidas de volume e fazer a relacdo entre elas. Na terceira parte far-se-
a o uso de recipientes com capacidade de volume pré-determinados. Pode ser uma
jarra de 4gua graduada e garrafas PET. O professor deve colocar na jarra graduada
a mesma quantidade de agua do volume da garrafa PET e questionar em quais dos
recipientes cabe mais agua. Deixe-0s responder a vontade oralmente no grande grupo
e depois transfira a agua da jarra para a garrafa e pergunte a eles o que foi observado.
Eles chegarédo a conclusdo que a garrafa ird se encher assim como a jarra estava
cheia. Nesse momento, o professor deve falar que o volume esta relacionado com a
quantidade de fluido (dgua) e ndo com o formato do recipiente, ou seja, pode-se ter o
mesmo volume em recipientes de formatos diferentes. Deve ser reforcado que o
volume é o espaco em trés dimensoes.

Obs.: falar que o volume é um espaco que pode ser preenchido ajuda na
compreensao do conceito dimensional.

Por fim deve-se contextualizar a situagdo encontrada na irrigacao e questionar
sobre o volume da caixa d’agua utilizada. Deve-se fazer a conversdo da medida de

volume da caixa d’agua de litros para metro cubico.
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AVALIACAO
Fazer no caderno a conversdao da medida de volume caixa d’agua de litros

para metro cubico e a correcao geral.

RECURSOS DIDATICOS

Garrafa PET de 2 litros; jarra de 2 litros; ripas; serrote, trena; pregos; martelo.
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AULA 5 - PRESSAO

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 4 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL
Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO

Ensinar o conceito de presséao.

Fazer a relacéo de pressédo com a coluna de fluido.

Dar a percepcéo da influéncia da presséo no sistema de irrigacao.
Ensinar as unidades de medidas para presséo.

Falar sobre presséao atmosférica.

COMPETENCIAS

Compreender o significado de pressao.

Compreender o funcionamento de um sistema de irrigacdo ou demais
sistemas de fluidos.

Interpretar informacgdes que use medidas de presséao.

HABILIDADES

Solucionar problemas relativo a presséo

Capacidade de utilizar o conhecimento de pressao para solucionar situacoes
praticas.

MOMENTOS DA AULA

A aula deverad iniciar com a pergunta “por que, no desenho feito por eles, foi
colocado a caixa d’agua a uma certa altura do solo?”. Essa pergunta tem origem no
levantamento prévio (primeiras aulas) com os alunos, onde os desenhos e propostas

de sistema de irrigagdo colocam a caixa d’agua a uma certa altura. A partir da pergunta
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deve-se dialogar para iniciar a construcdo do modelo fisico para o conceito de
presséo. E importante ouvir os alunos. O dialogo pode ser feito em circulo. Depois do
debate deve-se ir para o experimento das garrafas PET. O experimento deve ser feito
da seguinte forma: em um primeiro momento usaremos uma garrafa com dois furos
do mesmo tamanho, um localizado na base e outro no meio da garrafa. Depois
enchemos a garrafa de agua e deixamos vazar pelos dois furos. Deve-se observar o
que acontece e fazer um debate no grande grupo sobre o que esta acontecendo. O
professor deve mediar o processo e fazer questionamentos para a reflexdo e
construcdo dos conceitos (importante: as garrafas devem ser colocadas a uma certa
altura, e todos os momentos, como em cima de uma carteira, para que os alunos
possam ver a que distancia é lancada a 4gua em cada furo). Depois deve-se pegar
duas garrafas com furos somente na base e também enché-las de agua e deixa-las
vazar. Os furos na base devem estar na mesma altura e com a mesma coluna de
agua. Depois repete-se o0 experimento com diferentes colunas de agua. Deve-se voltar
ao debate sobre o observado e o professor deve media-lo para que se faca a relacdo
do fendmeno com a coluna de agua fazendo a relagédo do observado com aquilo que
chamamos de presséo. Pode-se, para concluir os trabalhos com as garrafas, fecha-
las com a tampa e verificar o que acontece (garrafa furada) e iniciar o debate sobre
pressdo atmosfeérica. Por ultimo deve-se estourar baldes em duas “camas de pregos”,
uma com varios pregos alinhados e outra com um Unico prego. A cama de prego pode
ser construida com papeldo e pregos pequenos. A partir desse Ultimo experimento

deve-se conduzir os debates para promover o conceito de pressao (p=F/A).

AVALIACAO

Observacao e andlise das respostas orais e participacdo nos debates.

RECURSOS DIDATICOS

Garrafas PET; papeléo e pregos para cama de pregos; baldes.
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AULA 6 - VAZAO

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 4 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL
Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de

irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO
Ensinar o conceito de vazao.
Fazer calculos de vazao.

Ensinar as unidades de medidas para vazao.

COMPETENCIAS
Compreender o conceito de vazao.

Interpretar informagdes que use medidas de vazéo.

HABILIDADES

Solucionar problemas relativo a vazao.

Capacidade de utilizar o conhecimento de vazao para solucionar situacdes
praticas.

Estimar a vazéo de sistemas de irrigacao.

MOMENTOS DA AULA

No primeiro momento comecaremos a aula fazendo uma sondagem com 0s
alunos do que ja foi visto. Apds isso, o0 professor deve comecar a proposta trabalhando
0 conceito de vazao; isso deve acontecer através de questionamento sobre
vazamento. Deve-se fazer um debate no grande grupo sobre o assunto até se chegar
a um consenso sobre o conceito de vazdo com o professor mediando o debate,
encaminhando-os para uma forma conceitual concisa. E importante chegar ao

conceito antes de ir para as medidas. Feito isso, entdo, deve-se ir para a realizagcéo
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de medidas de vazdo nas garrafas furadas utilizando jarras graduadas. S&o trés
garrafas: uma com um furo pequeno na base da garrafa, outra com um furo pequeno
no meio da garrafa, e outra com um furo maior na base da garrafa. As medidas devem
ser feitas pelos grupos de trabalho e anotadas em uma tabela impressa previamente.
Depois de realizar as medidas deve-se fazer o calculo de vazao para cada situacao
conforme tabela. Feito esse trabalho deve-se retomar a discusséo, de forma mais
rapida, com o grande grupo, sobre vazao e fazer questionamentos sobre o que foi
observado nas medicOes realizadas fazendo-os tirar conclusdes. Para encerrar deve-

se anotar as conclusdes no espaco especifico para isso.

Equipe:

Data: / /

Garrafa com o furo menor na base
Medida 1 Medida 2 Medida 3

Volume (ml)

Tempo (S)
VAZAO (ml/s)

Garrafa com furo menor no meio
Medida 1 Medida 2 Medida 3

Volume (ml)

Tempo (S)
VAZAO (ml/s)

Garrafa com o furo menor na base
Medida 1 Medida 2 Medida 3

Volume (ml)

Tempo (S)
VAZAO (ml/s)
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Anotacdes e observacoes:

Sistema de irrigacéo

Medida 1 Medida 2 Medida 3

Volume (ml)

Tempo (S)
VAZAO (ml/s)

AVALIACAO

Deverd ser feita na proxima aula com a coleta de todas as informacdes na
tabela.

RECURSOS DIDATICOS

Garrafas PET; jarras graduadas; cronémetro; copos graduados de medidas
de remédio; régua; calculadora.
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AULA 7 - VAZAO

ENSINO FUNDAMENTAL
APLICACAO TIPO PROJETO (modular)
TEMPO DE AULA: 4 HORAS (1 periodo)

OBJETIVO GERAL

Compreender a estéatica e a dinamica dos fluidos a partir de um sistema de
irrigacéo para irrigar uma horta.

OBJETIVO ESPECIFICO

Fazer célculos de vazéo.

Estimar a vazao do sistema de irrigacdo da horta da escola.

COMPETENCIAS
Compreender o conceito de vazéao.

Interpretar informacgdes que use medidas de vazéo.

HABILIDADES

Solucionar problemas relativos a vazéo.

Capacidade de utilizar o conhecimento de vazao para solucionar situacoes
praticas.

Estimar a vazao de sistemas de irrigacao.

MOMENTOS DA AULA

A aula deve ter inicio com a retomada dos conceitos sobre vazéo trabalhado
na aula anterior. Apos esse momento o professor deve propor entao a ida a horta para
medir e calcular a vazdo do furo da mangueira de irrigagdo. Neste momento o
professor deve explicar detalhadamente como as medidas devem ser feitas e como
cada um deve proceder.

As medidas seréo realizadas utilizando o copo graduado (copos de xarope) e
crondmetros, onde os proprios alunos fardo as medias de volume e tempo para
calcular a vazéo. Ap0s a realizagdo das medidas e anotadas na tabela (com o numero

de medidas solicitado na tabela, anexo a aula anterior), todos devem voltar a sala de
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aula e calcular a vazéo do furo da mangueira em cada medida realizada e, de posse
dos resultados, calcular o seu valor médio.

Para encerrar a aula o professor deve, com a contribui¢cdo dos alunos, estimar
avazao do sistema de irrigacdo, através da metragem total de mangueira e a distancia

entre furos.

AVALIACAO
Os alunos devem entregar as tabelas preenchidas com os célculos de vazao

dos furos da mangueira de irrigacao.

RECURSOS DIDATICOS
Garrafas PET; jarras graduadas; crondmetro; copos graduados de medidas

de remédio; régua; calculadora.
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CONSIDERACOES FINAIS

Talvez surja a pergunta se o projeto horta pode ser utilizado como eixo
norteador em escolas néao rurais, por exemplo escolas urbanas. A meu entender a
resposta é sim, mas o contexto seria diferente. Alunos de escolas urbanas nao vivem
a realidade rural em seus cotidianos. E provavel até que seja um universo
completamente estranho ao aluno. LOgico que isso abriria a possibilidade de
justamente usar um projeto desse para aproximar esse aluno da realidade rural, que
também diz respeito a ele, embora as comunidades urbanas acabem por dar pouca
importancia a essa realidade, responsavel pela sobrevivéncia humana. No entanto, a
abordagem teria que ser repensada, assim como o proprio marco teérico. Os objetivos
para a realizacdo de um projeto como esse seria dentro de um outro universo de
aprendizagem, com questdes e enfoques bem diferentes.

N&o posso fazer maiores reflexdes sobre esse assunto, pois esse caderno foi
escrito com o pensamento voltado para escolas rurais e/ou do campo. A estruturacao
e a metodologia para a construcdo do projeto horta como eixo norteador do ensino
pode até funcionar em varias situacfes, mas sua fundamentacdo aqui neste caderno
€ totalmente voltada as praticas rurais, ou seja, € uma educacéo de forma a promover,
através de atividades sugeridas, a qualidade de vida rural, a sustentabilidade, a
vivéncia harmoniosa entre o0 meio ambiente e as atividades rurais e a promoc¢ao da
economia e processos de subsisténcia para essas comunidades, bem como
contextualizar o ensino e aprendizagem com a realidade vivida pelos alunos, suas
experiéncias e saberes prévios. Ndo ha nesse caderno o compromisso de atingir
escolas nao rurais e dar suporte tedrico para elas.

Outro ponto a se destacar, € que nao existe “milagre”. Qualquer coisa que se
pretenda fazer € preciso disponibilizar tempo e fazer esfor¢cos para que as coisas
acontecam. Esse caderno tem o objetivo de ajudar professores e escolas a se
organizarem e efetivamente transformar a horta, que normalmente ja existem nas
praticas das escolas rurais e do campo, em eixo norteador para 0 ensino e
aprendizagem, para que conhecimento e saberes possam ser extraidos da horta e
sua existéncia na escola tenha real sentido. Ou seja, esse caderno é para ajudar, mas
€ a equipe de professores, bem preparada e comprometida, que podera fazer de

qualquer prética escolar um sucesso no processo de ensino e aprendizagem. Agora
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€ arregacar as mangas, colocar a médo na massa e fazer da escola um ambiente

transformador sendo a horta o seu eixo norteador.
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LEITURAS RECOMENDADAS

A Pedagogia da Autonomia, saberes necessarios a pratica educativa;
pedagogia do oprimido do autor Paulo Freire publicados pela editora Paz e Terra: O
marco tedrico desse trabalho é sobre o conteudo desses dois livros, por isso eles se
tornam leituras obrigatérias. Estes livros € que dardo o norte de como o processo de
ensino e aprendizagem deve ocorrer e como as praticas pedagogicas devem
acontecer; esta leitura dard o fundamento dos trabalhos realizados segundo a
proposta desse caderno.

Teorias de Aprendizagem do autor Marco Antonio Moreira publicado pela
editora pedagodgica e universitaria LTDA (E.P.U.): Esta leitura dard a todos uma
percepcao geral das principais teorias de aprendizagem, gerando a possibilidade de
enriquecer o planejamento do projeto e estrutura-lo em alicerces mais variados, no
que diz respeito a possibilidades de métodos de aprendizagem.

Planejamento na Sala de Aula dos autores Danilo Gandin e Carlos Henrique
Carrilho Cruz, publicado pela editora vozes: Esta leitura pode ajudar ao professor e
toda equipe a organizar um planejamento de forma concreta, oferecendo modelos,
técnicas e instrumentos para concretizar ideias como liberdade, cidadania,
consciéncia critica e, ainda organizar as atividades de sala de aula e na escola.

Avaliacdo planejada, aprendizagem conquistada: é ensinando que se avalia,
€ avaliando que se ensina, do autor Ivo José Both, publicado pela editora intersaberes:
0 objetivo desta leitura é ajudar os professores a ter um olhar mais amplo ao processo
de avaliar, j& que a avaliacdo néo se limita a testagem dos alunos. Ela esta inserida
em todos os momentos e fases do processo de ensino e aprendizagem e em todos os

momentos em que a escola vive.
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APENDICE B

PROJETO HORTA ELABORADO PELA COMUNIDADE ESCOLAR DA
ESCOLA MUNICIPAL J.P.O.
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PROJETO HORTA

TEMA

Horta Escolar

OBJETIVOS GERAIS

1. Utlizar a horta como eixo norteador para 0 processo de
ensino/aprendizagem, contextualizando a realidade de nossos alunos ja
gue estado inseridos em uma escola rural;

2. Fazer ligacdes dos diversos conhecimentos gerados na escola com a
realidade vivida no campo;

3. Alfabetizar, ensinar matematica e ciéncias dentro da realidade do
campo;

Promover ao aluno o interesse pelo aprendizado auténomo.
Dar condi¢des do aluno ter uma formacéao cidada, com a capacidade de
reflexdes que o fara um ser social, para construir uma sociedade melhor,

livre, mais justa, igualitéria e fraterna.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Promover a aprendizagem a partir dos trabalhos com a horta, dos
assuntos:

e Calendario

° Clima

° Estacdes

e  Graficos

° Problemas matematicos (4 operagfes, célculo de &rea, porcentagem,
regra de trés, financeiro)

e  Sistema de medias

° Geometria

° Processos de desenvolvimento das plantas da semente ao fruto
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e Tipos de solo

° Relevo

e  Hidrografia

° Pragas nas plantacoes

e Tipos de plantas

e  (Géneros textuais

e  Ortografia e gramética

e  Prevencao de acidentes

° Equipamentos de seguranca

° Defensivos

e  Sistema de irrigagao

2. Fazer com que o aluno compreenda a vida no campo em uma
perspectiva social econémica e cientifica
Fazer o aluno pensar sobre as varias realidades encontradas no campo

4. Dar ao aluno maior perspectiva na busca de qualidade de vida no campo.

PROPOSTA PEDAGOGICA

N&do importa o modelo tedrico utilizado pelo professor, a aprendizagem
sempre passa por uma motivacdo. Essa motivacdo pode vir da prépria opressao
exercida pelos pais em resultados, ou melhor, em boas notas, ou na tentativa de se
projetar em uma vida “melhor”, mas em nenhum desses casos ha a garantia de
aprendizagem.

Essas motivacdes vém ao encontro com uma educacédo que Paulo Freire
chama de educacdo bancaria, onde o aluno tem que decorar questdes, regras de
portugués, métodos matematicos, ou datas de acontecimentos histéricos, tudo vindo
do professor para o aluno. Isso garantira boas notas, com consequéncia, a passagem
de ano. Porém, esse modelo bancério ndo leva a aprendizagem significativa, ou seja,
se o0 aluno nao tem motivacdes, que quando tem, muitas vezes sao torpes, o aluno
ndo alcancara a aprendizagem significativa, ele ndo vera importancia naquilo em que
esta, teoricamente, aprendendo na escola e muito menos vera utilidade. Essa situacéo
posta, normalmente limita ou até “poda” o potencial do nosso aluno de produzir, criar,

ou seja, limita a curiosidade.
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A curiosidade é elemento fundamental na aprendizagem. O aluno, quando
curioso, busca entender aquilo de forma concreta para que sua curiosidade seja
suprida. A curiosidade € a pergunta sobre aquilo que ele vive, mas ndo entende. Nao
entende como aquilo acontece, como é possivel manipular tudo que o circunda de
forma a otimizar os feitos do dia a dia, facilitar o trabalho, e entender o funcionamento
de maquinas, fenbmenos.

Mas para que o professor possa despertar a curiosidade do aluno € preciso
conhecer sua realidade e transformar essa realidade em curiosidade, em instrumento
de aprendizagem.

A horta escolar, como proposta nesse projeto, ndo se limita a tirar nossos
alunos de sala de aula para apenas plantar, como se esse momento fosse recreacao.
A recreacdo, sem duvida, também faz parte do processo de aprendizagem, mas se a
horta se limitar a isso ela perde o sentido de ser em todo 0 processo e 0 porqué de se
estar na escola.

Portanto, esse projeto vem dar uma metodologia a producédo da horta para
que ela seja um eixo norteador do ensino/aprendizagem e fomento do saber cientifico.
A horta aparece em nossa escola porque esta intimamente relacionada com a
realidade e vivéncia de nossos alunos, ja que se trata de uma escola rural.

Segundo Paulo Freire, para que haja significado no aprendizado, o professor
deve partir da realidade do aluno. O saber cientifico, contextualizado na realidade do
aluno, passa a ser algo fundamental em sua vida. Ou seja, € com 0 ensino
contextualizado em sua realidade que a escrita deixa de ser coisa de jornalista ou
escritor de livros, ou que a matematica e a ciéncia deixam de ser coisa de cientistas,
tudo isso passa a fazer parte de sua vida, nas brincadeiras, nas compras, no trabalho
dos pais. No ensino contextualizado, a escrita, a ciéncia, a matematica, passam a
estar presente no cotidiano.

Seguindo uma linha Freiriana, a aprendizagem deve partir da pergunta, e ndo
da resposta pronta. Ou seja, € com a investigacao, com a media¢do do professor, que
as respostas devem ser encontradas. O ponto de partida sempre € a pergunta. O
projeto horta da escola J.P.O. tem essa proposta. O professor deve atuar mediando o
conhecimento e instigando a curiosidade para que, surgindo as perguntas, 0
aprendizado possa ocorrer na busca por suas respostas, pela satisfacado de entender

e responder 0s questionamentos que partiram de seu préprio intelecto.
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O conhecimento praticado na escola deve provocar no aluno a satisfacao do
conhecer e resultar em algo concreto, em transformacéao de vida ou melhoramento de
seu cotidiano, através da criacdo e do trabalho como um valor a ser seguido intrinseco
a sua propria existéncia, sem separar um do outro. Se alcangarmos essa concretude
como produto do processo de ensino e aprendizagem, entdo alcancamos realmente
um processo significativo.

A proposta projeto horta atingira os alunos dentro da faixa de primeiro ao

quinto ano.

JUSTIFICATIVA

Quando se constroi um projeto de ensino é preciso levar em consideracao
qual o seu compromisso. Por que fazé-lo.

Sem duvida que, quando falamos de educacdo publica, temos que nos
lembrar de que o principal compromisso é social. A escola tem que formar pessoas
para vida cidada, onde nosso aluno possa atingir a idade adulta reconhecendo seu
espaco no mundo e o quanto ele pode intervir, contribuir e modificar a realidade a qual
esta inserido. A escola publica tem que formar nosso aluno a ponto de que ele se
desenvolva intelectualmente, de forma gradual, compreendendo que ele ndo € alguém
que apenas estd no mundo, mas sim, alguém que forma o mundo e que o0 mundo nao
esta, mas serd, ou seja, que o destino do mundo também esta em suas maos, e que
tudo vai depender de suas acbes como ser cidaddo. Mas tudo isso ndo passara de
discurso se a proposta nao for libertaria, onde o aluno de forma autbnoma possa
descobrir e reconhecer seu espaco como homem livre, capaz de fazer escolhas e
definir seu futuro.

E nesse sentido que estamos revendo uma pratica que é muito comum em
muitas escolas e que ha algum tempo é realizado em nossa escola. Essa pratica € a
confecc¢ao da horta escolar.

A horta escolar é uma pratica antiga em escolas, sejam elas rurais ou nao,
mas a questdo é: Quanto efetivamente a horta contribui no processo de ensino e
aprendizagem? Sabemos gue na grande maioria das vezes ela é feita apenas como
uma acao fora de sala de aula, quase como uma recreacao, sem um plano estratégico
para que esta acéo se torne uma ferramenta de aprendizagem. Nessa conjuntura, a

horta perde entdo o seu motivo de ser e existir dentro da escola.
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Para resgatar sentido de aprendizagem é que estamos escrevendo esse
projeto, para dar um direcionamento planejado a acao de construcdo da horta e com
foco no processo de ensino e aprendizagem.

A horta em nossa escola vem ao encontro com a realidade de nossos alunos
por se tratar de uma escola rural com a intencéo de torna-se escola do campo em
modalidade educacional. A maior parte de nossos alunos séo filhos de agricultores
que trabalham em sua propria propriedade ou que trabalham em alguma fazenda da
regido. Existe um nimero de alunos em que a familia trabalha na industria, porém o
meio rural ainda é a casa deles, jA que todos 0s nossos alunos sdo moradores do
entorno da escola, que é meio rural. E dentro desse panorama que a horta surge como
um eixo norteador de ensino e aprendizagem segundo as teorias
construtivista/humanista de Paulo Freire, que serd o marco tedrico deste trabalho.

Paulo Freire diz que o0 ensino tem que acontecer a partir do conhecimento
prévio do aluno, pois este ndo € uma caixa vazia a ser preenchida, mas € uma pessoa
que interage o tempo todo com o mundo que estd em sua volta, tirando conclusdes,
criando hipéteses, expressando emocgdes. Ou seja, nosso aluno é alguém que tem
informacdes e sua propria visdo de mundo. E a partir dessa visdo de mundo que o
trabalho de um professor deve comecar, contextualizando a realidade conhecida.

E dentro dessa visdo tedrica de ensino e aprendizagem que a horta se justifica
como eixo norteador de aprendizagem, pois plantar, colher e viver sob a perspectiva
da vida rural est4 na realidade de nosso aluno e séo elementos que fomentam sua
visdo de mundo.

Ou seja, respondendo a pergunta inicial de por que fazé-lo, queremos fazé-lo
porque a horta, o plantar, o colher, faz parte do dia a dia, ndo s6 do aluno, mas da
comunidade do qual nosso aluno esta inserido e é determinante em suas relacées
sociais e familiares. Podemos ainda dizer que o trabalho do campo é determinante na

formacéo do nosso aluno como individuo que é.

DESENVOLVIMENTO

O projeto pedagdgico horta na escola partira do levantamento do
conhecimento prévio do aluno sobre o tema horta. O levantamento pode ser feito
através de questionario, cartazes, apresentacdo ou qualquer outra forma que melhor

se adeque a turma. Com base nesse levantamento, os alunos tomarao decisdes do
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gue plantar e como irdo lidar com a horta até o momento da colheita. A partir desse
momento € que o professor deve contextualizar o conhecimento prévio que o aluno
trouxe a todos e tratar de assuntos que supostamente influenciam naquilo que eles
decidiram, sempre partindo e orientando através da pergunta, levando-os a pensar e
também questionar, sem nunca esquecer que o professor € o mediador do
conhecimento e ndo o seu detentor absoluto, mas também sem perder o foco de que
a pergunta precisa ser respondida.

O aluno deve ser levado a questionar sobre a época do plantio e adaptacao
das plantas. E nesse momento que o professor deve propor como tema de
aprendizagem, calendario, estacoes, clima, relevo e, depois de trabalhados esses
temas, deve-se rever junto aos alunos as decisbes tomadas por eles, e fazer as
mudancas adequadas se julgarem necessario.

Superada essa etapa vai-se para o plantio. Aqui o professor deve
contextualizar sobre quantidade a ser plantada, a area que sera utilizada, distancia
entre as plantas e, com isso, trabalhar os temas de sistemas de unidades de medidas
relacionados e, inclusive, extrapolar para outras unidades de medidas, fazendo com
gue eles percebam que ha varios tipos de medidas em situacfes diferentes, que lhes
dardo medidas diferentes, como tempo, temperatura, velocidade, entre outras. Sera
construido o sistema de irrigacdo como objetivo de trabalhar conceitos basicos
relacionados com os fluidos.

Deve-se, ainda, nesse ensejo, abordar os conteudos das quatro operacdes,
contagem, formas geométricas e graficos, adaptado a cada ano. Para educacao fisica
entra 0os cuidados com 0os movimentos do corpo e postura correta para a realizagcao
de determinados trabalhos. Em artes realizar-se-4 uma maquete da horta onde serao
abordados os assuntos cores, desenho, reciclagem, dobradura, formas geométricas,
desenvolvendo habilidades como nocdo de espaco, coordenacdo motora e
criatividade.

Seguindo os trabalhos serdo abordados assuntos de relevancia social para
nossa comunidade como a utilizacdo de EPI's (equipamento de protecao individual) e
EPC’s (equipamento de protegédo coletiva) no trabalho do campo, prevengédo de
acidentes, bem como os cuidados com defensivos agricolas. Nessa abordagem surge
a interpretacdo de textos e manuais, conceito e significado de siglas, ortografia,

gramatica, uso do dicionario.



145

A proxima etapa € a colheita. Nela sera abordada higiene e saude, assunto
esse também de grande importancia social, ja que € recorrente em nossa escola
problemas referentes ao assunto. A abordagem sera direcionada ao tratamento de
questdes simples como cuidados com a lavagem das méos, o hbito de escovar os
dentes, tratamento e armazenamento dos alimentos, doencas oriundas de vermes,
virus e bactérias.

Os conteudos matematicos de operacgdes basicas, de fracdes, porcentagem,
razBes, sistema monetario entrardo nessa etapa, utilizando-se da execucdo de
receitas na cozinha da escola com foco na alimentacédo saudavel.

O fechamento do projeto sera com a exposicao de todo o trabalho realizado
através de uma feira, onde serd comercializado aquilo que foi produzido na horta e
demais trabalhos. O dinheiro arrecadado sera de posse dos alunos, onde sera dividido
em partes iguais ou gasto em alguma coisa que devera partir do interesse do proprio
aluno. Na etapa final ainda sera trabalhado sistema monetario e oratoria, além de
trabalho em equipe e cooperativismo.

E importante destacar que todo o processo de trabalho, bem como seus
resultados, devem ser compartilhados socialmente, alcancando a comunidade do
entorno escolar, propiciando que a comunidade também alcance a escola, mantendo
uma fluidez dos conhecimentos para que estes atinjam seus objetivos sociais de
aprendizagem significativa e cidada, ndo apenas para nossos alunos, mas para todos
agueles que formam a comunidade do entorno escolar.

Outro ponto metodolégico importante € que os trabalhos ndo devem ser
amarrados em um documento de procedimentos. Esse projeto € apenas um
referencial para orientacdo do trabalho. Porém, professores, direcao e demais partes
da comunidade escolar interessadas devem se reunir periodicamente e debater sobre
os planos de aula e como, especificamente, sera tratado cada um dos assuntos, como
sera a abordagem e o préprio procedimento, adequando a cada realidade e
necessidade surgente. As ideias e a criagdo devem ser pontos marcantes no trabalho,

tendo o maior niumero de participantes possivel da comunidade escolar.
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CRONOGRAMA BASICO

ETAPA PRAZO REALIZAGAO

1@ Até 10/6/17 Levantamento do conhecimento prévio e das

questbes que determinardo o caminho a

seguir (deciséo do que plantar)

22 Entre 12/6 — 14/7/17 Preparacéo da terra e plantio

38 Entre 31/8 — 10/11/17 | Acompanhamento da evolucdo da horta,
construcao de aparatos para cuidados com a
horta, tratamento dos temas e conte(idos

envolvidos no projeto.

42 Entre 11/11 — 05/12/17 | Encerramento com a comercializacdo do que
foi produzido.

AVALIACAO

Avaliacao de aprendizagem

A avaliagdo, como sempre, ndo € a coisa mais simples de se executar,
sabendo que esta tem que dar conta de dizer se houve aprendizagem ou néo.

A avaliacdo ndo tem um carater seletivo ou excludente, muito menos de
reprovacdo, mas sim de verificacdo. Em nenhum momento, a avaliagdo pode se
manifestar como um ato opressor, em que o professor se utiliza para ameacar o aluno,
mesmo que O intuito seja atrair sua atencdo para as atividades ou moldar seu
comportamento. Mas dizer que a avaliagdo € apenas uma ferramenta de verificacdo
de aprendizagem é apequena-la. A avalicdo tem um papel fundamental no processo
ensino/aprendizagem, sendo esta, na verdade, uma oportunidade de aprendizagem.
Isso porque o erro pode ser um bom ponto de partida para se entender o fenémeno
ou assunto da qual se esta estudando. Se o aluno conseguir compreender 0 que errou
e como errou, mais facilmente ele encontrara a resposta de que ele precisa com base
cientifica e bons argumentos.

Nesse contexto a avaliacdo assume um papel importantissimo no projeto,

sendo ela a condutora das préticas pedagdgicas que dardo condi¢cdes para que o
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aluno supere seu senso comum ou aquela visdo que ndo é capaz de resolver o
problema.

A avaliacdo sera feita a partir de trabalhos de pesquisa, questionério,
observacéo dos alunos, caderno, portfolio, producdo e exposi¢do. Todos esses meios
de avaliar devem seguir as ideias aqui apresentadas, sempre com foco nos objetivos
do projeto e nunca deixar de dar o “feedback” para o aluno, oportunizando a sua

superagao.

Avaliacao do projeto (diagnostico)

Toda pratica pedagdgica deve estar em constante transformacéo, com foco
na formacéo do aluno que sera sempre Unico. E nesse ser Gnico que a pratica
pedagdgica ndo pode ser estatica, mas precisa ser dinamica, pois o que da certo com
um aluno ndo necessariamente dara com outro. A aprendizagem € pessoal e cada um
tem o seu tempo, sua forma, e é a pratica pedagodgica que deve se adaptar a
pluralidade de formas de aprender, para que a aprendizagem ocorra efetivamente e
jamais o aluno se adaptar a pratica pedagogica.

E a partir disso que surge a necessidade de se avaliar as praticas pedagdégicas
de nossa escola, ou seja, de avaliar esse projeto em suas praticas, modelo teorico e
seus resultados. Como ja foi colocado, a avaliacdo também tem que ser dindmica,
periddica, para estabelecer os parametros de mudanca.

As avaliacdes serdo feitas qualitativamente em encontros/reunides para tratar
do projeto com os registros do debate avaliativo em atas. As reunibes devem
acontecer pelo menos uma vez por bimestre, e as datas ficardo a cargo da direcao ou
coordenador do projeto, a combinar com todas partes envolvidas no projeto (docentes,

funcionérios, entre outros)
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APENDICE C

ATIVIDADES REALIZADAS PELOS ALUNOS
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E.E.M “JOAO PEDRO DE OLIVEIRA *
LORIELE LATCHUKY DEOLIVEIRA

IRRIGACAO
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irrigacao

Irrigacdo por aspersao. Esse tipo simula uma chuva artificial onde um aspersor
expele agua para o ar, que por resisténcia aerodinamica se transformam em
pequenas goticulas de agua que caem sobre o solo e plantas.

Um sistema de irrigacao por gotejamento distribui a agua lenta e diretamente
na zona radicular, através de canos e mangueiras flexiveis de polietileno, com
emissores ou gotejadores incorporados em linha, que se estende ao longo das
linhas das plantas.

irrigacao em pequenas areas por exemplo horta pode ser bem econonica no
gasto de agua. Podendo ser usado o aproveitamento de agua, como por
exemplo: aproveutamento de dgua da chuva .a Agua que cai nos telhados
pode atravez de calhas ser conduzido até um reservatério de agua a partir dai
essa agua pode ser usada para irrigar a horta.

Irrigag&o por gotejamento

Irrigacéo por aspersao
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Garrafa com o furo menor na base

[ Medida 1 Medida 2 | Medida 3 N
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Tempo (s) | 10
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Sistema de irrigagdo
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pata: 49/44 /4% |

Garrafa com o furo menor na base

( Medida 1 Medida 2 Medida 3
| Volume (1) 1 800 ml
| Tempo (s) 42498
| VAZAO (I/s) | .04

Garrafa com furo menor no meio
* Medida 1 Medida 2 [ Medida 3

Volume (I) OO o |

Tempo(s) [
| VAZAO (I/s) )

naleR
Garrafa com o furo merer na base
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Anotagdes e

observagoes: = s

~ ~ i :
BAAN VOV ~
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| [ Medida1 Medida 2 [ Medida3
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APENDICE D

ATAS DE REGISTRO
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ATAS DE REGISTRO

Escola Municipal F.R.

09/5/2017

Neste dia reuniram-se o diretor da escola J.P.O., Roberto Pereira Strapazzon
Bastos (eu), a diretora da escola F.R., a colaboradora da secretaria de educacédo de
Trés Barras, e a coordenadora pedagodgica das escolas supracitadas. Neste encontro
conversamos sobre a aplicacdo do projeto horta usufruindo da verba escola
sustentavel (MEC), especifica para projetos relacionados a assuntos que tenham
relacdo com sustentabilidade. Falamos sobre planejamento e a necessidade de
contratar alguém para auxiliar no projeto, ja que para a utilizacdo da verba escola
sustentavel o projeto tem que acontecer em periodo integral. Acordamos em fazer um
plano de agcéo e nos reunirmos em algum momento para falar com os professores
para fazer o contrato didatico, pois todos temos claro que s sera possivel realizar um

trabalho que dé resultados se houver o compromisso espontaneo de todos.

25/5/2017

Neste dia reuniram-se os professores das escolas J.P.O. e F.R. para falar de
alguns assuntos internos e de planejamento. Essa reunido teve um carater de “troca
de figurinhas” para compreendermos melhor nossa atuagdo nas escolas, que sao
escolas rurais e devem ter seus processos pautados no conceito de escola do campo,
ja que a intencdo adequa-las a essa modalidade educacional. A coordenadora
pedagdgica falou um pouco sobre o curriculo que tem que ser voltado para o campo
e que as diretrizes municipais ndo estao de acordo com esse conceito, sendo que
essas diretrizes foram elaboradas por uma empresa terceirizada com sede no estado
de Sao Paulo (nossas escolas estao localizadas no estado de Santa Catarina). Os
que compunham a mesa diretiva tiveram seu tempo para falar.

No meu tempo aproveitei para falar do projeto horta e estabelecer relacdo com
os professores para a adocéo da ideia. Falei sobre a integracdo em outros projetos

como escola da terra e sobre a verba da escola sustentavel, que sera aplicada no
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projeto horta. Porém em algumas falas anteriores a minha percebi que os professores
nao entendiam o que era cada uma das coisas como a escola da terra, a verba escola
sustentavel e, principalmente, o conceito de escola do campo. Entdo comecei falando
desse conceito, para que houvesse um entendimento do que é escola do campo e
como ela deve atuar. Falei um pouco sobre os marcos teéricos que estao por tras da
proposta de escola do campo e porqué eu a defendo. Depois falei sobre o que era a
escola sustentavel dando detalhes de como deve-se usar o dinheiro disponivel e como
integréa-lo as dindmicas das escolas.

Depois de explicar sobre esses temas apresentei verbalmente apenas a ideia
gue permeia o projeto horta e o projeto propriamente dito.

O que percebi é que minha fala causou um grande impacto, ja que muitos
vieram conversar comigo depois da reunido. Houve interesse pelo trabalho, o que foi
0 primeiro grande passo para a efetivacdo do projeto. Compreenderam a proposta e
0s conceitos. Mas 0 mais extraordinario foi a percepcao que tive de que os professores
(pelo menos uma boa parte deles) tém o interesse de fazer algo diferente, mas nao
s6 isso, mas de fazer um trabalho de alto nivel profissional, acredito até para nao se
sentirem como amadores dentro de uma escola, porém a grande angustia deles é
como organizar tudo isso. Foi visivel para mim que existe a vontade, mas a dificuldade
de organizar, planejar e executar de forma profissional e bem feita € que os
desestimula.

Minha escola (a qual dirijo), para minha surpresa, foi guem adotou o trabalho
imediatamente, ja ficando marcada a data para fazer o planejamento e comecar a
execucao o mais rapido possivel. Os professores estdo muito motivados e a reuniao
de planejamento do projeto da escola J.P.O. ficou para o dia 31/5/2017.

Quanto a escola F.R., a diretora esta ainda um pouco receosa e pediu para
esperar a chegada do profissional contratado para ajudar. Seu medo € que figue muito
pesado o trabalho para ela e os professores da escola, pois o tempo é escasso e 0
trabalho € muito. Concordei com a diretora e entendi sua angustia, mas fiquei feliz
com a atitude de alguns professores que compraram a ideia e que com certeza serao
professores motivados a fazer acontecer.

Uma das coisas que também identifiquei foi a necessidade de capacitacao,
principalmente no que diz respeito a planejar atividades diferenciadas, projetos e
aulas. Incluo ainda a necessidade de formar os professores em teorias da

aprendizagem da qual ha um grande desconhecimento.
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19/6/2017

Hoje foi feita uma reunidao com minha presenca, da diretora da Escola F.R. e
do professor assessor do projeto. Acertamos pontos que seriam necessarios para dar
inicio ao projeto. Fez-se esclarecimentos em relagéo a verba “escola sustentavel” e
sobre a sua utilizagao.

Marcamos um encontro com os professores para o dia 28/6/2017 as 9h para
apresentar o projeto e convidar os professores a participar.

Um ponto que gerou duvidas e talvez até discordancia foi se nesse primeiro
momento deviamos realizar o trabalho com um grupo de alunos em contra turno como
um método a ser experimentado para depois aplicar em toda a escola, ou se
deveriamos envolver todos os professores e alunos da escola e ir acertando com o
tempo. A decisdo ficou em trabalharmos 15 alunos em contra turno e fazer o
diagndstico comparando o desenvolvimento do aluno antes e depois do projeto. Essa
posi¢cdo assumida ndo é de minha concordancia, pois o projeto horta a qual quero
implementar é justamente para transforma-la em eixo de ensino e aprendizagem,
envolvendo toda a escola, e oportunizando uma metodologia que esteja de acordo
com os interesses do homem do campo. No entanto, 0 processo precisa ser

democratico e faremos como acordado.

29/7/2017

Hoje nos reunimos com os professores da escola F.R. para apresentar a
proposta. Confirmamos que nessa escola trabalharemos como um projeto extraclasse
no contra turno. Essa deciséo foi tomada em conjunto. O objetivo € experimentar o
andamento da metodologia antes de aplicarmos em toda a escola.

Primeiro nos apresentamos (eu, autor do projeto, e o professor assessor de
projeto, colaborador) aos professores da escola que atuam do sexto ao nono ano.
Discursei sobre o projeto e sobre a que se propde o trabalho. Falei um pouco sobre a
teoria de ensino/aprendizagem humanista de Paulo Freire e um pouco da escola do
campo. Falamos dos detalhes do projeto e dei o0 exemplo do que esta e como esta
sendo feito na escola J.P.O. Falamos ainda da quebra de paradigmas e que é

necessario mudar as estratégias para que possamos alcangar novos resultados.
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Os professores se mostraram bastante empolgados e gostaram da
oportunidade de fazer algo diferente no intuito de buscar novos resultados e se
comprometeram com o projeto. Ficou acertado que os professores atenderdao esses
alunos na hora atividade para duvidas e orientacfes, jA que o projeto ocorrerqd em
contra turno e esses professores ndo poderao estar na escola nesse momento. Quem
tocard as aulas no contra turno seremos eu e o professor assessor.

Combinamos de cada professor trazer temas gerais para abordar durante o
semestre, porém uma ideia surgiu. A ideia foi de fazermos um diério por aluno, para
gue ele faca todas as anotacfes sobre tudo o0 que esta acontecendo e o0 que ele esta
fazendo e, a partir dai, definir os temas, de acordo com as duvidas e observacoes.
Achei a ideia fantastica, o que comprova que trabalhos escolares ou qualquer tipo de
projeto ou ainda dindmica metodolégica para aprendizagem deve ter todos da escola
envolvidos, pois a riqueza de ideias e experiéncias pode abrir caminhos bem
interessantes, para um trabalho realmente bem feito, ou seja, que deem resultados,
além de ser um processo que fomenta a atuacdo democrética e cooperativismo.

Os trabalhos seré&o feitos com um total de 22 alunos que foram selecionados
pelos professores. Nessa etapa sugeri que convidadssemos 0s alunos a participarem
e depois fizéssemos uma selecdo com critérios claros, porém os professores
insistiram em escolher os alunos a participar. Nao interferi entdo nesta decisdo. Os
professores escolheram os alunos e a lista foi encaminhada a diretora. Ficou marcado
para o dia 03/7/2017 a conversa e apresentacdo do projeto aos alunos, para que eles
conhecam em detalhes do que fardo parte, ja que a participacao é voluntaria. Ficou

acertado também que minha presenca na escola se fara todas as segundas-feiras.

03/8/2017

Hoje reuniram-se a diretora da escola F.R., professor assessor e eu. Nessa
reunido tratamos dos gastos no projeto com a verba do PDDE sustentavel. Sera feito
junto a horta o viveiro de mudas da qual a verba esta destinada. Essa verba sera
utilizada para o projeto, ja que ele esta ligado com o planejamento de escola
sustentavel do MEC. Depois de acertar os detalhes da construcdo com materiais e
compras partimos para a organizacao dos trabalhos.

A partir desse momento reunimos os alunos selecionados pela escola. Nao

interferi nessa selecéo, ficando ela a cargo da dire¢cdo da escola com critérios dos
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guais nao opinei. A escola optou por fazer a selecéo e achei que devia respeitar a sua
autonomia, mesmo nao concordando.

Depois de explicar aos alunos o0 que era o projeto e como eles participariam,
deixando claro os objetivos e compromissos perguntamos o nome de cada aluno e
perguntamos ainda: “vocé quer participar do projeto?”. Ali estavamos fazendo com os
alunos o contrato didatico e, como a premissa do projeto é aprender pelo interesse do
aluno, indo por um caminho de aprendizagem autdonoma, entendemos que era
necessario que so participasse do projeto agueles que quisessem participar. Mas nao
bastou querer, ele precisou expressar perante todos os demais se de fato queria ou
nao participar. Eu fiz a pergunta apos o aluno se identificar e ele deveria responder
com sim ou ndo. Dos dez selecionados nove responderam sim e um néo. Pedimos
entdo que esse aluno que nao quis se retirasse e voltasse a sala de aula e, entéo, ele
foi substituido por outro aluno(a) que concordou com o que foi falado passando a fazer
parte do grupo.

A diretora decidiu comecar o mais rapido possivel batendo o martelo para
inicio dali a uma semana, ficando combinado os encontros sempre as tercas e
guartas-feiras no contra turno (vespertino). Fizemos entdo o contrato didatico, que
ocorreu como uma combinacdo oral com todos presentes como testemunhas. Nao
fizemos por escrito para justamente dar credibilidade ao combinado com empenho da
palavra. Mas podemos dizer que esse contrato didatico foi feito de forma explicita, ja
que houve a interpelacdo quanto a sua decisdo em participar ou ndao apos a
explanacéo das normas e forma de trabalho. Entendo que o contrato didatico implicito
€ aquele em que ficam subentendidas as regras que cabem a todas as partes. Nao foi

dessa forma nossa abordagem.

08/8/2017

Na escola F.R. Nesse dia fui dar inicio as aulas que tinha ficado previamente
combinado para as tercas e quintas-feiras a tarde. Alguns erros aconteceram. O
primeiro foi comecar as aulas sem qualquer material. Nao houve entendimento entre
a direcdo e a pessoa que ajudaria no projeto em contra turno. Para que nessa terca
os alunos néo ficassem desassistido dei aula, onde fizemos um levantamento prévio
sobre o que plantar na horta e de imediato percebi alguns assuntos que deveriam ser

tratados, como respeito e drogas. Mas a pessoa que iria estar todas as tardes com os
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alunos desistiu do trabalho e a diretora ndo quer se envolver, embora ela tenha que
gastar a verba da escola sustentavel. Minha funcéo foi propor o projeto para escola,
ja que esta precisa gastar o dinheiro de verba prépria para a proposta que estou
desenvolvendo. Porém, para que qualquer projeto dé certo é necessario o
envolvimento, coisa que a diretora ndo quis, pois achou que daria trabalho. Também,
a diretora, ndo quis envolver os professores pois ao invés de motiva-los comecou a
colocar empecilhos. E importante dizer que quando conversei a primeira vez com 0s
professores, com as palavras certas e com o discurso motivador, estes mostraram
interesse, inclusive em escrever e trazer ideias. Naquele momento dever-se-ia
envolver os professores e com toda certeza aconteceria. Porém, a diretora mostrou
inseguranca, principalmente porque estava lidando com dinheiro publico e achou
melhor ndo envolver os professores. Esse foi o primeiro e maior passo errado dado
na escola, um passo antidemocratico. Depois vieram os desentendimentos e entéao
falei que ndo mais ajudaria naquelas condicfes, pois tinha uma reputacédo a zelar
como professor.

Sendo assim a proposta de fazer da horta eixo norteador de ensino da escola
e fazer desta uma ferramenta para o ensino do campo morreu ali.

O que acontecera, muito provavelmente, havendo continuidade, serd um
trabalho isolado e sem a relacdo direta e efetiva com o ensino e seus conteudos.
Como isso ndo é a proposta do trabalho aqui defendido com uma concepc¢ao mais
ampla do envolvimento da horta com as praticas pedagogicas, incluindo metodologia
de ensino e aprendizagem, deixei a escola tocar suas intencdes e me concentrei na
escola J.P.0O., que tem a intencdo de construir a metodologia de forma rigorosa e
profissional.

A conclusédo que tiro disso é que para qualquer projeto dar certo € preciso que
haja uma boa lideranc¢a, que consiga agrupar as pessoas em torno de um objetivo e,
principalmente, motiva-las. Se nao for dessa forma, qualquer projeto escolar estara

fadado ao fracasso.
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Escola Municipal J.P.O.

23/5/2017

Neste dia me reuni com a professora efetiva E. A., do 4° ano com o objetivo
de conversar sobre o projeto horta para essa escola. A horta é um trabalho que ja é
realizado h& bastante tempo na escola, sempre com a iniciativa da professora E. A.
que tem um espirito de lideranca e bastante iniciativa.

O objetivo dessa reunido, feito em hora atividade, foi de fazer uma alianca ou
um contrato didatico para juntos motivarmos o0s professores de assumir o
compromisso com o planejamento e execucao de todas as atividades em busca do
resultado que € atingir o(s) objetivo(s) de ensinar contetdos e demais assuntos tendo
a horta como eixo norteador.

Durante a conversa mostrei um esboco rabiscado em papel de alguns passos
gerais, mas primordiais, para construir nosso plano de acdo. Também falamos um
pouco da importancia de levarmos os conhecimentos adquiridos e produzidos a toda
comunidade em torno para que os conhecimentos sejam difundido. Combinamos
ainda que devemos nos reunir com todos os professores para fazer a proposta de

forma geral e definir questdes para o planejamento das acdes.

25/5/2017

(A ata deste dia € a mesma da escola F.R., ja que a reunido foi conjunta)

Neste dia reuniram-se os professores das escolas J.P.O. e F.R. para falar de
alguns assuntos internos e de planejamento. Essa reunido teve um carater de “troca
de figurinhas” para compreendermos melhor nossa atuagcdo nas escolas, que séo
escolas rurais e devem ter seus processos pautados no conceito de escola do campo,
ja que a intencdo adequa-las a essa modalidade educacional. A coordenadora
pedagogica falou um pouco sobre o curriculo que tem que ser voltado para 0 campo
e que as diretrizes municipais ndo estdo de acordo com esse conceito, sendo que
essas diretrizes foram elaboradas por uma empresa terceirizada com sede no estado
de S&o Paulo (nossas escolas estédo localizadas no estado de Santa Catarina). Os

que compunham a mesa diretiva tiveram seu tempo para falar.
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No meu tempo aproveitei para falar do projeto horta e estabelecer relacdo com
os professores para a adocéo da ideia. Falei sobre a integracdo em outros projetos
como escola da terra e sobre a verba da escola sustentavel, que sera aplicada no
projeto horta. Porém em algumas falas anteriores a minha percebi que os professores
nao entendiam o que era cada uma das coisas como a escola da terra, a verba escola
sustentavel e, principalmente, o conceito de escola do campo. Entdo comecei falando
desse conceito, para que houvesse um entendimento do que é escola do campo e
como ela deve atuar. Falei um pouco sobre os marcos teéricos que estéo por tras da
proposta de escola do campo e porqué eu a defendo. Depois falei sobre o que era a
escola sustentavel dando detalhes de como deve-se usar o dinheiro disponivel e como
integra-lo as dindmicas das escolas.

Depois de explicar sobre esses temas apresentei verbalmente apenas a ideia
gue permeia o projeto horta e o projeto propriamente dito.

O que percebi € que minha fala causou um grande impacto, j& que muitos
vieram conversar comigo depois da reunido. Houve interesse pelo trabalho, o que foi
0 primeiro grande passo para a efetivacdo do projeto. Compreenderam a proposta e
0s conceitos. Mas o0 mais extraordinario foi a percepcao que tive de que os professores
(pelo menos uma boa parte deles) tém o interesse de fazer algo diferente, mas nao
s6 isso, mas de fazer um trabalho de alto nivel profissional, acredito até para nao se
sentirem como amadores dentro de uma escola, porém a grande angustia deles é
como organizar tudo isso. Foi visivel para mim que existe a vontade, mas a dificuldade
de organizar, planejar e executar de forma profissional e bem feita € que os
desestimula.

Minha escola (a qual dirijo), para minha surpresa, foi quem adotou o trabalho
imediatamente, ja ficando marcada a data para fazer o planejamento e comecar a
execucao o mais rapido possivel. Os professores estdo muito motivados e a reuniao
de planejamento do projeto da escola J.P.O. ficou para o dia 31/5/2017.

Quanto a escola F.R., a diretora esta ainda um pouco receosa e pediu para
esperar a chegada do profissional contratado para ajudar. Seu medo € que fique muito
pesado o trabalho para ela e os professores da escola, pois o tempo é escasso e o
trabalho € muito. Concordei com a diretora e entendi sua angustia, mas fiquei feliz
com a atitude de alguns professores que compraram a ideia e que com certeza serao

professores motivados a fazer acontecer.
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Uma das coisas que também identifiquei foi a necessidade de capacitacao,
principalmente no que diz respeito a planejar atividades diferenciadas, projetos e
aulas. Incluo ainda a necessidade de formar os professores em teorias da
aprendizagem da qual h4 um grande desconhecimento.

31/5/2017

Neste dia professores e direcao (eu), se reuniram para fazer o planejamento
do projeto horta e definir as diretrizes a serem trabalhadas no projeto. Definimos
também as etapas, os procedimentos, assuntos abordados, metodologia e objetivos
com o trabalho, que sera descrito de forma geral nesta ata.

Dividimos o trabalho nas seguintes etapas: 1 - preparo (tomada de decisdes),
onde os alunos deverdo decidir o que plantar e justificar suas decisdes e fazer uma
analise para saber se foi uma boa decisdo ou nado. 2 - O plantio, onde vamos para a
rua, ou seja, para a horta, colocar a mao na massa. 3 - colheita, onde também ser&
um trabalho em campo em que os alunos colherdo o plantado. 4 - comercializagéo e
apresentacdao, onde os alunos venderdo o que foi produzido e apresentardo a
comunidade os trabalhos realizados na escola referente a esse eixo. O tempo de
trabalho do projeto horta serda de um semestre, tendo inicio em 01/6/2017 e término
em 15/12/2017.

Em cada etapa do trabalho sera feita a abordagem de determinados assuntos
gue sera brevemente descrito aqui:

Na primeira etapa os alunos fardo uma sondagem do que guerem e 0 que
pode ser plantado na horta; o que € da época e do nosso clima. Também entrara a
jardinagem e embelezamento da escola e ervas medicinais, algo que € muito
importante na comunidade, ja que, historicamente, as pessoas se tratavam com
curandeiros que receitava ervas e chas. Portanto, nessa fase tem-se 0 compromisso
de abordar assuntos como clima, estacdes, calendario. Ainda nesse contexto sera
trabalhado na aula de artes desenho de layout, onde sera desenhado o layout da
horta. Na continuidade, entre etapas, sera trabalhado o sistema solar que sera
confeccionado com a professora de artes.

Na segunda etapa inicia-se o plantio das verduras, hortalicas e ervas. Nessa
fase tem-se o compromisso de abordar assuntos como EPI's (equipamentos de

protecao individual) e EPC’s (equipamentos de protecdo coletiva); postura ao fazer
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movimentos, que ficara a cargo do professor de educacéao fisica e tera participacao
ativa na hora dos trabalhos em campo; analise do solo e seus nutrientes, tipos de
sementes, pragas, tipos de plantas, cuidado que se deve ter com defensivos. Nesse
altimo assunto é importante salientar que a horta € sustentavel e ndo usaremos
defensivos, porém o assunto sera abordado por ser bastante utilizado na producéo
agricola de nossas propriedades.

Outros assuntos que serdo abordados s&o prevencdo de acidentes,
preservacao ambiental e manuais de instrugoes.

Neste médulo serdo trabalhados interpretacdo de texto, géneros textuais,
ortografia, gramatica, uso de dicionario, siglas, relevo, hidrografia, datas
comemorativas.

Na terceira etapa inicia-se a fase da colheita. A pauta de trabalho sera higiene
e salde, tratamento dos alimentos, doencas provocadas por verminoses, virus e
bactérias, receitas, sistema monetario e alimentacao saudavel.

Serdo abordados conteudos como fracdo, porcentagem, géneros textuais,
escrita, leitura, operacdes basicas.

Na quarta e ultima etapa sera realizada a feira para comercializacado do que
foi produzido, onde os alunos mesmo fardo o trabalho lidando direto com o
publico/cliente. Nessa feira sera exposto a comunidade todo o trabalho realizado
durante o semestre.

Importante destacar que colocaremos em nosso planejamento encontros de
20 minutos todas as segundas-feiras para tomadas de decisGes para cada semana,
sendo que determinados assuntos ficardo em aberto, para que possam ser planejados

de acordo com a necessidade do momento.

05/6/2017

Neste dia, eu, Roberto Bastos, diretor, me reuni com o técnico da Epagri no
horario das 13h30min para fechar parceria no trabalho com a horta escolar. Como
primeira acdo acordamos o recolhimento de amostras da terra para analise. Essa
amostra sera recolhida no dia 12/6/2017, junto com os alunos, onde sera falado sobre

a importancia de se analisar a terra e 0 que esta sendo analisado.
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12/6/2017

Hoje, as 9 horas, o técnico da Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina S/A), visitou a escola para fazer a coleta de
amostras da terra em que sera feita a horta. Essa coleta teve um carater didatico,
onde reunimos os alunos da escola para uma conversa, na qual o técnico explicou
como proceder para pegar essa amostra e por que deve seguir aguele padréo. Falou-
se um pouco sobre nutrientes e como as plantas se alimentam, utilizando-se de uma
linguagem adequada a faixa etaria que estavamos atendendo. Depois dessa conversa

foi feito a coleta junto aos alunos na horta.

14/6/2017

Esse registro € um registro ndo formal, ou seja, ndo se trata de reunido ou
acao especificamente, mas de um relato de fatos que estéo relacionados com o0s
trabalhos e percepgdes ou pontos de vista. Podemos chamar ainda de comentarios

gerais.

A conversa de “corredor”’ tem se mostrado bastante interessante para tomada
de decisbes. Sdo nessas conversas que consigo dar orientagdes e, assim, elas sao
aceitas com mais facilidade. Boas ideias surgem com essas conversas que
determinam algumas de nossas acfes, sem falar na troca de experiéncias, onde a
acao de um professor serve de inspiracao para outro.

Uma outra questao que percebo é a necessidade de paradas para que toda
equipe possa trabalhar e planejar. O planejamento fica mais eficiente quando paramos
e conversamos. No entanto, a estrutura organizacional da escola, com cargas horarias
fechadas impossibilita esses momentos e mudancas (que por lei sdo possiveis) sdo
freadas pelos gestores de secretaria que querem que seja mantida a velha estrutura
de horarios e trabalhos. Acredito que essa posicao se deve ao “transtorno” que gera
a esses gestores, inclusive no planejamento geral de seus trabalhos.

Como nao podemos fazer paradas semanais, encontramos, como saida,
reunir os alunos para assistir um filme com tema relevante aos interesses
educacionais. Como a escola € pequena, conseguimos reunir 0s alunos sem maiores

problemas. A secretaria da escola cuida dos alunos enquanto os professores se



175

reunem para planejar e tomar decises de carater mais formal. Assim, se precisamos

conversar, utilizaremos essa estratégia.

04/9/2017

(Parte do relato desse registro feito em ata esta no corpo dessa dissertacao)

Apliquei um conjunto de aulas para o quarto ano. A aula foi dada em parceria
com a professora da turma. As aulas foram aplicadas ao longo do més de agosto (em
4 periodos). As aulas ocorreram da seguinte forma:

Primeiramente colocamos a pergunta sobre o que eles entendiam como area.
No questionamento usamos termos como area plantada, area de reserva, que sao
termos que eles conhecem bastante. Dentro dessa discussdo, adaptada a idade
deles, conceituamos area como um espaco em duas dimensdes. Tratamos do
conceito de dimensBes também. Depois desenhamos um quadrado de um metro por
um metro no chdo para que eles pudessem visualizar o tamanho de um metro
guadrado. Preenchemos esse espaco com quadrados de folha de jornal com 25 cm
por 25 cm, e depois fizemos um retangulo de 2m por 0,5m e tiramos as folhas do jornal
do quadrado e preenchemos no retangulo para eles entenderem que podemos ter o
mesmo espago em formas diferentes.

Feito isso colocamos no quadro a forma de calcular a area dessas duas
figuras e mostramos como fazer o calculo. O préximo passo foi medir os canteiros da
horta (que tem forma retangular) para calcular a area plantada. Assim o fizemos e
voltamos para a sala de aula. Primeiro calculamos na méo e depois fizemos o uso da
calculadora, para que eles aprendessem a utilizacéo dessa ferramenta.

Passando essa etapa fomos para a mandala. Contextualizamos se seria
possivel calcular a area de um circulo, e a partir dai falei o que era uma constante e
apresentamos o 11. Utilizamos uma régua de 100 centimetros e pintamos a parte de
50 cm de uma cor e a outra de outra cor, e colocamos arames nas extremidades da
régua com um parafuso (para suporte) no meio da régua. Utilizamos essa régua para
desenhar o circulo na areia e conceituar o que é raio e diametro. Depois usamos rolo
de papel higiénico, barbante, tesoura e regua de 30 cm. O que os alunos deveriam
fazer € medir o diametro, achar o raio, calcular o perimetro do rolo de papel higiénico.

Feito isso eles enrolaram o barbante no rolo e cortaram no ponto de encontro;



176

mediram o tamanho do barbante com a régua e constataram que o tamanho era um
valor idéntico ao calculado (muito préximo do calculado). Foi ai que falamos nos erros
de medidas que levaram as pequenas diferencas (de milimetros). Por fim fomos para
o calculo da area e do perimetro da mandala.

Ainda para finalizar construimos (junto aos alunos) uma caixa de 1 metro
cubico de jornal para diferenciar volume de area, pois sdo conceitos confundidos
culturalmente em nossa comunidade, onde o monte de lenha € medido como area e

nao volume.

26/9/2017

Neste dia iniciei com o quinto ano a intencdo de abordar o ensino de fisica
dos fluidos a partir do sistema de irrigacdo. Entrei em sala de aula apenas para fazer
0s grupos de trabalho. Essa etapa pode e deve ser executada na primeira aula da
sequéncia planejada, no entanto, devido a oportunidade de estar com a turma adiantei

€SSe passo.

27/9/2017

Neste dia a Epagri fez mais uma visita com o objetivo de fechar os trabalhos
iniciados. O técnico agricola da referida empresa fez a explicacédo sobre o resultado
da andlise da terra que fizemos em nossa horta (de acordo com a aula do dia
12/6/2017). Ele explicou o que era cada informacao do relatério da andlise e, juntos,
verificamos como estava a terra de nossa horta. Depois disso mostrou-se diversas
amostras de terra, adubos e fertilizantes, quimicos e naturais e falado de como tratar
cada um deles, suas vantagens e desvantagens; em qual momento aplica-los e de
gue forma.

Antes de tudo isso a nutricionista que ja tinha vindo em nossa escola falar de
alimentacédo saudavel e horta, (nédo registrado em ata) fez uma recapitulacdo do que
tinha-se conversado na aula anterior, quase um més antes. Para nossa surpresa, 0
aprendizado estava na “ponta da lingua” e os alunos mostraram estar bem afiados
nos assuntos que estamos abordando e que as “sementes” plantadas estdo dando

resultados.
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02/10/2017

Hoje foi a primeira aula de fluidos. A proposta dessa aula é apenas para
propor aos alunos uma pesquisa na comunidade do que existe de irrigacdo e o que é
conhecido. Eles devem perguntar sobre 0 assunto com pais, pessoas na comunidade,
proprietarios de terra, agricultores, familiares, entre outros. Também deveriam trazer
0 que eles ja sabem. Essas informacdes devem ser coletadas para compartilhamento
na proxima aula. E a primeira etapa da parte de levantamento de conhecimento prévio.
Foi estabelecido também o contrato didatico sobre as acGes durante a sequéncia de

aulas para o ensino de fluidos.

09/10/2017

Na aula de hoje fizemos a sondagem da pesquisa feita sobre a irrigacédo, como
havia pedido na aula do dia 02/10. Eles trouxeram as informacdes e entdo pedi para
gue as expressassem em forma de texto ou desenho, pois alguns tinham feito a
pesquisa, mas nao o registro. Houve uma equipe que trouxe uma pesquisa digitada e
uma pequena magquete para mostrar como é uma montagem de irrigacédo. E a partir
desses registros que farei os questionamentos para a busca da resposta, ou seja,
esses registros é o meu ponto de partida. Nesta aula fizemos a escolha do sistema de
irrigacdo baseado nas informacgdes que eles possuiam até esse momento. A decisédo
e escolha foi deles e eles mesmos argumentaram oralmente defendendo o modelo
escolhido. O modelo escolhido foi o sistema de irrigacédo por gotejamento.

Como avaliacédo desse momento, observei a partir dos argumentos e falas dos
alunos o quanto eles estavam envolvidos com o0s objetivos da aula. Todos

demonstraram interesse e cumpriram as tarefas solicitadas.

23/10/2017

Aula da montagem do sistema de irrigacdo: Nessa aula montamos as
mangueiras na horta e ligamos a caixa d’agua da escola a mais ou menos 6 metros
em relagdo ao solo. Colocamos uma mangueira %" de fora a fora na frente dos
canteiros e ligamos ramais de mangueira de irrigacao (gotejamento) de %" para

distribuir nos canteiros. Os alunos fizeram com a ajuda minha, da professora de classe
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e o auxiliar de projetos. Depois de construido conforme havia sido planejado pelos

préprios alunos, testamos a irrigacéo. O sistema funcionou conforme o esperado.

31/10/2017

Aula sobre volume: A aula seguiu conforme o plano de aula. Contextualizou-
se o0 volume a partir do conhecimento de area ja trabalhado. Foi dado o desafio para
eles construirem usando madeira um metro cubico e depois passamos para medidas
de volume usando garrafas PET, e jarra graduada.

A avaliacdo se deu pelas tarefas cumpridas e pelas respostas dadas pelo
dialogo no grande grupo. Os conceitos foram construidos de modo que todos revissem
suas respostas e chegassem pelo didlogo a resposta cientifica de acordo com o

observado nos experimentos e mediado por mim (professor).

07/11/2017

Aula sobre pressao: A aula seguiu conforme o plano de aula em praticamente
todo o momento. No entanto, ao chegar com a “cama de prego” eles logo comegaram
a fazer comentarios em relacdo a ela. Entéo tive que comecar experimentando a cama
de prego com baldes, portanto deixei para fechar a explicagdo do fenbmeno somente
no final da aula como planejado. Ao comecar a aula a partir da pergunta do porqué
eles colocaram nos desenhos a caixa d'agua em cima, a uma certa altura, a resposta
foi unanime “PRESSAQ”. No entanto, conforme fui questionando sobre o que seria
pressao e do que ela dependia surgiu a falta de respostas. Entdo foi a partir dai que
comecgamos a buscar as respostas com os experimentos das garrafas PET com furos
em diferentes pontos.

O interessante a ser registrado foi o fato da observacdo da diferenca de
pressdo entre o furo no meio e na base da garrafa. Eles sabiam que o motivo do
comportamento diferente da vazao devia-se a pressao diferente. Quando questionei
sobre porqué havia presséo diferente entre os pontos, a partir da observacao deles,
sugeriram ao volume, conceito trabalhado na aula anterior. Apesar da resposta néo
ser a correta fiquei bastante entusiasmado naqguele momento, pois pela resposta
percebi que eles tinham se apropriado do conceito de volume ao perceber que o

volume de 4gua era maior se considerasse a garrafa inteira do que se considerasse
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somente a sua metade. E 0 mais interessante foi o fato deles terem pego o conceito
de volume para tentar explicar o que estava acontecendo. Isso foi realmente
fantastico, o que mostra que a avaliagédo pode ser de diferentes formas, ou seja, nesse
momento fui capaz de perceber que eles haviam se apropriado fortemente do conceito
de volume sem precisar fazer uma prova. Talvez, se fizesse a prova, ndo conseguiria
ter uma verificacdo tdo boa. A situacao foi completamente inesperada.

Por isso tive que improvisar e arrumar um outro recipiente mais largo (de base
maior) e colocar a coluna de 4gua na mesma altura e mostrar o comportamento da
agua vazando. Dessa forma desconstruimos a dependéncia da presséao pelo volume
e iniciamos as discussofes até a conclusédo de que a pressao dependia do tamanho da

coluna de agua.

08/11/2017

Hoje, as 16 horas, houve a feirinha na escola com o primeiro e segundo ano.
A comunidade (pais) foi convidada a comprar a producdo de nossa horta. Foi enviado
0 convite aos pais com a afirmativa de que ndo havia interesse comercial € que n0ssos
produtos (da horta) ndo se destinavam a isso. O objetivo era aprendizagem. Os pais
gue viessem comprar tinham que estar conscientes de que estavamos convidando-os
para contribuir com o processo de ensino e aprendizagem. Os pais ndo s6 entenderam
como contribuiram e, alguns da comunidade até reclamaram de n&o haver uma maior
divulgacdo. Nao divulgamos mais porque nossa producao era limitada. Os alunos do
primeiro e segundo ano, que estdo aprendendo sistema monetéario, tiveram a
oportunidade comercializar, negociar, dar troco, fazendo o trabalho na pratica, sempre
supervisionado pelo professor. O dinheiro conquistado com trabalho dos pequenos foi
direcionado as turmas e eles préprios que decidiram o que fazer com o dinheiro. O

preco do maco das hortalicas foi de R$ 1,00, para facilitar troco.

13/11/2017

Na aula de hoje estudamos sobre vazao. A aula comegou com a pergunta “o
que € um vazamento”. O segundo questionamento foi sobre como medir a quantidade
de a4gua que vaza em um vazamento e como passar a informacdo numeérica para

alguém, ou seja, em que unidades. Feito 0s questionamentos, a aula prosseguiu com
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o debate no grande grupo, através de trocas de ideias e experiéncias, sempre
mediado pelo professor, fazendo os alunos refletirem sobre suas falas. Com o debate
conseguimos entrar em uma conclusio, que a VAZAO é a rapidez com que a agua
sai de, por exemplo, um recipiente através de um furo. Concluido isso entéo, eu,
professor, coloquei no quadro a expresséao da vazao e discutimos ela encerrando essa
parte.

Uma coisa que tinha percebido em aulas anteriores é sobre a representacao
das expressdes matematicas. Na aula sobre pressdo coloquei a expressao
matematica na forma de fracdo (P=F/A). Embora tenha explicado que se tratava de
uma diviséo, os alunos tiveram dificuldade de assimilar, ou seja, ndo conseguiam ligar
0 que estavamos falando com a expressao escrita no quadro. Ja na aula de hoje, ao
ter percebido essa dificuldade montei a expressdo mateméatica usando o modelo de
chave, o que facilitou o entendimento do que eles estavam vendo no quadro e fazendo
no caderno. Isso facilitou o calculo de vazéo, sendo que os alunos compreenderam a
operacdo matematica que estavam fazendo.

Na segunda parte fomos para as medidas. Utilizando garrafas PET furadas
(trés garrafas de dois litros: uma com furo pequeno na base, outra com furo pequeno
no meio e outro com furo grande na base), crondmetros e jarras graduadas. Fizemos
as medidas de volume de agua que saia da garrafa e o tempo que isso levava para
acontecer. Foi feito nas trés garrafas. As medidas realizadas foram anotadas em uma
tabela que foi entregue aos alunos. Feito esse trabalho encerramos a primeira aula
sobre vazao.

Obs.: Preparou-se a aula para fazer trés medidas por garrafa, devido ao tempo
ter se tornado curto, devido ao prolongamento das discussoes, fizemos somente uma
por garrafa.

Os trabalhos de medida foram feitos em grupo com 4 ou 5 alunos.

14/11/2017

Na aula anterior ja tinhamos concluido o que era vazéo. Foram feitas medidas
utilizando as garrafas PET, como descrito na ata do dia 13/11/2017. Entéo
comecamos a aula direto calculando a vazédo para cada garrafa. Coloquei logo a
expressado matematica na forma de chave, o que fez eles rapidamente ligar o conceito

que tinhamos construido com a féormula no quadro. Alguns ainda encontraram
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dificuldade de compreenséo, mas tratei de rever o que tinhamos discutido na aula
anterior havendo a participacdo dos outros, aos quais o conceito estava concretizado.
Ou seja, o processo de construcdo do conceito se deu de forma dialégica, e sempre
avaliando as falas dos alunos sobre o tema fazendo as intervencdes necessarias.
Feito as contas e as anotacdes que eles julgaram pertinentes, com a mediacdo do
professor, fomos para a ultima etapa da aula que foi medir a vazdo do furo da
mangueira utilizando copos graduados para remédio e crondmetro. Fizeram trés
medidas, anotaram e voltamos & sala para calcular a vaz&o do furo da mangueira.
Outra medida que foi anotada foi a distancia entre furos. Feito o célculo da vazéo para
cada coleta de medidas calculamos o valor médio da vazéo. Depois calculamos o
namero de furos, ja que tinhamos conhecimento do total de mangueira utilizada e,
com isso, estimamos o numero de furos total das mangueiras e a vazao do sistema
de irrigacao.

Nessa aula encerraria 0 quadro de aulas que trata dos assuntos de fluidos
para explicar determinados fenbmenos na irrigacdo. No entanto, surgiu uma outra
demanda, criada por um aluno da classe que tornou-se também curiosidade dos
outros. Ele questionou sobre quanto tempo precisariamos manter o sistema de
irrigacdo ligado por dia. Ou seja, ele percebeu que conhecendo a vazao do sistema
poderiamos calcular o tempo de irrigacdo por dia se conhecéssemos a hecessidade
diaria de agua para cada planta. Entdo continuei com a aula para fazer esses célculos.
Como néo temos computadores e a pequena biblioteca ndo contempla materiais com
essas informacdes, utilizei alguns dados ficticios como consumo de agua de cada
hortalica que temos em nossa horta (utilizamos a alface como exemplo), deixando
claro que ndo eram dados reais, mas que esses dados poderiam ser buscados por
eles posteriormente. O objetivo era fazer o procedimento para estimar o tempo de

irrigacao.

20/11/2017

Nesse dia recebemos na escola a visita do professor Dr. Silvio Luiz Rutz da
Silva, meu orientador. Reuni dentro do possivel os professores para mostrar suas
atividades, visitamos as salas de aula, a horta e toda estrutura da escola. O objetivo

foi mostrar todos os trabalhos que estavam sendo realizados na escola.
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Apresentamos ainda os resultados que ja haviamos conquistado e os registro que

tinhamos, desde registros dos professores até os registros dos alunos.

29/11/2017

Como muito ja foi registrado aqui, o projeto horta tem como objetivo
compartilhar com a comunidade os saberes aprendidos no ambiente escolar. Para o
cumprimento dessa etapa fizemos nesse dia uma palestra no horério noturno, para
que os trabalhadores da comunidade pudessem participar, sobre a utilizagao de EPI's
e EPC’s. A palestra foi ministrada por um técnico de seguranga da escola técnica

DAMA, em parceria com a mesma.

04/12/2017

Aqui nos reunimos para fazer o diagndstico dos trabalhos da horta.

A primeira concluséo, unanime, é que todo o trabalho foi considerado um
sucesso. Os objetivos de modo geral foram atingidos e avangamos na aprendizagem.
Alguns professores destacaram que a metodologia levou a resultados melhores e
diferentes, com maior motivacéo e participacdo dos alunos. No meu caso, salientei
que as aulas ministradas por mim para fisica de fluidos e outras participacdes com
professores titulares das turmas foi muito gratificante, e percebi que a proposta a qual
estdvamos implementando dentro da escola estava trazendo resultados interessantes
e tornando o ambiente escolar um espaco de ensino e aprendizagem mais divertido,
suave, com as caracteristicas democréticas que desejavamos, sem perder o rigor
necessario a realizacdo de um bom trabalho. Houve a concordancia de todos os
professores com observacao.

No entanto, observamos falhas bastante pertinentes a serem analisadas.
Percebemos que mudancas foram ocorrendo de forma, podemos dizer natural, mas
sem a reestruturacdo conjunta exigida pelos principios do trabalho. Com isso nem
todas as etapas foram cumpridas exatamente no tempo ou momento planejado.
Algumas coisas que foram planejadas para a abordagem em um primeiro momento,
por exemplo, acabaram sendo executadas em outra etapa posterior, ou vice-versa.
Isso ndo nos trouxe problemas com o andamento do projeto e nem prejudicou o

alcance dos objetivos estabelecidos. Portanto, sentimos a falta de parar para fazer as
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alteracdes documentais para que toda a equipe pudesse acompanhar as mudancas
gue estavam ocorrendo. Percebemos que se a escola fosse grande talvez houvesse
prejuizo nos resultados desejados. Ou seja, o projeto foi escrito, mas nao foi
reavaliado durante o processo, limitando-se ao entendimento entre professores em
conversas de hora atividade, intervalos ou corredores. Faltou mais encontros formais
para reavaliacdo das atividades, e como ja foi dito, fazer as mudancas no projeto
escrito.

Outro ponto observado € que o projeto escrito (documento orientador),
embora tenha cumprido o seu papel, pois todos os professores tinham posse do
documento que norteava o0s procedimentos basicos durante todo o processo,
verificamos que poderia ter mais detalhes. Concluimos que o detalhamento do projeto
facilita a orientacdo e da maior seguranca de como proceder. Porém, também foi
consenso de que esse detalhamento pode ser construido a partir da pratica e da
experiéncia, mas reuniées mais peridédicas para essa reconstrucdo e insercao
continua de maiores detalhes se faz necessaria.

Por fim, consideramos positivo o trabalho realizado no ano letivo de 2017 da
escola J.P.O., tendo a horta como eixo norteador do ensino e aprendizagem sob o

marco tedrico estabelecido.





