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RESUMO

A presente pesquisa teve como objeto de estudo a contribui¢ao de a¢des educativas de museus
de ciéncias para a Alfabetizagao Cientifica. Teve como objetivo geral, investigar a contribuig@o
de atividades museais para a promocao da Alfabetizagdao Cientifica (AC). Para isso, buscou-se
evidenciar os indicadores da AC presentes em atividades promovidas em trés diferentes espagos
museais, entre eles o Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), em Ponta Grossa-PR, O Ecomuseu, situado na Floresta Nacional de Irati (Flona), em
Fernandes Pinheiro-PR e o proprio Museu de Geociéncias, no Campus da Unicentro, em Irati-
PR. Em cada uma das atividades educativas, buscou-se evidenciar a sua contribui¢do para a
promocao da AC por meio de atividades desenvolvidas nesses diferentes espacos nao formais.
Para chegar aos seus resultados, a pesquisa contou com a participagdo de nove académicos do
curso de Licenciatura em Geografia, da Unicentro, Campus de Irati-PR. O trabalho ¢ uma
pesquisa de abordagem qualitativa e exploratdria. Os dados foram coletados a partir de estudo
bibliografico, visitas a espagos nao formais, questionario e registro em diario de campo. As
respostas do questiondrio e a transcri¢do das entrevistas foram analisadas tendo como guia os
indicadores da alfabetizagdo cientifica. Apos a intervencao pedagogica e das saidas de campo
realizadas foi possivel evidenciar os indicadores da AC em cada atividade, bem como a sua
contribuicao para a promocao da Alfabetizacao Cientifica através de atividades desenvolvidas
em espacos ndo formais de ensino. Ao final do trabalho foram evidenciados Indicadores de AC
em todas as atividades realizadas.

Palavras-chave: Espaco Nao Formal, Educacdo Museal, Alfabetizagao cientifica.



ABSTRACT

The present research had as its object of study the contribution of educational actions of science
museums to Scientific Literacy. Its general objective was to investigate the contribution of
museum activities to the promotion of Scientific Literacy (SC). To this end, we sought to
highlight the SC indicators present in activities promoted in three different museum spaces,
among them the Natural Sciences Museum of the State University of Ponta Grossa (UEPQG), in
Ponta Grossa-PR, the Ecomuseum, located in the Irati National Forest (Flona), in Fernandes
Pinheiro-PR and the Geosciences Museum itself, on the Unicentro Campus, in Irati-PR. In each
of the educational activities, we sought to highlight their contribution to the promotion of SC
through activities developed in these different non-formal spaces. To reach its results, the
research had the participation of nine academics from the Geography Degree course, at
Unicentro, Irati-PR Campus. This is a qualitative and exploratory research study. Data were
collected from a bibliographic study, visits to non- formal spaces, a questionnaire and field
diary records. The questionnaire responses and the interview transcripts were analyzed using
scientific literacy indicators as a guide. After the pedagogical intervention and the field trips, it
was possible to highlight the CA indicators in each activity, as well as their contribution to the
promotion of Scientific Literacy through activities developed in non-formal teaching spaces. At
the end of the work, CA indicators were highlighted in all activities carried out.

Keyword: non-formal space, museum education, scientific literacy
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INTRODUCAO

O maior desafio do ensino na atualidade, € buscar sempre a formagao cidada dos
estudantes, preparando-os para participar ativamente na sociedade, de maneira critica,
reflexiva e auxiliando na resolu¢dao dos problemas que vao surgindo no meio em que
vivem.

A educagdo ¢ uma poderosa ferramenta para combater e impedir a exclusao,
possibilitando aos estudantes uma preparacdo emancipatoria, estimulando seu senso
critico e sua participagdo ativa na sociedade. Entende-se que a ciéncia contribui de forma
clara para o desenvolvimento humano, permitindo que os alunos atuem de forma mais
ativa e critica na sociedade ao fazer escolhas pautadas no conhecimento cientifico, como
por exemplo, o consumo consciente e sustentavel.

Nesse contexto, o ensino em ciéncias contribui para que o individuo compreenda
os conceitos cientificos e como estes estdo presentes na sua vida cotidiana. E cada vez
mais importante, oferecer as condigdes necessarias para que os alunos desenvolvam “o
conhecimento acerca da natureza e o respeito para com ela, sendo capazes de
compreender seus fendOmenos € usar seus recursos naturais e tecnoldgicos com sensatez,
possibilitando assim, a formac¢do de um cidaddo alfabetizado cientificamente” (Silva,
2020, p.3).

Portanto, pode-se dizer que a Alfabetizagao Cientifica (termo abreviado como
AC) compreende a capacidade de compreensdo sobre ciéncia, sociedade, tecnologia e
meio ambiente, sendo o aluno um individuo social e cultural do meio, que reflete o
pensamento critico com relacdo ao entendimento sobre o dominio bésico das ciéncias e
sua utilizagao.

Na discussdo sobre a alfabetizacgdo cientifica (AC), existe um consenso de que
esta tem como objetivo, a formagao de individuos que conhegam e reconhecam conceitos
e ideias cientificas, aspectos da natureza da ciéncia e a sua relagdo com as ciéncias, as
tecnologias , a sociedade e o ambiente que os cercam.

Ao considerar que a AC, é um processo que ocorre ao longo da vida, pode-se
perceber que a escola, ao utilizar-se dos espacos ndo formais como espacos educativos,
busca ampliar o conhecimento dos estudantes, mostrando as inimeras possibilidades de
fontes de aquisi¢do de conhecimentos. Garcia (2013) coloca que a AC € um processo

continuo que ultrapassa o periodo escolar, pois deseja-se que os alunos sejam
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preparados para buscar e interpretar os conhecimentos cientificos, com criticidade e
conhecimento.

A educagdo cientifica e tecnologica possibilita colocar os alunos como
protagonistas, ensina-os de forma natural a tomar decisdes sobre qual caminho ¢ o melhor
a ser seguido, fazendo- os ter iniciativa e os instruindo a ter discernimento frente as
adversidades que aparecem dentro das experiéncias em sala de aula.

Nesse sentido, os museus e centros de ciéncias fazem parte de um grande nimero
de espacos alternativos para a popularizagdo da ciéncia em todo o mundo. A importancia
de atividades propostas por essas instituigdes, aumentam os niveis de alfabetizacdo e da
cultura cientifica, uma vez que “os museus de ciéncias de todo o mundo possuem
objetivos comuns enquanto institui¢des que guardam colecdes cientificas para a produgao
do conhecimento, e por ser aberto a visita¢do, facilitam os encontros do publico com a
ciéncia”. (Cerati, 2013, p.772)

Apesar de serem considerados espagos ligados a educagao nao formal, sdo locais
de extrema importancia, que auxiliam no ensino formal, principalmente considerando a
maioria do seu publico, que sdo estudantes dos varios niveis de ensino.

As demandas contemporineas para esses espagos alternativos somente tem
aumentado nos ultimos anos, ndo ficando somente restritas as questdes de frequéncia e
acesso para diferentes tipos de publico. Faz-se necessario derrubar as barreiras ainda
existentes para 0 acesso a estes espacos, sejam elas fisicas, financeiras, ou intelectuais,
promovendo assim o envolvimento de todos os publicos com essas instituigdes.

E necessario conhecer melhor os diferentes ptblicos e suas demandas e
interesses, aperfeicoando ag¢des que satisfacam suas expectativas, ampliando-se materiais
e programas que oferecam propostas concretas e reflexdes, considerando o desafio de
atender essa diversidade de publicos. (Marandino, 2014)

Uma vez que o papel educativo dos museus amplia as relacdes com as
comunidades que os cercam e rompem a imagem da memoria atrelada a objetos, dentro
de quatro paredes, passando a despertar questionamentos e curiosidades dos seus
visitantes. Mas, para que isso ocorra, precisa-se levar em conta, que muitas pessoas ainda
ndo tém acesso a esses espagos, devido a dificuldade de acesso, locomogdo ou distancia,
ou ainda por questdes culturais.

Partindo desse pressuposto, a saida encontrada por museus e centros de ciéncias

tem sido a organizagdo de propostas educativas, que vdo ao encontro do seu publico,
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incentivando a interacdo da populagdo visitada e a divulgagdo da ciéncia.

E sobre estes tipos de atividades, externas a sala de aula, que esta pesquisa se
desenvolve. O objetivo central ¢ evidenciar os indicadores da AC presentes em atividades
museais de trés diferentes museus de geociéncias/ciéncias naturais e sua contribui¢do para
a promocao da AC por meio de atividades desenvolvidas nesses espagos nao formais.

Para entender melhor essa proposta de pesquisa, ¢ importante uma breve
descri¢do da minha trajetéria académica e profissional, a qual me trouxe até o Programa
de Pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Mateméatica (PPGECEM) da

Universidade Estadual de Ponta Grossa(UEPG), mais precisamente para a linha de
pesquisa “Ensino de Ciéncias e niveis de Ensino”, na area de concentracao de “Espacos
formais e ndo-formais de ensino de Ciéncias”.

Filha de pequenos agricultores, sempre tive o sonho de me formar em um curso
superior. Foi no ensino fundamental que tive o primeiro contato com as ciéncias e, através
do incentivo de um professor de ciéncias, Professor Agostinho Pastuch (in memoriam),
iniciou-se 0 meu encantamento com a area. No ensino médio, a minha convic¢ao
consolidou-se e prestei o vestibular na Universidade Estadual do Centro-Oeste
(Unicentro), no campus de Irati-PR, o qual tinha o curso de Ciéncias Licenciatura, que
ofertava na sua continuacao, as habilitagdes em Matematica, Quimica, Fisica e Biologia.
Esta ultima, acabou sendo a minha escolha.

Nos dois ultimos anos do curso, trabalhei como estagiaria voluntaria no Museu
de Geociéncias, um pequeno museu universitario, o qual abriga colegdes de vertebrados,
invertebrados e fosseis, que na época era um projeto de extensao da instituicdo. Nesse
periodo, participei de muitas oficinas, projetos desenvolvidos e atendimento ao publico
visitante, e iniciei minha trajetéria no museu.

Ao final da graduagdo, em 2002, realizei um concurso e fui aprovada como
técnica de laboratdrio na universidade. Esse ingresso me permitiu trabalhar com os
projetos desenvolvidos pelo museu. Alguns desses projetos abriram as portas para a

participacdo em cursos e treinamentos em outros museus similares, € me fizeram
descobrir o prazer de trabalhar com as cole¢des e com o atendimento ao publico visitante.

Ao longos dos anos, 0 museu sempre teve um papel muito ativo, na realizagio
de eventos, como oficinas, exposi¢des, mostras € treinamentos, para académicos,
professores e pesquisadores.

Atividades educativas, locais ou itinerantes, sempre foram o foco do museu, uma
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vez que o numero de escolas no interior de Irati-PR ¢ grande, e a distancia e a dificuldade
de acesso, devido a falta de transporte, surgem como obstaculos para as visitas ao museu.
Tentando superar esses desafios, as atividades eram montadas e executadas fora dos
muros do museu, indo ao encontro do publico estudantil.

A partir das leituras sobre a alfabetizacao cientifica, a qual abreviamos como
AC, e do trabalho desenvolvido com atividades itinerantes, e a partir dos estudos
realizados anteriormente sobre a importancia do papel educativo de museus e a sua
contribui¢do para o processo de ensino e aprendizagem, percebi a necessidade de abordar
essa tematica.

Considerando a importancia das a¢des de divulgagao cientifica, os museus de
ciéncias fazem com que o visitante passe a observar a Ciéncia de forma mais acessivel,
propondo assim que o participante entenda a sua importancia no cotidiano, tornando-o
capaz de questionar o conhecimento.

Partindo disso, fiquei motivada a pesquisar mais sobre a tematica, em minha pos-
graduagdo, elaborando um projeto direcionado ao entendimento de como praticas
educativas, realizadas por um espaco nao formal de educagdo, pode contribuir com a AC
com discentes da graduagdao do curso de Geografia - Licenciatura do Campus da
Unicentro, de Irati-PR.

Para uma discussdo um pouco mais aprofundada, foi realizado um levantamento
bibliografico na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) utilizando
os seguintes termos: alfabetizagdo cientifica, museus de ciéncias, educagao nao formal e
educacdo museal. Os termos alfabetizacdo cientifica, museu de ciéncias ¢ educagao
museal referem-se ao objeto dessa pesquisa. O Quadro 1 apresenta um panorama dos

trabalhos académicos sobre os temas até o ano de 2023.

QUADRO 1 - Produ¢do académica na BDTD

Palavras-Chave Dissertacoes Teses Total
“alfabetizagdo cientifica” 951 254 1205
“museu de ciéncias” 2468 743 3211
“educacdo nao formal” 2830 1133 3963
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QUADRO 1 - Produg¢ao académica na BDTD

(Conclusio)
“educacdo museal” 92 22 114
“alfabetizacdo cientifica AND museu de
20 14 34
ciéncias”
“alfabetizagdo cientifica AND educac¢do ndo
51 23 74

formal

“alfabetizagdo cientifica AND educagio

museal

Fonte: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)

Os dados coletados apontam que dentre as 1.205 produgdes cientificas
relacionadas ao termo “Alfabetizacdo Cientifica”, apenas 34 estdo relacionadas com
museus de ciéncias e apenas 1 trabalho esta ligado com a educag@o museal. A relevancia
dessa pesquisa, busca contribuir para o desenvolvimento de produgdes cientificas sobre
esses temas e busca expandir mais olhares sobre o processo de alfabetizagdo cientifica,
através de atividades museais.

Considerando que os museus de ciéncias sao espagos de ensino nao formal que
tém o objetivo de promover a alfabetizagdo cientifica (AC), busca-se o entendimento de
como oficinas e atividades museais podem contribuir para a AC de seus participantes.

Esta pesquisa apresenta os seguintes problemas: Como as atividades propostas
por museus de ciéncias contribuem para a AC? Como identificar evidéncias de que essas
atividades contribuem para o seu processo com o0s participantes?

Diante desses questionamentos, langamo-nos ao desafio de trabalhar com o
processo de Alfabetizacdo Cientifica focando a oficina e as saidas de campo, tendo o
presente estudo os seguintes objetivos:

Objetivo geral

Investigar a contribuicdo de atividades promovidas por diferentes Museus de
Ciéncias para a promogado da Alfabetizacdo Cientifica (AC).

Objetivos especificos:

Evidenciar os indicadores da AC presentes em atividades educativas de trés diferentes
espagos museais;

Evidenciar os indicadores da AC percebidos por estudantes do ensino superior
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participantes de atividades museais.

Refletindo sobre isso, esta dissertagdo apresenta, no capitulo 1, uma introdugao
ao conceito da AC, sua relacdo com o ensino formal e nao formal, bem como a relagao
da alfabetizacdo cientifica com o ensino de ciéncias. Foram descritos os eixos norteadores
da Alfabetizagdo Cientifica bem como os seus indicadores.

No capitulo 2, ha uma apresentagcdo de um breve panorama histérico da criagao
dos museus e centros de Ciéncia no Brasil e no mundo. Num primeiro momento, a
proposta buscou apresentar as diferentes tipologias de museus, bem como uma descri¢ao
sobre cada um dos espacos museais.

Ao perceber a importancia de motivar o visitante ou o publico, que esta tendo
acesso ao acervo, seja através de visitas a exposigoes ou através de atividades itinerantes,
tornando as ac¢des de divulgagdo cientifica mais acessivel a diferentes publicos, buscou-
se estreitar ¢ entender a relagdo entre museu e escola, bem como buscou-se a
contextualizagdo da pesquisa, com a apresentacdo dos Museus de ciéncias participantes
dessa pesquisa.

No capitulo 3 apresentam-se as bases metodologicas da pesquisa no sentido de
discutir a coleta de dados e os indicadores procurados em cada uma das observagdes.
Apresenta-se o método utilizado, descrevendo o problema de pesquisa, os participantes,
local da pesquisa, instrumentos e procedimentos ¢ a analise de dados utilizada na
pesquisa. Ao longo do percurso de nossa pesquisa, utilizou-se uma ferramenta de analise
composta por quatro indicadores e seus respectivos atributos proposta por Cerati e
Marandino (2013) que nos permitiram analisar as atividades museais e o didlogo dos
participantes dentro da perspectiva da Alfabetizagao Cientifica.

No ultimo capitulo, buscou-se fazer uma reflexdo sobre os resultados obtidos
neste estudo, elencando as respostas e os desdobramentos referentes as nossas questdes
de pesquisa, bem como as recomendagdes para a area.

Espera-se que os dados coletados, resultados e consideragcdes ampliem o
entendimento sobre a relevancia e sobre o papel de um espaco ndo formal de ensino ¢ a
sua contribuicdo para a promog¢ao da Alfabetizagdo Cientifica, elucidando se esses
espacgos com suas atividades educativas possam ser promotores da AC, tendo como base

seus indicadores.
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CAPITULO 1 - ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A Alfabetizacao Cientifica (AC) refere-se a capacidade de compreender e usar
informacdes cientificas no dia a dia, bem como a habilidade de participar criticamente em
questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia. Muito embora, Paulo Freire, conhecido por suas
contribuigdes a pedagogia critica e a educacdo popular, ndo tenha desenvolvido explicitamente
teorias sobre alfabetizacdo cientifica, seus principios pedagogicos podem ser aplicados nesse
contexto.

Em um de seus trabalhos, Freire (1974) enfatizava o dialogo e a participagdo ativa dos
alunos no processo de aprendizado. Uma das principais pressuposi¢des de Freire para o ensino
de ciéncias ¢ a énfase na contextualizacdo do conhecimento cientifico. Ao defender que o
conhecimento escolar deve ser apresentado em conexao com a realidade dos estudantes,
abordando questdes e problemas relevantes para suas vidas, permitindo ao aluno compreender
como a ciéncia se relaciona com seu cotidiano e com as questdes sociais € ambientais que 0s
cercam. No contexto da AC, isso poderia se traduzir em envolver os alunos em discussdes sobre
temas cientificos relevantes para suas vidas, promovendo um entendimento mais profundo e
critico.

Além de defender a importancia de contextualizar o aprendizado, relacionando-o as
experiéncias de vida dos alunos, Paulo Freire, valorizava o pensamento critico e a capacidade
de questionar. No contexto da ciéncia, isso se alinharia ao desenvolvimento da capacidade dos
alunos para questionar informagdes cientificas, avaliar evidéncias e tomar decisdes informadas.
Lorenzetti (2017, p.2), em seu trabalho sobre a relagdo da AC e a educagao em ciéncias, coloca

que:

No contexto educacional a Alfabetizacao Cientifica tem sido considerada como uma
atividade vitalicia € como um processo permanente. Sua promogao esta vinculada a
distintas metodologias de ensino, principalmente com o uso de sequéncias didaticas,
organizadas com base nos trés momentos pedagdgicos, no ensino por investigacao,
pela pedagogia historico critica, entre outras.

Para Sasseron (2015), a AC deve ser um processo de constru¢do permanente, onde
novos conhecimentos serdo acrescentados através de acdes desenvolvidas por determinadas
situagdes propostas.

Partindo do pressuposto de que a educacado cientifica tem a funcdo de desenvolver a
criticidade e o pensamento 16gico, Gonzaga e Oliveira (2012) apresentam como um dos seus

principios, auxiliar os cidadaos nas tomadas de decisdes em uma sociedade com base em
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informacdes solidas e confiaveis. Na AC, isso pode envolver a conexao de conceitos cientificos
com situacdes do cotidiano, tornando o contetido mais significativo e acessivel.

Ao aplicar os principios de Paulo Freire a alfabetizacdo cientifica, os educadores
podem criar ambientes de aprendizado que promovam a compreensdo critica da ciéncia,
relacionando-a a realidade dos alunos e capacitando-os a participar ativamente na sociedade

cientifica e tecnologica em constante evolugao.

1.1 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: COMPREENDENDO UM CONCEITO

Cada vez mais, ¢ perceptivel a influéncia cientifica nas mais diversas areas da
sociedade. Torna-se cada vez maior a necessidade de um posicionamento frente as questoes
cientificas. Nesse sentido, o termo Alfabetizagdo Cientifica, vem trazendo consigo uma
intrincada rede de processos e caminhos para servir de base para a formagao de cidadaos criticos
e ativos, transformadores de sua propria realidade.

De acordo com Lorenzetti e Silva (2020), um dos principais objetivos da educacdo em
ciéncias, ¢ a promogao da AC, por meio de praticas de ensino que insiram o aluno em um mundo
de significados, da linguagem cientifica, ligando os alunos aos conhecimentos cientificos de
forma adequada. Ao abordar a ciéncia, como parte da vida do aluno, e ndo mais apenas como
um conteudo dissociado da realidade, a AC vai muito além da simples aquisicdo de
conhecimento cientifico, enfocando principalmente, na compreensao critica das interagdes
entre ciéncia, sociedade e cultura (Sasseron, 2008, Marandino, 2007, Chassot, 2008).

A AC nao se trata apenas de aprender sobre fatos cientificos, mas também compreende
como a ciéncia ¢ produzida, como ela se relaciona com a sociedade e como ela influencia nas
decisdes sobre questdes cotidianas. Além disso, enfatiza a importancia de uma pratica reflexiva
e a participacao ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento cientifico. Para Serrano
(2003), a educacao cientifica busca o desenvolvimento humano e a transformacao social. Frente
a isso, Chassot (2003) coloca que a AC ¢ um processo que envolve, ndo somente o dominio dos
conceitos, ou a visdo critica sobre ciéncia e tecnologia, mas que envolve a dimensao de inclusdo
social, constituindo-se como um facilitador para que todos fagam parte ativa do mundo que os
cerca.

A AC desenvolve habilidades, ao definir conceitos e conhecimentos, estimula a
observagdo, instiga questionamentos e promove o entendimento das praticas cotidianas.
Segundo Camargo Filho (2018), ao estimular a curiosidade e a imaginagdo, promove o

entendimento do processo de construcao do conhecimento.
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Sobre a crescente preocupacdo com a educacdo cientifica, pode-se perceber um
constante debate entre varios autores que estudam e se debrugcam sobre o tema. Quando se trata
do termo AC, este vem sendo abordado, buscando-se uma consolidagdo. Para que isso aconteca,
¢ necessario considerar seus diversos significados, perspectivas histdricas e sua abordagem
tanto na educagao formal como na educacao nao formal. Segundo Lourengo (2017), a discussao
sobre a AC surgiu em contextos muito diversos, pois sempre esteve atrelada ao contexto
historico, na qual € proposta, levando sempre em consideragao o panorama dos pressupostos
ideoldgicos e filosoficos.

As primeiras consideragdes tiveram seu inicio com as ideias de Thomas Jefferson
(1743— 1826), do filosofo Herbert Spencer (1820-1903) e de James Wilkinson (1812—1899)
Estes pesquisadores ja argumentam sobre a importancia do conhecimento cientifico, para que
pudessem compreender o seu papel na sociedade. “O filésofo Francis Bacon alegava a
necessidade de fazer com que as pessoas fossem preparadas intelectualmente para o bom uso
de suas faculdades intelectuais, o que, segundo ele, se da por meio de conhecimentos sobre as
ciéncias.” (Sasseron e Carvalho, 2011, p.62).

As primeiras referéncias sobre AC surgem nos trabalhos de Hurd (1958, 1998), Miller
(1983), Bybee (1995), Lorenzetti e Delizoicov (2001). Deboer (2002), e seguem nos estudos de
Chassot (2003), Norris e Phillips (2003), Sasseron e Carvalho (2008).

O fisico e educador Paul De Hart Hurd, comecou a promover a ideia da AC como parte
essencial da educagdo. Hurd (1958) foi um dos precursores da ideia da AC na educacao formal.
O termo surgiu no contexto da educacdo e da pedagogia como uma forma de descrever a
capacidade das pessoas de compreender e usar conceitos, principios € métodos cientificos em
sua vida cotidiana.

Embora ndo exista um unico ponto de origem definitivo para o termo AC, sua evolugao
esta associada ao desenvolvimento da educagdo cientifica e a crescente importancia atribuida
acompreensao dos principios cientificos € ao pensamento critico em um mundo cada vez mais
influenciado pela ciéncia e pela tecnologia.

Desde a década de 50, ja durante a Guerra Fria, houve uma énfase crescente na
educagdo em ciéncias € na matematica nos Estados Unidos e em outros paises ocidentais. O
principal motivo foi a corrida espacial e a competicao entre Estados Unidos e a antiga Unido
Soviética. Nesse contexto, o foco era garantir que os cidaddos fossem capazes de compreender
os avangos cientificos e tecnologicos.

De acordo com Riidiger Laugksch (2000, tradug@o nossa) o impeto pelo interesse em

letramento cientifico no final dos anos 1950 provavelmente se deu pela preocupacao da
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comunidade cientifica americana em relagdo ao apoio publico a ciéncia a fim de responder ao

lancamento soviético do Sputnik. No mesmo periodo, os americanos novamente estimulados
pela corrida espacial, passaram a se preocupar se seus filhos estavam recebendo o tipo de ensino
que os capacitaria a enfrentar uma sociedade de crescente sofisticagdo cientifica e tecnologica.

Ja durante as décadas de 70 e 80, o termo AC ganhou popularidade entre os educadores
e pesquisadores em educagao. O foco estava na promogao de habilidades de pensamento critico,
resolugdo de problemas e compreensdo das questdes cientificas contemporaneas. A partir dos
anos de 1990, o conceito evoluiu, ndo mais apenas para o conhecimento dos fatores cientificos,
mas também para a compreensdo dos processos cientificos € a capacidade de avaliar
informacdes cientificas de maneira critica. Borges e DaMatta (2023, p.3) colocam que “foi a
partir do século XX que o Letramento Cientifico ( LC ), ou Alfabetizacao Cientifica (AC),
comecou a ser citado, influenciando a educagao cientifica e a producao de conhecimento.”

Hoje a AC ¢ amplamente reconhecida como parte fundamental da educacao,
enfatizando na capacidade das pessoas de compreender os conceitos cientificos, a tomada de
decisdes baseadas em evidéncias e a participacdo nas discussdes sobre questdes cientificas e
tecnoldgicas em uma sociedade cada vez mais presente nas discussdes sobre ciéncia.

Em relagdo a origem e a classificagdo semantica do termo, na literatura estrangeira ,
ligada a area de Didatica das Ciéncias, percebe-se uma variag@o no uso do termo AC. Em seu
trabalho, ao fazerem um levantamento bibliografico sobre a AC, Sasseron e Carvalho (2011)
colocam que, em

referéncia a lingua espanhola, o termo utilizado ¢ “Alfabetizacion Cientifica” por
autores como Membiela( 2007) Diaz, Alonso e Mas (2003), Cajas (2001), Gil-Pérez e Vilches-
Pefia (2001).

Na lingua inglesa, o termo empregado ¢ “Scientific Literacy” e seus principais
pesquisadores sdo Norris e Phillips (2003), Laugksch (2000), Hurd (1998), Bybee (1995),
Bingle e Gaskell (1994), Bybee e Deboer (1994). Na literatura francesa, o termo surge como
“Alphabétisation Scientifique”, tendo como principais estudiosos Fourez (1994 e 2000) e
Astolfi (1995).

Devido a essa diversidade semantica, na literatura nacional surge uma varia¢do no
emprego do termo. Alguns autores utilizam o termo “Letramento Cientifico”, entre os quais
podemos citar Mamede e Zimmermann (2007), Santos ¢ Mortimer (2001). Os autores que
defendem esse termo se baseiam nas defini¢des de Kleiman (1995), onde o letramento “¢ um
conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbdlico e enquanto

tecnologia em contextos especificos para objetivos especificos.” (p. 19).
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Outro termo que surge ¢ “Enculturacdo cientifica”. Adotado por autores como
Carvalho e Tinoco (2006), Mortimer ¢ Machado (1996) para designarem que o objetivo desse
ensino de Ciéncias busca a formacdo cidadd dos estudantes para o dominio e uso dos
conhecimentos cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de suas vidas.
Partindo do pressuposto de que, cabe ao ensino de ciéncias promover condi¢des para que o
individuo, que ja traz consigo, sua propria cultura, seja ela religiosa, social ou histdrica, possa
também adquirir e compreender conceitos cientificos e relaciona-los.

Um ntimero bem maior de pesquisadores adota o termo AC, como Brandi e Gurgel
(2002) Auler e Delizoicov (2001), Lorenzetti e Delizoicov (2001), Chassot (2000), Sasseron e
Carvalho (2003) e Norberto Rocha (2018).

Nao querendo tomar frente a qualquer discussao, optou-se por adotar o termo AC neste
trabalho. Pois apesar da diversidade, na definicdo dos termos, o consenso de todos os
pesquisadores ¢ de que o ensino de ciéncias deve proporcionar a constru¢do do pensamento
cientifico, promovendo uma educacgdo cientifica de qualidade, uma divulgacao cientifica
acessivel e a promog¢ao de um ambiente favoravel, em que o individuo se sinta encorajado a
fazer perguntas e buscar respostas com base em evidéncias solidas.

Para Garcia (2013), ¢ a partir dos conhecimentos cientificos que os estudantes podem
ser preparados para que, em situagdes que envolvam questdes técnico-cientificas, possam se
posicionar, ou a0 menos, expressar, suas opinioes de maneira fundamentada.

Sasseron e Carvalho (2010, p. 2), complementam, ainda, que a AC pode ser entendida
como “um elemento norteador na elaboragdo dos curriculos para dar conta de promover um
ensino capaz de levar alunos a investigarem temas de ciéncias e a discutirem suas inter-relagoes
com a sociedade e o ambiente”.

Pizarro e Lopes Junior (2015), em seu trabalho de revisdo bibliografica sobre as
diferentes habilidades que podem ser desenvolvidas em atividades de ciéncias dos anos iniciais,

colocam que existe um consenso entre os autores que:

[...] para que o aluno passe por um processo de ensino que contribua para sua
alfabetizagdo cientifica tendo como certo que essa alfabetizacdo pode continuar
ocorrendo ao longo de sua vida também ¢ necessario que ele seja colocado em agao.
Isso ndo implica necessariamente, apenas experiéncias como “o feijdo no algodao™: a
acdo a qual nos referimos pode estar ligada também a essas experiéncias que fazem
parte do processo ¢ sdo importantes quando se atém as suas reais finalidades, mas vai
muito além disso.

De acordo com Henckes (2019), um individuo para ser alfabetizado cientificamente,

ndo constréi o entendimento de forma répida, mas sim durante toda a sua vida, em um longo
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processo de construgdo de saberes, entendimentos e relagdes.

Esse ¢ um processo continuo que deve ser iniciado na educacao infantil, pois segundo
Demo (2010), a AC deve ser iniciada nos primeiros anos da crianga na escola, para que esta
possa se familiarizar com o mundo cientifico. Nesse sentido, no proéximo tdpico, abordaremos

a relagdo do ensino de ciéncias com a alfabetizacdo cientifica.

1.2 ENSINO DE CIENCIAS EM DIFERENTES ESPACOS DE EDUCACAO

Em um mundo cada vez mais dominado pela tecnologia e pela ciéncia, a compreensao
de conceitos cientificos ¢ essencial para a tomada de decisdes informadas e a participacdo ativa
na sociedade.

Ao encontro disso, o ensino de ciéncias desempenha um papel crucial em varias
dimensdes da sociedade e do desenvolvimento humano, permitindo que as pessoas
compreendam o funcionamento do mundo, desde os fendOmenos mais basicos até as mais

complexas relagdes nos sistemas naturais. Amado (2023, p.9973) ressalta que:

[...] abordar temas socioculturais no contexto do ensino de ciéncias, pode promover
discussdes para a formagdo de senso critico e de responsabilidades individuais e
coletivas para a tomada de consciéncia dos problemas cotidianos. Conhecer e
reconhecer os espagos que fazem parte da propria comunidade a partir de um olhar
cientifico ¢ um caminho para promover a contextualizagdo dos contetidos no ensino
de ciéncias.

Seu entendimento promove o desenvolvimento do pensamento critico e a sua analise
rigorosa. Ao despertar a curiosidade inata do individuo, levando a questionar o porqué e o como
das coisas, através da exploragdo e investigagao, permitindo que os alunos explorem fendmenos
naturais e compreendam os processos cientificos.

O ensino de ciéncias auxilia os estudantes na compreensao do método cientifico,
capacitando-os a abordar problemas de maneira sistematica e critica. Para Carvalho (2007),
quando as atividades experimentais estao direcionadas e focadas na valorizagdo dos caminhos
a serem seguidos, desde a coleta de dados, a observacao, o levantamento de hipoteses e a busca
de solugdes, explora-se mais as habilidades cognitivas dos alunos.

Ao estabelecer uma conexdo com o mundo real, o ensino de ciéncias auxilia o
estudante a entender como os conceitos cientificos se aplicam ao mundo real, aprendendo a
reconhecer a ciéncia em suas vidas cotidianas, seja na tecnologia, na medicina, no meio
ambiente e outras tantas areas.

Ao despertar a curiosidade dos alunos, incentivando-os a explorar mais a fundo os
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topicos cientificos e a buscar conhecimento além da sala de aula, pode-se abordar questdes
¢ticas e sociais relacionadas a ciéncia e a tecnologia, permitindo que os alunos compreendam
as implicacdes éticas e seu impacto na sociedade. Schuindt, Silveira e Lorenzetti (2018, p.90)

complementam que:

O ensino de ciéncias tem se tornado, em curto prazo, uma exigéncia urgente e
essencial para o desenvolvimento das pessoas e da sociedade, ¢ ainda mais necessario
que esse caminho se trilhe de forma dialogica, ndo somente num intercdmbio de ideias,
mas também, na sua construgdo, ao apresentar o conhecimento cientifico ao visitante
por meio de conexodes da realidade com a ciéncia.”

Em seu trabalho, sobre ensino de ciéncias e espacos nao formais, Barroso (2022)
destaca a importancia do ensino de ciéncias e o quanto ¢ necessario o uso de espacos para o
processo de ensino-aprendizagem, tanto em espacos formais, ndo formais e informais. O papel
educacional desenvolvido nestes espagos parte desde as estratégias de ensino, até a necessidade
e criatividade de se usar o que se tem para a aprendizagem, inclusive o ambiente € os espagos
que fazem parte do nosso cotidiano e da vida dos alunos, aproveitando-os para o ensino de
Ciéncias.

Portanto, o ensino de ciéncias desempenha um papel vital na promogao da AC, ao
fornecer para os alunos as ferramentas necessarias para compreender, avaliar e participar
ativamente no mundo cientifico. Além disso, as abordagens pedagogicas que enfatizam a
exploragdo, a pratica e o pensamento critico contribuem significativamente para capacitar os
alunos a se tornarem cidadaos cientificamente alfabetizados e informados.

Souza (2022) fala da importancia do ensino de ciéncias e 0 quanto ¢ necessario o uso
de espagos para o processo de ensino-aprendizagem, tanto em espagos formais, ndo formais e
informais. Se tratando dos espacos formais, informais e ndo formais, cada um possui suas
caracteristicas e especificidades, sendo todos de sua forma especifica, importantes e teis para
a realizag¢do do ensino de ciéncias. Nesta pesquisa, focamos nos espacos ndo formais para a
educagao cientifica.

Henckes (2019), coloca que como a AC tem a intencionalidade de tornar o aluno, um
sujeito mais critico, capaz de resolver problemas que possam surgir, argumentando ou fazendo
o levantamento de hipoteses. E isso pode ser potencializado por espagos fora dos muros da
escola, possibilitando e fomentando as relagdes entre aluno-aluno, professor-aluno, ambiente-
professor- aluno.

De encontro a isso, Gohn (2014) destaca que a aprendizagem em um ambiente ndo

formal de educagdo, possibilita a participagao do aluno no amplo debate sobre a producao do
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conhecimento cientifico, e isso somente pode acontecer se o aluno puder vivenciar na pratica,
esses fatos e realidades, sendo um agente ativo no espago em que vive.

Alguns espagos que atuam no processo de aprendizagem auxiliando o ensino de
ciéncias podem ser promotores da AC. Mas para isso, torna-se necessario distinguir os termos
que norteiamessas defini¢des, no sentido de delimitar as diferencas entre educagdo formal, ndo
formal e informal, além de seus locais de atuagao e o seu papel frente a AC.

Os termos formal, ndo formal e informal sdo utilizados muitas vezes de maneira
questionavel e confusa. Marandino (2008, p. 12) coloca que “o que ¢ considerado por alguns
como educacdo ndo formal, outros denominam de informal; isso faz com que suas defini¢des
estejam ainda longe de serem consensuais”.

Em concordancia, Gohn (2014) fala que um dos desafios da educacdao nao formal ¢
defini-la adequadamente. Para estas duas pesquisadoras a defini¢do e a caracterizagdo da
educagdo nao formal ndao é um assunto facil, mesmo reconhecendo as individualidades
educativas que os ambientes possuem.

De acordo com as defini¢des de Gohn (2014), a educagdo formal ¢ aquela que acontece
na escola, com programas, conteudos sistematizados, livros didaticos, professores selecionados
e pragmaticos. Nesse sistema, a educagdo formal capacita e certifica os alunos que considera
aptos ou ndo para proxima fase escolar.

A educacao informal dos individuos acontece na troca de informagdes durante seu
processo de socializagdo que ocorre em ambiente familiar, no clube, nas igrejas, nos espacos de
lazer e entretenimento. Gohn (2014) ainda coloca que a educacdo ndo formal, na qual o sujeito
aprende por compartilhamento de experiéncias, ocorrendo fora dos muros da escola em espagos
de agdes coletivas, nas organizagdes sociais, nos movimentos sociais, nos programas de
formagdo de direitos humanos, nas atividades das ONGs, em programas de inclusdo social, nos
museus e, principalmente no campo das artes, educagdo e cultura.

Em seu outro trabalho, Gohn, (2010) defende os espagos de educacao nao formal como
auxiliares a educacdo formal, ressaltando a importancia da educacao formal e destacando que a
educagdo nao formal ndo € sua substituta.

Quanto a isso, ¢ preciso ver a forma como o processo educativo tem um papel
importante na formagdo dos individuos, e as trés formas de educagdo acabam se
complementando. A educagdo formal estabelece a base e oferece certificagdo, a educa¢ao nao
formal acrescenta flexibilidade e habilidades especificas, enquanto a educagdo informal facilita
o aprendizado continuo e contextual.

Juntas, elas proporcionam uma educagdo abrangente e adaptavel as necessidades de
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cada individuo ao longo de sua vida.

1.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E EDUCACAO FORMAL

Para iniciar uma reflexdo mais aprofundada, existe a necessidade de considerar que
abordamos anteriormente, de que a educagao pode ser dividida em trés categorias principais:
formal, ndo formal e informal. Cada uma dessas categorias desempenha um papel unico no
desenvolvimento de habilidades, conhecimentos e competéncias dos individuos.

A educagdo formal € aquela que ocorre dentro de instituigdes educativas estruturadas,
como escolas, colégios e universidades. Ela ¢ caracterizada por um curriculo estabelecido,
métodos de avaliacdo padronizados e certificacdo ao final dos cursos.

Suas principais caracteristicas sdo a sua estrutura e organizagdo, segue um curriculo
definido e ¢ conduzida por professores qualificados. Ao completar os niveis de ensino (primario,
secundario, superior), os alunos recebem certificados ou diplomas. Além disso, inclui avaliagcdes
regulares, como provas e exames, para medir o progresso dos alunos, possuindo horarios e
calenddrios escolares definidos.

A AC ¢ um processo fundamental para preparar os estudantes para enfrentar os
desafios do mundo moderno. Ao envolver a capacidade de compreender conceitos e processos
cientificos e a aplicacdo desse conhecimento de maneira critica e informada em contextos do
dia a dia, no contexto do ensino formal, a AC desempenha um papel crucial.

Chassot (2003, p.91), define que “ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma
leitura do universo”. De acordo com essa defini¢do, alguns pontos chave podem ser destacados
como a tomada de decisdes, pois individuos alfabetizados cientificamente sdo mais capazes de
tomar decisoes informadas sobre questoes que envolvem a ciéncia, como satide, meio ambiente
e tecnologia.

Outro ponto importante ¢ a competitividade no mercado de trabalho, que em uma
economia cada vez mais baseada no conhecimento, a compreensado da ciéncia e da tecnologia ¢
vital para a competitividade e inovagao. A AC permite que os cidadaos participem de debates
e decisdes politicas sobre temas cientificos e tecnoldgicos, contribuindo para uma sociedade
mais democratica e informada.

Ao se propor uma integracdo no ensino formal com a AC deve ser levado em
consideragdao de que esta deve ser integrada ao curriculo escolar de maneira que envolva

métodos de ensino ativos e participativos, como projetos, investigacdes e experimentagoes
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praticas. A ciéncia nao deve ser ensinada de forma isolada, mas em conexao com outras
disciplinas, como matematica, tecnologia, engenharia e artes, para refletir a natureza
interconectada do conhecimento.

O ensino deve focar no desenvolvimento de habilidades criticas, como a capacidade
de questionar, analisar dados e interpretar evidéncias cientificas. Através de ferramentas digitais
e recursos tecnologicos pode-se enriquecer a experiéncia de aprendizagem, facilitando o acesso
a informacdes atualizadas e promovendo a interagdo e a colaboracdo entre os estudantes.

Um dos principais desafios nesse processo ¢ a formagdo de professores: torna-se
essencial o investimento na formagao continuada dos professores para que eles estejam
preparados para ensinar ciéncia de maneira eficaz e atualizada. Henckes (2019) aponta que ¢
necessario que os professores entendam a epistemologia, conceitos, atividades que possibilitam
o seu desenvolvimento e também saibam quais indicadores apresentam e evidenciam a presenga
da AC nos educandos.

Ao tornar o ensino de ciéncias relevante e interessante para os estudantes através da
conexao com problemas do mundo real e a promogao de projetos que envolvam a comunidade
a AC no ensino formal ¢ uma necessidade imperativa para a formagao de cidadaos capacitados
a navegar em um mundo complexo e tecnologicamente avancado. Envolver estudantes em
praticas cientificas auténticas, investir na formag¢ao de professores e garantir recursos adequados
sd0 passos essenciais para promover uma educacao cientifica de qualidade.

De um lado, a educacao formal segue um curriculo preestabelecido, com base nas
diretrizes nacionais, € tem como objetivo o ensino e aprendizagem de contetidos, habilidades e
competéncias sistematizados. J4 a educagcdo ndo formal se baseia em processos interativos
intencionais e voluntarios que buscam ampliar a percep¢do de mundo dos envolvidos através
da troca de experiéncias. E nessa troca que os objetivos se definem e redefinem o tempo todo,

para uma formacgao sociocultural e politica.

1.4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E EDUCACAO NAO FORMAL

De acordo com Trilla (1996) o termo educagao nao formal apareceu no final da década
de sessenta, pois foi neste periodo que surgiram discussdes pedagogicas, varios estudos sobre a
crise na educagao, as criticas radicais a instituigdo escolar, a formulacdo de novos conceitos e
seus paradigmas. Esse momento de crise foi sentido na escola e acabou favorecendo o
surgimento do campo teorico da educagao ndo formal.

Segundo Amado (2023), no Brasil, as discussoes sobre a educagdo ndo formal tiveram
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inicio com Maria da Gloria Gohn (1998), quando publicou um artigo em 1998 intitulado
“Educa¢ao Nao Formal um novo campo de atuag¢ao”. Na concepgao de Gohn (1998), a educacao
¢ mais ampla do que a de aprendizagem e se associa ao conceito de cultura.

Nesse sentido, a educacdo nao formal € um processo sociopolitico, cultural e
pedagodgico de formagao para a cidadania, entendendo o politico como a formagao do individuo
para interagir com o outro em sociedade. Dois aspectos da educagdo ndo formal, propostos por
Gohn (2010) foram foco deste trabalho: a formacdo cidadd e suas relagdes de
complementaridade com as praticas de educagao formal.

A educacgdo nao formal articulada com a educagdo formal pode contribuir de forma
significativa para a formacao de sujeitos aptos a atuar criticamente no meio no qual vivem, tanto
no que se refere a tomada de decisdes, quanto na formagao de valores. Dentro deste contexto
tedrico, o objetivo deste trabalho foi investigar de que maneira a visitacdo de espacos de
educagdo nao formal, pode contribuir na promog¢do da alfabetizagdo cientifica do publico
visitante.

Segundo definicdo dada por Almeida (2014), a educacdo ndo formal constitui a
educagao fora dos espagos escolares tendo como finalidade, o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem de forma pouco explorada pela educagdo formal. E uma modalidade de ensino
que se desenvolve nos espagos nido convencionais de educagdo. E considerada por alguns
autores como intencional, pois sofre as mesmas influéncias do mundo contemporaneo que as
demais formas de educacdo, mas pouco assistida pelo ato pedagogico.

Pelo fato de acontecer fora do sistema de ensino formal, mas ainda estruturada em
termos de objetivos educacionais e métodos de ensino, acaba sendo mais flexivel em relagdo a
curriculos e horarios.

Gohn (2006) afirma que a finalidade da educagao nao formal € capacitar os individuos
de maneira a torna-los cidadaos conhecedores da realidade social em que vivem, considerando
que o fortalecimento do exercicio da cidadania ocorre quando as relagdes dentro de uma
sociedade estao baseadas em igualdade e justi¢a social. A autora elencou em seu trabalho as
principais finalidades da educagao nao formal e, como resultados, podera desenvolver uma série
de processos tais como:

e consciéncia e organizacao em grupos coletivos;
e construgdo e reconstrucao das concepgdes de mundo e sobre o mundo;

e contribui¢do para um sentimento de identidade com uma dada comunidade;
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e a forma como o individuo vai lidar com a vida e suas adversidades (e ndo apenas
capacitado para entrar no mercado de trabalho);

e quando presente em programas com criangas ou jovens adolescentes a educa¢do nao-
formal resgata o sentimento de valorizacao de si proprio ; ou seja da& condi¢des aos
individuos para desenvolverem sentimentos de autovalorizacdo, de rejeicao dos
preconceitos que lhes sdo dirigidos, o desejo de lutarem para ser reconhecidos como
iguais, dentro de suas diferencas (raciais, étnicas, religiosas);

e os individuos adquirem conhecimento de sua propria pratica, os individuos aprendem a
ler e interpretar o mundo que os cerca.

De acordo com Trilla (2003) e Chavez (2016), a educagdo nao formal ¢ caracterizada
por institui¢cdes e atividades que foram criadas para atingir determinados objetivos educativos.
A proposta principal ¢ uma educagdo metddica, com objetivos definidos, mas ndo atrelada
diretamente ao sistema formal. O setor educativo ndo formal abrange projetos como
brinquedotecas, planetarios, museus, lugares onde sao desenvolvidas atividades educativas fora
do ambiente escolar.

Marandino (2018), em seu trabalho, ao fazer um levantamento das instituicdes com
foco na educagdo ndo formal e na divulgacdo da ciéncia no pais encontrou 190 espagos de
popularizagdo de ciéncia, cadastrados e espalhados pelo pais, como museus, zooldgicos,
aquarios, planetarios, observatorios e jardins botanicos, os quais mantém uma programacao
variada para todas as faixas etérias, incluindo as criangas.

Para Quadra (2016), a educagdao ndo formal organiza o processo de ensino e
aprendizagem sem seguir varios requisitos formais, como por exemplo, pode ser realizada em
qualquer ambiente, desde que apresente uma dindmica diferente de aulas expositivas, ndo
priorize a memorizacdo e utilize ferramentas didaticas diversificadas e atrativas. Ela nao
aparece para substituir a educagao formal, e sim, para complementa-la. Os espagos ndo-formais
devem ser locais prazerosos, que valorizem as emogdes € motivagoes.

Ainda segundo Quadra (2016) , a educagdo ndo-formal pode acontecer em qualquer
ambiente, organizando o processo de ensino e aprendizagem sem precisar seguir varios
requisitos formais, geralmente apresentando dinamicas diferentes de aulas expositivas, e
utilizando ferramentas didaticas diversificadas e atrativas. A educa¢dao nao formal ndo tem a
intencdo para substituir a educacdo formal, e sim, para complementé-la. Os espagos nao-
formais devem ser locais prazerosos, que valorizem as emogoes € motivagdes, com isso existe

uma maior liberdade para ensinar e aprender, conforme na Figura 1.
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Figura 1. Esquema apresentando atividades educacionais realizadas de maneira nao-formal.

Fonte: Quadra (2016).

Sentir primeiro,
aprender depois

Moreira (2022), salienta que a educacdo nao formal busca capacitar o cidadao,
promovendo projetos de desenvolvimento pessoal e social que podem acontecer em diversos
espacos como comunidades, empresas, penitencidrias, organiza¢des ndo governamentais,

dentre outros, promovendo projetos educativos.

1.5 ALFABETIZACAO CIENTIFICA: CATEGORIAS E INDICADORES

O termo AC tem sido associado, tanto na literatura educacional como nos documentos
oficiais, a inclusdo do sujeito no mundo da ciéncia e da tecnologia, a educagdo para a cidadania
e a formagdo enquanto sujeitos autdbnomos e criticos, capazes de agir socialmente e resolver
problemas no seu cotidiano.

Lorenzetti (2017) compreende que a AC deve incentivar a resolugao dos problemas
que afetam sua vida. Chassot (2003, p. 91) também entende que para um individuo ser
considerado alfabetizado cientificamente ele precisa “saber ler a linguagem em que esta escrita
a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.”

Gérard Fourez (1994 apud Sasseron e Carvalho, 2011) em sua obra Alphabétisation
Scientifique et Technique, apresenta algumas habilidades necessarias de uma pessoa
considerada alfabetizada cientificamente:

a) utiliza os conceitos cientificos e ¢ capaz de integrar valores, e sabe tomar decisoes
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responsaveis no dia a dia;

b) compreende que a sociedade exerce controle sobre as ci€ncias e as tecnologias, bem
como as ciéncias e as tecnologias sao um reflexo da sociedade. Compreende também
que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias por meio do viés das
subvengoes que a elas concede;

c) reconhece também os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias para o
progresso do bem-estar humano;

d) conhece os principais conceitos, hipoteses e teorias cientificas e € capaz de aplica-los.

e) aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulacao intelectual que elas suscitam.

f) ccompreende que a producao dos saberes cientificos depende, ao mesmo tempo, de
processos de pesquisas e de conceitos tedricos;

g) faz a distingdo entre os resultados cientificos e a opinido pessoal;

h) reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber cientifico ¢ provisorio, e
sujeito a mudangas a depender do acumulo de resultados;

1) compreende as aplicagdes das tecnologias e as decisdes implicadas nestas utilizagdes;

J) possui suficientes conhecimentos e experiéncia para apreciar o valor da pesquisa e
do desenvolvimento tecnologico;

k) extrai da formacao cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante;

1) conhece as fontes validas de informacao cientifica e tecnologica e recorre a elas
quando diante de situagdes de tomada de decisdes;

m) possui uma certa compreensdao da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da historia.

Diante todas essas proposi¢des, o maior desafio ¢ planejar atividades educativas e
pedagbgicas, focando no desenvolvimento dessas habilidades. Para Lorenzetti e Delizoicov
(2001), ¢ certo que o trabalho com essas habilidades ja pode e deve se iniciar nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, buscando ndo somente a forma¢ao de futuros cientistas mas
fornecendo meios para que o aluno seja capaz de compreender os significados cientificos e seja
capaz de aplicé-los no seu cotidiano. Para Lorenzetti e Silva(2020, p. 5) o processo de AC pode
e deve ser desenvolvido desde a fase inicial da escolarizagao, antes mesmo do processo de inicio
da leitura ou escrita, contribuindo assim para a inser¢ao do aluno a cultura cientifica, por meio
de uma pratica pedagogica interdisciplinar e contextualizada.

Para uma pessoa se tornar alfabetizada cientificamente segundo Henckes (2019), o
entendimento de mundo nao se constroi de forma rapida, mas acontece ao longo de um processo

focado na construcao do saber cientifico.
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Vizzotto (2018) cita que, apds o surgimento do conceito da AC em 1958, observou-se
um aumento no interesse por parte de pesquisadores sobre o tema, € com isso sairam muitas
publicagdes na area da Educacdo em Ciéncias. Miller (1983 apud Vizzotto, 2018) buscou entdo
fundamentar os conceitos necessarios para que um individuo seja considerado alfabetizado
cientificamente. Para isso, 0 mesmo tem de ter dominio de trés eixos diferentes, os chamados
Eixos Estruturantes da AC.

Nesse sentido, as autoras Sasseron e Carvalho(2008) também colocam que a AC deve
estar baseada nos trés eixos, os quais sdo essenciais para a idealizacdo, o planejamento e para a
andlise dos projetos de ensino na educagdo formal.

Os eixos estruturantes sao descritos dessa forma: o primeiro configura-se “na
compreensdo bdasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”; o
segundo refere-se a “compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica”; e o terceiro eixo” compreende o entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente”. (Sasseron e Carvalho, 2008, p.3)

O primeiro eixo ¢ relacionado com o conhecimento e entendimento da ciéncia em
situacdes cotidianas, podendo assim o sujeito analisar, de forma critica e segura seu cotidiano,
induzindo a tomada de decisdes, de forma responsavel.

O segundo eixo ¢ relacionado com o entendimento da natureza da ciéncia, pois o
individuo deve compreender os métodos e as normas do fazer cientifico, para a constru¢ao do
conhecimento cientifico. Com isso, acontece a percepcdo de que a ciéncia € um processo em
construgdo e pode ser transformado. Nao ¢ algo estatico e absoluto.

E o terceiro eixo, relaciona-se com o entendimento de que a ciéncia ndo ¢ neutra, e
qualquer acdo pode causar impactos diretos no seu cotidiano. Impactos que podem ocorrer sobre
a sociedade e o ambiente no qual o sujeito esta inserido, O entendimento de que a ciéncia tem
estreita relagdo com o contexto € ndo estd imune as consequéncias.

Sasseron e Carvalho (2008, p.68), no Quadro 2, descrevem quais sdo os atributos

necessarios para avaliar o nivel de AC de um individuo:
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Quadro 2 - Atributos necessarios para AC

INDICADOR

DESCRICAO

Seriacao de

Estd ligada ao estabelecimento de bases para a acdo de pesquisa. Nao preve,

necessariamente, uma ordem que deva ser estabelecida para as informagdes: pode ser

Informagdes uma lista ou uma relagdo dos dados trabalhados ou com os quais se pretende trabalhar.
Surge ao preparar os dados existentes sobre o problema investigado. Este indicador pode
Organizacao das ser encontrado durante o arranjo das informagdes novas ou ja elencadas anteriormente e
informacoes

pode ocorrer no inicio da proposta de um tema quanto na retomada de uma questao.

Classificacao das

informacoes

Surge durante o estabelecimento das caracteristicas para os dados obtidos. E um

momento de ordenagdo dos elementos que se esta buscando.

Raciocinio logico

Diz respeito ao modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas. Tem relagédo

direta com a forma como o pensamento é exposto.

Raciocinio

Proporcional

Se refere a maneira como as variaveis tém rela¢des entre si, ilustrando a

interdependéncia que pode existir entre elas.

Levantamento de

hipdteses

Séo algadas suposicdes acerca de certo tema. Esse levantamento de hipoteses pode surgir
tanto como uma afirmag¢ao quanto sob a forma de uma pergunta (geralmente muito usada

entre os cientistas quando se defrontam com um problema)

Teste de hipdteses

Trata-se de colocar a prova as suposi¢des levantadas. Pode ocorrer tanto diante da
manipulagdo direta de objetos quanto no nivel das ideias, quando o teste ¢ feito por meio

de atividades de pensamento baseadas em conhecimentos anteriores.

Surge quando, em uma afirmagdo qualquer proferida, langa-se mao de uma garantia

Justificativa para o que ¢ proposto. Isso faz com que a afirmacdo ganha credibilidade, tornando-a
mais segura
Este indicador ¢ explicitado quando se afirma uma agéo e/ou fendmeno que sucede
Previsio . .
associado a certos acontecimentos.
Surge quando existe a busca em relacionar informac¢des e hipdteses ja levantadas.
Normalmente a explicacdo é acompanhada de uma justificativa ¢ de uma previsdo,
Explicacao.

Mostram-se, pois, explicagdes ainda em fase de construgdo que certamente receberao

maior autenticidade ao longo das discussdes.

Fonte: Sasseron ¢ Carvalho (2008)
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Segundo as autoras, a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais sdo fatores que alinham-se fortemente ao dominio conceitual do
conhecimento cientifico, podendo dar enfoque ao entendimento sobre os fendmenos naturais e
o aumento da complexidade destes. Quanto a isso, Sasseron e Carvalho (2008, p. 337-338)

apontam que:

Em nossa visdo, para o inicio do processo de Alfabetizagdo Cientifica ¢ importante
que os alunos travem contato e conhecimento de habilidades legitimamente associadas
ao trabalho do cientista. As habilidades a que nos referimos também devem cooperar
em nossas observagdes ¢ analise de episddios em sala de aula para elucidar o modo
como um aluno reage e age quando se depara com algum problema durante as
discussdes. Acreditamos existir alguns indicadores de que estas habilidades estdo
sendo trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, ou seja, alguns indicadores da
Alfabetizagdo Cientifica, que devem ser encontrados durante as aulas de Ciéncias e
que podem nos fornecer evidéncias se o processo de Alfabetizacdo Cientifica esta se
desenvolvendo entre estes alunos.

As atividades elaboradas e desenvolvidas, de forma didatica, podem resultar em
aprendizagens sobre os principais temas e produtos das ciéncias naturais, dentre eles,
acompreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica
por meio de situacdes didaticas que retratam episddios historicos .

Ja na educagdo nao formal, Cerati ¢ Marandino (2013) propuseram uma importante
ferramenta para avaliar atividades desenvolvidas em espagos nao formais de educagao: um guia
com quatro indicadores e seus respectivos atributos.

Os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica (IAC) sdo uma ferramenta tedrico-
metodoldgica que tem dentre as suas especificidades, o potencial de analisar as atividades de
espacos nao formais de educagdo. Dessa forma Lorenzetti e Silva (2020, p.7), que a partir dos

eixos norteadores propostos por Sasseron (2008).

foram estabelecidos os indicadores de alfabetizagdo cientifica, que consideram as
habilidades utilizadas pelos cientistas durante suas investigagdes e que servem como
parametros para identificar que a alfabetizacdo cientifica estd em processo. Esses
indicadores sdo algumas habilidades proprias das ciéncias e do fazer cientifico,
habilidades comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolugdo, discussdo e
divulgacdo de problemas em quaisquer areas das ciéncias quando se da a busca por
relagdes entre o que se vé do problema investigado e as construgdes mentais que levem
ao entendimento dele.

Kayano e Caldas (2002) classificam os indicadores como instrumentos de verificacao,
observagdo, demonstragdo e avaliagdo, utilizados para medir aspectos da realidade, de acordo

com determinados pontos de vista. Para os autores:
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Indicadores sdo uma medida, uma forma de mensuracdo, um parametro, quer dizer, o
indicador ¢ um instrumento que sintetiza um conjunto de informagdes em um
"numero"e, portanto, permite medir determinados fendmenos entre si, ou ao longo de
determinado tempo. (p. 2)

Os Indicadores da AC foram propostos com o “intuito de captar e sistematizar aspectos
relacionados as varias dimensdes da AC e ¢ composta por quatro indicadores - Cientifico,
Institucional, Interface Social e Interacdo - e seus respectivos atributos.” (Marandino et al,
2019).

Pizarro e Junior (2015) colocam que, visto que os indicadores oferecem a oportunidade
de visualizar, com maior clareza, os avang¢os dos alunos nas atividades propostas pelo professor,
importa destacar que estes indicadores também demonstram o aluno como sujeito de sua propria
aprendizagem

Santana (2022) coloca ainda que os Indicadores da AC foram desenvolvidos para
analisar diferentes elementos, dentre os quais estdo os documentos, exposi¢des, fotos, midias
de educacdo ndo formal, comunicac¢do, publico visitante e as acdes educativas promovidas por
um museu de ciéncias. Esses indicadores e seus atributos podem ser utilizados como categorias
de anélise das agdes educativas desenvolvidas por museus de ciéncias (Marandino et a/, 2011,
Norberto Rocha, 2018, Sasseron e Carvalho, 2008, Cerati, 2014).

Os indicadores foram subdivididos em grupos, e cada um desses grupos representa
uma série de acdes que devem ser consideradas e colocadas em pratica para resolucdo de
problemas. Estes servem como protocolo para avaliar qualquer atividade educativa promovida

em museus de ciéncias.

Figura 2 — Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica e seus atributos

INDICADOR “ INDICADOR INDICADOR
CIENTIRCO INTERFACE SOCIAL INTERACAD
1a 2a 4a
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Fonte|: Norberto Rocha (2018); Marandino et al. (2018, p.11)
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As atividades desenvolvidas em museus, envolvem uma série de aspectos singulares
que incluem conteudos e as metodologias proprios; a aprendizagem e a experimentacao; a
promogao de estimulos e da motivagao partir do contato direto com o patriménio musealizado,
o reconhecimento e o acolhimento pelos variados publicos visitantes e das maneiras de ser e
estar no museu; a produgdo, a difusdo e o compartilhamento de conhecimentos especificos
relacionados aos diferentes acervos e processos museais.

Nesse sentido, os espacos de educacdo ndo formal ao desenvolverem agdes didaticas
contribuem para a atividade cientifica, e a partir de atividades planejadas para o
desenvolvimento dessas agdes, despertam a curiosidade, a argumentacdo, a investigagdo e as
descobertas.

Portanto, os museus de ciéncias e suas atividades tém um papel insubstituivel na
educacdo ao longo da vida, oferecendo oportunidades para o aprendizado continuo e o
desenvolvimento de uma visdo mais ampla e critica sobre o mundo ao nosso redor. A educacao
museal, ao unir ciéncia, cultura e sociedade, fortalece a base de uma sociedade mais consciente

e inovadora.
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CAPITULO 2 - EDUCACAO MUSEAL

A educagdao museal ¢ uma area que se concentra na utilizacio de museus e
instituigdes como espacos de aprendizado, visando promover a compreensdo, O

engajamento e o enriquecimento cultural por meio da experiéncia museal. Sendo assim,

Mendes (2022, p.18) coloca que:

A forma dos museus de socializar/comunicar e ensinar tem maior
correspondéncia com o campo da educagdo ndo formal, que possibilita uma
organizagao propria dos saberes abordados. Se consideradas as especificidades
dos museus em relagdo a outros espagos ndo formais, criam, ainda, uma
modalidade educacional especifica: a educagdo museal.

Ao fazer referéncia a educacao museal, Castro (2020) utiliza a definicdo como
um processo pelo qual os participantes recriam, de forma dindmica e consciente, suas
culturas.

A educacgdo museal refere-se as praticas e abordagens utilizadas nos museus para
envolver o publico participante e proporcionar experiéncias educativas significativas.
Enquanto locais de educacdo, os museus oferecem uma variedade de exposicdes,
demonstragdes, atividades interativas e programas educativos para compartilhar
conhecimentos das mais diversas areas de conhecimento, como historia, arte, cultura e,
relevantemente, a ciéncia.

Os museus sdo considerados espagos de aprendizado, onde os visitantes podem
adquirir conhecimentos e habilidades de varias maneiras. Isso pode incluir exposi¢des
interativas, programas educacionais, workshops, palestras e recursos educacionais.

A educacdo museal busca envolver ativamente os visitantes, incentivando a
participag@o ativa e o pensamento critico. Isso pode ser feito por meio de atividades
praticas, como experimentagdo, discussdes € interagdes com objetos e artefatos. Nesse
sentido, Braga (2016, p. 23) enfatiza que “ a educagao por meio dos museus se estabelece
na visualizacdo de bens materiais expostos ao olhar que potencializam a aprendizagem
sensivel da cultura.”

Os museus muitas vezes abordam uma variedade de topicos e disciplinas, o que
torna a educagdo museal uma oportunidade para a aprendizagem interdisciplinar. Os
visitantes podem explorar conexdes entre diferentes areas do conhecimento. Mendes
(2022) considera que os museus nao sao somente espacgos de lazer e cultura, mas também

impactam socialmente a comunidade em que se inserem. Museus historicos, etnograficos,
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de historia natural, de ciéncia e tecnologia, de artes, dentre outros, sdo espagos com funcgao

social e intencionalidade educativa bem definida em sua interagdo com o publico.

Ao apresentar contextos historicos, culturais e sociais para 0s objetos e
exposicdes que apresentam, acontece uma facilitagdo aos visitantes, quanto a
compreensao do significado e as suas implicagdes das informacdes apresentadas.

A educacdo museal muitas vezes envolve experiéncias sensoriais, como ver,
ouvir e tocar. Isso pode ajudar os visitantes a se conectarem emocionalmente com os
temas e objetos apresentados.

Os museus estdo cada vez mais trabalhando para incluir uma variedade de
perspectivas e vozes em suas exposi¢oes € programas. Isso pode incluir a representagao
de diferentes culturas, grupos étnicos e histéricos. A educacdo museal se esforca para
tornar os museus acessiveis a todos, independentemente de idade, origem étnica,
capacidade fisica ou status socioecondmico. Isso pode incluir a criacdo de programas e
exposicdes acessiveis, bem como a eliminagdo de barreiras fisicas.

Outro ponto importante que nao deve ser ignorado ¢ que a educagdo museal nao
se limita a criangas em idade escolar. Ela ¢é projetada para atender a pessoas de todas as
idades, promovendo o aprendizado ao longo da vida.

Muitos museus trabalham em colaboragdo com escolas e educadores para
integrar suas exposi¢des e programas com os curriculos escolares, tornando os museus
recursos valiosos para a educacdo formal. De acordo com o relatério final, da Pesquisa
Nacional de Praticas Educativas dos Museus Brasileiros, publicado pelo IBRAM (2023),
55,9% dos museus brasileiros afirmaram que realizam frequentemente parcerias para a
realizacao de suas atividades educativas. Instituicdes educacionais sdo as que mais
frequentemente firmam parcerias com os museus, com destaque para escolas, 0rgaos
publicos de gestao da educagdo e universidades.

A educagdo museal desempenha um papel importante na promogao da educacao,
da apreciagdo cultural e do entendimento publico. Ela contribui para a preservagao do
patrimonio cultural e histérico e permite que as pessoas explorem o mundo de maneira
significativa e enriquecedora. Ainda, segundo Mendes (2024) a educag¢dao museal dialoga
com o conceito de educacdo ndo formal, legitimando o espaco museoldgico de maneira
geral, fazendo com que a educacdo museal traga fundamentos para as praticas e agdes
educativas em museus.

Melo (2015, p. 18), ao abordar as semelhancas e diferencas da educagao museal

e a forma da educacgdo escolar, coloca que:
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A relagdo entre educagdo e museus ndo € recente, 0S museus possuem um
carater educacional ligado a sua propria origem, uma vez que, desde o inicio,
se configuraram como espagos de pesquisa e ensino. A caracterizacdo dos
museus como espagos educativos € parte do entendimento da educagdo como
um processo amplo de socializagdo, no qual os museus podem promover
conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias. O tema da educagio esta
presente como um dos pressupostos na acdo dos museus, uma vez que esses
espacos nao tem como finalidade apenas armazenar e conservar objetos.

Cada vez mais, os museus de ciéncias desenvolvem programas especificos para
alunos de escolas, oferecendo visitas guiadas, atividades ludicas e materiais didaticos
complementares. Essas visitas escolares sdo essenciais para apoiar a educacdo formal e
inspirar os alunos a seguir carreiras nas ciéncias.

Os museus tornam a ciéncia mais acessivel ao publico em geral, quebrando
barreiras que podem existir em ambientes académicos ou formais. Eles desmistificam

conceitos cientificos complexos e os apresentam de forma visual e interativa.

2.1 MUSEUS DE CIENCIAS: ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO

Os museus de ciéncias e centros de educacdo cientifica tém um papel
fundamental na promocdo da compreensdo da ciéncia e da tecnologia, bem como na
educagao cientifica. Eles oferecem uma variedade de exposi¢des interativas, programas
educacionais e atividades praticas para pessoas de todas as idades.

Esses museus e centros de educagdo cientifica desempenham um papel
importante na disseminagdo do conhecimento cientifico e na inspiracdo de futuros
cientistas. Eles oferecem oportunidades valiosas para aprender sobre o mundo natural e a
importancia da ciéncia em nossas vidas.

Marandino (2015) refor¢a o forte potencial que os museus de ciéncias possuem
em relacdo a AC, pois € por meio das suas exposi¢cdes que os museus divulgam as
institui¢des, informam o publico, mudam atitudes e comportamentos, com a missao de
promover espacos para educacao e reflexao.

Em seu outro trabalho, Marandino (2002) ressalta que os museus de ciéncias estao
cada vez mais sendo reconhecidos como espagos importantes para o desenvolvimento da
educagao nao formal em ciéncia. Sendo assim, € notorio o potencial desses espagos de
educagdo ndo formal para que os individuos entendam a natureza da ciéncia, seus

conceitos, suas tecnologias, o0 meio ambiente, fatores éticos e politicos.
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O ponto de partida para a discussao que sera abordada, ¢ de que os museus nao

sdo instituigdes paradas no passado. Ao contrario, estdo em processo constante de
evolucdo. Neste processo, a dimensao educacional vem sendo cada vez mais reconhecida
e valorizada. No entanto, a educa¢do nos museus ndo acontece da mesma forma que nas
escolas, uma vez que sao classificados como espacos de educacao nao formal.

Mendes (2022) aborda a origem do termo nao formal, a qual aconteceu na década
de 1960, pelo economista estadunidense Philip H. Coombs, em sua obra A Crise Mundial
da Educacgdo. Segundo a autora, Coombs foi pioneiro ao diferenciar a educagdo em
tipologias: educagdo informal, educacao formal e educagdao nao formal.

Na educagdo formal, na escola, os educadores sdo as professoras e os
professores. Nos espagos nao formais, ndo ha um educador em especial: quem educa ¢ o
“outro” com quem vamos interagir, seja ele um mediador, um guia, um pesquisador.

Mendes (2022) complementa ainda que:

Os conceitos de educacdo informal, formal e ndo formal possuem
caracteristicas intrinsecas a cada um ao mesmo tempo em que sao transponiveis
na realidade educacional. O museu universitario, por exemplo, esta inserido
num ambiente formal de ensino sem deixar de ser caracterizado como um
espago de educagdo ndao formal. Isso demonstra que a conceituagdo de uma
tipologia educativa serve para definir o funcionamento da estrutura
organizacional do espago e ndo para determinar como serdo as inter-relagdes
que acontecem em seu interior.

Os museus proporcionam oportunidades de aprendizagem que dificilmente
encontramos nos espagos formais de educagao. E nessa perspectiva que vamos abordar a

questao da educagdo museal. Silva (2015, p.32), ao caracterizar um museu, coloca que:

Os museus de ciéncias sdo percebidos ndo somente como locais de lazer, mas
também como espagos educativos, em que as comunidades tém a possibilidade
de viverem situagdes de aprendizagem livre de formalidades. O sucesso do
papel educativo em um museu depende, dentre outros fatores, da eficiéncia da
comunicagdo entre 0 museu € o visitante com o uso da interatividade.

Vasconcelos (2018), em seu trabalho sobre as politicas publicas para a educagao
museal, aponta que, em 1956, O Comité Internacional de Museus — ICOM, definiu o
Museu como sendo “[...] um estabelecimento de carater permanente, [...] com a finalidade
de conservar, estudar, valorizar de diversas maneiras elementos de valor cultural” (p.28).

Com a Politica Nacional de Museus lancada em 2003 e a partir da Lei
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11.904/2009, que instituiu o Estatuto de Museus, em seu artigo 29 afirma que:

Os museus deverdo promover agdes educativas, fundamentadas no respeito a
diversidade cultural e na participagdo comunitaria, contribuindo para ampliar
o acesso da sociedade as manifestagdes culturais e ao patrimonio material e
imaterial. da Nacdo (BRASIL, 2009).

Baseado nesse artigo, existe a premissa de que as acdes educativas devem estar
presentes nos museus. Nesse sentido, os museus de ciéncias sdo colocados como uma
maneira criativa e inovadora de aprendizagem, apresentando situa¢des onde o visitante ¢
provocado a fazer questionamentos sobre os fatos expostos e ressignifica de maneira
espontanea o que aprendeu.

Os museus sao definidos como “instituigdes permanentes, sem fins lucrativos, a
servico da sociedade e de seu desenvolvimento, abertos ao publico, que adquirem,
preservam, pesquisam, comunicam e expdem, para fins de estudo, educacao e lazer.

Segundo a Politica Nacional de Museus (PNM), mais do que instituicdes
estaticas, os museus sdo “processos a servico da sociedade” (BRASIL, 2003), e sdo
instancias fundamentais para a democratizagdo, da inclusdo social, da construcdo da
identidade de um povo e do conhecimento e a percepcao critica da realidade. Segundo o

IBRAM (2018, p.73), a educacao museal.

Coloca em perspectiva a ciéncia, a memoria e o patrimonio cultural enquanto
produtos da humanidade, a0 mesmo tempo em que contribui para que os
sujeitos, em relagdo, produzam novos conhecimentos e praticas mediatizados
pelos objetos, saberes e fazeres. Possui também estrutura e organizagio
proprias, que podem relacionar-se com outras realidades que ndo a especifica
dos museus, de acordo com os objetivos tragados no seu planejamento. Sao
acdes fundamentalmente baseadas no dialogo. Isso inclui o reconhecimento do
patrimonio musealizado, sua apropriagdo e a reflexdo sobre sua historia, sua
composicdo ¢ sua legitimidade diante dos diversos grupos culturais que
compdem a sociedade.

Sobre a organizagao e a constituicdo dos museus, Marandino (2001 ) aponta que
estes foram se constituindo ao longo dos séculos, em lugares para a divulgacao cientifica
e de educacgao para diferentes publicos.

Os museus de ciéncias tiveram como um marco importante na historia, através
dos chamados “Gabinetes de Curiosidades”, que nada mais eram que colecdes dos mais
variados tipos de artefatos, adquiridos por colecionadores particulares.

Surgidos, a partir do século XVII, e buscando documentar a expansao colonial

sobre varios continentes, os gabinetes se caracterizavam por colegdes particulares



40
relativas a diferentes areas de conhecimento e surgiram em uma €poca que 0s europeus

estavam explorando e descobrindo novas partes do mundo. O principal motivo foi o
fascinio pela diversidade da natureza e das mais variadas culturas.

Para Cazelli, Marandino e Studart (2003) os museus de ciéncias t€ém origem em
diferentes geragdes e em todas o papel educativo € bastante expressivo, mas em alguns
periodos vem a alcancgar apenas alguns publicos em especifico. Segundo as autoras que a
primeira geragdo destes espacos teve origem nos Gabinetes de Curiosidades, surgida no
século XVII, tendo como uma das principais caracteristicas o acuimulo de objetos de
diferentes areas do conhecimento, mas que alcangou um publico seleto.

Essas colegdes, inicialmente, ndo eram pensadas para serem apreciadas por um
publico muito grande, “mas apenas por uma seleta camada da elite medieval e
renascentista européia: os estudiosos, nobres e religiosos.” (Studart, Almeida e Valente,
2003, p. 132).

Os colecionadores comegaram a reunir objetos que consideravam
extraordinarios como fosseis, minerais, conchas, obras de arte, pecas arqueoldgicas,
objetos exdticos de outras culturas, bem como raridades naturais. Os objetos que
entravam nesses gabinetes eram muito variados e ndo estavam sujeitos a uma
classificagdo com categorias rigidas, uma vez que seu principal objetivo era exibir a
riqueza e o conhecimento do colecionador.

Na medida que o séc. XVIII avangou, os “Gabinetes de Curiosidades”
influenciaram na forma como concebemos os museus, os quais foram tornando-se mais
especializados e foram estabelecendo métodos cientificos na classificacdo dos seus
acervos.

Leitdao (2017) completa que o museu foi tradicionalmente definido como um
guardido de objetos, dentro dos limites de um espaco fisico, que teve origem no
pensamento europeu durante o século XVI.

A evolucao dos museus, segundo Martello (2018, p.28), deu-se pelo processo de
consolida¢do do pensamento museoldgico. “Nesse interim (...) afirmamos que os museus
surgem como a possibilidade de espacos ndo formais de educacdo, mas historicamente
carrega em si, tracos da educacao formal.”

Para Pereira, Santos e Costa (2012), as praticas educativas desenvolvidas pelos
museus fazem parte do seu papel no campo da comunicacdo e da divulgagao cientifica e

situam-se no campo da educagdo ndo formal. Silva (2015) coloca ainda que:
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Os centros e museus de ciéncia contribuem favoravelmente para o processo
educativo, pois possuem caracteristicas unicas como: abordagem experimental
dos conceitos e teorias que estimulam o espirito critico dos visitantes desperta
a curiosidade dos mesmos, fornecem conhecimentos atualizados,
proporcionam uma perspectiva interdisciplinar e contribuem especialmente
para o enriquecimento pessoal dos visitantes.

Lorenzetti (2022) coloca que os museus sao lugares destinados a divulgacdo e a
educagdo cientifica e tém um papel muito importante na difusdo de conceitos cientificos
e, consequentemente, nos processos de alfabetizagdo cientifica. Quanto a isso, Marandino
(2009, p.4), ao abordar as relagdes entre museus de ciéncias, suas cole¢des e a educagao,
complementa que “através das exposicdes, ¢ possivel conhecer conceitos, conteudos,

procedimentos, valores, concepgdes e politicas cientificas”.

2.2 ESPACOS NAO FORMAIS: RELACAO MUSEU-ESCOLA

Visitas a museus e centros de ciéncias surgem como uma Otima oportunidade
para despertar o interesse de seus visitantes pelo conhecimento cientifico. Escolas buscam
investir em visitas monitoradas a esses espagos, onde ¢ possivel tanto fazer atividades de
observagdo quanto realizar experimentos que nao seriam executadas em sala de aula.

O estreitamento da relagdo entre escola e museu e a busca para ampliar as
possibilidades educativas fazem parte da teia de desafios que ainda precisam ser levados
em consideragdo. A distancia e o deslocamento até um museu, sdo fatores que dificultam
uma maior frequéncia de visitas monitoradas, por outro lado a dificuldade para os museus,
existe uma escassez de pessoal, que esteja envolvido diretamente com as agdes educativas.

A proposta inicial dos museus e centros de ci€ncias ndo ¢ a de ensinar. A ideia
inicial ¢ focar em promover nesses espacos, um ambiente agradavel, que desperte a
curiosidade do visitante, motivando-o a buscar novas descobertas € um novo olhar,

despertando um raciocinio cientifico. Nesse sentido, Marandino (2005) coloca que:

Consideramos os museus de ciéncias espacos educacionais. Neles, as
experiéncias vivenciadas se projetam para além do deleite e da diversdo.
Programas e projetos educativos sdo gerados com base em modelos sociais €
culturais. Sele¢des de parte da cultura produzida sio realizadas com o intuito
de torna-la acessivel ao visitante. Como em qualquer organizacdo educacional,
processos de recontextualizagdo da cultura mais ampla se processam
possibilitando a socializa¢do dos saberes acumulados.

A aproximacao entre esses dois espacos, escola e museus de ciéncias, deve
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acontecer em uma via de mao dupla, tendo de um lado, a autonomia dos museus para

desenvolver seus projetos e o interesse da escola, através de propostas, que possam ser
trabalhadas em complemento as atividades em sala de aula.

Biondo e Lima (2020) discutem que nesse panorama de fortalecimento da
educagao nao formal, a dimensdo educativa dos museus tem ganhado destaque em relagao
as suas outras funcdes. Essa caracteristica € perceptivel, através da valorizagao das visitas
escolares a museus e centros de ciéncias, fortalecendo o surgimento dos chamados
servigos educativos.

Quanto a isso, Cazelli, Marandino e Studart (2003) complementam que os
museus de ciéncias no mundo, provém de diferentes geragdes e em todas o papel
educativo ¢ Dbastante expressivo. O potencial educativo tem se ampliado
consideravelmente nas ultimas décadas, através de multiplas maneiras de levar a
educagao cientifica para os mais diversos publicos.

Para Marandino (2003), a parceria educativa museu-escola corresponde a um
movimento social, com base na distribuicao de responsabilidades e poderes, onde se busca
compartilhamento dessas responsabilidades.

Partindo do principio de que a formacao do aluno seja focada na facilitagdo em
processos de tomada de decisdo e resolucao de problemas, Sasseron e Machado (2017)

colocam que:

Pretendemos com o ensino de ciéncias formar pessoas capazes de resolver
problemas apresentados a elas: sejam situagdes localizadas, como decidir
tomar ou ndo um antibidtico prescrito pelo médico, ou globalizadas, como
votar em um plebiscito pela instalagdo ou ndo de uma usina hidrelétrica.
Tomadas de decisdes como essas ocorrem quando se trabalha com as
informagdes disponiveis, procurando entender as consequéncias imediatas e
futuras de uma agao. Sao, portanto, situagdes trabalhosas que exigem mais do
que informacdes, exigem estratégias de resolug@o de problemas (p.14).

Ao considerar que o ensino de ciéncias no ensino tradicional geralmente
privilegia a transmissdo de conteudos de forma descontextualizada do cotidiano do aluno,
qualquer iniciativa de educagdo ndo formal que busque aproximar a ciéncia do senso
comum, tem a tendéncia de minimizar essa problematica. Nesse contexto, os centros e
museus de ciéncias atuam como facilitadores do aprendizado em ciéncias.

Segundo Lassen et al. (2012), a utilizagdo de diferentes ferramentas no processo
de ensino- aprendizagem ¢ extremamente importante quando se busca intercalar aulas

expositivas com atividades experimentais, sejam em salas de aula ou fora dela,
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laboratorios ou saidas de campo. A escola trabalha com conceitos, geralmente de forma

abstrata, sendo necessaria a utilizacdo de metodologias que permitem uma experiéncia

mais concreta. Nesse sentido:

O ensino de ciéncias no ensino tradicional geralmente privilegia a transmissao
de contetidos de forma descontextualizada do cotidiano do aluno. Iniciativas
de educagdo ndo-formal que visam aproximar a ciéncia do senso comum
tendem a minimizar essa problematica. Dentro desse contexto, destacam-se os
centros e museus de ciéncias que atuam como facilitadores do aprendizado em
ciéncias (Lassen et al, 2012, p.3).

Rocha (2020) aponta que os museus de ciéncias, universitdrios ou nao, sao
considerados espagos com potencial para a constru¢do de conhecimento, pois pela sua
propria natureza, podem realizar as mais variadas atividades que complementam o
trabalho da escola, na constru¢do do conhecimento cientifico dos estudantes. Em relagao

aos museus universitarios a autora complementa ainda que:

No caso de museus universitarios, ao lado da comunicagao feita por meio das
exposigoes, estes deverao desempenhar também uma tarefa educativa cujos
fundamentos precisardo estar ligados aos seus acervos, dado o potencial que as
universidades tém em gerar conhecimento aliado a preservacao do contexto
historico em que foi criado. Na universidade ha espaco para o desenvolvimento
de pesquisas e, isso possibilita a interacdo de diferentes areas do conhecimento
e produgdo académica (Rocha, p.22).

A partir da perspectiva apresentada sobre os museus e a educagdo museal, dos
museus de ciéncias e de sua relagdo com a escola, no proximo topico discutiremos as

relacdes entre museus e a alfabetizacdo cientifica.

2.3 MUSEUS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA: ESTABELECENDO RELACOES

No contexto da educagdo museal, a AC ¢ promovida quando os museus
conseguem criar experiéncias que estimulem o pensamento critico, a curiosidade e a
compreensdo dos visitantes em relacdo aos principios cientificos. Os museus podem
desempenhar, um papel fundamental em tornar a ciéncia acessivel e envolvente para os
mais diversos publicos, contribuindo assim para uma sociedade mais bem informada e
cientificamente alfabetizada.

A relagdo entre a educagdo museal e a AC estd ligada a forma como os museus
podem desempenhar um papel crucial na promog¢do da compreensao e do interesse pelo

conhecimento cientifico.
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A AC em espagos de educacdo nao formal ¢ um topico relevante, pois esses

ambientes oferecem oportunidades tnicas para promover o entendimento da ciéncia fora
da sala de aula tradicional. Esses espagos alternativos visam educar e envolver o publico
de maneira mais informal ¢ interativa, contextualizando conceitos cientificos, mostrando
como a ciéncia se aplica ao mundo real.

Cerati e Marandino (2013) colocam que as exposi¢oes, quando compartilhadas
com o publico, o conhecimento proveniente da ci€ncia possibilita aos visitantes a sua
apropriagdo, e que ao buscar uma educacao, tendo como perspectiva a AC, é necessario
incorporar como metas a utilizagdo de técnicas que estimulem e desencadeiam esse
processo:

a) textos que estimulem os visitantes a desenvolver o pensamento critico;

b) informacgdes intercaladas com perguntas;

¢) materiais interativos que estimulem a compreensao de ideias cientificas;

d) debates, palestras com temas polémicos e controversos;

e) visitas guiadas que estimulem discussdes sobre problemas relacionados a
ciéncia;

f) oficinas para resolu¢ao de problemas atuais.

Com base nisso, Marandino, (2013, p.772), complementa que:

Essas técnicas devem ser permeadas por elementos que
desencadeiam questionamentos, discussdes e criticas, além de
incentivar os visitantes a explorar suas proprias ideias e tirar
conclusdes, possibilitando maior compreensdo de tematicas sdcio
cientificas e do papel da ciéncia na sociedade.

Lorenzetti (2020, p.5) complementa que “para que a AC se torne efetiva, faz-se
necessario que a escola seja realmente a ponte que liga o aluno aos conhecimentos
cientificos de forma adequada, abordando a ciéncia como parte da vida do aluno e nao
como um conteudo separado, dissociado da sua realidade”.

Esse acaba sendo um dos maiores desafios de museus e centros de ciéncias: o
desenvolvimento de atividades em que o visitante ou participante, posso enxergar a

ciéncia como parte natural da sua vida.
2.4 TIPOLOGIAS DE MUSEUS

De acordo com a Lei n® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, que instituiu o Estatuto
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de Museus:

Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituigdes sem fins
lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem,
para fins de preservagdo, estudo, pesquisa, educagio, contemplagdo e turismo,
conjuntos e cole¢des de valor histdrico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servigo da sociedade ¢
de seu desenvolvimento.

A Politica Nacional dos Museus - PNM ¢é uma orientagdo para a realizagdo de agoes que
fortalecam o campo profissional e garantam condi¢Ges minimas para a realizacdo das praticas
educacionais nos museus € processos museais

A publicacao da PNM reune a metodologia, principios e diretrizes que foram
definidos de forma colaborativa apds amplo processo de participagdo que incluiu consulta
publica através desta plataforma online, a realizagdo de 23 encontros regionais e a
aprovacdo da Carta de Petropolis (2012) e Carta de Belém (2014) nas respectivas edigdes
do Forum Nacional de Museus. O documento final foi aprovado no 7° FNM, realizado
em 2017, em Porto Alegre (RS). Todas essas discussdes foram organizadas em torno do
alinhamento de marcos estruturantes e legais dos campos cultural e museal brasileiro,
como a Politica Nacional dos Museus, o Plano Nacional de Cultura (PNC), o Plano
Nacional Setorial de Museus e o Estatuto de Museus.

Para fazer um breve mapeamento dos museus e tipologias, utilizou-se a fonte
mais atualizada para conhecer os museus brasileiros, a plataforma Museusbr, criada pela
Portaria Ibram n° 215, de 04 de margco de 2021. Museusbr é o sistema nacional de
identificacdo de museus e plataforma para mapeamento colaborativo, de gestdo e
compartilhamento de informagdes sobre os museus brasileiros.

Na busca na plataforma, utilizou-se as palavras chaves: Geociéncia, Ecomuseu
e Museu de ciéncias naturais e foram listados 14 museus ligados as geociéncias, 28
ecomuseus ¢ 21 museus de ciéncias naturais no pais.

Cada tipo de museu tem um papel fundamental na preservacao da cultura e do
conhecimento, oferecendo aos visitantes oportunidades para aprendizado e reflexao.

Desde sua criagdo, o conceito de museu esta inserido em um contexto de
pesquisa e educacao, para além das questdes de poder e status atreladas as mais diversas
colegdes, colocando-o em uma posicao estratégica dentro do tecido social que se encontra.
O fato de comunicar a historia do mundo a partir de diferentes suportes fez com que os

museus passassem a ser categorizados a partir de tipologias especificas para cada



46
tipo de acervo e, até mesmo essas especificidades foram se atualizando ao longo do

tempo, fazendo emergir novas tipologias de museus na atualidade.

Quando pensamos em museus, 0 senso comum nos leva a imaginar espagos
antigos, normalmente em casas ou palacetes tombados e também historicos, que abrigam
dentro deles centenas de objetos antigos que nos remete ao passado. Esse tipo de museu
classico, de fato, representa boa parte das instituicdes museoldgicas existentes nao sé no
Brasil, como no mundo todo.

Neste trabalho, optou-se por falar de trés ambientes museais distintos: Museu de
Geociéncias, Ecomuseu e Museu de Ciéncias Naturais. Embora todos tenham suas
colecdes voltadas para as ciéncias naturais, ndo se pode deixar de falar de suas

particularidades.

2.4.1 Museus de Geociéncias

De acordo com o levantamento de Azevedo (2023) sobre os museus ligados as
geociéncias, no Brasil percebe-se que a maioria destes estd vinculada as universidades
publicas e privadas. Uma vez que seus acervos tiveram origem, com materiais destinados
para as aulas praticas de professores de ci€ncias e geografia. Estes materiais, geralmente,
eram provenientes do acervo particular de cada professor.

Uma vez que “museus de unidades de ensino, sdo cole¢des de departamentos de
ensino das diversas faculdades que, ao passar do tempo, acompanharam a trajetoria
didatica de suas institui¢des e, a depender do corpo funcional que pertencem, tornaram-
se espacgos com atividades museologicas.” (Azevedo, 2020, p.93)

Coleg¢des universitarias sao fontes de informag¢do com potencial para servir de
base a diversas pesquisas de viés académico e cientifico. Tal potencial ndo se limita ao
seu “uso didatico” em sala de aula. Muitos destes acervos sao mapeados, entretanto nao
possuem uma politica de gestao, gerando a dissociagao de suas colegdes € até mesmo a
perda de diversas informagdes Intrinsecas e extrinsecas vinculadas a esses objetos. Uma
solugdo plausivel se estabelece através de praticas de documentagdo, preservagdo e
divulgacao das informagdes relativas aos bens da sociedade. (Sborja, 2020)

Os museus de geociéncias, em sua esséncia, exibem uma variedade de rochas,
minerais e fosseis para educar o publico sobre a geologia e a historia da Terra. Essas
exposi¢cdes podem incluir exemplos locais e globais. Muitos desses museus possuem

colecdes de fosseis, incluindo espécimes de dinossauros, mamiferos pré-historicos e



47
outros animais extintos. Para tornar o aprendizado mais envolvente, muitos museus de

geociéncias oferecem exposicoes interativas, onde os visitantes podem tocar e explorar
os exemplares. Frequentemente sdo programas educacionais, como palestras, workshops
e visitas guiadas para escolas e grupos interessados em geociéncias.

Muitos desses museus estdo envolvidos em pesquisa cientifica relacionada a
geologia, paleontologia e outras disciplinas geocientificas e acabam desempenhando um
papel importante na divulgag¢ao cientifica, ajudando a tornar a ciéncia acessivel ao publico

em geral.

2.4.2 Ecomuseus

O contexto do surgimento do conceito ¢ o de um debate sobre a fungao dos
museus na sociedade, de que forma que um territdrio sobre o qual vive uma populagdo se
mobiliza a partir das suas memorias. O ecomuseu representa um debate que cruza a
questao da interdisciplinaridade, do ambiente e da comunidade. O modelo de ecomuseu
¢ pensado como um centro de criacao cultural feito a partir da interagao entre a cultura e
a natureza.

Na origem do conceito de ecomuseu estdo os museus de ar livre que existiam no
norte da Europa, onde, num cenario de mudancga da ruralidade, se procuravam conservar
aldeias e representagdes das formas de viver das comunidades rurais.

Surgido na cidade de Dijon, na Franga, na década de 1970, o conceito do termo
Ecomuseu, em que membros da comunidade passaram a ter voz ativa na formulacgao, na
execucao ¢ na manuten¢ao de um determinado local.

Como ja diz o prefixo da palavra, no qual “eco” significa ecologia, o ecomuseu
deve unir o homem e a natureza, visando a troca de experiéncias entre os seres humanos
e 0 meio ambiente que os cerca. Assim, a sustentabilidade e a cultura devem caminhar
juntas.

Alguns especialistas no assunto divergem sobre quem teria criado a palavra
ecomuseu. Para alguns autores (Carvalho, 2015, Andrade ,2024) foi Hugues de Varine
(1935-). Considerado uma figura marcante na museologia, especialmente uma
museologia com uma forte componente social, Varine ¢ consultor na area do
desenvolvimento comunitario, colaborando em projectos ligados ao patrimoénio e museus
em varios paises (Franga, Italia, Espanha, Portugal, Brasil, entre outros).

Outros autores (Teixeira, 2022, Brulo, 2015) citam Georges Henri Riviére , um
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museologo francés, o primeiro Diretor do Conselho Internacional de Museus (ICOM),

cargo que exerceu no periodo de 1946 a 1962. Entretanto, os dois franceses
desempenharam papel fundamental para a disseminagdo do conceito apos a Il Guerra
Mundial.

Para explicar melhor esse conceito, segundo Andrade (2024), Varine propo0s trés
vértices que diferem o museu tradicional do ecomuseu. Assim, o patrimonio deve ser
mais forte do que a cole¢do exposta no museu convencional, a comunidade destaca-se em
oposicdo ao foco que se dé ao visitante, e o territorio baseia-se na importancia do meio
ambiente em relacdo ao prédio institucional.

O modelo de ecomuseu foi pensado como um centro de criagdo cultural feito a
partir da interacdo entre a cultura e a natureza. As preocupagdes com a ecologia, uma
ciéncia entdo nascente, preocupada com os usos dos recursos naturais sem comprometer
as geracoes futuras. Estavam também na ordem do dia a discussao sobre a fungao social
da ciéncia, a forma como a educacao devia ser mobilizada para constru¢ao do futuro, a
questdo do desenvolvimento.

A constituicao do patrimonio comunitério era fundada na investigagao daquilo
que tinha valor e significado, ndo para os especialistas ou para os conservadores
envolvidos no projeto de museu, mas para a propria populacao local. O patriménio, assim,
comegava com uma pergunta € ndo com um acervo ou coleg@o pré-constituida por valores
de outro tempo, ou de outras pessoas.

Oferecem programas educativos e atividades que buscam aumentar a
consciéncia ambiental e cultural, promovendo a sustentabilidade ¢ o desenvolvimento
local. E a integracdo de ecomuseus em unidades de conservacao representa um passo
importante para a preservagao do patrimonio natural e cultural. Essa combinagao promove
a educacdo ambiental, o envolvimento comunitario e o desenvolvimento sustentavel,
criando uma sinergia entre a conservacdo da biodiversidade e a valorizagdo cultural.

A unido de ecomuseus permite a protecdo simultdnea de ecossistemas e de

praticas culturais tradicionais, muitas vezes interdependentes.

2.4.3 Museus de Ciéncias Naturais

Os museus de ciéncias naturais sdo espagos destinados a exibicdo de temas
relacionados com uma ou varias disciplinas como a biologia, geologia, botanica, zoologia,

paleontologia e ecologia; - jardins botanicos, zoologicos e aquarios — entidades de
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natureza museal que expde espécimes Vivos.

Estes museus geralmente possuem uma ampla gama de exposi¢des que
abrangem areas como biologia, geologia, paleontologia, botanica e zoologia.Segundo um
levantamento realizado pela Fiocruz, em 2015, sobre os centros € museus de ciéncias
brasileiros ,pode-se destacar como caracteristicas dos museus de ciéncias naturais:

a) acervos de Fosseis e Paleontologia com exposi¢goes de fosseis de dinossauros,
mamiferos pré-histéricos e outras formas de vida extintas; mostras sobre a
evolucdo da vida na Terra, passando por todos os periodos geoldgicos;

b) Acervos de Geologia e Minerais: com colegdes de minerais, pedras preciosas €
semipreciosas. Além de informagdes sobre a formagdo da Terra, vulcoes,
terremotos e outras atividades geologicas;

c) Acervo de Botanica: Exposi¢des de plantas secas (herbarios) e modelos de
plantas. Informagdes sobre ecossistemas, tipos de plantas e suas adaptacoes;

d) Zoologia: Colecdo de animais empalhados, esqueletos e modelos de animais, com
exposicdes sobre a biodiversidade, habitats e comportamento animal.

Além de possuirem acervos que sdo dedicados a exibicdo, preservacao e estudo
de colecdes relacionadas as ciéncias naturais, estas instituigdes, tém como principais
objetivos:

e Educacdo e pesquisa: Além de exibir cole¢des, muitos museus de ciéncias naturais
tém programas educacionais e de pesquisa. Eles podem oferecer oficinas, palestras,
visitas guiadas e programas escolares.

e (Conservagdo: Muitos desses museus desempenham um papel crucial na conservacao
de espécies ameacadas e na preservagao de espécimes raros.

e Interatividade: Muitos museus modernos de ciéncias naturais incluem exposi¢cdes
interativas e praticas que permitem aos visitantes explorar e aprender de maneira
envolvente.

Cada um desses museus oferece uma perspectiva unica sobre a natureza e a
ciéncia, contribuindo para o entendimento publico e a pesquisa cientifica. Se vocé estiver
interessado em um topico especifico, muitos desses museus também possuem exposigdes
temporarias e eventos que podem ser de grande interesse.

Segundo Braganca Gil (1998) e Marandino (2011), os museus de ciéncias
naturais, desde a sua origem, foram locais de registro e documentagao da diversidade da
vida e tém o potencial de promover o contato entre as pessoas, aproximando-as da riqueza

da natureza, além de despertar seu interesse no tema.
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CAPITULO 3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. CONTEXTOS DA PESQUISA

Este capitulo tem o propdsito de apresentar os caminhos metodologicos adotados
para a realizagdo desta pesquisa. Esta dividido em quatro topicos: cenario da pesquisa,
sujeitos da pesquisa, caracterizagdo da pesquisa, bem como o item etapas da pesquisa e
coleta de dados.

A pesquisa foi submetida para o Comité de Etica da Universidade Estadual de
Ponta Grossa e aprovada sob o nimero 6.299.007, em 13 de setembro de 2023. A pesquisa
foi realizada envolvendo trés diferentes espacos museais, partindo do Museu de
Geociéncias, um pequeno museu universitario pertencente a Universidade Estadual do
Centro -Oeste — UNICENTRO. na cidade de Irati-PR. O Municipio possui
aproximadamente 59.250 habitantes, segundo dados do IBGE (2022) e esté localizada na
regido centro-sul do Parana, a aproximadamente 200 km de Curitiba, capital do Estado.

A Universidade Estadual do Centro Oeste (UNICENTRO) tem a sede de sua
Reitoria, situada na cidade de Guarapuava-PR. No territorio do Parana, a Unicentro possui
seus campi universitarios e avangados na regido centro-sul do Estado e o alcance das
acdes — tanto de ensino, pesquisa e extensdo — alcangam mais de 50 municipios e 1 milhdo
de habitantes. A educagdo a distancia, por sua vez, tem polos espalhados por todo o
Parana.

A Unicentro oferece educacdo superior na forma de cursos de graduacdo de
tecnologia, licenciatura, bacharelado e pds-graduacdo. No ano de 2018, a Universidade
abrigou 11.904 alunos matriculados no ensino de graduagao e pos-graduacao. Destes,
7.212 matriculados no ensino de graduagdo presencial, distribuidos nos 41 cursos
ofertados, e 2.627 no ensino a distancia, em sete cursos distintos. Na pos-graduagdo, a
Universidade ofertou 38 cursos, sendo 17 lato sensu, com 1.351 alunos matriculados,
e 21 cursos stricto sensu, com 569 académicos vinculados a 16 cursos de mestrado e 145
a cinco programas de doutorado.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI-2018-2022) da
UNICENTRO, a missao institucional ¢ propiciar a produgdo, a guarda, o acesso ¢ a
disseminag¢do do conhecimento cientifico, da cultura, da arte, da tecnologia e da inovagao.
Busca também a formagdo de pessoas eticamente responsaveis e profissionalmente

qualificadas para a atuagdo e a transformag¢ao do contexto socioecondmico e politico em
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que atuam e contribuindo para o desenvolvimento regional.

Consta também como cenario desta pesquisa o Museu de Geociéncias, um
pequeno museu universitario, que teve seu inicio como um projeto de extensdo, o qual
reunia acervos particulares de professores do Curso de Ciéncias Licenciatura.

O projeto do Museu de Geociéncias da UNICENTRO/Campus de Irati foi
estruturado como um projeto de extensdo permanente. O projeto foi aprovado
oficialmente pelo em 22 de maio de 1997, pela resolugdo N°088/97, e sediado no
Departamento de Ciéncias Exatas e Naturais da Institui¢do, atualmente extinto. O Centro
Universitario de Irati estd localizado no Bairro Riozinho, no antigo Seminario Santa
Maria, a 8 km da sede do municipio, em meio a uma area remanescente da Floresta com
Araucéria e um afloramento de folhelho onde pode ser encontrada uma grande quantidade
de fosseis, caracterizando um Sitio Paleontologico. Estes fatores foram importantes
e contribuiram para a idealizacao e elaboragao do projeto do Museu que tinha inicialmente
como objetivo montar um acervo de carater didatico com amostras de material bioldgico,
geologico e paleontoldgico, destinado as aulas praticas do curso de Ciéncias Licenciatura,
sendo os mesmos pertencentes a professores da instituicao.

O projeto previa a utilizagao de duas salas no prédio principal do Campus, uma
para acondicionar o acervo em crescimento e outra para exposigoes, além dos laboratorios
de Geofisica, Zoologia e Botanica para preparo de material, com a participagdo de dois
monitores.

Em 23 de junho de 1997, foi assinado um Termo de Compromisso com a
Associacao de Professores e Funcionarios, a qual se responsabilizaria pela venda do papel
reciclavel coletado nas instalagdes da Institui¢do de acordo com o projeto “Coleta Seletiva
de Lixo”; quanto ao produto da venda desse material, 75% do total arrecadado seriam
revertidos ao Museu de Geociéncias, 20% ficaria no caixa da Associagao de Professores
e Funcionarios e os 5% restantes seriam repassados ao Diretorio Estudantil.

De acordo com o histérico do museu (CEDOC, 2020) ,além do papel, com o
tempo, o Museu se beneficiou com a venda de outros materiais reciclaveis. O acordo
permaneceu vigente até o ano de 2008, quando a Comissao Ambiental do Campus
assumiu o gerenciamento dos residuos sélidos produzidos na Universidade, destinando-
os a Cooperativa de Agentes Ambientais Catadores de Irati - COCAIR. Esta parceria
inicial é considerada o ponto de partida para implantagdo do projeto do Museu de forma
autossustentavel e que possibilitou a realizacao de atividades previstas nos cronogramas.

Com os recursos repassados ao Museu foi possivel efetuar aquisicdes de material de uso



52
permanente e de consumo.

Segundo Basso (2017), no ano de 1994, o Campus recebeu a doagdo de uma
antiga edificacdo de madeira. O imovel pertencia a familia Anciutti — descendentes dos
primeiros colonizadores italianos que chegaram a regido e residentes no bairro Riozinho
desde 1907. O espaco, segundo solicitacdo dos doadores, deveria acomodar um museu
rural, com pecas cedidas pela comunidade, que representassem a cultura local. Esta
proposta nao foi levada adiante e em 1998 a casa foi cedida ao Museu de Geociéncias
para realizacdo de exposi¢des. Essa edificacdo foi retirada do seu local de origem e
reconstruida em meio a um bosque, préximo a outros atrativos como a gruta e trilhas.

O atendimento as escolas publicas e privadas de Irati e regido, e a comunidade
em geral, ¢ considerado como atividade de carater permanente no Museu . Esse trabalho
abrange atividades como: a) classificacdo, organizacdo e manutencdo de colecdes
didaticas em laboratdrios das escolas da rede de ensino da regido; b) empréstimo de
exemplares da colecao didatica do museu; ¢) empréstimo e doagao de kits didaticos; d)
exposicdes monitoradas; visitas a reserva técnica, laboratério de taxidermia, sitio
paleontolégico e laboratorio de Geologia; e) atividades de educacdo ambiental,
interpretagdo de trilhas, oficinas de maquetes, minicursos e palestras.

Por meio de exposigdes, oficinas, minicursos e empréstimo de exemplares da
colecdo para aulas praticas, o museu vem atendendo sistematicamente professores e
alunos dos cursos de Geografia, Engenharia Florestal, Pedagogia e Turismo; académicos
da UNICENTRO em periodo de Estagio Supervisionado; e académicos e professores de

outras institui¢oes de ensino.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram 09 (nove) alunos do 3° ano de Licenciatura em
Geografia, da Universidade Estadual do Centro Oeste, Campus de Irati-PR. A opg¢ao por
trabalhar com alunos do terceiro ano justifica-se por estarem cursando a disciplina de
Biogeografia, que possui carga horaria de 136 h/a a qual aborda o tema relacionado aos
biomas regionais, com enfoque no bioma Floresta com Araucéria. Nessa linha, o Museu
de Geociéncias realiza um trabalho de taxidermia de animais silvestres, provenientes da
regido, os quais sao incorporados ao acervo do museu.

Nesta pesquisa, adotamos o conceito de Toledo (2005, p.32) que, ao definir as

Geociéncias, aponta como o:
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conjunto das Ciéncias que estudam a Terra, seus varios compartimentos,
materiais e processos e, principalmente, sua evolugdo historica, desde a origem
do Sistema Solar, ¢ até mesmo a comparagdo com outros corpos do sistema
solar ou fora dele. Na classificacdo usual em agéncias financiadoras de
pesquisas, Geociéncias incluem Geologia, Geofisica, Meteorologia, Geodésia
e Geografia Fisica. Considerando-se também a Oceanografia, além de outras
ora consideradas Ciéncias independentes, ora consideradas ramos da Geologia
ou da Geografia Fisica, que contribuem para a compreensao do Sistema Terra.

A escolha dos participantes considerou que a disciplina de Biogeografia ¢ ofertada
no terceiro ano da graduag¢ao Geografia-Licenciatura e tem na sua ementa o estudo da
interacao dos elementos biologicos e geograficos no estudo da distribuigdo dos seres
vivos, a biodiversidade, a ecologia e os impactos ambientais, bem como a educacao
ambiental. Possui um em enfoque voltado a fitogeografia, paleobiogeografia e
zoogeografia mundial, do Brasil e do Parana e tem estreita relagdo com as atividades
desenvolvidas pelo Museu de Geociéncias, uma vez que grande parte do seu acervo
contém um consideravel material de fosseis e rochas, servindo de material de apoio para
outras disciplinas ofertadas pelo curso, como a Geologia, a Geografia dos solos, a
Geomorfologia e Geografia do Brasil e do Parana.

A Biogeografia ndo ¢ uma disciplina isolada, ela possui um carater interdisciplinar
e, portanto, estd em intima associagdo com outras ciéncias, tais como a ecologia, biologia
de populagdes, evolucao, paleontologia, climatologia, geografia e geologia. Uma vez que
para determinar a distribuicdo de uma espécie torna-se fundamental compreender suas
caracteristicas, suas relagdes, sua evolucdo e, ¢ claro, o ambiente em que ela vive. Para
estudar Biogeografia ¢ muito importante que o pesquisador esteja familiarizado com os
conceitos ecologicos, bem como conhecer a fisiologia, anatomia e desenvolvimento de
grupos de animais e plantas. Gongalves (2018, p.38) complementa a importancia em

apontar:

A presenga do Meio Ambiente e da Ecologia na area Geociéncias, com as
especialidades Geologia Ambiental, da subarea Geologia, e Geoecologia, da
subarea Geografia Fisica. Isso pode significar que o aspecto ambiental, cada
vez mais uma preocupac¢do da humanidade, se tornou também objeto de estudo
da Geociéncias, por ser parte fundamental da dindmica terrestre.
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E ndo deve-se ignorar o fato que existe uma estreita ligacao entre a Geografia e

as Geociéncias, uma vez que esta ¢ fundamental para enfrentar os desafios globais, entre
eles, as mudancas climaticas, a gestdo de recursos naturais, a prevencdo de catastrofes
ambientais e a preservacdo ambiental.

A Licenciatura em Geografia, juntamente com a area das geociéncias, integra
conhecimentos de vérias disciplinas para fornecer uma compreensdo holistica das
interagdes entre seres humanos e o meio ambiente, capacitando os profissionais a
enfrentar desafios ambientais, através de um planejamento de maneira eficaz.

Pode-se citar a geologia, a qual estuda a composicao, a estrutura € 0s processos

que moldam a Terra ao longo do tempo. Nessa area ainda, se incluem disciplinas como a
petrologia (estudo das rochas), a paleontologia (estudo dos fosseis) e a geologia estrutural
(estudo das deformagdes da crosta terrestre). Também pode-se relacionar as pesquisas e
a exploragao de recursos naturais como minerais, rochas, petroleo, o gas natural e a dgua.
A geografia, como campo de estudo, se conecta profundamente com questdes
ambientais e de sustentabilidade, temas amplamente abordados nos museus de ciéncias.
Exposic¢des sobre biomas, aquecimento global, degradacdo ambiental e gestao de recursos
naturais sao cruciais para a formag¢ao de futuros gedgrafos e educadores.indo a avaliagao

ambiental e o gerenciamento desses recursos.

3.3 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa se caracteriza como uma pesquisa participante, pois a pesquisadora
assume um papel de integrante no decorrer das etapas da pesquisa atuando ativamente no
desenvolvimento e aplicagdo de atividades com os licenciandos. De acordo com Gerhardt
(2009), a pesquisa participante caracteriza-se pelo envolvimento e identificacdo do
pesquisador com as pessoas investigadas, buscando o envolvimento da comunidade na
analise de sua propria realidade e se desenvolve a partir da interacdo entre pesquisador e
participantes da pesquisa.

Na pesquisa participativa, segundo Souza, Alves e D’agostini (2008), o uso de
técnicas como entrevistas, interagdo dos pesquisadores com o objeto pesquisado, énfase
nos processos ¢ em trabalhos de campo continuos. As atividades desenvolvidas
permitiram esse contato direto, a troca de impressdes com os participantes, suas reagdes
frente as diversas situacdes apresentadas.

A abordagem da pesquisa ¢ qualitativa e descritiva (Minayo, 2008). Este tipo de
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pesquisa, dentro do ambito educacional, aborda os diferentes significados das

experiéncias vividas neste ambiente com suas multiplas faces e complexidades.

A pesquisa qualitativa ¢ uma abordagem de investigacdo que se concentra na
compreensao profunda e na interpretacdo de fendmenos complexos em seu contexto
natural. Ao contrario da pesquisa quantitativa, que se baseia em dados numéricos e
estatisticas, a pesquisa qualitativa busca explorar as experiéncias, significados e
perspectivas dos participantes.

A pesquisa descritiva tem por objetivo descrever as caracteristicas de uma
populagdo, de um fendomeno ou de uma experiéncia. Esse tipo de pesquisa estabelece
relagdo entre as variaveis no objeto de estudo analisado. Varidveis relacionadas a
classificacdo, medida e/ou quantidade que podem se alterar mediante o processo
realizado. A pesquisa qualitativa possibilitou a analise dos fenomenos durante a
construgdo participativa, visto que este tipo de andlise compreende situagdes e
comportamentos ndo mensuraveis.

Os dados foram coletados a partir de estudo bibliografico, visitas a espagos nao
formais, entrevistas semiestruturadas, questiondrios e registros em didrio de bordo e

pesquisa de campo. Para Barroso (2022).

A pesquisa de campo € essencial para descobertas e analises mais amplas,
devido este tipo de verificagdo ocorrer em um campo pratico de estudo,
diferenciando-se do campo tedrico como a pesquisa bibliografica, sendo bem
mais vantajoso do que outros tipos de pesquisa, mas com ressalvas sempre de
que a pesquisa bibliografica é o que embasa qualquer pesquisa de campo. A
pesquisa de campo diferencia-se principalmente por gerar experiéncia e
experimentagdo no pesquisador, produzindo um aprendizado pratico em que o
pesquisador esta presente, no qual a vivéncia e relatos do pesquisador no local
e ambiente de estudo destacam-se como requisitos integrais na pesquisa € na
aprendizagem

Na formagdo do geodgrafo, as saidas de campo sdo parte essencial da
aprendizagem. Museus de ciéncias podem funcionar como pontos de partida para essas
atividades, especialmente quando possuem acervos relacionados a geologia,
biodiversidade ou climatologia, permitindo uma contextualizagdo tedrica e pratica de

fendmenos geograficos.

3.4 ETAPAS DA PESQUISA E COLETA DE DADOS

O trabalho envolvendo atividades museais requer a conscientizagdo dos

participantes e conhecimento de todas as agdes que serdo vivenciadas para que os
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objetivos da pesquisa sejam também os objetivos dos participantes. Esta condig¢do

fortalece as acdes executadas e viabiliza em maior medida a obtencao de resultados

satisfatorios.

Para uma melhor compreensao das etapas da pesquisa, foi produzido o Quadro

3 que apresenta um resumo das atividades realizadas.

Quadro 3 - Etapas da pesquisa e atividades desenvolvidas

ENCONTROS ATIVIDADES COLETA DE DADOS DATA
Contato inicial com a
turma, apresentagdo da
1° ENCONTRO pesquisa. Diario de bordo 08/08/2023
Introdugdo sobre os biomas
regionais.
Concepgodes prévias dos
licenciandos sobre
Alfabetizago Cientifica,
sobre atividades museaise | Qbservacio e didrio de
sobre taxidermia. Visita ao
2° ENCONTRO * campo. (Anexo 1) 15/08/2023
Museu de Geociéncias da
Unicentro
3° ENCONTRO Oficina de Taxidermia Gravagao em video 22/08/2023
4° ENCONTRO Oficina de Taxidermia Gravagao em video 30/08/2023
Visita ao Museu de
Ciéncias Naturais - . o
5° ENCONTRO Observagdo e diario de campo 19/09/2023
UEPG
Trilha Noturna e visita ao
Ecomuseu da Floresta ObSCI‘V&(}aO e entrevista
6° ENCONTRO Nacional de Irati- coletiva (gravada em dudio) 10/11/2023
FLONA/IcmBio
Realizacdo de um
questionario no Google
7° ENCONTRO Remoto 13/11/2023
Forms (Anexo 2)

Fonte: Elaborado pela autora
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O primeiro momento desta pesquisa teve inicio em agosto de 2023 com uma

conversa com a docente da disciplina de Biogeografia, sobre a proposta da pesquisa. Esse
primeiro contato foi extremamente importante e teve uma aceitacdo muito favoravel da
professora. Aconteceu, na sequéncia, o primeiro encontro com os académicos do 3° ano
de Geografia - Licenciatura, com os quais foi realizada a pesquisa.

Foi fundamental esse primeiro encontro para conhecer os sujeitos participantes
da pesquisa, de modo a tragar o seu perfil, uma vez que era objetivo do trabalho investigar
a contribui¢cdo de atividades promovidas por diferentes museus de ciéncias para a
promocao da Alfabetizagdo Cientifica (AC). Na ocasido, foram realizadas conversas e
reflexdes.

Apo6s conhecer o perfil socioecondmico dos participantes, foram apresentados os
objetivos da pesquisa aos sujeitos. Desse modo, todas as agdes planejadas foram descritas
aos participantes de modo a conscientiza-los acerca da sua importancia e, acima de tudo,
fazer com que os mesmos percebessem a relevancia da proposta e aderissem a pesquisa.
Na primeira fase, os participantes foram familiarizados com o termo Alfabetizagdo
Cientifica, suas bases, seus indicadores. A ideia foi que os licenciandos pudessem
identificar os indicadores de AC nos espagos.

Na sequéncia, realizaram-se dois encontros (terceiro e quarto) que consistiram
na realizacdo da oficina de taxidermia, com a preparacao de quatro exemplares de animais
silvestres. A oficina foi realizada no Laboratorio de Taxidermia, no Campus da
universidade, no periodo da noite, das 19h00 as 22h30, durante o periodo da aula de

Biogeografia.
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Figura 3 — Preparagdo do exemplar de tartaruga

Fonte: Elaborado pela autora 1

Na oficina foram preparados exemplares que vivem na nossa regido, e que foram
coletados e trazidos para universidade para esse fim. Os exemplares foram um gato-do-
mato pequeno (Leopardus tigrinus), uma tartaruga-tigre (Trachemys dorbignyi)
proveniente de um criadouro certificado, um papagaio-do-peito-roxo (Amazona vinacea)

e um prea (Cavia aperea, apresentados na figura 4.
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Figura 4 — Animais taxidermizados durante a oficina

- =

Fonte: Elaborado pela autora

A oficina ¢ uma das atividades propostas anualmente, como um evento de
extensdo, denominado “Workshop de Taxidermia” proposto pelo Museu de Geociéncias,
geralmente aberto para académicos das disciplinas de Ecologia, Zoologia e conservagao

de fauna (dos cursos de Engenharia Florestal e Engenharia Ambiental) e Biogeografia
(Geografia), com a proposta de habilitar e aprofundar conhecimentos sobre a fauna da
regido e enriquecer o acervo do Museu. e as praticas educativas em Museus de Ciéncias.

No quinto encontro, foi proposta uma visita ao Museu de Ciéncias Naturais da

UEPG. A visita foi agendada previamente com o coordenador do Museu. O Museu de
Ciéncias Naturais, encontra-se localizado no Campus de Uvaranas, da Universidade
Estadual de Ponta Grossa.

O museu foi originado em projetos de extensao desde 2011 e em 2019 passou a
ser um espago de exposi¢des que abrigam a riqueza e a diversidade do patrimdnio
natural/cultural do municipio de Ponta Grossa e da regido dos Campos Gerais, como se

vé na Figura 5.
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Figura 5 — Museu de Ciéncias Naturais (MCN)-UEPG

Fonte: Pagina eletronica do Museu

O Museu de Ciéncias Naturais trabalha na pesquisa cientifica, na difusao de
conhecimentos e no fortalecimento da cultura cientifica em direcdo ao que propde a
Agenda 2030 e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da ONU.

Segundo a pagina eletronica do museu, a estruturagdo do MCN ¢ baseada nas
pesquisas académicas realizadas ha décadas na Universidade Estadual de Ponta Grossa.
O proprio acervo resulta de coletas e doagdes realizadas por geracdes de pesquisadores.
Muitos materiais em exposi¢do foram objeto de investigagdes e publicacdes por diferentes
autores nas diversas areas das ciéncias da natureza, como paleontologia, malacologia,
arqueologia ou meteoritica.

A educagdo museal e patrimonial, no entanto, emerge com mais intensidade com
a criagdo deste museu na UEPG, valorizando também as ciéncias sociais € humanas, ja
que o objetivo comum ¢ levar os saberes da instituicdo ao conhecimento da sociedade.

No sexto encontro foi proposta uma Trilha Noturna no Ecomuseu da Floresta
Nacional de Irati (FLONA), situado no municipio de Fernandes Pinheiro-PR, situado a

aproximadamente 15 km da Unicentro, Campus de Irati-Pr. (Figura 6).
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Figura 6 — Palestra inicial da Trilha noturna

Fonte: Elaborado pela autora

A Flona, juntamente com mais duas unidades que fazem divisa, protegem um
dos ultimos remanescentes nativos da floresta ombrofila mista com araucarias que restam
no Parand. Protege a Araucaria Angustifolia com sua flora associada e a riquissima fauna
caracteristica.

Dentro da unidade de conservacao esta inserido o Ecomuseu (Fig.7), o qual teve
inicio em 1997, quando a Prefeitura Municipal de Irati aprovou um projeto de educagao
ambiental para ser desenvolvido na Floresta Nacional de Irati junto as escolas do
municipio e com recursos oriundos do FNMA — Fundo Nacional do Meio Ambiente.

O projeto previa a realizagao de construgdo de uma trilha ecoldgica (atualmente
Trilha das Araucarias); a criacdo de um museu da natureza (atualmente denominado
Ecomuseu) ocupando uma residéncia oficial desocupada na época e também a
contratacdo temporaria de uma bidloga para coordenar as atividades. O projeto foi
desenvolvido nos anos de 1997 e 1998, e ap6s o término do mesmo, as estruturas ficam
disponiveis para a equipe da Floresta Nacional de Irati dar continuidade nas acdes de
educagao ambiental.

O Ecomuseu ocupava um imével de madeira com dois andares, ao lado do setor
administrativo da unidade. O seu acervo era modesto, apenas com espécies coletadas no
local. No ano de 2000, o ecomuseu recebeu um quantidade grande de pecas para o seu
acervo, vindas do Parque Nacional de Iguacu, devido ao fechamento do seu museu.

Posteriormente, com a quantidade de animais taxidermizados agora incluidos no seu
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acervo, foram construidos dois dioramas (vitrines para animais taxidermizados) e

adquiridos desumidificadores para a conservagdo do acervo. Os dioramas ficavam no
segundo andar do Ecomuseu, com acesso apenas por escada, tornando a totalidade da
visita sem acessibilidade para pessoas com necessidades especiais.

Por esse motivo, o ecomuseu foi transferido para um novo imével reformado
para tal, que fica em frente ao campo de futebol da Unidade. O Ecomuseu foi construido
com cinco salas em forma de corredor. Atualmente, ¢ utilizado nas agdes de uso publico
e educacdo ambiental, principalmente nas visitas escolares, técnicas e espontineas

(visitantes que utilizam as estruturas de visitagao de forma autoguiada).

Figura 7 — Ecomuseu

Fonte: Elaborado pela autora

A atividade das trilhas noturnas na Floresta Nacional de Irati iniciou em 2017, como
uma atividade de educagdo ambiental para a comemoragio do aniversario de 71 anos da Unidade.
Como ndo tinha recurso disponivel para ser aplicada na atividade, a equipe decidiu realizar algo
sem custo e que fosse diferenciado, uma trilha noturna guiada pelo funcionario Ademar

Brandalise, servidor responsavel pela educagdo ambiental.

A primeira trilha era composta por apenas 15 pessoas e que ao final da atividade,
gostaram tanto que sugeriram serem voluntarios e ajudarem o servidor na préxima trilha,
que também aconteceu em 2017. No inicio de 2018, este grupo se reuniu novamente e
comegaram a construcdo de um projeto para desenvolverem trilhas noturnas em datas
especificas na Floresta Nacional de Irati. A equipe executora da trilha era composta de

funcionarios da Unidade e voluntarios que foram sendo selecionados no decorrer do
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projeto. Os recursos vieram de parcerias com os empresarios locais. Estas trilhas foram

executadas até o inicio de 2020, na paralisacao das atividades na pandemia da COVID
19. O projeto foi se moldando e se aperfeigoando com o tempo, e ficou bastante conhecido
na regido. As inscrigdes para a atividade se esgotaram muito rapidamente devido a sua
grande procura.

Em 2021, o projeto foi inscrito no edital interno do ICMBio para Projetos Pilotos
de Visitacdo com Objetivo Educacional, e que pudessem ser replicados em outras
unidades do 6rgdo. “Trilha Noturna na Floresta Nacional de Irati/PR” foi o primeiro
projeto aprovado neste edital e posteriormente ficou disponivel para a replicacdo em
outras Unidades de Conservagao do ICMBio.

Posteriormente, no edital interno do ICMBio para Chamada de Projetos de
Gestao Socioambiental 2023, o projeto: “Trilha Noturna da Flona de Irati” foi aprovado
na 1* chamada de sele¢do de projetos a serem patrocinados com recursos. Este projeto
comegou a ser executado em agosto de 2023 e teve sua conclusdo em junho de 2024.

O projeto envolve as pessoas que apreciam atividades em ambientes naturais e
também as que estdo um pouco afastadas dessas agdes, trazendo-as para a Unidade de
Conservacado. O projeto trabalha a interpretacao pessoal, com abordagens sobre a Unidade
de Conservagdo e o ecossistema da regido, além de historias do folclore regional e visita
aos atrativos naturais e a estrutura da FLONA de Irati. A abordagem interpretativa ¢
desenvolvida de acordo com o conceito e diretrizes institucionais para a interpretagdo
ambiental (ICMBio, 2018). A atividade conta com omonitoramento ¢ acompanhamento
dos indicadores propostos no projeto. Todas as atividades sdo conduzidas por equipe
formada por funcionarios do ICMBio e por voluntarios devidamente cadastrados e
treinados.

As formas de envolvimento do publico sdo: explanacgdo oral; visitas em trilhas,
estruturas e atrativos da FLONA de Irati; dinamicas de sensibilizacdo, utilizando as areas
abertas, estacionamento, as trilhas do Eucalipto Mal-assombrado, das Araucarias e das
Aguas, e também o Centro de Visitantes, Capela Catdlica e a area de
alimentagdo/banheiros.

De acordo com Brandalize (2024), nessa unidade de conservagao, sao realizadas
muitas atividades educativas que atendem o publico escolar e a comunidade em geral. E
aberto ao publico, inclusive nos fins de semana e oferece algumas opgdes de lazer, entre
elas, as famosas trilhas ecologicas:

e Trilha do Eucalipto Mal-Assombrado — trilha leve, curta e autoguiada, com
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extensao de 160m. Seu inicio € ao lado do campo de futebol e adentra uma floresta

de pinus. No final hd uma arvore de eucalipto caida e toda retorcida. Segundo uma
lenda antiga, no local aparece o fantasma de uma mulher que cuida de um tesouro
enterrado debaixo desta arvore;

e Trilha das Araucarias — trilha leve, média distancia e autoguiada, com extensao
580m. Seu inicio ¢ na estrada principal a 200 m do campo de futebol. A trilha
percorre um reflorestamento de Araucaria com 65 anos de idade, que apresenta
caracteristicas de mata original. Ao longo da trilha, as arvores nativas estdo
identificadas com placas e ¢ possivel observar uma grande diversidade da flora e
eventualmente alguma fauna local;

e Trilha das Aguas — trilha moderada e autoguiada, com extensdo 760m. Seu inicio
¢ na estrada principal a 1.500m do campo de futebol. A trilha percorre uma mata
nativa com Araucarias, que apesar de ter sido explorada antes da criagdo da
unidade, ainda conserva caracteristicas de mata original. Ao longo da trilha, as
arvores nativas estao identificadas com placas e € possivel observar uma grande
diversidade da flora e eventualmente a fauna local, além de riachos, nascentes e uma
fonte de agua potavel. O percurso da portaria até a trilha e seu retorno totaliza 4
quilémetros;

e Trilha noturna: E um projeto que teve inicio em 2018 e retine um conjunto de
atividades que permitem vivéncias multissensoriais de contato com a natureza
durante uma visita noturna a Floresta Nacional de Irati . E uma trilha guiada, onde
sdo abordados assuntos como a diversidade da fauna, da flora e a historia cultural
da érea, auxiliando os visitantes a entender a importancia da conservagao;.

Além das trilhas e espacos de lazer, existe a possibilidade de visitagdo do Ecomuseu, o
qual conta com um acervo sobre o meio ambiente, com exposi¢do de rochas, troncos, sementes e
animais conservados em vidro ou taxidermizados. Aberto uma vez ao més para o publico, visitas
escolares ou eventos com agendamento.

Todas as conversas informais entre os participantes da pesquisa e a pesquisadora,
assim como dos participantes entre si também foram consideradas, com registro no diario
de campo, como coleta de dados para este trabalho, uma vez que os didlogos emergidos
nas reunides de estudo, planejamento e exposi¢do do museu revelaram muito das
concepgoes dos participantes.

Como finalizagdo da pesquisa, que ocorreu em novembro de 2023, os

licenciandos foram convidados a participar de uma entrevista coletiva com
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questionamentos abertos sobre a experiéncia vivenciada nos trés espagos museais, bem

como sua percepgao sobre as atividades desenvolvidas, de modo a identificar indicadores
de AC presentes da Alfabetizacao Cientifica e suas implicagdes no processo de formacao
inicial dos participantes.

No capitulo seguinte apresentam-se os resultados e discussoes, referentes a todas

as atividades desenvolvidas.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analisarmos a evidéncia dos indicadores da AC nas atividades
desenvolvidas nos trés espagos museais, utilizou-se como referéncia Cerati ¢ Marandino
(2013).Abaixo, serd apresentada uma andlise qualitativa, com base nas observagdes
realizadas sobre as atividades educativas e materiais. A inten¢do foi caracterizar os
indicadores e seus atributos em cada museu visitado e/ou atividade museal realizada na
pesquisa.

Tomou-se como referéncia para a analise dos trés espagos museais, alguns
trabalhos ja realizados tendo como ferramenta de analise, os indicadores e seus atributos.
Esta selegdo teve como critério atividades educativas desenvolvidas em diferentes
museus de ciéncias, o trabalho de Scalfi (2019), que evidenciou atividades em espagos
nao formais desenvolvidas com criangas. O trabalho de Schuindt (2018), ao analisar os
indicadores em uma exposi¢ao no Museu Ciéncia e Vida. Outros trabalhos que serviram
de base foram de Norberto Rocha (2018) em atividades itinerantes ¢ no caso de Fanfa
(2020), que analisou uma exposi¢do do Museu de Anatomia e Veterinaria da
Universidade de Sao Paulo (MAVUSP).

Para facilitar a andlise, elaborou-se um quadro com as descrigdes dos indicadores
e de seus atributos para cada atividade desenvolvida. Foram analisadas todas as atividades
propostas durante a processo de pesquisa: a oficina de taxidermia, no Museu de
Geociéncias; a visita ao Museu de Ciéncias Naturais da UEPG e por tltimo, a atividade
da Trilha Noturna, promovida pelo Ecomuseu, da Flona de Irati-PR.

Vale ressaltar que a primeira atividade foi programada pela pesquisadora
responsavel por esta pesquisa, de forma que todos os indicadores e atributos estivessem
presentes.

Abaixo apresentar-se-a a analise da presenca dos indicadores e atributos da AC nas

atividades promovidas, por cada espago museal.

A-Indicadores e atributos de AC nas atividades do Museu de Geociéncias

Para buscar entender como as atividades desenvolvidas em museus de ciéncias
podem contribuir para ampliar os conhecimentos, fez-se uso dos Indicadores de AC e de
seus atributos propostos por Cerati ¢ Marandino (2013), para auxiliar na compreensao e

na possivel mensuragdo de cada indicador. Durante a oficina, foram abordados assuntos
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condizentes com cada indicador. Toda a atividade foi programada para conter todos os

indicadores.

Indicador Cientifico

Este indicador cientifico apresenta os atributos relacionados a aspectos inerentes
a ciéncia, como processo e produtos do conhecimento cientifico, além das concepgdes de
ciéncia que fundamentam a compreensdo sobre todo o processo de producdo do
conhecimento.

Nesse primeiro indicador, o Museu de Geociéncias teve uma preocupagao em
fornecer uma grande quantidade de informacdes bioldgicas sobre os animais que seriam
taxidermizados, revelando que esse indicador aparece nas intengdes e na producdo do
material educativo referente a oficina.

Neste, foram abordadas questdes de natureza cientifica, considerando conceitos,
avangos cientificos, processos € metodologias para a producdo de conhecimento

cientifico.

Atributo 1a- Conhecimentos e conceitos cientificos, pesquisas cientificas e seus

resultados

Este atributo se refere aos conceitos, as leis, as ideias cientificas sobre o tema
abordado. A presenca surge quando a oficina buscou a producao de materiais, ou seja, 0s
exemplares que foram taxidermizados, abordando desde sua distribuicdio no meio
ambiente, seus habitat e habitos, suas caracteristicas morfologicas e adaptativas, a
conservagdo, a interacdo homem e ambiente. Esse indicador abordou as seguintes
questoes:

e Apresentagdo de resultados das pesquisas cientificas sobre o bioma da Floresta
com Araucarias e os animais silvestres que fazem parte desse ecossistema,;

e Apresentacao dos métodos e procedimentos da ciéncia, através da formulagao de
hipdteses, publicagdes sobre o temas e registros;

e Possibilidade da construcdo do conhecimento a partir da interacdo com o objeto,
no caso, a taxidermia como ferramenta para a preservagdo de exemplares para
serem utilizados em atividades de educagdo e conscientizagdo ambiental;

e A importancia do papel do pesquisador no processo de producdo de conhecimento;
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e Através da contextualizacdo da pratica, foi abordada a constante evolugdo da

ciéncia, seu carater questionavel e inacabado. O exemplo usado foi a evolugao dos

museus, desde os primeiros gabinetes de curiosidades até os museus atuais.

Atributo 1b — Processo de producio do conhecimento cientifico

Esse atributo foi apresentado quando se trouxe a tona, as ultimas publicacdes
sobre acervos e taxidermia, pesquisas recentes sobre o tema, desde a preparacao dos
materiais até a conservagdo dos acervos existentes. Esta relacionado aos métodos e
procedimentos da ciéncia, que vai desde a formulacdo de hipdteses, a observagdo, os
registros, experimentos, as publicacdes cientificas e académicas, discussdes sobre o
método cientifico e a divulgacao cientifica.

Nesse sentido, abordou-se o histdrico das técnicas utilizadas ao longo do tempo,
no processo de taxidermia. Um dos participantes buscou imagens de animais

taxidermizados que deram errado e nao puderam ser aproveitados em museus.

Atributo 1d — Papel do pesquisador no processo de produc¢io do conhecimento

Nesse sentido, foi abordada a questdo sobre todo o processo que vem antes da
pratica da taxidermia feito pelo pesquisador, desde a maneira correta de armazenar o
exemplar congelado, a preparacdo antecipada dos materiais, a busca em livros e videos
do maior numero possivel de informagdes sobre o animal, desde seu habitat, habitos
alimentares, posturas e movimentos na natureza. Também, a preparacado pelo pesquisador

dos suportes, galhos secos, ou discos de madeira para acomodar o material taxidermizado.

Indicador Interface Social

Sob o aspecto do Indicador da Interface social, segundo Cerati (2014), este pode
ser observado quando a atividade provoca a compreensao da aplicacdo do conhecimento
cientifico em situagdes cotidianas.

O impacto da ciéncia na sociedade ¢ profundo e multifacetado, afetando diversos
aspectos da vida cotidiana, da economia a satide, da cultura ao meio ambiente. A ciéncia
ndo apenas transforma a maneira como compreendemos o mundo, mas também influncia

diretamente nossas agoes ¢ decisoes. Esse atributo foi trabalhado na oficina de taxidermia
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sob os seguintes aspectos:

Atributo 2a- Impactos da ciéncia na sociedade

Com relacdo a este atributo, discutiu-se durante a oficina ,como ciéncia afeta a
maneira como percebemos o mundo e ndés mesmos. Descobertas em areas como
astronomia, biologia e fisica mudam nossa compreensdo do universo e do lugar da
humanidade nele. A teoria da evolucado, por exemplo, influenciou ndo apenas a biologia,
mas também campos como filosofia e sociologia. Além disso, os avancos cientificos
podem alterar normas culturais e sociais, promovendo discussdes sobre ética, moralidade
e os limites da ciéncia.

O impacto da ciéncia na sociedade ¢ vasto e complexo, abrangendo tanto
melhorias significativas na qualidade de vida quanto novos desafios éticos e ambientais.
A ciéncia ¢ essencial para o desenvolvimento humano, mas ¢ igualmente importante que
a sociedade seja educada e informada para lidar com os dilemas que surgem. Dessa forma,
o dialogo entre cientistas, formuladores de politicas e o publico € crucial para garantir que
os beneficios da ciéncia sejam amplamente compartilhados e que seus riscos sejam
geridos de forma responsavel.

Nesse sentido, o tema foi abordado relacionando-o com situagdes cotidianas,
desde a coleta ou captura de animais, até as questdes éticas para a realizagdo da atividade
de taxidermia. Um tema que veio a tona, foi a questdo do mercado negro de trafico de

animais.

Atributo 2b - Influéncia da economia e politica na ciéncia

Esse atributo aborda que a ciéncia ndo se desenvolve isoladamente, mas ¢
profundamente influenciada por fatores econdmicos e politicos. A economia e a politica
determinam ndo apenas o financiamento disponivel para a pesquisa cientifica, mas
também as prioridades e direcdes que essa pesquisa toma.

A interacdo entre esses fatores define a capacidade da ciéncia de progredir,
enfrentar desafios globais e beneficiar a sociedade. Nesse sentido, foi abordada a questao
da riqueza de exposi¢des que apresentam animais taxidermizados, mas que muitas vezes
ndo tem o apoio necessario para a simples compra de materiais essenciais para a

realizacdo da taxidermia e a dificuldade em conseguir mao de obra especializada, uma
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vez que o trabalho ¢ realizado em universidades por estudantes e voluntarios. Foi

abordada sob o ponto de vista de que a taxidermia nao pode gerar lucros e por isso o

investimento ¢ pequeno.

Atibuto 2c¢ - Influéncia e participacio da sociedade diante da ciéncia

A ciéncia também tem um papel importante tanto nos impactos negativos quanto
nas solucdes para questdes ambientais. O desenvolvimento industrial e tecnoldgico,
embora tenha trazido muitos beneficios, resultou em polui¢do, desmatamento e mudangas
climaticas. No entanto, a ciéncia ¢ a chave para desenvolver tecnologias mais
sustentaveis, como energias renovaveis, técnicas de reciclagem e métodos de conservagao
ambiental.

Esse atributo foi abordado, ao considerar a interferéncia humana em ambientes
naturais, como o processo de constru¢do da malha viaria, sem pensar em criar corredores
ecoldgicos seguros para os animais, ocasionando a morte dos mesmos por atropelamento.

Foi tratada a questao do respeito a vida animal, bem como o posicionamento do
publico frente a questdes sobre a preservacao e conscientizacdo ambiental, bem como a
montagem de um acervo para a posteridade.

Os participantes A2 e A4 questionaram o casco partido de um exemplar de tatu
presente na exposicao. Esse questionamento possibilitou a explicacdo de que o exemplar
foi escolhido propositalmente para estimular discussdes polémicas, como a falta de
atencao do ser humano nas rodovias e a falta de projetos de corredores ecologicos, que
possibilitem a circulagdo em seguranga dos animais.

Esse atributo foi evidenciado na fala da participante A2, quando ela mesma
observou sobre a importancia de deixar exemplares taxidermizados para a posteridade,
sendo essa a unica forma de as pessoas verem exemplares, que poderdo ser extintos no
futuro.

A pesquisa cientifica requer grandes investimentos, especialmente em areas que
dependem de equipamentos sofisticados e tecnologia avancada, como a medicina, fisica,
quimica e exploragdo espacial. Governos, empresas privadas e instituigdes filantropicas
sdo as principais fontes de financiamento. A disponibilidade de recursos financeiros afeta
diretamente o avanco da ciéncia, pois pesquisas com maior financiamento tendem a
progredir mais rapidamente e com resultados mais robustos.

A ciéncia esta profundamente imbricada com a economia e a politica. Enquanto
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a ciéncia molda a sociedade, ela ¢, por sua vez, moldada pelas condi¢cdes econdmicas e

politicas. Governos e sistemas econdmicos que apoiam e financiam a ciéncia tém o poder
de impulsionar descobertas inovadoras que melhoram a vida das pessoas e enfrentam
desafios globais. Ao mesmo tempo, a ciéncia precisa ser conduzida com responsabilidade,
respeitando valores éticos e respondendo as necessidades sociais, com a politica atuando

como mediadora entre o progresso cientifico € o bem- estar da humanidade.

Indicador Institucional

Para abordar o Indicador Institucional, foram apresentadas informacdes sobre a
historia do Museu de Geociéncias, sua criagdo € sua constru¢do, bem como sobre a
institui¢do que abriga o museu, sua missdo, a sua fun¢do social, cultural e historica. A
intencao foi que os participantes da pesquisa conhecessem a esfera politica e os aspectos
culturais que envolvem a produ¢do do conhecimento cientifico e a disseminacao desse

conhecimento. Alguns pontos abordados:

Atributo 3a - Identificacio das instituicoes envolvidas na producio e divulgaciao da

ciéncia, seus papéis e missoes

Este atributo trata da identificag@o das institui¢des envolvidas na produg¢do e no
fomento a ciéncia, destacando os principais agentes que impulsionam a pesquisa,
inovacao e desenvolvimento cientifico em escala local, nacional e internacional. Essas
institui¢des desempenham um papel fundamental, desde a geracdo de conhecimento até
o financiamento e a regulamentacao das praticas cientificas, atuando em diferentes niveis
de organizagdo, seja no setor publico, privado ou no terceiro setor.

Nesse espago, os participantes tiveram acesso a historia do Museu de
Geociéncias, desde a sua ideia inicial, bem como a sua institucionaliza¢do, os projetos

desenvolvidos e pesquisas realizadas.
Atributo 3b — Instituicoes financiadoras, seus papéis e missoes
Este atributo refere-se a identificacdo da missao institucional de cada uma das

diferentes organizacdes envolvidas na produgdo e fomento da ciéncia. Foi apresentado

um panorama sobre a relagdo entre o governo do estado, a Secretaria de Ensino Superior
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e a universidade.

A missdo de uma institui¢ao representa sua razao de ser, seus objetivos principais
€ 0 impacto que busca gerar na sociedade. Ao compreender a missao dessas instituigoes,
¢ possivel avaliar como elas contribuem para o avanco da ciéncia, a inovacdo e a
disseminagdo do conhecimento.

Cada organizagdo, seja ela académica, governamental, privada ou do terceiro
setor, contribui para o avango do conhecimento e para a melhoria da qualidade de vida no
planeta.

Nesse sentido, os participantes puderam ter uma visao sobre os demais trabalhos
desenvolvidos no museu, com uma apresentacdo das atividades extensionistas e
educativas promovidas, através de exposicdes, oficinas e atendimento aos visitantes. Os

licenciandos puderam conhecer parte do acervo e a manuten¢do do mesmo.

Atributo 3c - Elementos politico, historicos e culturais e sociais ligados a institui¢io

O Atributo 3c aborda os elementos politicos, histéricos, culturais e sociais
ligados as instituigdes envolvidas na producao e no fomento a ciéncia. Esses elementos
moldam e influenciam as missdes, praticas e impacto das institui¢des, refletindo o
contexto em que elas surgiram e operam. O entendimento desses fatores ¢ essencial para
compreender como as instituicdes cientificas evoluiram e como suas agendas sdo
moldadas por questdes externas.

Foi abordado sobre as muitas institui¢des cientificas, especialmente as publicas,
que dependem de recursos governamentais. Nesse sentido, foram abordadas as principais
dificuldades estruturais e financeiras, ¢ de como que afetam diretamente no
desenvolvimento das atividades do Museu de Geociéncias.

Ao reconhecer essas influéncias, os licenciandos puderam entender melhor como
a ciéncia se adapta as necessidades e valores de cada contexto e como as instituicdes

contribuem para enfrentar os desafios globais e locais.

Indicador estético afetivo

O Indicador estético afetivo esta relacionado a dimensdo emocional, sensorial e

simbdlica que as instituigdes cientificas, como museus, universidades e centros de

pesquisa, exercem sobre as pessoas. Ele explora como essas instituicdes impactam o



73
publico ndo apenas através de conhecimento técnico, mas também por meio de

experiéncias que despertam emogoes, estéticas e afetos.

Esse indicador esta vinculado a maneira como os individuos se relacionam
emocionalmente com o espago, os objetos € as narrativas apresentadas pelas institui¢des.
Com relagao ao Indicador estético afetivo, este pode ser identificado através de aspectos
que representam as sensagdes, emog¢des, suas observacdes € 0s sentimentos
desencadeados presentes nas atividades museais. De acordo com Schuindt (2018), a
afetividade esta conectada ao processo de aprendizagem e sua atuagao no meio social no
qual o individuo est4 inserido.

As institui¢des cientificas também sdo importantes para despertar nas pessoas
um senso de pertencimento e de conexao emocional com o conhecimento. Elas podem
inspirar as pessoas a desenvolverem paixdes pela ciéncia, estimulando a curiosidade e o
desejo de aprender, gerando um impacto emocional duradouro. Nesse indicador,

destacam-se os seguintes atributos:

4a - Interacio fisica

Museus de ciéncia, oferecem exposicdes que nao apenas informam, mas também
emocionam, como as representacdes de exemplares de animais silvestres, aquaticos e
invertebrados que deixam os visitantes maravilhados com a diversidade natural e
biologica. Essas experiéncias podem evocar uma sensagao de maravilhamento que motiva
o interesse continuo pela ciéncia.

O fato de realizar a atividade de taxidermia propiciou aos participantes, a
oportunidade de ter o contato direto com o material e sua manipulagdo, gerou uma
sensacdo de produgdo da ciéncia e do conhecimento cientifico, com a confeccdo de
exemplares que ficaram para acervo do museu e serdo utilizados em muitas atividades e

exposi¢oes do museu.

Atributo 4b - Interacio estético afetivo

O impacto estético afetivo também esta ligado as memdorias que as instituigdes
cientificas ajudam a criar. As visitas a museus e universidades muitas vezes marcam a
vida das pessoas, seja por uma exposicdo inesquecivel ou pelo tempo passado em um

ambiente de aprendizado.
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Nesse sentido, a participante A3, colocou que gostaria de encontrar o exemplar

no qual estava trabalhando, daqui a alguns anos, numa visita com seus netos.

A dimensao afetiva de uma institui¢ao cientifica também ¢ influenciada por sua
capacidade de acolher e incluir diversos publicos. Quando as pessoas se sentem acolhidas
e representadas, elas tém uma experiéncia mais rica € emocionalmente positiva, criando

lacos afetivos mais profundos com a institui¢ao.

Atributo 4c¢ - Interagio cognitiva

Este atributo se refere ao processo pelo qual as institui¢cdes cientificas, como
museus, centros de pesquisa e universidades, promovem o engajamento intelectual e a
construcdo de conhecimento entre os visitantes, alunos ou pesquisadores. Envolve a
forma como essas institui¢cdes facilitam o aprendizado, estimulam o pensamento critico e
a reflexdo e incentivam a troca de ideias e a colaboracdo para promover uma maior
compreensao da ciéncia e da tecnologia.

A interagdo cognitiva também envolve a criacdo de oportunidades para que os
individuos construam ativamente seu proprio conhecimento, com base em experiéncias
prévias, novos conceitos e interacdo com os conteudos apresentados.

Nesse sentido, ao promover a colaboragdo entre os individuos e a divisao em
grupos para a oficina, houve o incentivo da troca de ideias, do didlogo e o trabalho em
grupo para facilitar o aprendizado e o avango do conhecimento coletivo. Durante todo o
trabalho da taxidermia, surgiam explicagdes sobre os habitats dos animais, seu papel na
natureza, a importancia de conhecer seus habitos. Foram levantadas questdes sobre
microclimas, erupcdes de vulcdes, evidéncias encontradas na regido sobre o periodo em
que tudo era oceano.

O indicador estético afetivo, quando abordado durante as atividades
desenvolvidas por instituigdes cientificas vai além da transmissao de conhecimento. Ele
envolve a forma como essas institui¢gdes despertam emocdes, inspiram sentimentos e
criam conexdes afetivas com o publico. Através da experiéncia estética, da interacdo
emocional com o espaco e das narrativas inspiradoras que promovem, essas institui¢des
desempenham um papel fundamental na formagdo de uma relacdo mais profunda e

duradoura entre a ciéncia e a sociedade.

B. Indicadores e atributos de AC nas atividades do Museu de ciéncias Naturais -
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MCN- UEPG

Segundo Fanfa(2020), o espago fisico nas exposi¢cdes em museus de ciéncias
forma em seu contexto um sistema de signos. Com isso, para analisar a comunicagao entre
os museus e o publico ¢ essencial estudar os objetos, textos, fotografias e exposi¢do. Os
textos expostos nos museus tornam-se importantes na constru¢do do conhecimento
cientifico. Neste contexto, esta pesquisa analisou os textos, nas placas e banners presentes
na exposi¢ao procurando compreender o processo de produgdo de conhecimento.

Durante a visita ao Museu de Ciéncias Naturais da UEPG houve um enfoque no
discurso do mediador, diante de todos os exemplares expostos. A visita foi guiada com
mediacao do coordenador do Museu.

O grupo foi guiado por todas as sessdes da exposicao. Para Valente, Cazelli e
Alves (2005) o monitor que acompanha o publico torna-se fundamental como mediador
do conhecimento proporcionando uma visita mais lidica e interativa. O monitor tem um
papel fundamental na disseminacao dos conceitos imbricados na AC.

A visita iniciou-se com a historia do Museu dos Campos Gerais. Em seguida,
foram repassadas as informagdes sobre técnicas e manejo dos exemplares, habitat,
geografia e também pesquisas referentes aos materiais expostos, como o exemplar da
pedra da lua. Esse primeiro contato com o museu durou aproximadamente uma hora. Para
essa etapa, os instrumentos de coleta de dados foram imagens fotograficas das galerias,

anotacdes em campo e explicagdes do monitor do museu.( Fig. 8)

Figura 8- Interagdo no Museu de ciéncias Naturais

Fonte: Elaborado pela autora
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Ao analisar a exposicdo do museu, ficou claro que o mesmo se preocupou em

atender as mudangas da sociedade no que diz respeito as informagdes cientificas e também
referentes a mediagdo dos conhecimentos cientificos, atribuindo uma linguagem de facil
entendimento, tanto para o publico académico como para grupos de jovens e criangas. Como
afirmam Valente, Cazelli e Alves (2005) as demandas impostas pela sociedade fizeram com
que os museus reformulassem suas exposi¢des € iniciassem uma nova maneira de atrair o

publico.

Indicador de producio de conhecimento

Atributo 1a- Conhecimentos e conceitos cientificos e suas definicoes

De acordo com este indicador, que apresenta os atributos inerentes a ciéncia, que se
referem aos processos e produtos do conhecimento cientifico, 0 MCN se atentou em trabalhar
essas questdoes em sua exposicdo. Nas placas foram utilizados os nomes populares e
cientificos para os exemplares expostos. Percebeu-se um grande esfor¢o para apresentar de
forma clara e didatica, as riquezas e a diversidade do patrimdnio natural da regiao dos Campos
Gerais.

Por estar instalado em uma universidade ptblica, facilita o acesso das comunidades
com o meio cientifico e suas descobertas. Com relag@o ao atributo que trata das pesquisas
cientificas, o mediador foi colocando os trabalhos que sdo realizados no museu, o trabalho
dos pesquisadores, as parcerias existentes para a aquisi¢ao de materiais.

Assuntos importantes que relacionam as questdes éticas € 0 meio ambiente, em um
momento que assuntos relacionados ao aquecimento climatico estdo sendo diariamente
debatidos por pesquisadores e ambientalistas. Foram abordados temas como a influéncia que
o desmatamento e os efeitos climaticos tém sob essas espécies aqui mencionadas, no caso de
animais e seres humanos.

Esse atributo foi encontrado em todas as placas informativas da exposi¢ao, contendo
informagdes sobre o material exposto. Os painéis apresentaram textos que promovem a
interacao dos visitantes e interdisciplinaridade com as geociéncias. Esse atributo também foi
evidenciado no livro distribuido pelo mediador, “Museu de Ciéncias Naturais:Geodiversidade

e Biodiversidade, conforme a Figura 9.



77

Figura 9 - Livro distribuido pelo MCN-UEPG
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Outro aspecto importante da interagdo cognitiva € a promogao da colaboragdo entre
os individuos. Institui¢des cientificas incentivam a troca de ideias, o didlogo e o trabalho em
grupo para facilitar o aprendizado e o avanco do conhecimento coletivo.

O monitor relatou que os conhecimentos trabalhados no museu, em textos nas
placas, estdo voltados para o discurso e explicagdes durante as monitorias . Um ponto bastante
relevante porque, para que todos os indicadores sejam efetivamente bem desenvolvidos ¢
preciso que a visita seja acompanhada pelo discurso do monitor do museu. Marandino e
Martins (2005) afirmam que a visita monitorada ¢ uma estratégia eficaz para estreitar os
espacos entre os visitantes e o conteudo cientifico.

Foi possivel constatar durante a pesquisa que o MCN se preocupa em manter a
clareza em relagdao aos contetdos cientificos e suas curiosidades., € nos mostra que as
mediacdes realizadas por monitores se aproximam dos pressupostos e das teorias

estudadas, sendo capaz de auxiliar na AC e produzir novos saberes ao publico que o visita.

Atributo 1b — Processo de producio do conhecimento

Esse atributo fica evidente na preocupagao do MCN em evidenciar através de
um painel com a descricdo das eras geologicas, buscando o desenvolvimento da
consciéncia do homem no mundo e suas relagdes com outras espécies. De maneira
ilustrativa e de facil compreensao, as eras geoldgicas sdo descritas, na ordem dos periodos
geolodlgicos no nosso planeta. Os textos expositivos trazem a ideia de que a producao do

conhecimento cientifico esta em constante evolucao, apresentado na Figura 10.
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Figura 10 — Painél sobre as eras geoldgicas
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Fonte: Elaborado pela autora

Esse atributo tornou-se mais evidente com a distribuicdo de um exemplar do
livro organizado pelo Prof. Dr Antonio Liccardo, intitulado de “ O museu de Ciéncias
Naturais - Geodiversidade e Biodiversidade”, com o enfoque em todo o trabalho
desenvolvido no MCN.

O livro foi produzido buscando apresentar toda a estruturagao do MCN, desde o
seu inicio, como projeto de extensao, em 2011, até a configuracao num espago expositivo.
Com o intuito de apresentar um referencial da geodiversidade da cidade de Ponta Grossa-
PR e do entorno, denominado Campos Gerais, o livro apresenta as principais linhas de
trabalho e pesquisa, abordando aspectos inerentes a biodiversidade dos Campos Gerais.

No material, pode-se verificar que os proponentes, tiveram uma grande
preocupacdo em fornecer todas as informacdes necessarias sobre todo o acervo,
pesquisas, descobertas e o trabalho desenvolvido por pesquisadores do MCN.

Durante toda a visita, observou-se a preocupacdo do MCN em tornar evidente,
todo o processo dindmico da ciéncia, desde seus primodrdios até a sua situacdo atual. Em
varios momentos da visita, o mediador foi apresentando as fases dos trabalhos
desenvolvidos, as dificuldades, os resultados esperados e atingidos. O que acabou
despertando o interesse dos participantes ¢ a dimensdo do trabalho desenvolvido por
pesquisadores na area de geografia e geociéncias. Como aparece no comentario do
participante A5, quando afirmou que estava impressionado pela historia que uma simples
rocha carrega consigo, uma vez que ¢ possivel determinar as intempéries e todos os

processos geologicos, simplesmente analisando um material tdo pequeno.
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Atributo 1¢ — Papel do pesquisador no processo de construciao de conhecimento

Os pesquisadores sdo os responsaveis pela produgcdo de novas informacdes,
teorias ¢ modelos que ampliam o entendimento sobre diferentes fendmenos naturais,
sociais ¢ humanos.

Esse atributo foi evidenciado quando foi mencionada a equipe de trabalho do
MCN, trata-se da formacao de equipe especializada, pesquisadores, mediadores, bolsistas
e estagidrios. Nesse sentido, pode-se perceber nessas falas as atribui¢cdes dos diferentes

membros da equipe, cada um com suas especialidades.

Indicador Interface Social

Segundo Cerati e Marandino(2013), o indicador Interface Social deve apresentar
o significado social do conhecimento cientifico abordado na exposicao, relacionando-o
com situacdes possiveis da vida cotidiana.

Esse indicador foi evidenciado nos materiais expositivos, banners, etiquetas e
informagdes dos materiais expostos, uma vez que o mesmo ressalta a ligacao entre dois
sistemas ou partes entre ciéncia, tecnologia, inovagdo e a sociedade, apresentando
aspectos da influéncia e os impactos da ciéncia na sociedade.

Nesse indicador surgiram temas polémicos que despertaram as discussoes,
envolvendo situacdes do cotidiano como a destruicdo de ambientes naturais, a polui¢do
e a conservacao da biodiversidade. Esse assunto foi abordado na se¢ao que apresenta um
diorama da regido dos Campos Gerais, onde estavam expostos animais taxidermizados

(Fig.11)
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Figura 11 - D1orama representando 0s Campos Gerals
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Fonte: Elaborado pela autora

O assunto ¢ reforcado mais uma vez no material entregue aos participante, no
livto sobre o MCN, Liccardo (2022, p.105) coloca que “as diversas espécies de
vertebrados estdo ameacgadas pela pesca e caca predatorias, por fatores como a poluigao

industrial e residuos da agricultura, e pela fragmentacao e perda do seu habitat”.

Atributo 2a - Impactos da ciéncia na sociedade

Esse atributo aparece na exposi¢ao de uma réplica dos fragmentos do esqueleto
da Lucy. A exposicao “ Lucy” apresenta a ossada de um Australopithecus afarensis. Neste
totem (Fig.12) foi identificada essa ossada e o texto da placa, informa detalhes desde a
descoberta do fossil, na Etidpia, bem como a determinacdo da idade aproximada, a
definicdo das caracteristicas aproximadas até a ado¢ao do nome, devido uma associacao

com a musica dos Beatles, que os pesquisadores ouviram depois da descoberta.
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Figura 12
i

- Réplica do esqueleto de “Lucy”

Fonte: Elaborado pela autora 2

Esse material estimula a discussao ¢ a reflexdo sobre os avangos cientificos na
descoberta de fosseis, a possivel determinagdo da escala de tempo, na propria evolugdo
do ser humano em que isso pode ser percebido em termos de estatura, idade e o
desenvolvimento do cérebro.

A organizag¢ao do acervo de fauna, também levantou questdes de discussao sobre
animais que ainda sdo frequentes nos Campos Gerais, quais animais estdo cada vez mais
dificeis de serem encontrados, o impacto da expansdo humana e diminui¢ao dos territorios
propicios para a preservacao das espécies.

O discurso do mediador, teve énfase na importancia do MCN para a populagao,
tanto académica, escolar e comunidade em geral, ao permitir o acesso publico ao acervo

€ a aproximagao com a ciéncia real.

Atributo 2b - Influéncia da economia e politica na ciéncia

Esse atributo, diz respeito aos fatores politicos, economicos e financeiros que
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tém forte influéncia nas pesquisas cientificas. Esse indicador surge no discurso do

mediador, quando este fala da importancia em agregar cole¢des diferentes e ser
interdisciplinar, aumentando as chances de obter financiamentos e investimentos na
infraestrutura e na aquisi¢cdo de novos materiais. Isso estimulou uma breve discussdo
sobre os fatores politicos (politica interna da universidade) e econdmicos (investimentos
na adequacao do espaco e dos materiais) que influenciam diretamente no andamento das
pesquisas cientificas.

.Esse atributo foi identificado pela fala do mediador, que destacou a funcao de
sempre escrever projetos para conseguir recursos em agéncias de fomento para buscar

melhorias na infraestrutura e aquisicao de novos exemplares.

Atributo 2c¢ - Influéncia e participacio da sociedade diante na ciéncia

Esse atributo esta relacionado de forma direta com a participagdo da sociedade
na tomada de decisdes sobre temas que sejam julgados importantes e que estejam
relacionados ao cotidiano. Um dos exemplos, que foi demonstrado pelo mediador, ¢ a
adequacao das mediagOes para diferentes publicos, desde criangas, no publico estudantil
de todas as faixas de idades, ptublico académico, pesquisadores e comunidade em geral.

Um exemplo deste atributo, ¢ o museu a céu aberto, o Jardim Geologico do
Parana-Colecao Bigarella. (Fig. 13) A exposi¢do ¢ um espago interativo ao ar livre, onde
os visitantes podem caminhar e conhecer as diferentes formagdes rochosas encontradas
no Parana.

O Jardim possui a forma do mapa do Parand, contendo exemplares de rochas,
dispostas sobre a regido do estado em que foram coletadas, com placas explicativas sobre
elas. As pecas que compdem a mostra foram cedidas ao acervo do MCN pela Fundagao
Jodo José Bigarella (Funabi), Além das rochas que compdem o Jardim Geoldgico, as
demais pecas, incorporadas ao acervo do Museu, serdao utilizadas em futuras exposi¢des

e para consulta em pesquisas cientificas
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Figura 13 — Jardim Geologico do MCN

Fonte: Jéssica Natal

Tendo como objetivo principal dar visibilidade a diversidade geoldgica do
Parana e ao trabalho do professor Bigarella (1923-2016), a exposi¢ao pode ser visitada
em todos os periodos, mesmo que o museu esteja fechado, proporcionando uma atividade

de lazer e de divulgacao cientifica.

Indicador Institucional

Esse indicador e seus atributos foram evidenciados de forma bem aprofundada,
uma vez que se relaciona as institui¢des envolvidas com a produgdo e o fomento da

ciéncia ¢ a sua fung¢ao social.

Atributo 3.a - Instituicdes envolvidas na producio e divulgacao da ciéncia

O atributo tem estreita relacao com a identificagdo das instituigdes executoras de
projetos, 6rgaos governamentais e privados, empresas de fomento e parcerias com outras
instituicdes.

Este atributo ¢ evidenciado nas parcerias com a Fundagdo Jodo José Bigarella
(Funabi), nas etiquetas de identificacdo dos materiais expostos, a qual cedeu exemplares
de rochas presentes na exposicdo e também no discurso do mediador sobre os recursos

provenientes da propria universidade e secretarias estaduais.

Atributo 3.b — Instituicoes financiadoras, seus papéis e missoes
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A identificagdo da missao institucional ¢ um atributo chave para entender o papel

e os objetivos de uma organizagao cientifica ou educacional. Ela expressa o compromisso
da instituicdo com a geracdo de conhecimento, a educagdo, a inovacdo € o
desenvolvimento social, servindo como guia estratégico para suas a¢des € promovendo
uma visdo clara para o publico e os colaboradores. O atributo foi evidenciado no site do
MCN, onde sao destacados os seguintes aspectos (UEPG, 2024)

e Missao: Promover a divulgacao da geodiversidade e da biodiversidade do planeta,
em particular do territério do estado do Parana e, consequentemente, o letramento
cientifico da populacao através da disponibilizagdo de um acervo de todas as areas
das Ciéncias Naturais, visando a preservagdo, pesquisa, ensino, comunicacao e
dinamizag¢ao do patrimonio museologico cultural e natural, além do acesso
democratico ao patriménio museal.

e Visao: Manter a qualidade do trabalho de divulgacdo cientifica, ampliando
sempre o acervo ¢ o alcance das agdes, visando atingir um publico cada vez maior.
Consolidar a posicao de referéncia como espaco de pesquisa da Biodiversidade e
da Geodiversidade, de ensino e comunicacdo cientifica, atuando de forma
integrada na promog¢ao da educacdo e da cidadania.

e Valores: Apresentar-se como um museu vivo e dinamico, como um local de
pesquisa, ensino, extensao, cultura e lazer, mantendo uma ligacao com estudantes,
pesquisadores, comunidade e a sociedade em geral, além de promover o
desenvolvimento de parcerias institucionais com os diversos segmentos
universitarios e agentes sociais locais, nacionais e internacionais interessados nas
Ciéncias Naturais e areas afins.

Durante a visita, o atributo foi evidenciado quando foram abordados temas como
a geracao do conhecimento através da pesquisa cientifica; a educagdo ¢ a formagao de
profissionais qualificados em diversas areas do conhecimento; a preservagdo e a

divulga¢do do patrimonio cientifico e cultural dos Campos Gerais.

Atributo 3.c - Elementos politicos, historicos, culturais e sociais ligados a instituicao

Esse atributo foi identificado pelo trabalho do préprio mediador, que
acompanhou toda a trajetoria do MCN, até este ganhar o espago no qual esta situado hoje.
Também evidenciado pela fala deste, ao descrever o historico da exposi¢do e a aquisi¢do

do acervo ao longo do tempo. Nos materiais expostos, havia muitos exemplares
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provenientes de sua colecdo particular.

E também ¢ evidenciado na descrigdo que consta na pagina eletronica do MCN

(UEPG, 2024) ao descrever a estrutura e origem da colegao:

A estruturagdo do MCN ¢ baseada nas pesquisas académicas realizadas ha
décadas na Universidade Estadual de Ponta Grossa. O proprio acervo resulta
de coletas e doagdes realizadas por geragdes de pesquisadores. Muitos
materiais em exposicdo foram objeto de investigacdes ¢ publicagdes por
diferentes autores nas diversas areas das ciéncias da natureza, como
paleontologia, malacologia, arqueologia ou meteoritica.

Indicador Estético afetivo

O indicador estético afetivo ¢ apresentado quando a acao de divulgacao cientifica
pode despertar em seus visitantes, emogdes, sentimentos de afetividade, interagdo,
motivagdo e aprendizagem. Quando existe o potencial de sensibilizar o publico,
envolvendo de diversas maneiras, acontece uma aprendizagem mais significativa, uma
vez que busca estimular discussdes e uma maior participacdo e interagao do publico
visitante.

Esse indicador diz respeito aos fatores que estimulam o publico a interagir com
a exposicdo ou com a acdo educativa. Nesse sentido, a formagdo académica dos
participantes foi um elo fundamental para que estes se sentissem motivados para a visita
ao MCN. Os participantes foram estimulados a fazer uma busca na internet, pela pagina
eletronica do museu, e que deu uma visdo antecipada do acervo, da historia do mesmo. A
relacdo da formagdo em Geografia com o acervo apresentado foi um dos pontos fortes
nessa visita.

Durante o trajeto, a participante A3 fez um comparativo entre o Museu de
Geociéncias ¢ o MCN, quanto ao ambiente de exposi¢des e citou uma das fotos
disponiveis no site onde aparece uma sec¢ao falando sobre meteoritos. O participante AS

falou da ansiedade pela visita, indicando estar emocionalmente envolvido.

Atributo 4.a — Interacao fisica

O atributo interacao fisica se refere a forma como os visitantes, alunos ou
participantes de uma institui¢do, especialmente de museus e centros de ciéncia, interagem
fisicamente com o ambiente e os recursos oferecidos. Essa interagdo ¢ uma parte essencial

da experiéncia de aprendizado e engajamento, principalmente em espagos que promovem
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a educacgdo por meio de atividades praticas e experimentais.

Este atributo foi evidenciado durante a apresentacdo de alguns minerais que
apresentam fluorescéncia. Os participantes puderam fazer o teste das lampadas e
comprovar como 0s materiais se comportavam com a luz normal e aluz negra. A
manipulag¢do dos materiais de uma exposi¢do, como em museus interativos que permitem

aos visitantes tocar, explorar ou montar componentes.

Atributo 4.b — Interacio estético afetivo

Este atributo refere-se ao potencial, que uma exposicao ou acao educativa, possa
ter para estimular a manifestacdo de sentimentos como prazer, indignagdo, aceitacao,
contemplagdo e outras possiveis sensa¢des, dando oportunidade para que surjam
experiéncias pessoais, facilitando uma maior conexao com o material apresentado.

Pode-se dizer com toda a certeza que foi um dos indicadores mais evidenciados
durante a visita, uma vez que os participantes sentiram-se a vontade para fazer suas
observagoes, ao tirarem suas duvidas e potencializarem a sua interagdo com o mediador
€ 0s materiais apresentados.

Apesar do pouco tempo que a visita tenha durado, Isso pode ser evidenciado por
uma participante A6, ao frisar que “quero trabalhar somente com pesquisas (...) nunca
mais vou ver a Geografia da mesma forma”. A mesma fez varios questionamentos e
apontamentos com relagdo a exposi¢cdo. Foram varios momentos de descontragdo entre
os visitantes e o mediador.

Pois, a forma como as historias sdo contadas ou os objetos sdo contextualizados
pode criar uma conexdo emocional. A exposi¢ao de objetos pessoais, depoimentos, ou

eventos marcantes pode despertar sentimentos como empatia, compaixao ou indignagao.

Atributo 4.c — Interacio cognitiva

Este atributo se torna evidente quando o material educativo tem a capacidade de
promover habilidades relacionadas aos processos de observacdo, comparagao,
caracterizacao, explicagdo e questionamentos, formacao de opinides a partir da interacdo
com a atividade.

Em museus de ciéncia, historia ¢ outras instituigdes educativas, a interacao

r

cognitiva ¢ essencial para a assimilacdo do conhecimento e para a construcao de
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significados mais profundos por parte do publico.

Desde o principio, os participantes sentiram-se a vontade para fazer observagdes,
questionamentos e conclusdes, pois como o acervo continha materiais familiares a
formacdo académica dos mesmos, trouxe conexdes para o seu dia-a-dia e permitiu
articula¢do de conhecimentos ja estabelecidos com os novos conhecimentos acessados na
visita.

Muitas atividades cognitivas exigem que os visitantes apliquem conceitos ja
conhecidos em novos contextos, favorecendo a transferéncia de conhecimento.

Pode-se concluir que todos os indicadores foram evidenciados segundo as
observagdes e discussdo com os participantes da pesquisa, mesmo que alguns atributos
sejam mais evidentes que outros. Também o trabalho do mediador, através do seu
discurso expositivo e a sua experiéncia prévia com o MCN foram fundamentais para
verificar o grande potencial do espago para a divulgagdo cientifica e a popularizagdo da

ciéncia.

C. Indicadores e atributos de AC nas atividades do Ecomuseu da Flona - Irati

A tltima atividade proposta foi uma visita noturna ao Ecomuseu da Flona de
Irati-PR, administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade -
ICMBio.

A Trilha Noturna ¢ um conjunto de atividades que visa organizar, orientar e
conduzir um grupo de visitantes em uma visita noturna guiada na Unidade. Nesta
atividade sdo usadas atividades ludicas que permitem vivéncias multissensoriais de
contato com a natureza e a aquisicdo de conhecimento sobre o ambiente e historias do

local.
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Figura 14 — Inicio da Trilha Noturna

Fonte: Acervo Flona

A atividade foi desenvolvida, num consenso com o Departamento de Geografia
do Campus de Irati-PR, o qual liberou todas as turmas para fazerem a atividade noturna,
durante o periodo de aula, o que facilitou a participagdo de todos, académicos e
professores. Foi contratado o 6nibus da Universidade para fazer o transporte até o local.

No primeiro momento foi feita a recepcao dos participantes, com uma conversa
inicial em torno de uma fogueira, onde aconteceu a apresentacao dos voluntarios, que
seriam os guias durante a atividade. Foram distribuidas em seguida, lanternas de cabega,
uma vez que o trajeto seria realizado em trilhas dentro da mata fechada, sem iluminacgao

externa (Fig. 15).
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Figura 15 — Apresentacdo da atividade

Fonte: Acervo Flona

Desde o inicio, houve uma interagdo da equipe com os participantes para criar
um ambiente favoravel e descontraido, o que foi fundamental para o desenvolvimento da
atividade.Durante todo o percurso, os participantes da pesquisa ficaram no mesmo grupo,
para que fosse possivel observar suas percepcdes e comentarios em relacao a atividade.
Nesse sentido, buscou-se a verificagdo da presenca de indicadores e atributos da AC.

A primeira parada ¢ a Trilha do Eucalipto Mal Assombrado. Os participantes sao
convidados a desligarem as lanternas e um dos guias conta a historia da arvore e o
surgimento da lenda. Nesse primeiro momento, acontece uma encenagdo com O
aparecimento de um fantasma, que representa a mulher de branco, que assombra o local.
Nesse primeiro momento, a intengdo ¢ descontrair os participantes.

Outro ponto de parada, ¢ a Trilha das Aguas, onde sdo abordados assuntos
relevantes a prote¢do das nascentes, a preservacao dos lencodis fredticos e a preservagao
da mata ciliar. Em seguida, sdo percorridos aproximadamente mil metros pelo meio da
mata, onde sdo repassadas algumas informagdes sobre a mata e as principais espécies mais
comuns na unidade de conservacdo. Nesse momento, todas as lanternas sdo desligadas e
um pequeno percurso € realizado no escuro. Os participantes sdo orientados a ficarem em
siléncio durante a caminhada e prestar atencao aos ruidos da mata.

Uma pequena pausa ¢ realizada junto a uma pequena nascente de agua, onde
existe uma gruta e segundo o monitor, muitas pessoas buscam essa dgua por acreditarem

que a mesma ¢ milagrosa, curando doengas e mantendo a juventude.
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Seguindo pela trilha conhecida como Trilha das Araucarias, € possivel visualizar

as placas com a identificacao das arvores. Apos, os visitantes sdo conduzidos até uma
clareira no meio da mata onde sdo convidados a se sentarem ou deitarem sobre uma
enorme lona e observarem o céu. Todas as lanternas sdo desligadas e em siléncio, todos
ouvem a histdria da origem do universo, a Teoria do Big Bang, a composi¢ao dos astros.
Especificidades sdao apontadas, tendo como base o tom da luz emitida por cada astro; sdao

apontados os diferentes astros e constelagdes.

Indicador Cientifico

Como foi colocado anteriormente, este indicador ressalta as acdes de divulgagao da
ciéncia, tendo como principal objetivo, a contribuicdo para a AC, ao apresentar as questoes
relacionadas a Natureza da ciéncia, fornecendo assim suporte para que o visitante construa

seu conhecimento sobre os assuntos cientificos apresentados.

Atributo 1a - Conhecimentos e conceitos cientificos e suas defini¢coes

Alguns indicios desse atributo surgem em algumas placas expositivas nos materiais
expostos no Ecomuseu, mas como a visita ndo foi orientada, as Unicas informagdes que os
visitantes tém disponiveis sdo as placas com nomes cientificos e nomes populares dos
materiais expostos. Durante o trajeto, existem painéis com fotos e informacdes da Flona.

Na visita ao Ecomuseu, existem dois dioramas com animais taxidermizados, troncos
de arvores nativas, placas e etiquetas explicativas, aproximando os visitantes com contetidos
cientificos. Durante a realizagdo da trilha, existem placas que identificam as arvores no
caminho, com a identificacdo das espécies. Porém, no discurso dos monitores esse atributo

nao foi percebido.

Atributo 1b - Processo de producio do conhecimento

Esse atributo ¢ percebido na fala do guia quando apresenta algumas informagdes
sobre a floresta nacional, as parcerias com universidades e institutos de pesquisa. Um dos
grandes parceiros ¢ a UNICENTRO, a qual realiza experimentos e desenvolve pesquisas
na Flona, com pesquisadores da graduacao e pos-graduagcdo em Engenharia Florestal.

No Ecomuseu existem vdrios aparatos que levam ao processo de producao

cientifica como troncos de madeira, com a idade das arvores, diferentes tipos de serras
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para retirada dos discos. De maneira geral, a exposicao pode ser auto-explicativa com as

informacdes disponiveis de cada exemplar exposto.

Atributo 1c — Papel do pesquisador no processo de construcio de conhecimento

N3do evidenciado

Indicador Interface Social

O Indicador de interface social tem como principal fun¢ao buscar a evidéncia “
se as acOes e materiais favorecem a compreensdao das relagdes entre a ciéncia e a
sociedade, relacionadas aos impactos e a participagdo da sociedade” (Schuindt, 2018,
p.27). Esse indicador foi evidenciado no discurso do mediador, no momento em que os
participantes foram convidados a observar o céu.

Em seu discurso sobre a origem do Universo, os participantes foram convidados
a refletir sobre a importancia de conhecer e observar o céu e as estrelas. Ao mencionar
que os povos antigos se guiavam pela posi¢do dos astros celestes, os quais nao tinham

outras ferramentas para localizagao.

Atributo 2a- Impactos da ciéncia na sociedade

Neste atributo, a ciéncia ndo apenas impulsiona o desenvolvimento tecnologico
e econdmico, mas também transforma a maneira como as pessoas vivem, trabalham e
interagem. Ela contribui para o bem-estar social, melhora a saude publica, estimula a
inovagdo e, ao mesmo tempo, desafia as sociedades a refletirem sobre questdes éticas e
morais. A relacdo entre ciéncia e sociedade ¢ dinamica, moldada tanto pelo progresso
cientifico quanto pelas respostas que esse progresso suscita nas esferas politica, cultural
e social.

Esse atributo aparece na fala do mediador, quando apresenta as atividades
educativas desenvolvidas na unidade de conservacdo. O espaco ¢ aberto diariamente para
a visitagdo do publico escolar, comunidade em geral e pesquisadores de outras
institui¢des. Durante os finais de semana, a unidade fica aberta também para a realizagao
das trilhas na mata.

Atividades tem contribuido para a melhoria da educagdo, tanto em termos de

conteudo quanto de metodologia, evidenciado na abertura do Ecomuseu aos finais de
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semana, possibilitando o acesso a informagao cientifica e a educagao nao-formal para

diferentes publicos.

Atributo 2b - Influéncia da economia e politica na ciéncia

Nesse atributo pode-se perceber que o Ecomuseu somente esta aberto por
insisténcia dos voluntarios e funciondrios da unidade, uma vez que o investimento
financeiro na area ¢ muito pequeno. Muitas vezes, os funcionarios tiram dinheiro do bolso
para realizar as melhorias e as atividades educativas propostas. Isso torna-se evidente
durante a apresentagdo do mediador e durante a visita ao Ecomuseu.

As salas sdo improvisadas, os ambientes nao sdo climatizados, as luzes, que
dominam o ambiente ndo sdo as mais adequadas para a conservagdo dos animais
taxidermizados, por exemplo. Nao existe ainda, uma politica de controle ambiental em
que esteja incluido o controle de incidéncia de radiagao luminosa tanto nos acervos, como

nas reservas técnicas e exposicoes.

Atributo 2c¢- Influéncia e participacdo da sociedade diante da ciéncia

O atributo 3c, trata do papel ativo que a sociedade desempenha no
desenvolvimento cientifico, tanto na influéncia sobre as prioridades de pesquisa quanto
na participacdo direta em processos cientificos. A rela¢do entre ciéncia e sociedade ¢
bidirecional: a ciéncia molda e transforma a sociedade, mas, ao mesmo tempo, a
sociedade também molda o desenvolvimento cientifico, influenciando suas direcoes,
resultados e aplicagdes.

A educacdo cientifica desempenha um papel fundamental na capacitagdo da
sociedade para participar de forma ativa e critica no processo cientifico. A alfabetizacao
cientifica € necessaria para que os cidadaos compreendam os debates cientificos, possam
questionar de forma informada e tomem decisdes conscientes, tanto no campo pessoal
quanto coletivo.

Nesse sentido, o envolvimento e a participacdo de voluntarios nas atividades
desenvolvidas torna-se essencial para que as mesmas acontecam. A apresentagdo das
pesquisas desenvolvidas na reserva da Floresta Nacional e a abrangéncia das mesmas sao
apresentadas no discurso dos mediadores e nos baners expostos no Ecomuseu, com

informacgoes e dados cientificos.
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Indicador Institucional

O Indicador institucional expressa a dimensao das instituigdes promotoras da
ciéncia, bem como seus aspectos politicos, cientificos e culturais relacionados. Este
indicador surge na apresentag@o sobre a Floresta Nacional, sobre a administragdo e sobre

as pesquisas realizadas por universidades e centros de pesquisa do pais e estrangeiros.

Atributo 3.a - Identificacio das instituicoes envolvidas na producao e fomento a
ciéncia

A Floresta Nacional de Irati serve como um importante local para pesquisa
cientifica e educagdo ambiental. Universidades e institui¢des de pesquisa frequentemente
realizam estudos na area para entender melhor os ecossistemas e as espécies nativas. Esse
atributo foi evidenciado pelas pesquisas cientificas realizadas na Unidade de conservagao
pelas Universidades, Como a UNICENTRO e a Universidade Federal do Parana, as quais

realizam pesquisas na parte de manejo e inventario florestal.

Atributo 3b - Identificacio da missao institucional

Este atributo procura entender a razao de ser, os valores e os objetivos centrais
das instituicdes que atuam na producdo, apoio e promog¢ao da ciéncia. A missao
institucional € o que orienta as agdes, decisdes e politicas de cada instituicdo, refletindo
seu compromisso com a sociedade e suas metas em relagdo ao avango do conhecimento
cientifico, ao desenvolvimento tecnoldgico e a formagao de recursos humanos.

Durante a apresentacdo dos mediadores, pode-se perceber que o objetivo
principal ¢ tornar a UC mais conhecida da comunidade local e regional, com seus
objetivos e finalidade para as comunidades do entorno, sensibilizando os visitantes pelas

caracteristicas naturais e historico- culturais, ecossistema da regido e o folclore regional.

Atributo 3c- Elementos politico, historicos, culturais e sociais ligados a instituicio

Este atributo contempla a analise do contexto em que uma instituigcdo cientifica

se desenvolve e opera. Isso inclui sua historia, o papel que desempenha na sociedade, a
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influéncia de questdes politicas e culturais sobre suas atividades e como ela contribui para

a vida social e cultural de um pais ou regido. Esses elementos moldam a identidade e as
acdes da instituicdo, bem como seu impacto na producdo e disseminag¢do do
conhecimento.

Isso ¢ evidenciado pela oferta das atividades de ecoturismo o qual ¢ incentivado
como forma de promover a educacdo ambiental e conscientizar a populacdo sobre a

importancia da preservacao.

Indicador estético afetivo cognitivo

Este indicador possibilita a identificagdo dos modos de interacdo do publico
visitante com a atividade desenvolvida, seja ela uma exposicdo ou uma atividade
educativa, levando em conta as interagdes fisicas, estético-afetivas e cognitivas. Na
atividade da Trilha Noturno, pode-se destacar que esse foi o indicador mais presente e

que pode ser identificado em todos os seus atributos.

Atributo 4a - Interacio fisica

A atividade foi projetada como um caminho a ser percorrido pelos participantes,
partindo de uma série de caracteristicas que buscaram o desenvolvimento dos sentidos,
como a adaptagdo dos olhos a escuriddo, o estimulo ao tentar ouvir os sons da floresta e
a percep¢ao do caminho na escuridao. Nesse sentido, Marandino (2003) coloca que a

interacao fisica deve levar os visitantes a outros tipos de interacdes

Atributo 4b - Interacio estético-afetiva

Esse atributo surgiu ao promover uma interacdo espontianea entre o0s
participantes e atividade desenvolvida. A todo momento hé o estimulo dos mediadores
para a participagao e o didlogo entre os participantes. A atividade foi pensada para que
surgisse um clima descontraido durante todo o tempo da trilha, favorecendo a
aprendizagem de forma inovadora sempre buscando uma conexao entre a vida pessoal e
o conhecimento cientifico.

Ao brincar sobre visitantes desaparecidos durante a trilha, o mediador falou
sobre as espécies venenosas de aranhas existentes na floresta, abordou a historia de um

tronco de uma arvore centenaria, que ao ser iluminado, apresentava um boneco com um
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numero de identificacdo, que foi considerado com o visitante desaparecido na outra

atividade.
Alternando momentos de descontracao e explicagdes cientificas sobre a floresta,

a atividade acabou sendo uma das atividades mais participativas por parte dos visitantes.

Atributo 4c¢ - Interagao cognitiva

Esse atributo foi evidenciado na sensibilizacdo dos visitantes diante da
observacao do céu, do momento de relaxamento e reflexao ao ouvir o monitor falar sobre
a dimensdo do espaco e de como somos pequenos em relacdo ao universo que os cerca.
Outro fator determinante, foi a sugestdo de que mesmo nao estando em um centro de
pesquisa, ¢ possivel observar a disposi¢dao das estrelas, a diferenciacdo das diferentes
estrelas. Essa atividade nao distingue publicos, oferecendo as mesmas condigdes tanto
para estudantes, cientistas e publico leigo

No Quadro 4, foi possivel sintetizar, de que forma os indicadores surgiram nos
diferentes espacos, alguns com maior evidéncia e outros menos evidentes.

No contexto geral, pode-se verificar que todas as atividades desenvolvidas
apresentaram a presen¢a dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica. Durante todas as
atividades, ficaram evidentes também alguns desafios enfrentados pelos Museus, como a falta
de recursos. Muitas vezes, esses espagos enfrentam desafios financeiros e de infraestrutura

que limitam a implementacao de programas educacionais de qualidade.

Quadro 4 — Sintese da ocorréncia de indicadores e atributos percebidos nas atividades
desenvolvidas pelos trés museus de ciéncias.

Museu de Ecomus
INDICADORES ATRIBUTOS Geociéncias MCN -UEPG eu
Flona
Conhecimentos e Pesquisas

’ oS Pesquisas sobre
conceitos cientificos e

o bioma Lo .
suas defini¢des . biodiversidade sobre pesquisas na
regional e sua .
. . dos Campos Unidade
diversidade. Gerai
erais
Indicador Cientifico  processo de produgdo Historia Painél Pesquisas de
de conhecimento da Eras biodiversidade
taxiderm Geologic
ia as
Papel do pesquisador no Trabalho Diversidade de
processo 'de construgio do especialistas
de conhecimento pesquisado ligados ao
I € suas Museu

etapas

sobre a Placas e banners
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Quadro 4 — Sintese da ocorréncia de indicadores e atributos percebidos nas atividades
desenvolvidas pelos trés museus de ciéncias

Indicador Interface

Social

Indicador
Institucional

Indicador Estético
Afetivo

(conclusdo)
o Aspectos b Exposicdo
Impactos da ciéncia na assieciooss . (LI;I: ¢ “Lucy” - Abertura aos finais de
sociedade tr'pf d ums: - evolugdo semana
4fico de animais do homem
anci ; ) Buscade
l“f]]}l_emla da}Aecc')nomla © Investimentos nas agéncias Dificuldades
politica na ciéncia atividades. .
fomento
Anci fainanz Participagdo na
lnﬂyenma ¢ participagdo (_1a pag Museu a céu »
sociedade diante da ciéncia tomada de bert Trabalho voluntério
decisdes. aberto.
Identificagdo Identificagdo dos
das instituics Ivid caminhos para P . Parcerias
as lnStltu1~QOCS envolvidas conseguir arcerias com
na produg:ao e fomento a Fecursos. universidade
ciéncia s
Identificagdo da o
o missao %fﬂ;’;{:fgf Biodiversidade Unidade de
institucional . Campos Gerais conservagio
Araucarias
Elementos
o pqlltl Apoio Apoio ¢ fomento Dependéncia de apoio
co, histdricos e culturais e governamental. federal.
sociais ligados a instituicdo
~ . Execucao .
Interagdo fisica ¢ TesteAde‘ Trilha Noturna
da Fluorescéncia
taxidermia
Sensibilizagdo ¢ Assuntos
I . ctico afeti relagdo com as relacionados com Bi
nteragao estetico afetivo disciplinas do a 4rea de 1omas e astros
curso formagdo
Participagdo na
Interaca i produgéo do Pertenciment Sensagoes e
nteragdo cognitiva conhecimento ertencimento contemplagio
cientifico

Fonte: Elaborado pela autora.

Outro item observado ¢ a necessidade de capacitagdo da equipe de trabalho. E

fundamental que os educadores e facilitadores que trabalham nesses espagos sejam bem

treinados e preparados para transmitir conceitos cientificos de forma acessivel e

envolvente.

Um terceiro e ndo menos importante desafio encontrado no decorrer da pesquisa,

foi a avaliacdo de cada atividade. A medi¢do da eficacia das atividades de alfabetizagio

cientifica em espacgos ndo formais pode ser complexa, exigindo métodos de avaliagdo que

considerem as diferengas em relagdo aos espacos visitados.

Ao considerar o objetivo geral do presente trabalho, que foi investigar a

contribuicdo de atividades promovidas por diferentes Museus de Ciéncias para a

promocao da Alfabetizagdo Cientifica (AC), pode-se concluir que todas as atividades

tiveram evidenciados os indicadores da AC e seus respectivos atributos.
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As atividades educativas promovidas por museus como oficinas, eventos,

exposi¢oes representam uma mistura favoravel por conta do seu papel integrador,
dindmico e interativo. Nessa perspectiva, o conteiido cientifico adquirido durante a
educacdo formal pode ser aproximado a realidade de cada individuo de forma clara e
humanizada, estimulando um olhar mais critico em relacdo as questdes ambientais,
cientificas e tecnoldgicas. Ao assumir a concepcao de AC como um processo que ocorre
dentro e fora da escola, destacamos a importancia de espacgos de espacgos de educagdo nao
formal na promogado da AC, o que demanda organizar agdes com vistas a esse objetivo.

Com relagao ao Indicador cientifico, todos os espagos nao formais de educacao
abordados, puderam ser analisados e se destacaram como ferramentas essenciais para
avaliar o impacto dessas atividades na aprendizagem cientifica e na promocao do
interesse pela ciéncia. Ao contrario das salas de aula tradicionais, esses ambientes
geralmente tem a capacidade de promover um aprendizado mais informal, com maior
liberdade para a exploracdo e interagdo pratica.

Em cada uma das unidades, os licenciandos puderam perceber a dindmica no
processo de construcdo cientifico. Desde a realizagdo de oficina, no Museu de
Geociéncias, o trabalho de mediagdo e interlocu¢do de um pesquisador da éarea de
conhecimento dos licenciandos, a Geografia, a geologia e principalmente, a Biogeografia
e a atividade sensorial desenvolvida no Ecomuseu da Flona, Foi possivel a contribui¢ao
para a cultura cientifica dos seus visitantes.

O indicador de Interface Social em museus de ciéncias refere-se a interagao e
ao engajamento social entre os visitantes, bem como entre visitantes ¢ mediadores (ou
facilitadores). Esse indicador mede como os ambientes de museu promovem a
comunicacdo e a troca de ideias, que sdo fundamentais para a construgdo coletiva do
conhecimento e para o aprendizado colaborativo. Nesse sentido, os participantes puderam
abordar situacdes em que os impactos da ciéncia podem influenciar de maneira positiva
ou negativa, no desenvolvimento da sociedade. Nesse topico, foram abordadas
descobertas cientificas, como o esqueleto da “Lucy”, os quais possibilitaram um
entendimento maior da evolu¢do humana e por outro lado, a situacdo do trafico de animais
silvestres.

Também ha questdes sobre como cada instituicdo busca contornar as
dificuldades financeiras, o investimento em pesquisas cientificas, a importancia das
agéncias de fomento na realizagdo de estudos que possam vir a melhorar a qualidade de

vida da sociedade.
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O indicador Institucional em museus de ciéncias mede a capacidade dessas

institui¢des de cumprir sua missdo, de se manterem sustentaveis e de fortalecerem seu
impacto educacional e cultural a longo prazo. Ele avalia o desempenho da instituigdo em
areas como governanca, administracdo, relevancia social, acessibilidade e eficacia na
gestao de recursos.

O ntimero e a qualidade das parcerias com outras institui¢des de ensino, pesquisa
e cultura indicam a capacidade do museu de ampliar seu alcance e de trabalhar

colaborativamente para realizar projetos de impacto. As colaboragdes podem incluir
intercambio de acervos, parcerias para eventos cientificos e oficinas educativas conjuntas.
Nesse sentido, pode-se perceber que museus universitarios, como o Museu de
Geociéncias e 0 Museu de Ciéncias Naturais enfrentam desafios semelhante, no quesito
orcamento, uma vez que ambas universidades estdo atreladas ao Governo do estado, O
Ecomuseu, ¢ vinculado a uma Unidade de Conservagao, vinculada ao governo federal e
apresenta desafios maiores e dificuldades mais significativas, porém ha um engajamento
maior de trabalhos voluntarios.

O indicador Estético-afetivo mede a experiéncia emocional e estética dos
visitantes ao interagir com exposi¢des, ambientes e atividades. Esse indicador avalia o
quanto o0 museu consegue criar um ambiente inspirador, que desperta a curiosidade e as
emogdes, conectando o publico de forma pessoal e sensivel ao conhecimento cientifico.
Nesse sentido, as atividades promovidas pelos trés espacos museais, despertou
curiosidade, surpresa e encantamento dos visitantes, por meio de elementos como objetos
raros, como minerais e fosseis, ou demonstragdes cientificas importantes, como a
evolucao do ser humano.

Outro fator importante que precisa ser destacado, ¢ a aproximagao dos contetdos
da pesquisa com a formagdo académica dos participantes da pesquisa. Por serem
licenciandos em Geografia, estes puderam aprofundar seus conhecimentos nas areas
correlatas com sua formagdo, como o estudo das geociéncias, a biogeografia e o
entendimento de que a geografia apresenta uma gamificagdo muito extensa de areas de
conhecimento, possibilitando o acesso a diferentes linhas de estudo e pesquisas.

O nivel de participacdo dos visitantes em atividades grupais, como oficinas,
sessOes de perguntas e respostas, e discussoes guiadas, pode ser um indicador de interface
social. Por meio de observacao e da entrevista coletiva, pode-se avaliar que as discussdes
entre os visitantes abordaram contetdos cientificos de forma significativa e que ocorrem

trocas de ideias e opinides que promoveram o aprendizado.
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Ao final das atividades e visitas aos trés espagos, foi solicitado que os

participantes da pesquisa respondessem um questionario ( APENDICE A). O questionario
continha cinco perguntas referentes a Alfabetizacdo Cientifica, sobre os indicadores e de
como esses indicadores poderdo ser verificados nas atividades. Porém o nimero de
respostas foi muito pequeno, apenas quatro participantes responderam de forma bem
sucinta, as questdes, o que possibilitou a conclusao de que € necessario discutir mais e
ampliar os trabalhos e pesquisas nessa area, uma vez que a maioria dos participantes ndo
tinha sequer ouvido falar em AC.

Somente na questdo cinco, quando foi abordado o indicador Estético-afetivo,
sobre o que despertou maior interesse nos participantes, sete participantes responderam a
questao de que ficaram encantados com as atividades propostas, sobre as diferentes areas
de atuagdo de gedgrafos e sobre o trabalho dos mediadores e a sua interagdo com o
ambiente e os visitantes. Todas as opinides demonstraram a importancia das mediagdes
em espacos ndo formais, aumentando o interesse dos visitantes nas atividades e
promovendo uma troca de saberes, despertando a curiosidade e um maior entendimento
do papel da ciéncia na sociedade.

No processo de AC , espera-se que os individuos possam desenvolver seu
pensamento critico e sua autonomia para refletirem, compreenderem e serem capazes de
emitir opinides e segundo Schuindt (2018) tornem-se cidaddos conscientes acerca de

questoes relacionadas a Ciéncia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao promover a AC, espacos de educac¢do ndo formal auxiliam na formagdo de
cidadaos mais informados e conscientes sobre as questdes ambientais e sustentaveis. Esse
fato acaba sendo crucial para a tomada de decisdes sobre a gestdo de recursos naturais, a
antecipagdo aos desastres naturais e um acompanhamento das mudangas climaticas.

Ao se referir aos museus de ciéncias, estes espagos sdo considerados centros
valiosos de aprendizado que utilizam uma variedade de abordagens educativas para
aumentar a AC e inspirar futuras geragdes de cientistas e cidaddaos mais informados e
mais criticos.

Os museus de ciéncias sdo espagos educativos de livre acesso para o publico em
geral, o que demonstra a importancia desses espagos ¢ as suas reformulagdes, a fim de

auxiliar a educagdo formal e facilitar a compreensdo do publico sobre os assuntos
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relacionados a ciéncias, meio ambiente, as tecnologias e a sociedade. Dessa forma, os

espacos de educagdao nao formal, como o Museu de Geociéncias, tornam-se aliados
quando explorados com criatividade pelos professores, mediadores que se disponibilizam
a realizar atividades nesses ambientes, tornando-se uteis e complementares a educacao
cientifica construida pela educagao formal.

Essa parceria entre as instituigdes de educagdo formal e os espacos de educagao
ndo formal, ¢ capaz de contribuir para os conhecimentos cientificos e cidadaos
cientificamente alfabetizados e mais conscientes e conectados com a realidade do mundo
em que vivemos.

O entendimento sobre a ciéncia pode acontecer de maneira intensa € mais
interessante quando aliada a educagao cientifica dos espagos ndo formais.

Ao final dessa pesquisa, pode-se concluir que as atividades promovidas por
espacos de educagdo ndo formal, tiveram diferentes ocorréncias dos indicadores da AC e
seus atributos. Torna- se necessario destacar que a primeira atividade, promovida no
proprio Museu de Geociéncias foi inteiramente programada para evidenciar todos os
indicadores e os demais espacgos, como o Museu de Ciéncias Naturais ¢ o Ecomuseu da
Flona tiveram suas atividades inspecionadas sob o enfoque da AC.

Esse trabalho buscou demonstrar como atividades em espacos nao formais podem
proporcionar nado apenas aprendizado, mas uma experiéncia inspiradora e
emocionalmente rica. Ele orienta as equipes de museus a desenvolver exposicdes e
ambientes que cativem o publico e deixem uma impressao duradoura, incentivando uma
relagdo positiva e continua com a ciéncia.

Atividades em espacos nao formais de educagdo carregam um potencial educativo
e possibilitam a interagdo com os visitantes, possibilitando discussdes e conexdes,
ampliando assim o seu grande potencial para a ampliacdo do processo da Alfabetizagao
Cientifica.

A alfabetizacao cientifica em espagos nao formais de educagdo ¢ uma estratégia
se suma importancia para democratizar o conhecimento cientifico e promover uma
sociedade mais informada e engajada. Esses espacos oferecem uma oportunidade inica
de aprendizado que complementa a educagdo formal, estimulando a curiosidade e a
participagdo ativa dos cidaddos na construcdo de uma cultura cientifica. Ao investir em
programas e atividades nessas areas, podemos contribuir para a formac¢do de uma

populagdo mais consciente e capaz de enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

. Na sua concepgao, o que vocé entende por Alfabetizagdo Cientifica?
. Ao considerarmos que o Indicador de Produg¢do do conhecimento diz respeito aos
conhecimentos e conceitos cientificos, aos resultados de pesquisas cientificas ¢ o papel do

pesquisador nesse processo, aponte a sua percepcao nos trés espagos visitados:

a) Museu de Geociéncias — UNICENTRO
b) Museu de Ciéncias Naturais -UEPG
¢) Ecomuseu -FLONA

. Em relagdo ao Indicador Interface Social, sobre os impactos da ciéncia na sociedade, a
influéncia e participagdo politica no processo e as a¢des e produtos de divulgacao cientifica,

conte o que vocé identificou nos trés espacos museais:

a) Museu de Geociéncias - UNICENTRO
b) Museu de Ciéncias Naturais -UEPG
¢) Ecomuseu -FLONA

. Com relagdo ao Indicador Institucional, o qual aborda as instituigdes de apoio a ciéncia, sobre
a missao institucional e sobre os aspectos politicos, sociais e culturais ligados a institui¢ao, o

que vocé pode perceber nesses espacos:

a) Museu de Geociéncias - UNICENTRO
b) Museu de Ciéncias Naturais -UEPG
c¢) Ecomuseu -FLONA

. Com relagao ao ultimo Indicador Estético/Afetivo/Cognitivo, quais foram os seus sentimentos,

0 que mais te motivou, em relagdo as atividades e em relagdo aos mediadores?





