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RESUMO

A violéncia possui raizes profundas dentro das relagdes sociais, incluindo no ambiente
escolar. Seus impactos podem ser observados na economia ¢ na qualidade de vida da
sociedade. Uma grande aliada para a reducdo da violéncia ¢ a educagdo, porém, mensurar a
violéncia dentro da escola ndo ¢ facil e ha poucos trabalhos na literatura que abordam esse
tema. Neste sentido, o objetivo dessa dissertacdo ¢ focado na relagdo entre a violéncia e o
desempenho escolar, medido pelo IDEB. Os dados coletados sao ao nivel de escola que
ofertam os Anos Iniciais € os Anos Finais do Ensino Fundamental para a Microrregido de
Ponta Grossa no ano de 2017 e as bases utilizadas sdo a do Censo Escolar e do SAEB.
Especificamente os dados coletados nos questiondrios do SAEB foram utilizados para
constru¢do de indicadores acerca da violéncia e da seguranca das institui¢gdes de ensino, o
método escolhido para o célculo foi a Analise Fatorial. Os modelos estimados para cada nivel
de ensino utilizou os indicadores encontrados para violéncia, seguranga e também
conservacdo escolar, as seguintes varidveis foram incluidas: média de alunos por turma,
complexidade na gestdo escolar, taxa de docente com nivel superior, adequagdo docente e
média de nivel socioecondmico, com a finalidade de buscar uma caracterizacdo mais
completa dos alunos, professores e escola, os métodos de estimagdo selecionados utilizou-se
de econometria espacial como base tedrica. Como principais resultados encontrados podem-se
destacar: a violéncia nos Anos Iniciais afeta de forma negativa o desempenho dos alunos e
para os Anos Finais tem-se que a violéncia e o uso de alcool e drogas t€ém efeito negativo no
IDEB. O presente estudo traz uma contribui¢do importante para o entendimento da dindmica
entre a violéncia e o desempenho escolar, mesmo os resultados encontrados nao apresentarem
um comportamento totalmente esperado, sua contribuicao ¢ valiosa para o tema.

Palavras Chaves: Educac¢do, Violéncia, Desempenho Escolar.



ABSTRACT

Violence has deep roots within relationships, including in the school environment. Its impacts
are evident in the economy and in the quality of life of society. A great way for reducing
violence is education, however, measuring violence within schools is not easy and there are
few studies in the literature that address this topic. In this sense, the goal of this thesis is
focused on the relationship between violence and school performance, as measured by IDEB.
The data collected are at the school level that offer the Early Years and Final Years of
Elementary Education for the Microregion of Ponta Grossa in 2017 and the bases used are the
School Census and the SAEB.Specifically, the data collected in the SAEB questionnaires
were used to build indicators about the violence and safety of educational institutions. The
method chosen for the calculation was the Factor Analysis. The models estimated for each
level of education use the indicators found for violence, security and also school conservation,
the following variables were included: average number of students per class, complexity in
school management, rate of teachers with higher education, teacher adequacy and average
socioeconomic level with a high to seek a more complete characterization of students,
teachers and school, the selected estimation methods used spatial econometrics as a
theoretical basis. The main results found can be highlighted: violence in the Early Years
negatively affects student performance and for the Final Years, violence and the use of alcohol
and drugs have a negative effect on IDEB. The present study brings an important contribution
to the understanding of the dynamics between violence and school performance, even though
the results found do not present a totally expected behavior, their contribution is valuable for
the theme.

Keywords: Education, Violence, School Performance.
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1 INTRODUCAO

A questdo da violéncia vem sendo discutida amplamente na literatura durante a
histéria, mesmo sendo uma questdao tao antiga quanto a sociedade, seus aspectos, formas e
impacto nos individuos nao deixam de ser discutidos. A violéncia se apresenta em todos os
ambientes de convivio social e de forma fisica e psicoldgica.

O esperado do Estado ¢ a implantacdo de medidas que possam reduzir a violéncia a
niveis socialmente aceitos, os exemplos histdoricos de controle rigido da violéncia demostram
que penas severas podem nao ser o determinante mais importante para uma sociedade sem
crime, porém um sistema repreensivo ¢ judicidrio eficiente possui relevancia para o
desestimulo do comportamento criminoso. Segundo Bordin et al. (2013), a raiz da
criminalidade e da violéncia estd associada a um processo complexo, alimentada
historicamente pelas desigualdades econdmicas e relagdes sociais exacerbadamente
hierarquizada que foi a base da formacao da sociedade brasileira.

O século XXI tem sido marcado pelo aumento da violéncia, de acordo com Cerqueira
e Lengruber (2000), esta situacdo gera significativos gastos para o governo, € implicam em
efeitos prejudiciais a qualidade de vida da populagdo, principalmente pelo perfil
socioecondmico do pais. Segundo os autores, devido a crescente preocupacao das instituigdes
governamentais € ndo governamentais, vem se buscando entender melhor a natureza desta
problematica.

De acordo com Blau e Blau (1982) uma sociedade onde “todos os homens sdo iguais”
as desigualdades economicas criam raizes profundas e violam o espirito da democracia e
geram alienagdo, desespero e conflito. A violéncia ndo estd relacionada diretamente com a
pobreza, mas com a desigualdade econdmica presente na sociedade.

A determinacao das causas da violéncia ¢ cercada de muitas controvérsias, a literatura
especializada demonstra que as razdes derivam de uma combinacdo complexa de fatores
individuais, institucionais e estruturais. Essas discussdes se intensificaram a partir da década
de 1970 no Brasil, devido principalmente ao aumento dos o0bitos por homicidios e das novas
configuragdes econOmicas, politicas, sociais e urbanas que foram vivenciadas.
(KLEINSCHIMITT; WADI; STADUTO, 2013).

Levando em consideracdo as raizes do crescimento da violéncia, Camarnotto;
Carvalheiro e Galante (2014) discorrem que este fato € o reflexo de privagdes relacionadas as
oportunidades de desenvolvimento individual, devido as desigualdades sociais e econdmicas

que levam a um estado conflitante entre as classes abastadas e o resto da populagdo que busca
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potencial desenvolvimento. Desta forma, € necessario um atendimento ostensivo a populagao
para que ocorra uma diminui¢do substancial na desigualdade social, que por sua vez levara a
uma da diminuicdo da violéncia e mudanga no ambiente, para que niao ocorra a perpetuacao
da mesma.

Salama (2013) elenca os aspectos socioecondmicos que influenciam o aumento da
violéncia: 1) o crescimento da urbanizagdo em paises subdesenvolvidos ou em
desenvolvimento, devido ao crescimento pouco estruturado leva a uma espiral de desemprego
e subdenvolvimento individual; i1) aumento das desigualdades sociais conjuntamente com
percepcgao de favorecimento desproporcional de uma parcela muito pequena da populagao.

No que diz respeito aos prejuizos econdémicos, Rondon e Andrade (2013) afirmam que
o crescimento da violéncia tem pelo menos dois efeitos importantes: i) no Capital Humano da
sociedade, devido a perda direta de vidas e do efeito da inseguranca sobre a produtividade do
trabalho; e ii) no capital fisico, através do redirecionamento de recursos para o combate ao
crime levando a alteragdo dos investimentos e gerando inibicao da oferta de trabalho.

Souza e Lima (2006) destacam que a violéncia no Brasil demonstra magnitude e
intensidade sem precedentes, sendo por diversas vezes mais pronunciada do que em zonas de
guerra. Este cendrio vem se perpetuando através dos tempos, trazendo destaque para o pais
internacionalmente, por ser um dos paises mais violentos da América do Sul.

A entidade Social Progress Imperative ¢ responsavel pelo calculo do indice de
progresso social do mundo em dimensdes econdmicas e sociais. O indice ¢ calculado desde
2014 e o ultimo ano disponivel ¢ 2019, uma das areas que o indice engloba ¢ a seguranga. Em
2019 o indice ligado a seguranga do Brasil foi de 52,48 (o indicador vai até¢ 100) e estd na
classificacdo 129° de 149. A taxa de homicidios por 100 mil habitantes foi de 29 no ano de
2019, sendo o 11° pais com maior numero mortes por 100 mil habitantes do mundo, para
efeito de comparagdo a taxa de homicidios mundial ¢ de 5,31 por 100 mil habitantes. Outro
dado disponibilizado pela pesquisa ¢ o de Percepcdo de Criminalidade pela populagdo, que
varia de 1 a 5, sendo 5 o mais alto nivel de desconfianca e sentimento de inseguranga, o nivel
calculado para Brasil ¢ 4. (SOCIAL PROGRESS IMPERATIVE, 2019)

Na literatura os principais pontos destacados para a diluicdo da violéncia estdo
relacionados ao aumento dos gastos do Estado em seguranca e educacdo. Segundo Duenhas;
Gongalves e Gelinski Junior (2014), investimentos em seguranga publica tem efeito direto no

combate do crime e da violéncia, através do aumento de policiamento e melhora aparato
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juridico. Salama (2013) salienta que o indice de escolaridade secundaria, que permite maior
mobilidade social desestimula o comportamento criminoso.

No Brasil, a ideia da educacdo como ponto estratégico para a diminui¢do da
criminalidade e da violéncia ¢ historica. Ainda em 1882, Rui Barbosa anunciava politicas
educacionais com o slogan “Escolas cheias, cadeias vazias”. O aumento da escolaridade ¢
visto ndo apenas como um fator decisivo para o aumento da produtividade, possibilidade de
crescimento e desenvolvimento econdmico, mas como um componente expressivo para
diminui¢do dos gastos com o combate da violéncia. (DUENHAS; GONCALVES; GELINSKI
JUNIOR, 2014)

De acordo com Duenhas; Gongalves e Gelinski Junior (2014), na literatura econdmica
tem-se duas explicagcdes de como a educagdo pode ser um fator para redugdo da criminalidade
e da violéncia: a primeira é proposta por Becker (1968) que demonstra que a educagdo muda
as preferéncias intertemporais dos individuos. Sendo assim, quanto maior o nivel educacional,
maior o custo de oportunidade de ser preso, o individuo valoriza mais o futuro, e se torna
mais avesso ao risco de se envolver em alguma atividade criminosa que pode leva-lo a prisao.
O segundo fator est4 relacionado a queda da criminalidade através do aumento da educacdo
devido aos ensinamentos de valores morais, disciplina e cooperacdo, que molda cidadios
menos propensos ao crime. Esta hipotese esta presente em diversos trabalhos sobre o assunto.

Becker (2012) realizou um estudo com o objetivo de analisar a relagdo entre educacao
e violéncia, o resultado do modelo desenvolvido indica que o investimento de 1% em
educagdo, reduz a criminalidade em 0,1% no periodo seguinte, e espera-se que no longo prazo
este efeito seja ainda maior. A autora destaca que o ambiente escolar também ¢ muito
importante, pois escolas inseridas em um ambiente violento podem ter influéncia contraria a
esperada, ao invés de inibir a entrada dos individuos no crime, acaba criando condi¢des
favoraveis para que isso acontega.

A escola possui intrinsicamente uma importancia chave para o desenvolvimento pleno
do individuo, ndo apenas como institui¢ao formal difusora de conhecimento técnico, mas
como uma ferramenta para o desenvolvimento das habilidades intelectuais e sociais, 0 que
permite a absor¢do critica dos conhecimentos produzidos pela sociedade (PEREIRA;
WILLIANS, 2010).

Toda essa conotagdo transformadora dada a escola e ao conhecimento vem da
premissa que o conhecimento muda o mundo, este discurso ndo ¢ fundamentado em falacias

vazias, nasce em estudos, pesquisas empiricas e prémios Nobel, Crawford (1994) afirma
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categoricamente que transformar o mundo em uma economia baseada no conhecimento ¢
possivelmente o passo com maior probabilidade de gerar resultados efetivos ja dado na
histéria do desenvolvimento econdmico.

Em 1979, Theodore W. Schultz foi laureado com o Prémio Nobel de Economia
juntamente com Willian Artur Lewis, o primeiro negro a ser laureado com um Nobel que nao
da Paz, a pesquisa ¢ focada no desenvolvimento econdmico, centrado na economia agricola,
que serviu de base para a criagao da Teoria do Capital Humano.

A palestra de Schultz em 8 de dezembro de 1979 em Estocolmo teve como titulo *“ The
economics of being poor” e foi publicada em 1980 no Jornal of Political Economy. De acordo
com Schulz (1980) o mundo ¢ composto na sua maioria por pessoas pobre, e diversas teorias
apontam que as pessoas pobres ndo se importam com o futuro ou educacdo dos seus filhos,
porém segundo o autor, essa ¢ uma ideia concebida por tedricos e pessoas que nao
compreendem o que a ¢ a dinamica de uma vida com restrigoes financeiras.

As pessoas pobres dos paises de baixa renda ndo pertencem a circulo indestrutivel de
pobreza, agdes do Estado destinadas a assisténcia na infancia, difusdo e melhora na educagao
e crescimento do bem-estar destes individuos podem trazer possibilidades reais de aumento na
renda e fornecer melhores oportunidades. (SCHULTZ, 1980)

A educagdo ¢ um ponto crucial para a melhora na qualidade de vida, conforme a
escolaridade média da populagdo jovem aumenta, a possibilidade destes individuos
ingressarem na vida adulta com uma perspectiva de futuro mais abrangente cresce. Uma
populacdo com maior nivel educacional transforma a qualidade técnica de uma nacdo,
levando a melhora de diversos setores, como satude, agricultura, pesquisa académica, industria
entre outras. Esta perspectiva favordvel se concretiza desde que nao seja minada pelas
politicas governamentais. (SCHULTZ, 1980)

Gary Stanley Becker foi laureado pelo Nobel de Economia em 1992, pelas suas
contribui¢des na andlise de componentes microecondmicos para 0 comportamento € interacao
humana. Sua palestra acerca das suas contribuigdes para o desenvolvimento da teoria
econOmica foi realizada em 9 de dezembro 1992, com o titulo “The economic way of looking
at behavior” e foi publicada em 1993 no Jornal of Political Economy.

Becker (1993) destaca que o seu trabalho acerca do Capital Humano iniciou com o
objetivo de calcular as taxas de retorno privadas e sociais da produtividade dos homens,
mulheres, negros e outros grupos de individuos, considerando os investimentos em educagao.

Os estudos dos beneficios economicos da educagdo e do treinamento conduziram a
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importancia do Capital Humano a um novo patamar, devido a sua relevancia no crescimento
econdmico e da produtividade.

Pautada na importancia da educacdo para o desenvolvimento econdmico e individual,
e de como a violéncia pode ser um grande impeditivo para alcangar maiores niveis
educacional, principalmente para os individuos com menor renda, que o presente trabalho foi
motivado. Os trabalhos empiricos que o utilizam indicadores educacionais comumente trazem
variaveis sobre o aspecto familiar, escolar e sobre rendimento familiar, a inclusdo de variaveis
que mensuram a violéncia no ambiente escolar ainda ¢ pouco explorada, principalmente
devido a dificuldade da sua quantificacgao.

Dado o contexto acima exposto, o objetivo geral ¢ analisar a influéncia da violéncia no
desempenho escolar, medido pelo IDEB. A hipdtese principal € que o ambiente violento afeta
negativamente o desempenho dos alunos. Os objetivos especificos sdo: 1) Para modular a
violéncia na escola, construir indicadores utilizando varidveis que quantifica aspectos ligados
a seguranga, comportamento criminoso, violento ou que possa levar a incidéncia dos mesmos;
i1) Analisar como a conservacao da escola, gestdo escolar, nivel socioeconomico dos alunos e
caracteristicas dos docentes influenciam o desempenho escolar e iii) Através da econometria
espacial pretende-se identificar a influéncia do espaco no fendmeno estudado, bem como
realizar uma analise exploratdria de dados espaciais na variavel dependente (IDEB).

Os temas centrais do presente trabalho sdo: educagdo e violéncia, que sdo assuntos
muito abordados na literatura econdmica e também em outras areas de pesquisa. O diferencial
desta pesquisa ¢ primeiramente a unido dos temas, que ainda é pouco explorada em trabalhos
empiricos e em segundo lugar a elaboracdo dos indicadores acerca da violéncia, seguranga e
conservagao escolar com os dados dos questionarios do SAEB, utilizando a anélise fatorial.
Todo desenvolvimento da pesquisa busca apresentar uma abordagem diferenciadas para o
assunto estudado.

O recorte geografico selecionado ¢ a Microrregido de Ponta Grossa, que ¢ composta
por quatro municipios: Castro, Carambei, Palmeira e Ponta Grossa, tem-se que o dados
utilizados sdo coletados no nivel da escola, € 0o ano da andlise ¢ 2017. A Microrregiao de
Ponta Grossa esta entre as regides com maior relevancia econdmica do estado, sendo um polo
de desenvolvimento, recursos e riquezas, desta forma, o estudo do desempenho escolar e dos
fatores que possam afetar a formagdao do Capital Humano da regido ¢ relevante para a

continuidade do crescimento economico da mesma.
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O presente trabalho ¢ organizado em seg¢des, incluindo esta, a Secdo 2 ¢ o referencial
teorico, que aborda a Teoria do Capital Humano e a relagdo entre a violéncia e educacdo. A
Secdo 3 que descreve a estratégia empirica, destacando o recorte geografico, as bases teoricas
da Anélise Fatorial e da econometria espacial aplicadas no trabalho, e também a descri¢ao das
variaveis utilizadas na pesquisa. A Secdo 4 apresenta a analise descritiva da variavel
dependente e das varidveis explicativas, descricdo e andlise dos indicadores construidos,
AEDE do IDEB e apresentacio dos modelos estimados, ¢ a Secdo 5 compreende as

consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 TEORIA DO CAPITAL HUMANO

A Teoria do Capital Humano trouxe luz a um componente deixado de lado por muito
tempo pelos estudiosos, Adam Smith (1776) apresentou o conceito no século XVII, mas foi
somente a partir anos 50 que o Capital Humano foi inserido de forma efetiva nas teorias de
crescimento econdmico. A percepcao e desenvolvimento da mensura¢ao do Capital Humano
foi um marco para o entendimento mais abrangente das dindmicas econdmicas.

Becker (1993) destaca que o termo “Capital Humano” foi encarado inicialmente pela
comunidade cientifica como sendo degradante e insensivel, por incluir em sua descricdo a
escola como uma forma de investimento e ndo como uma experiéncia cultural. Porém o
desenvolvimento de experiéncias empiricas, que apresentaram a contextualizacdo do termo,
transformou o conceito de Capital Humano em uma ferramenta de grande valia para a analise
de varias questdes econdmicas e sociais.

De acordo com Viana e Lima (2010) o Capital Humano foi inserido nos modelos a fim
de preencher a lacuna das teorias que consideravam apenas capital fisico. Os estudos de
Mincher (1958), Schultz (1964) e Becker (1964) foram desenvolvidos incluindo a variavel
ainda ndo atribuida as teorias de crescimento econdmico: o Capital Humano, com a intengao
de explicar as flutuagdes da produtividade e crescimento econdmico que ocorria em
determinadas regioes.

Segundo Aguiar (2010) a Teoria do Capital Humano introduz a premissa que o
individuo que possui instrugdo produz mais, incorporando a ideia que o individuo tem o poder
de aumentar seu “capital” e assim sua capacidade de gerar renda. Desta forma, o
entendimento do trabalhador como apenas o detentor da for¢a de trabalho se modifica, visto
que agora o mesmo ¢ detentor do “Capital Humano”, que ¢ fator fundamental para o
desenvolvimento econdmico.

Chiswick (2003) destaca que Mincer (1957,1958) em seu artigo *“ Investment in
Human Capital and Personal Income Distribution > baseado em sua tese de doutorado foi o
percursor da andlise do efeito do Capital Humano no aumento dos lucros das empresas e da
diferenca de ganhos de produtividade. O autor também destaca a contribuigdo de Gary S.
Becker acerca dos estudos sobre Capital Humano com o artigo Investment in Human Beings

(1962) e o livro Human Capital (1964) que discorrem sobre a compreensdo da importancia do
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investimento no Capital Humano e demonstram as implicagdes nas empresas € no mercado de
trabalho.

O principal expoente da Teoria do Capital Humano foi Theodoro William Schultz
(1902-1998) que inseriu a ideia que a educacao ¢ um dos aspectos mais relevantes para o
aumento da produtividade e lucro das empresas, sua pesquisa iniciou nos anos 50 nos EUA.
De acordo com Schutlz (1967) o tema foi negligenciado pelos primeiros mestres em
economia, sendo ignorado o potencial da instru¢do para o desenvolvimento individual e os
lucros advindos da melhor capacitagao dos trabalhadores.

Schultz (1988) destaca que a educagdo ¢ um ativo primordial para o mercado, devido
principalmente a ascensdo dos retornos dos investimentos em educagdo. O entendimento da
educacdo como um ativo estd nas origens do crescimento econdmico moderno. O aumento da
escolaridade dos individuos de uma nag¢do nao aumenta somente a producdo doméstica, mas
também as condig¢des de bem estar, mobilidade social e no longo prazo a escolaridade infantil.

De acordo com Schultz (1967) o valor da instru¢do ¢ baseado na sua influéncia direta
sobre o bem-estar, ¢ o aumento do nivel educacional proporciona satisfagdo no presente e no
futuro. Quando esse ganho ocorre no futuro, a educacdo apresenta caracteristica de
investimento, e assim, afeta as despesas futuras e também os ganhos futuros. Porém, o Capital
Humano mesmo tendo status de investimento ndo pode ser negociado como um capital
comum, sendo assim, a contribuicao da instrucdo ¢ multidimensional, sendo paralelamente
capaz de trazer ganhos sociais, politicos e econdmicos.

Além das externalidades positivas atribuidas a educacdo, Schultz (1967) destaca a sua
funcdo em periodo de depressdo e recuperacdo econdmica. Para o autor, o setor educacional
possui pouca instabilidade e tem influéncia reguladora nesses periodos, absorvendo
individuos que visam abranger seus horizontes profissionais ou necessitam de recolocar no
mercado de trabalho devido ao desemprego.

No que cerne a analise econdmica, Schultz (1967) pontua que a educacdo possui
importante relevancia para o consumo, tanto presente quanto o futuro. Sdo classificadas trés
vantagens da instru¢do, o autor nomeia como ‘““valores produtivos da instrucao”: consumo
atual, consumo futuro e capacidade futura de produtividade. Alguns estudos demonstram que
o ultimo ¢ mais relevante para compor o valor produtivo da instrucao.

De acordo com Schultz (1967) todo investimento direcionado a educacao ¢ um fator
gerador de crescimento econdmico, pois uma mao de obra mais qualificada aumenta os

ganhos produtivos, que conduzem a uma significativa melhora nas taxas de retorno do capital
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fisico e aumenta a produtividade total dos fatores de producao, gerando mais trabalho, mais
renda e contribuindo para o declinio das desigualdades econdmicas, que ¢ determinante para
bem-estar social e qualidade de vida dos individuos.

Nos anos 70 o economista brasileiro Carlos Geraldo Langoni pautado na Teoria do
Capital Humano, desenvolveu um modelo para os anos de 1960 e 1970 abordando a
relevancia da educacdo e pobreza para o crescimento da economia do Brasil. De acordo com
Langoni (1973) a educagdo possui uma relevancia estratégica para o aumento da
produtividade, principalmente quando a economia possui maior dinamismo, demonstrando o
circulo virtuoso do aumento do Capital Humano. Uma mao de obra mais qualificada ¢ um
complemento vantajoso ao capital fisico moderno para melhora da produtividade dos fatores
de produgdo e aumento do nivel salarial, diminuindo assim a concentracdo de renda ¢ a
pobreza, uma questdo atual em 1973 e também para o fim da segunda década do século XXI.

Carnoy (1973) e Neri (2005) destacam a relevancia dos resultados encontrados por
Langoni, e também apontam que as contribui¢des da primeira edi¢do do trabalho do Langoni
foi subutilizadas na area académica no Brasil na época, devido ao momento historico
vivenciado, a expressao “Capital Humano™ era vista por muitos como um palavrdo, desta as
pesquisas empiricas que utilizam a Teoria do Capital Humano demoram a ser desenvolvidas
nos pais.

Segundo Langoni (2005) a educagdo ¢ a varidvel mais importante para explicar as
flutuacdes no produto e na concentragdo de renda no Brasil, no modelo desenvolvido em seu
estudo constatou que o desenvolvimento econdmico brasileiro da década de 60 e 70 levou a
expansdo diferenciada da demanda por mao de obra de acordo com nivel educacional,
deixando os individuos de escolaridade inferior com salarios comprimidos em relagdo aos
individuos com maior escolaridade. O autor também destaca que existe uma forte correlagao
positiva entre crescimento econdmico e desigualdade, e que para esta correlagdo seja invertida
¢ necessario a adequagao qualitativa da forga de trabalho.

Langoni (2005) afirma que ao desenvolver seu estudo seu objetivo primordial era
apresentar a relevancia da educacdo como instrumento em termos de igualdade de
oportunidades e que ¢ necessario o estimulo para que as classes mais pobres permanegcam
mais anos na escola, segundo o autor este € o caminho que as politicas publicas devem seguir
para eliminar a pobreza e diminuir as desigualdades.

De acordo com Aguiar (2010) nos anos 60 a politica educacional brasileira comegou a

ser entendida como uma questao de plano econdmico, no que se refere a agdes caracterizadas
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como politica publica foi direcionada para um viés social. As reformas educacionais que
ocorreram a partir de 1990 s3o pontualmente pautadas na Teoria do Capital Humano,
principalmente no entendimento de educagdo e emprego, disseminando a ideia de que a
melhora na escolaridade do individuo eleva a sua inser¢ao no mercado de trabalho, bem como
a narrativa de melhora de salérios e produtividade.

Prosternak (2014) afirma que as politicas publicas assistencialistas condicionadas a
obrigatoriedade de manter as criancas em idade escolar matriculas no Brasil incorporam os
conceitos da Teoria do Capital Humano, por demonstrar a ideia base do caracter
transformador da educacdo como instrumento determinante para a quebra do ciclo de
reproducdo da pobreza. A educagdo formal ¢ considerada um investimento produtivo no
Capital Humano, considerado pelos defensores da Teoria do Capital Humano tao

imprescindivel como o investimento em capital fisico.

2.2 MODELO DE CRESCIMENTO ENDOGENO

Estudos acerca das particularidades e condicionantes do crescimento econdmico
movimentam os estudiosos da area desde o século XVII, os modelos e teorias foram se
tornando mais sofisticados e a inclusdo de novas variaveis e aspectos sociais foram
necessarias para explicar o fluxo e loégica do crescimento econdomico dos paises.

As teorias desenvolvidas inicialmente consideravam que o crescimento econdmico de
longo prazo era explicado por fatores exdgenos, deixando lacunas importantes para o
entendimento da dindmica econdmica. Os novos modelos desenvolvidos a partir fundamentos
microecondmicos apresentaram que o crescimento pode ocorrer endogenamente através de
rendimentos crescentes de escala, acumulagdo de capital, incorporacao do Capital Humano e
diversificagio do desenvolvimento tecnoldgico. (LLEDO,1996)

Galeano (2007) destaca que a teoria do crescimento endogeno busca entender as
forcas propulsoras do processo tecnologico e nao simplesmente considera-las como exdgenas,

dentro desta ideia que entra a concepg¢do e importancia econdmica do Capital Humano

2.2.1 Modelo de Lucas

De acordo com Lucas (1989) o modelo neoclassico de crescimento possui dois pontos

que demostram sua imprecisdo como teoria de crescimento econOmico: 1) aparente
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incapacidade de explicar as dinamicas econdmicas de nacdes distintas e ii) a ideia que o
comércio internacional deve convergir rapidamente para uma igualdade nas relagdes capital-
trabalho e precos dos fatores.

Lucas (1989) inclui em seu modelo a variavel “Capital Humano” antes ja apresentada
por Schultz (1963) e Becker (1964). O estudo de Lucas (1989) foca na alocacao do tempo do
individuo e suas habilidades intelectuais em vdrias atividades e como isso interfere na sua
produtividade. Ao introduzir esta “tecnologia” no modelo ¢ possivel averiguar como o Capital
Humano ¢ capaz de afetar a producao atual e como a alocacao do tempo do trabalhador
influencia na acumulacao do mesmo.

A motivacao de Lucas (1989) para desenvolvimento do seu modelo foi a tentativa de
apresentar uma “mecanica” apropriada para a realidade do comportamento econémico. O
modelo central desenvolvido determina uma taxa populacional que ndo ¢ exdgena. Existem
dois tipos de capital: o capital fisico utilizado na producdo sob uma tecnologia neocléssica e o
Capital Humano que aumenta a produtividade do capital fisico e tecnologia.

Tem-se que no modelo de Lucas, h(t) ¢ nivel de habilidade do trabalhador que varia
de zero a infinito, e N ¢ o niimero total de trabalhadores. Considerando que haja N (h)

trabalhadores com nivel de atividade h :
N = [ N(h)dh (1)

Um trabalhador destina uma proporg¢do do seu tempo u (t) para produgdo e 1 — u(h)

¢ a acumulagdo de Capital Humano, temos que a parcela da for¢a de trabalho empregada
efetivamente na producdo é dada por: N¢ = fooou (h) N (h)hdh . O produto total ¢é

representado por: K = F (K, N*®), onde K € o capital total. O salario por hora do trabalhador
com Capital Humano de h ¢ Fy (K, N°)h e o seu ganho total é Fy (K, N¢)hu(h). (LUCAS,
1989)

O autor distinguiu os efeitos internos como os efeitos do Capital Humano do individuo
sobre sua propria produtividade e o efeito externo que ¢ o aumento da produtividade dos

fatores de produgdo. O nivel médio de Capital Humano ¢ dado por:



25

NGO
[ N(mdn

@)

a

Todos os trabalhadores sdo considerados idénticos, possui Capital Humano h e
escolhem a alocacdo de tempo u, a forga de trabalho efetiva pode ser expressa como N¢ =

uhN e h = h,. Desta forma a fun¢ao de produ¢ao do modelo de Lucas (1988) é:

N(@©) c(®) + K(t) = AK ()P [u(t) h(t) N(©] *F h, ()Y A3)

Onde:
hg (t)Y : efeitos externos do Capital Humano
A : nivel de tecnologia (que € constante)
Para finalizar o modelo observa-se que o tempo direcionado para acumulagdo de
capital ¢ igual a 1 — u(h) com uma taxa de variagdo de h(t), desta forma a Fun¢ao do Capital

Humano é:

h= h(®)*G(1—u(®)) o

G ¢ a taxa de crescimento dos fatores (crescente) e G(0) = 0. De acordo com valores
de ¢, a taxa de Capital Humano assume o seguinte comportamento:

¢ < 1:tende a zero;

¢ = 1: ¢ constante;

¢ > 1: ¢ explosiva.
No modelo onde { = 1 e G ¢ linear:
h=h()8[1 —u(t)] &)

O cenario predefinido por Lucas (1988) ¢: economia fechada, populacao cresce a uma

taxa fixa A e o individuo tem suas preferéncias expressas pela seguinte fungao de utilidade:
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[y et = [c(®) — 1IN(t)dt (6)

No modelo de Lucas (1988) devido a presenca do efeito externo do Capital Humano o
ponto de equilibrio e o ponto 6timo ndo coincidem. O ponto 6timo ¢ determinado pela escolha
de K(t),h(t),H,(t),c(t) e u(t) que maximize a fungdo utilidade, sujeito a fungdo de
producao e funcao de Capital Humano quando { = 1 e G linear e considerando a condigdo
h(t) = hy(t) . Para o ponto de equilibrio deve-se considerar h,(t),t = 0 como dado
exogenamente ao modelo, e entdo escolher h(t), k(t),c(t) e u(t) que novamente devera
maximizar a fun¢do utilidade, sujeito a fun¢do de producao e a fungdo de Capital Humano
quando { =1, G linear e h,(t) como determinado exogenamente. No momento que h(t) =
h,(t), isto €, o valor observado ser igual ao valor dado, o sistema estara em equilibrio.

Lucas (1988) nomeia 6,(t) e 8,(t) como os “precos” do capital fisico e humano,

respectivamente. O Hamiltoniano para a solucao 6tima é:

H (K,h,64,0,,c,u,t)

= — (c¢¥7 = 1) + 0, [AKP(uNR)1"PhY — Nc] + 6,[6h (1 —w)] (7)

1-0

Observa-se duas variaveis decisivas: consumo c(t) e o tempo destinado a produgido

u(t), que na solugdo de 6timo maximiza H, desta forma a condi¢do de primeira ordem é:
c7=6, 8)
6,(1 — B) AKP(uNh)"PNA™Y = 6,6h 9)
Com as condi¢des de primeira ordem tem-se que os bens devem ter o mesmo valor

para consumo e acumulacdo de capital e o tempo também para seus dois usos: produgdo e

acumulagdo de Capital Humano. As taxas de variacdo dos pregos de 8, (t) e 8,(t) é:

6, = p6; — 0, BAKE~Y(uNh)'"PhY (10)

6, = p, — 0, (1 — L +Y)AKBE(N) Ph=B+Y —09,6(1 — u) (11)
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As equacdes (3) e (5) e (8)-(11) conjuntamente com as condi¢des de transversalidade
descrevem a solugdo otima de K(t) e h(t) para qualquer combinag¢io inicial destes dois tipos
de capital. Para o equilibrio o termo h,(t)Y em (3) é dado para modelo, ¢ exigido que
ha(t) = h(t), para todo t , desta forma (3), (5), (8), (9) ¢ (10) sdo condigdes necessarias para
o equilibrio, 0 mesmo acontece para solu¢ao 6tima. Porém a equacao (11) se modifica, pois, €
na avaliacdo do Capital Humano que as solucdes de 6timo e equilibrio se diferem. Tem-se que
em equilibrio, para o setor privado a equacdo (11) ¢ substituida pela equagdo (12):

Considerando h,(t) = h(t):
6, = p, — 0, (a — B)AKB(uN)*"Ph=B+Y —0,6(1 — u) (12)

Se y = 0 observa-se que (11) e (12) sdo iguais, e se y > 0 indica a presenga do efeito
externo ¢ a avaliacdo social (11) sera diferente da avaliagdo privada (12). Lucas (1988)
destaca que assim como no modelo mais simples de Solow, ¢ mais facil buscar as solugdes de
otimo e equilibrio simultaneamente, essas solu¢des ocorrem quando o consumo € o capital
fisico e humano crescem a taxas constantes € 0 0s seus pregos caem a taxas constantes, a
variavel alocagdo de tempo u(t) € constante. Logo, ¢ considerado o que as solugdes de 6timo
e equilibrio tem em comum.

Considerando k = ¢(t)/c(t), tem-se que (8) e (10) constituem as condi¢des de

produtividade marginal do capital:
BAK ()P (w(®R(N()Ph(t)Y = p + ok (13)

K (t) cresce a uma taxa de k + A e a taxa de poupanga s é constante no crescimento
equilibrado, e h(t) é determinado exogenamente. Se v = h(t)/h(t) pode-se reescrever (5)

como:
v=35§1—-u) (14)

Diferenciado (13) tem-se que k, a taxa comum de consumo e capital per capita, ¢é:

k = (%)v (15)
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h(t) cresce a uma taxa fixa v, desta forma, a taxa exdgena de mudanca tecnoldgica ¢
(1 — B + y)v. Para encontrar a taxa de crescimento do Capital Humano v deve-se diferenciar

as condi¢des de primeira ordem expressas por (8) e (9) e substituir 6, /6 :

%= (B o)k - (B-VIv+2 (16)

E neste ponto que a analise de eficiéncia e equilibrio divergem. Iniciando com a

eficiéncia, usa-se (11) e (9) para obter:
_ Y
—==p—-6——du 17)

Substituindo u a partir de (14), eliminado 6,/8, entre (16) e (17) resolvendo para v
em termos de k obtém-se a solucdo pra a taxa de crescimento eficiente do Capital Humano

denominada como v*:

v =gl [5 - ny (p — /1)] (18)

Para a solucdo de equilibrio (12) substitui (11) e no lugar de (17) tem-se:

62

=p=5 (19)

A partir de (19) pode-se obter a taxa de crescimento de equilibrio v (usando o mesmo

procedimento que foi aplicado para obter v™)

v=[c1-F+y)—y]HA-BE - (p—D)] (20)

Partindo das expressoes (18) e (20) é possivel deduzir que v e v*ndo devem exceder o

valor maximo de §, essa restri¢ao exige que:

_ 18 pa
021-—- 1)
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De acordo com Lucas (1988) este modelo ndo pode ser aplicado quando a niveis de
aversdo ao risco muito baixos, em que a substitui¢do intertemporal do consumo ¢ muito
elevada. Quando ¢ = 1 tem-se que v = v* = § e quando o > 1 espera-se que v* > v.

As equacdes (18) e (20) apresentam respectivamente, as taxas de crescimento do
Capital Humano para os pontos de eficiéncia e de equilibrio competitivo ao longo do
crescimento equilibrado. Nos dois casos o crescimento aumenta com incremento da taxa & de
investimento em Capital Humano e diminui com o aumento da taxa de desconto p. O modelo
prevé que o crescimento sustentado com efeito externo y sendo positivo ou nao, se y = 0,
entdo k = v, e se caso y > 0 entdo k > v, ou seja, o efeito externo promove um crescimento
mais acelerado do capital fisico do que do Capital Humano. (LUCAS, 1988)

Se 0 = 1 ¢ possivel obter a diferenca entre as taxas de 6timo e equilibrio do Capital

Humano substituindo (20) de (18):

. _ Y _
v-v=rto(p-2) (22)

Esta deducao mostra que a ineficiéncia ¢ menor quando o efeito externo ¢ pequeno
(y = 0) ou quando a taxa de desconto é baixa (p —y = 0). Uma economia eficiente, que
apresente um crescimento equilibrado terd um nivel de Capital Humano mais elevado, para
qualquer nivel de capital fisico, desde que v* = v, ou seja, a taxa de crescimento de equilibrio

do Capital Humano ¢ maior que a sua taxa de crescimento 6tima. (LUCAS,1988)
2.2.2 Modelo de Romer

O modelo de Romer (1990) foi o primeiro modelo de crescimento onde o progresso
tecnologico € condicionado a atitude dos agentes privados que respondem aos incentivos do
mercado. Tal modelo € baseado em trés premissas: o progresso tecnologico ¢ propulsor do
crescimento econdmico e incentivador para acumulacdo de capital; o progresso tecnolédgico €
resultado das acdes dos agentes que respondem aos incentivos de mercado, desta forma, ele ¢
determinado endogenamente e a tecnologia, que € um bem nao rival e parcialmente
excludente.

No modelo existe quatro insumos basicos: capital, trabalho (L), Capital Humano (H),

¢ um indice de nivel tecnologico (A), o modelo separa o componente rival do conhecimento
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H e o componente nao rival 4, o equilibrio do modelo ocorre em concorréncia monopolistica.
A concepgao usada para Capital Humano ¢ relacionada aos anos de educacao e treinamento,
esta definicdo ¢ mais limitada do que a usada no modelo de Lucas (1988) que considera a
acumulagdo de Capital Humano pode ser infinita. (ROMER, 1990)

O modelo pressupde possui trés setores na economia:

1. Setor de pesquisa: que utiliza o Capital Humano e o conhecimento pré-
existente para produzir novo conhecimento para producao de projetos para
novos bens;

2. Setor de bens intermedidrios ou duraveis: que utiliza o conhecimento do
setor de pesquisa para produgdo de bens de capital para serem utilizados na
producdo de bens finais. Neste setor os projetos podem ser desenvolvidos
internamente ou por empresas terceirizadas que comercializam suas
patentes;

3. Setor de bens finais: que utiliza trabalho, Capital Humano e os bens de
capital disponiveis para produgdo de bens finais, os bens podem ser
consumidos ou armazenados como novo capital.

Cada setor da economia tem suas particularidades de producdo e ofertam bens em
mercados distintos, sendo assim, o modelo estabelece que o setor de pesquisa opera em
concorréncia perfeita, o setor de bens intermedidrios em concorréncia monopolistica e o setor
de bens finais sob concorréncia perfeita. (ROMER, 1990)

Tem-se que Y ¢ o produto final da economia que é expresso como uma funcdo do
trabalho fisico (L), Capital Humano (Hy) e insumos (x = {x;} {=,). A tecnologia A muda com
a invencao de novos produtos, ¢ importante destacar que o produto final ¢ uma funcao
estacionaria de todos os possiveis insumos. Logo, para determinados valores de A tem-se que
x, = 0 para todo i > A, sendo assim o produto final ¢ dado por uma extensdo da funcao da

produgdo de Coob- Douglas:
Y(Hy, L, x) = HELE Y2 7P (23)

O produto final ¢ uma fungao separavel de todos os tipos de bens de capital, assim, o

gasto adicional da producao de um bem nao afeta a produtividade marginal de outros bens. O
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modelo considera que todos os bens de capital tem efeitos separados no produto final, e define

o capital total K da seguinte forma:
K=Y —-C(®) (24)

O consumo agregado é C(t), H e L sdao fixos, onde K cresce com a diminuigdo do
consumo, o surgimento de novos projetos acontece devido ao crescimento de A. A
acumulagdo de novos projetos ocorre gracas ao montante de Capital Humano destinado a
pesquisa e do estoque de conhecimento disponivel no setor. O modelo trata o indice i para os
diferentes tipos de bens como uma varidvel continua e a soma da equagdo (23) ¢ substituida

por uma integral:
Y(Hy,L,x) = HFLP [ x()*~oFdi (25)

Os novos projetos do pesquisador j sdo definidos como uma fun¢do continua e
determinada pelos insumos aplicados. Considerando que o pesquisador j tenha disponivel um
montante de Capital Humano H’ e o acesso a uma porgdo A’ do conhecimento, a sua taxa de
produgdo de novos projetos é H/ A7, onde o parametro & ¢ a produtividade, o crescimento de
A aumenta a produtividade do Capital Humano no setor de pesquisa. (ROMER, 1990)

O equilibrio no modelo de Romer (1990) considera que todos os envolvidos na
pesquisa tém acesso a todo o estoque de conhecimento, pois o conhecimento ¢ um bem nao
rival, e também que todos os pesquisadores podem usufruir A a0 mesmo tempo. Somando os
resultados de todos os envolvidos na pesquisa, tem-se que o estoque de novos projetos evolui

de acordo com:
A= 6H,A (26)

H, ¢ o Capital Humano empregado pelo setor de pesquisa, destinar mais Capital
Humano a pesquisa aumenta a taxa de produc¢do de novos projetos, no momento presente um
pesquisador pode apresentar o mesmo Capital Humano que no passado, pois este ¢ medido
pela escolaridade e treinamento, porém a sua produtividade serd maior, pois tem acesso a um

estoque maior de conhecimento acumulado.
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De acordo com Romer (1990) o conhecimento estd relacionado com a produgdo de
duas maneiras distintas: um novo projeto permite a producdo de um novo bem e o novo
projeto que aumenta o estoque de Capital Humano, e consequentemente, aumenta a
produtividade do Capital Humano no setor de pesquisa. Nesta situagdo o conhecimento ¢ um
bem nao rival, em parte excludente e fornecido no setor privado, os individuos e/ou empresas
tem a escolha de destinar Capital Humano para a producdo dos bens finais ou ao setor de
pesquisa, desta forma Hy + Hy = H, porém esta inferéncia negligencia que L e H sdo

ofertados conjuntamente.

2.2.3 Capital Humano: Lucas x Romer

Os modelos de desenvolvimento endégeno de Lucas e Romer trazem o Capital
Humano de formas distintas, Lucas estabelece que o Capital Humano ¢ determinado pela
habilidade do trabalhador, que pode ou nao estar relacionado com seu nivel educacional e/ou
experiéncia, ele o considera um fator que pode variar de 0 ao infinito, e que ¢ possivel sua
acumulagdo, desta forma o trabalhador acumula Capital Humano, ou seja, habilidades em
fazer o seu trabalho, que gera efeitos sobre sua produtividade e também sobre a produtividade
dos fatores de producdo, quanto maior o Capital Humano e quanto mais tempo ¢ alocado no
trabalho, maior a produtividade individual e maior a serd o aproveitamento de fatores de
producao e os efeitos decrescentes do capital serdo atenuados. No modelo de Lucas os efeitos
do Capital Humano estao diretamente ligados a dinamica de produgao

O modelo de Romer busca refinar a contextualizagdo do Capital Humano, ele se torna
mais mensuravel através dos anos de estudo e treinamento, em sua defini¢do o Capital
Humano ¢ um insumo primario, Capital Humano pode gerar mais Capital Humano, € ¢ um
insumo para producdo efetiva do produto, € ndo um instrumento para producdo como no
modelo de Lucas.

As contextualiza¢des para o Capital Humano nestes modelos fomentam a base teorica
para o entendimento da relevancia do Capital Humano dentro do processo produtivo e da
economia, seus conceitos sdo distintos e complementares ao mesmo tempo, sendo

revolucionarios para desenvolvimento de modelos e teorias.
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2.3 QUALIDADE DO CAPITAL HUMANO

O presente trabalho utiliza como proxy para o Capital Humano o desempenho escolar
medido IDEB, que reflete a qualidade do ensino, por ser uma varidvel qualitativa, pode-se
considerar que a proxy incluida mede a qualidade do Capital Humano.

Hanushek e Woessmann (2012) destacam que existe uma crescente literatura que
aborda a importancia do desempenho escolar no desenvolvimento econdmico das nagdes. A
inclusdo de proxys que indicam o sucesso escolar sao incluidas em trabalhos académicos com
a ideia central de modelar a qualidade do Capital Humano, os autores destacam que ignorar o
desempenho escolar em estudos acerca do Capital Humano, descaracteriza sua verdadeira
influéncia no crescimento econdmico.

De acordo com Niquito; Garcia e Portugal (2016) existe uma fragilidade na utilizagdo
de varidveis como anos de escolaridade como proxy do Capital Humano, logo, indicadores de
desempenho escolar ¢ mais apropriada pra mensurar este aspecto, este tipo de abordagem
ainda vem sendo desenvolvida, em sua maioria os trabalhos buscam incluir esta variavel para
obter um novo olhar sobre o desenvolvimento e crescimento econdmico de nagdes em
desenvolvimento.

Nakabashi e Salvato (2007) destacam a dificuldade da mensura¢ao da qualidade do
Capital Humano, dentro da teoria econdmica diversos trabalhos sao desenvolvidos pautados
na Teoria do Capital Humano, porém em grande parte destes trabalhos o foco estd direcionado
na quantidade do mesmo. Porém a inclusdo de uma proxy para mensurar a qualidade do
Capital Humano traz uma abordagem diferenciada, pois busca investigar mais do que
quantidade mensuravel, apresentando assim uma forma de modelar aspectos que podem ser
considerados incontaveis.

Em seu estudo Nakabashi e Salvato (2007) inclui como proxy do Capital Humano um
indicador que compila aspectos quantitativos e qualitativos, com o objetivo de mensurar os
impactos diretos do Capital Humano na produgdo dos estados brasileiros. Para construgao
desta proxy foi utilizada anos de estudos multiplicados por indice de qualidade de educacao,
construido com trés varidveis: nimero de alunos por turma com a inten¢do de captar a
infraestrutura da escola; o percentual de professores com graduagdo, para mensurar o ensino e
a taxa de aprovagdo como a variavel relacionada ao desempenho do aluno.

Os resultados encontrados por Nakabashi e Salvato (2007) em sua pesquisa indicam

que a qualidade do Capital Humano ¢ um ponto de extrema importancia para a avaliacdo da



34

taxa de crescimento e nivel de renda do trabalhador. A qualidade da educacgdo, quando
analisada individualmente apresentou uma significdncia menor do que a esperada, porém,
quando analisada conjuntamente com a quantidade a significancia aumentou. De forma geral,
os autores indicam que tanto a qualidade como a quantidade do Capital Humano possui alta
relevancia para explicar as disparidades no nivel de renda entre as regides, € também, tem-se
que, estados com maior nivel de escolaridade, possuem maior qualidade no ensino.

A notas de exames padronizados e indicadores de desempenho escolar sdo utilizados
de forma extensiva em pesquisas que buscam direcionamentos de politicas publicas e
identificacdo de pontos de estrangulamento no sistema educacional. Tem-se que estas
pesquisas podem ser consideradas como uma contribui¢do para o entendimento da qualidade
do Capital Humano que estd sendo produzido, bem como os fatores que afetam de forma
negativa e positiva o seu desenvolvimento.

Em sua pesquisa Albernaz; Ferreira e Franco (2002) pontuam que a compreensdo dos
determinantes do desempenho educacional dos estudantes brasileiros ¢ de grande relevancia
para desenvolvimento de trabalhos académicos e de politicas publicas. Os autores buscam
pontualmente em sua pesquisa quantificar os insumos educacionais através de uma funcao de
producdo educacional do Ensino Fundamental do Brasil.

Albernaz; Ferreira e Franco (2002) descrevem a construcao da fun¢do de produgdo
educacional da seguinte forma: y = F(c, m, g, p, s). Onde y denota o desempenho dos alunos,
os fatores apontados como explicativos de y sdo agrupados em cinco categorias: (c)
caracteristicas pessoais do aluno (raca e género); (m) caracteristicas das suas familias (renda e
média do nivel socioecondmico); (g) caracteristicas de colegas; (p) caracteristicas dos
professores (escolaridade, saldrio e experiéncia) € o termo (s) que sintetiza outras
caracteristicas escolares.

Os autores destacam trés resultados principais encontrados: primeiro ¢ que a variancia
no desempenho entre as escolas deve-se principalmente nas diferencas no nivel
socioecondmico médio dos alunos; segundo, que as diferengas entre a quantidade e qualidade
dos insumos escolares ainda correspondem a uma parcela significativa da diferenca do
desempenho entre as escolas e terceiro, que no Brasil o desempenho médio da escolas

particulares supera o da escolas publicas. (ALBERNAZ; FERREIRA; FRANCO, 2002)
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2.4 ARELACAO ENTRE A VIOLENCIA E EDUCACAO

Este topico busca apresentar as formas que a violéncia ocorre dentro da escola e quais
tipos de violéncia os educandos sdo expostos, tanto no ambiente intraescolar como no
ambiente extraescolar, a analise separada desta exposicao se torna pouco eficiente, pois € o
conjunto de circunstancias vivenciado pelos individuos que ditam seu comportamento. Para
finalizar a se¢cdo um questionamento ¢ levantado: Como esses fatores afetam o desempenho
escolar?

Gama (2009) destaca que a literatura que associa a violéncia e o desempenho escolar
possui dois grupos. O primeiro se concentra em analisar a relacdo da violéncia escolar, que
ocorre dentro e nos arredores da escola, caracterizada pelas seguintes acdes: agressao fisica e
verbal entre ou contra professores e alunos, intimidagdes, depredagdo do patrimdénio dos
alunos e da escola, uso e porte de armas, trafico de drogas, assédio sexual e agdo de gangues.

O segundo grupo foca na violéncia do ambiente que o individuo esta inserido,
denominada como comuunity violence, se refere pontualmente a exposi¢cdo frequente e
continua das pessoas a qualquer tipo de violéncia, sendo como testemunhas, vitimas ou
contato direto com as vitimas. Essa situagdo ocorre no ambiente familiar e pode assumir
diversas formas.

Souza (2008) destaca que a crianca vitima de violéncia tende a reproduzi-la e altera
profundamente seu comportamento, a violéncia estd presente em todas as classes sociais e em
todos os espagos ocupados pelos homens, tornando assim o comportamento violento
institucionalizado nas relagdes sociais. Esta violéncia institucionalizada ocorre dentro das
institui¢des familiares, escolares, religiosas, esportivas, entre outras. A escola ndo ¢ uma
institui¢do geradora de violéncia, mas uma reprodutora de comportamentos externos dos
individuos nela inseridos, reproduzindo assim o comportamento preconceituoso e desigual da
sociedade.

De acordo com Rosa (2010) a violéncia dentro da escola apresenta uma estrutura
complexa que necessita de uma expressiva participacdo de toda comunidade escolar e
familiar. No cotidiano das escolas observa-se diversas formas de violéncias fisicas e
psicologicas, a autora destaca um preocupante aumento deste cendrio tanto nas escolas
publicas quanto nas particulares.

A violéncia ¢ uma questdo multicausal, fatores como miséria, desemprego,

desigualdades sociais, falta de oportunidades no mercado de trabalho e atuacdes deficitarias
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do Estado sao motivadores para o aumento e perpetuacdo da violéncia. A escola enquanto
instituicdo sofre diretamente os reflexos do ambiente violento externo, que leva a processos
ineficazes de aprendizado e diminui¢do do tempo de permanéncia na escola. (ROSA,2010)

Diversos estudos pontuam que a relagao professor aluno ¢ a chave para o combate da
violéncia escolar. De acordo com Souza (2008) quando a violéncia esta inserida no ambiente
de escolar esta relagdo se torna conflituosa e delicada, prejudicando diretamente o processo de
aprendizagem, o desenvolvimento das aulas e o projeto pedagdgico. As escolas também sao
alvos da violéncia, com atos de vandalismo que assustam a comunidade e tornam a estrutura
fisica ainda mais precaria, muitas escolas sdo fechadas ou prestam um servigo ineficiente
devido a essa situacao, o que contribui para evasao e abandono escolar. (SOUZA,2008)

Carnoy (2002) destaca que a violéncia na escola ndo ¢ um fendémeno novo,
estabelecimentos de ensino dos anos 50 ¢ 60 apresentavam um ambiente amplamente hostil e
violento. O autor destaca que ¢ preciso diferenciar a violéncia na escola, a violéncia a escola e
a violéncia da escola: a violéncia na escola ¢ aquela que ocorre dentro do espago escolar, sem
estar ligada as atividades da institui¢do. A violéncia a escola é fendmeno que esta ligado a
instituicdo, depredacdo do patrimonio escolar e agressdo a professores, a violéncia ocorre
diretamente contra os representantes da instituicdo, a violéncia contra escola deve ser
analisada conjuntamente com a violéncia da escola, esta ¢ uma violéncia institucional,
simbodlica que ocorre através de acdes dos agentes das instituicdes contra os alunos. Essa
contextualizagdo € necessaria, pois a escola possui certa limitagdo ao combate da violéncia na
escola, mas dispde de uma margem de acdo consideravel quando falamos da violéncia a
escola e da escola.

Uma das principais causadoras da violéncia dentro da escola ¢ a indisciplina, causada
por problemas familiares, fatores sociais, abusos, violéncia doméstica, e influéncias negativas.
Devido a complexidade dos problemas enfrentados pelos estudantes, o educador na maioria
das vezes ¢ incapaz de interferir na situacdo. A intera¢do entre aluno, escola e professor ¢
delicada e volatil, a indisciplina, o desinteresse por parte do estudante, a estrutura e gestao
escolar afetam de forma direta o ambiente escolar. (ROSA, 2010)

Dentre as violéncias que existe dentro do ambiente escolar, o bullying vem ganhando
destaque nos ultimos anos, o termo foi criado na década de 80 na Noruega. A caracterizagdo
do bullying ¢ uma série de atitudes agressivas repetidas e intencionais de um ou mais

estudantes contra um grupo ou colega, esta situacdo vem acontecendo cada vez mais em séries
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iniciais, € pode ser considerado como motivador de evasao e abandono da escola. (PRIOTTO,
2011)

O bullying foi encarado por muito tempo como apenas brincadeiras ou at¢ mesmo um
ato que fortalecia o individuo para vida adulta, com a evolugao dos estudos psicoldgicos sobre
o comportamento humano e suas relagdes sociais foi constatado a grave consequéncia desta
pratica no desenvolvimento do individuo por reforgar esteredtipos e formas preconceituosas
de encarar as diferencgas fisicas e comportamentais, este tipo de violéncia esta presente dentro
das escolas publicas e particulares transformando o ambiente escolar para muitos estudantes
em um local hostil e inseguro (ROSA,2010)

Segundo Souza (2008) o comportamento agressivo dentro da escola reflete muitas
vezes o convivio doméstico, familiar ou social, esse comportamento ¢ internalizado pela
crianga ou adolescente, fazendo com que a violéncia se torne um trago da sua personalidade,
sendo usada como instrumento para resolucdo dos conflitos. O autor também destaca a
privagdo afetiva como um gerador do comportamento agressivo e violento, tal privagdo leva a
uma compreensdo deturpada dos principios éticos e morais, prejudicando a formagdo da
personalidade do individuo.

Outro elemento gerador de violéncia dentro do ambiente escolar ¢ o uso e porte de
armas brancas e de fogo, utilizadas para intimidar ou se defender. De acordo com Souza
(2008), a preocupante popularizacdo de armas dentro das escolas estd em muitos casos ligada
a familiaridade que a crianga ou adolescente possui com as mesmas. Tal comportamento
mostra-se cada vez mais comum, colocando em risco a seguranga de toda comunidade escolar.

Pontualmente a degradacdo e desestrutura familiar sdo importantes para entender a
violéncia na escola, mas dentro do ambiente escolar as criancas e adolescentes estdo
suscetiveis a outros elementos que podem gerar violéncia, como o trafico de drogas. O trafico
de drogas dentro das escolas ¢ um fator gerador preocupante de violéncia, o trafico gera um
ambiente inseguro e instavel, seja pelo envolvimento e comportamento criminoso dos
traficantes, ou pelos usuarios dentro e proximo das escolas que pode gerar atos de violéncias
contra toda comunidade. (SOUZA,2008)

A familia tem um papel fundamental no desenvolvimento intelectual das criangas e
jovens, pois ¢ o ambiente familiar que molda as percep¢des de interagdo social dos
individuos, as teorias e trabalhos académicos sobre sucesso escolar buscam estabelecer a

relacdo direta entre o ambiente familiar e desempenho escolar.
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Duas variaveis sao consideradas de maior relevancia na relacdo entre familia e
desenvolvimento escolar: escolaridade dos pais e renda familiar. O efeito dessas varidveis nao
sdo tdo claros, mas espera-se de forma geral que pais com maior escolaridade tende a
valorizar mais o estudo dos filhos, incentivando e dando apoio a crianca e jovem para
continuidade dos estudos, também ¢ provavel que os pais com mais recursos disponiveis,
tendem a estar mais dispostos a investir em uma melhor formagdo académica para seus filhos.
(FELICIO, 2008)

Segundo Castagnoli (2003) a violéncia dentro do ambiente escolar altera
drasticamente as relagdes sociais € padroes comportamentais ndo somente dos alunos, mas de
suas familias, educadores e funcionarios da escola, interferindo diretamente no rendimento
escolar e andamento do programa pedagogico, ocasionando o aumento das taxas de evasdo e
repeténcia, e colocando em risco a integridade fisica, psiquica e moral de todos envolvidos.

Um dos questionamentos principais da presente pesquisa ¢: Como esses fatores afetam
o desempenho escolar?

Como todo o comportamento violento tem efeitos nocivos sobre o crescimento
individual e a permanéncia do individuo na escola, acredita-se que a perpetuagdo da pobreza,
subemprego e da baixa produtividade da economia, gera um circulo vicioso de
subdesenvolvimento. Assim o presente trabalho parte da premissa que a violéncia ¢ um fator
negativo ao desenvolvimento, pois cria um ambiente restritivo ao desenvolvimento das
habilidades individuais, que acaba refletindo na baixa produtividade do trabalho e no

subdesenvolvimento econdmico.
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3 ESTRATEGIA EMPIRICA

A presente secdo descreve a estratégia empirica desenvolvida na pesquisa. A se¢do
compreende: o recorte geografico da pesquisa caracterizando a Microrregido de Ponta Grossa,
a metodologia utilizada na Andlise Fatorial para constru¢do dos indicadores, Analise

Exploratéria de Dados Espaciais e modelagem espacial e a descri¢ao da base de dados.

3.1 RECORTE GEOGRAFICO DA PESQUISA

A regido selecionada para a presente pesquisa € a Microrregido de Ponta Grossa, que ¢
composta por quatro municipios: Carambei, Castro, Palmeira e Ponta Grossa, este ultimo
localizado a 97 km da capital do Estado do Paran4, Curitiba.

A microrregido de Ponta Grossa possui alta relevancia econdmica para o estado, sendo
uma regido que concentra poder politico, ideologico e econdmico, receptora e difusora de
tecnologia, inovagao e comunicacdo. Tem-se também que a regido apresenta alta concentragao
de infraestruturas técnico-cientifico (CORTE, 2019).

Corte (2019) destaca que a Microrregido de Ponta Grossa estd entre os sete centros
econOmicos mais importantes do Parand’, o que torna as cidades atraentes para destinacdo de
recursos publicos e investimentos. Tem-se que trés das quatro cidades da microrregido sao
referencias em eixos industriais de destaque no estado, segundo Tissiano e Carvalho (2018),
os municipios de Castro e Carambei sdo referéncia no eixo de producdo e beneficiamento
leiteiro, o que fortalece a dinamica agroindustrial da regido e o eixo agroquimicomoageiro
esta localizado em Ponta Grossa, que ¢ ligado aos segmentos de moagem e produgdo de
fertilizantes.

A cidade de Ponta Grosas possui relevancia significativa no setor de pecudria e devido
a sua localizagdo geografica privilegiada ¢ um importe ponto de convergéncia dos fluxos
produtivos do estado (TISSIANO; CARVALHO, 2018).

Corte (2019) elenca diversos pontos comparativos entre microrregioes do estado em

sua pesquisa, a microrregido de Ponta Grossa possui destaque em diversas delas, sendo as

! A autora destaca que a microrregido de Curitiba é o polo econémico mais importante do estado e sua influéncia
abrange todo estado e que as microrregides de Londrina, Maring4, Ponta Grossa, Paranagué, Cascavel e Foz do
Iguacu sdo os centros econdmicos de maior relevancia do estado. (Corte, 2019)
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mais relevantes: a quinta em numero de instituigdes de educacao superior, a sexta com maior
concentragdo de recursos e riquezas, e também ¢ um dos centros de referéncia no atendimento
e planejamento na area da saude e educacdo. A Figura 1 apresenta o mapa do estado do Parana

com a microrregiao de Ponta Grossa em destaque.

Figura 1 — Mapa do estado do Parana - Microrregido de Ponta Grossa.
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Fonte: IBGE (2019a)
Nota: Elaborado pela autora.

A Tabela 1 apresenta os dados censitarios e dados referentes a salario médio e
populacdo ocupada em 2017. Observa-se que a microrregido de Ponta Grossa ¢ composta de
trés cidades de pequeno porte, que possuem menos de 100 mil habitantes, e a cidade de Ponta
Grossa, que ¢ considerada uma cidade de grande porte, possuindo mais de 300 mil habitantes.
Entre os dados censitarios apresentados na Tabela 1 tem-se o IDH-M (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal)?, verifica-se que todos os quatro municipios da
microrregido de Ponta Grossa possuem IDH-M na faixa 0,700 e 0,799, que ¢ considerado alto.
Os dados de rendimento e ocupagdo mostram que Carambei lidera em populacdo ocupada

(porcentual) e divide o 17° lugar no ranking estadual com Ponta Grossa em média salarial dos

20 IDH-M é uma medida composta de trés dimensdes: longevidade, educacéo e renda; o indice variade 0 a 1,
quanto mais préximo de 1 maior o desenvolvimento humano (BRASIL, 2019)
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trabalhadores formais, a cidade de Palmeira, apresenta a menor média de salarial e menor

percentual de populacio ocupada.

Tabela 1 — Dados censitarios, trabalho e rendimento dos municipios da Microrregiao de

Ponta Grossa

Dados Censitarios (2010) Rendimento e Trabalho (2017)
Cidade Populacéo ] Salario Ranking | Populacdo | Ranking
. Habitante/km2 | IDH-M o - -
(mil) médio Estadual ocupada | Estadual

Carambei 19.163 29,5 0,728 2,7 17 40,4 % 13
Castro 67.084 26,5 0,703 2,5 29 24,1 % 98
Palmeira 32.123 22,04 0,718 2,3 63 23,4 % 106
Ponta Grossa 311.611 150,72 0,763 2,7 17 29,0 % 53

Fonte: IBGE (2019).

Notas: Elaborado pela Autora.

*Salario médio mensal dos trabalhadores formais.

** Posi¢do no ranking estadual entre os 399 municipios do Parana em 2017.

3.2 ANALISE FATORIAL

De acordo com Favero et al (2009) a Andlise Fatorial (doravante AF) ¢ uma técnica de
analise multivariada que pretende identificar um niimero relativamente pequeno de fatores
comuns que podem ser utilizados para representar as relacdes entre um grande numero de
variaveis inter-relacionadas, a partir das correlagdes observadas entre as varidveis originais.

Segundo Hair ef al (2005) a AF difere dos métodos de dependéncia, como a regressao
multipla, onde uma ou mais variaveis € considerada como variavel dependente ou critério e as
outras sdo as variaveis independentes ou explicativas. Na AF todas as varidveis sdo
consideradas sem distincdo de dependéncia ou independéncia, € o conceito de varidvel
estatistica ¢ empregado, que sdo nomeados como fatores. Os fatores sdo formados para
simplificar um grande nimero de varidveis por meio de dimensdes latentes, com a intencao de
maximizar a explica¢do de todo o conjunto.

Os procedimentos para realizar a Andlise Fatorial sdo elencadas por Figueiredo Filho;
Silva Junior (2010) e Matos; Rodrigues (2019), no presente trabalho foi realizada a AF para
os dados coletados acerca da conservagdo, seguranca e violéncia escolar para cada nivel de

ensino (Anos Iniciais e Anos Finais).
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Matos e Rodrigues (2019) destaca que a primeira fase para realizar a analise fatorial ¢
a verificacdo da adequacdo da base de dados, que compreende: verificar se o tamanho da
amostra ¢ satisfatorio, nivel de mensuragdo das variaveis, matriz de correlagdo, teste de
Barlett (BTS) e teste de Kaiser-Mayer-Olkim (KMO).

A mensuracao das varidveis ¢ um fator importante, discutido amplamente na literatura,
de modo geral a indicagdo ¢ que as varidveis sejam continuas ou discretas. Hair et al (2019)
destaca que a amostra deve ter mais observacdes do que variaveis, no minimo 50 observacdes
e ter uma média de no minimo 5 e o ideal de 10 observagdes por variavel presente analise
fatorial.

A AF ¢ basecada na matriz de correlagdo, ela mede a associacdo linear entre as
variaveis, por meio do coeficiente de Pearson. Se as correlacdes forem baixas, a analise
fatorial ndo ¢ indicada (FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2010). De acordo com Field
(2009) um bom sinal que a AF ¢ indicada ¢ que a correlagdo da maioria dos fatores maior que
+0,3, sendo as maiores de +0,5 ideais por apresentar uma alta correlacdo, e € preciso ter
cautela se muitos valores superiores a =0,8 .

De acordo com Figueiredo e Silva (2010), a estatistica de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
¢ a mais usada para a andlise das correlagdes, ela compara as correlagdes simples com as
parciais e avalia a adequagdo da amostra quanto ao grau de correlacdo parcial. A equagdo 27

apresenta a expressao para o calculo estatistica:

2
_ Dizj RijT
LizjLijT?+ LizjLija?

KMO

27
Onde:
r;j : coeficiente de correlagdo entre as variaveis;

a;; . coeficiente de correlagdo parcial.

O valor de KMO proximo de 0 indica que a andlise fatorial pode ndo ser adequada,
pois existe uma correlacdo fraca entre as variaveis, os intervalos de analise do KMO sao

expressos no Quadro 1. (FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2010)
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Quadro 1 — Interpretacdo do Kaiser-Meyer-Olkin (KMO).

KMO Adequabilidade da Amostra

<0,5 Inaceitavel
[0,5-0,7] Mediano
[0,7-0,8] Bom
[0,8 -0,9] Otimo

>0,9 Excelente

Fonte: Figueiredo Filho e Silva Junior (2010).

De acordo com Marques (2010) o teste de esfericidade de Bartlett verifica se existe

correlacdo suficientemente forte para aplicagdo da andlise fatorial. A estatistica do teste é:

2p+5
2 == |m-1)— Z=|miR| (28)
Com distribui¢do qui-quadrado com v = @ graus de liberdade.
Tem-se que:

n : tamanho da amostra;
p : nimero de variaveis;
|R| : determinante da matriz de correlagio.

As hipoteses do teste sdo: Hy = A matriz de correlagdo ¢ uma matriz identidade, e ndo
ha correlacao suficiente entre as varidveis e andlise fatorial ndo ¢ adequada e H; = A andlise
fatorial ¢ adequada, existe correlagdo.

De acordo com Matos e Rodrigues (2010) a AF ¢ uma técnica puramente empirica,
desta forma, um fator (construto latente) pode ser considerado uma “abstragdo empirica”. No
entanto, espera-se que o fator encontrado faga sentido do ponto de vista tedrico.

Para o ajuste do modelo fatorial ¢ necessario definir os numeros dos fatores, neste
sentido existe um dilema entre parcimdnia e explicagdo. Quanto mais fatores, menor € o grau
de parcimonia, porém, maior ¢ a quantidade total de varidncia explicada pelos fatores,
inversamente, tem-se que quanto menos fatores, maior serd o grau de parcimoOnia, porém
menor sera a quantidade total de variancia explicada (FIGUEIREDO FILHO; SILVA
JUNIOR, 2010).
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Os principais métodos utilizados para definir os fatores sdo: critério de Kaiser
(eigenvalue), porcentagem de varidncia acumulada e o diagrama de declividade (Scree test).
Diversos autores destacam que ndo se tem um consenso acerca do melhor método para esta
etapa, desta forma a indicacao ¢ a utilizagao conjunta.

O critério de Kaiser ¢ baseado na analise do autovalor (eigenvalue), também chamado
como critério de raiz latente. Os autovalores apresentam a variancia explicada por cada fator,
ou seja, quanto cada fator ¢ capaz de explicar da variancia total. A escolha dos fatores que
possuam autovalores maior do que 1 decorre da premissa que no minimo, o componente deve
explicar a variancia de uma variavel utilizada no modelo, desta forma, apenas os fatores que
possuem autovalores superiores a 1 serdo significativos (FAVERO et al., 2009).

O segundo critério para extragdo de fatores ¢ a analise da varidncia acumulada, de
acordo com Hair ef al. (2005) ¢ indicado o patamar de 60% para pesquisas das Ciéncias
Humanos e Sociais.

O terceiro método ¢ o diagrama de declividade (Scree test) que ¢ um grafico dos
autovalores (eixo-y) e seus fatores associados (eixo-x). Obtém-se um fator para cada variavel
existente € o seu respectivo autovalor, na representacdo grafica esta relacdo fica evidente,
espera-se que alguns fatores possuam autovalores bastante altos e outros com autovalores
baixos, desta forma, o grafico deve apresentar um formato caracteristico: uma inclinagao
bastante acentuada na curva seguida de uma cauda quase que horizontal, um formato de
“cotovelo” (FIELD,2009).

De acordo de Cattell (1996), tem-se que o ponto de corte para decidir sobre o numero
de fatores deve ser o ponto de inflexdo da curva deste grafico, isto ¢ um sinal de que muita
variancia foi perdida e devemos parar a extracdo de fatores, este método € mais indicado em
amostra em amostras grandes.

Apo6s a definicdo dos fatores, o método de extracdo deve ser definido, na presente
pesquisa o método selecionado ¢ a Analise de Componentes Principais (ACP), que busca a
combinacao linear entre as variaveis observadas. Se as variaveis X, X;, X3 e X4 forem
altamente correlacionada, as mesmas serdo combinadas para formar um fator que explicard a
maior quantidade de varidncia na amostra, o segundo fator determinado ird apresentar a
segunda maior quantidade de varidncia e ndo sera correlacionado com o primeiro, € assim
sucessivamente (FAVERO et al., 2009).

Segundo Lattin; Carroll e Green (2011) a ACP permite que os dados sejam

reorientados de modo que os primeiros fatores expliquem maior nimero possivel de
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informacdes, desta forma, a escolha da ACP foi realizada por possibilitar a reducao de
variaveis, com a criacdo dos fatores, que explicam o maximo da variancia representada pelas
variaveis originais.

Apos a definicdo do método de extracao, a rotagao dos fatores deve ser selecionada, de
acordo com Hair et al. (2019) a utilizagdo da rotacao fatorial permite encontrar um padrao
fatorial mais simples e teoricamente mais significativo. Especificamente a rotagdo fatorial
utiliza os eixos de referéncia dos fatores e rotaciona em torno da origem até que uma
combinacao mais eficiente seja alcancada.

As rotagdes podem ser ortogonais ou obliquas, a rotacdo obliqua ¢ calculada de
maneira que os fatores extraidos sdo correlacionados, a solugdo obliqua fornece informagdes
sobre o grau em que os fatores realmente estdo correlacionados um com o outro. A rotagdo
ortogonal maximiza as cargas de uma variavel em cada fator, eles sdo considerados ndo
correlacionados, assim, os fatores sao considerados independentes.

A tultima etapa da AF ¢é apresentacdo e interpretacdo dos resultados, que consiste em:
analise do Alfa de Cronbach, analisar as cargas fatoriais ¢ comunalidades e por fim o calculo
dos escores fatoriais.

Pilati e Porto (2008) destacam que ¢ importante a interpretacdio do indice de
confiabilidade do fator através do Alfa Cronbach, para a validagdo da Analise Fatorial.
Segundo Cortina (1993) o Alfa de Cronbach ¢ uma das estatisticas mais relevantes e
difundidas nos estudos que utilizam AF.

De acordo com Leontitsis e Pagge (2007) para o célculo do Alfa de Cronbach,
considera-se X como sendo uma matriz n x k que indica as respostas quantificadas de um
questionario, onde n € um sujeito e k ¢ a resposta do individuo, no caso da presente pesquisa,
o individuo ¢ a instituicdo de ensino e a resposta € a preenchida nos questionarios do SAEB

pelos aplicadores e diretores. A equacdo 29 descreve a expressdo matemadtica do Alfa de

Cronbach é:
2 _yk ;2
« = 25 [FEa] (29)
Onde:

al-z : € a variancia de cada coluna X, ou seja, ¢ a variancia relacionada a cada questao

de X;
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02 : ¢ a variancia da soma de cada linha de X, ou seja, a varidncia da soma das

respostas dos sujeitos.

k : é o fator de correlagao.

Tem-se que k deve ser maior que 1, para que o denominador ndo seja 0. Se existir
consisténcia nas respostas quantificadas ¢ sera relativamente grande, e o « ira tender a 1
(LEONTITSIS; PAGGE, 2007).

A interpretagdo do Alfa de Crobach consiste em analisar o coeficiente encontrado, ele
varia de 0 a 1, o limite inferior geralmente aceito ¢ de 0,7, podendo ser de 0,6 para pesquisas
exploratorias, o coeficiente ¢ considerado bom se superior a 0,8 (PILATI; PORTO, 2008).

De acordo com Matos e Rodrigues (2019) a carga fatorial ¢ a correlagdo da varidvel
com o fator, que representa o quanto cada varidvel contribui para o indicador. Figueiredo e
Silva (2010) destacam que se adota 0,40 como o limite aceitavel da contribuicdo da variavel
na criagdo do fator. A comunalidade ¢ definida por Hair ef al. (2009) como a variancia que a
variavel compartilha com as outras variaveis incluidas na AF, o valor minimo indicado ¢ de
0,5, porém o pesquisador deve analisar os casos de forma especifica.

Apbs encontrar as cargas fatoriais é possivel calcular o valor deste fator para cada um
dos individuos da base de dados, estes valores sdo conhecidos como escores fatoriais, de
acordo com Matos e Rodrigues (2019). A maneira mais simples de encontrar os escores
fatoriais ¢ realizar a média ponderada das varidveis observadas, onde o peso sdo as cargas
fatoriais, os autores destacam que utilizar os pesos diretamente no calculo dos escores
fatoriais pode levar a resultados ambiguos.

Distefano et al. (2009) defende que o calculo da média ponderada nao refinado, pois €
muito instavel, os autores defendem uma segunda classe de métodos refinados: método de
regressao, escores de Bartlett e escores de Anderson-Rubin. Estes métodos levam em conta
tanto a variancia compartilhada entre as variaveis e os fatores, como aquela que ndo ¢
compartilhada. Estes métodos garantem resultados mais estaveis e mais confidveis.

O método mais usado é o da regressdo, utilizado no presente trabalho. Matos e
Rodrigues (2019) apontam que a ideia por tras deste método estd no fato de considerar um
modelo de regressao cujas variaveis explicativas sao as variaveis observadas padronizadas e a
variavel resposta sdo os escores fatoriais. Este método representa a pura relagdo tnica entre o
fator e a variavel, criando novas variaveis de acordo com os fatores. No caso de trés fatores,
serdo estimadas trés variaveis novas que podem ser substituidas na amostra de dados para

novos desdobramentos estatisticos € econométricos.
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O Quadro 2 apresenta uma sintese das etapas da Analise Fatorial que ira direcionar a
apresentacao dos resultados.

Quadro 2 — Etapas da Analise Fatorial

Etapa Descricao

Tamanho da amostra

Matriz de correlacdo

Teste de Barlett

Teste de Kaiser-Meyer-Olkim (KMO)

Determinacao dos fatores

1° Etapa

2° Etapa Método de Extracéo
Rotac&o dos fatores
Teste Alfa de Cronbach

Interpretacdo das cargas fatoriais e comunalidades

3° Etapa . .
Extragéo dos escores fatoriais

Interpretagéo dos escores fatoriais

Fonte: Figueiredo Filho e Silva Junior (2010).
Nota: Elaborado pela Autora.

3.2.1 Dados utilizados na Analise Fatorial

A base de dados utilizada para captagdo das varidveis para a constru¢do dos
indicadores de conservagdo escolar, seguranca e violéncia ¢ o SAEB. A base de dados do
SAEB (Sistema de Avaliacao da Educagdo Bésica) compila dados da proficiéncia dos alunos e
questionarios aplicados para alunos, diretores, professores e aplicadores da prova, o SAEB
passou por diversas mudancgas desde sua criacdo em 1990, as mais relevantes para a presente
pesquisa ¢ a inclusdo de informacgdes sobre a violéncia em 2003 nos questiondrios (INEP,
2019).

O SAEB coleta informacgdes sobre alunos, professores e diretores de uma amostra de
escolas publicas e privadas do Brasil. Os alunos selecionados realizam a prova de uma unica
disciplina (Lingua Portuguesa ou Matematica) e respondem a um questionario sobre os seus
habitos de estudo e caracteristicas socioculturais. Os professores e diretores participam
preenchendo os questiondrios sobre seu perfil, pratica docente, mecanismos de gestdo e
ambiente escolar. Os aplicadores da prova respondem um questionario sobre a infraestrutura

fisica e informagdes sobre habitos dos estudantes (SEVERNINI,2007).
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Foi por meio dos microdados do SAEB que as amostras para o desenvolvimento dos
indicadores foram extraidas. Tem-se que o numero de observagdes ¢ de 96 para os Anos
Iniciais e 52 para os Anos Finais.

A inclusdo dos indicadores da conservagao da escola se justifica pela relevancia que a
estrutura fisica pode exercer no desempenho dos alunos. Para Monteiro ¢ Silva (2015) a
conservacdo da estrutura fisica ¢ um fator importante para o aprendizado, pois um ambiente
que oferece conforto, distragdes minimas e infraestrutura adequada colaboram de forma
expressiva para o andamento das atividades pedagdgicas. Desta forma, a infraestrutura escolar
conjuntamente com a qualificacdo dos professores e disponibilidade de materiais didaticos ¢é
um ponto chave para o melhor desempenho dos alunos.

Para a construcdo dos indicadores da conservacdo da escola foram coletadas as
respostas das perguntas 07 a 19 dos avaliadores da Prova Brasil/Saeb do questionario
preenchido em /locus. As questdes possuem quatro alternativas: A-Bom, B-Regular, C-Ruim e
D-Inexistente, para a constru¢do do indicador foi atribuido o valor de 01 a 04 para as
respostas, sendo 01 para resposta D e 04 para resposta A. O modelo do formulario preenchido
consta no ANEXO A. Com o intuito de apresentar o comportamento das amostras utilizadas
na constru¢do dos indicadores, as Tabela 2 e 3 apresentam a distribuicdo de frequéncia das

respostas para as escolas de Anos Iniciais e Anos Finais respectivamente.
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Tabela 2 — Distribuicdo de frequéncia das respostas dos avaliadores sobre a Conservagdo
Escolar — Anos Iniciais

Infraestrutura Inexistente Ruim Regular Bom
Telhado - 1354% 11,46% 75,00%
Paredes - 417%  15,63% 80,21%
Piso - 7,29%  13,54% 79,17%
Entrada do prédio 1,04% 3,13%  14,58% 81,25%
Pétio 1,04% 6,25%  17,71%  75,00%
Corredores - 2,08% 8,33%  89,58%
Salas de aula - 2,08% 19,79% 78,13%
Portas - 3,13%  22,92% 73,96%
Janelas - 2,08% 1250% 85,42%
Banheiros - 8,33%  15,63% 76,04%
Cozinha - 417%  17,71% 78,13%
Instalac®es hidraulicas - 8,33%  19,79% 71,88%
InstalacGes Elétricas - 11,46%  22,92%  65,63%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora.

Tabela 3 — Distribuicao de frequéncia das respostas dos avaliadores sobre a Conservagao
Escolar — Anos Finais

Infraestrutura Inexistente Ruim Regular Bom
Telhado - 17,31%  25,00%  57,69%
Paredes - 577% 36,54%  57,69%
Piso - 577% 38,46% 55,77%
Entrada do prédio - 9,62% 30,77%  59,62%
Pétio - 17,31% 21,15% 61,54%
Corredores - 1,92% 25,00%  73,08%
Salas de aula - 3,85% 40,38%  55,77%
Portas - 15,38% 50,00% 34,62%
Janelas - 7,69% 36,54%  55,77%
Banheiros 1,92% 21,15%  19,23%  57,69%
Cozinha 3,85% 11,54% 23,08% 61,54%
InstalagGes hidraulicas - 23,08%  23,08%  53,85%
InstalacGes Elétricas - 25,0090  21,15%  53,85%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora.
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Observa-se que a infraestrutura fisica das escolas na microrregiao de Ponta Grossa
pode ser classificada de forma geral para ambas as categorias de ensino como regular e boa,
porém tem-se uma diferenca pontual entre as escolas dos anos inicias e finais, as instituigdes
que oferecem os anos inicias possuem melhores infraestruturas do que as dos anos finais, que
também apresentam um percentual de instituigdes bem maior que foi classificada pelo
avaliador como tendo sua infraestrutura classificada pelo como “ruim”.

Os indicadores calculados acerca da violéncia e seguranca na escola s3o os
indicadores chave do estudo, incluidos no modelo para captacdo da violéncia no ambiente
escolar. Os dados coletados para calcular os indicadores acerca da seguranga na escola
relacionam a estrutura da seguranca dos alunos, professores e patrimonio da instituicao, sendo
extraidos do Questionario do Avaliador, compreendendo as questdes de 22 a 32, e possuem
como opg¢do 4 alternativas: A-Bom, B-Regular, C-Ruim e D-Inexistente. Aqui, também se
atribuiu valores usando a mesma linha dos dados referente a conservacdo da escola e a
descrigdo das perguntas sdo apresentadas ANEXO B.

As Tabelas 4 e 5 apresentam a distribui¢do de frequéncia das respostas das escolas

para as questdes coletadas acerca da seguranga da escola.

Tabela 4 — Distribui¢do de frequéncia das respostas dos avaliadores sobre a Seguranga na

Escola — Anos Iniciais

Descrigéo Inexistente | Ruim | Regular [ Bom
Controle e entrada e saida de alunos 1,04% 1,04% 11,46% 86,46%
Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na escola 1,04% 2,08% 10,42% 86,46%
Vigilancia diurna 46,88% 2,08% 9,38% 41,67%
Vigilancia noturna 40,63%  2,08% 10,42% 46,88%
Vigilancia fins de semana 4167%  2,08% 11,46% 44,79%

Esquema de policiamento para inibi¢do de furtos e outras formas de
. ] 35,42% 16,67% 23,96% 23,96%
violéncia
Esquema de policiamento para inibicdo de tréfico de tdxicos dentro
g | 42,71% 14,58% 18,75% 23,96%
a escola

Esquema de policiamento para inibigéo de trafico de toxicos nas

o 36,46%  15,63% 22,92% 25,00%
imediacgBes da escola

Sistema de protecdo contra incéndio 6,25% 6,25% 17,71% 69,79%

Iluminagdo do lado de fora da escola 521%  11,46% 25,00% 58,33%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora
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Tabela 5 — Distribuigao de frequéncia das respostas dos avaliadores sobre a Seguranca na

Escola — Anos Finais

Descricéo Inexistente | Ruim | Regular Bom
Controle e entrada e saida de alunos 7,69% - 19,23% 73,08%
Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na escola 9,62% 1,92% 17,31% 71,15%
Vigilancia diurna 48,08% 577%  21,15% 25,00%
Vigilancia noturna 55,77% 7,69% 21,15% 15,38%
Vigilancia fins de semana 57,69% 9,62%  25,00% 7,69%

Esquema de policiamento para inibigéo de furtos e outras formas
o 4231%  11,54% 32,69% 13,46%
de violéncia

Esquema de policiamento para inibigdo de tréfico de toxicos

34,62%  11,54% 34,62% 19,23%
dentro da escola
Esquema de policiamento para inibigdo de trafico de toxicos nas
o 30,77%  19,23% 36,54% 13,46%
imediacdes da escola
Sistema de prote¢do contra incéndio 7,69% 577%  30,77% 55,77%

lluminag&o do lado de fora da escola 1,92% 15,38% 34,62% 48,08%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora.

Acerca da seguranca das escolas, a inexisténcia de vigilancia tanto nas institui¢cdes que
oferecem os anos iniciais quanto os anos finais ¢ um fator que chama ateng¢do, pois tanto os
alunos como o patrimdnio da instituicdo ficam mais vulneraveis a violéncia local, tem-se
ainda a inexisténcia de policiamento em grande parte das instituicdes o que ¢ preocupante,
pois o policiamento ostensivo pode ser considerado um importante inibidor da violéncia. O
controle de entrada e saida de estudantes e pessoas estranhas ¢ classificado como “bom” em
grande parte das institui¢cdes, a presenca desta estrutura ¢ importante principalmente para
inibir trafego de drogas e brigas de gangues dentro do ambiente escolar.

Os dados coletados para constru¢do dos indicadores de violéncia ¢ baseado no
Questionario do Diretor que faz parte da Prova Brasil/Saeb. As questdes utilizadas sao de 90 a
99 e possuem como opcdao de resposta: Sim (1) e Nao (0); as perguntas relacionam
comportamento violento dentro da escola e estdo presentes no ANEXO C. As Tabelas 6 e 7
apresentam a distribui¢do de frequéncia das respostas relacionada a violéncia da escola de

acordo com diretor da institui¢ao.
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Tabela 6 — Distribuicao de frequéncia das respostas dos diretores sobre a Violéncia na Escola

— Anos Iniciais

Descricdo Néo Sim
Agressao verbal e fisica de alunos a professores ou funcionarios 65,63% 34,38%
Agressdo verbal e fisica de alunos a outros alunos 38,54% 61,46%
Vocé foi vitima de atentado a vida 97,92% 2,08%
Vocé foi ameacado por algum aluno 92,71%  7,29%
Voce foi vitima de furto (sem uso da violéncia) 88,54% 11,46%
Vocé foi vitima de furto (com uso da violéncia) 96,88% 3,13%
Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas alcodlicas 96,88% 3,13%
Alunos frequentaram a escola sob efeito de drogas ilicitas 96,88% 3,13%
Alunos frequentaram a escola portando arma branca 94,79% 5,21%
Alunos frequentaram a escola portando arma de fogo 97,92% 2,08%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora.

Nas escolas que oferecem os anos iniciais tem-se que as maiores incidéncias de

violéncia sdo agressdo verbal e fisica entre alunos (61,46%), contra os professores (34,38%) e

acoes violentas contra a autoridade da institui¢do: furto sem violéncia (11,46%) e ameaca ao

diretor (7,29%). A idade dos alunos destas instituigdes ¢ em média de 6 a 11 anos, desta forma

a incidéncia de alunos portando arma branca (5,24%), arma de fogo (2,08%), sob o efeito de

alcool e drogas (3,13%) nas escolas representa uma grande alerta sobre a violéncia na escola,

a ocorréncia pode ser considerada baixa, porém quando se fala de criangcas com armas e

usando alcool e drogas a Unica aceitavel e de 0%.
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Tabela 7 — Distribui¢ao de frequéncia das respostas dos diretores sobre a Violéncia na Escola

— Anos Finais

Descricdo Né&o Sim

Agressao verbal e fisica de alunos a professores ou funcionarios 40,38% 59,62%
Agressdo verbal e fisica de alunos a outros alunos 28,85% 71,15%
Vocé foi vitima de atentado a vida 96,15% 3,85%
Vocé foi ameacado por algum aluno 84,62% 15,38%
Voce foi vitima de furto (sem uso da violéncia) 90,38% 9,62%
Vocé foi vitima de furto (com uso da violéncia) 100,00% -

Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas alcodlicas 59,62% 40,38%
Alunos frequentaram a escola sob efeito de drogas ilicitas 57,69% 42,31%
Alunos frequentaram a escola portando arma branca 80,77% 19,23%
Alunos frequentaram a escola portando arma de fogo 98,08% 1,92%

Fonte: INEP (2019).
Nota: Elaborada pela Autora.

Para os anos finais, observa-se que em 60% dos estabelecimentos ocorreu agressao
verbal ou fisica contra professores e alunos e mais de 70% apresentou algum tipo de violéncia
verbal ou fisica entre os alunos. Em mais de 40% das institui¢cdes alunos frequentaram as
aulas sob o efeito de drogas ou alcool, em 19% os alunos foram assistir as aulas portando
arama branca. Estes dados demonstram o quanto a violéncia esta presente nas escolas que

oferecem os anos finais do Ensino Fundamental.

3.3 ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS

A Analise Exploratoria de Dados Espaciais ¢ parte fundamental para aplicacao da
econometria espacial, através dela que € possivel verificar se uso das técnicas que utilizam a
dependéncia espacial ¢ adequada para o fendmeno estudado, a AEDE ¢ aplicada na variavel
dependente que se pretende estudar.

Segundo Lesage (2015) a econometria espacial representa um conjunto de métodos
que desfaz a suposicdo da independéncia entre as observagdes dos modelos de regressao
convencional, pois de modo geral, alteracdes das caracteristicas de x na regido i podem

influenciar as atividades que ocorre na regido j, este aspecto da econometria espacial permite
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a quantificacdo das repercussdes regionais, um ponto de suma importancia para estudos
regionais.

Anselin (1994) descreve a Andlise Exploratdria de Dados Espaciais como um conjunto
de técnicas que descrevem as distribuicdes espaciais, identifica outiliers espaciais, padroes de
associacao espacial, entre outras formas de instabilidade espacial ou nao espacial.

O ponto central da AEDE ¢ o conceito de autocorrelagdo espacial. Anselin (1996)
apresenta o conceito de autocorrelacdo espacial sob duas perceptivas: a primeira foi criada por
Cressie (1993), que ¢ chamada de perceptiva geoestatistica, onde as observagdes espaciais
constituem uma amostra de pontos de distribuicdo espacial, que expressa a magnitude da
associacdo entre pares locais como uma fun¢do continua da distancia que os separa. A outra
perspectiva considera as observagdes como um produto de um processo estocastico espacial,
semelhante ao que ocorre na analise de séries temporais, na analise destes dados o conceito de
matriz de pesos espaciais ¢ utilizado para expressar o arranjo espacial, que ¢ o ponto de
partida para AEDE.

De acordo com Almeida (2012) o primeiro passo para a AEDE ¢ testar a hipotese de
que os dados sdo distribuidos aleatoriamente no espago, se estes forem isso significa que o
valor de uma variavel de uma regido nao depende dos valores desta varidvel nas regides
vizinhas. Anselin (1988) destaca que uma das questdes operacionais cruciais da econometria
espacial € como expressar formalmente a estrutura da dependéncia espacial no modelo. A
propria definicdo de dependéncia espacial necessita da determinacdo de como as unidades
geograficas sdo influenciadas pelos vizinhos.

De acordo com Baumont (2004) para estudar a dependéncia espacial ¢ preciso
incorporar a estrutura espacial, que ¢ a matriz de pesos espaciais W, definida exogenamente.
Esta matriz quantifica a forma que uma observagdo em um local depende das outras
observagoes e seus vizinhos, seus elementos sdo ndo estocasticos, ndo negativos e finitos.

Considerando um sistema S, com N unidade espaciais (i= /,2,.....N) e uma variavel x
observada para cada unidade espacial, tem-se um conjunto de vizinhos para cada unidade i,
definido como um conjunto de unidade j (que sdo os vizinhos). Essa no¢dao de dependéncia
estatistica combinada com o espago (distancia ou localizacdo) ¢ representada pelas matrizes
de contiguidade e de vizinhos (ANSELIN, 1988).

De acordo com Anselin (1988) a questdo de autocorrelagao espacial desenvolvida por
Moran (1948) e Geary (1954) ¢ baseada na no¢do de contiguidade binaria entra as regioes,

onde se duas unidades geograficas possui uma borda comum, elas sd3o consideradas contiguas
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e apresentam o valor 1, caso o contrario 0. O autor destaca que para a implementacdo de uma
matriz de contiguidade se pressupde a existéncia de um mapa com limitacdes de fronteira
definidas, quando o arranjo ¢ irregular, como em pontos distribuidos, a determinagdo da
contiguidade nao ¢ Unica.

Quando as unidades espaciais sdo pontos geograficos, o significado de contiguidade
de acordo com Anselin (1988) ¢ formado pela conexdo dos pontos, determinada por uma
distancia, onde as unidades espaciais que estdo dentro deste raio, sdo consideradas contiguas.
Desta forma a matriz de pesos espaciais com k vizinhos ¢ determinada por uma distancia
geografica. Desta forma para o presente trabalho a implantacdo de matriz de contiguidade nao
¢ interessante, pois o estudo ¢ baseado em pontos geograficos (escolas).

De acordo com Almeida (2012) a matriz de k vizinhos mais proximos, w;;(k), ¢ muito
adotada na literatura, esta matriz ¢ bindria e leva em consideragdo a proximidade através da

distancia geografica, medida em quilémetros ou milhas:

wi; (k) = {0’ Gy = 4l (30)
H 1, d;; > d;(k)

Tem-se que d; (k) ¢ a distancia de corte para a regido 7, assim a regido i tera k vizinhos.
A distancia de corte varia de regido para regido, por isso que d;(k) possui o subscrito i, a
expressao (30) indica a distdncia de corte, e todas as regides dentro deste raio serdo
consideradas vizinhas (ALMEIDA, 2012).

A distancia para construgdo desta matriz usualmente € a euclidiana, porém Almeida
(2012) destaca que esta deve ser utilizada quando as distancias sdo baseadas em coordenadas.
Quando se tem as informagdes de latitude e longitude, o mais indicado ¢ a utilizagdo da
distancia no arco, também chamada de ‘“grande circulo”, que separa as regides sobre a
superficie do globo terrestre.

Almeida (2012) pontua que a escolha de matriz de pesos espaciais ¢ uma parte crucial
para o desenvolvimento de um estudo que utiliza econometria espacial. A matriz de pesos
espaciais ¢ utilizada para AEDE e na formulagdao dos modelos, como ndo se tem um teste
formal para esta escolha, o procedimento sugerido por Baumont (2004) sera utilizado com
algumas modificagdes.

Em seu estudo Baumont (2004) utiliza matriz de pesos espaciais de distdncia com k

vizinhos mais proximos, para selecdo da mais adequada realiza o seguinte procedimento: 1)
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estima-se o modelo por OLS; ii) realiza o teste para a presenga de autocorrelagdo espacial,
através da estatistica de 7 de Moran das N matrizes de k-vizinhos mais proximos, o autor varia
o numero de vizinhos de 1 a 20, a matriz selecionada ¢ a que tem maior / de Moran
significativo.

Goodchild (1986) destaca que o indice de Moran, criado por Moran em 1948,
apresenta uma medida satisfatoria para o estudo da autocorrelagdo espacial, o indice ¢
positivo quando as areas proximas sdo semelhantes, e quando apresentam dissimilaridade a
autocorrelacao ¢ negativa.

Estatisticamente o / de Moran ¢ dado por:

— 1 LiXjWijziZ)

d (1.1)

n
So i=1%i

A expressao matricial é:

n z'wz
I = S 72 (31.2)
Onde:

n: nimero de regides;

z: valores da variavel de interesse padronizada;

Wz: valores médios da variavel de interesse padronizada nos vizinhos, que sdo
definidos através da matriz de ponderacao espacial W;

w;;: elemento da matriz de ponderagdo espacial referente a regido 7 e regido j;

Sop: operagdo Y, Y w;j, que ¢ a soma de todos os elementos de pesos espaciais W
somados.

Segundo Almeida (2012) ¢ importante discorrer alguns comentarios acerca das
equagoes (31.1) e (31.2), o numerador das equacdes se refere a autocovariancia espacial, que
¢ composta pelos produtos cruzados z Wz. A estatistica de I de Moran ¢ a relagio da
autocovariancia do tipo produto cruzado pela varidncia dos dados (zz), se a matriz de pesos
espaciais for normatizada na linha tem-se que o duplo somatério do denominador (Sy) resulta

em n. A equacao (31.2) pode ser reescrita como:
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I = — (32)

A estatistica de / de Moran varia entre -1 e 1, se o valor ¢ mais préximo de 1 tem-se
uma autocorrelagdo positiva, ou seja, que valores altos (baixos) tendem a ser vizinhos de
valores altos (baixos), se o valor ¢ proximo de -1, tem-se a autocorrelagdo negativa, que €
quando valores altos da variavel de interesse estao cercados de valores baixos e vice-versa. Se
a estatistica de / de Moran for igual a zero, nio existe autocorrelagio espacial (AVILA;
MONASTERIO, 2004).

Existem duas formas para verificar a significAncia da estatistica de / de Moran, a
primeira € assumir o pressuposto da normalidade, ¢ o segundo através da permutacio
aleatdria, o software utilizado para a presente pesquisa apresenta o p-valor obtido através da
segunda forma (ALMEIDA, 2012).

De acordo com Almeida (2012), a permutagdo aleatdria pressupde que o mecanismo
estocastico gerador dos dados espaciais ¢ aleatorio, ¢ o padrao dos dados ¢ apenas uma das
diversas possibilidades de alocagao das n observacdes em n locagdes. Se o p-valor observado
for menor que o nivel de significancia selecionado pelo pesquisar, rejeita-se a hipotese nula de
aleatoriedade espacial.

Uma forma visual da interpretacdo da estatistica / de Moran ¢ através do grafico de
dispersdo, que mostra a defasagem espacial da varidvel de interesse no eixo vertical e o valor
original no eixo horizontal. O / de Moran corresponde a inclinacdo da reta de regressao,
quando as varidveis sdo expressas na forma padronizada € possivel avaliar a associagao
espacial global e local (ANSELIN, 1996).

De acordo com Anselin (1996), a associacdo espacial local pode ser observada na
decomposic¢ao do grafico de dispersdo em quatro quadrantes: associagcdo positiva entre valores
altos no canto superior direito e de valores baixos no inferior esquerdo; e a associagdo
negativa entre valores altos circundados de valores baixos no inferior direito € o contrario no

superior esquerdo, conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Diagrama de dispersao de Moran

EB AR

Fonte: Paschoalino et al. (2016)

Souza et al. (2013) destaca que o Cluster Map ¢ um dos mapas de maior interesse para
a AEDE. Este mapa ¢ gerado através dos indicadores locais de associacdo espacial (LISA) que
advém do 7 de Moran Local. De acordo com Anselin (1995) a andlise local permite vislumbrar
a ocorréncia de padrdes espaciais em regides isoladas que podem nao ser captadas pela
estatistica global.

Um indicador LISA deve apresentar duas propriedades: 1) evidenciar como as areas se
correlacionam com os vizinhos e ii) o somatdrio devem ser proporcionais ao / de Moran
global (ANSELIN, 1995).

De acordo com Anselin (1995), o coeficiente / de Moran Local é:

I; = z 2521 W;jZij (33)
Tem-se que o / de Moran Local abrange os vizinhos da variavel de interesse, conforme
determinado pela matriz de pesos espaciais. Almeida (2012) destaca que para que seja
considerado um indicador LISA precisa satisfazer a segunda condi¢cdo definida por Anselin

(1995), o somatorio dos indicares locais do I de Moran ¢€ expresso da seguinte forma:



59

Yili = Xizi Xjwijzp = X XjwijziZ; (34)

Para cada observacdo ¢ calculado um /; e seus respectivos niveis de significancia, a
plotagem destes valores em um mapa auxilia na sua interpretagdo, o Mapa de Significancia
LISA apresenta estes resultados. O Mapa de clusters LISA combina as informagdes do
diagrama de dispersdo de Moran e o mapa de significancia da associagdo local [;, a
representacdo exibe quatro categorias de associacdo espacial: Alto-Alto, Baixo-Baixo, Alto-
Baixo e Baixo-Alto. A interpretacdo dos clusters ¢ a mesma dos quadrantes do grafico de
dispersdo de / de Moran (ALMEIDA, 2012).

De acordo com Almeida (2012) a Analise Exploratéria de Dados Espaciais ¢ o
primeiro passo para investigar um fenomeno de interesse. Este procedimento permite a
“comunica¢ao” dos dados com o pesquisador, auxiliando o desenvolvimento da modelagem

econométrica-espacial.

3.4 ECONOMETRIA ESPACIAL

Ord (2010) destaca que os testes de autocorrelagdo e dos residuos da regressao
capturam a esséncia dos dados e indicam a aplicacdo dos modelos espaciais, neste contexto a
modelagem das matrizes de pesos espaciais € essencial para obter melhores resultados.

De acordo com Anselin e Rey (1991) a dependéncia espacial pode se manifestar em no
termo de erro que ¢ um fenomeno incomodo, pois pode indicar em uma fraca correspondéncia
entre o espaco, o fendmeno de interesse e unidades que possuem dados disponiveis. Neste
tipo de dependéncia espacial, a varidncia e consequentemente os testes de estabilidade
estrutural dos coeficientes e do modelo ficam comprometidos.

A outra forma de manifestacdo da dependéncia espacial ¢ quando a mesma estd na
variavel de interesse, que ¢ quando o seu valor depende dos valores dela mesma em outros
locais, neste caso o modelo deve incluir um termo autoregressivo espacial, para que este
fenomeno seja controlado (ANSELIN; REY,1991).

De acordo com Ywata e Albuquerque (2011) € importante a verificagdo dos testes para
que dependéncia espacial seja identificada, porém os testes possuem restri¢des significativas.
O teste de / de Moran do erro, apresenta a presenca de dependéncia espacial, sem especificar

a fonte, enquanto os testes de Lagrange indicam a utilizacdo dos modelos SEM e SAC.
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Segundo Anselin (1988) para o teste de / de Moran do erro, a estatistica ¢ aplicada
diretamente nos residuos da regressao estimada por MQO. A expressdo (35) expressa a

estatistica do teste de / de Moran do erro:

[ =™ (e’We) (35)

So \ e'e

Onde:

e: vetor de residuos da regressao;

W: matriz de peso espacial;

n: nimero de observagdes;

S: fator de normatizacao que ¢ igual a soma de todos os pesos da matriz.

Para uma matriz de pesos normalizada, a expressao (35) pode ser reescrita como:

| = (36)

Segundo Anselin (1988) a interpretacdo deste teste ndo ¢ direto, mesmo sendo uma
abordagem amplamente usada. A hipotese nula € a auséncia de dependéncia espacial, porém a
hipdtese alternativa ndo possui uma expressao descrita, pois 0 processo estocastico que gerou
a dependéncia espacial ndo ¢ apresentado por este teste.

Desta forma os testes de Lagrange sdo realizados como uma tentativa de verificar a
natureza da dependéncia espacial, estes sdo chamados de testes focados. Estes testes,
diferentemente do teste / de Moran, possuem hipoteses nulas e alternativas rigorosamente
estruturadas (ANSELIN, 1988). Segundo Ywata e Albuquerque (2011) os testes de
multiplicadores de Lagrange também sdo conhecidos como teste de escore, eles sdo baseados
na abordagem de otimiza¢do, pontualmente, nas condi¢des de primeira ordem de uma fungao
lagrangiana da funcdo de log-verossimilhanca.

O primeiro teste que sera apresentado € o teste do tipo multiplicador de Lagrange para
verificar a presenga de defasagem espacial da variavel dependente. As hipoteses para o teste
sdo: Hy: p =0, que assume que o parametro autorregressivo espacial € nulo, ou seja, A=0 e H;:
p # 0. Se a hipdtese nula for rejeitada o modelo indicado € o SAR, porém, apesar da vantagem
deste teste de apresentar a forma da autocorrelagdo espacial, a desvantagem ¢ que o teste pode
ter baixo poder explicativo, ocorrendo a rejei¢do da hipdtese nula quando na verdade ela ¢
verdadeira (ALMEIDA, 2012).

Tem-se que a formula do teste ¢ dada por:
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ML, = () (37)

P (wxp) Mwxp , 5
S orw'w + w2]

Tem-se que s° é a estimativa da varidncia do erro (6°) e f é um vetor com as
estimativas dos coeficientes de MQO. Este teste segue uma distribuicdo qui-quadrado com
um grau de liberdade e também possui caracteristica assintotica, isto posto, possui melhor
ajuste em amostras grandes (ALMEIDA, 2012).

O teste do multiplicador de Langrange do erro apresenta a autocorrelagdo presente no
termo do erro, neste caso o teste indica a utilizacdo do modelo SEM. A hipdtese nula
estabelecida € Hy: A = 0, assumindo que p = 0 e a hipotese alternativa € Hy: A # 0 (ALMEIDA,
2012).

A estatistica do teste ¢ dada pela expressao:

ML, = (38)

Este teste utiliza os residuos da regressao do modelo MQO, possui uma distribui¢do
qui-quadrado com um grau de liberdade e também possui distribui¢do assintdtica. Bem como
o teste anterior, ele possui a tendéncia de rejeitar a hipdtese nula mesmo quando ela ¢
verdadeira (ALMEIDA, 2012).

Bera e Yoon (1993) desenvolveram os testes de Lagrange robusto, com o intuito de
diminuir rejei¢do da hipotese nula quando a mesma ¢ verdadeira, pois os testes focados ML, e
ML, apresentam em suas hipdteses nulas autocorrelagdo espacial igual a zero com uma
distribuicao qui-quadrada com um grau de liberdade, porém se existir uma ma especificagao
do modelo a distribui¢do qui-quadrada € ndo centrada, o que implica na ocorréncia do erro
tipo L

O teste ML) robusto ¢ um teste de autocorrelagdo que indica erro espacial robusto com
a presenca de uma variavel dependente espacialmente defasada, assim sendo, as hipoteses do

teste sd@o: Ho: p=0¢e H;: p #0 com A # 0. A estatistica do teste se modifica da seguinte forma:

_ laa-To2c1a,)?

ML, = [T(To20)] (39)
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Onde:

c = (WXB)M(WxB) + To?
T=tr(WW + W'W)
d; = escore do erro

d, = escore da defasagem

Este teste segue uma distribuicdo qui-quadrado ndo centrada com um grau de
liberdade, e corrige a presenca de p # 0 por meio de d, e da inclusdo da variancia de d, e d,.

(ALMEIDA, 2012)

O teste ML, robusto segue logica semelhante do anterior, as hipoteses do teste sdo: Ho:

A=0¢eH;: A #0 com p # 0. Assim, a estatistica do teste para uma variavel dependente
defasada espacialmente na presenga de um erro autorregressivo ¢ dada pela equagdo (40) e a

notagdo permanece a mesma do teste anterior:

ML*p — M (40)

[l

De acordo com Anselin e Florax (1995) os testes robustos podem ser utilizados como
uma “regra de decisdo aumentada” para a indicagdo do tipo de dependéncia espacial contida
no fendmeno estudado, bem como, apresentam melhores resultados em amostras
relativamente menores.

A escolha do método de estimacao para modelagem espacial ndo ¢ uma tarefa simples,
para Almeida (2012) os testes focados do multiplicador de Langrange tem como hipdtese nula
o modelo restrito e a hipdtese alternativa se refere aos modelos irrestritos (SAR e SEM), logo,
estes procedimentos nao incluem as outras fontes de autocorrelagdo espacial. Uma pratica
destacada pelo autor € a de estimar varios modelos espaciais e escolher o mais apropriado, de
acordo com critérios de ajuste e expectativas tedricas, este sera o procedimento adotado para a
continuidade do presente trabalho.

O Quadro 3 apresenta os modelos espaciais testados apds a identificacdo da

autocorrelacao espacial da presente pesquisa:
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Quadro 3 — Modelos espaciais e formas funcionais

Modelo Forma funcional
=X + ¢
SEM Y g
& = AWE + ¢
= pWy + XB + &
SAC y = pWy B
& = AWE¢ + ¢
= XB + WXt +
SDEM Y g d
&= WE¢ + ¢
SAR y = pWy + ¢
SDM y = pWy + X + WX0 + ¢

Fonte: Almeida (2012).
Nota: Elaborado pela Autora.

Almeida (2012) destaca que o coeficiente de determinacio (R?) pode ndo ser o melhor
indicador de qualidade da regressao, no caso de modelos espaciais, por conta disso, o critério
de selegdo utilizado para identificar o melhor modelo na presente pesquisa € o critério de
Akaike, que utiliza o valor da funcdo de verossimilhanca (LIK), sendo que quanto menor o
valor do critério, melhor o modelo.

A abordagem da econométrica espacial ¢ capaz de ampliar do entendimento dos
fenomenos econdmicos e fornecer informagdes mais completas para o desenvolvimento de
politicas publicas. As formulacdes abordadas sdo especificamente as utilizadas para estimacdo
dos modelos, para os anos iniciais o0 modelo desenvolvido ¢ o SEM, enquanto para os anos
finais o modelo ¢ o SDM.

De acordo com Anselin (1988) o principal aspecto da econometria espacial ¢ a
maneira de tratar os efeitos espaciais, para tanto o espago ¢ formalizados pelas matrizes de
pesos espaciais. A dependéncia e a heterogeneidade identificada pelos testes formais sdo a
base para a especificacao dos modelos.

Segundo Almeida (2012), no modelo de erro autorregressivo espacial (SEM) o erro da
regido i esta correlacionados com o erro da regido j, sendo assim, a dependéncia espacial se
manifesta no termo de erro e ndo na variadvel dependente. Formalmente o modelo contendo o

erro autorregressivo de primeira ordem € expresso pela equagdo (41):

y =XB + ¢ (41)
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§ = AWS + ¢ (41.1)

O parametro A é o erro autorregressivo espacial que acompanha a defasagem WE. No
modelo SEM os erros associados com as observagdes sdo um média dos erros nas regioes
vizinhas mais um componente de erro aleatorio expresso na equacao (41.1) (ALMEIDA,
2012).

A forma reduzida do modelo:

y = XB + (I, — AW) e (42)

A variancia-covariancia do erro ¢ dada por:

E@E) = o[y — W) (I, — aW)]™ (43)

Segundo Vieira (2009) a estrutura expressa em (43) indica que cada localidade ¢
correlacionada com as outras regides do sistema, sendo mais forte nas que sdo mais proximas,
seguindo a Lei de Tobler que diz que “Todas as coisas estdo relacionadas com todas as outras,
mas coisas mais proximas estdo mais relacionadas do que coisas distantes”. Quando o
pardmetro A ¢ significativo e apresenta valor menor que um (|A| < 1), tem-se que o alcance
do choque ¢ global, um choque na localizagdo i afeta os vizinhos dos vizinhos determinados
pela matriz de correlacdo, e volta novamente para afetar a regido i.

Os parametros estimados pelo modelo SEM podem ser interpretados da forma usual
na econometria. Sendo assim o efeito marginal total da mudanga das variaveis explicativas na
variavel dependente ¢ mensurado pelas estimativas de B.(LESAGE; SAGE, 2009).

De acordo com LeSage e Dominguez (2012) o modelo Spatial Durbin Model (SDM)
apresenta uma ferramenta valiosa para o entendimento de fendmenos regionais por ter alcance
explicativo local e global, que sdo obtidos através da inclusdo das varidveis explicativas e
multiplicador espacial (p), respectivamente. Este modelo apresenta a variavel dependente e as

explicativas defasadas no espaco, conforme a equacao (44):

y = pWY + XB +WX0 + ¢ (44)
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Segundo LeSage e Page (2009) os resultados obtidos no modelo nao podem ser

interpretados, a equagdo (44) pode ser reescrita como:
y = (I, — pW)YHXB + WXO + €] (45)

A partir da expressdo (45) tem-se o efeito marginal total, que ¢ derivada parcial de y

em relagdo a mudanca da r-ésima variavel x,. de X:

i = (I, — pW) " (UuB, + WE,) (46)

ax;.

De forma geral, a variagdo de qualquer varidvel explicativa de qualquer regido leva
efeitos tanto na varidvel dependente da regido i como da regido j, sendo assim, o efeito direto,
que ocorre na propria regido ¢ dado pela derivada parcial dy;/dx;, e os efeitos indiretos ou
transbordamentos dy;/9x;. (LESAGE; DOMINGUES, 2012).

Segundo LeSage e Page (2009) os efeitos diretos contém os “feedback loops™ , que ¢
quando as variagdes na regido i afeta ela mesma através dos impactos que ¢ gerado nos
vizinhos, isto €, os impactos passam pelas regides vizinhas de i, que exercem influéncia do
tipo “feedback™ na propria regido i. A magnitude destes efeitos depende: i) da posi¢do da
regido no espaco; ii) do grau de conectividade entre regides (determinada pela matriz de
pesos espaciais); ii1) da magnitude do parametro p e iv) das estimativas dos parametros 3. Na
pratica a interpretagcdo dos efeitos diretos € analoga a do modelo classico de regressao.

Os efeitos indiretos sdo os transbordamentos espaciais, que ¢ basicamente os efeitos
das oscilagdes de uma determinada variavel explicativa da regido i na variavel dependente dos
seus vizinhos, impostos pela matriz de pesos espaciais (LESAGE; DOMINGUEZ, 2012).

A soma dos efeitos diretos e indiretos apresenta os efeitos totais, este reflete os efeitos
da propria regido e o efeito transbordamento da variavel X na varidvel de interesse. Segundo
Silva; Perobelli e Araujo Junior (2020) a importancia dos efeitos totais estd em fornecer
informacdes acerca dos efeitos cumulativos, que possuem relevancia estratégica para o
desenvolvimento de politicas publicas.

Segundo Silva Junior (2016) o efeito spillover do modelo SDM, ¢ dado por p, se for
positivo, tem-se que regides com altos (baixos) valores da varidvel dependente afetam de

forma positiva (negativa) na variavel dependente dos seus vizinhos, se caso o pardmetro
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apresentar valor negativo regioes com altos (baixos) valores de y afetam de forma negativa

(positiva) os valores de y dos seus vizinhos.

3.4.1 Dados utilizados na econometria espacial

As variaveis utilizadas na pesquisa sdo IDEB, como varidvel dependente, e as
variaveis explicativas: os indicadores construidos através da Analise Fatorial, média de alunos
por turma, complexidade da gestao escolar, média do nivel socioecondmico, taxa de docentes
com nivel superior ¢ adequacdo docente. A base de dados para a coleta das variaveis
explicativas (com excecdo das observacdes para constru¢do dos indicadores) faz parte do
Censo Escolar.

O Censo Escolar ¢ o principal instrumento de coleta de informagdes da Educagao
Basica e o mais importante levantamento estatistico educacional brasileiro. E realizado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em regime de
colaboragdo entre as secretarias estaduais e municipais de educagdo e com a participagdo de
todas as escolas publicas e privadas do pais. O Censo Escolar abrange as diferentes etapas e
modalidades da Educa¢do Bésica e Profissional: Ensino Regular (Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental e Médio); Educacao Especial; Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e Educagao
Profissional (cursos técnicos e cursos de formacdo inicial continuada ou qualificacio
profissional).

A coleta de dados das escolas tem carater declaratorio e ¢ dividida em duas etapas:
Matricula Inicial, que ¢ a coleta de informagdes sobre os estabelecimentos de ensino, turmas,
alunos e profissionais escolares em sala de aula; e Situacdo do Aluno, que ¢ o preenchimento
de informagdes sobre o movimento e rendimento escolar dos alunos, ao final do ano letivo
(INEP, 2015a).

A varidvel dependente selecionada para o presente estudo ¢ o IDEB que ¢ um
indicador de qualidade educacional, que combina as notas dos exames padronizados Prova
Brasil ou SAEB com o rendimento escolar, obtido pelos estudantes no final de cada etapa de
ensino.

Fernandes (2007) destaca que a combinagdo destes fatores ndo ¢ comum em andlises
acerca do sistema educacional, a clara evidéncia de sua complementariedade mostra como o
indicador € importante para mensurar a saide da educacdo no Brasil. O IDEB ¢ o resultado do

produto entre o desempenho e o rendimento escolar. Por exemplo, a escola A com uma nota
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padronizada igual 5,0 e tempo médio de conclusdao de cada série de 2 anos, tera o IDEB igual
a 2,5 (5,0 multiplicado por '2). Por outro lado, se uma escola B tiver a mesma nota, porém
com tempo de conclusdo médio igual a 1 ano, o IDEB da escola B serd igual a 5,00 (5,0
multiplicado por 1).

As variaveis explicativas selecionadas nos microdados do Censo sao: média de alunos
por turma (MEDALUN), complexidade da gestdo escolar (COMP), média de nivel
socioecondmico (MNS), taxa de docentes com nivel superior (DOCE) e adequacao docente
(ADG1), a inclusdo destas variaveis busca captar de forma mais ampla os diversos fatores que
podem influenciar o IDEB.

A média de alunos por turma foi incluida no modelo devido sua relevancia para
qualidade na educagdo. Conforme Golveia et a/ (2006) o nimero de alunos por turma afeta de
forma direta a aprendizagem e as praticas pedagogicas que sdo desenvolvidas em sala. Em
2010 foi estabelecido as normas para aplicagdo do inciso IX do artigo 4° da Lei n® 9.394/96 da
Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB), onde foi pontuado que as turmas
devem ter no maximo 25 alunos para os Anos Iniciais e 30 alunos para as turmas de Anos
Finais e Ensino Médio.

A complexidade escolar ainda ¢ um fator pouco estudado, mas os resultados de
estudos empiricos apontam que instituicdes maiores, que atendem mais niveis € modalidade
de ensino, apresentam maior dificuldade em atingir os indices de desempenho escolar. Escolas
que atendem diferentes niveis e modalidades de ensino possuem maior complexidade, pois
demandam mais espaco fisico, mobilidrio, recursos humanos e equipamentos adaptados para
suprir as necessidades dos alunos de diferentes faixas etarias (ALVES; SOARES, 2013).

O Indicador de Complexidade Escolar foi incluido em 2013 e ¢ calculado com dados
obtidos no Censo Escolar, compreendendo quatro caracteristicas da escola: (1) porte da
escola; (2) nimero de turnos de funcionamento; (3) complexidade das etapas ofertadas pela
escola e (4) numero de etapas/modalidades oferecidas. Abaixo a descri¢do e como as mesmas

sdo categorizadas para a elabora¢ao do indicador:

1. PORTE ESCOLA: O porte da escola foi mensurado pelo numero de matriculas de
escolarizagdo, em seis categorias: até¢ 50 matriculas, de 51 a 150 matriculas, de 151
a 300 matriculas, de 301 a 500 matriculas, de 501 a 1000 matriculas e mais de

1000 matriculas;
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2. NUMERO ETAPA: Esta variavel varia de 1 a 7, correspondendo ao numero de
etapas/modalidades oferecidas pela escola. As etapas consideradas para o célculo:
educagdo infantil regular; Anos Iniciais regular; Anos Finais regular; ensino médio
regular; educacao profissional regular (incluindo ensino médio integrado); EJA
(qualquer etapa); educacgao especial (qualquer etapa);

3. ETAPA COMPLEXIDADE: A variavel indica qual das etapas ofertadas pela
escola atenderiam, teoricamente, alunos com idade mais elevada. A premissa € que
quanto mais avancada a idade dos alunos e as etapas oferecidas, gerencia-se um
nimero maior de docentes, mais arranjos para a organizacdo das grades
curriculares sdo necessarios ¢ mais desafios se enfrentam para a manutengdo do
aluno na escola (questdes como distor¢ao idade-etapa, conciliagdo entre trabalho e
estudo, questdes motivacionais, etc). Para isso as escolas foram classificadas nas
seguintes categorias: escolas com oferta de matriculas até a educacdo infantil ou
Anos Iniciais do ensino fundamental; até os Anos Finais do ensino fundamental;
até o ensino médio ou a educacdo profissional; com oferta de EJA (independente
da etapa).

4. NUMERO TURNO: Para avaliar o niimero de turnos de funcionamento das
escolas as turmas de cada uma delas foram classificadas de acordo com o seu
horério de inicio em: matutino (5:00h as 10:59h), vespertino (11:00h as 16:5%h) ou
noturno (17:00h as 4:59h). Por fim, a escola foi classificada de acordo com o
nimero de turnos em que suas turmas funcionam.

Assume-se que as escolas que atende mais alunos, que oferecem mais etapas de ensino

e que funcionam em mais turnos sao mais complexas (BRASIL, 2014). Os niveis que o
Indicador de Complexidade Escolar ¢ categorizado estdo descritos no Quadro 4, ja a
metodologia utilizada para criagdo do indicador ¢ a TRI (Teoria de Resposta ao Item)

(BRASIL, 2014).
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Quadro 4 — Classificagao dos niveis do Indicador de Complexidade Escolar

Nivel Descri¢@o

1 Porte inferior a 50 matriculas, operando em unico turno e etapa ¢ apresentando a

Educagao Infantil ou Anos Iniciais como etapa mais elevada.

2 Porte entre 50 e 300 matriculas, operando em 2 turnos, com oferta de até 2 etapas e

apresentando a Educag¢ao Infantil ou Anos Iniciais como etapa mais elevada.

3 Porte entre 50 e 500 matriculas, operando em 2 turnos, com 2 ou 3 etapas e

apresentando os Anos Finais como etapa mais elevada.

4 Porte entre 150 e 1000 matriculas, operando em 2 ou 3 turnos, com 2 ou 3 etapas,

apresentando Ensino Médio/profissional ou a EJA como etapa mais elevada.

5 Porte entre 150 ¢ 1000 matriculas, operando em 3 turnos, com 2 ou 3 etapas,

apresentando a EJA como etapa mais elevada.

6 Porte superior a 500 matriculas, operando em 3 turnos, com 4 ou mais etapas,
apresentando a EJA como etapa mais elevada.

Fonte: (BRASIL, 2014).

O nivel socioeconémico tem relagdo direta com o desempenho escolar, a permanéncia
na escola e o comportamento violento do aluno. Diversos trabalhos a partir anos 70 destacam
estas relacdes. O Relatorio Coleman de 1966 apesar de muito criticado pelas suas
consideragdes levanta a questdo do nivel socioecondmico do aluno e seu background familiar,
diversos autores pontuam que suas colocagdes sdo extremamente pessimistas, porém este
trabalho abriu caminhos importantes para o estudo econdmico e sociologico da educagdo.
(ALVES, 20006)

O nivel socioecondmico sintetiza as informagdes da escolaridade dos pais e renda
familiar, logo, contextualiza o padrdo de vida dos alunos e sua relagdo na hierarquia social,
sendo um indicador de grande relevancia para o entendimento do desempenho dos alunos nos
testes padronizados visto que a relagdo entre o nivel economico das familias possui uma
relacdo amplamente discutida (BRASIL, 2015b).

O nivel socioecondmico por escola ¢ disponibilizado pelo Censo da Educacao Basica.
Os dados para sua construcao sao extraidos dos questiondrios contextuais dos estudantes que
constam nos microdados do SAEB para Educagdo Basica e do Exame Nacional do Ensino
Meédio (Enem) para o Ensino Médio. O nivel socioecondmico ¢ uma medida individual por
aluno e por meio da analise de cluster do método hierarquico € classificado em oito niveis

ordinais.
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O Quadro 5 apresenta os niveis de escala e seus respectivos intervalos e descrigao
(BRASIL, 2015b). A média do nivel socioecondmico agregado por escola, utilizado no
presente trabalho foi criada a partir da média aritmética simples dos indicadores encontrados

por aluno, e também ¢ disponibilizado nos microdados censitarios.

Quadro 5 — Niveis, intervalos e descrigao da classificagao do nivel socioecondmico

(continua)

Nivel e L
Descricao
Escala

Este é o menor nivel da escala e os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens
Nivel 1 - |elementares, como uma geladeira e um quarto para dormir, ndo ha banheiro ou televisao; pode
Até 20 | ou ndo possuir um telefone celular; ndo ha renda familiar mensal; os pais ou responsaveis ndo

sabem ler e escrever, nunca estudaram ou ndo completaram o 5° ano do fundamental.

Neste, os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como uma

televisdo, uma geladeira, um ou dois telefones celulares, um banheiro e até dois quartos para

NIVP?I 2 dormir. Nao possui maquina de lavar roupa ou computador entre seus bens. A renda familiar
(20:40] mensal é de até 1 salario minimo; e seu pai e sua mae (ou responsaveis) sabem ler e escrever
tendo ingressado no ensino fundamental, completando ou néo o 5° ano de estudo.
Neste, os alunos, de modo geral, indicaram que hd em sua casa bens elementares, como
Nivel 3 banheiro e até dois quartos para dormir, possuem televisdo, geladeira, dois ou trés telefones
(:(/):8]_ celulares; bens complementares como maquina de lavar roupas e computador (com ou sem

internet); a renda familiar mensal é entre 1 e 1,5 salarios minimos; e seus responsaveis

completaram o ensino fundamental ou o ensino médio.

Ja neste nivel, os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa bens elementares, como
dois ou trés quartos para dormir, um banheiro, uma geladeira, trés ou mais telefones celulares,
Nivel 4 - |e um ou dois televisores e; bens complementares como maquina de lavar roupas, micro-ondas,
(48;56] | computador (com ou sem internet), um telefone fixo e um carro; bens suplementares, como
freezer; a renda familiar mensal esta entre 1,5 e 3 salarios minimos; e seus responsaveis

completaram o ensino médio ou a faculdade.

Neste, os alunos, de modo geral, indicaram que ha em suas casas dois ou mais banheiros e trés
quartos para dormir, quatro ou mais telefones celulares, dois ou trés televisores; bens

Nivel 5 complementares, como maquina de lavar roupas, um ou dois computadores (com ou sem
ivel 5 -

(56:65] internet), um telefone fixo, um carro, aléem de uma TV por assinatura; bens suplementares,

como freezer e um aspirador de pd; ndo contratam empregada mensalista; a renda familiar
mensal esta entre 2,5 a 7 salarios minimos; e seu pai e sua mae (ou responsaveis) completaram

0 ensino médio ou a faculdade.
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Quadro 5 — Niveis, intervalos e descri¢des da classificacao do nivel socioecondmico

(conclusao)
Nivel e ]
Descricao

Escala

Neste nivel, os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa um quantitativo alto de

bens elementares, com trés ou mais quartos de dormir em suas casas, trés ou mais televisores;
Nivel bens complementares, como uma maquina de lavar roupas e dois ou mais computadores (com
|ve. ° ou sem internet), um telefone fixo, uma TV por assinatura e, um ou dois carros; bens
(6576 suplementares, como freezer e um aspirador de p6; contratam, empregada mensalista; a renda

familiar mensal é entre 7 e 20 salarios minimos; e seu pai e sua mde (ou responsaveis)

completaram a faculdade.

Este é o segundo maior nivel da escala e os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua

casa um quantitativo alto de bens elementares, como quatro ou mais quartos, uma ou duas
Nivel 7 geladeiras e trés ou mais televisores, por exemplo; bens complementares, como duas ou mais
(I7\§84]- maquina de lavar roupas, trés ou mais computadores (com ou sem internet), dois ou trés carros

e TV por assinatura; bens suplementares, como nenhuma ou uma maquina de lavar louga;
contratam, também, empregada mensalista; a renda familiar mensal esta acima de 20 salérios

minimos; e seu pai e sua mae (ou responsaveis) completaram a faculdade.

Este ¢ o maior nivel da escala e os alunos, de modo geral, indicaram que ha em sua casa um
quantitativo alto de bens elementares, como quatro ou mais quartos, duas ou mais geladeiras e
Nivel 8 - | trés ou mais televisores, por exemplo; bens complementares, como duas ou mais maquinas de
Acima de | lavar roupas, trés ou mais computadores (com ou sem internet) e quatro ou mais carros; maior
84 quantidade de bens suplementares, tal como duas ou mais maquinas de lavar louc¢a; contratam,
também, empregada mensalista; a renda familiar mensal estd acima de 20 salarios minimos; e
seu pai e sua mde (ou responsaveis) completaram a faculdade.
Fonte: (BRASIL, 2015)

Para captacdo do Capital Humano na escola a variavel taxa de docente com ensino
superior ¢ a adequagdo docente foi incluida. Garcia (2009) descreve o professor como um
“operario do conhecimento”, capaz de moldar o ambiente de aprendizagem e rentabilizar os
espacos onde o conhecimento se reproduz. O desempenho do professor em sala de aula vai
além das suas habilidades académicas, mas a prepara¢do adequada ¢ um grande passo na
dire¢do certa, uma formacao superior de qualidade capacita para o desenvolvimento eficiente
das praticas pedagodgicas, o pensamento critico e habilidades necessarias para entendimento

das particularidades dos alunos e como reter e incentivar os educandos no meio académico.
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A adequacao docente ¢ um indicador que classifica os docentes segundo sua formacgao
e disciplina que leciona, de forma geral, os grupos representam as docéncias oferecidas pela
escola e seu corpo docente. Os docentes sdo classificados em 5 grupos: Docentes com
formacdo superior de licenciatura na mesma disciplina que lecionam, ou bacharelado na
mesma disciplina com curso de complementacao pedagogica concluido; Docentes com
formagdo superior de bacharelado na disciplina correspondente, mas sem licenciatura ou
complementacdo pedagogica; Docentes com licenciatura em darea diferente daquela que
leciona, ou com bacharelado nas disciplinas da base curricular comum e complementacao
pedagdgica concluida em érea diferente daquela que leciona; Docentes com outra formacgao
superior ndo considerada nas categorias anteriores ¢ Docentes que ndo possuem curso
superior completo (INEP,2014).

Na presente pesquisa a variavel adequacdo docente se refere aos dados do grupo 1
(Docentes com formagdo superior de licenciatura na mesma disciplina que lecionam, ou
bacharelado na mesma disciplina com curso de complementagdo pedagdgica concluido), pois

entende-se que ¢ a classificacdo mais adequada para os propositos da presente pesquisa.
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4 RESULTADOS

A presente secdo ¢ dividida em trés partes: a primeira utiliza os dados da pesquisa para
apresentar um perfil educacional das escolas publicas da microrregido de Ponta Grossa; a
segunda expoe os resultados da AF e a anéalise dos indicadores obtidos e a terceira ¢ composta

pela AEDE da variavel dependente IDEB e os resultados dos modelos estimados.

4.1 PERFIL EDUCACIONAL DAS ESCOLAS PUBLICAS DA MICRORREGIAO DE
PONTA GROSSA

A pesquisa realizada para o presente trabalho compilou diversos dados sobre as
instituigdes de Ensino Fundamental da microrregido de Ponta Grossa, permitindo visualizar
caracteristicas gerais e também regionais de aspectos importantes de todo o sistema, desta
forma, o presente topico visa apresentar estas caracteristicas para uma contextualizagdo mais
robusta das escolas, utilizando os dados do ano de 2017.

A Tabela 8 apresenta os seguintes dados: numero de matriculas e nimero de docentes
dos Anos Iniciais e Finais. A média de docentes por aluno € igual a 17 para os Anos Iniciais,
ou seja, para cada docente tém-se dezessete alunos, para os Anos Finais a média e de 19
alunos por professor. Para efeito de comparagcdo a média do estado do Parana ¢ de 16 para
ambos niveis de ensino, e a média nacional ¢ a mesma que a estadual para os Anos Finais e ¢
de 20 alunos por docente para os Anos Iniciais. Tem-se que Ponta Grossa possui a maior
média de alunos por docentes para os dois niveis, a menor média para os Anos Iniciais e

Finais encontra-se nas cidades de Carambei e Palmeira, respectivamente.
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Tabela 8 — Numero de matriculas, docentes e média de alunos por docente da Microrregido de

Ponta Grossa — 2017

’ Média de Alunos por
Matriculas Docentes
Cidade Docente

Anos Iniciais | Anos Finais | Anos Iniciais | Anos Finais | Anos Iniciais | Anos Finais

Total 36.459 33.698 2.175 1.800 17 19
Carambei 2.061 1.647 144 90 14 18
Castro 5.790 5.126 351 309 16 17
Palmeira 2.621 2.088 177 160 15 13
Ponta Grossa 25.987 24.837 1.503 1.241 17 20

Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

Em 2007, a partir do Decreto 6.094, foi criado o Plano de Metas para Educagdo, que
estabeleceu a criagdo do Plano de Acgdes Articuladas — PAR, que utiliza o IDEB como
instrumento para mensuragao da efetividade do plano. O principal objetivo do mesmo ¢ elevar
a qualidade da educagdo, através de agdes que visam melhorar ndo somente o ensino em si,
mas também a estrutura escolar e atendimento aos alunos e¢ familias. A principal meta do
projeto € que o IDEB nacional atinja o valor igual a 6 até 2021, para os Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, ¢ igual a 5,5 para os Anos Finais, estas metas foram estabelecidas por
ser o valor correspondente do indicador brasileiro nos paises desenvolvidos (membros da
OCDE) (NASCIMENTO; NETTO; SANTOS, 2004).

As metas estabelecidas para o Brasil, estados, municipios e escolas sdo calculadas com
base em trés premissas: a primeira parte do pressuposto que a trajetoria do indicador possui
um comportamento de uma fun¢do logistica, ou seja, para um dado “esfor¢o”, tem-se ao
longo do tempo uma reducdo gradativa no ritmo e na amplitude do crescimento do mesmo; a
segunda premissa técnica ¢ que para que o Brasil atinja a meta no periodo determinado, ¢
necessario estipular metas individuais com base no indicador e condigdes do ano de 2005; a
terceira premissa considera que cada escola deve, além de alcancar as metas individuais de
curto prazo, buscar a convergéncia dos IDEBs pelas demais redes a médio e longo prazo, € os
seus esforcos devem contribuir para a reducao das desigualdades na qualidade da educacao.
(FERNADES, 2007).

Devido a importancia estratégica de atingir a meta estipulada e como ¢ importante a

evolugdo do indicador para a evolucdo da qualidade da educagdo, as Tabelas 9 e 10
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apresentam as séries historicas dos IDEBs municipais para os anos iniciais e finais da

microrregido de Ponta Grossa.

Tabela 9 — IDEB observado e meta (2007 — 2017) dos municipios da Microrregido de Ponta

Grossa — Anos Iniciais

. IDEB observado Meta IDEB
Cidades 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017
Carambei 48 56 51 59 60 61| 47 50 54 56 59 62
Castro 4,9 5,6 55 5,8 6,1 6,8 4,5 4,9 53 55 58 6,0
Palmeira 4,9 53 5,0 5,9 5,9 6,1 4,6 4,9 53 5,6 59 6,1
Ponta Grossa 5,0 5,4 6,0 55 5,8 6,3 4,8 51 55 5,8 6,0 6,3

Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

Tabela 10 — IDEB observado e meta (2007 — 2017) dos municipios da microrregido de Ponta

Grossa — Anos Finais

) IDEB observado Meta IDEB
Cidades 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017
Carambei 42 46 4,6 3,9 44 45 3,8 40 4,2 4,6 5,0 5,3
Castro 41 45 44 44 46 4,9 3,8 3,9 4,2 4,6 5,0 5,2
Palmeira 45 49 4,8 4,5 4,8 50 | 41 4,2 4,5 4,9 5,3 55
Ponta Grossa 40 4.2 40 3,9 4,3 44 3,7 3,9 4,2 46 49 5,2

Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

A série historica para os anos finais ndo apresenta 0 mesmo comportamento do que
indicadores obtidos pelas escolas que oferecem os anos iniciais. Na microrregidao de Ponta
Grossa os estabelecimentos que ofertam os anos iniciais do Ensino Fundamental apresentaram
um desempenho muito melhor que as instituicdes dos anos finais. No municipio de Ponta
Grossa, dos seis indicadores calculados nos ultimos 10 anos, quatro vezes a meta foi
alcancada, enquanto para os anos finais, apenas nos dois primeiros anos. Castro e Palmeira
exibem bons resultados em todo periodo para anos iniciais e apenas nos trés primeiros para os
anos finais. O municipio de Carambei obteve bom desempenho em cinco dos seis anos que o
indicador foi calculado para os anos iniciais, € para os anos finais este resultado ¢ alcancado

em trés anos.
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A Tabela 11 apresenta o comportamento do IDEB das escolas da regido estudada em
2017, a relagdo ¢ a mesma do que a exposta anteriormente, porém usando os dados por escola.
Observa-se na uma grande distin¢do entre o comportamento do IDEB observado e a meta nos
anos iniciais e finais, enquanto 72,92 % dos estabelecimentos dos anos iniciais superam a
meta estabelecida para o IDEB, apenas 15,38 % das escolas que oferecem os anos finais
apresentaram uma meta superior a determinada. Quando observado o numero de
estabelecimentos que ndo superaram a meta, o percentual ¢ de 80% para anos finais e de 21%
para os anos iniciais.

A Tabela 11 também apresenta os dados para os municipios. Na cidade de Carambei
50% das escolas dos anos iniciais superam a meta do indicador em 2017, e todas que ofertam
os anos finais ndo atingiram o estabelecido, Ponta Grossa ¢ a segunda cidade com maior
percentual de estabelecimentos dos Anos Finais que ndo obtiveram um resultado satisfatorio
em relacdo a meta estabelecida. O municipio de Palmeira foi o que mais obteve sucesso no
IDEB para os anos finais, tendo o maior percentual de instituicdes que atingiu e superou a
meta, e menor percentual de escolas com indicador abaixo do estabelecido. Em Castro mais
de 60% das escolas que oferecem os anos finais apresentam resultado inferior ao esperado e
mais de 93% dos estabelecimentos dos anos iniciais obtiveram resultados igual ou superior a

meta.

Tabela 11 — Panorama dos IDEBs observados nas escolas para os Anos Iniciais e Anos Finas

em relagdo a meta — 2017

Atingiu a Meta N&o atingiu a Meta Superou a Meta

Cidade o Anos Anos Anos Anos Anos

Anos Iniciais o o o o o

Finais Iniciais Finais Iniciais Finais
Total da Microrregido 6,25% 3,85% 20,83% 80,77% 72,92% 15,38%
Carambei 16,67% 0,00% 33,33% 100,00% 50,00% 0,00%
Castro 13,33% 9,09% 6,67% 63,64% 80,00% 27,27%
Palmeira 11,11% 14,29% 22,22% 42,.86% 66,67% 42,86%
Ponta Grossa 3,03% 0,00% 22,73% 93,33% 74,24% 6,67%

Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.
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As discrepancias entre os resultados dos anos iniciais e finais sdo evidentes, na
literatura o assunto ainda é pouco explorando, porém alguns trabalhos como o de Davis et al
(2013) e Klaudk (2012) buscam trazer um olhar mais atento as dindmicas desta etapa do
Ensino Fundamental. Davis et al (2013) destaca que os anos finais do Ensino Fundamental
apresentam déficits de agdes governamentais para o seu desenvolvimento, tanto as pesquisas
quanto as politicas publicas educacionais sdo quase que inteiramente voltadas para a
inicializacdo das criangas na escola e na conclusdo dos adolescentes no Ensino Médio,
enquanto a segunda etapa do Ensino Fundamental possui poucos e por vezes nenhum
programa proprio para a permanéncia do aluno na escola ou melhora no seu desempenho, o
que reflete na disparidade de diversos indicadores entre os niveis de ensino.

Klaudk (2012) aponta que a justificativa utilizada para a atencdo diferenciada nas
etapas do Ensino Fundamental ¢ a premissa que as origens da baixa qualidade do ensino no
pais se concentram na etapa inicial, porém, as avaliacdes nacionais ¢ o IDEB dificilmente
apresentam resultados baixos para os anos iniciais, e se ocorre, a diferenca na maioria das
vezes ¢ pequena. Como ¢ observado nos dados da microrregido de Ponta Grossa, os anos
finais apresentam um desempenho mediocre ¢ a amplitude da diferenga entre a meta e o
indicador observado ¢ grande, tal fendmeno traz questionamentos validos sobre a verdadeira
fonte do déficit de qualidade da educagdo no Brasil.

As variaveis explicativas coletadas trazem informagdes importantes sobre as escolas,
algumas pesquisas trazem a média de alunos por turma como uma proxy da infraestrutura
escolar, o Indicador da Complexidade de Gestdo Escolar pode ser usado para analisar as
modalidades ensino oferecidas na regido e também se existe uma concentracdo de atividades
nas instituicdes locais, a média de nivel socioecondmico demonstra, em linha gerais, a
situagdo econdmica e educacional dos municipios, ja a formacao académica e adequagdo dos
docentes exibem a formatac¢do do capital humano das escolas.

A média de aluno por turma ¢ abordado em pesquisas na area da educagdo, ¢ indicado
como um aspecto que afeta a pratica pedagdgica e a disciplina. As recomendagdes para o
numero de alunos em sala de aula, instituidos por lei, € de 25 alunos para os anos iniciais e 30

para os anos finais.
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Grafico 1 — Média de alunos por turma — % de instituigdes por cidade e nivel de ensino —

2017
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Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

O Grafico 1 apresenta a média de alunos por turma nas escolas da microrregidao de
Ponta Grossa em 2017, tem-se que para os anos iniciais, Ponta Grossa apresenta o maior
percentual de escolas com média de alunos maior ou igual a 25 alunos. J& para os anos finais,
as quatro cidades possuem um grande nuimero, ou todas, como ¢ o caso de Carambei, com
média de alunos menor que a recomendada. De maneira geral, ndo se tem indicio de
superlotacdo nas salas de aula, o que ¢ um ponto positivo para o andamento das praticas
pedagbgica e indica uma boa infraestrutura das escolas.

A complexidade da gestdo escolar ainda ¢ pouco explorada, porém a sua relevancia ¢é
estratégica, escolas mais complexas atendem mais alunos, mais niveis de ensino e
consequentemente demandam maiores recursos fisicos e intelectuais para uma gestao
eficiente. Gerir uma instituicdo escolar publica, que depende de recursos municipais e
estaduais requer habilidades e preparo que vai muito além do que pode ser descrito em um
curriculo. A realidade entre as escolas dentro de uma mesma cidade pode ser completamente
diferente, as situacdes sociais € econdmicas dos alunos trazem aos professores, diretores e
funcionarios desafios diarios, o relacionamento destes com os alunos e suas familias ¢
importante para o desenvolvimento da vida estudantil, desempenho e permanéncia das

criancas e adolescentes na escola.
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No Gréfico 2, observa-se que grande parte das institui¢cdes que oferece os anos iniciais
em Carambei e Castro sdo do nivel 2 e 3, em Ponta Grossa maior parte das institui¢des sao
classificadas no nivel 1 e 2, Palmeira possui mais de 50% das escolas no nivel 1, a cidade de
Carambei apresenta 16% das instituicdes classificadas no nivel 6, indicando que algumas
escolas possuem o atendimento de 4 ou mais etapas, opera em trés turnos € possuem mais de
500 matriculas, este nivel de complexidade requer estrutura, recursos e equipe
multiprofissional qualificada.

Os dados acerca das escolas que oferecem os anos finais mostram que 50% das
instituicdes de Carambei sdo classificadas no nivel 2, indicando o funcionamento em apenas
dois turnos ¢ a oferta de 2 etapas. Tem-se que em Ponta Grossa 83% das escolas pertencem

aos niveis 4 e 5, tanto Castro como Palmeira apresentam o nivel 4 como o mais complexo.

Grafico 2 — Indicador de Complexidade Escolar — % de institui¢des por cidade e nivel de

ensino — 2017
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Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

Na literatura, o fator mais mencionado acerca do desempenho escolar ¢ o familiar. A
educacdo dos pais (principalmente da mae) e a renda familiar sio amplamente abordados nas
mais diversas areas de pesquisa. A média do nivel socioeconomico dos alunos apresenta muito

mais do que caracteristicas da familia e renda, mas também caracteriza de forma indireta a
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regido que escola estd inserida, principalmente porque as familias devem matricular seus
filhos em escolas proximas a sua residéncia, isto posto, se a escola estiver classificada em um
nivel mais baixo, infere-se que a regido onde a escola esta localizada ¢ mais carente.

A média do nivel socioecondmico € classificada em oito niveis, sendo o nivel 1 o mais
precario, as escolas da microrregiao de Ponta Grossa se enquadram nos niveis 3, 4 ¢ 5. O
Grafico 3 apresenta a distribuicdo dos niveis por cidade para os niveis de ensino. Observa-se
que as cidades de Carambei e Ponta Grossa apresentam respectivamente 70,00% e 59,36% do
total de escolas locais (Anos Iniciais e Anos Finais) classificados no nivel 4, que indica que
em média os estudantes destas escolas possuem bens elementares, acesso a bens
complementares e suplementares, renda média familiar entre 1, 5 e 3 salarios minimos e pais
e/ou responsaveis com Ensino Médio Completo e/ou Ensino Superior Completo. Tem-se
também que 55% das escolas de Palmeira e 40% de Castro que oferecem os anos iniciais se
enquadram neste nivel.

Identifica-se no municipio de Castro 53,85% do total de escolas ¢ classificada no nivel
3, Palmeira também apresenta grande parte das escolas classificadas neste nivel, sendo que
70% delas ofertam os Anos Iniciais e 44% os Anos Finais. O nivel 3 da classificagao da média
do nivel socioecondmico indica, de forma geral, que os alunos e suas familias detém os bens
elementares, acesso a bens complementares, renda média familiar de 1 a 1,5 salario minimo e
0s pais e/ou responsaveis concluiram o Ensino Fundamental e/ou o Ensino Médio.

A maior classificacdo observada na microrregido de Ponta Grossa ¢ o nivel 5,
encontrada em maior propor¢do nas escolas que oferecem os anos finais. Em Ponta Grossa
20% das escolas estaduais se enquadram nesta classificagdo, em Castro tem-se
aproximadamente 18% e em Palmeira 14% das instituigdes. As escolas dos anos iniciais
apresentam uma incidéncia consideravelmente menor, apenas Castro e Ponta Grossa possuem
escolas neste nivel, sendo que em Castro sdo 6% e em Ponta Grossa apenas 4%. A
classificagdo no nivel 5 indica que os alunos possuem acesso mais amplo aos bens
complementares e suplementares, renda média familiar de 2,5 a 7 salarios minimos e pais e/ou

responsaveis com Ensino Médio e/ou Ensino Superior completos.
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Grafico 3 — Média de nivel socioecondmico — % de instituigdes por cidade e nivel de ensino —

2017
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Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

A andlise da média do nivel socioecondmico traz informacgdes importantes sobre o
perfil dos alunos da rede publica, as menores cidades da microrregido. Castro e Palmeira
apresentam mais de 50% do total de escolas classificadas no nivel 3, o que é esperado, visto
que as cidades apresentam a menor média salarial no ano da pesquisa. Ponta Grossa ¢ a unica
cidade de grande porte da microrregido e apresenta aproximadamente 60% das escolas no
nivel 4, assim como ocorre com Carambei, mesmo sendo uma cidade de pequeno porte. A
principal diferenga entre os dois niveis € o acesso de bens complementares, educagdo e nivel
da renda familiar que passa de 0,5 a 1,5 para 1,5 a 3 salarios minimos, estes fatores
influenciam de forma direta a vida dos alunos e de suas familias.

O resultado que mais chamou a ateng@o € o alto percentual de escolas dos anos finais
classificada no nivel 5, na microrregido de Ponta Grossa, tem-se 17% das instituicdes se
enquadram neste nivel, contra apenas 4% das que oferecem os anos iniciais.

As variaveis Percentual de Docentes com Ensino Superior e a Adequagdo Docente
foram incluidas nos modelos de anos iniciais e anos finais, respectivamente. Essa
diferenciagdo na varidvel que quantifica o Capital Humano nas escolas se justifica devido a
formacao minima dos educadores para os anos iniciais ser o magistério, que ¢ uma formagao
pos-médio, enquanto para os anos finais o ensino superior € obrigatorio, a adequacao docente

neste caso se aplica de forma mais eficiente para verificar se o professor estd lecionando na
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sua area de formacao, que teoricamente ¢ a melhor forma de oferecer uma educagao de maior
qualidade.

O Gréfico 4 apresenta os dados de Percentual de Docentes com Ensino Superior para
os anos iniciais e finais por cidade, categorizada em intervalos para melhor visualizagdo. Para
0s anos iniciais observa-se que apenas 50% das escolas de Carambei possuem entre 90-99%
dos docentes com ensino superior, em Castro grande parte das instituicdes estdo dentro do
intervalo entre 70 e 89%. Nas cidades de Palmeira e Ponta Grossa, um percentual expressivo
das institui¢des apresenta 100% do seu quadro de docentes com graduacdo académica. Para os

anos finais, o Grafico 4 corrobora o esperado.

Grafico 4 — Percentual de Docentes com Ensino Superior — % de institui¢des por cidade e

nivel de ensino — 2017
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Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

O Gréfico 5 apresenta a distribui¢do, por cidade, do percentual de docentes divida em
classes que atuam em sua area de formacdo nas escolas dos anos iniciais e finais. Na
microrregido de Ponta Grossa, aproximadamente, 92% das instituicdes que ofertam os anos
finais apresentam entre 80% a 100% dos docentes atuando em suas areas de formacao.
Pontualmente, a cidade de Carambei possui 25% das instituigdes dentro do intervalo de 60%-
69%. Os municipios de Palmeira, Castro e Ponta Grossa apresentam respectivamente 14%,

9% e 3% das escolas classificada no intervalo de 70%-79%. A Adequacdo Docente ndo ¢ uma
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das varidveis utilizadas no modelo para os anos iniciais, porém, ¢ interessante visualizar o
cenario. Na microrregido de Ponta Grossa 50% das escolas apresenta seu quadro de docente
nos intervalos de 60-69% e 70-79%, e apenas 7% das institui¢cdes se enquadra na classificacao

de 90%-100%. No Grafico 5 ¢ possivel comtemplar a distribui¢do das classes por cidade.

Grafico 5 — Adequacdo Docente — Grupo 1 — % de instituigdes por cidade e nivel de ensino—

2017

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% -

0.00% -

Ponta
Grossa

Ponta |Carambei| Castro | Palmeira

Grossa

Palmeira

Carambei | Castro

Anos Iniciais ‘ Anos Finais ‘

m< 30% m 30%-39.9% m 40%-49.9% = 50%-59.9%
W 60%-69.9% m 70%-79.9% m 80%-89.9% = 90%-100%

Fonte: INEP (2017).
Nota: Elaborada pela Autora.

No que tange o Capital Humano presente nas instituigdes publicas de Ensino
Fundamental na microrregido de Ponta Grossa, tem-se que grande parte das que oferecem os
anos iniciais possuem um alto percentual de docentes com nivel superior, o que indica uma
qualidade adequada de Capital Humano, que ¢ um dos fatores ligados ao desempenho escolar.
O melhor preparo do docente também € importante para o enfretamento das situacdes didrias
dentro da escola, que vao além da sala de aula. Vale destacar que a formacao académica nao ¢
garantia incontestavel de um profissional qualificado, porém, teoricamente este docente
possui mais ferramentas técnicas.

A adequacao do corpo docente para os anos finais na Microrregido nao apresenta um
cendrio tdo bom no ano analisado. Apenas 50% das escolas apresentaram mais de 80% dos
docentes lecionando em sua 4area de formagdo, da mesma forma que possuir formagao

superior ndo ¢ garantia de qualidade profissional, lecionar em sua area de formagdo ¢ um
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indicativo de maior preparo técnico. Entretanto, nos anos finais do Ensino Fundamental, bem

como no Ensino Médio a exigéncia técnica da equipe pedagodgica ¢ maior, devido

principalmente a preparacao de jovens para ingressar na proxima etapa da vida académica e

no mercado de trabalho.

4.2 RESULTADO DA ANALISE FATORIAL

4.2.1 1° Fase da Analise Fatorial

Para constru¢do dos indicadores de conservagdo, seguranca e violéncia escolar ¢

utilizada a técnica de Analise Fatorial (AF) descrita no topico 3.2. da Estratégia Empirica. O

Quadro 6 apresenta as amostras utilizadas, observa-se que algumas variaveis foram excluidas,

a justificativa para a exclusao foi a qualidade do indicador obtido através de testes empiricos.

Quadro 6 — Amostras utilizadas na Analise Fatorial

(continua)
Nivel de . )
] Amostra Descrigdo Variavel
Ensino
Estado de Conservacao - Telhado CONSERV1
Estado de Conservacao - Paredes CONSERV2
Estado de Conservacao - Piso CONSERV3
Estado de Conservacao - Entrada do prédio CONSERV4
3 Estado de Conservagdo - Patio CONSERV5
o
ﬁ Estado de Conservacao - Corredores CONSERV6
§ Estado de Conservacao - Salas de aula CONSERV7
[
g Estado de Conservagcéo - Portas CONSERVS
Anos 2
. S Estado de Conservacdo - Janelas CONSERV9
Iniciais © :
Estado de Conservacao - Banheiros CONSERV10
Estado de Conservacdo - Cozinha CONSERV11
Estado de Conservagdo - Instalages hidraulicas CONSERV12
Estado de Conservacdo - Instalages Elétricas CONSERV13
Controle e entrada e saida de alunos SEGURANCAL1
[1+]
g 3 Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na escola SEGURANCA2
— o
3 a Vigilancia diurna SEGURANCAS3
% L
Vigiléncia noturna SEGURANCA4
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(continuacao)
Nivel de . ;
. Amostra Descricéo Variavel
Ensino
Vigilancia fins de semana SEGURANCAS
. Esquema de policiamento para inibigdo de furtos e outras
< o SEGURANCAG6
8 formas de violéncia
(77)
ﬂ Esquema de policiamento para inibigdo de trafico de téxicos
o SEGURANCA7Y
S dentro da escola
>
{@)]
& Esquema de policiamento para inibi¢&o de tréfico de toxicos
o SEGURANCAS
imediagdes da escola
Agressdo verbal e fisica de alunos a professores ou
Anos ’ o P VIOLENCIAL
Iniciais funcionarios
Agressao verbal e fisica de alunos a outros alunos VIOLENCIA2
LSU Voce foi vitima de atentado a vida VIOLENCIA3
EJ: Vocé foi ameacado por algum aluno VIOLENCIA4
% Vocé foi vitima de furto (sem uso da violéncia) VIOLENCIA5
'§ Vocé foi vitima de furto (com uso da violéncia) VIOLENCIAG
Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas alcodlicas | VIOLENCIA7
Alunos frequentaram a escola portando arma branca VIOLENCIA9
Estado de Conservacao - Telhado CONSERV1
Estado de Conservacdo - Paredes CONSERV2
Estado de Conservacao - Piso CONSERV3
Estado de Conservacdo - Entrada do prédio CONSERV4
3 Estado de Conservagdo - Patio CONSERV5
o
E Estado de Conservacdo - Corredores CONSERV6
§ Estado de Conservacdo - Salas de aula CONSERV7
[
A g Estado de Conservacéo - Portas CONSERVS
nos @
o 5 Estado de Conservacdo - Janelas CONSERV9
Finais © ]
Estado de Conservacéo - Banheiros CONSERV10
Estado de Conservacéo - Cozinha CONSERV11
Estado de Conservagdo - Instalagdes hidraulicas CONSERV12
Estado de Conservagdo - Instalagdes Elétricas CONSERV13
Controle e entrada e saida de alunos SEGURANCAL1
[1+]
% k= Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na escola SEGURANCA2
— o
?.; U8J Vigilancia noturna SEGURANCA4
@ Vigilancia fins de semana SEGURANCAS5
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Quadro 6 — Amostras utilizadas na Analise Fatorial

(conclusdo)
Nivel de . »
. Amostra Descricéo Variavel
Ensino
Esquema de policiamento para inibigdo de furtos e outras
. o SEGURANCAG
= formas de violéncia
[&]
i Esquema de policiamento para inibigdo de tréafico de toxicos
g, SEGURANCA7
= dentro da escola
> Esquema de policiamento para inibicdo de trafico de toxicos
& o SEGURANCAS
imediagdes da escola
Agressdo verbal e fisica de alunos a professores ou
Anos J T P VIOLENCIAL
Finais funcionarios
= Vocé foi vitima de atentado a vida VIOLENCIA3
l% Vocé foi ameacado por algum aluno VIOLENCIA4
2 Vocé foi vitima de furto (sem uso da violéncia) VIOLENCIA5
c
<)
E Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas alcodlicas | VIOLENCIA7
Alunos frequentaram a escola sob efeito de drogas VIOLENCIAS
Alunos frequentaram a escola portando arma branca VIOLENCIA9

Fonte: Elaborado pela Autora.

O numero de observagdes do presente trabalho ¢ de 106 para os Anos Iniciais e 52
para os Anos Finais, os dados para constru¢do do indicador de conservagdo escolar ¢ o que
possui mais varidveis, tem-se 13 variaveis, logo a média de observagdes por varidvel ¢ de 7.8
para os anos iniciais € 4 para os anos finais, porém, devido a outras caracteristicas e testes
pertinentes a amostra para os anos finais ¢ mantida. As varidveis utilizadas para construcao
dos indicadores sdo continuas, sendo que para os dados de violéncia escolar consideram os
valores de 0 e 1 e para os dados de seguranga e conservacgdo os valores de 1 a 4.

Os critérios desejados para utilizar da AF acerca do tamanho da amostra e do nivel de
mensuragdo sao preenchidos totalmente em cinco das seis amostras, sendo apenas os dados
para conservagdo escolar para anos finais que ndo cumpriram o requisito de numero de
observagdes minimo por varidveis.

A analise da matriz de correlacdo ¢ visual e testes complementares como o0 KMO e
Barlett sdo realizados para validagdao da AF. O Apéndice A apresenta as matrizes de correlagao

para as seis bases de dados, tem-se que de maneira geral os critérios indicados sdo satisfeitos.
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A Tabela 12 apresenta uma sintese dos testes de KMO e de Bartlett. Tem-se que a AF ¢
indicada, o teste KMO apresentou valores entre Excelente ¢ Bom e o Teste de Barlett, rejeitou
a hipotese nula (Hy = a matriz de correlagdo ¢ uma matriz identidade, ndo ha correlagdo

suficiente entre as variaveis ¢ a AF ndo ¢ adequada).

Tabela 12 — Sintese dos resultados dos testes para realizagao da AF

Teste KMO Teste de Bartlett
Nivel de Ensino Amostra
KMO Inferéncia Significancia Inferéncia

Conservacéo 0,913 Excelente 0,000 Rejeita-se HO

Anos Iniciais Seguranca 0,708 Bom 0,000 Rejeita-se HO
Violéncia 0,723 Bom 0,000 Rejeita-se HO

Conservacao 0,841 Otimo 0,000 Rejeita-se HO

Anos Finais Seguranca 0,722 Bom 0,000 Rejeita-se HO
Violéncia 0,786 Bom 0,000 Rejeita-se HO

Fonte: Resultados da Pesquisa.

4.2.2 2° Fase Analise Fatorial

A determinagdo dos numeros de fatores ¢ realizada através do critério de Kaiser,
variancia acumulada e diagrama de declividade (screen test), o processo de selecdo dos
fatores ¢ descrito com maiores detalhes no Apéndice B. A Tabela 13 apresenta a sintese dos
resultados e indica o niumero de fatores selecionados para construgcdo dos indicadores, um
caso mais particular ¢ para a amostra de dados da conservagdo escolar para os anos finais,
apenas o diagrama de declividade indicou a utilizagdo de um fator, para a presente analise,

extrair mais de um fator para esta amostra nao ¢ interessante.
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Tabela 13 — Fatores indicados nas analises: critério de Kaiser, diagrama de declividade e

variancia acumulada e fatores definidos para AF

Nivel de Ensino Amostra Critério de Dlagramade | Variancia Fatores definidos
Kaiser declividade acumulada

Conservagao 1 1 1 1

Anos Iniciais Seguranca 3 3 2 3
Violéncia 2 2 2 2

Conservacao 3 1 2 1

Anos Finais Seguranca 2 3 2 2
Violéncia 2 2 2 2

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A rotagdo dos fatores também ¢é definida nesta etapa. A rotagdo VARIMAX ortogonal ¢
utilizada na amostra de conservagdo e seguranca na escola e a rotagio OBLIMIM para as
amostras acerca da violéncia, o critério de escolha para a rotagdo ¢ a analise empirica dos

resultados dos testes de confiabilidade.

4.2.3 3° Fase Analise Fatorial

A ultima etapa da AF consiste em analisar o Alfa de Cronbach, interpretar as
comunalidades, cargas fatoriais e indicadores obtidos por meio dos célculos dos escores
fatoriais. Primeiramente, o Alfa de Cronbach ¢ apresentado pela Tabela 14, tem-se que para
todas as amostras o Alfa de Cronbach ¢ satisfatério, indicando que os resultados obtidos sdo

relevantes e € possivel prosseguir.

Tabela 14 — Resultados Alfa Cronbach

Nivel de Ensino Amostra Alfa de Cronbach Inferéncia

Conservacdo 0,839 Bom

Anos Iniciais Seguranca 0,839 Bom
Violéncia 0,732 Mediano

Conservagao 0,913 Bom

Anos Finais Seguranca 0,840 Bom
Violéncia 0,777 Mediano

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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As cargas fatoriais ¢ comunalidades apos a rotagdo de todas as amostras sao
apresentadas na Tabela 15. A literatura aponta que os fatores devem apresentar carga fatorial
maior que 0,4 e comunalidade maior que 0,5. Os dados para amostra de conservagao escolar
para os anos iniciais, o fator 1, nomeado como IFC1 ¢ composto por treze variaveis, sendo
que as variaveis com maior carga fatorial ¢ o estado de conservacao das salas de aula, piso,
instalacdes elétrica e banheiros, que sdo estruturas ligadas diretamente com o bem-estar e
seguranca dos alunos. As cargas fatoriais das demais variaveis também atendem o limite
estabelecido na literatura, ja& as comunalidades de duas variaveis apresentaram um valor
menor do que 0,5, como a inclusdo das mesmas nao afetam a confiabilidade do fator, foram

mantidas.

Tabela 15 — Cargas fatoriais, comunalidades apos a rotacdo ortogonal dos fatores — Amostra

Conservac¢ao Escolar — Anos Iniciais

Carga Fatorial
Descricéo da variavel Fator 1 Comunalidade
IFC1
Estado de Conservacdo - Salas de aula 0,881 0,776
Estado de Conservacéo - Piso 0,864 0,747
Estado de Conservagdo - Instalagdes elétricas 0,861 0,741
Estado de Conservacéo - Banheiros 0,853 0,727
Estado de Conservacao - Instalagdes hidraulicas 0,851 0,724
Estado de Conservacéo - Paredes 0,849 0,722
Estado de Conservacao - Portas 0,832 0,693
Estado de Conservacao - Corredores 0,819 0,670
Estado de Conservacéo - Telhado 0,791 0,625
Estado de Conservagdo - Patio 0,758 0,575
Estado de Conservacdo - Janelas 0,753 0,567
Estado de Conservacéo - Cozinha 0,703 0,494
Estado de Conservacdo - Entrada do prédio 0,597 0,356

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Tabela 16 mostra que para os dados de seguranga escolar para os anos iniciais foram
extraidos trés fatores. O primeiro fator (IFS1) ¢ composto de trés variaveis ligadas ao
policiamento. A varidvel com maior carga fatorial ¢ a que reflete o esquema de policiamento

para inibicdo do trafego nas imediagdes da instituicdo, seguida das agdes para coibir furtos,
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violéncia e trafego dentro da escola. A acdo policial ¢ apontada como um dispositivo para
queda e diminui¢do da violéncia e do crime.

O segundo fator (IFS2) expressa o sistema de vigilancia da instituicdo, a variavel com
maior carga fatorial ¢ a relacionada com a vigilancia nos fins de semanas, as escolas em
regides mais violentas sao alvos frequentes de roubos e vandalismo, logo a vigilancia nos fins
de semana e a noite ¢ importante para manter a estrutura fisica da escola.

O terceiro fator (IFS3) representa a estrutura de controle e saida dos alunos e pessoas
estranhas na escola, ambas as variaveis possuem cargas fatoriais altas e os valores sdo
proximos. O controle da portaria da escola ¢ importante para seguranca dos alunos,
professores e funciondrios, bem como um instrumento para evitar que os alunos se saiam das

aulas.

Tabela 16 — Cargas fatoriais, comunalidades apds a rotagdo ortogonal dos fatores — Amostra

Seguranca Escolar — Anos Iniciais

Carga Fatorial

Descricéo da variavel Fator 1 Fator 2 Fator 3 | Comunalidade
IFS1 IFS2 IFS3
Esquema de policiamento para inibi¢do de trafico de
) o 0,939 0,919
toxicos nas imediagdes da escola
Esquema de policiamento para inibicdo de furtos e
0,915 0,873
outras formas de violéncia
Esquema de policiamento para inibi¢do de trafico de
0,867 0,829
toxicos dentro da escola
Vigilancia fins de semana 0,925 0,892
Vigilancia noturna 0,914 0,896
Vigilancia diurna 0,676 0,592
Controle e entrada e saida de alunos 0,953 0,924
Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na
0,947 0,923

escola

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Tabela 17 apresenta as informagdes acerca dos fatores extraidos para a amostra da
violéncia escolar para os anos iniciais. Dois fatores foram computados, IFV1 e IFV2, sendo o
primeiro composto por seis variaveis que expressam a incidéncia de crimes, porte de arma e

uso de bebidas alcodlicas na escola, a variavel que indica a ocorréncia de furto com o uso da
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violéncia ¢ a que possui maior carga fatorial, seguida do crime de atentado a vida e alunos
frequentando a escola sobre sob o feito de alcool, a varidvel com menor carga fatorial (furto
sem o uso da violéncia), apresenta comunalidade menor que a indicada. O segundo fator esta
relacionado com a agressao verbal e fisica dentro da escola, ambas possuem cargas fatoriais e

comunalidades proximas e satisfazem os limites indicados na literatura.

Tabela 17 — Cargas fatoriais, comunalidades apds a rotagcdo obliqua dos fatores — Amostra

Violéncia Escolar — Anos Iniciais.

Carga Fatorial
Descricéo da variavel Fator 1 Fator 2 | Comunalidade
IFV1 IFV2

Vocé foi vitima de furto (com uso da violéncia) 0,915 0,851
Vocé foi vitima de atentado a vida 0,898 0,795
Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas

. 0,836 0,690
alcodlicas
Alunos frequentaram a escola portando arma branca 0,774 0,662
Vocé foi ameacado por algum aluno 0,679 0,574
Vocé foi vitima de furto (sem uso da violéncia) 0,638 0,390
Agressdo verbal e fisica de alunos a professores ou

) ) 0,855 0,752
funcionérios
Agressao verbal e fisica de alunos a outros alunos 0,843 0,703

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Para a amostra de conservagdo escolar para os anos finais, tem-se um fator, as
varidveis com as maiores cargas fatoriais sdo: conservagdo dos corredores, instalacdao
hidraulica, patio e banheiros. Todas as varidveis apresentam cargas fatoriais maiores que 0,4,
porém, a comunalidade de seis delas ¢ menor do que 0,5, porém foram mantidas na analise
devido aos testes anteriores que indicaram a utilizacdo da Andlise Fatorial e a confiabilidade

dos resultados extraidos.
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Tabela 18 — Cargas fatoriais, comunalidades apds a rotagcdo ortogonal dos fatores — Amostra

Conservacao Escolar — Anos Finais

Carga Fatorial
Descricéo da variavel Fator 1 Comunalidade
FFC1
Estado de Conservacao - Corredores 0,830 0,688
Estado de Conservacao - Instalag@es hidraulicas 0,790 0,625
Estado de Conservagao - Patio 0,787 0,620
Estado de Conservacdo - Banheiros 0,768 0,590
Estado de Conservacdo - Instalagdes elétricas 0,745 0,555
Estado de Conservacéo - Portas 0,729 0,532
Estado de Conservacéo - Paredes 0,722 0,521
Estado de Conservacao - Janelas 0,688 0,473
Estado de Conservacao - Salas de aula 0,681 0,464
Estado de Conservacao - Piso 0,645 0,417
Estado de Conservacéo - Entrada do prédio 0,636 0,404
Estado de Conservacéo - Telhado 0,612 0,375
Estado de Conservacéo - Cozinha 0,583 0,340

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A amostra acerca da seguranga escolar para os anos finais possui sete varidveis para o
calculo da AF, o primeiro fator (FFS1) compila informagdes sobre o policiamento e vigilancia
da escola, varidveis que na amostra para os anos iniciais foram agrupadas em fatores
diferentes, as cargas fatoriais indicam que para a constru¢do do indicador o policiamento
apresenta maior peso. O segundo fator (FFS2) é composto pelas varidveis relacionadas ao
controle da portaria da escola, as quais possuem as maiores cargas fatoriais e comunalidades

da amostra.
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Tabela 19 — Cargas fatoriais, comunalidades apds a rotagdo ortogonal dos fatores — Amostra

Seguranga Escolar — Anos Finais

Carga Fatorial

Descrigao da variavel Fator 1 Fator 2 | Comunalidade
FFS1 FFS2
Esquema de policiamento para inibicéo de tréafico de
. 0,861 0,743
toxicos dentro da escola
Esquema de policiamento para inibicéo de tréafico de
. - 0,834 0,705
toxicas nas imediacGes da escola
Esquema de policiamento para inibigéo de furtos e
0,822 0,675
outras formas de violéncia
Vigilancia fins de semana 0,799 0,727
Vigilancia noturna 0,786 0,729
Controle e entrada e saida de alunos 0,970 0,944
Controle e entrada e saida de pessoas estranhas na
0,954 0,921

escola

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Tabela 20 apresenta as informacdes dos fatores extraidos da amostra que contém as
informacdes sobre a violéncia escolar para os anos finais. O fator 1 (FFVI1) contém as
informacdes de agdes violentas e criminosas dos alunos dentro da escola, as variaveis com
maior carga fatorial se refere ao uso de drogas e alcool dos discentes. O fator 2 (FFV2)
apresenta as informacdes acerca de crimes cometidos contra o diretor da instituicdo, sendo
que a segunda apresenta um sinal negativo, que requer maior cuidado na interpretacdo do
fator. Tem-se que duas variaveis do fator I com comunalidade menor que 0,5, mas devem ser
mantidas no desenvolvimento do fator devido aos resultados satisfatorios dos testes aplicados

anteriormente.
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Tabela 20 — Cargas fatoriais, comunalidades apos a rotacao obliqua dos fatores — Amostra

Violéncia Escolar — Anos Finais

Carga Fatorial
Descricdo da variavel Fator 1 Fator 2 Comunalidade
FFV1 FFV2

Alunos frequentaram a escola sob efeito de drogas 0,830 0,689
Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebidas

. 0,814 0,662
alcodlicas
Vocé foi ameagado por algum aluno 0,747 0,560
Agressdo verbal e fisica de alunos a professores ou

L 0,674 0,459
funcionarios
Alunos frequentaram a escola portando arma branca 0,634 0,402
Vocé foi vitima de atentado a vida 0,730 0,663
Vocé foi vitima de furto (sem uso da violéncia) -0,726 0,665

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Concluida a etapa de analise das cargas fatoriais e comunalidades ¢ possivel calcular
os escores fatoriais, bem como analisar as associagdes das varidveis nos fatores. Logo, o

proximo topico se refere a Gltima etapa da Analise Fatorial.

4.2.2 Indicadores obtidos pela Anéalise Fatorial

Este topico ¢ dedicado para apresentar e interpretar os indicadores obtidos a partir dos
escores fatoriais calculados pela técnica de regressdao. Os resultados sdo organizados da
seguinte forma: descrig¢do, classificagdo e representacdo visual dos indicadores. Todos os

indicadores calculados tém média igual a zero e desvio padrao igual um.

4.2.2.1 Indicadores de Conservacdo Escolar — Anos Iniciais e Anos Finais

Os indicadores calculados que representam a situagdo da conservagao escolar para os
Anos Iniciais e Anos Finais utilizam 13 varidveis, cada uma delas se refere a um aspecto da
estrutura fisica da institui¢do. Quanto maior o valor do indicador melhor ¢ o estado da

infraestrutura da institui¢do escolar, para facilitar a interpretagdo estes foram agrupados em
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niveis. A Quadro 7 apresenta a classificacdo do Indicador de Conservacao Escolar para os

anos iniciais (IFC1).

Quadro 7 — Classificagao do Indicador de Conservagao Escolar Anos Iniciais (IFC1)

Nivel e escala Descrigdo

Nivel 1 - (-3,372;-2,294) | Grande parte da infraestrutura classificada como ruim.

Nivel 2 - (-2,276;-0,005) | Estrutura classificada entre regular ou boa em proporc¢éo similar.

Nivel 3 - (0,038;0,489) | Estrutura classificada majoritariamente como boa.

Nivel 4 - (0,616) Todas as estruturas séo classificadas como boa.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Observa-se na Figura 3 a distribuicdo dos niveis do IFC1 por cidade, Palmeira ¢ a
cidade com maior percentual de escolas classificada no Nivel 1 (22,22%), seguido pelas
cidades de Castro (13,33%) e Ponta Grossa (4,55%). O Nivel 2 representa as escolas com
estrutura fisica mediana, a cidade de Castro apresenta 40% das unidades de ensino nesta
categoria. Mais de 86% das escolas de Carambei se enquadram nos Nivel 3 ¢ 4 ¢ Ponta
Grossa aproximadamente 80% apresentam infraestrutura nestes niveis, logo, as cidades

lideram o ranking de conservacao escolar.

Figura 3 — Distribuicao das Categorias do Indicador de Conservagao Escolar Anos Iniciais

(IFC1)

Ponta Grossa

Palmeira

Castro

Carambef

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

mNivel 1 ®mNivel 2 mNivel 3 =mNivel 4

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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A Figura 4 expde o Mapa de distribuicdo do IFC1, tem-se que em Castro, as escolas
classificadas no Nivel 4 possuem proximidade geografica com instituicdes dos niveis 1 e 2.
Na cidade de Ponta Grossa se observam alguns pontos onde escolas do Nivel 4 sdo vizinhas, e
também unidades de ensino classificadas nos niveis 2 e 3 proximas. Em Palmeira e Carambei
tem-se poucas escolas, o que dificulta a visualizagao de padrdes na distribui¢ao, pontualmente

as escolas de Palmeira do Nivel 2 s3o proéximas geograficamente.

Figura 4 — Mapa de distribuicao espacial do Indicador de Conservacao Escolar Anos Iniciais

(IFC1)

4

A

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Notas: Nivel 1 (vermelho)/ Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo)/ Nivel 4 (azul).

De forma geral as institui¢cdes que oferecem as etapas iniciais do Ensino Fundamental
na microrregido de Ponta Grossa apresentam infraestrutura escolar adequada, sendo que, mais
de 70% se enquadra nos niveis mais altos da escala, 20% possui estrutura entre regular/ boa e
aproximadamente 7% ¢ classificada como tendo uma estrutura ruim. Entretanto as diferengas
regionais sdo evidentes, as menores cidades da microrregido, Palmeira e Castro, concentram
os maiores percentuais de escolas com infraestrutura deficitaria, pontualmente, esta situacao
pode refletir uma insuficiéncia de recursos ou uma ma alocacdo dos mesmos por parte do

governo municipal, que gere esta etapa do ensino.
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O Quadro 8 apresenta a classificacdo do Indicador de Conservacao Escolar para as
instituicdes que oferecem os Anos Finais. S3o quatro niveis, assim como para os Anos
Iniciais, porém a descricdo apresenta pequenas alteragdes no Nivel 4, as escolas que se
enquadram neste nivel possuem grande parte da estrutura considerada “boa” pelo avaliador,
enquanto no IFCI, todas estruturas sao classificadas como “boa”, logo, as institui¢des do
Nivel 4 para os Anos Iniciais exibe melhor estrutura fisica, do que as do mesmo nivel para os

Anos Finais.

Quadro 8 — Classificag¢do do Indicador de Conservacgao Escolar Anos Finais (FFC1)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (-2,509;-1,755) | Grande parte da infraestrutura classificada como ruim.

Nivel 2 - (-1,582;-1,381) | Estrutura classificada entre ruim e regular em proporc¢éo similar.

Nivel 3 - (-1,265;0,082) | Estrutura classificada entre regular e boa em proporcdo similar.

Nivel 4 - (0,101;1,111) | Estrutura classificada majoritariamente como boa.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 5 expde a distribui¢do das categorias por cidade, observa-se que Palmeira
tem a melhor estrutura escolar da microrregido, 85% das escolas se enquadram Nivel 4 e o
restante no Nivel 3. Carambei apresenta o maior percentual de institui¢des classificada no
Nivel 1 (25%). A segunda cidade com melhor infraestrutura ¢ Ponta Grossa, onde 50% estd no
Nivel 4 e 40% no Nivel 3. A cidade de Castro apresenta um percentual expressivo no Nivel 2,
que ¢ considerado um nivel mediano baixo e mais de 70% das instituicdes se enquadram nos

niveis 3 e 4.
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Figura 5 — Distribuicao das categorias do Indicador de Conservagao Escolar Anos Finais

(FFC1)
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m Nivel 1 mNivel 2 ®mNivel 3 ®mNivel 4

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Na Figura 6 tem-se que as trés cidades de menor porte da microrregido apresentam as
instituicdes classificadas no mesmo nivel proximas geograficamente, ndo revelando nenhum
padrdo extremamente relevante. Na cidade de Ponta Grossa € possivel observar alguns pontos
de agrupamentos de instituicdes do Nivel 3 e Nivel 4. O Indicador de Conservacao Escolar
para os anos finais indica que a infraestrutura escolar das escolas estaduais da microrregido de

Ponta Grossa ¢ de maneira geral regular/boa.
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Figura 6 — Mapa de distribuicao espacial do Indicador de Conservagdo Escolar Anos Finais

(FFC1)

o

.

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Notas: Nivel 1 (vermelho) / Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo) / Nivel 4 (azul).

Na andlise para os anos finais é possivel verificar ainda mais claramente as
disparidades entre os municipios da microrregido de Ponta Grossa, a cidade de Carambei
apresenta o maior percentual de escolas com infraestrutura considerada ruim, enquanto na
cidade de Palmeira 100% das instituigdes esta classificada nos melhores niveis, situacdo que
também ocorre nas cidades de Ponta Grossa e Castro que apresentam respectivamente 90% e

70% das unidades de ensino nestes nivelis.

4.2.2.2 Indicadores de Seguran¢a Escolar — Anos Iniciais

Através da Analise Fatorial foi possivel extrair trés indicadores acerca da seguranga na

escola nos anos iniciais de ensino: Indicador de Policiamento (IFS1), Indicador de Vigilancia

(IFS2) e o Indicador de Controle de Portaria (IFS3).
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O IFS1 compila as informagdes sobre o policiamento na regido da escola para
prevengao de crimes e violéncia, mas também foca na inibigdo de trafego de drogas dentro e
nas imediagdes da instituicdo. O Quadro 9 apresenta a classificagdo construida para analise do

indicador, quanto maior o nivel melhor € o sistema a acao policial na escola.

Quadro 9 — Classifica¢do do Indicador de Policiamento (IFS1)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (-1,563;-0,603) | Nao possui policiamento ostensivo.

Nivel 2 - (-0,578;0,289) | Apresenta um policiamento limitado e precario.

Nivel 3 - (0,374;1,063) | Possui policiamento de regular a bom.

Nivel 4 - (1,324;1,911) | Apresenta policiamento representativo e eficiente.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Observa-se na Figura 7 a distribui¢do regional da classificacdo, Palmeira possui mais
de 44% das institui¢des classificadas no Nivel 1, e mais de 22% no Nivel 2, que demostra que
a cidade possui uma consideravel lacuna no atendimento policial nas escolas. A situagao nao ¢
muito diferente nas cidades de Ponta Grossa e Castro, a cidade com maior propor¢do de

institui¢des classificadas nos niveis mais elevados ¢ Carambei.

Figura 7 — Distribui¢do das categorias do Indicador de Policiamento (IFS1)

Ponta Grossa

Palmeira

Castro

Carambei

0.00% 10.00% 20.00%  30.00%  40.00%  50.00%

mNivel 1 = Nivel 2 mNivel 3 mNivel 4

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Na Figura 8 ¢ possivel visualizar o mapa de distribuicdo espacial do indicador, na

cidade de Castro observa-se que escolas proximas classificadas no Nivel 4 e também diversos
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vizinhos classificados nos niveis 2 e 3. Em Ponta Grossa, tem-se que algumas localidades
com institui¢des classificadas no mesmo nivel ou em niveis proximos sdo vizinhas. Carambei
e Palmeira apresentam institui¢cdes classificadas em diferentes niveis proximas. Os padrdes
observados no mapa apresentam um cenario ja esperado, algumas regides e até mesmo
instituigdes pontuais recebem maior suporte de aparato policial enquanto outras uma acao

inexistente ou precaria.

Figura 8 — Mapa de distribuicao espacial do Indicador de Policiamento (IFS1)

1)

A

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Notas: Nivel 1 (vermelho) / Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo) / Nivel 4 (azul).

De forma geral, a microrregido de Ponta Grossa apresenta mais de 35% das escolas
sem nenhuma acdo policial e mais de 19% com sistema precario, logo, mais da metade das
instituigdes nao possuem agao policial eficiente, o que € um fator condicionante para criagdo
de um ambiente mais favoravel para o crime e a violéncia. A falta de praticas antidrogas pode
ser um atrativo para atuacdo de traficantes e gangues, regionalmente, Ponta Grossa, Palmeira
e Castro apresentam o maior déficit da acao policial nas escolas.

O Indicador de Vigilancia (IFS2) apresenta a existéncia de vigilancia nos periodos

diurno, noturno e nos fins de semana. A presen¢a de vigilancia na escola ¢ importante
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principalmente para inibicao da depredagdo do patrimonio e de roubos de equipamentos. O

Quadro 10 apresenta a classifica¢do para o indicador.

Quadro 10 — Classificagdo do Indicador de Vigilancia (IFS2)

Nivel e escala Descrigdo

Nivel 1 - (-1,862;0,015) | Nao possuem estrutura de vigilancia eficiente.

Nivel 2 - (0,026;1,254) | Estrutura de vigilancia é regular.
Nivel 3 - (1,287;1,532) | Estrutura de vigilancia boa.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 9 mostra a distribuicdo dos niveis por cidade, tem-se que nas cidades de
Castro e Palmeira grande parte das escolas ndo possuem qualquer tipo de vigildncia noturna,
em Carambei mais de 66% das instituicdes possui vigilancia regular, e apenas em Ponta
Grossa observa-se escolas classificadas no Nivel 3, porém o ntimero ¢ pequeno, se comparado
com o percentual de escolas que se enquadram nos outros niveis. Este cenario revela que a
vigilancia na escola mesmo sendo um fator que pode inibir crimes contra o patrimoénio da

instituicao nao existe em mais de 45% das instituigdes da microrregiao Ponta Grossa.

Figura 9 — Distribuicdo das categorias do Indicador de Vigilancia (IFS2)

Ponta Grossa
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Castro

Caramoei |
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mNivel 1 mNivel 2 =Nivel 3

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Os niveis 1 e 2 classificam mais de 89% das instituigdes, observa-se na Figura 8 que
em todas as cidades as institui¢des dos niveis 1 e 2 sdo proximas, na cidade de Ponta Grossa
algumas escolas do Nivel 3 sdo proximas e também apresentam a maioria dos seus vizinhos

classificados no Nivel 2.

Figura 10 — Mapa de distribui¢ao espacial do Indicador de Vigilancia (IFS2)

V|

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho)/ Nivel 2 (roxo)/ Nivel 3 (azul).

O Indicador de Controle da Portaria (IFS3) descreve a situacao do controle de entrada
e saidas de alunos e pessoas estranhas na escola, que € importante para seguranca da
comunidade escolar como um todo, bem como ¢ um impeditivo para que os alunos saiam em

horario de aula sem permissdao. O Quadro 11 apresenta a classificacdo do indicador.
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Quadro 11 — Classificag¢ao do Indicador de Controle da Portaria (IFS3)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (-6,016) Sem controle de portaria.
Nivel 2 - (-3,854;-1,615) | Controle da portaria regular.

Nivel 3 - (-0,942;-0,518) | Controle da portaria parcialmente bom.
Nivel 4 - (0,187;0,632) | Controle da portaria bom.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 11 se refere a distribui¢ao dos niveis por cidade, observa-se que na cidade de
Carambei todas as escolas para os anos inicias possuem um bom controle da portaria, em
Ponta Grossa quase 90% das instituicdes sdo classificadas no Nivel 4, e também apresenta
menos de 2% no Nivel 1. Os municipios de Castro e Palmeira apresentam uma propor¢do

consideravel de escolas classificadas no Nivel 2 que ¢ o nivel mediano.

Figura 11 — Distribui¢@o das categorias do Indicador de Controle da Portaria (IFS3)

Ponta Grossa
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

De maneira geral, as escolas da microrregido de Ponta Grossa apresentam um bom
controle de entrada e saida dos alunos, a Figura 8 reflete este cenario, sendo que as escolas

dos Niveis 1, 2 e 3 possuem de forma geral os vizinhos no Nivel 4.
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Figura 12 — Mapa de distribuicdo espacial do Indicador de Controle da Portaria (IFS3)

\

v

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho) / Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo)/ Nivel 4 (azul).

Os indicadores calculados acerca da seguranga nas escolas para os anos iniciais
refletem pontos importantes, observa-se algumas discrepancias municipais nas estruturas e
também a inexisténcia ou precariedade de aspectos importantes para inibi¢do da violéncia e
crime na escola. Os alunos que frequentam a institui¢des dos anos iniciais sdo criangas e pré-
adolescentes, que por sua vez, sdo altamente sucessiveis a influéncia externa, principalmente,
quando o suporte familiar ¢ ineficiente, logo, a escola deve ser um local seguro e acolhedor,

capaz de trazer beneficios para formag¢ao humana do individuo, ndo s6 a técnica.

4.2.2.3 Indicadores de Seguranga Escolar — Anos Finais

Para os Anos Finais tem-se a construcao de dois indicadores acerca da estrutura da
seguranca escolar: Indicador de Policiamento e Vigilancia (FFS1) e o Indicador de Controle
da Portaria. O FFS1 compila as informagdes da existéncia de policiamento e vigilancia na
instituicdo e o FFS2 se existe controle de entrada e saida de alunos e pessoas estranhas dentro

da escola. O Quadro 12 descreve a classificagao do FFSI.



106

Quadro 12 — Classificagdo do Indicador de Policiamento e Vigilancia (FFS1)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (-1,333;-0,812) | N&o possui policiamento e vigilancia com qualidade minima.

Nivel 2 - (-0,717;-0,053) | Policiamento e Vigilancia limitado e precario.

Nivel 3 - (0,033;0,315) | Policiamento regular/bom e estrutura incompleta de vigilancia.

Nivel 4 - (0,476;0,865) | Policiamento representativo e mediano e vigilancia regular.

i Estrutura de policiamento e vigilancia mais completa e avaliada como
Nivel 5 - (0,893;1,965)

regular/bom.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 13 representa a distribuicdo dos niveis por cidade. Em Castro e Palmeira
mais de 40% das escolas se encontram no intervalo do nivel mais baixo da classificagdo, e
outros 40% em ambas as cidades sdo classificadas nos niveis 4 ¢ 5. Em Ponta Grossa as
instituigdes estao divididas quase que proporcionalmente nos cinco niveis. Na cidade de
Castro mais de 75% das instituicdes ndo possui ou tem um sistema precario de policiamento e

vigilancia.

Figura 13 — Distribuicdo das categorias do Indicador de Policiamento e Vigilancia (FFS1)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

No mapa de distribuicdo espacial FFS1, observa-se que Castro apresenta escolas
classificadas do Nivel 1 e Nivel 4 proximas geograficamente entre si, em Carambei e

Palmeira o nimero de instituicdes educacionais é pequeno, logo, as instituigdes apresentam
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vizinhos classificados em diversos niveis. No municipio de Ponta Grossa ¢ possivel

identificar aglomeragdes distintas entre escolas dos niveis mais elevados e dos niveis mais

baixos.

Figura 14 — Mapa de distribui¢do espacial do Indicador de Policiamento e Vigilancia (FFS1)

a

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Notas: Nivel 1 (vermelho) / Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo)/ Nivel 4 (verde), Nivel 5 (azul).

O FFSI agrega dois aspectos muito importantes para inibigdo da violéncia e do crime
na escola, a microrregido de Ponta Grossa apresenta mais de 50% das escolas sem agdo e/ou
com estrutura precdria no ano analisado, este cendrio representam uma realidade
problematica, visto que os discentes apresentam idade que diversos trabalhos e 6rgdos
indicam como sendo a faixa etdria que os jovens entram no mundo do crime e inicia o
consumo de drogas, logo, o papel da escola pode ser decisivo nesta fase para a continuidade
dos estudos e perspectiva de futuro.

O Indicador de Controle da Portaria (FFS2) expressa como ¢ situagdo do controle de
entrada e saida de alunos e pessoas estranhas, assim como o IFS3 analisado anteriormente

para os anos iniciais. A classifica¢do ¢ expressa no Quadro 13.
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Quadro 13 — Classificagdo do Indicador de Controle da Portaria (FFS2)

Nivel e escala Descrigéo
Nivel 1 - (-3,078;-2,606) Sem controle de portaria.
Nivel 2 - (-1,565; -0,053) Controle de portaria regular.

Nivel 3 - (0,145; 0,746) Controle de portaria bom.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A distribuigdo das categorias descrito na Figura 15 apresenta que a cidade de
Carambei possui 50% das escolas classificada no Nivel 1, que indica nenhum tipo de controle
da circulagdo dos alunos e pessoas estranhas. Tem-se que nas cidades de Castro, Palmeira e
Ponta Grossa mais de 70% das instituicdes sdo classificadas no Nivel 3, o que indica um bom
controle da portaria, caracteristica que para escolas dos Anos Finais ¢ ainda mais importante
para seguranca dos alunos e para evitar que os mesmos saiam da escola para outras atividades

em hordrio letivo. As discrepancias regionais destes aspectos sdo evidentes.

Figura 15 — Distribui¢ao das categorias do Indicador de Controle da Portaria (FFS2)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

O Indicador Portaria para anos finais (FFS2) apresenta 92,31% das instituicdes
classificadas nos niveis 2 e 3, desta forma, em grande parte das regides observa-se escolas
com boa estrutura de controle de entrada e saida de pessoas, geograficamente proximas de
institui¢des com estrutura semelhante (boa ou regular), com excecao da cidade de Carambei

devido a classificagdao de 50% das escolas no nivel mais baixo da segmentacao.
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Figura 16 — Mapa de distribui¢do espacial do Indicador de Controle da Portaria (FFS2)

A

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho) /Nivel 2 (roxo)/ Nivel 3 (azul).

Os aspectos compilados no indicador FFS2 sdo complementos importantes para a
formagdo de um ambiente seguro para os alunos, mais de 70% das escolas da microrregido
possuem um bom controle de entrada e saida de alunos e pessoas estranhas, porém, a
discrepancia municipal chama a atengao, pois Carambei apresenta metade das escolas no nivel
mais baixo da classificagdo, o governo estadual é responsavel por esta etapa do ensino, e este

cendrio ¢ mais um indicativo da falta de padrao na gestdo das escolas.

4.2.2.4 Indicadores de Violéncia Escolar — Anos Iniciais

Com a aplicagdo a AF foi possivel construir dois indicadores acerca da violéncia
escolar: Indicador de Crimes e Uso de Drogas/Alcool (IFV1) e Indicador de Agressdo na
Escola (IFV2). A classificagdo dos fatores segue a mesma logica aplicada anteriormente,
sendo as escolas que se enquadram no Nivel 1 as mais violentas.

O Indicador de Crimes ¢ Uso de Drogas/Alcool (IFV1) correspondem as ocorréncias
de atentado a vida, ameaca, furto e roubo contra o diretor e a presenca de alunos na escola sob

o efeito de alcool e drogas. A classificagdo do IFV1 ¢ descrita no Quadro 14.
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Quadro 14 — Classificagdo do Indicador de Crimes ¢ Uso de Drogas/Alcool (IFV1)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (6,077) Maior nivel violéncia, incidéncia de todas as ocorréncias.

Nivel 2 - (1,126;3,161) | Nivel mediano de registro de ocorréncias.

Nivel 3 - (0,247;0,588) | Nivel baixo de registro de ocorréncia.

Nivel 4 - (-0,307;-0,231) | Nenhuma ocorréncia registrada.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 17 apresenta a distribuicdo das categorias do indicador por cidade, tem-se
que apenas em Carambei todas as escolas se enquadram no Nivel 4, na cidade de Castro 20%
das instituicdes apresentam um baixo nivel de registro de ocorréncia, enquanto 80% nao
apresentaram nenhuma, o cendrio € similar em Palmeira, 22,22% ¢ classificada no Nivel 3 e
77,78% no Nivel 4. A cidade de Ponta Grossa ¢ a tinica com instituigdes classificadas nos

niveis 1 e 2, e apresenta aproximadamente 83% das escolas no Nivel 4.

Figura 17 — Distribui¢io das categorias do Indicador de Crimes e Uso de Drogas/Alcool

(IFV1)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 18 representa a distribui¢do espacial do IFV1, observa-se que em Castro as
escolas do Nivel 3 se encontram relativamente préximas, na cidade de Ponta Grossa as
escolas classificadas no Nivel 1 sdo distantes, e apresentam proximidade geografica com
instituicdes do nivel 2, 3 e 4, em Palmeira as escolas com indicadores que pertencem ao Nivel

3 estdo na mesma regido. A presente distribuicdo apresenta um padrdao sutil, porém
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perceptivel, em alguns casos, indicando que estas instituigdes podem estar localizadas em

regides mais violentas das cidades.

Figura 18 — Mapa de distribuigdo espacial do Indicador de Crimes e Uso de Drogas/Alcool
(IFV1)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
Nota: Nivel 1 (vermelho) / Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo)/ Nivel 4 (azul).

Os resultados expressos pelo IFV1 podem ser encarados como uma confirmagao de
baixos niveis de violéncia nas escolas, porém este cendrio deve ser analisado de forma
criteriosa, a violéncia faz parte da sociedade e por vezes € banalizada, e a violéncia da escola
¢ amplamente discutida, suas razdes e consequéncias forma a percep¢do de sociedade e
valores das novas geragdes, desta forma, qualquer escola classificada em um nivel que ndo
seja o de ndo incidéncia de nenhuma ocorréncia requer intervencao imediata da comunidade
escolar, familias e governo conjuntamente.

Na microrregido de Ponta Grossa 16% das escolas estao classificadas nos niveis 1,2 ou
3, ou seja, em 16 instituicdes de ensino que recebe criangas e adolescentes, no ano de 2017
registrou algum tipo de crime e/ou algum aluno frequentou a escola sob o efeito de alcool
e/ou drogas, as situacdes podem ter sido isoladas, como também pode expressar uma
probleméatica mais complexa da violéncia dentro destas instituigdes e das regides que estd

instalada.
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O Indicador de Agressao na Escola (IFV2) ¢ composto pelas informagdes associadas a

agressao fisica e verbal praticada por alunos contra professores, funcionarios e outros alunos.

O Quadro 15 mostra os niveis de classificagdo do IFV2.

Quadro 15 — Classificagao do Indicador de Agressao na Escola (IFV2)

Nivel e escala Descrigéo

Nivel 1 - (1,052;1,695) | Nivel muito alto de agresséo, incidéncia de todas as ocorréncias.

Nivel 2 - (-0,347;0,295) | Nivel alto de agressdo, ao menos uma ocorréncia.

Nivel 3 - (-1,471;-1,084) | Nenhuma ocorréncia registrada.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Observa-se na Figura 19 que a Carambei apresenta mais de 65% das escolas
classificadas no Nivel 1, as cidades de Castro e Ponta Grossa apresentam 66% e 63%
respectivamente de institui¢des classificadas nos niveis muito alto e alto de agressdo na
escola, em Palmeira tem-se 55% nestas classificagdes. As cidades que apresentaram mais
instituigdes proporcionalmente sem nenhuma ocorréncia sdo Palmeira (44,44%), Ponta

Grossa (36,36%), Castro (33,33%) e Carambei (33,33%).

Figura 19 — Distribuicdo das categorias do Indicador de Agressao na Escola (IFV2)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

O mapa de distribuicdo espacial do indicador mostra que em Castro as escolas
classificadas nos niveis muito alto e alto de agressdo sdo vizinhas. No municipio de Carambei

as instituigdes do Nivel 1 e 3 sdo vizinhas, em Ponta Grossa observa-se diversos pontos onde
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as escolas dos niveis 1 e 2 s3o vizinhas proximas entre si € umas com as outras, € também

algumas aglomeragdes dos Niveis 3, na cidade de Palmeira as escolas do Nivel 2 sdo vizinhas.

Figura 20 — Mapa de distribuicdo espacial do Indicador de Agressao na Escola (IFV2)
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¢
Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho)/ Nivel 2 (roxo)/ Nivel 3 (azul).

Os padrdes indicam que os municipios apresentam concentragdo de escolas com
incidéncia de agressao, e poucas localidades, principalmente em Ponta Grossa, que nao possui
registro das ocorréncias, porém como o indicador ¢ baseado em informagdes disponibilizadas
pela escola sempre existe a possibilidade de omissdo de informagdo. O cendrio apresentado
pelo Indicador de Agressdao na Escola ¢ substancialmente preocupante, agressoes fisicas e
verbais dentro da escola de alunos contra alunos, professores e funcionarios podem indicar
altos indices de bullying e indisciplina, que transformam a escola em um ambiente hostil e

desencadeia queda do rendimento escolar, faltas excessivas e evasdo escolar.
4.2.2.5 Indicadores de Violéncia Escolar — Anos Finais
Para as instituicdes da microrregido de Ponta Grossa que oferecem os Anos Finais de

ensino, tem-se dois indicadores que se refere a violéncia na escola: Indicador de Violéncia e

Uso de Alcool e Drogas na Escola (FFV1) e o Indicador de Crimes contra o Diretor (FFV2).
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O Indicador de Violéncia e Uso de Alcool e Drogas na Escola (FFV1) compila as
informagdes acerca da incidéncia de agressao fisica de verbal de alunos contra funcionarios e
professores, ameaca ao diretor, alunos portando armas brancas e sob o efeito de alcool e

drogas. A descri¢ao dos niveis do primeiro indicador € exposta no Quadro 16.

Quadro 16 — Classificagdo Indicador de Violéncia e Uso de Alcool e Drogas na Escola

(FFV1)

Nivel e escala Descrigdo

Maior nivel de violéncia, incidéncia de no minimo quatro
Nivel 1 - (1,078;2,154) |ocorréncias, sendo comum a todas: agressdo e alunos na escola

sob efeito de lcool e drogas.

) Nivel medio-alto de violéncia, sendo comum a todas: agresséo
Nivel 2 - (0,536;0,953) )
e alunos na escola sob o efeito de drogas.

] Nivel médio-baixo de violéncia, incidéncia de ao menos duas
Nivel 3 - (-0,011;0,504) o
ocorréncias.

i Nivel baixo de violéncia, incidéncia de ao menos uma
Nivel 4 - (-0,536;-0,136) .
ocorréncia.

Nivel 5 - (-0,986) Nenhuma ocorréncia registrada.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A distribuicdo dos niveis por cidade mostra que as cidades de Carambei e Ponta
Grossa concentram a maior propor¢do de instituicdes com alto nivel de violéncia,
pontualmente em Carambei ndo se tem escolas nos niveis de incidéncia de violéncia mais
baixos. Na cidade de Castro, mais de 54% das escolas apresentam alguma ocorréncia e
Palmeira possui a maior propor¢do de institui¢des sem nenhuma ocorréncia. Observa-se que
as escolas que oferecem anos finas na microrregido de Ponta Grossa apresentaram no ano da
analise altos niveis violéncia, comportamento inadequado e criminoso no ambiente

académico.
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Figura 21 — Distribuigdo das categorias do Indicador de Violéncia e Uso de Alcool e Drogas

na Escola (FFV1)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 22 mostra que o mapa de distribuicdo espacial do FFV1, a cidade de Castro
apresenta institui¢des geograficamente proximas do nivel 4 e 5, e algumas classificadas no
Nivel 3, em Carambei, a classificacdo predominante ¢ dos niveis mais violentos. Observa-se
em Ponta Grossa que as escolas classificadas entre os niveis mais violentos exibe
proximidade geografica entre elas e também vizinhos que se enquadram nos niveis 4 € 5. Na
cidade de Palmeira grande parte das instituigdes sdo classificadas no Nivel 2, tanto as

geograficamente mais distantes, como as vizinhas se enquadram no Nivel 5.



116

Figura 22 — Mapa de distribuigdo espacial Indicador de Violéncia e Uso de Alcool e Drogas
na Escola (FFV1)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho)/ Nivel 2 (laranja)/ Nivel 3 (roxo)/ Nivel 4 (verde)/ Nivel 5 (azul).

O Indicador de Crimes Contra o Diretor (FFV2) apresenta trés categorias descritas no
Quadro 17 e agrupa as informagdes da ocorréncia de atentado a vida do diretor e furto sem o

uso violéncia.

Quadro 17 — Classifica¢ao do Indicador de Crimes Contra o Diretor (FFV2)

Nivel 1 - (3,575;3,655) Incidéncia de atentado & vida do diretor.
Nivel 2 - (-2,276;-2,116) Incidéncia de furto.
Nivel 3 - (0,005;0,164) Nenhuma ocorréncia registrada.

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A distribui¢do por municipio do FFV2 mostra que nas cidades de Castro e Palmeira,
no ano de 2017, ndo ouve a incidéncia de nenhuma das ocorréncias, em Carambei, em 25%
das escolas houve furtos. O municipio de Ponta Grossa ¢ o Unico que apresenta escolas
classificadas no Nivel 1, e 13,33% das instituicdes se enquadram no Nivel 2. De maneira

geral, o FFV2 mostra que crimes cometidos contra autoridade escolar local apresenta baixa
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ocorréncia na microrregido de Ponta Grossa. Vale destacar que os estes eventos podem ser

isolados, nao refletindo a situacao real do ambiente escolar.

Figura 23 — Distribui¢ao das categorias Indicador de Crimes Contra o Diretor (FFV?2)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

A Figura 24 apresenta o Mapa de distribui¢do espacial do Indicador Crime/Violéncia
contra o diretor (FFV2), tem-se que mais de 85% das instituigdes sao classificadas no nivel 3,
logo, existe diversos pontos geograficos com aglomeragdo de escolas neste nivel.
Pontualmente, em Ponta Grossa se observa que as escolas classificadas nos niveis 1 e 2 estdo

proximas geograficamente, o que pode indicar uma localiza¢do potencialmente violenta.
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Figura 24 — Mapa de distribui¢do espacial Indicador de Crimes Contra o Diretor (FFV2)
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Nivel 1 (vermelho)/ Nivel 2 (roxo)/ Nivel 3 (azul).

Os valores encontrados para o Indicador de Crimes Contra o Diretor (FFV2)
apresentou de forma geral baixa incidéncia das ocorréncias, que podem ser refletir situagdes
isoladas no ano pesquisa, porém devido a gravidade do delito descrito no Nivel 1, ¢
importante o acompanhamento dos gestores da escola e das autoridades competentes, bem
como o estudo de ag¢des e campanhas preventivas.

A situacdo das escolas publicas que abriga estudantes dos anos finais pode ser
considerada potencialmente violenta no ano da andlise, as informacdes obtidas para o calculo
dos indicadores sao fornecidas pelos diretores das institui¢cdes, o que pode levar a omissao de
algumas ocorréncias, seja pela banalizagcdo da violéncia, ou intencional, por ndo querer revelar
a situagdo real e sofrer algum tipo de represalia e/ou julgamento acerca da administragcdo da

escola, desta forma, pode-se ter mais estabelecimentos nos niveis mais violentos.
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43  RESULTADOS DA AEDE

A Analise Exploratoria de Dados Espaciais ¢ fundamental para o entendimento da
variavel dependente e como se relaciona no espaco. A variavel dependente do presente estudo
¢ o IDEB, que representa a qualidade da educacao e também a qualidade do capital humano
que ¢ produzido, o mesmo compila os dados de rendimento (aprovagdo) e as notas obtidas
pelos exames padronizados aplicados pelo INEP, e ¢ usado tanto pelos pesquisadores como
pelas entidades governamentais como um termdémetro da situagdo educacional do pais.

A Tabela 20 apresenta as matrizes de peso espacial k-vizinhos, / de Moran global e
seus respectivos p-valor para os anos iniciais e finais, se o p-valor for menor que 0,05 tem-se
que a hipétese nula que indica a auséncia de dependéncia espacial foi rejeitada. Observa-se

que em ambos os IDEBs apresentam autocorrelacao espacial.

Tabela 20 — 7 de Moran Global e Matriz de Peso Espacial selecionada para o IDEB para Anos

iniciais e finais

Anos Iniciais Anos Finais
Matriz

I de Moran p-valor I de Moran | p-valor
1 vizinho -0.044 0.3994 0.158 0.1433
2 vizinhos 0.001 0.4408 0.057 0.2147
3 vizinhos 0.061 0.1689 0.184 0.0294
4 vizinhos 0.106 0.0454* 0.193 0.015*
5 vizinhos 0.107 0.0326* 0.161 0.0195*
6 vizinhos 0.139 0.0073** NA NA

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Nota: *Rejeita a hipotese nula ao nivel de significancia de 5%/**Rejeita a hipdtese nula ao nivel de significancia
de 1%.

As matrizes de peso espacial k vizinhos selecionada para os modelos € 6 vizinhos para
0s anos iniciais e 4 vizinhos para os anos finais, a motivagdo para testar as matrizes de até 6
vizinhos, enquanto alguns estudos indicam testar até 20 vizinhos, € para que escolas com
grandes distancias geograficas ndo fossem consideradas vizinhas.

O I de Moran local representa associagdo linear espacial, através dele é possivel

verificar o diagrama de dispersdo de Moran e o Mapa de clusters Lisa. Os Graficos 6 e 7
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exibem os graficos de dispersdao de / de Moran para o IDEB dos anos iniciais ¢ anos finais

calculados através da matriz de ponderagdo espacial selecionada.

Grafico 6 — Grafico de dispersao de / de Moran para o IDEB anos iniciais
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Fonte: Resultados da Pesquisa.

Grafico 7 — Grafico de dispersdo de / de Moran para o IDEB anos finais
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
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Com o Mapa de clusters Lisa, € possivel observar as medidas de associagdo local:
Alto-Alto, Baixo-Baixo, Baixo-Alto e Alto-Baixo. Os clusters apresentados nas Figuras 25 e

26 sdo todos significativos ao nivel de significancia de 5%.

Figura 25 — Mapa de Lisa Clusters para IDEB anos iniciais
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
Nota: Vermelho: Alto-Alto (6); Azul: Baixo-Baixo (4); Verde: Alto-Baixo (1); Roxo: Baixo-Alto (7) e
Cinza: Nio significativo (78).

Tem-se que para os anos iniciais o mapa de clusters Lisa com 99999 permutagdes
apresenta: seis clusters alto-alto, sendo quatro em Castro. As escolas estdo localizadas no
distrito de Abapan, Vila Rio Branco, Santa Cruz, Centro e Vila Rosario, de forma geral, a
cidade possui altos valores do IDEB, inclusive a Escola Municipal Bernando Litzinger que
possui o maior indicador da microrregido. Em Ponta Grossa identifica-se outro cluster alto-
alto no Jardim Conceigdo, proximo a ele observam-se trés clusters baixo-alto, o outro cluster
deste tipo identificado na cidade fica na regido Vila Romana. Os outros dois cluster baixo-alto
estdo localizados na cidade de Castro. Tem-se apenas um cluster alto-baixo na cidade de
Carambei na instituicao localizada no bairro Brasilia, préximo a ela tem-se um cluster baixo-
baixo na regido do bairro Boqueirdo. Observam-se trés clusters baixo-baixo na cidade de
Ponta Grossa, localizados nos bairros: Parque Nossa Senhora das Gragas, Jardim Ténia e

Jardim Esplanada.
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Figura 26 — Mapa de Clusters para IDEB Anos Finais
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Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: Indicag@o dos Clurster por cor: Vermelho: Alto-Alto (7); Azul: Baixo-Baixo (3); Roxo: Alto-Baixo (1);
Verde: Baixo-Alto (3) e Cinza: Nao significativo (38).

Para os anos finais o mapa de clusters Lisa apresenta sete clusters alto-alto, sendo dois
na cidade de Castro, um no distrito Socavao e outro no Centro. Ademais, na cidade também ¢
identificado dois clusters baixo-alto na Vila Rio Branco e no distrito de Abapan. Os outros
cinco clusters alto-alto estdo localizados na cidade de Palmeira, estas instituigdes estdo
localizadas no Centro e no bairro Papagaios Novos, no Centro de Palmeira identifica-se
também um cluster baixo-alto. Tem-se trés clusters baixo-baixo e todos estdo localizados na
cidade de Carambei nos bairros: Jardim Novo Horizonte, Boqueirdo e Limpo Grande. Na
cidade de Ponta Grossa foi identificado apenas um cluster significativo, ¢ do tipo alto-baixo e
a instituicao esta localizada no bairro Uvaranas.

Para verificar o se uso da econometria espacial € indicado seréd analisado o / de Moran
do erro. Onde a Hipotese nula é que ndo ha autocorrelagdo espacial, porém o teste nao
apresenta a forma da dependéncia espacial, assim, os testes de multiplicador de Lagrange

foram usados para este fim. A Tabela 21 apresenta os resultados dos testes.
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Tabela 21 — Resultados / de Moran do erro — Anos Iniciais € Anos Finais

Amostra de Dados Coeficiente p-valor
Anos Iniciais 0.2123 0.000
Anos Finais 0.1835 0.018

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Tem-se que em ambas amostras o / de Moran do erro indica a utilizacdo da
econometria espacial, os testes indicaram que para os Anos Iniciais, a dependéncia espacial
estd no termo de erro e para os Anos finais na varidvel dependente, em ambas amostra ndo
ocorre a rejei¢do da hipotese nula em ambos os testes robustos, o que indica que ndo existe

problemas graves de especificacao.

4.4 ESTIMACAO DOS MODELOS

O primeiro passo para o uso da econometria espacial ¢ estimar a regressdao pelo método
classico de regressao, ao estimar estes modelos tem-se os testes que indicam a presenca da
dependéncia espacial e suas formas, juntamente com esses testes tem-se a identificacdo de
multicolinearidade, distribui¢do dos erros e presenga de heterocedasticidade. A forma
funcional dos modelos estimados pelo método classico de regressdo € especificado nas

equagoes (46) e (47) para os anos iniciais e finais, respectivamente.

IDEBy, = a + B,COMPy, + B,DOCEs + BsMEDALUN, + B,MNS, +
B<IFC1 + BGIFS1 + B,IFS2 + BgIFS3 + BoIlFV1 + ByoIFV2 + ¢ (46)

IDEB,r = a + ByCOMPy; + BoADGlur + BsMEDALUN,: + ByMNSyp +
BsFFC1 + BsFFS1 + B,FFS2 + BgFFV1 + BoFFV2 + ¢ (47)

Observa-se que a varidvel incluida como proxy para capital humano das instituigdes ¢
diferente para os anos iniciais e finais. Na Equacao (46) ¢ a DOCE que ¢ o percentual de

docentes com nivel superior, € na Equacdo 47, a varidvel ¢ ADGI que ¢ o percentual de
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professores que lecionam na matéria da sua formacao académica. Esta diferenciacao ¢ devida
as caracteristicas de escolaridade exigida, para os Anos Iniciais o nivel minimo exigido ¢ o
magistério que ¢ um curso poés-médio, e espera-se que um profissional graduado possua mais
ferramentas técnicas para exercer a profissao, ja nos Anos Finais ¢ exigido o Ensino Superior,
desta forma, a alocacdo do profissional formado na sua area de conhecimento académica
implica em maior preparo para desenvolver as atividades dentro de sala da aula.

Os primeiros resultados apresentados na Tabela 21 sdo os valores e testes relacionados a
multicolinearidade, distribuicao dos erros e heterocedasticidade. Segundo Almeida (2012) a
verificagdo destes testes ¢ importante para a aplicacdo da modelagem espacial, pois a quebra
dos pressupostos basicos influencia no desenvolvimento dos modelos.

De acordo com Savian (2016) o numero de condi¢do ¢ um dos métodos para mensurar a
multicolinearidade, se o valor for menor que 100 tem-se a indicacdo que ndo existe graves
problemas de multicolinearidade.

O teste de Jaque-Bera se refere a verificagdo do pressuposto da normalidade na
distribuicdo dos erros, e se baseia em duas medidas: simetria, que ¢ o qudo simetricamente os
residuos se dispdem em torno de zero e curtose que ¢ o achatamento da distribuicao. A
hipotese nula do teste € que os erros possuem uma distribuicdo normal (GRIFFITHS, HILL,
JUDGE; 2003).

Os testes de Breusch-Pagan e Koenker-Basset se referem a identificacao da presenca de
heterocedasticidade, ambos os testes possuem como hipotese nula que os erros sdo
homocedasticos, o teste de KB pode ser aplicado em casos que os erros ndo sdo normalmente
distribuidos e também para qualquer nimero de regressores. Se a hipotese nula destes testes

nao for rejeitada pode-se inferir que ndo ha heterocedasticia (GUJARATI, 2000).

Tabela 22 — Diagnoéstico de multicolinearidade, normalidade de erros e heterocedasticia para

0s Modelos de Anos Iniciais € Anos Finais

] . Anos Iniciais Anos Finais
Diagndstico _ —
Coeficiente p-valor Coeficiente p-valor
Multicolinearidade 35.088 - 57.515 -
Jarque-Bera 0.243 0.885 0.657 0.7199
Breusch-Pagan 7.509 0.676 7.349 0.6008
Koenker-Basset 7.481 0.679 10.134 0.3397

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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A partir de todos dados da Tabela 22 pode-se inferir que ndo existe problemas de
multicolinearidade, que os erros possuem distribuicdo normal e ndo se tem heterocedasticia.

Agora, para verificar se uso da econometria espacial ¢ indicado, sera analisado o / de
Moran do termo de erro dos modelos especificados em (45) e (46). A hipotese nula € que ndo
ha autocorrelacao espacial, no entanto, caso a hipdtese nula seja rejeitada, o teste ndo informa
o tipo de dependéncia espacial, sendo assim, os testes de multiplicador de Lagrange foram

usados para este fim. A Tabela 23 apresenta os resultados dos testes.

Tabela 23 — Resultados dos Testes de Multiplicador Lagrange

) ) Anos Iniciais Anos Finais
Diagnosticos _ _
Coeficiente p-valor Coeficiente p-valor
ML (defasagem) 10.200 0.001 6.348 0.001
ML (defasagem) robusto 0.057 0.811 5.184 0.022
ML (erro) 13.301 0.000 3.333 0.067
ML (erro) robusto 3.157 0.075 2.169 0.1409

Fonte: Resultados da Pesquisa.

O teste de / de Moran do erro tem como hipotese nula a auséncia de dependéncia
espacial, ambos modelos propostos apresentam dependéncia espacial, ou seja, rejeitaram a
hipotese nula. Os testes do multiplicador de Lagrange indicam o tipo de dependéncia dos
modelos, para os anos iniciais o teste robusto do erro foi significativo, desta forma a indicagao
¢ a estimagdo de um modelo SEM. Ja para os anos finais tem-se que o teste robusto para a
defasagem apresenta melhor nivel de significancia, assim, a indicacdo ¢ a utilizacdo do
modelo SAR.

Para a amostra de anos iniciais foi identificado a autocorrelagdo espacial no termo de
erro, sendo assim, foi estimado os modelos SEM, SAC e SDEM. Os modelos SAC e SDEM
incluem em sua modelagem a varidvel dependente e as variaveis explicativas defasadas no
espaco, respectivamente, foi utilizado o Critério de Akaike para selecdo do modelo, o que
apresentou o menor valor foi o modelo SEM. As equacdes (48) representa a forma formal

para o modelo:

IDEB,, = a + B,COMPy, + B,DOCEs + BsMEDALUN, + B,MNS, +
BsIFC1 + BGIFS1 + B,IFS2 + BgIFS3 + BolFV1 + ByoIFV2 + & (48)
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Onde:
& = AWE + ¢

O coeficiente A ¢ o parametro autorregressivo espacial, acompanhado dos erros
defasados W¢. No modelo SEM os erros associados com qualquer observacdo ¢ uma média
dos erros nas regides vizinhas mais um componente de erro aleatorio (ALMEIDA, 2012).
LePage e Sage (2009) destacam que os parametros estimados pelo modelo SEM podem ser

interpretados da forma usual. A Tabela 24 apresenta os resultados nas regressoes estimadas

por MQO e SEM

Tabela 24 — Coeficientes estimados por MQO e SEM — Anos Iniciais

MQO SEM
Variavel
Coeficiente | P-valor | Coeficiente | P-valor

CONSTANTE 5.952 0.000 5.527 0.000
COMP -0.063 0.214 -0.096 0.036
DOCE -0.003 0.540 0.002 0.736
MEDALUN -0.009 0.576 -0.006 0.688
MNS 0.312 0.001 0.302 0.000
IFC1 0.050 0.344 0.065 0.149
IFS1 -0.072 0.164 -0.073 0.099
IFS2 0.049 0.342 0.067 0.139
IFS3 0.136 0.012 0.127 0.006
IFV1 0.043 0.403 0.045 0.302
IFV2 -0.119 0.024 -0.116 0.010
A — — 0.447 0.000
Breusch-Pagan — - 14.278 0.160
AIC 137.141 — 131.89 —
Log likelihood -57.571 - -52.944 -

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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O modelo SEM estimado apresenta o coeficiente escalar A, que segundo Ymata e
Albuquerque (2011) indicam qual a intensidade da autocorrelagdo espacial entre os residuos.
Pontualmente, este pardmetro mensura o efeito médio dos erros dos vizinhos em relagdo ao
residuo da regido estudada, se |A| < 1 e possui significincia estatistica, tem-se que uma
variacao no IDEB da regido 1 afeta os vizinhos e os vizinhos deles na propor¢ao da matriz W,
neste caso a variagdo uma instituicao de afeta os seus 6 vizinhos mais proximos determinados
pela matriz de distdncia de geografica baseada em k-vizinhos na magnitude de 0,447 no
mesmo sentido, o pardmetro apresenta significancia estatistica a 1%, desta forma infere-se
que o0 mesmo possui relevancia para o modelo proposto.

O modelo demonstra que a complexidade escolar (COMP) afeta de forma negativa o
desempenho dos alunos, mesmo sendo um fator ainda pouco abordado em modelos empiricos,
a literatura destaca que quanto maior a complexidade da escola, que envolve a quantidade de
alunos, turnos, disponibilidade e etapas oferecidas, menor o desempenho dos alunos, devido a
maior quantidade de recursos fisicos e humanos para um atendimento de qualidade aos
discentes, se a institui¢do aumentar o seu nivel de complexidade, o desempenho dos discentes
tende a cair em 0,096.

O parametro associado a média do nivel socioecondmico (MNS) apresentou
significancia a 1% no modelo, o seu resultado corrobora com a extensa literatura acerca dos
estudos de desempenho escolar em todo mundo, a ligacdo entre os recursos das familias e
escolaridade dos pais ¢ amplamente relacionada com o desenvolvimento das criangas e dos
adolescentes, nao somente dentro da sala de aula, mas também na sua formagdo como
membro da sociedade. Para a amostra de dados do presente estudo para os anos iniciais, se a
média do nivel socioeconomico dos alunos se mover para um nivel maior o desempenho da
instituigdo aumenta em 0,301.

Tanto a variavel DOCE, que apresenta percentual de docentes com ensino superior,
como a MEDALUN que ¢ a média de aluno por turma, ndo apresentaram significancia
estatistica a qualquer nivel relevante, porém as relagdes com o desempenho escolar foi a
esperada, negativa para a quantidade de alunos em sala de aula e positiva para professores
com formagao superior, que representa profissionais mais qualificados na instituicao.

O indicador construido com a inten¢ao de mensurar o nivel de conservagao escolar é o
IFC1, que apresentou relagdo positiva com o IDEB, porém a hipdtese nula € rejeitada apenas

ao nivel de significancia de 15%, que ndo € considerado um nivel relevante. A relagdo entre o
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desempenho escolar e a estrutura escolar € positiva, pois esta reflete um ambiente com
melhores condigdes fisicas para o desenvolvimento das praticas pedagogicas.

Para os anos iniciais tem-se trés indicadores construidos com os dados acerca da
seguranca na escola, estes indicadores compilam caracteristicas que sdo importantes para
constru¢do de um ambiente mais seguro para os alunos, professores e funcionarios. O IFS2 foi
o parametro que apresentou o pior resultado dos trés, sendo estatisticamente significativo
apenas ao nivel de 15%, este indicador se refere a presenga de vigilancia na escola, tanto nos
horarios de aulas, como fora deles.

O IFS3 representa as acdes referentes a entrada e saida de estudantes e pessoas
estranhas na escola, este tipo de controle ¢ muito importante, ainda mais quando observa-se as
instituicdes que oferecem os anos iniciais, com uma média de idade menor, podem ser mais
suscetiveis as influéncias, o parametro associado a este indicador apresentou relagdo positiva
com o desempenho escolar, e ¢ significativo ao nivel de 1%.

O parametro associado com o indicador IFS1 ¢ significativo a 10% e esté associado ao
esquema de policiamento dentro e nos arredores da escola para minimizar furtos, roubos e
trafico de drogas. A priori espera-se que o pardmetro assuma uma relagdo positiva com o
desempenho, quanto maior o suporte policial na regido, maior a seguranca no ambiente
escolar e nos seus arredores, e consequentemente desempenho dos alunos ¢ beneficiado,
porém o parametro apresentou sinal negativo. Uma interpretagcdo para este resultado que pode
ser discutida ¢ que a maior necessidade do policiamento dentro e nos arredores da escola,
pode indicar maior incidéncia destas ocorréncias, desta forma, a relagdo se torna negativa,
pois se existe mais policiamento, tem-se maior nivel de violéncia na regido da escola e dentro
dela, fator que afeta de forma negativa o desempenho escolar.

O parametro associado ao indicador referente a agressdes verbais e fisicas dentro da
instituicao (IFV1) ndo foi significativo, e apresentou uma relacdo positiva com o desempenho
escolar, o que ndo corrobora com o esperado. O indicador IFV2 representa a¢des violentas
contra o diretor e a incidéncia de alunos que frequentam as aulas sob o efeito de drogas ou
alcool, o parametro associado a este indicador apresentou relevancia estatistica e uma relagao
negativa com o desempenho escolar, que ¢ o esperado na constru¢do da presente pesquisa. O
aumento das ocorréncias presentes no indicador eleva o mesmo, a cada unidade de aumento
tem-se uma queda no desempenho escolar medido pelo IDEB de 0,115.

Direcionando a andlise para os anos finais, os testes indicaram a presenga de

dependéncia espacial na varidvel dependente indicando a utilizagdo do modelo SAR, mas
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devido a limitagdo dos testes de Lagrange, também foram estimados os modelos SAC e SDM.
O modelo que apresentou o menor critério de Akaike foi o SDM, a forma funcional do

modelo estimado para os anos finais ¢ apresentada na equagao (49)

IDEB,: = a + pWIDEB,z + COMP,zBy + ADG1, By + MEDALUN, 35 +
MNSuBs + FFC1Bs + FFS1Bs + FFS2B, + FFV1Bg + FFV2By +
WCOMP,60, + WADG1,:0, + WMEDALUN,:65 + WMNS,:6, + WFFC16: +
WFFS16, + WFFS260, + WFFV165 + WFFV26, + ¢ (49)

A Tabela 25 apresenta os resultados obtidos na utilizagdo do método de MQO e SDM.



Tabela 25 — Coeficientes estimados por MQO e SDM — Anos Finais

MQO SDM
Variavel
Coeficiente p-valor Coeficiente p-valor

CONSTANTE 4.839 0.006 15.829 0.000
COMP -0.225 0.081 -0.232 0.066
ADG1 -0.001 0.976 -0.004 0.773
MEDALUN 0.003 0.922 0.036 0.162
MNS 0.176 0.226 0.255 0.034
FFC1 -0.009 0.936 -0.182 0.102
FFS1 0.067 0.481 0.070 0.309
FFS2 0.057 0.547 0.052 0.528
FFV1 -0.191 0.075 -0.208 0.013
FFV2 0.018 0.845 0.093 0.217
p - - -0.351 0.099
lag.COMP - - -0.299 0.445
lag.ADG1 - - -0.114 0.001
lag.MEDALUN - - -0.053 0.371
lag.MNS - - 0.585 0.109
lag.FFC1 - - -0.577 0.077
lag.FFS1 - - 0.187 0.255
lag.FFS2 - - 0.391 0.110
lag.FFV1 - - -0.597 0.003
lag.FFV2 - - 0.316 0.025
Breusch-Pagan 16.601 0.083
AlIC 107.07 - 100.67 -

Log likelihood -43.535 - -29.332 -

Fonte: Resultados da Pesquisa.

130

O parametro p representa o spillover no modelo estimado, o mesmo ¢ significativo a

10% e apresenta sinal negativo, o que indica que baixos (altos) valores do IDEB afetam de

forma positiva (negativa) os valores do IDEB dos quatro vizinhos mais proximos, definidos

pela matriz de peso espacial.

Para o modelo SDM, o teste de Breusch-Pagan ndo rejeitou ao nivel de 5% a hipotese

de homocedasticia. Como mencionado anteriormente a escolha pelo método de estimagao

espacial foi selecionado através do Critério de Akaike. O modelo SAR apresentou um AIC de
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107.32 e do modelo SAC foi 100.73, pode-se observar com os dados da Tabela 24, que o
modelo SDM apresentou o menor valor. Os coeficientes do modelo espacial ndo podem ser
interpretados da mesma forma que os obtidos por MQO, a Tabela 26 apresenta os efeitos

diretos, indiretos e totais do modelo estimado para os anos finais.

Tabela 26 — Efeitos diretos, indiretos e totais — Modelo SDM para Anos Finais

o Direto Indireto Total
Variaveis
Coeficiente | P-valor | Coeficiente | P-valor | Coeficiente | P-valor
COMP -0.221 0.064 -0.172 0.726 -0.393 0.405
ADG1 0.002 0.807 -0.089 0.002 -0.087 0.008
MEDALUN 0.040 0.138 -0.053 0.290 -0.013 0.763
MNS 0.229 0.021 0.393 0.198 0.622 0.068
FFC1 -0.155 0.174 -0.407 0.124 -0.562 0.098
FFS1 0.062 0.268 0.129 0.444 0.190 0.259
FFS2 0.033 0.640 0.296 0.192 0.328 0.172
FFV1 -0.180 0.043 -0.416 0.015 -0.596 0.002
FFV2 0.078 0.351 0.225 0.050 0.303 0.019

Fonte: Resultados da Pesquisa.

A complexidade na gestdao escolar (COMP) apresenta significdncia apenas no efeito
direto, o que indica que um aumento no nivel deste fator na instituicdo diminui o IDEB da
mesma em 0,22, este resultado ¢ esperado, pois a maior complexidade de gestdo com os
recursos limitados das escolas publica € um aspecto importante para a qualidade do ensino.

A adequagdo docente grupo 1 representa o percentual de docentes com formacgao
técnica mais adequada para atividade que vem sendo desenvolvida, o esperado € que um
corpo docente mais adequado seja um gerador de melhor qualidade no ensino. O efeito
indireto foi significativo e negativo, desta forma, se a instituicdo i aumentar o numero de
educadores que lecionam nas disciplinas que possuem formacdo especifica, o IDEB da
institui¢do j ¢ afetado negativamente, este resultado pode estar refletindo algumas situagdes
como alocacdo de professores mais adequados tecnicamente na institui¢ao i.

A média de nivel socioecondmico dos alunos (MNS) possui relagdo positiva com o

desempenho escolar, porém, apenas os efeitos diretos e totais foram significativos. O efeito
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direto do aumento do nivel socioecondmicos dos alunos da instituicdo i, eleva o IDEB da
instituicdo em 0,228. O efeito total, que capta tanto o efeito local quanto o efeito
transbordamento entre os vizinhos, indica que se 0 MNS aumentar de 3 para 4, o IDEB tanto
da instituicdo como dos seus quatro vizinhos mais proximos aumenta em 0,622.

O indicador de conservagao escolar (FFC1) apresenta significancia relevante apenas
no efeito total, porém, o sinal é negativo, indicando que uma melhor estrutura fisica das
escolas dos Anos Finais leva a uma queda no IDEB da instituicdo e dos seus vizinhos, os
efeitos indiretos e diretos ndo tiveram significancia relevante e também apresentaram sinal
negativo, o esperado para este pardmetro ¢ uma relagdo positiva, pois, se a institui¢do
apresenta uma melhor infraestrutura contribui para um ambiente escolar mais seguro para os a
comunidade escolar e também fornece instrumentos para um melhor andamento pedagogico.

Tem-se que o indicador que compila as informagdes acerca das ocorréncias de agdes
violentas e educandos sob o efeito de drogas e 4lcool dentro da escola (FFV1) ¢ significativo
para todos os efeitos estimados, o efeito indireto revela que o aumento em uma unidade deste
indicador na instituicdo i afeta o IDEB na institui¢do j em 0,416 negativamente e o efeito
direto mostra que o resultado no IDEB na institui¢do i ¢ de 0,180.

O indicador que se refere as ocorréncias diretamente contra o diretor (FFV2) apresenta
significancia relevante para os efeitos indiretos e totais. Os efeitos indiretos revelam que o
IDEB da escolaj ¢ afetado de forma positiva, na ordem de 0,225 se caso o indicador da escola
i aumentar em uma unidade. O efeito total também apresenta uma relacdo positiva. Este
resultado ndo corrobora com as hipdteses estabelecidas na presente pesquisa. Em relagdo a
incidéncia das ocorréncias presente neste indicador € possivel fendmenos como mudanga em
massa dos alunos de escola ou até mesmo um fator que contribua para decisdao de abandonar a
escola.

A média de alunos por turma (MEDALUN) e os indicadores relacionados a seguranga
na escola (FFV1 e FFV2) ndo apresentaram significancia relevante em nenhum dos efeitos
para o modelo SEM.

A amostra de dados para os anos finais da microrregidao de Ponta Grossa pode ser
considerada pequena, as caracteristicas assintdticas dos procedimentos da estimagdo dos
modelos espaciais pode ser uma das causas de alguns parametros com sinal ndo esperado ou

sem significancia estatistica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O comportamento violento ¢ tdo antigo quanto a existéncia do homem, diversos
autores pontuam que a raiz da existéncia da violéncia e do crime ¢ a desigualdade social, que
exacerba a hierarquia social e se desdobra no comportamento violento. A educacdo como um
instrumento chave para redu¢ao do crime e da violéncia sempre foi amplamente estudado.

A educagdo muda as preferencias intertemporal dos individuos, fazendo com que o
comportamento criminoso apresente um custo de oportunidade elevado (BECKER, 1968), o
maior nivel educacional também cria cidadaos com menos propensao a violéncia e ao crime e
permite uma oportunidade de mobilidade social para os mais pobres.

Aumentar o tempo de permanéncia na escola da populagdo com menor renda ¢ de
suma importancia para paises em desenvolvimento, como o Brasil. Neste aspecto os pontos
abordados na presente pesquisa tem papel importante, o ambiente escolar como um todo e o
apoio familiar ¢ decisivo para manuteng¢ao da crianca ¢ do adolescente dentro da sala de aula.

O objetivo geral da presente pesquisa ¢ a hipdtese que a violéncia afeta negativamente
o desempenho dos alunos, as proxys relacionadas com a violéncia sdo os indicadores acerca
da seguranca e violéncia desenvolvidos com base nos questionarios do SAEB. Para as
instituicdes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tem-se que o indicador que compila as
informacdes de agressdo contra professores, alunos e funcionarios afeta negativamente o
IDEB, os indicadores referente a segurancga para esta etapa do ensino revelou a ineficiéncia do
policiamento, a respectiva varidvel apresentou sinal negativo e significativo, o que pode
indicar que as escolas com maior policiamento sdo mais violentas, porém para inferéncia mais
segura € necessario analisar mais dados regionais.

O controle da portaria das escolas que oferecem os Anos Iniciais revelou-se um fator
que contribui para o desempenho escolar, este aspecto ¢ importante para manter a comunidade
escolar segura. Para os Anos Finais tem-se que o Indicador de Violéncia e Uso de
Alcool/Drogas afetam o IDEB da escola e dos seus vizinhos de forma negativa, ja o que
mensura a violéncia contra o diretor mesmo sendo estatisticamente relevante apresentou um
sinal ndo esperado. Os indicadores construidos acerca da seguranga na escola ndo exibiram
efeitos diretos e indiretos com nivel de significancia relevante.

Dentre os objetivos especificos tem-se a analise da influencia dos Indicadores de
Conservacao Escolar, complexidade da gestdo escolar, nivel socioecondmico e docentes no
desempenho escolar no ano de 2017, para os Anos Inicias tem-se que o Indicador de

Conservagdo Escolar apresentou uma pequena influéncia positiva no IDEB, porém
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significativo apenas a 15%. A complexidade na gestdo escolar afeta de forma negativa o
desempenho escolar e o nivel socioecondmico dos alunos se mostrou o fator mais relevante
para o IDEB, corroborando com a literatura que aponta as caracteristicas familiares como
decisivo para educacao.

Para os Anos Finais, a adequagdo docente apresentou um efeito indireto negativo, o
que indica que se a escola A possuir um aumento no percentual de docentes lecionando na sua
area de formagdo, as escolas vizinhas apresentam queda no IDEB, pode-se supor que esta
situacdo ocorre, pois os professores mais qualificados saem da escola B vizinha para a escola
A, fazendo com que a qualidade do ensino na escola B vizinha caia, porém para uma
inferéncia mais robusta € necessario a analise de mais dados das secretarias de educacao,
maior abrangéncia temporal e até mesmo uma pesquisa in locus.

A média do nivel socioecondmico apresentou influéncia positiva no desempenho
escolar, assim como no modelo para os Anos Iniciais. A conservacao escolar apresentou
significancia estatistica apenas no efeito total, porém o sinal ¢ negativo.

As contribui¢des dos indicadores construidos sdo importantes para presente pesquisa e
¢ um dos objetivos especificos da mesma. Os indicadores de infraestrutura escolar revelaram
que tanto para os Anos Iniciais como para Anos Finais possuem uma estrutura fisica
regular/boa. O policiamento e as agdes antidrogas nas instituicdes que ofertam os Anos
Iniciais na Microrregido de Ponta Grossa sdo deficitarias, o que pode gerar uma grande
exposicao de criancas a violéncia, crimes e trafego de drogas, a vigilancia da escola também
existe em poucas escolas, o que facilita a ocorréncia de roubos, furtos e depredacdo do
patrimonio publico. J4 o Controle da Portaria ¢ bom, o que ¢é importante para manter o
ambiente escolar mais seguro.

Os Indicadores acerca da violéncia revelam que a incidéncia pequena de crimes e uso
de alcool/drogas, porém mesmo sendo pequena, exige o acompanhamento e ateng¢do das
entidades governamentais. O Indicador de Agressdo na Escola reflete uma situagdo
preocupante, diversas instituicdes apresentam a ocorréncia, esta situagdo em escolas com
alunos com idade tdo baixa pode ser um forte indicador de convivéncia em um ambiente
violento.

A combinac¢do de pouco policiamento e altos indices de violéncia na escola pode
representar uma demanda urgente de medidas educativas e preventivas para trazer mais

seguranca tanto para a escola como para a regido que a mesma estd inserida.
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No aspecto seguranga, um cenario parecido ¢ encontrado nas escolas que oferecem os
Anos Finais, tem-se no ano de analise, um déficit importante de agdes da policia e vigilancia
na escola. O Indicador da Portaria também revela a existéncia de um bom controle.

O uso de 4lcool e drogas nas escolas dos Anos Finais apresentam resultados
preocupantes na Microrregido de Ponta Grossa, a alta incidéncia demanda uma interversao
urgente, combinada com baixo policiamento, pode gerar um ambiente propicio para a entrada
de criangas e adolescentes no mundo do crime e no vicio de alcool e drogas. O Indicador de
Crimes Contra o Diretor revela que ocorreram poucas incidentes, esta situagdo pode ser
isolada no ano da andlise, porém um estudo com maior abrangéncia temporal ¢ interessante
para verificar o comportamento dos incidentes e coordenar agdes mais ostensivas por parte
das autoridades competentes.

O ultimo objetivo especifico da presente pesquisa foi verificar a influéncia do espago
no desempenho escolar medido pelo IDEB, o modelo desenvolvido para os Anos Iniciais
apresentou o coeficiente A menor que 1 e significativo, logo, tem-se evidéncias alteracde no
desempenho escolar dos alunos na escola A afeta os seis vizinhos mais préximos. O modelo
dos Anos Finais possui o paramento p, que reflete o spillover, o sinal do mesmo ¢é negativo e
significativo, que denota que o baixo desempenho dos alunos da escola A afeta de forma
positiva o desempenho dos quatro vizinhos mais proximos. Desta forma, pode-se inferir que o
espago possui influéncia no desempenho educacional para a amostra de dados utilizada no
presente estudo.

Os estudos acerca do desempenho escolar mudaram muito com o passar do tempo,
saindo de teorias pautadas na inferioridade intelectual dos negros e pobres divido a sua
heranga genética, para estudos que buscam a quantificar as influéncias dos fatores familiares,
ambiente escolar, praticas pedagdgicas, investimento publicos e economia local.

O desempenho do IDEB para os Anos Iniciais e Finais apresentam grande
discrepancia entre si, alguns autores que analisam a etapa final do Ensino Fundamental
discorrem sobre a falta de a¢des voltadas para manutencao destes alunos na escola, o foco dos
programas governamentais na area da educagdo € na entrada dos alunos nas séries iniciais € na
conclusao do Ensino Médio.

Outro ponto destacado ¢ a falta de sinergia entre as etapas do Ensino Fundamental, a
transi¢do entre as etapas pode ser dificil para alguns alunos, principalmente para os que tém

dificuldades no aprendizado ou que estudaram as séries iniciais em institui¢des com qualidade
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educacional deficitaria. A dificuldade na transicdo pode levar a um desinteresse do aluno na
escola, o que pode contribuir para o abandono e evasao escolar.

Os modelos desenvolvidos apresentaram alguns resultados ndo esperados, porém, a
presente pesquisa propde uma abordagem diferenciada da relagdo entre educagdo e violéncia.
A construcao dos indicadores que quantificam e classificam a estrutura de seguranca da escola
e a violéncia escolar s3o importantes para avaliar como estes aspectos afetam o desempenho
escolar, mesmo os indicadores de violéncia apresentarem as limitagdes de subestimagdo, por
ser baseado em respostas dos diretores e captacdo de situagdes isoladas, que nao refletem o
ambiente escolar de forma geral, sua relevancia e inser¢do no estudo possuem grande valor
tedrico e pratico, bem como € um motivador para o desenvolvimento de novos trabalhos com
maior abrangéncia territorial e temporal.

A violéncia dentro da escola é grave, e a literatura especializada de diversas areas
estudam seus efeitos e prejuizos, bem como as formas de enfrentamento do problema, agdes
conjuntas entre governo, comunidade e escolas sdo apontadas como a mais relevante para o
enfrentamento do problema, porém os resultados ndo sdo imediatos.

Se o discurso sobre o poder transformador da escola ndo convence, mesmo com
extensa base empirica, as perdas de uma populagdo com baixa escolaridade sdo
incontestaveis, uma nag¢do com instituicdes de ensino sem estrutura, violenta, sem
investimento, com superlotacdo e com professores mal remunerados e com formacao limitada
leva a criacdo de gerag¢des de individuos subdesenvolvidos, logo, com um déficit na qualidade
do capital humano da regido, o ciclo vicioso subdesenvolvimento econdmico se inicia: baixos
saldrios, pobreza, queda nos investimentos privados, escassez de mao de obra qualificada,
inexisténcia de progresso tecnologico, aumento das taxas de violéncia, crimes e mortalidade,
€éxodo em massa da populacdo econOmica ativa e aumento exponencial dos gastos com
assisténcia social e seguranca.

O cenario descrito pode parecer pessimista e até mesmo apocaliptico, porém, setores
chaves como a educagdo, sdo as forgas motrizes que movem as engrenagens da economia ¢ da
qualidade de vida de uma nacao, a historia e ganhadores do Nobel trazem diversas evidéncias
que a permanéncia das criancas e adolescentes na escola pode transformar um pais em poucos
anos. Sendo assim, criar um ambiente escolar seguro, equipado, com infraestrutura de
qualidade, com professores e funciondrios capacitados ¢ um passo importante para a mudanga

radical no mundo que conhecemos.
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APENDICE A — MATRIZES DE CORRELACAO DAS AMOSTRAS PARA ANALISE
FATORIAL

1. Matrizes de Correlacao

1.1.Anos Iniciais

1.1.1.Conservagao Escolar

CONSERV1 | CONSERV2 | CONSERV3 | CONSERV4 | CONSERVS5 | CONSERV6
CONSERV1 1000 0,656 0,709 0,452 0,586 0,654
CONSERV?2 0,656 1000 0,772 0,456 0,611 0,735
CONSERV3 0,709 0,772 1000 0,431 0,552 0,755
CONSERV4 0,452 0,456 0,431 1000 0,450 0,538
CONSERV5 0,586 0,611 0,552 0,450 1000 0,628
CONSERV6 0,654 0,735 0,755 0,538 0,628 1000
CONSERV7 0,715 0,747 0,729 0,377 0,699 0,630
CONSERVS 0,626 0,635 0,651 0,626 0,586 0,594
CONSERV9 0,510 0,579 0,686 0,450 0,562 0,631
CONSERV10 0,566 0,670 0,748 0,441 0,620 0,653
CONSERV11 0,511 0,539 0,503 0,322 0,516 0,453
CONSERV12 0,591 0,692 0,704 0,465 0,550 0,664
CONSERV13 0,657 0,716 0,706 0,393 0,573 0,601
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CONSERYV | CONSERYV | CONSERYV | CONSERV1 | CONSERV1 | CONSERV1 | CONSERV1
7 8 9 0 1 2 3
CONSERV1 0,715 0,626 0,510 0,566 0,511 0,591 0,657
CONSERV?2 0,747 0,635 0,579 0,670 0,539 0,692 0,716
CONSERV3 0,729 0,651 0,686 0,748 0,503 0,704 0,706
CONSERV4 0,377 0,626 0,450 0,441 0,322 0,465 0,393
CONSERV5 0,699 0,586 0,562 0,620 0,516 0,550 0,573
CONSERV6 0,630 0,594 0,631 0,653 0,453 0,664 0,601
CONSERV7 1000 0,734 0,630 0,730 0,629 0,719 0,779
CONSERVS 0,734 1000 0,677 0,646 0,639 0,630 0,673
CONSERV9 0,630 0,677 1000 0,625 0,366 0,589 0,556
CONSERV1
0 0,730 0,646 0,625 1000 0,637 0,790 0,724
CONSERV1
1 0,629 0,639 0,366 0,637 1000 0,562 0,676
CONSERV1
) 0,719 0,630 0,589 0,790 0,562 1000 0,859
CONSERV1
0,779 0,673 0,556 0,724 0,676 0,859 1000

3




1.1.2.Seguranga na Escola
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SEGURA | SEGURA | SEGURA | SEGURA | SEGURA | SEGURA | SEGURA | SEGURA

NCAl NCA2 NCA3 NCA4 NCAS NCAG NCA7 NCAS8
SEGURA

1000 0,847 0,223 0,238 0,228 0,053 0,033 0,034
NCAl
SEGURA

0,847 1000 0,246 0,249 0,283 0,091 0,069 0,038
NCA2
SEGURA

0,223 0,246 1000 0,578 0,548 0,375 0,467 0,418
NCA3
SEGURA

0,238 0,249 0,578 1000 0,879 0,390 0,429 0,409
NCA4
SEGURA

0,228 0,283 0,548 0,879 1000 0,350 0,388 0,314
NCA5
SEGURA

0,053 0,091 0,375 0,390 0,350 1000 0,750 0,870
NCAG6
SEGURA

0,033 0,069 0,467 0,429 0,388 0,750 1000 0,809
NCA7
SEGURA

0,034 0,038 0,418 0,409 0,314 0,870 0,809 1000

NCAS8




1.1.3.Violéncia na Escola
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VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC | VIOLENC
IA1 1A2 1A4 1A5 1A6 IA7 1A9 1A3
VIOLENC
AL 1000 0,483 0,303 0,015 0,248 0,122 0,324 0,202
VIOLENC
A2 0,483 1000 0,222 0,083 0,142 0,142 0,186 0,116
VIOLENC
AL 0,303 0,222 1000 0,276 0,640 0,640 0,475 0,520
VIOLENC
A5 0,015 0,083 0,276 1000 0,499 0,311 0,504 0,405
VIOLENC
A6 0,248 0,142 0,640 0,499 1000 0,656 0,766 0,812
VIOLENC
A7 0,122 0,142 0,640 0,311 0,656 1000 0,497 0,812
VIOLENC
1AQ 0,324 0,186 0,475 0,504 0,766 0,497 1000 0,622
VIOLENC
0,202 0,116 0,520 0,405 0,812 0,812 0,622 1000

IA3




1.2.Anos Finais

1.2.1.Conservagao Escolar
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CONSERV1 | CONSERV2 | CONSERV3 | CONSERV4 | CONSERV5 | CONSERV6
CONSERV1 1,000 0,544 0,478 0,283 0,382 0,461
CONSERV?2 0,544 1000 0,553 0,407 0,540 0,567
CONSERV3 0,478 0,553 1000 0,383 0,310 0,548
CONSERV4 0,283 0,407 0,383 1000 0,657 0,556
CONSERV5 0,382 0,540 0,310 0,657 1000 0,740
CONSERV6 0,461 0,567 0,548 0,556 0,740 1000
CONSERV7 0,400 0,556 0,362 0,228 0,440 0,463
CONSERVS 0,404 0,646 0,468 0,340 0,572 0,509
CONSERV9 0,470 0,452 0,326 0,341 0,548 0,381
CONSERV10 0,436 0,372 0,530 0,448 0,501 0,577
CONSERV11 0,003 0,287 0,227 0,447 0,573 0,526
CONSERV12 0,444 0,453 0,426 0,387 0,484 0,646
CONSERV13 0,387 0,311 0,398 0,430 0,487 0,618
CONSERYV | CONSERV | CONSERV | CONSERV1 | CONSERV1 | CONSERV1 | CONSERV1
7 8 9 0 1 2 3
CONSERV1 0,400 0,404 0,470 0,436 0,003 0,444 0,387
CONSERV?2 0,556 0,646 0,452 0,372 0,287 0,453 0,311
CONSERV3 0,362 0,468 0,326 0,530 0,227 0,426 0,398
CONSERV4 0,228 0,340 0,341 0,448 0,447 0,387 0,430
CONSERV5 0,440 0,572 0,548 0,501 0,573 0,484 0,487
CONSERV6 0,463 0,509 0,381 0,577 0,526 0,646 0,618
CONSERV7 1000 0,535 0,478 0,509 0,304 0,561 0,449
CONSERVS 0,535 1000 0,498 0,543 0,396 0,445 0,374
CONSERV9 0,478 0,498 1000 0,550 0,340 0,491 0,497
CONSERV1
0 0,509 0,543 0,550 1000 0,468 0,585 0,555
CONSERV1
1 0,304 0,396 0,340 0,468 1000 0,425 0,427
CONSERV1
2 0,561 0,445 0,491 0,585 0,425 1000 0,875
CONSERV1
3 0,449 0,374 0,497 0,555 0,427 0,875 1000




1.2.2. Seguranga na escola
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SEGURAN | SEGURAN | SEGURAN | SEGURAN | SEGURAN | SEGURAN | SEGURAN
CAl CA2 CA4 CA5 CA6 CA7 CA8
SEGURAN
CAl 1000 0,911 0,314 0,287 0,057 0,129 0,004
SEGURAN
CA2 0,911 1000 0,316 0,285 0,138 0,180 0,049
SEGURAN
CA4 0,314 0,316 1000 0,850 0,544 0,553 0,508
SEGURAN
CA5 0,287 0,285 0,850 1000 0,547 0,550 0,539
SEGURAN
CA6 0,057 0,138 0,544 0,547 1000 0,696 0,572
SEGURAN
CA7 0,129 0,180 0,553 0,550 0,696 1000 0,726
SEGURAN
CAS8 0,004 0,049 0,508 0,539 0,572 0,726 1000
1.2.3. Violéncia na Escola
VIOLENCI | VIOLENCI | VIOLENCI | VIOLENCI | VIOLENCI | VIOLENCI | VIOLENCI
Al A3 Ad A5 A7 A9 A8
VIOLENCI
Al 1000 0,165 0,351 0,136 0,438 0,402 0,467
VIOLENCI
A3 0,165 1000 0,192 -0,065 0,243 0,156 0,234
VIOLENCI
A4 0,351 0,192 1000 0,223 0,518 0,468 0,498
VIOLENCI
A5 0,136 -0,065 0,223 1000 0,263 0,172 0,249
VIOLENCI
AT 0,438 0,243 0,518 0,263 1000 0,295 0,723
VIOLENCI
A9 0,402 0,156 0,468 0,172 0,295 1000 0,372
VIOLENCI
A8 0,467 0,234 0,498 0,249 0,723 0,372 1000
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APENDICE B - APLICACAO DO CRITERIO DE KAISER, VARIANCIA
ACUMULADA E SCREEN TEST PARA SELECAO DOS FATORES DA ANALISE

FATORIAL

O presente Apéndice descreve a aplicagao dos critérios indicados na literatura para

selecdo dos fatores para aplicagcdo da andlise fatorial. A Tabela 1.B apresenta os

autovalores , % variancia total do fator e variancia total acumulada para a andlise dos critérios

de Kaiser e da variancia acumulada e a Figura 1.B o diagrama de declividade para a amostra

de conservacao escolar dos Anos Inicias.

Tabela 1.B — Autovalores, varidncia total explicada e varidncia acumulada — Amostra

Conservacao Escolar Anos Inicias

Eator Autovalores % da variancia % da variancia
explicada acumulada
1 8,417 64,749 64,749
2 0,883 6,793 71,542
3 0,701 5,393 76,935
4 0,561 4,313 81,248
5 0,524 4,033 85,281
6 0,450 3,463 88,745
7 0,364 2,801 91,546
8 0,299 2,299 93,845
9 0,247 1,898 95,744
10 0,181 1,389 97,133
11 0,151 1,165 98,298
12 0,131 1,005 99,302
13 0,091 0,698 100,000
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Figura 1.B. - Diagrama de declive — Amostra Conservagao Escolar — Anos Iniciais
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Observa-se que um fator apresenta autovalor maior do que 1, a varidncia total

explicada do mesmo ¢ de 64,17%, a analise grafica indica a utilizacdo de 1 fator, desta forma,

o mais indicado pelos critérios € a extragdo de 1 fator para Amostra de Conservagao Escolar

dos Anos Inicias. A Tabela 2.B e a Figura 2.B apresentam os dados para Amostra de

Seguranga Escolar Anos Iniciais.

Tabela 2.B — Autovalores, variancia total explicada e variancia acumulada — Amostra

Seguranca Escolar Anos Inicias

Fator Autovalores % da variancia % da variancia
explicada acumulada
1 3,799 47,483 47,483
2 1,924 24,045 71,528
3 1,125 14,062 85,591
4 0,518 6,472 92,063
5 0,247 3,091 95,154
6 0,178 2,224 97,378
7 0,120 1,497 98,875
8 0,090 1,125 100,000
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Figura 2.B — Diagrama de declive — Amostra Seguranca Escolar — Anos Iniciais
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A Amostra para Seguranca Escolar para os Anos Iniciais apresenta trés fatores com

autovalores maior que 1, a varidncia acumulada indica a utilizacdo de dois fatores, ¢ o

diagrama de declividade aponta para extracao de trés fatores. A Tabela 3.B e a Figura 3.B se

refere aos resultados para Amostra de Violéncia Escolar para os Anos Iniciais.

Tabela 3.B — Autovalores, varidncia total explicada e variancia acumulada — Amostra

Seguranca Escolar Anos Inicias

% da variancia

% da variancia

Fator Autovalores
explicada acumulada
1 4,028 50,348 50,348
2 1,390 17,372 67,720
3 0,848 10,603 78,323
4 0,593 7,415 85,739
5 0,485 6,061 91,799
6 0,355 4,439 96,238
7 0,214 2,674 98,912
8 0,087 1,088 100,000
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Figura 3.B — Diagrama de declive — Amostra Violéncia Escolar — Anos Iniciais
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O critério de Kaiser indicam a utilizagao de dois fatores, ¢ a varidncia acumulada dos

dois fatores ¢ de 67%, logo, o critério de varidncia acumulada também direciona para a

extragcdo de dois fatores, o diagrama de declividade também indica este numero de fatores. A

Tabela 4.B e a Figura 4.B representa os resultados para a Amostra de Conservagao Escolar

para Anos Finais.

Tabela 4.B — Autovalores, varidncia total explicada e variancia acumulada — Amostra

Conservacao Escolar — Anos Finais

% da variancia % da variancia
Fator Autovalores
explicada acumulada
1 6,606 50,812 50,812
2 1,288 9,905 60,718
3 1,017 7,825 68,543
4 0,853 6,560 75,103
5 0,703 5,408 80,511
6 0,621 4,776 85,287
7 0,426 3,277 88,564
8 0,406 3,122 91,686
9 0,364 2,801 94,487
10 0,289 2,223 96,710
11 0,211 1,620 98,329
12 0,122 0,937 99,266
13 0,095 0,734 100,000
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Figura 4.B — Diagrama de declive — Amostra Conservacao Escolar — Anos Finais
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Para a referida amostra, tem-se fatores com autovalores maior do que 1, e a variancia

acumulada indica a extracdo de dois fatores, o diagrama de declividade, por sua vez aponta

para extracdo de um fator..A Tabela 5.B e a Figura 5.B se refere & Amostra de Seguranca

Escolar para os Anos Finais.

Tabela 5.B — Autovalores, variancia total explicada e variancia acumulada — Amostra

Seguranca Escolar — Anos Finais

% da variancia

% da variancia

Fator Autovalores
explicada acumulada
1 3,626 51,793 51,793
2 1,818 25,974 77,768
3 0,667 9,522 87,289
4 0,428 6,116 93,406
5 0,231 3,300 96,705
6 0,147 2,103 98,809
7 0,083 1,191 100,000
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Figura 5.B — Diagrama de declive — Amostra Seguranca Escolar — Anos Finais
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Aplicando o Critério de Kaiser para os resultados encontrados, tem-se a indicacao de
extracdo de dois fatores, a mesma do critério de varidncia acumulada, j4 o diagrama de
declividade sugere a extracdo de trés fatores. A Tabela 6.B e a Figura 6.B apresenta os

resultados para a Amostra de Violéncia Escolar para os Anos Finais.

Tabela 6.B — Autovalores, varidncia total explicada e variancia acumulada — Amostra

Violéncia Escolar — Anos Finais

Fator Autovalores % da variancia % da variancia
explicada acumulada
1 3,033 43,330 43,330
2 1,068 15,251 58,581
3 0,828 11,827 70,408
4 0,731 10,440 80,848
5 0,633 9,040 89,888
6 0,441 6,307 96,195
7 0,266 3,805 100,000
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Figura 6.B — Diagrama de declive — Amostra Violéncia Escolar — Anos Finais
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Os resultados da Amostra de Violéncia Escolar para os Anos Finais indicam pelo
Critério de Kaiser a extragdo de dois fatores, ja pelo critério da variancia acumulada o

resultado sugere trés fatores, que € o mesmo resultado da anélise do diagrama de declividade.
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ANEXO A — DESCRICAO DAS QUESTOES SELECIONADOS DO SAEB PARA
CONSTRUCAO DA AMOSTRA DE CONSERVACAO ESCOLAR

Para a construgcdo da amostra de dados acerca da Conservacdo da Escola (ICES),
foram selecionadas as questoes de 7 a 19 do Questionario da Escola, preenchido pelo
avaliador em locus na aplicagdo da Prova Brasil/Saeb. As questdes selecionadas
compreendem o estado de conservagdo do prédio, as opc¢des de resposta sdo quatro: bom,
regular, ruim e inexistente. Para que fosse possivel a mensuracdo foi atribuida valores

numéricos para as respostas: 4 — bom, 3 —regular, 2 — ruim e 1 — inexistente.

Figura 1A — Questdes selecionadas para constru¢ao do Indicador de Conservacao da Escola
(ICES)

AVALIE O ESTADO DE CONSERVAGAO DOS ITENS E EQUIPAMENTOS DO PREDIO:
[CONSIDERE BOM = EM BOM ESTADO DE CONSERVAGAQ; REGULAR = NECESSITA DE PEQUENA REFORMA; RUIM = NECESSITA DE GRANDE REFORMA)

Bom. Regular. Ruim.  Inexistente.
7. Telhado. ® ® © @
8. Paredes. G: @: E\' @:
9. Piso. ::; :5; © :E;
10. Entrada do Prédio. ® ® © O]
11, Patio ® @ © ©
12. Corredores. ::: 5: ::' iE)
13. Salas de Aula. i:; (5; © iE;
14. Portas. ® ® G] @
15. Janelas i:? @j i:: @?
16. Banheiros. ® ® © ®©
17. Cozinha. ® (5; @' iE;
18. Instalagies Hidraulicas. ® ® 6] @
19. Instalagfies Eléfricas. (=) ® © ©

Fonte: Questionario da escola, microdados do SAEB 2017.
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ANEXO B — DESCRICAO DAS QUESTOES SELECIONADOS DO SAEB PARA
CONSTRUCAO DA AMOSTRA DA SEGURANCA NA ESCOLA

Para a constru¢do da amostra para Seguranga na Escola, foram selecionadas as
questoes de 7 a 31 do Questiondrio da Escola, preenchido pelo avaliador em locus na
aplicacdo da Prova Brasil/Saeb. As questdes selecionadas a estrutura e acdes acerca da
seguranca dos estudantes, professores e estrutura fisica, as opgdes de resposta sdo quatro:
bom, regular, ruim e inexistente. Para que fosse possivel a mensuragdo foi atribuida valores

numéricos para as respostas: 4 — bom, 3 —regular, 2 — ruim e 1 — inexistente.

Figura 1B — Questdes selecionadas para constru¢do do Indicador de Seguranga na Escola

(ISEG)

AVALIE 0S SEGUINTES ASPECTOS EM RELAGAO A SEGURANGA DA ESCOLA E DOS ALUNOS:

Bom. Regular. Ruim. Inexistente.
22. Controle de enfrada e saida de alunos. ':i._:»' ':E._:»' C:? ':'r
= = = ()
23. Controle de entrada de pessoas estranhas na escola ) \B) e LB
24. Vigilancia para o periodo diurno. ':_:_',\- ':‘53 {E)' ':_3\
25. Vigildncia para o periodo noturno. ® ® B ©)]
. —~ — — P~
26. Vigilancia para os finals de semana e feriados. &) () \Z) \BJ
27. Esguema de policiamento para inibigéo de furtos, roubos e outras formas de violéncia. ® (&) © ©
28. Esguema de policiamento para inibigéo de tréfico de toxicos/drogas dentro da escola. =) O} © O]
- . " . . - _— Fan oy P Fey
29. Esquema de policiamento para inibigdo de trafico de toxicosidrogas nas imediagdes da escola. (&) (&) (& )
30. Sistema de protegdio contra incéndio (alarme de fumaca e temperatura, extintores contra incéndio dentro do prazo de validade, mangueiras efc.). I::, ':9'_}' f_> ':_3,
. ) o =y oY
31. lluminagdo do lado de fora da escola. WA \B L <

Fonte: Questionario da escola, microdados do SAEB 2017.
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ANEXO C - DESCRICAO DAS QUESTOES SELECIONADOS DO SAEB PARA
CONSTRUCAO DAS AMOSTRAS DE VIOLENCIA ESCOLAR

Para a constru¢do da amostra acerca da Violéncia Escolar, foram selecionadas as
questdes de 90 a 99 do Questionario do Diretor, preenchido pelo diretor da institui¢ao. As
questdes selecionadas compreendem a ocorréncia de agdes violentas dentro da escola, as
opgdes de resposta sdo duas: sim e ndo. Para que fosse possivel a mensuracdo foi atribuida

valores numéricos para as respostas: 1 — sim e 0 — ndo.

Figura 1C — Questdes selecionadas para constru¢do do Indicador de Violéncia na Escola

(IVE)

VIOLENCIA NA ESCOLA - Gostariamos de saber sobre a ocorréncia de fatos que afetam a seguranga nesta escola.

Comando das

Questdes 90 2 99 SOBRE 0S FATOS LISTADOS ABAIXO, DIGA SE ELES ACONTECERAM OU NAO ESTE ANO, NESTA ESCOLA:

Sim.

90. Agressao verbal ou fisica de alunos a professores ou funciondrios da escola.
91, Agresséo verbal ou fisica de alunos a outros alunos da escola.

92, Voce foi vitima de atentado a vida.

93. Vocé foi ameagado por algum aluno.

94. Voce foi vitima de furto (sem uso de violéncia).

95. Voce foi vitima de roubo (com uso de violéncia).

06. Alunos frequentaram a escola sob efeito de bebida alcodlica

97. Alunos frequentaram a escola sob efeito de drogas ilicitas.

98. Alunos frequentaram a escola portando arma branca (facas, canivetes etc.).
00, Alunos frequentaram a escola portando arma de fogo.

wwmmmwmmwmg

- Ed > - > » » > > E

Fonte: Questionario do diretor, microdados do SAEB 2017.



