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RESUMO

LEMES, André Guilherme Buss. Analise do letramento matematico e da concepcio
de avaliacdo de licenciandos em Matematica: implicacdoes das avaliacdes em larga
escala na formacio inicial docente. 2019. 180f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matemadtica) — Universidade Estadual de Ponta Grossa. Ponta
Grossa, 2019.

Pensando nos aspectos que abrangem a formagdo de professores e nos conhecimentos
fundamentais para o exercicio da docéncia, a presente pesquisa tem como foco as
implicagoes das avaliagoes em larga escala no processo de formacgdo inicial de
professores de Matematica. O objetivo maior ¢ desvelar como as percepgdes que os
licenciandos possuem sobre avaliagdo e Matematica implicam nos processos € nas
habilidades subjacentes ao letramento matematico. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa
e os sujeitos da pesquisa sdo noventa e dois licenciandos do curso de licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual de Ponta Grossa — Paranid. Os dados foram
coletados por meio de dois instrumentos: questionario e instrumento de questdes
matematicas do exame de avaliagdo do PISA 2012. Para organizagdo ¢ analise dos
dados utilizamos Analise Textual Discursiva, Analise de Clusters, Analise de Grafos e
um instrumento de andlise construido a partir de conceitos identificados do proprio
relatorio do PISA que considera a relacdo dos processos matematicos e das habilidades
matematicas fundamentais subjacentes ao letramento matematico. Com base nos
referenciais que fundamentam a presente pesquisa nossos resultados desvelam que ha
uma lacuna entre o curriculo proposto e o curriculo efetivado, fruto de percepgdes
fundamentadas em um ciclo reprodutivo, ancoradas no formalismo pedagdgico. Nota-se
que os licenciandos reconhecem a relevancia do conhecimento matematico para uma
pratica emancipatoéria, contudo quando postos em pratica, apontam um ‘‘fazer
matematico’’ simplista baseado no mero emprego de algoritmos, que nos permite inferir
uma formacdo de professores pautadas em duas categorias: ‘‘o ser professor com foco
na transmissdo do conteido’ e ‘‘ser professor ¢ ser educador’’. Nossos resultados
revelam ainda que os licenciandos associam o seu letramento matematico
principalmente ao “‘papel da intersubjetividade no processo de ensino e aprendizagem”
relacionada aos modos de ver e conceber o ensino ¢ as “deficiéncias” na formagao
inicial docente.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores, Letramento matematico, Avaliacao,
Avaliacdo em larga escala.



ABSTRACT

LEMES, André Guilherme Buss. Analysis of mathematical lettering and the
conception of licensing evaluation in Mathematics: implications of large-scale
evaluations in teaching initial training. 2019. 180f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Educagdo Matematica) — Universidade Estadual de Ponta Grossa. Ponta
Grossa, 2019.

Thinking about the aspects that comprise the training of teachers and the fundamental
knowledge for teaching, this research focuses on the implications of large-scale
evaluations in the process of initial training of teachers of Mathematics. The major
objective is to reveal how the perceptions that the licenciandos have about evaluation
and Mathematics imply in the processes and in the abilities underlying the mathematical
literacy. The research is of a qualitative nature and the subjects of the research are
ninety and two graduates of the degree course in Mathematics of the State University of
Ponta Grossa - Parana. The data were collected through two instruments: questionnaire
and mathematical questions instrument of the PISA 2012 assessment exam. For
organization and analysis of the data we used Discursive Textual Analysis, Cluster
Analysis, Graph Analysis and an analysis instrument constructed from of concepts
identified from the PISA report itself, which considers the relation of mathematical
processes and the underlying mathematical skills underlying mathematical literacy.
Based on the references that base the present research, our results reveal that there is a
gap between the proposed curriculum and the actual curriculum, the result of
perceptions based on a reproductive cycle, anchored in pedagogical formalism. It should
be noted that the licenciandos recognize the relevance of mathematical knowledge to an
emancipatory practice, but when put into practice, they point to a simplistic
"mathematical doing" based on the mere use of algorithms, which allows us to infer a
formation of teachers based on two categories: " being a teacher focused on the
transmission of content " and " being a teacher is being an educator ". Our results also
reveal that the licenciandos associate their mathematical literacy mainly with the "role
of intersubjectivity in the teaching and learning process" related to the ways of seeing
and conceiving teaching and "deficiencies" in initial teacher training.

Keywords: Initial teacher training, Mathematical literacy, Assessment, Large scale assessment.
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APRESENTACAO

Uma pégina em branco, o tempo passando, ora pensei que iria estourar; ora
implodir. Rabiscos, rascunhos, folhas amassadas. Quando pensava estar na proximidade
de compreender uma perturbagdo oriunda desta investigagdo, novas inquietagdes
apareciam. Estruturar o pensamento é um desafio constante. E necessario desacelerar o
pensamento, ou melhor manifestar o estudante, o professor, o pesquisador.

Apresento-me por meio de lembrangas, as quais tiveram grande influéncia na
constru¢ao de quem sou. Portanto, procuro nestas poucas palavras pensar sobre o inicio
de uma caminhada, refletir sobre como ocorreu o iniciar de um ciclo de formacao, ou
melhor, um ciclo de transformacdo. Resolvi fazer uma curta regressdo de memoria, no
intuito de desvelar os meios que conduziram a construgdo desta obra, identificando
quais retalhos foram significativos. Compreendo esse movimento de recordacdo como
um exercicio, espontdneo ou induzido, no qual o individuo consiga lembrar
espontaneamente de lugares, fatos ou pessoas, relativos a experiéncias passadas, em
busca de justificar, entender, ou até mesmo explicar de certo modo, o que ou quais
influéncias nos tornaram o que somos no presente momento.

Ao tratar de lembrancas gosto do termo retalhos, pois me vem & memoria uma
colcha produzida com muito apreco. A construcdo da historia de uma vida surge como
pecas de um quebra-cabega utilizadas na confeccdo de um mosaico. E como decidir
entre as duas obras de arte? Com sentido figurado a respeito de tratar da memoria,
podemos contemplar a histéria de uma vida como o mosaico, em nos possibilitar
admirar a beleza de sua composi¢do, contudo a colcha de retalhos ganha vida pela
forma em que nos envolve e aconchega.

Comego, entdo, a refletir sobre onde comegam os primeiros retalhos desta minha
colcha... Serd que ela realmente tem seu inicio onde eu, conscientemente, acredito ser
seu ponto de partida?

Fico a me questionar de onde vem algumas ideias, crencas, convic¢des que
defendo e acredito. Tento buscar as origens que foram e que vdo me
constituindo/construindo esse ‘‘ser no mundo’’, historico, inacabado, mas consciente

(FREIRE 1998, 1999, 2005), esperangoso, que busca ser mais na comunhdo e no
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didlogo com os outros. Muitos desses primeiros pontos construidos na colcha que até
hoje se fazem presentes se encontram arraigadas 14 nas reminiscéncias da infincia,
ajudando-me a compreender muitas das relagcdes que venho estabelecendo até aqui.

A infancia ¢ um marco muito importante na vida de uma pessoa, por isso me
reporto a ela para contar um pouco do lugar de onde falo: os primeiros retalhos datam
no periodo de 1994, enquanto primeira instituicdo social da qual tive o privilégio de
conviver e receber pilares essenciais de sustentagdo para a vida, minha familia. A
necessidade e as condigdes socioecondmicas exigiam que nossos pais trabalhassem o
dia todo para o provimento da familia e as despesas do lar. Acesso a livros, brinquedos,
passeios ndo estavam na ‘‘lista de prioridades’’ da familia, mas o acesso e o incentivo a
escola sempre estiveram presentes, talvez devido a vontade dos meus pais em estudar
ter sido interrompida pela necessidade de trabalhar. Embora oriundo de uma familia
com poucas condi¢des financeiras, o incentivo ao estudo, a escola, sempre marcaram
fortemente nossas vidas.! Meus pais viam no estudo a possibilidade de uma ‘‘vida
melhor’’, com maiores possibilidades para o futuro, uma vida menos dificil do que a
deles e a esta caminhada deixo minha eterna gratiddo e reconhecimento pela heranga
impar que nos proporcionaram, a qual ninguém pode nos roubar: o estudo.

Cresci ouvindo dizer o quanto o estudo e a educagdo eram importantes para que
pudéssemos ter uma ‘‘vida melhor’’, mesmo que frequentemente nem sabia ao certo o
porqué, mas comecei a acreditar veementemente no que me diziam. Assim, nao poderia
ser diferente: queria muito que o tempo passasse bem depressa para que eu pudesse ir
para a escola.

Antes mesmo de ser inserido na educacdo formal (ou melhor, na escola), ja
brincava de ‘‘dar aulas’’. Coitado dos meus irmdos mais novos!!! Eu realmente
acreditava que estava ‘‘dando’’ alguma coisa a eles.

Mas voltemos a escola...

Meu primeiro contato com a institui¢do escolar foi aos 6 anos de idade. Na
época, o ingresso na Educa¢do Infantil era visto como uma etapa pouco importante e,

por isso, ndo era necessario que a crianca ingressasse nesse nivel de ensino. Ao

contrario, a concepg¢do bancaria sobre o ensino e a educa¢do (FREIRE, 1998) propagava

! Refiro-me a ""nossas’", reportando-me a mim € a meus quatro irmaos.
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a ideia de que as criangas que ingressassem na Educa¢do Infantil (Pré-Escola) ndo iriam
“‘levar a sério’’ a série posterior (1? série), e essa sim era a importante.

Essa concepgdo de educagdo reflete-se, ainda hoje, ao vivenciarmos nas escolas
que, em nome dos ‘‘contetidos importantes’’, ndo abrem espago para o ludico, a fantasia,
a escuta, bem como para a contextualizacdo dos conhecimentos historicamente
construidos com as experiéncias ¢ o contexto de vida. Uma concepcdo bancéria de
educacdo que sobrepde contetidos descontextualizados aos saberes construidos
culturalmente pelos(as) educandos(as).

Nesse contexto € que iniciei meus bordados com retalhos de expectativas,
curiosidades e desejo de aprender que se refletiam nas brincadeiras de ser professor. A
ideia de ir para a escola e poder aprender coisas novas, conhecer novos colegas, brincar,
pintar, aprender a ‘‘ler e escrever’’ me fascinavam. Afinal, havia esperado seis anos da
minha ‘‘longa’’ vida para ingressar, permanecer e aprender na escola uma infinidade de
coisas que gostaria de saber.

Como toda crianga, fui ingénuo ao pensar que a escola pudesse me ensinar tudo
aquilo que eu gostaria de aprender. Nao me contaram que na escola ensinavam o que
queriam que aprendéssemos € nao o que queriamos aprender. Mas isso, eu so fui
descobrir bem mais tarde e pretendo ir refletindo sobre isso no decorrer dessa
dissertacao.

Enfim, o espaco escolar se constituia para mim como uma caixa encantada,
cheia de surpresas que, quando pudesse entrar nela, eu poderia fazer muitas descobertas.
Porém, toda a curiosidade, o desejo, a ansiedade, a vontade de ir para a escola foi se
modificando apos a ‘‘chuva’’ de formulas a serem decoradas.

Ja dizia, o musico Gabriel, o Pensador ‘‘decoreba: esse ¢ o método de ensino,
eles me tratam como ameba e assim eu ndo raciocino’’, tais praticas desvalorizavam e
desmotivavam o interesse por parte da turma. Todos os dias, quando chegava da escola,
lembro que o ‘‘martirio’’ continuava: diariamente a professora solicitava que
enchéssemos infindaveis linhas de caderno, repetindo varias vezes as palavras
“‘aprendidas’’. Era um processo de muito pranto, tristeza, brigas com minha mae que
me ajudava nas tarefas. Essa relacdo manteve-se dessa forma até o fim dos Anos Finais

do Ensino Fundamental.
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Em contrapartida, ndo posso ocultar aqui aqueles fatos marcantes que também
tenham restabelecido minha relagdo com a escola e com a imagem de professor que foi
sendo construido neste espago-tempo, visto que com o passar do tempo essa colcha de
retalhos comegou a se solidificar com meu interesse pela area, meu gosto pela
Matematica, em especifico, ja apresentava maiores indicios. A busca de padronizagdes e
as estruturas geométricas me encantavam, desde calculos das somas das medidas dos
angulos internos de triangulos quaisquer até a propor¢do aurea, bem como a construgao
do nimero na humanidade, ou talvez pela identificagdo mais acentuada da area frente as
demais areas de conhecimento, que sempre perduraram pelos demais anos escolares,
quando estas eram estimuladas no desenvolvimento de atividades relacionadas a esse
componente curricular. Penso que isto justifica em grande parte minha motivagdo a
ingressar precocemente a area de ensino, por intermédio do curso de Magistério, em
nivel médio, atual Formag¢ao de Docentes.

Envolvi-me com muitas atividades escolares, agora na busca de um olhar
docente, em especial no que refere-se ao processo de ensino e aprendizagem com
criangas e me apaixonei. O incentivo pela minha professora de Pratica de Estdgio e de
meus professores da drea de exatas, marcou para sempre a minha trajetdria pessoal e,
hoje percebo, também profissional. O encontro com esse grupo de professores
formadores de professores, foi restabelecendo minha relagio com a escola, com a
educacdo, com o ensino, com o gosto e o desejo pelo aprender, o que por sua vez, me
levou a prestar o vestibular em uma universidade publica (Universidade Estadual de
Ponta Grossa - UEPG), para Licenciatura em Matematica.

Antes mesmo da licenciatura ja atuava como docente, em atividades nos niveis
de Educacdo Infantil e os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e noto hoje, que
reproduzia as palavras, atitudes, atividades, os trejeitos dos meus professores e as
impressdes decorrentes dessa relagdao. O ir a escola apenas porque me diziam que era
importante acabou ficando para tras. Mesmo porque nunca ninguém me explicou qual
era, realmente, sua importancia. la a escola porque 14 era o lugar onde eu me encontrava
com outras pessoas, estudava, aprendia coisas que desconhecia, era reconhecido,
valorizado, amado, respeitado por aqueles professores.

Com o tempo retalhos de diversas cores e estampas comegaram a ser costurados.

A escola passou a ter uma configuragdo diferente da que eu havia construido até entdo.
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Esse periodo da minha histéria de vida escolar deixou marcas significativas no decorrer
da minha historia pessoal e profissional. O que antes era apenas um ‘‘brincar de ser
professor’’ foi se constituindo em um ‘‘fazer’ e ‘‘ser professor’’, imbricado com as
experiéncias vivenciadas na infancia, com as escolhas que essas vivéncias foram me
encaminhando a fazer e as pessoas que foram influenciando na minha constitui¢do como
‘“‘gente’’.

A partir desses retalhos fui percebendo o quanto sdo fortes as impressoes
deixadas pelos professores na vida de cada um de seus educandos(as). Como sao fortes
as marcas que vao sendo impregnadas nessa relacdo, podendo influenciar positiva ou
negativamente a histéria de uma pessoa. Como nao lembrar agora das palavras do
educador Paulo Freire quando dizia ele que, ‘‘as vezes, ndo se imagina o que pode
passar a representar na vida de um aluno o simples gesto do professor. O que pode um
gesto aparentemente insignificante valer como for¢a formadora ou como contribuigdo a
[formagdo] do educando por si mesmo’’ (FREIRE, 1998, p.47). Nao ¢ por acaso que a
Licenciatura logo me atraiu, gostava de ajudar os outros, explicar de diferentes maneiras
aquilo que o professor dizia. Procurei envolver-me com atividades de outras naturezas:
a extensdo e a pesquisa. Incentivado pelas minhas professoras de Instrumentagao para o
Ensino de Matematica e Estdgio Curricular Supervisionado em Matematica, sempre
procurei participar de eventos da area de Ensino de Matematica e Educacdo durante a
graduacdo. Isso posteriormente, me possibilitou oportunidades impares, em momentos
diferentes de minha forma¢do enquanto bolsista de dois subprojetos do Programa de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID): Matematica e Interdisciplinar, cujas contribui¢des
qualitativas a minha formagao refletiram-se em maiores produgdes académicas e relatos
de experiéncias, que tinha como abordagem a transi¢cdo dos Anos Iniciais para os Anos
Finais do Ensino Fundamental e o Ensino da Matematica, justificativa esta pelas
possiveis contribui¢des de licenciando (futuro professor especialista) para as praticas de
professores dos Anos Iniciais (professores generalista) do Ensino Fundamental, bem
como a aprendizagem mutua dos sujeitos envolvidos, valorizando as boas atitudes nela
contida, com o intuito de superar a ruptura acentuada presente nesta transi¢ao. Paralelo
a graduacdo, me submeti aos processos seletivos seriados governamentais (PSS) e
praticas docentes no setor privado como professor de Matematica, ambos no municipio

de Ponta Grossa, com carga horéaria parcial, para dedicagdes prioritarias ao estudo.
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Este somatorio de experiéncias me trouxe retalhos com profundas texturas, na
necessaria emergéncia de aprofundamentos tedricos (como aqueles adquiridos na
Epistemologia e na Didatica das Ciéncias, compreendidos posteriormente, com o
ingresso ao Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica
- PPGECEM).

Percebo a necessidade enquanto professor, de um olhar mais cauteloso quanto a
pratica avaliativa, principalmente no que refere-se a avaliar as superagdes e avangos da
aprendizagem, suas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas e, estas por sua
vez, enquanto mediadoras frente a acdo docente, uma vez em que as politicas nacionais
de avaliagdo em larga escala, em consonancia as politicas mundiais de reestruturacio
curricular visam verificar a qualidade da educagdo a partir dos resultados obtidos no
desempenho escolar e com a finalidade de promover melhorias no sistema educativo.

Essas politicas por sua vez, possuem como finalidades promover impactos e
gerar sentidos diversos na organizacdo das redes de ensino, nas escolas e,
principalmente no trabalho docente, o que nos possibilita neste trabalho gerar profundas
reflexdes: a necessidade de ajuste a globalizacdo, a competitividade e a reestruturacio
econdmica, marcado por regulagdes também nas esferas sociais, culturais e
educacionais, seja pela preocupagdo dos docentes com a preparagdo para os testes € para
as atividades por estes abordados, os efeitos das politicas de responsabilizagdo e
sistemas de avaliagdo sobre o curriculo, ou ainda pelo forte poder das politicas
educacionais na influéncia nas praticas pedagdgicas e curriculares. Hypolito e Souza
(2012), corrobora com a ideia de que nao ha como negar a importancia das avaliagdes,
mas a forma como acontecem deve ser questionada porque as avaliagdes deveriam
envolver indicadores contextualizados e significativos para todos.

Nesse contexto, meu agrupamento de retalhos me conduziu ao ingresso do
mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica no PPGECEM, cujo
comprometimento ¢ procurar desvelar as implicagdes das avaliacdes em larga escala na
formagdo inicial docente, a partir de uma analise do letramento matematico ¢ da
concepgao de avaliagdo de licenciandos em Matematica. Ao pensar nas implicagdes das
avaliagdes de larga escala, como o PISA, espera-se que possamos compreender as

relacdes entre as avaliagdes externas que envolvem os processos subjacentes ao



19

letramento matematico e as percepgdes sobre avaliagdo mobilizadas pelos licenciandos
em Matematica durante o curso de licenciatura.

Estar vinculado as disciplinas ofertadas do PPGECEM e participar do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Politicas Educacionais e Formacao de Professores (GEPPE),
me possibilitou acesso a retalhos raros, o que tem me tornado um pesquisador a busca
de referenciais que possibilitem, através de um olhar processual, captar as
especificidades da relagdo entre as avaliagcdes em larga escala e o processo de formacao
inicial de licenciandos em Matematica, objeto da presente investigagao.

A vida deixa marcas e influencia em muitas de nossas escolhas e nos percursos
que trilhamos no decorrer de nossa trajetoria. Somos seres humanos e, como tal, vamos
constituindo o que somos a partir desses entrecruzamentos da nossa cultura, da nossa
histéria pessoal que nao deixa de ser uma historia social, de uma época, de um tempo,
de um determinado periodo histérico que vai sendo construido em comunhdo, com
outras pessoas, outros cendrios, outros percursos. Como ratifica Arroyo (2004, p. 14):
“Somos o lugar onde nos fizemos, as pessoas com quem convivemos. Somos a histdria
de que participamos. A memoria coletiva que carregamos”.

Portanto, ndo vejo como conduzir uma pesquisa, sobre os “n” fatores
influenciadores a formacao inicial docente de um sujeito sem avaliar meus proprios
retalhos enquanto trabalho de formagdo. Enquanto pesquisador, na sequéncia desta obra,
procuro apresentar um produto de dois anos de mestrado, do qual acredito que nao
possa ser codificado sem imprimir meus proprios retalhos. Portanto, quem o 1€, que
procure o decodificar como fruto de um processo ndo somente de pesquisa, que visa
produzir novos conhecimentos, mas de uma formagdo de um sujeito que acredita que
ndo ha pesquisa sem ensino e aprendizagem, € que o ato de aprender ¢ uma ag¢do que

ocorre desde que nascemos até o fim de nossas vidas, pois:

Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago ¢ me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou
anunciar a novidade. (FREIRE, 1998, p.29).

Estes retalhos sdo raros para mim, e como professor de Matematica, busco o

desenvolvimento de atitudes como o entendimento de que ensinar ndo ¢é transferir
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conhecimento apenas, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua
construcao.

Durante toda a graduacdo, trabalhei em escolas publicas e privadas, como
professor de Matematica, € me questionava se estava preparado para isso, que formagao
havia naquele momento para ser professor dos respectivos niveis de ensino, ja que havia
passado em um processo seletivo para atuar especificamente com a area de Matematica
na Educagdo Basica. O mesmo se deu, ao decorrer do mestrado, através de um edital
lancado pela Capes a um processo seletivo para atuar como professor tutor na
modalidade a distancia do curso de Licenciatura em Matematica, havia condicoes
suficientes para o trabalho enquanto professor formador de professores? Bom, se havia
passado no processo seletivo, deveria ter os requisitos minimos para exercer a fungdo. E
tinha! Formag¢do académica de stricto sensu em andamento, exigéncia minima para a
vaga, na €poca do processo seletivo. Aceitei o desafio, uma vez em que teria apoio de
meus professores formadores também em paralelo. Decisdo “certeira”, visto que as
possibilidades de formac¢ao mutua que tal fungdo me oferece se traduz na satisfacdo que
tenho em poder contribuir com a formagao dos novos professores.

Mesmo tendo os conhecimentos especificos para a docéncia, eu conhecia
aspectos da aprendizagem. E sobre avalid-los, o que eu sabia? Quais estratégias de
avaliagdo mais adequadas a cada objetivo a ser atingido? Quais habilidades e
competéncias pretende-se atingir? Como possibilitar que estas sejam desenvolvidas? Eu
mesmo, ndo tinha experiéncia de vida, pessoal e profissional, suficiente para lidar com
todas as situagdes que encontrei.

Frente a este cendrio, tenho certeza que a colcha de retalho ainda nio esta pronta,
e nem tao logo iréd ficar. Ainda tem muitas linhas de costura, e muitos retalhos novos
aguardando o momento de se juntarem. E eu anseio por eles. Estes foram acrescentados
conforme o caminho percorrido de estudos e pesquisas no mestrado. Diante a estas
angustias pessoais ¢ da pouca quantidade de informacdo na literatura, entendo que
alguns questionamentos mais amplos, ndo relativos a minha experiéncia somente,
precisam ser (re)feitos. Qual o papel da formagdo de professores nas conjunturas atuais?
Qual a formacao dos futuros professores que atuardo na educacdo basica? Qual a
necessidade de se articular com reflexdes apontadas pelas avaliagdes externas? E, a

formag@o por sua vez, tem dado conta de suprir toda a demanda? Como se desenvolve a
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mobilizacdo dos processos e habilidades subjacentes ao processo de Letramento
Matematico? Qual(-is) a(-s) relacdo(-Oes) existentes entre as percepcdes do papel da
matematica, das avaliacdes e do letramento matematico? A atividade avaliativa pensada
e desenvolvida no processo de formagao inicial docente, tem sido uma avaliagdo da
aprendizagem ou avaliagdo para aprendizagem?

Se sdo as questdes que movem o mundo, as que apresentamos aqui, t€ém, me
provocado enquanto pesquisador o desejo de ir além daqui que ja conhego. Nao com o
intuito de querer apontar se a pratica avaliativa ou pratica docente do professor esta
certa ou errada, mas de apresentar algumas reflexdes para o contexto educacional e
quica, quem sabe um dia, sirva também como indicativos na constru¢do de politicas

publicas educacionais e de formagao de professores.
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INTRODUCAO

O objeto central desta pesquisa ¢ a formagdo inicial de licenciandos de
Matemética que contempla a Area de Concentragdo 2 (AC 2) do PPGECEM da UEPG
que investiga a Formagado de Professores e o Ensino de Ciéncias.

Este trabalho se evoca a partir de inquietacdes emergentes do proprio percurso
académico e profissional de formagdo vivenciado pelo pesquisador proponente deste
estudo. Sendo assim, utilizaremos ao encontro destas, referenciais que ao longo do
tempo, fundamentam a presente discussdo, sdo pesquisadores experientes na tematica
escolhida, tais como Schon (1992), Perrenoud (2002), Fiorentini (2005), Lins (2005),
Medeiros (2005), Fernandes (2009), Luckesi (2005), dentre outros.

Para situar em que ambito a pesquisa se dara, abordaremos as relagdes entre o
letramento matematico e as percepgdes de licenciandos sobre avaliagdo e Matematica,
mobilizadas pelos licenciandos durante o curso de licenciatura. Com isso, pretendemos
alcangar a proposta da Linha de Pesquisa III (LPIII) do referido Programa, que visa
estudar as Praticas de Ensino de Ciéncias, por acreditarmos que as mesmas influenciam
nos atos de ensino em sala de aula.

Sintetizamos, entdo, como objeto tema central desta pesquisa ‘‘As percepgoes
sobre as avaliacoes e o letramento matematico de licenciandos em Matematica’ . Por
esta escolha, um questionamento central perpassa em compreender: como as percepgoes
dos licenciandos sobre avaliacdo e matemdtica implicam nos processos e nas
habilidades subjacentes ao letramento matemadtico?

Acredita-se que as percepcoes dos licenciandos sobre estas tematicas, bem como
de onde estdo ancoradas costumam gerar duas sensagdes conflitantes quanto ao ensino
da Matematica tanto pelo ato de ensinar, quanto o ato de aprender: a constatacdo de que
se trata de uma importante area de conhecimento e a insatisfagdo diante dos resultados
negativos obtidos com muita frequéncia nas suas avaliacdes (GATTI, 2014). Exemplo
de avaliagdo que tem gerado esse desconforto no cenario brasileiro ¢ o PISA
(Programme for International Student Assessment), que ¢é desenvolvido pela
Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), e no Brasil,
coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira (INEP). O programa ¢ uma iniciativa internacional de avaliacdo realizada com
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estudantes na faixa dos 15 a 16 anos, idade em que se pressupde o término da
escolaridade basica obrigatéria na maioria dos paises, objetivando a producdo de
indicadores que contribuam para a discussdo da qualidade da educagdo nos paises
participantes, de modo a subsidiar politicas de melhoria do ensino basico.

Hoje, na condicdo de egressos de um curso de Licenciatura em Matematica,
trazemos inquietagdes com relacdo a formacdo dos professores de Matematica, bem
como possiveis implicagdes das avaliagdes em larga escala na formagdo destes. Tais
reflexdes nos motivaram a pesquisar, pois propomos hipoteticamente que o0s
licenciandos em Matematica, ao serem inseridos em um processo de formagdo inicial
docente, acabam tomando como real necessidade a decodificacdo dos dados
apresentados por politicas de avaliacdo em larga escala, em especial, o PISA.

Trinta paises fazem parte da OCDE e o Brasil ndo ¢ um deles. Entretanto, foi o
Ginico pais ndo membro da OCDE a participar de todas as avaliagdes do PISA. E uma
avaliagdo trienal e que teve sua primeira edi¢do em 2000. As avaliagdes do PISA
pretendem avaliar o letramento em trés areas: Leitura, Matematica e Ciéncias. Em cada
edicao, o foco recai principalmente sobre uma dessas areas.

O principal objetivo do PISA consiste em saber em que medida estudantes na
faixa de 15 anos encontram-se preparados para enfrentar os desafios da vida futura, ou
seja, adquiriram conhecimentos e competéncias que lhes serdo essenciais para uma
inser¢ao participativa na sociedade (INEP, 2015).

Propomos hipoteticamente que os licenciandos em Matematica, ao tomarem
conhecimento dos objetivos das avaliagdes externas, em especial do PISA, acabam por
modificar suas percep¢des e, por conseguinte, seus conhecimentos docentes, no qual
novas competéncias devem ser continuamente desenvolvidas para uma adaptagcdo bem-
sucedida em um mundo em constante transformacgao. Nosso foco sera o Letramento em
Matematica, o qual demanda o uso de competéncias matematicas em varios niveis,
abrangendo desde a realizagdo de operacdes basicas até o raciocinio e as descobertas
matematicas (INEP, 2015).

Portanto, na presente pesquisa nos propomos ao objetivo geral de pesquisa:
desvelar como as percepcoes que os licenciandos possuem sobre avaliacio e
matemdtica implicam nos processos e nas habilidades subjacentes ao letramento

matemdtico. Atrelado a este os seguintes objetivos especificos nos ajudam nessa
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construgdo: identificar as representagoes sociais dos licenciandos sobre avaliagdo;
verificar o entendimento que os licenciandos em formacgdo inicial tém sobre a
matemdtica e as habilidades matemadticas fundamentais para o letramento
matemadtico; identificar o conhecimento matemdtico mobilizado pelos licenciandos
durante a resolucgdo de situagoes-problema do PISA.

Para que possamos responder a nossa pergunta de pesquisa € atingir 0S nossos
objetivos de pesquisa, estruturamos a presente dissertacdo da seguinte forma:

Antes de iniciarmos o Capitulo 1 decidimos por apresentar o que encontramos
sobre as pesquisas disponiveis atualmente na literatura sobre as implicagdes das
avaliagOes externas no letramento matematico, chamamos essa se¢do de revisio de
literatura.

No Capitulo 1 — A Matematica e os seus significados, apresentamos a
relevancia da problematica enquanto mobilizagdo dos conhecimentos considerados
basilares da docéncia no campo de formagdo de professores, em especial, na formacao
inicial, foco de nosso estudo, bem como o papel da intersubjetividade no processo de
ensino e aprendizagem.

No Capitulo 2 — Avaliacdo: razoes, aflicobes e olhares apresentamos os
cenarios da avalia¢do educacional, ancoradas em suas modalidades, estudos e politicas.

No Capitulo 3 - Trajetoria metodolégica da pesquisa e os resultados
apresentamos a metodologia por nos escolhida, bem como, como os dados foram
coletados, tratados e analisados.

No Capitulo 4 — Analises e consideragdes finais apresentamos as analises dos
nossos achados de pesquisa, bem como tecemos as nossas consideracdes finais.
Destacamos ainda que acreditamos que ndo se trata de uma investigagdo inédita, falar
sobre avaliacdo em larga escala, porém, os trabalhos geralmente se remetem a
estruturacdo e apontamentos dos resultados da qualidade de ensino por meio destas
avaliacdes. Mas, se tratando da repercussdo na formagdo docente, encontramos poucas
contribui¢des na literatura, no intuito de como se aproxima e aborda a tematica durante
um processo de formagdo inicial, como o aqui pretendido na Licenciatura em
Matematica.

As contribui¢des desta investigagdo devem fortalecer a ideia que a formagdo

profissional, seja no ambito docente ou nao, deve transpor as “paredes” da universidade
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e resultados de avaliagcdes externas. Vivenciar momentos que fortalegam a pratica
docente em especial a pratica avaliativa, tdo fragil nos processos atuais ¢ uma das
asser¢oes de valor que buscamos reportar neste estudo. Outro resultado esperado ¢
promover o estreitamento na relacao da universidade, por meio dos seus representantes,
no contexto social, apontar as relagdes dos conhecimentos docentes tendo em vista uma
pratica docente significativa.

No que diz respeito a area de concentracdo (AC2) e linha de pesquisa (LPIII),
fica claro que esta pesquisa contempla a Formacao de Professores e Ensino de Ciéncias,
e as Praticas de Ensino de Ciéncias, respectivamente.

Compreendemos enquanto assercdes de conhecimento que esta pesquisa
contribuira enquanto oportunidade de construir conhecimento e apresentar algumas
reflexdes sobre a importancia de praticas de exames de larga escala, bem como
reflexdes destas no processo de ensino e aprendizagem; além de langar um olhar sobre o
papel de um trabalho sob esta abordagem e sua fun¢do no campo da Educacao
Matematica. Acreditamos que nossos resultados poderdo ser utilizados ndo apenas para
futuras pesquisas na area, mas também poderdo contribuir para a analise de politicas

publicas para a formagao de professores.
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REVISAO DE LITERATURA: O QUE APONTAM AS PESQUISAS QUE SE
VOLTAM AS IMPLICACOES DAS AVALIACOES EXTERNAS NO
LETRAMENTO MATEMATICO

As implicacdes das avaliagdes externas na formac¢do de um sujeito considerado
letrado ¢ uma tematica de estudo que vem ganhando destaque no debate educacional,
em especial no campo da Educacdo Matemadtica, com os estudos do Letramento
Matematico, visto que ‘‘os esfor¢os tem-se centrado muito mais nas avaliagdes externas
do que nas avaliagdes internas, na expectativa de obter informagao confiavel acerca do
que os alunos sabem e de contribuir para melhorar a qualidade do ensino e das escolas’’
(FERNANDES, 2009, p. 111). As pesquisas existentes apontam caminhos para o
entendimento de como se processa a confiabilidade dos resultados das avaliagdes
externas, ciente que estas desenvolvem-se a partir de uma amostragem curricular
limitada e, portanto, ndo apresentam indicativos significativos da aprendizagem dos
estudantes. Em contrapartida, ha pesquisas que buscam resultados e finalidades
significativas ao curriculo € ao ensino por intermédio da producdao de competéncias de
resolucdo de problemas incumbidas aos estudantes e sobre as decisdes politicas. A
seguir, debrucaremos a apresentagdo de maneira mais minuciosa dessas pesquisas ja
produzidas, encontradas em nossa revisao de literatura, com a finalidade de revelar a
produgdo existente sobre a tematica que propomos aqui pesquisar, bem como evidenciar
a assercdo de valor de nossa pesquisa, que assume uma perspectiva distinta do que ja
temos produzido na literatura.

Em uma pesquisa sobre as potencialidades dos resultados de estudos de
avaliagdo em larga escala, Fernandes (2009) revela que nao devemos desconsiderar os
resultados, a eficiéncia de seus métodos, a aptidao e a honestidade dos pesquisadores
incluidos, bem como suas limitacdes. O autor, findando suas consideragdoes sobre essa

pesquisa, evidencia que se faz necessario,

(...) estudar ponderadamente esses e outros problemas para que os resultados
pudessem ser interpretados de forma mais informada e contextualizada em
cada pais. Na verdade, quando os resultados desses estudos sdo divulgados, em
geral de forma muito negativo e até alarmista, surgem invariavelmente duas
posigdes que, a meu ver, em nada contribuem para a discussdo fundamentada e
esclarecedora que se impde. Uma ¢ a rejeigdo pura e simples dos resultados dos
estudos, com base numa ou mais de suas conhecidas limitagdes. Outra ¢ a de
aceita-los como indicadores incontestaveis e, absolutos das falhas da escola
dominada pelos excessos das pedagogias, utilizando-os assim, como arma de
arremesso politico contra os que sustentam uma concepgdo do curriculo e da
escola que desenvolva, em todos os alunos, um amplo espectro de
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aprendizagens que lhes permitam integrar-se plenamente na sociedade. Ora,
nem uma nem outra dessas posi¢des habituais contribui para que se analisem os
resultados com a profundidade, a imparcialidade e a objetividade aconselhaveis.
E, muito menos, para que deles se retirem as consequéncias que se revelem
consistentes com uma visdo estratégica de modernizacdo, de democratizacdo e
de desenvolvimento dos sistemas educacionais. Parece-me que estamos no
tempo em que a discussao sobre essas questdes deve ter lugar em outro
patamar de qualidade (FERNANDES, 2009, p. 151).

A Coordenacdo de Aperfeigoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES) ¢ uma
fundagdo vinculada ao Ministério da Educagdo e Cultural (MEC) do Brasil que atua na
expansdo e consolidacdo da pos-graduacdo stricto sensu em todos os estados do pais,
através de seu Catdlogo de Teses e Dissertacdes online, foi possivel encontrar 13 (trezes)
pesquisas académicas de natureza stricto sensu que vem ao encontro de nossa pesquisa
quando elencadas simultaneamente as palavras-chave: ‘‘Formagdo inicial de
professores’’;  ‘‘Letramento matemadtico’’; ‘‘Avaliagdo’’; ‘‘Avaliagdo externa’’;
““Conhecimentos docentes’’ e refinadas através da periodicidade limitada entre os anos
de 2013 a 2017 e as areas da Educagao/Ensino como areas de conhecimento, avaliacdo,
concentragdo e programas. Realizamos esta pesquisa em agosto de 2018. Os treze
trabalhos académicos, encontrados aparecem organizados da seguinte forma: 2 (duas)
dissertagdes que tratam das implicacdes das avaliagdes externas sobre o conhecimento
matematico dos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 2 (duas) dissertagdes
que tratam das praticas diversificadas para o ensino de Ciéncias ¢ as suas relagdes com a
formagcdo de competéncia; 2 (duas) dissertacdes que referem-se a possiveis
convergéncias entre as propostas curriculares e as politicas de avalia¢do externa; 2 (duas)
dissertacdes que tratam das concepgdes docentes e o processo de letramento; 2 (duas)
dissertacdes que tratam das fragilidades no processo de ensino-aprendizagem e o
letramento e 3 (trés) dissertagdes que tratam dos conhecimentos para a docéncia
mobilizados pelos professores em um processo formativo sobre avaliagdes externas.

Das que tratam das implicacdes das avaliagdes externas sobre o conhecimento
dos alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Wilkins (2013) procura desvelar
as associagOes entre o rendimento escolar dos estudantes, apresentado pelos dados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), ¢ a
organizagdo curricular de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. A
autora analisa o eixo matematico de Grandezas ¢ Medidas em itens das avaliagdes

externas do Programa Internacional de Avaliagdo dos Estudantes (PISA), da Provinha
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Brasil e das Olimpiadas de Matematica, com o intuito de compreender como o
conhecimento matematico ¢ abordado em tais itens. As andlises revelaram que
documentos de politicas avaliativas influenciam a concep¢do educativa existente no
Brasil, que passa a considerar elementos qualitativos dos sujeitos.

Andrade (2016), por sua vez, em sua pesquisa sobre as implicagdes das politicas
publicas de alfabetizagdo no ensino de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, mostrou que os professores destacam as avaliagcdes externas como um
instrumento que aponta o que precisa ser melhorado em relagdo ao desempenho dos
estudantes e auxilia na orientacdo do planejamento de praticas pedagdgicas. No entanto,
no que trata-se das politicas publicas de alfabetizagdo, ¢ notério que os professores
priorizam mais a leitura e a escrita em detrimento do ensino da Matematica.

As discussdes propostas em ambos os trabalhos, possibilitam reflexdes no que
tange ao fortalecimento da producdo de conhecimento na area da Educacdo, em
particular, para o ensino da Matematica e para o crescimento do debate sobre a garantia
do direito a educacao de qualidade, visando um conhecimento global e ndo segmentado,
assim como nos indicam a necessidade de investimento, de modo suficiente e eficaz,
nos primeiros Anos do Ensino Fundamental, especificamente no ensino da Matematica.

Dos estudos que tratam das praticas diversificadas para o ensino de Ciéncias e as
suas relagdes com a formacao de competéncia, Pellatieri (2013) busca investigar: Como
a resolu¢ao de problemas em praticas escolarizadas traz os aspectos dos letramentos
matematicos escolares? A autora evidencia que a concepg¢ao de letramento presente na
Prova Brasil fundamenta-se na autonomia, como ato de codificar e decodificar,
desvinculada das praticas sociais e, a resolucdo de problemas como uma pratica de
letramento escolarizada tem possibilitado a producdo de aspectos matematicos do
letramento escolar. Em contribui¢do a esta tematica, Pereira (2016) em sua pesquisa que
objetiva analisar o que a literatura especializada da area de Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) identifica como aspectos de concordancia e de angustia
relacionadas a progressdo de competéncias avaliadas e solicitadas pelo Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), o autor revela como aspectos de
concordancia as competéncias cientificas do ENCI: entendimento de textos cientificos e
a procura de referéncias, producdo de questdes investigativas, producdo de

entendimentos teoricos, estudo de resultados, criagdes de hipdteses, revelando que as
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ditas competéncias fortalegam a construg¢do das trés competéncias cientificas abordadas
no PISA, sendo estas, a identificagdo de questdes cientificas, a explicacdo cientifica de
fenomenos e o uso de evidéncias cientificas, assim como os aspectos de fragilidades,
como a intenc¢do, a temporalidade e a adequacdo curricular. Segundo o autor, tais
aspectos sao particularmente relevantes, porque nos auxiliam a associar criticamente as
associacdes entre 0 ENCI e PISA. Deste modo, os resultados em ambos os estudos nos
possibilitam indicativos de que agdes necessarias, expandidas gradativamente,
destacando a producao de competéncias cientificas, visando contribuicdes para a
formacgdo do estudante capaz de exercer seu papel na cidadania, bem como para a
formagdo do estudante como constante investigador.

Quanto as que se dedicam as possiveis convergéncias entre as propostas
curriculares e as politicas de avaliacdo externa, o trabalho dissertativo de Rodrigues
(2013) aponta como os documentos oficiais que estabelecem as diretrizes curriculares
para o Ensino Médio, elaborados pelo Ministério da Educagdo, tratam a questdo da
leitura, a fim de analisar se a Matriz de Referéncia presentes nesses documentos ¢
vinculada a essas avaliagdes oficiais e se dao conta da producdo das habilidades e
competéncias fundamentais propostas. Neste trabalho, a autora oferece indicativos para
discussdoes fundamentais que devem acontecer no ambito educacional, em suas
diferentes esferas.

Siqueira (2014) procura refletir sobre a prova do PISA 2009, destacando os
aspectos convergentes entre as avaliagdes, os documentos oficiais € o cognitivismo. A
partir das analises dos dados coletados, a autora aponta que hd uma divergéncia entre o
que se conduz em sala de aula e o que a avaliagdo propde, assim como muitos
professores ndo t€ém consciéncia de qual concepgao de leitura adota.

Um estudo sobre as relagdes das concepgdes docentes e o processo de
letramento ¢ realizado por Costa (2015), que procura analisar as concepgdes ¢ as
praticas avaliativas em Matematica dos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental de uma instituicao escolar da rede publica do Distrito Federal, baseado no
Materialismo Historico-Dialético. Conclui-se com a pesquisa que a instituicdo possuia
algumas fragilidades dialéticas a serem superadas: um emergente olhar ao
desenvolvimento das aprendizagens dos seus estudantes, bem como suas emergentes

modificacdes no que trata das concepcdes dos professores sobre a avaliagdo da



30

aprendizagem em Matematica por intermédio de um processo formativo de natureza
continuada, a fim de enfrentar as esferas curriculares abordadas pelos descritores das
avaliagdes em larga escala e a reprodugdo de conhecimentos de forma mecanizada; a
fim de que supere a concepcdo de um mero instrumento de regulagdo, fundamentando-
se em uma politica excludente. A esta mesma perspectiva, Aratjo (2016) pretende
investigar a concepcao de letramento em leitura do PISA, seus dados apontam que o
exame do PISA ndo estimula a uma criticidade historica, sob uma visdo muito distante
da abordada por Paulo Freire.

A pesquisa de Ferreira (2013) investiga os fatores que os educadores apontam
frageis no ato de motivar o interesse pelo conhecimento cientifico. Analogamente, o
trabalho dissertativo de Jurgensen (2015) investiga as politicas publicas no intuito de
superar o fracasso dos estudantes, principalmente na area da Matematica. Por este
motivo, sdo investigadas as diversas concepcdes avaliativas construidas gradativamente,
incorporadas em curriculos e documentos oficiais e que interferem no cotidiano escolar,
pois s3o frutos das avaliagdes elaboradas pelos professores que evidenciam e, em
muitos casos apontam os caminhos das trajetorias escolares dos estudantes. Por
intermédio dessas pesquisas, tem-se apontado que os esfor¢os sdo realizados, com o
intuito de que o debate referente a avaliagdo esteja influenciando as praticas de
professores em sala de aula buscando apontar melhores resultados, entretanto, nao
resultam em melhoria de aprendizado dos estudantes.

A discussao proposta no trabalho de pesquisa de Macedo (2016) vem contribuir
para a reflexdo dos conhecimentos docentes mobilizados pelos professores em um
processo formativo sobre avaliagdes externas. Essa pesquisa ¢ uma dissertagdo de
mestrado, no qual o autor procura investigar a necessaria amplitude da base de
conhecimentos dos professores para o ensino de nogdes que envolvem a leitura da curva
normal para estudantes do Ensino Médio, sob uma formacao continuada, cujas analises
se fundamentam em reflexdes sobre as inovac¢des abordadas no desenvolvimento das
teorias de curriculos.

Analogamente, Sera (2016) e Silva (2016) discutem a ampliagdo da base de
conhecimentos para o ensino de, simultaneamente, leitura e construcdo de gréaficos
estatisticos e os conceitos de area e perimetro, a estudantes da Educagdo Basica,

mediante uma formag¢ao continuada, cujos fundamentos se baseiam na reflexdo sobre o
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Letramento Estatistico e as fragilidades do ensino das nogdes relativas a estas tematicas.
Os autores corroboram a necessaria amplitude da base de conhecimentos dos
professores, assim como evidencia a necessaria reflexdo coletiva, em processos
formativos, a respeito de resultados de pesquisas que discutam sobre fragilidades e
possibilidades de realizacao de tais praticas.

As pesquisas que aqui apresentamos revelam a preocupagdo com a temadtica da
avaliagdo em larga escala, os fatores e as agcdes destacadas nos resultados, nas diferentes
esferas. Estes resultados expressos por sua vez merecem destaques em especial pelos
contextos em que se desenvolvem.

A reflexdo, por sua vez, fator motivador desta pesquisa, sobre as implicagdes das
avaliagdes externas para o desenvolvimento de habilidades visam desvelar o
conhecimento do que, do como ¢ do por que ensinar e aprender Matematica. Tais
habilidades fundamentam a pratica docente com a Matematica e estdo relacionadas aos
conhecimentos docentes que dao condi¢des para o exercicio da docéncia em
Matemética. Neste sentido, nosso foco esta na formagao inicial de professores. E valido
destacar que os resultados das avaliagdes precisam sair do papel, para que se tenham
novos olhares, conscientes de que a verdadeira transformagdo comega em cada um de
no6s, fundamentado pelas relagdes que estabelecemos, para que, num esforco coletivo,
possamos transformar o ambito escolar, na garantia de um processo de ensino e
aprendizagem de qualidade e com equidade. Nesse sentido, visamos compreender os
significados atribuidos as competéncias no campo da formacdo de professores,
verificando como elas estdo sendo apresentadas nos relatorios do PISA, que retratam
uma conjectura educacional e a que estdo relacionadas. E o que nos propomos na

sequéncia deste trabalho.
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] CAPITULO I
A MATEMATICA E OS SEUS SIGNIFICADOS NA FORMACAO DE
PROFESSORES

1.1 A PRATICA REFLEXIVA NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

Contemporaneamente, entende-se que a autonomia ¢ a responsabilidade docente
se constroi por meio da capacidade de refletir em e sobre a sua acao (ZEICHNER, 1993;
SCHON, 1992; PERRENOUD, 2002) construindo e atualizando as competéncias
necessarias para o exercicio, pessoal e coletivo. A formagao inicial por sua vez, tem
como objetivo formar um futuro professor capaz de refletir a respeito de sua pratica,
para que possa, além de dominar o contetido, extrapolar a insuficiente funcdo de
repetidor de aulas; e constitua uma eficiente lideranca na ultrapassagem da dependéncia
cultural e economica.

Perrenoud (2002) corrobora a ideia de que

[...] é importante, a partir da formacdo inicial, criar ambientes de
analise da pratica, ambientes de partilha das contribuicdes e de
reflexdo sobre a forma como se pensa, decide, comunica e reage em
uma sala de aula. Também € preciso criar ambientes — que podem ser
os mesmos — para o profissional trabalhar sobre si mesmo, trabalhar
seus medos e as suas emogdes, onde seja incentivado o
desenvolvimento da pessoa, de sua identidade. (PERRENOUD, 2002,

p. 18).

,

E necessario estabelecer uma pedagogia dialodgica, capaz de conscientizar os
atores envolvidos neste processo diante a sua situacao social e desvelar as maneiras para
a superacdo e esquivar a reproducdo. Pois, como aponta Sousa (2003) o que ainda

prevalece na educacao ¢ o projeto de

(...) reproducdo cultural e econdmica das relacdes de classe de nossa
sociedade. Tomar conhecimento destas revelagdes ¢ um passo inicial,
mas ndo suficiente para impulsionar a busca de novas respostas, ¢ isto
se evidencia quando constatamos que, embora ja tenham sido bastante
divulgadas, pouco impacto tem tido no sentido de provocar
transformagdes no contexto escolar. (SOUSA, 2003, p. 75).

Nesse viés, por mais que todos reflitamos para agir, durante e depois da acado,
sem que essa reflexdo gere aprendizagens de forma automadtica, iremos repetir os
mesmos erros e, a transformacdo para um projeto de escola democratica e critica da

realidade visando a emancipag¢do do sujeito ainda caminhara lentamente.
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Sob este cendrio de reproducdo social, para Lins (2005) a Matematica tem
atribuido um efeito de ‘‘desejo’’ no espaco escolar, devido a sua logica de capital
adquirida, visto que a Matematica ¢ concebida como ‘‘consumida’’ somente pelos
inteligentes. Tal efeito de atragdo ¢ ainda mais fortemente estabelecido, com a busca de
manter segredo sobre a possibilidade de decifra-la, que ¢ refletida pelo controle e
domesticacdo dos estudantes pelo professor, o que revela uma visdo eliminatoria e
seletiva, fruto do sistema capitalista. A rota serd a democratizagdo de uma educagao
Matematica, acessivel a todos unido a busca da transformacao social em favor de uma
sociedade humanitaria, democratica e equitativa, como aponta Freire (1999, 2005) na

circunstancia dos oprimidos:

A pedagogia do oprimido, como pedagogia humanista e libertadora,
terd dois momentos distintos. O primeiro, em que os oprimidos vao
desvelando o mundo da opressdo e vdo se comprometendo, na praxis,
com a sua transformag@o; segundo, em que transformada a realidade
opressora, esta pedagogia deixa de ser oprimido ¢ passa a ser a
pedagogia dos homens em processo de permanente libertagdo.
(FREIRE, 2005, p. 40).

Freire (1999, 2005) contribui com a busca de uma educacgao libertadora, onde os
atores deste processo sejam coparticipantes cooperando para a producdo do
conhecimento, cuja reflexdo critica é um fator permanente de sua pratica. Para tanto,
Zeichner (1993) e Schon (1992) desvelam trés estratégias para contribuir neste processo:
reflexdo na acdo, reflexao sobre a agao e reflexdo sobre a reflexao na agao.

Nota-se, portanto, que tal tematica tem tomado importante destaque na literatura
educacional. Em contrapartida, o que aparenta ¢ que ndo h4a uma formagao para uma
pratica reflexiva no oficio de professor, o que nos induz a refletirmos sobre a falta de
um certo conhecimento neste processo. Um conhecimento que perpassa os muros da
Universidade e da literatura e que se molda, constantemente, a partir de posturas

reflexivas.

Um educador, que se preocupe com que a sua pratica educacional
esteja  voltada para a transformagdo, ndo poderd agir
inconscientemente. Cada passo de sua agdo devera estar marcado por
uma decisdo clara e explicita do que esta fazendo e para onde
possivelmente esta caminhando os resultados de sua agdo. (LUCKESI,
2005, p. 46).

Portanto, como destaca Freire (2000), educar ¢ um ato politico, que envolve

todos os atores envolvidos neste processo e, cabe ao educador — mediador deste
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processo, querer ir além do que se conhece, em busca de transformar a realidade em que
se insere.

Dando continuidade a reflexdo sobre a docéncia, a pratica docente ¢ a
aprendizagem Matematica, suas tensdes € o papel da intersubjetividade, convidamos o

leitor ao topico a seguir.

1.2 O PAPEL DA INTERSUBJETIVIDADE NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

A relevancia da Matematica esta associada a sua atividade desempenhada na
vida dos cidadaos. Sua finalidade nas diferentes esferas sociais, interfere na organizacao
do raciocinio, assim como uma ferramenta elementar para a produ¢do de conhecimentos
em diferentes campos curriculares. Entretanto, o produto apresentado pelo rendimento
escolar de seu aprendizado aponta que existem problemas a serem superados.

As fragilidades na assimilag@o dessa area de conhecimento habituam estabelecer
duas sensagdes divergentes ora parcela de quem ensina, ora de quem aprende: o
reconhecimento de que se revela de um significativo campo de conhecimento para a
formag¢do de um individuo critico, capaz de garantir no papel da Matematica a busca das
respostas para os questionamentos sociais e o desagrado diante de um ensino tradicional,
com sua linguistica propria, moldada por férmulas e teoremas.

Isso nos remete a reflexdes em torno da atividade matematica, seja pelo seu
plano puramente racional ou pelo que ocorre habitualmente nas aulas, como também a
partir de diferentes visdes da Matematica e do seu ensino, tais relagdes podem ser
estudadas a luz da triade aluno — professor — saber matematico, tematica’ esta que tem
assumido importancia crescente no campo da Educagdo Matematica.

A falta de conexdo com a realidade e com atividades do dia a dia acaba muitas
vezes tornando o ensino da Matematica enfadonho, sem sentido ou significado para
muitos estudantes em todos os anos escolares. Porém, na maioria das vezes, nos
professores acabamos repetindo a mesma forma de abordar os conteudos ja trabalhados
nos anos anteriores, desprezando os conhecimentos j4 dominados pelos alunos,

seguindo apenas as listas de exercicios presentes nos livros didaticos.

2 Partimos da concepgdo fundamentada em Medeiros (2005) em que a intersubjetividade trata da relagdo
comunicativa entre sujeitos e objetos, tendo como ponto de partida a atribuicdo de significados a
experiéncia humana.
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Na qualidade de professor tutor na disciplina de Pesquisa em Educagio
Matematica, ofertada no curso de Licenciatura em Matematica pelo sistema
Universidade Aberta do Brasil (UAB), fui perturbado por um licenciando que através de
uma representagao (Figura 1) e a ciéncia de uso deste para fins de pesquisas (por meio
do termo de consentimento apresentado no Apéndice A) nos permite inferir reflexdes
sobre o significado que o mesmo atribui a Matematica, seus sentimentos ¢ angustias
com relagdo ao ensino da Matematica a que encontra-se sendo submetido.

Figura 1. Representagao da Matematica para um licenciando

Fonte: Atividade desenvolvida pelo aluno A1 na disciplina de Pesquisa em Educacdo

Matematica (2018)

Analisando a representacdo percebemos que ainda predomina um ensino de
Matematica onde o estranhamento ¢ construido por processos de producdo de
significado. Ficamos reflexivos com a representagdo e com 0s sentimentos que 0 mesmo
expressou sobre tal representagdo. Segundo o relato do licenciando, a Matematica por
vezes j4 o demonstrou uma espécie de monstro monstruoso o que lhe causos momentos
de panico, contudo ao adentrar ao que Lins (2005) denomina de Jardim do Matematico
percebeu que ¢ possivel adestra-lo. Para tanto, ¢ um viés de dupla face, onde dentro de
um monstro monstruoso, quando sob um novo olhar a luz de um monstro de estimacao,

ha uma representag¢do de uma crianga docil.
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A representagdo acima vem reforcar as palavras de D’ Ambrosio (1989), sobre
algumas consequéncias dessa pratica educacional se revelam quando os alunos passam a
acreditar que a aprendizagem da Matematica se d4 por meio de acumulos de férmulas e
algoritmos, que fazer Matematica ¢ seguir e aplicar regras, as quais foram transmitidas
pelo professor. Tais percepcdes convergem ainda a ideia de que a Matematica ¢ formada
por conceitos verdadeiros e estaticos, que ndo podem ser questionados ¢ que foram
descobertos ou criados por génios, € que somente um grupo seletivo de pessoas ¢é
possivel compreendé-la.

Este tipo de ensino que valoriza o formalismo pedagogico ¢ centralizado em
regras, memorizagdes e resolugdes de exercicios mecanicos. Além disso, essa forma de
ensinar revela-se enraizada no modelo tradicional, como aponta Imbernén (2011) e que
adota como metodologia, a explicagdo por parte do professor, alguns exemplos de
aplicagdo e uma significativa lista de exercicios. Pensando no contexto do ensino da
matematica, isso se agrava ainda mais, pois o aluno acaba ndo encontrando sentido ou
significado para a aprendizagem de determinados contetidos.

Os estudos de Fiorentini (1995) sobre os modos de ver e conceber a Matematica
no Brasil, por meio de categorias basicas, tais como a concepcao desta, de ensino e de
aprendizagem, o modo como se realiza o processo de obtencao/produgdo/descoberta do
conhecimento matematico, organizam-se em sete grupos: tendéncia formalista classica;
empirico-ativista; moderna; tecnicista e suas variagdes; construtivista; socioetnocultural
e histdrico-critica.

A tendéncia formalista-classica ¢ caracterizada pela concepcdo platonica de
Matematica ¢ o modelo euclidiano; sua énfase ¢ dada pelas ideias matematicas pré-
existentes e obtidas por descobertas. Seu ensino ¢ caracterizado pelos objetivos
matematicos que ja estdo prontos, e existem independentes de percepgdes sensiveis, sao
ideias supratemporais, basta que sejam descobertos. Quanto ao processo de ensino e
aprendizagem sua énfase ¢ dada na forma, valorizando o produto em detrimento do
processo de aprendizagem, seu ensino ¢ caracterizado livresco, autoritario e centrado no
professor. O professor por sua vez ¢ um mero transmissor, expositor do contetido, e tem
como papel conduzir seus alunos aos objetos que lhes s@o externos. O aluno por sua vez,

tem como papel copiar, repetir, reter e desenvolver.
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A segunda tendéncia empirico-ativista, caracteriza o conhecimento matematico
emergente do mundo fisico e este, por sua vez ¢ extraido pelo homem por meio do
sentido e da intuigdo. As ideias matematicas fazem parte do mundo material e tém que
ser descobertas pela observagao (associacionismo) ou pela manipulagdo (ativismos). As
finalidades do ensino da Matematica possuem como caracteristica a necessidade de
satisfazer os interesses individuais e as exigéncias sociais, para tanto deve-se
desenvolver a criatividade e as potencialidade individuais respeitadas e aceitas
individualmente. A aprendizagem ocorre através da intui¢do e da indugdo, portanto, o
professor torna-se um orientador da aprendizagem e o aluno, visto como o centro do
processo de ensino e aprendizagem.

Na tendéncia formalista moderna, a Matematica ¢ concebida pela sua
autossuficiéncia, devido seus aspectos estruturais sob uma abordagem logica. As
finalidades do ensino se remetem a unificacdo dos trés campos fundamentais:
Aritmética, Algebra e Conjuntos. O foco do processo de ensino e aprendizagem é a
formagdo do especialista matematico e ndo o cidaddo em si, para tanto, ganham énfase,
a instrucdo programada, os esquemas padrdes e as sequéncias de passos.

A tendéncia tecnicista e suas variacdes ¢ caracterizada pelo conjunto de regras,
técnicas e algoritmos que devem ser fixados por meio de refor¢o. O ensino é baseado
em verdades inquestionaveis e aplicacdo de técnicas. O foco ¢é preparar o individuo para
manipular e controlar o mundo, através do desenvolvimento de habilidades e atitudes de
fixacao dos conceitos. Para tanto, o professor admite o papel de reprodutor e o aluno
como sujeito ativo- repetitivo.

Outra, a tendéncia construtivista, concebe a Matematica pelas estruturas e
relacdes abstratas entre formas e grandezas reais ou possiveis. As finalidades do ensino
ganham uma nova dire¢do, visto que o foco ¢ desenvolver o pensamento 16gico formal,
construir ¢ desenvolver as estruturas basicas da inteligéncia. O processo de ensino e
aprendizagem da Matematica desenvolve-se na valorizagdo da investigacdo da
resolugdo de problemas por parte do aluno. O professor ¢ concebido como facilitador da
aprendizagem, a andlise do erro do aluno ¢ concebida pelo professor como mais um
elemento nesse processo. E o aluno, por sua vez, possui como papel de ver, manipular,

produzir significado, representar, fazer comparacdes.
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A énfase da tendéncia sécioetnocultural, ¢ caracterizada pelo saber pratico e
dinamico, produzido histdérico-culturalmente nas diferentes praticas sociais. Seu ensino
¢ estimulado a recorrer a historia da matematica a fim de estabelecer a logica para a
pratica educativa. O foco ¢ compreender a realidade para transformé-la, a fim de
estabelecer uma relacdo dialogica entre professor/aluno capaz de criar uma troca de
conhecimentos entre ambos.

A tendéncia historico-critica, por sua vez, ¢ caracterizada pelo modo de conceber
a Matematica como um conhecimento historicamente em constante construg¢ao, que ¢
construido e se constroi a partir das relagdes pessoais.

No entanto, o que se observa ¢ que se admite a Matematica como campo
significativo na formagdo, mas ha fragilidades em ensinar e aprendé-la. E notério que
ndo ha um caminho impar, mas que se requer uma a¢ao, a Matematica que revela a
cooperatividade, atividade e criticidade do individuo no seu contexto se desvia
progressivamente do ensino fundamentado na repeticdo ou na memorizagao.
D’Ambroésio (1996) corrobora com o fato de que o futuro professor de Matematica deve
ter uma visao do que vem a ser Matematica, do que se constitui a atividade Matematica
e de como se da a aprendizagem Matematica.

Segundo os Parametros Curriculares Estaduais (PARANA, 2008) a Matemética
devera ser concebida pelo estudante como um campo de conhecimento que pode
amparar a produ¢do do seu pensamento, de sua eficiéncia expressiva, de sua apreciacao
estética e de sua imaginagdo. Partiremos, portanto, do fato de que a ‘‘Matematica’’ ¢
uma palavra que pode significar coisas muito diferentes para pessoas diferentes, isto
porque cada ser humano apreende o mundo de um modo diferente e se expressa a seu
modo particular. No presente trabalho, assumiremos a ideia de Lakatos (1978), quando
compreende a Matematica como uma tarefa humana que inclui nela mesma um
constante debate de hipoteses e suposicdes fundamentadas.

Neste mesmo viés, o conhecimento matematico merece destaque pela relevancia
social atribuida a compreensdo dos seus conceitos subjacentes e procedimentos
matematicos basicos, capazes de cooperar para a constru¢do de um cidadao que
participe de forma interativa, envolvido no mundo do trabalho, das relagdes sociais,

culturais e politicas, valorizando as boas atitudes nela contida.
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Reconhecendo tal relevancia nos diferentes cenarios, € notorio a necessidade de
uma Educacdo Matematica Critica pautada nos meios para compreender ¢ modificar o
mundo a sua volta, e perceber o carater intelectual, caracteristico da Matematica, como
aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas.

Para Medeiros (2005) € necessaria

[...] a construg¢do de um campo reflexivo acerca de uma Educacdo
Matematica necessaria, critica e libertadora, fundada na intersubjetividade. E
a construc¢do desse campo reflexivo, focalizando o ato educativo, que abre o
espago para a inser¢do do discurso matematico num contexto amplo que
abranja tanto o ato cognitivo quanto a relevancia social do ensino da
Matematica como ato politico (MEDEIROS, 2005, p.13).

A autora reforca ainda a ideia de que a Educagdo Matematica, enquanto ato
politico, deve contribuir para a constru¢do de uma sociedade em que os valores
humanos de justica economica, de democracia com o exercicio das consciéncias e de
autonomia na produ¢do do conhecimento superem os antigos e respectivos valores de
paternalismo econdmico, de controle hegemodnico movido pela propaganda ideologica e
do consumismo do saber pronto. Para tanto, entendemos que o conhecimento
matematico deve possibilitar a cada educando verificar a Matematica que estd em agdo e
desta decidir que decisdes deve tomar, optando por desviar das denominadas prescrigdes
advindas dos meios de comunicacao.

O conhecimento matematico, portanto, toma forma quando se dd a compreensao
dos contetidos matematicos, de um modo construtivo, fazendo com que a matematica
possa ser vista ndo como uma imposi¢ao, mas como um conhecimento que possa nascer
da superagdo das explicacdes alternativas elaboradas pelos proprios alunos. O erro por
sua vez, passa entdo, a ser visto ndo como um nao-saber, mas como um diagnostico, um
ponto de partida para a reconstru¢do do conhecimento, um buscar de caminhos ainda
nao trilhados para um aprendizado mutuo.

Aprender matematica ndo deve ser visto como um estado final e perfeito, mas
como estados de conhecimento que vao sendo atingidos por quem aprende. Onde a
pessoa se apropria do conhecimento, se também for apropriada por ele, desejando
compreendé-lo. Pois essa condi¢do para compreensao ¢ atingida quando a pessoa parte

dos significados que atribui aos assuntos matematicos, € os supera pelos novos
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significados, da qual ainda ndo eram seus, j& existiam nos livros e nas aulas, porém nao
eram percebidos pelo aluno.

Vale ainda ressaltar que o ato de ‘‘saber Matemadtica’” ndo basta para resolver
problemas reais, porque tal atividade exige, além da aplicacdo de diferentes tipos de
conhecimentos, uma analise a suas concepgoes. A relevancia do estudo de tal tematica
se deve ao fato de que como aponta Vila e Callejo (2006, p. 44) as concepgdes estdo
presentes nos trés niveis do curriculo: (i) normativo ou pretendido, por meio da andlise
dos documentos das administragdes educativas, das programacdes de aula ou dos
materiais curriculares; (ii) lecionado, mediante as concepgoes explicitas e implicitas dos
professores e (iii) realizado, concepc¢des dos alunos, as vezes ndo desejadas pelos
professores.

Todavia, ndo podemos esquecer que a escola ndo € uma ilha: ela estd em meio a
sociedade. A relacao da escola com a sociedade faz com que o curriculo pretendido se
veja afetado por valores, expectativas e projetos sociais.

As autoras (2006) ressaltam ainda que as concepg¢des docentes construidas em
seu processo de formacgao, além de induzir nas suas praticas, ainda moldam um circulo
Vici0s0, pois:

As experiéncias de ensino dos professores influenciam em suas concepgdes e
essas concepgdes medeias a sua intervengdo educativa; as experiéncias de
aprendizagem dos alunos influem em suas concepgdes e, por sua vez, estas
medeiam sua maneira de abordar e realizar atividades matematicos. (VILA;
CALLEJO, 2006, p. 45).

Portanto, ¢ necessario diagnosticar aquelas concepgdes que ndo sdo adequadas
para desenvolver a atividade mais genuinamente matematica — a resolu¢do de
problemas — e planejar experiencias que as desestabilizem. Cabe aqui algumas
inquietacdes presentes neste trabalho: Quais as razdes para se manter tais concepgoes?
Quais as contribui¢des para o processo de letramento matematico? De que forma elas
influenciam no sentido de mudar sua pratica educativa?

As perguntas levantadas acima, nos levam a procurar investigar o processo de
formag@o inicial do professor que ensina Matematica, com o intuito de compreendermos
a posicao epistemoldgica construida da Matematica bem como o desenvolvimento do
ensino desta no ambito da sala de aula e, ainda mais, sobre os papeis e as finalidades da

Educacao.
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Em consonancia com as Diretrizes Curriculares, ¢ valido destacar ainda que “¢
necessario compreender a Matematica desde suas origens até sua constituicdo como
campo cientifico e como disciplina no curriculo escolar brasileiro para ampliar a
discussdo acerca dessas duas dimensdes” (PARANA, 2008, p. 38).

Portanto, nas Diretrizes Curriculares Orientadoras Estaduais (DCOE) de
Matematica (2008), constam os Conteudos Estruturantes ¢ os Contetidos Basicos de
Matematica que devem permear o Plano de Trabalho Docente dos professores da Rede
Estadual de Educagdo. Os Conteudos Estruturantes de Matematica sdo: Numeros e
Algebra, Grandezas ¢ Medidas, Geometrias, Fungoes ¢ Tratamento da Informacgdo. No
entanto, acreditamos que a presenca do rigor ¢ a forma com que a Matematica ¢
trabalhada na propria formagdo dos professores, muitas vezes acabam criando uma certa
barreira ou resisténcia a essa area de conhecimento, fazendo com que muitos
professores acabem protelando sempre o seu ensino, muitas vezes por questdes mal
resolvidas, durante a sua formacgdo. A nossa propria pratica, enquanto educadores
matematicos, nos fez perceber que no interior de muitas escolas, muito de nossos
colegas professores acabam apresentando tal drea de conhecimento como aponta Lins
(2005, p. 95) uma espécie de auto-exclusdo induzida em que ‘‘o fracasso de tantos com
relagdo a Matematica escolar ndo ¢ um fracasso de quem ndo consegue aprender embora
tente, e sim um sintoma de uma recusa em sequer se aproximar daquelas coisas’’.

Essa ruptura da ‘‘Matematica académica’ com a ‘‘Matematica da rua’’ muitas
vezes apresenta correlagdes entre o gosto ou ndo de uma determinada matéria com o
docente que a leciona, visto que na Matematica, nosso foco de estudo, o professor acaba
sendo o principal condutor para o primeiro contato com tal area de conhecimento. Polya
(1978) aponta que um professor de Matemadtica possui em suas maos um grande ensejo:
se faz uso de seu tempo domesticando seus estudantes em operagdes habituais,
assassinara neles a utilidade, bloqueara seu crescimento intelectual; entretanto, se
incentivar neles a curiosidade, podera motivar a independéncia.

Em analogia a Teoria dos Monstros apresentada por Silva (2000, apud Lins
(2005)), enquanto conjunto de ideias que se desenvolveu no dmbito da literatura para
apresentar um papel de regulador da diferenca entre duas culturas: da Matematica

académica com a Matematica da rua. Essa questdo sempre nos chamou a aten¢do nas
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instituicdes escolares em que lecionamos Matematica e que por sua vez, ¢ uma das
razdes que nos motivaram a pesquisar sobre esse tema vinculado a avaliagao.

Para Lins (2005, p. 95), a ‘“Matematica académica neste viés acaba sendo vista
como resultado de um esforco (processo historico) de colar significados a significantes’’.
No intuito de superar esta dicotomia existente entre a formacdo de monstros
monstruosos € monstros de estimacdo, o autor nos descreve sete teses subjacentes a
Teoria dos Monstros, em que recolhia suas opinides sobre o ensino da Matematica nas
escolas:

O corpo do monstro é um corpo natural;

O monstro sempre escapa;

O monstro é o arauto da crise de categorias;
O monstro mora nos portoes da diferenca;

O monstro policia as fronteiras do possivel;

AN N e

O medo do monstro é realmente uma espécie de desejo,

7. O monstro estd situado no limiar do tornar-se.

E notdrio que tais teses nos revelam que a presenga dos monstros — seja ele de
natureza monstruosa ou de estimagdo, como apontada por Lins (2005) - nos levam a
refletir sobre o fato de que as concepgdes tratam de um saber® intersubjetivo e, que por
sua vez, possuem um forte componente cognitivo, que predomina sobre o afetivo, e
estdo ligadas a situagdes ou contextos especificos.

A origem de tais percepgdes pode residir na experiéncia, na observagdo direta ou
em determinadas informagdes — as vezes, algumas concepgdes sdo inferidas de outras. O
que procuramos investigar neste trabalho ¢ o quio as percepcdes de um sujeito estdo
solidarias, como coordenadas num ponto do espago, ¢ nao independentes como
componentes isoladas.

O interesse em conhecer as concepgdes dos licenciandos e de outros agentes
educativos, em geral, esta no fato de que como aponta Vila e Callejo (2006, p. 52) “‘eles
incidem em seus comportamentos, ajudam a explica-los e oferecem possiveis pistas para

modifica-los’’. Tais concepgdes influem na forma como se aprende, se ensina e se

3

3 A expressdo ‘‘saber’’ aqui exposta procura buscar uma transformac¢do no modo de pensar, rumo a um
pensamento que considera o todo sem ignorar as partes que constituem essa totalidade. Nesse sentido, o
saber intersubjetivo nos permite ampliar-se as interfaces complexas presentes no conhecimento cientifico
e do uso que dele se faz.
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aplica a Matematica; por sua vez, a forma de aprender e utilizar a Matematica configura
as percepcdes. Embora as percepcdes e as praticas formem um circulo as vezes dificil
de romper, pode-se tentar quebra-lo por algum lado. Os autores destacaram que as
mudangas nas praticas de aula podem modificar as percepgdes tanto dos professores

como dos estudantes. Pehkoner e Torner (1996) corroboram a ideia destacam que:

As percepgdes podem ter um poderoso impacto na forma como os alunos
aprendem ¢ utilizam a Matematica e, portanto, podem ser um obstaculo a
aprendizagem da Matematica. Os alunos que tém algumas crengas rigidas e
negativas da Matematica e a sua aprendizagem facilmente se transformardo
em aprendizes passivos que, quando aprender, enfatizam a memoria sobre a
compreensdo. (PEHKONER, TORNER, 1996, p. 102).

Nesse sentido, Medeiros (2005) propde um campo emergente no ensino da
Matematica, superando as rupturas existente na dicotomia a respeito do aprender e do
ensinar, transformando a pratica educativa em pratica de comunicagdo. Para que a
compreensdo do conhecimento Matematico se efetive ¢ preciso olhar a Educagdo
Matematica como comunica¢do entre os todos os atores envolvidos neste processo,
quem ensina e quem aprende, € preciso que haja a intersubjetividade e, esta por sua vez,
um projeto em que o educando ¢ sujeito ativo na producdo do conhecimento e o
educador um intermediario entre o aluno ¢ a compreensdo da Matematica.

Compreendemos que o meio para se chegar a compreensao ¢ o didlogo, ou seja,
a situagdo em que o educando e o educador expdem suas visdes, explicitam seus

mundos, desvendam mitos, construindo juntos conhecimento em saber cientifico.

Sem partir da realidade, das formas como os alunos leem a Matematica que
lhes esta sendo ensinada, ou como leem o mundo, ndo had como questionar,
também, consequentemente, a ideia do que ¢ um problema, de forma a
coloca-la em prética no ensino. O professor ndo vé, ndo dispde dessa vivéncia,
dessa realidade vivida pelo aluno. Ele pode dispor ¢ do discurso do aluno
sobre as coisas. E através da fala e da agdo deste, no fazer a Matematica, que
ele evidencia o seu mundo. E esse mundo s6 pode ser compreendido em uma
situagdo de intersubjetividade. (MEDEIROS, 2005, p. 41).

Isso também tem implicagdes e refletem quando os estudantes se deparam com
situacdes de algumas avaliagdes dos sistemas de ensino e ndo conseguem resolver as
questdes propostas, as quais pouco tem a ver com a maneira como estdo aprendendo
Matematica na escola, em termos de conteiido e forma, como veremos no capitulo a

seguir.
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i CéPiTULO I
AVALIACAO: RAZOES, AFLICOES E OLHARES

2.1 AVALIACAO EDUCACIONAL: CENARIOS E MODALIDADES

Atualmente muito se discute sobre os fundamentos do uso da avaliacao no
processo de ensino e aprendizagem nas escolas. Seria a pratica de avaliagdo um
instrumento repressor e autoritario que formaliza o conhecimento do aluno ou um meio
que contribui para o crescimento intelectual e o espirito critico dele?

O método tradicional de avaliagdo atualmente tem sido alvo de varias criticas,
pois, durante muitos anos, as instituicdes escolares se responsabilizaram por uma
aprendizagem homogénea e linear, que nao considera as particularidades de cada aluno
no processo de aprendizagem. Nesse sistema, a avaliacdo ¢ uma forma de selegdo e
exclusdo dos alunos, focada na quantidade de saber acumulado e nos principios de
eficiéncia e competitividade, como o caso das provas de vestibular, por exemplo. Esse
modelo por sua vez, tem contribuido efetivamente para a marginalizacao
socioeconomica e cultural de grande parcela da populacdo brasileira, principalmente a
pertencente as classes mais carentes.

A proposta do presente capitulo ¢ convidarmos o leitor a refletir conosco como
as praticas avaliativas tém sido desenvolvidas no processo de ensino e aprendizagem, e
0 quanto esta ¢ um fator determinante para que a educagdo cumpra seu papel
efetivamente, com o intuito de permitir aos educandos uma plena integragdo na
sociedade em que vivem.

Em paralelo aos componentes educativos aqui ja expostos, ¢ valido destacar um
modelo curricular alternativo, proposto por D’Ambrésio (1986) de natureza holistica,
que pretende integrar a pratica avaliativa enquanto componente do conhecimento basilar
docente.

Esta pratica possui efeitos e ¢ de profunda relevancia, uma vez que quando o
professor primeiro avalia seus objetivos e seus métodos a pratica desejada torna-se mais
eficaz. Analogamente, ao se pensar de maneira integrada contetidos, objetivos e
métodos, consideragdes de natureza sociocultural estardo subjacentes a este processo. E
ai que ¢ essencial a capacidade do professor de identificar nas avaliagdes um fator

decisivo na definicdo dos objetivos de seu ato pedagodgico. Em termos simples, o
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professor precisa (re-)conhecer as expectativas das avaliagdes, que por sua vez,
enraizadas apontam as expectativas de toda uma geragdo (Fernandes, 2009). Abordar
conteudos que correspondam a essas expectativas e espontaneamente empregar oS
métodos mais adequados para governar a pratica com associacao a esses objetivos e aos

contetidos apropriados ¢ o grande desafio docente, pois:

Ha anos que na literatura se vem reconhecendo a necessidade de mudar e de
melhorar as praticas de avaliacdo das aprendizagens dos alunos, claramente
defasadas das exigéncias curriculares e sociais com que os sistemas
educativos estdo confrontados. Apesar disso, continuam a predominar
praticas de avaliacdo que, no essencial tenham em conta a necessidade de
melhorar e de compreender o que se tem a aprender (Fernandes, 2009, p. 29).

Contribuindo com o debate, Fernandes (2009) aponta trés razdes que justificam
a necessidade de mudanca das atuais praticas avaliativas: desenvolvimento das teorias
de aprendizagem, desenvolvimento das teorias de curriculo e a democratizagdo das
escolas publicas.

Assumiremos neste trabalho, a proposta formativa reguladora de avaliagdo que
leva em consideragdo aspectos do cotidiano em sala de aula. Nessa proposta, a avaliagao
¢ tida como um processo continuo, diario e qualitativo, que respeita o ritmo de cada
estudante. Ao contrario do modo tradicional de avaliagdo, a maneira como o sujeito
aprende passa ser tdo importante quanto aquilo que aprende. Nesse sentido, a pratica
pedagbgica defendida serd a reflexiva e transformadora, uma vez que exige dos
professores uma postura ativa sobre as dificuldades dos alunos.

De acordo com Afonso (2010) a Avaliagao Educacional é concebida como uma:

Expressdo que abarca, genérica e indistintamente, diferentes formas ou
modalidades de avaliacdo utilizadas em educagdo. Assim, em sentido lato, ou
seja, quando usada sem qualquer outra especificacdo, a avaliagdo educacional
tanto pode referir-se a avaliacdo de aprendizagens, a avaliagdo de escolas, a
avaliacdo de curriculos e programas, a avaliagdo de projetos, a avaliagdo de
sistemas educativos, a avaliacdo de politicas publicas. (AFONSO, 2010, p.1).

Luckesi (2005, p.28) corrobora com a ideia de que ¢é preciso colocar a avaliagao
‘“‘a servigo de uma pedagogia que entenda e esteja preocupada com a educacdo como
mecanismo de transformagdo social’’. Avaliar, portanto, ¢ um ato pedagogico que nos
auxilia a identificar, analisar e explicar as dificuldades e avangos nas diferentes esferas
no decorrer do caminho a ponto de nos ajudar a tragar novas estratégias.

Neste momento abordaremos a avaliagdo da aprendizagem. Compreendemos a

avaliacdo, como um processo que nao se estabelece em atos isolados, muito menos na
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fase final do processo ensino-aprendizagem, mas como um processo continuo e flexivel
que busca informacdes sobre o nivel do trabalho docente e do aluno. Para tanto, esta
avaliagdo precisa ser considerada como uma apreciagdo qualitativa e, ndo meramente,
quantitativa, visando reconhecer a aprendizagem significativa.

Segundo Luckesi (2005) avaliar a aprendizagem, envolve uma investigacao
sobre a qualidade dos resultados de uma agdo em andamento, desvendando-a em sua
satisfatoriedade ou ndo e, a seguir, se necessario, subsidia solu¢cdes com base neste
desenvolvimento.

Portanto, neste contexto a avaliagdo da aprendizagem pode ser entendida como
um componente da agdo pedagdgica que nos permite uma investigacdo do
conhecimento que o aluno possui, possibilitando a realizagdo da intervengdo do
professor, quando necessario, para a melhoria do aprendizado, que ainda encontra-se em
construcao.

A avaliagdo torna-se neste vi€s, um ato complexo e que nao se pode limita-la a
uma mera execugao de provas e atribuicdo de notas, com intuito de classificar, certificar,
aceitando que ha alunos que ndo podem aprender, desenvolvendo uma cultura cujos
resultados estdo em geral associados a desmoralizacdo, a repeténcia e ao abandono de
milhares de criangas e jovens. E necessério, que as praticas avaliativas possibilitem uma
cultura assentada na concepg¢do de que € possivel superar as dificuldades e que todas as
criancas e jovens podem aprender, sustentada na melhoria continua do processo de
ensino-aprendizagem.

Segundo Bloom (1983) ¢ necessario que as modalidades da avaliacdo da
aprendizagem, muitas das vezes conceituadas como avaliagdo interna, de
responsabilidade exclusiva dos professores e das escolas, sejam pensadas, discutidas e
desenvolvidas de maneiras solidarias com as exigéncias com que estamos confrontados
no nivel do curriculo, das aprendizagens e do sistema educacional em geral, sendo estas:
diagnostica (analisar), formativa (controladora) e somativa (classificatoria).

@) A avaliacdo diagnostica detecta o nivel geral de conhecimento dos alunos, as
suas dificuldades e as medidas necessarias para supri-las. Visa o
levantamento dos conhecimentos prévios do aluno e pode considerar: as
condi¢des pessoas e familiares; detectar erros; incompreensdes; considerar

qualidades dos alunos ao distribui-los em grupos.
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(i) A avaliacdo formativa ou intermediaria, por sua vez, ocorre durante o
processo de ensino e aprendizagem, visa a regulagdo do processo de ensino e
aprendizagem, insere-se no ciclo reflexivo da investiga¢do na acdo, desde o
planejamento de uma atividade ou plano, a realizagdo, a conscientizacdo do
ocorrido e a intervengao posterior.

(iii) A fun¢do somativa ou final, por sua vez, ocorre ao final de uma unidade de
ensino, periodo ou programa, tem como intuito fornecer informagdes quanto
ao rendimento do aluno em termos parciais ou finais e expressa-se em forma
de notas ou conceitos. Caracterizada pelo julgamento final global de um
processo que terminou e sobre o qual se emite uma valoracao final, portanto,
¢ baseada sob uma apreciacio quantitativa. (BLOOM, 1983, p.13).

Vale destacar que a eficicia de um determinado modo de avaliar ¢ apontado pela
selegdo, elaboragdo e utilizacdo de um instrumento avaliativo. Como aponta Luckesi
(2005) ¢ necessario consolidar uma nova cultura de avaliagdo associada ao sucesso de
todos os alunos, vinculada ao trabalho coletivo e ancorada em técnicas, instrumentos €
procedimentos pelos quais cada aluno seja avaliado em relagdo a si mesmo e,
simultaneamente, em relacdo aos colegas, fixados os critérios de um resultado
satisfatorio para todos.

Tais instrumentos, recursos estes utilizados para a coleta e anélise de dados no
processo de ensino e aprendizagem, visando promover a aprendizagem dos alunos,
refletem as concepg¢des das praticas avaliativas, contudo, ¢ necessario refletir as
finalidades na escolha destes: O propdsito do instrumento avaliativo ¢ com que o
educando memorize ou compreenda? Ou ainda, através deste instrumento aplicado
pretende-se que o estudante apresente as construgdes dos conceitos trabalhados em aula,
revele criticidade e também resolva problemas?

As questdes aqui elencadas nos desperta o desejo de investigar as relagdes da
avaliagdo, ensino ¢ aprendizagem, pratica docente e a funcdo social da educagdo,
aspectos estes que caminham claramente de maneiras solidarias e apesar de possuirem
caracteristicas particulares, se permeiam e determinam estruturas de elo e importancia
na totalidade de um plano de permanéncia e ou elaboragdo da sociedade que pretende-se

constituir.
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Compreendemos, portanto, concepgoes diferentes de avaliagdo sdo existentes em
espacos educativos, seus instrumentos, encaminhamentos metodologicos sdo utilizados
com finalidades distintas, ora para o sistema tradicional que baseia-se em uma
apreciacdo quantitativa, ora para a consciéncia de um ato pedagogico transformador.
Para que uma pratica avaliativa considerada emancipatoria, onde a centralidade ¢ o
aluno, sujeito transformador, se efetive de fato ¢ necessério que a avaliagcdo assuma uma
postura dialdgica, democratica e ativa.

Neste viés, Hadji (2001) corrobora a ideia de que a avaliacdo enquanto postura
formativa para uma pratica emancipatoria pode tornar-se realidade a partir da ideologia
de educadores que se comprometam com a aprendizagem e formagdo plena de seus
educandos, em busca de uma transformagao social.

Todo esse cendrio corrobora com os apontamentos de Gatti (2014) em que temos
muito por fazer para minimizar nossas fragilidades e para a melhoria da educacdo, bem
como para superar os resultados insatisfatorios apontados nas avaliacdes nacionais e
internacionais. Por isso, neste trabalho assumiremos o papel de procurar investigar
sobre a representacdo social da pratica avaliativa concebida pelos licenciandos, pois
como aponta Luckesi (2005, p.10) ‘‘a avaliacao ndo existe por si, mas para a atividade a
qual serve, e ganha as conotacdes filosoficas, politicas e técnicas da atividade que
subsidia’’, o que reflete os aspectos epistemoldgicos das concepcdes dos futuros

professores.

2.2 AVALIACOES EXTERNAS: ESTUDOS E POLITICAS

Atualmente, em muitos paises do mundo e para importantes setores das
respectivas sociedades, a avaliagdo enquanto politica de Estado ¢ produto de muitas
pesquisas e de vivéncias concretas fortalecidas ao longo do tempo (HORTA NETO,
2007, p.1). No sistema educacional, as avaliagdes que buscam subsidiar a constru¢ao de
politicas publicas e o aperfeicoamento qualitativo do ensino, sdo as denominadas
avaliagOes externas. As avaliagdes externas ou avaliacdes de larga escala (PERONI;
OLIVEIRA; FERNANDES, 2009), sao aquelas executadas por oOrgdos que
comprometem-se a avaliar o grau de conhecimento dos estudantes, com o objetivo de
apontar as fragilidades do processo educacional e desta forma conduzir propostas de

encaminhamento pedagdgico apropriado. Estas avaliagdes elaboram indices que
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também sdo Uuteis para indicar politicas publicas voltadas a melhoria do sistema
educacional (MARCHELLLI, 2010, p.565).

O Sistema de Avaliagdo da Educag¢do Béasica (SAEB) é composto por trés
avaliagOes externas em larga escala: a Avaliagdo Nacional da Educacdo Basica (ANEB),
de aplicagdo bianual aos estudantes do 5° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental e do 3° ano
do Ensino Médio, com o objetivo de avaliar a qualidade do aprendizado, realizada por
amostragem das Redes de Ensino focando as gestdoes dos sistemas educacionais publico
e privado; a Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC) popularmente
conhecida como Prova Brasil, trata-se de uma avalia¢ao bianual aos estudantes do 5° e
9° ano do Ensino Fundamental, como objetivo de avaliar a qualidade do aprendizado,
realizada de forma censitaria de larga escala, externa aos sistemas de ensino publico e a
Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA), que foi incorporada ao SAEB em 2013,
que ¢ uma avaliagdo anual e censitaria, envolvendo os alunos do 3° ano do Ensino
Fundamental das escolas publicas, com o objetivo principal de avaliar os niveis de

alfabetizacgdo e letramento em Lingua Portuguesa e Matematica.

Figura 2. Sistema de Avalia¢ao da Educagido Basica

Saeb

|
[ 1 , ]
Aneb Anresc/Prova Brasil ‘ ANA

Avaliagdo Nacionalda  |Avaliagdo Macionaldo  |Avaliagdo Nacionalda
Educacdo Basica | Rendimento Escolar ‘ Alfabetizagdo

Fonte: http://provabrasil.inep.gov.br/

O SAEB resulta em indices de desempenho utilizados para formar o calculo do
fndice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), que foi instituido pelo
Ministério da Educacao e Cultura (MEC) “para atender a necessidade de se estabelecer
padrdes e critérios para acompanhar o sistema de ensino no pais. O indice combina
taxas de aprovacgdo, repeténcia e evasao com os resultados das avaliagdes de
desempenho como a Prova Brasil” (PARANA, 2009, p. 11).

Apobs a execucdo das avaliagdes, o SAEB organiza as informagdes sobre o

desempenho dos estudantes e cede dados e indicadores para a compreensao dos aspectos
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que atuam no desempenho. Além disso, o SAEB visa a criacdo de politicas publicas,
bem como elaborar conhecimentos sobre os aspectos dos contextos socioecondmico,
cultural e escolar que interferem o desempenho escolar dos alunos (BRASIL, 2016a).

O produto desses dados permite que as diferentes esferas educacionais e seus
atores envolvidos reflitam sobre o desempenho dos estudantes a partir do resultado das
avaliagOes externas, podendo repensar as suas agdes, buscando sempre a qualidade de
ensino da educagdo basica. Além disso, o resultado das avalia¢des externas, também ¢é
um motivador para o “direcionamento dos seus recursos técnicos e financeiros as areas
prioritarias, com vistas ao desenvolvimento do Sistema Educacional Brasileiro e a
redugdo das desigualdades nele existentes” (PARANA, 2009, p. 11).

Como a Matematica ¢ uma das disciplinas analisadas nas avaliagdes externas e
também ¢ objeto de investigacdo na presente pesquisa, nos debrucaremos
especificamente na compreensao de determinados contetidos e da propria Matematica
por parte dos estudantes. Dentre as avaliacdes em larga escala, podemos destacar o
PISA que tem como objetivo desvelar como os sistemas de educagdo ao redor do
mundo tem formado seus estudantes para a vida apds a educagdo escolar obrigatoria,
assim como verificar “a extensdo até a qual os estudantes conseguem aplicar seus
conhecimentos e habilidades a problemas da vida real” (INEP, 2016, p. 5).

Embora muitos governos visem garantir que suas escolas e o corpo docente que
participam desse processo “recebam um feedback construtivo baseado nos resultados do
PISA, a maior parte das principais mensagens publicadas nos relatorios do PISA nao
chegam de volta a sala de aula, aos professores que estdo preparando os estudantes de
seus paises todo dia” (INEP, 2016, p. 5). E aflito que haja esta lacuna, pois, esses
resultados podem ser um motivador para que o educador reveja suas metodologias de
ensino, bem como o desempenho, caracteristicas ¢ formas de aprendizados dos seus
alunos. Ter acesso a essas analises permite ainda que o professor tenha consciéncia
sobre como se ensina e aprende matematica ao redor do mundo, e como esses dados
podem auxilid-lo no planejamento de suas praticas (INEP, 2016, p.6).

Acreditamos que levar em contas os resultados das avaliagdes de larga escala
no processo de ensino e aprendizagem, em especial no campo de formacdo de
professores, ¢ de suma importancia, ndo somente visando em acatar os indices das

avaliacOes externas, mas pensando em como esses resultados podem interferir o
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processo de ensino e aprendizagem, levando em conta os interesses “da vida dos
estudantes e das demandas que terdo de enfrentar & medida que se inserirem na
sociedade como cidaddos construtivos, engajados e reflexivos” (BRASIL, 2016a, p.
149).

A Matematica como uma disciplina fundamental em qualquer modalidade de
ensino, se faz presente em todos esses exames de larga escala. Portanto, no presente
trabalho buscamos apresentar como as percepcdes sobre as avaliagdes e o letramento
matematico de licenciandos em Matematica. Como foco de estudo, escolhemos o
letramento matematico, buscando elencar como este tem sido pretensamente abordado
na formagdo de professores, assim como desvelar em que medida as percepgdes sobre

avaliagdo e matematica implicam na relagdo dos processos e habilidades subjacentes ao

letramento matematico.

2.3 UM ESTUDO DO PISA E O LETRAMENTO MATEMATICO

O Programme for International Student Assessment - Programa Internacional
de Avaliagdo dos Estudantes (PISA) ¢ desenvolvido pela Organizagdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Economico (OCDE) desde 1997. Entretanto no Brasil,
a sua primeira edi¢do ocorreu no ano 2000 (OCDE, 2016).

O PISA avalia o que alunos de 15 anos, faixa etaria compreendida pelo final da
educacdo basica na maioria dos paises participantes, adquiriram “em relacdo a
conhecimentos e habilidades essenciais para a completa participacdo na sociedade
moderna” (OCDE, 2016). A avaliacdo ¢ trienal, e tem como objetivo avaliar as areas de
ciéncias, leitura e matematica. Além dos estudantes, participam de questionarios
diretores de escolas, professores e pais.

A escolha por um estudo a luz dos relatorios abordados pelo PISA, deve-se ao
fato de um estudo do INEP, o qual buscou comparar em linhas gerais, a Matriz de
Referéncia de Matematica do SAEB e a Matriz do Letramento em Matematica do PISA.
O INEP destaca que num primeiro olhar, a matriz do PISA parece exigir do estudante

um raciocinio mais elaborado do que a matriz do SAEB e,

[...] isso ocorre, possivelmente, porque os descritores que compdem a matriz
do SAEB sao pontuais, identificando habilidades para resolver situagdes
especificas, passiveis de obtencdo de solugdo utilizando determinados
contetdos matematicos. No entanto, podemos observar que ha caracteristicas
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comuns que fazem com que haja semelhangas entre as duas avaliagdes,
mesmo reconhecendo que ha pontos na matriz do PISA para os quais ndo ha
equivaléncia na matriz do SAEB (BRASIL, 2016b, p. 255).

No PISA os conteidos matematicos apresentam-se associados a quatro
categorias de conteudo: Quantidade; Incerteza e dados; Mudancas e relagdes; e Espaco e
forma. J4 na Matriz de Referéncia do SAEB “as habilidades e competéncias estao
estruturadas de acordo com os cinco conteidos estruturantes em que os contetdos
matematicos sdo divididos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs-1998)”
(BRASIL, 2016b, p. 256). Sdo eles: Numeros e Algebra; Grandes e Medidas;
Geometrias; Fungodes e Tratamento da Informagao; Espago e Forma.

Na presente pesquisa nosso foco serdo as relagcdes dos dados abordados pelo
relatério do PISA e a formacdo de professores, visto que o letramento matematico
abordado pelo PISA, leva em consideragdo, os processos matematicos necessarios
subjacentes a ele, os quais sdo indispensaveis na resolu¢do de problemas matematicos
(contextualizados ou nao), bem como a relevancia da classificacdo do contexto em que
os problemas estdo inseridos que, para o PISA, ¢ classificado como: pessoal,

ocupacional, cientifico ou social.

Letramento matematico ¢ a capacidade de formular, empregar e interpretar a
matematica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar
matematicamente ¢ utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e prever fendmenos. Isso ajuda os
individuos a reconhecer o papel que a matematica desempenha no mundo ¢ faz
com que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias (OCDE (2016)
apud BRASIL, 2016b, p. 138).

A seguir, o quadro apresenta resumidamente os niveis de Letramento
Matematico, e os respectivos limites de pontos e caracteristicas das atividades avaliadas
em cada nivel. Cada pontuagdo indica um nivel de Matematica, que estabelece as
competéncias a serem atingidas pelos alunos. As competéncias estdo contidas no
documento intitulado “‘Brasil no PISA 2015: Andalises e reflexoes sobre o desempenho

dos estudantes brasileiros’’ (BRASIL, 2016b).
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Quadro 1. Descrigdo e percentual de estudantes nos seis niveis de proficiéncia em
Matematica — PISA 2015

(continua)

Nivel

Escore
minimo

Percentual de
estudantes no
nivel

Caracteristicas das tarefas

669

OCDE: 2,31%
Brasil: 0,13

No nivel 6, os estudantes sdo capazes de conceituar,
generalizar e utilizar informacdes com base em suas
investigagdes ¢ na modelagem de situagdes-problema
complexas e de usar seu conhecimento em contextos
relativamente ndo padronizados. Conseguem estabelecer
ligagdes entre diferentes fontes de informagdo e
representacdes e transitar entre elas com flexibilidade. Os
estudantes situados nesse nivel utilizam pensamento e
raciocinio matematicos avancados. Sdo capazes de
associar sua percep¢do e sua compreensdo junto com um
dominio de operacdes e relagdes matematicas simbolicas
e formais para desenvolver novas abordagens e estratégias
e, assim, enfrentar novas situa¢des. Conseguem refletir
sobre suas agdes e formular e comunicar com precisdo
suas acdes e reflexdes relacionadas a constatagdes,
interpretacdes e argumentos, bem como adequa-las as
situagdes originais.

607

OCDE: 8,37%
Brasil: 0,77%

No nivel 5, os estudantes sdo capazes de desenvolver
modelos para situagdes complexas e trabalhar com eles,
identificando restricdes e especificando hipoteses.
Conseguem selecionar, comparar ¢ avaliar estratégias
adequadas de resolugdo de problemas para lidar com
problemas complexos relacionados a esses modelos. Os
estudantes situados nesse nivel conseguem trabalhar
estrategicamente, utilizando habilidades de pensamento e
raciocinio  abrangentes e bem  desenvolvidas,
representacdes conectadas de maneira adequada,
caracterizagdes simbolicas e formais, e percepcdo relativa
a essas situagdes. Comecam a refletir sobre suas agdes ¢ a
formular ¢ comunicar suas interpretagdes e seu raciocinio.

04

545

OCDE:18,60%
Brasil: 3,09%

No nivel 4, os estudantes conseguem trabalhar de maneira
eficaz com modelos explicitos em situagdes concretas
complexas, que podem envolver restricdes ou exigir
formulagdo de hipéteses. Sdo capazes de selecionar e
integrar diferentes representagdes, inclusive simbolicas,
relacionando-as diretamente a aspectos de situacdes da
vida real. Os estudantes situados nesse nivel conseguem
utilizar suas habilidades pouco variadas e raciocinar com
alguma perspicacia, em contextos diretos. Sao capazes de
construir e comunicar explicagdes e argumentos com base
em suas interpretagdes, argumentos e acdes.
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Quadro 2. Descrigdo e percentual de estudantes nos seis niveis de proficiéncia em
Matematica — PISA 2015

(conclusdo)
Nivel Escore Percentual de Caracteristicas das tarefas
minimo estudantes no
nivel
03 482 OCDE:24,81% | No nivel 3, os estudantes sdo capazes de executar
Brasil: 8,58% procedimentos descritos com clareza, inclusive aqueles

que exigem decisdes sequenciais. Suas interpretacdes sao
seguras o suficiente para servir de base para construir um
modelo simples ou para selecionar e aplicar estratégias
simples de resolugdo de problemas. Os estudantes
situados nesse nivel conseguem interpretar e utilizar
representacdes baseadas em diferentes fontes de
informagdo e de raciocinar diretamente com base nelas.
Demonstram capacidade de lidar com porcentagens,
fragdes e nimeros decimais ¢ de trabalhar com relagdes
de propor¢do. Suas solugdes indicam que estdo
envolvidos em interpretagdes e raciocinios basicos.

02 420 OCDE:22,55% | No nivel 2, os estudantes sdo capazes de interpretar e
Brasil: 17,18% | reconhecer situagdes em contextos que ndo exigem mais
do que uma inferéncia direta. Conseguem extrair
informagoes relevantes de uma unica fonte e utilizar um
modo simples de representagdo. Os estudantes situados
nesse nivel conseguem empregar algoritmos, férmulas,
procedimentos ou convengdes basicos para resolver
problemas que envolvem numeros inteiros. S&o capazes
de fazer interpretagdes literais dos resultados.

01 358 OCDE:14,89% | No nivel 1, os estudantes sdo capazes de responder a
Brasil: 26,51% | questdes definidas com clareza, que envolvem contextos
conhecidos, nas quais todas as informacdes relevantes
estdo presentes. Conseguem identificar informagdes e
executar procedimentos rotineiros de acordo com
instrucdes diretas em situagdes claras. Conseguem
executar acdes obvias e de acompanhar de forma imediata
os estimulos dados.

Abaixo OCDE: 8,47% A OCDE nao especifica as habilidades desenvolvidas.
del Brasil: 43,74%

Fonte: BRASIL, 2016b, p. 153.

Observando o desempenho do Brasil nos anos de 2003 e 2012 (anos em que o
foco da avaliacao foi a Matematica), ¢ possivel perceber que houve um crescimento de
356 para 391 pontos, saindo do nivel 1 para o 2. Ao considerar o significado destes
indicadores na matriz de avaliagdo do programa ¢ possivel concluir que foi um avango
bastante timido.

Isto nos remete a reflexdes em torno dos projetos educacionais que a OCDE vem
desempenhando nas ultimas duas décadas para lapidar os indicadores internacionais dos

desempenhos educacionais, bem como desempenhar pesquisas internacionais. Para isso,
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a OCDE tem se dedicado ao aperfeicoamento de indicadores de habilidades e
competéncias necessarias para formagdo do cidaddo a vida moderna. Entretanto, para
que tais propositos se efetivem e que venham a contagiar os indicadores educacionais
positivamente, bem como as praticas dos professores, ¢ necessario que os protagonistas
nas instituigdes escolares — professores e alunos — os quais determinam, as relagdes do
homem com o homem nas a¢des das quais se aprendem sejam capazes de entender as
propostas que pertencem as avaliagdes de larga escala, ou qualquer proposta estara
condenada ao fracasso.

No presente momento, na situacdo de egresso de um curso de Licenciatura em
Matematica, trazemos inquictagdes relacionadas a formacdo dos professores de
Matematica, assim como com as representagdes da mesma na pratica docente.

Tais reflexdes nos impulsionaram a explorar, pois compreendemos que as
associacdes entre os processos matematicos ¢ as habilidades matematicas fundamentais
subjacentes ao letramento matematico apontado pelos nossos jovens em parte ¢ fruto de
uma reflexao necessaria perante ao letramento matematico de professores em formagao
inicial e continuada em servi¢o, considerando as mudangas tecnoldgicas, a visdo de
ciéncia e de sociedade, reconhecendo a dimensdo social, ética e politica no ensino da
Matematica e assumindo que ndo had neutralidade nesse ensino, que tanto se aborda
atualmente e discutiremos nos proximos capitulos deste estudo.

Em sintese, analisamos se a formagdo inicial de professores em Matematica,
foco neste estudo, carrega um compromisso para além do transmitir contetidos
especificos, pois precisa ensinar aprender a aprender, missdo complexa, e, por isso, &
constantemente observado nas agdes e praticas dos atores no processo envolvido. Por
isso, compreendemos que ¢ necessario levantar algumas concepgdes prévias, a saber:
visao da matematica, de avaliacdo, de professor e letramento matematico, que possam
estar influenciando e sendo influenciadas pelo ‘‘construir’” docente e, diante disso,
analisar minuciosamente e sistematicamente o letramento matemdatico de modo que
possamos desvelar o modo que os licenciandos apreendem como transpor didaticamente
os conteudos.

E necessario ainda que levantemos reflexdes em torno do conhecimento que o
professor possui quando se ensina conhecimento, bem como se delineia tal

epistemologia. E perceptivel como aponta Becker (1993) que o professor pode passar
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toda uma vida profissional e de trabalho ensinando. Contudo, isto ndo ¢ suficiente para
fazé-lo superar duas barreiras: pensar que todo mundo conhece o conhecimento da
mesma forma, ¢ ndo suspeitar que o conhecimento pode ser transformado em objeto do
conhecimento.

Nos proximos capitulos, procuraremos abordar como os licenciandos pensam ser
o conhecimento matematico neste caso sob o viés da formacdo do letramento
matematico, ¢ as relagdes existentes entre a sua concepgao epistemologica e a pratica
pedagbgica, tomando como pressuposto de que a importancia desta vinculagdo
encontra-se entre as praticas didatico-pedagogicas autoritdrias e concepgdes
epistemologicas origindrias do senso comum, herdadas e recicladas pela academia e
mantidas pelo senso comum académico.

Admitimos como hipdtese no presente estudo de que existe um caminho
necessario, para a superacao de tais epistemologias, sustentadoras do autoritarismo na
relacdo entre os polos do ensino e da aprendizagem: ¢ o da critica epistemologica,

exercida pela presenca hegemonica da epistemologia genética piagetiana.
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] CAPiTULp 11
TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA

No presente capitulo buscamos apresentar a trajetéria metodologica que
percorremos na investigagdo, que, por sua vez, foi conduzida considerando o contexto
em que os sujeitos pesquisados estavam inseridos e visando atender o objetivo central
da investigacdo que consta em desvelar em que medida as percepgdes que os
licenciandos possuem sobre as avaliagdo e matematica implicam na relagdo dos
processos e habilidades subjacentes ao letramento matematico.

A fim de atingir os objetivos propostos, apresentamos o delineamento

metodoldgico do estudo, que se encontra dividido em cinco se¢des, descritas a seguir.

3.1 NATUREZA E ABORDAGEM DA PESQUISA

Este estudo trata-se de uma investigagdo de natureza quali-quantitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994; GAMBOA, 2012; 2013a; 2013b; SANTOS FILHO, 2013),
com ancoragem em pressupostos da hermenéutica, porque buscamos estabelecer novas
visdes e sentidos para a tematica avaliagdo e letramento matematico para licenciandos
em Matematica.

A escolha pela pesquisa qualitativa se deu porque ela, “[...] rejeita a
possibilidade de descoberta de leis sociais e esta mais preocupada com a compreensao
ou interpretagdo do fendomeno social” (SANTOS FILHO, 2013, p. 41 in GAMBOA,
2013a). Além disso, a pesquisa qualitativa nos permite a possibilidade de generalizagao
dos resultados, bem como desenvolver varias reflexdes sobre o que acontece com 0s
sujeitos e nos contextos pesquisados (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Assim, a dissertagdo
em questao tem o potencial de promover e sustentar discussoes no que tange a formagao
de professores, avaliagdo e ao letramento matematico, visando a valorizagdo e
constru¢do de uma Educacdo Matemdtica como intersubjetividade, norteada pela
reflexdo critica do professor sobre a sua pratica, como um processo continuo, de
estabelecimento de objetivos educacionais, de instrumentos e critérios adequados,
apresentados com clareza aos estudantes, como uma ac¢do compartilhada e aberta para

novos encaminhamentos.
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Para isso, ¢ importante que os pesquisador lembre-se que “A abordagem da
investigagdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢é
trivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma
compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo” (BOGDAN; BIKLEN;
1994, p. 50), ou seja, tudo o que ¢ observado no contexto de pesquisa, pode contribuir
para as reflexdes e respostas para o pesquisador.

Pensando em se aprofundar no fendmeno de interesse (SANTOS FILHO, 2013),
o pesquisador qualitativo imerge no contexto/o mundo em que se estd inserido, para
observar, conhecer e buscar respostas para o seu problema de pesquisa. Nesse sentido, a
perspectiva hermenéutica, possibilita uma compreensdo mais profunda do fenémeno
integralmente, nas suas interdependéncias e influéncias levando-se em consideragdes
aspectos ideologicos, politicos e cientificos no processo de constru¢do do conhecimento
(GHEDIN; FRANCO, 2011; GAMBOA, 2012; 2013a; 2013b). Logo, ¢ a partir dessa
perspectiva que buscamos desvelar as percepgdes sobre avaliagcdo e sobre o letramento

matematico dos licenciandos, considerando que:

Compreender é conhecer o que alguém esta experienciando por meio de uma
recriacdo daquela experiéncia em si mesmo. Portanto, requer-se um certo
grau de empatia ou uma disposi¢do para recriar. Quando mais complexo o
evento, maior o esforgo exigido para compreendé-lo. (SANTOS FILHO,
2013, p. 27).

Ao analisarmos as falas, os discursos dos licenciandos participantes da pesquisa,
buscaremos identificar e atribuir sentido e significado para cada uma delas, a partir da
hermenéutica, pois como destaca Ghedin e Franco (2011, p. 157), “a palavra nunca se
refere a um objeto isolado, mas a todo um grupo ou classe de objetos [...] toda palavra

constitui, antes de tudo, uma generalizag¢ao”.

3.2 PROCEDIMENTOS ETICOS

A metodologia da presente pesquisa inclui, num primeiro momento, um
levantamento bibliografico sobre os referenciais tedricos acerca de formacdo de
professores de Matematica, avaliacdo educacional e letramento matematico que
embasaram ou que estejam associados a base de conhecimento de professores. Gamboa

(2012) destaca que nao sO nas opgdes teodricas, estdo implicitas questdes éticas
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importantes para o desenvolvimento de uma pesquisa, mas também nas questdes
metodoldgicas e epistemoldgicas.

Desse modo, para além das questdes burocraticas sobre a ética na pesquisa
(LUNA, 2006; SANDIN ESTEBAN, 2010), tomamos como procedimentos éticos:
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), privacidade, confidencialidade,
nao omitir informagdes e ndo dar uma interpretacdo equivocada para os dados nas
analises.

Com o intuito de manter a vigildncia epistemoldgica e ética da pesquisa,
primeiramente fizemos a submissdo do projeto inicial da dissertagdo para avaliacdo do
comité de ética via Plataforma Brasil, base utilizada para registro e acompanhamento de
pesquisas, no qual tivemos parecer favoravel. Como parte da avaliacdo, a Plataforma
Brasil solicita que o projeto de pesquisa apresente, de modo detalhado, os
procedimentos metodologicos, a escolha dos participantes, a aplicagdo do TCLE, e as
etapas que serdo desenvolvidas na pesquisa. Dessa forma, ap6s a aprovac¢dao do comité
de ¢tica, demos inicio ao nosso processo de coleta de dados da investigagdo.
Destacamos que obtivemos o consentimento de participacdo e divulga¢do dos dados
(Carta de obtengao de consentimento livre e esclarecido” - Apéndice B), em todas as
etapas de coleta, desde o questionario diagndstico, e nas etapas das resolucdes das
situacdes problemas propostos pelo PISA.

Com o intuito de proteger os sujeitos que participam de pesquisas que envolvem
seres humanos, o Conselho Nacional de Saude (CNS) criou o documento TCLE com
base nas determinagdes da Resolugdo n°® 466/12, deixando explicito que as pesquisas
precisam deixar claro suas intengdes, objetivos, procedimentos que serdo realizados, os
riscos e beneficios que pesquisa pode envolver. Com esse documento, procuramos
esclarecer todas as duvidas dos licenciandos, para que pudessem decidir pela
continuagdo em participar do estudo ou ndo. Os termos assinados que comprovam o
consentimento livre dos licenciandos pesquisados estdo devidamente arquivados.

Com o mesmo cuidado, arquivamos todas as informacdes fornecidas pelos
licenciandos participantes das pesquisas nas diferentes etapas, bem como nos
mantivemos cautelosos em todos os momentos da pesquisa, desde as transcrigdes das

questdes, resolugdo dos exercicios para preservar a identidade e o sigilo dos pesquisados.
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Outra preocupagao dos pesquisadores deve-se ao compromisso de apresentar a
assercdo de valor dos resultados aqui encontrados, de modo que nos comprometemos
com os licenciandos e com a instituicdo a divulgar o produto construido ao término do
relatorio da presente pesquisa.

O contato entre pesquisados e participantes, ao longo de todo o processo de
realizagdo da pesquisa, se desenvolveu de forma muito tranquila. Como envolveu a
participagdo voluntaria dos licenciandos de Matematica, os mesmos demonstraram-se
disponiveis, a vontade e nao demonstraram preocupacdes com a revelacdo de sua
identidade, mesmo sabendo que tinhamos a responsabilidade de preserva-la. Também se

colocaram a disposi¢do dos pesquisadores para esclarecimento de quaisquer duvidas.

3.3 OS PARTICIPANTES E O CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida na Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)
- PR e a escolha da amostra dos sujeitos de pesquisa atendeu os seguintes critérios: ter
matricula ativa no curso de Licenciatura em Matematica, na modalidade presencial,
independente do ano em que se encontra matriculado, que totalizam 120 (cento e vinte)
licenciandos.

Dos sujeitos participantes da pesquisa sdo 92 (noventa e dois) licenciandos em
Matematica de uma universidade publica do Estado do Parana. A coleta de dados com
licenciandos em formagao inicial ocorreu em duas etapas:

> 1 Etapa — Aplicacio _de Questionario Diagnéstico: o questionario

aplicado nessa primeira etapa teve como objetivo coletar as percepcdes e
concepgoes dos licenciandos sobre o que ¢ a matematica, docéncia,
avaliacdo, e letramento matematico.

> 11 Etapa — Questdes do exame do PISA 2012: o objetivo desta etapa ¢

analisar as resolugdes problemas de trés questdes (3) propostas pelo
PISA a partir do exame de 2012 - ultimo exame em que o foco se
debrugou ao letramento matematico - resolvidas pelos licenciandos,
buscando refletir as competéncias necessarias para o letramento
matematico frente as questdes de matematica, bem como fazer uma
categorizagdo das percepcdes dos licenciandos, para partir desses

resultados.
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Pressupomos com esta dinamica, verificar o entendimento que os licenciandos
em formacgdo inicial tém sobre a Matematica e as habilidades matematicas fundamentais
para o letramento matematico. Além disso, buscaremos identificar o conhecimento
matematico mobilizado pelos licenciandos durante a resolugdo de situagdes-problema
do PISA.

Os referidos instrumentos de coleta de dados foram escolhidos pela
potencialidade da ferramenta no sentido de que possamos identificar os sujeitos, bem
como apontar seus os conhecimentos mobilizados frente aos processos e habilidades
subjacentes ao letramento matematico e as percep¢des de avaliacdo durante a sua
formagao para a docéncia.

Os procedimentos para categorizacdo e analise dos dados se pautaram nos
encaminhamentos metodologicos Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi
(2011). Dessa forma, seguindo os passos da ATD, a interpretacdo sobre os dados
coletados sera organizada em quatro momentos principais: desmontagem dos textos ou
unitarizacdo (identificacdo de significantes nas respostas dos licenciandos),
estabelecimento de relacdes ou categorizacdo, captagdo do novo emergente e, por fim, a
geracdo do processo auto-organizado que permite identificacdo daquilo que ¢ novo nos
dados estabelecendo-se relagcdes com o referencial tedrico e permitindo inferéncias nos
resultados. Apds esse tratamento e organizacdo dos dados contaremos também com o
apoio do software Mathematica®, para a Andlise de Grafos e de Clusters que serdo

descritas nas proximas secoes.

QUESTAO DE PESQUISA E OBJETIVOS
Na presente pesquisa temos a seguinte questdao norteadora:
» Como as percepgoes dos licenciandos sobre avaliagdo e matematica
implicam nos processos € nas habilidades subjacentes ao letramento

matematico?

Na ansia por responder a pergunta de pesquisa acima, estabelecemos o seguinte

objetivo geral:
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» Desvelar como as percepcdes que os licenciandos possuem sobre
avaliagdo e Matematica implicam nos processos ¢ habilidades

subjacentes ao letramento matematico.

E para completé-lo estabelecemos ainda os seguintes objetivos especificos:

» Identificar as representagdes sociais dos licenciandos sobre avaliagao;

» Verificar o entendimento que os licenciandos em formacgao inicial tém
sobre a Matematica e as habilidades matematicas fundamentais para o
letramento matematico;

» Identificar o conhecimento matematico mobilizado pelos licenciandos

durante a resolucdo de situagdes-problema do PISA.

3.4 PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Como destacamos acima, elegemos como procedimentos de coleta das
informacdes empiricas dois instrumentos: questionario e a resolugdo de questdes do
exame do PISA 2012, compondo a unido de técnicas, conforme nos orienta a
abordagem qualitativa de pesquisa (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Tais instrumentos

foram divididos em duas etapas de coleta de dados, conforme descrevemos abaixo.

3.4.1 PRIMEIRA ETAPA DE COLETA DE DADOS: QUESTIONARIO

Com base em Ghiglione e Matalon (1993) e Padua (2004), elaboramos um
questionario (Apéndice C), para instrumento de coleta de dados iniciais. Questionario
ou formulério pode ser definido, a partir de Padua (2004), como um instrumento para
coletar dados de pesquisa em que ¢ respondido pelos informantes por escrito € sem a
presenga do pesquisador, podendo ser constituidos por questdes abertas e fechadas,
visando o objetivo da investigagao.

O presente questionario continha perguntas abertas e fechadas, em que, na
primeira parte, as questdes eram referentes ao perfil sdcio profissional, ja4 na segunda,
havia questdes pertinentes a uma aproximacdo da tematica e objeto da pesquisa. Ao

final do formulario, os sujeitos foram convidados a participar das proximas fases do
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estudo e tinham a opg¢do de prosseguir ou ndo com a participagdo no estudo, fornecendo
mais informagdes por meio de resolucao de situagdes-problemas abordadas no PISA.

O instrumento mencionado foi caracterizado como pertencente a fase
exploratoria da pesquisa, ou seja, momento inicial do estudo e que constituiu como
elemento central para a delimitacdo e constru¢do das etapas seguintes da investigacao.
Vale ressaltar que, antes da sua aplicagdo aos licenciandos, o questionario passou por
revisdo e discussdo intensa no GEPPE* para validagdo do instrumento. No 1° semestre
do ano de 2018, obtivemos autorizacdo para realizarmos a aplicacdo do questionario
diagnodstico presencialmente nas dependéncias da UEPG - Campus Uvaranas, para
aproximadamente 100 licenciandos. Obtivemos respostas de 92 licenciandos, dos quais
todos assinalaram que autorizam a divulgacdo das informagdes prestadas e, por isso, as
respostas foram consideradas nas analises, compondo, assim, a amostra de 92
licenciandos nesta primeira etapa. Desses 92 licenciandos, 55 disponibilizaram-se a
participar das proximas etapas da investigacdo e deixaram seu contato para o0s

pesquisadores.

3.4.2 SEGUNDA ETAPA DE COLETA DE DADOS: RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DO PISA

A segunda etapa da pesquisa consistiu na resolu¢do de cinco itens liberados do
ultimo exame do PISA-2015 com licenciandos, que responderam inicialmente ao
questionario da primeira fase do estudo.

Nesse sentido, escolhemos cinco situa¢des-problemas. E valido destacar a ideia
de resolugao de problemas, visto que ha uma confusao frequente entre os professores na

busca da diferenciacdo de um problema de uma simples questao, pois:

Todo problema pode ser entendido como uma questdo, contudo a
reciproca ndo ¢é verdadeira, logo nem toda questdo constitui-se um
problema. Uma questdo torna-se um problema para o aluno apenas se
este necessitar ou desejar a sua solugdo. Em suma, um problema sé ¢é
problema de fato, quando o individuo se apropria dele e ¢ apropriada
por ele, deseja pensar a respeito dele, estabelece uma busca continua
para a compreensdo e solucdo do mesmo. Para que essas surjam ¢
preciso que o sujeito se correlacione intencionalmente com o objeto
de investigagdo. E preciso que haja participagio intelectual do sujeito,

* GEPPE (Grupo de Estudos e Pesquisas em Politicas Educacionais e Formagdo de Professores): grupo de
estudos e pesquisas liderado pelas professoras Ana Lucia Pereira ¢ Leila Inés Follmann Freire.
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que aprende, na construg¢do do conhecimento. (MEDEIROS, 2005, p.
25).

Ap6s a realizacdo de uma andlise preliminar das respostas dos licenciandos ao
questionario e a concepcao de letramento matematico apontado pelo PISA, elaboramos
um instrumento ancorado nas habilidades que o PISA considera como relevante, para
identificar caracteristicas do letramento matemadatico dos sujeitos, neste caso, 0s
licenciandos em Matematica. Constituiram alguns dos elementos que exploramos na
resolugdo de situagdes-problemas com o apoio de itens liberados de Matematica,
propostos pelo PISA: a relacdo entre os processos matematicos e as habilidades
matematicas fundamentais subjacentes ao letramento matematico apontado pelo PISA e
o sentido e significados que os licenciandos atribuem a matematica, a ser professor, a
avaliagdo, ao letramento matematico ¢ outros elementos que foram identificados nas
falas dos participantes.

A resolucdo dos problemas foi dividida em trés momentos, visando uma
introducdo, um desenvolvimento e a conclusdo/encerramento. Antes de iniciar, de fato,
a apresentagdo das perguntas do roteiro previamente elaborado, o pesquisador realizava
uma introducao explicando ao entrevistado como seria a condu¢ao daquele momento de
coleta de dados, esclarecendo como seriam feitas as etapas desenvolvidas, bem como o
que justifica o processo de construgdo do estudo proposto.

Além disso, era solicitado aos licenciandos a leitura da Carta para obtengdo do
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B) e, se estivesse de acordo com os
termos, assinava o documento. Procuramos sanar todas as duvidas dos participantes
sobre o desenvolvimento da pesquisa e, apds pedir a autorizagdo dos licenciandos ¢ a
tranquiliza-los quanto ao uso desses materiais e o sigilo.

Passavamos para o segundo momento, o roteiro de problemas propostos,
intitulado como conhecimentos especificos da Matematica. Nesse momento, o
pesquisador manteve-se com uma postura de escuta atenta, procurando deixar os
licenciandos a vontade para responder como quisessem e julgassem mais adequado.
Durante a resolucao dos licenciandos, s6 faziamos apontamentos, comentarios ou novas
perguntas caso percebéssemos que havia algum ponto que merecia ser melhor explorado
e que traria beneficios para a investigagdo ou, ainda, se observasse que o futuro

professor estava desviando do tema da pergunta, sendo confuso na sua resolucao.
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Por fim, o pesquisador agradeceu a disponibilidade e a gentileza dos
licenciandos em participar do estudo. Realizamos a resolug¢ao dos problemas com todos
os licenciandos que participaram da etapa exploratéria da pesquisa (questionario
diagndstico) e que queriam/se disponibilizaram a participar das outras etapas. Dos
92licenciandos que responderam ao questionario, apenas 55 demonstraram interesse em
participar da nova etapa que ocorreu no segundo semestre de 2018. Todas as resolucdes
foram transcritas para facilitar o processo de andlise, as quais serdo melhor detalhadas

na proxima secao.

3.5 PROCEDIMENTOS DE ORGANIZACAO E ANALISE DE DADOS

Apb6s a coleta dos dados inicia um dos processos mais dificeis para o
pesquisador que € o tratamento, organizagdo ¢ analise dos dados. Esse momento exige
do pesquisador um envolvimento profundo e reflexivo para que consiga fazer uma
articulagdo entre o referencial tedrico-metodoldgico, os dados e os resultados na busca
pela produgdo de conhecimento cientifico. Segundo Ghedin e Franco (2011), cada uma
das etapas do processo investigativo, precisa ocorrer com criticidade e rigor.

Diante do exposto, neste item do texto, passamos a descrever de forma mais
aprofundada quais foram as ferramentas utilizadas para nos auxiliar na organizagao, no

tratamento e no processo de analise dos dados coletados para a pesquisa.

3.5.1 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA (ATD)

A fim de descrever e interpretar a compreensdao dos fendmenos por nos
investigados, neste estudo, optamos primeiramente pela Analise Textual Discursiva
(ATD) de Moraes e Galiazzi (2011) por acreditarmos que tal metodologia de andlise dos
dados ¢ adequada a abordagem qualitativa, nos permitindo realizar uma leitura
aprofundada e rigorosa dos dados por nos coletados. Em conjunto com a ATD,
utilizamos também o apoio das Analises de Grafos e de Clusters como métodos de
analise quantitativa, melhor detalhada na sequéncia do texto.

A Analise Textual Discursiva corrobora a compreensao do tema aqui pesquisado,

pois se situa “entre os extremos da analise de contetido tradicional e a analise de
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discurso, representando um movimento interpretativo de carater hermenéutico”
(MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 7), ou seja, vista como ferramenta analitica, permite
aos pesquisadores produzir sentido e significado para o fendmeno investigado
(GHEDIN; FRANCO, 2011).

A ATD (MORAES; GALIAZZI, 2011) se organiza em torno de algumas etapas
centrais, que especificamos no quadro 2, como cada uma delas foi realizada na presente
pesquisa:

Quadro 3. Passo-a-passo da Analise Textual Discursiva (ATD)

Etapa Desenvolvimento na pesquisa

1. Desmontagem dos textos ou | Para se efetivar essa primeira etapa, os dados coletados (questionario
e a resolucdo dos problemas liberados do PISA) foram devidamente
transcritos em formato textual e organizados com auxilio de
ferramentas como o Excel ¢ o Word. Apds essa organizacdo,
realizamos o processo de unitarizagdo ou fragmentagdo dos textos em
unidades constituintes, que consiste em uma leitura dos textos,
investigando-os minuciosamente, para eleger aqueles trechos que s@o
relevantes para o estudo.

unitarizagao

2. Estabelecimento de relagdes | Em segundo lugar, ap6s a sele¢do dos trechos dos discursos dos
licenciandos pesquisados, categorizamos tais trechos, compreendidos
como elementos unitarios fragmentados, de modo a constituir
agrupamentos por convergéncias dos discursos dos licenciandos por
questdo respondida, buscando-se, entdo, agrupar os elementos
unitarios. Para tanto, tornou-se necessario identificarmos os
“significantes mais elementares” de cada pergunta e, em seguida, os
relacionamos por convergéncia semantica, como exemplificamos no
Apéndice D.

ou categorizagdo

3. Captagdo do novo Fundamenta-se na investigagdo de “uma compreensdo renovada do
todo” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 12) como um novo
estabelecimento dos elementos das etapas antecessoras. Para tanto, ¢
o momento em que nos debrucamos sobre as categorias
identificadas/organizadas, com o intuito de estabelecer sentidos e
inferéncias sobre os dados que temos, a luz do referencial tedrico-
metodolégico.

emergente

4. Processo autoorganizado | O processo composto pelas trés etapas anteriormente descritas
compde um produto autoorganizado, e que visa o surgimento de
novos aspectos de compreensdo ¢ interpretagdes sobre a tematica da
pesquisa e, portanto, ndo ha como prever os resultados finais. A ATD
se descreve como processo em que o pesquisador inicia
desconstruindo o texto que fica fragmentado e desorganizado para,
entdo, reorganiza-lo e reconstrui-lo novamente possibilitando “a
emergéncia de formas novas e criativas de entender os fendmenos
investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p.41). Neste estudo, tal
etapa sera apresentada no capitulo a seguir, com o intuito de
apresentar um meta-texto sobre as implicagcdes das avaliagdes em
larga escala na formac&o inicial docente.

Fonte: O autor com base em Mendes (2018).
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Mendes (2018, p. 89) destaca que as etapas da ATD apresentadas por Moraes e
Galiazzi (2011, p. 12), podem ser relacionadas a uma “tempestade de luz”, pois
“propiciam a criacdo de condi¢des de raios de luz que se originam de um todo cadtico e
que a partir de um esforgo intenso de comunicagdo proporcionam uma nova percepcao
do fenémeno”.

A autora destaca ainda que na ATD, “cabe aos pesquisadores atribuir
significados aos significantes expostos no conjunto de textos, o que nao ¢ simples de se
realizar. As interpretagdes e sentidos sdo atribuidos a partir das concepg¢des de quem
pesquisa” (MENDES, 2018, p. 89). E o que Moraes e Galiazzi (2011, p. 14) chamam de

“produzir e expressar sentidos”.

3.5.2 ANALISE DE GRAFOS

Neste trabalho utilizaremos uma ferramenta quantitativa para a analise descritiva
dos dados, buscando identificar em cada reunido uma “estrutura” entre as tematicas de
estudo. Essa metodologia foi inspirada na técnica de analise de semelhangas através do
uso de grafos, estabelecida no ambito das teorias das representagdes sociais (PEREIRA,
1994).

Uma das questdes constituinte do questiondrio diagnodstico utilizado para a
coleta de dados propunha aos licenciandos de Matematica que elencassem cinco
expressoes ou palavras que melhor representassem a avaliagdo. Essas palavras em
ordem de importancia foram posteriormente classificadas em categorias, de maneira a
agregar aquelas contendo dados idénticos ou semelhantes, e foram substituidas pelas
respectivas categorias no restante da andlise.

Estabelecemos uma organizacdo no conjunto das palavras elencadas pelos
sujeitos participantes a ideia de convergéncia entre as categorias abordadas. Essa
convergéncia, por sua vez, ¢ refletida pela medida de coocorréncia: quando ambas as
categorias sdo apontadas em um mesmo sujeito. Por exemplo, quando solicitados, cinco
palavras que representam a palavra avaliagdo, houveram licenciados que utilizaram de
palavras com sindnimos, como serao descritos no préoximo capitulo em processo de
construcdo, onde a estrutura geral das palavras representativas pelos licenciandos de

Matematica de uma Instituicdo de Ensino Superior publica do interior do Estado do
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Parana serd entdo representada pelo conjunto de coocorréncias de todos os possiveis
pares de categorias percebidas.

Ao conjunto de categorias e coocorréncias sera correspondido um objeto
matematico chamado Grafo, composto por “vértices” (representam as categorias) e
“arestas” (representam o grau de coocorréncia estabelecida entre os pares de categorias).

Neste trabalho, dada a estrutura geral (representado por um grafo) das palavras

elencadas pelos licenciandos, consideraremos as seguintes duas subestruturas, dadas
pelos subgrafos associados:
Arvore mdxima de similaridade. Essa subestrutura corresponde a subestrutura
fundamental, ao “esqueleto” da estrutura geral. Em teoria dos grafos, quando nao ha
nenhum vértice isolado (como € o nosso caso aqui), uma drvore ¢ um subgrafo que
conecta todos os vértices, mas que nao contém nenhum caminho fechado. Dentre todas
as possiveis arvores que podem ser selecionadas a partir do grafo original, escolhemos
aquela que possui o mdximo peso (ou maxima semelhanga, pois estamos associando os
pesos as coocorréncias, que sao a medida escolhida de similaridade entre as categorias).
Dai vem o nome drvore maxima de semelhanga. De acordo com COSTA PEREIRA
(1997), essa subestrutura evidencia as “relacdes de semelhanga que sdo mais
significativas”.

“Tetraedros” — Sdo formados por ‘“faces triangulares” mais significativas. Essas
subestruturas produzem um olhar mais refinado nas relacdes entre as categorias
principais. Uma face triangular ¢ um subgrafo completo (ndo necessariamente maximal)
formado por trés vértices. Como sdo inumeras as faces triangulares presentes no grafo
original, identificamos apenas as trés faces triangulares mais significativas, de acordo
com o critério de maior peso médio entre suas arestas. Essas faces triangulares
identificam as categorias mais “centrais”, em analogia com COSTA PEREIRA (1997),

ou seja, compdem as representacdes sociais.

3.5.3 ANALISE DE CLUSTERS (ACI)

Analise de Clusters (aglomerados agrupamentos, em inglés) ou clusterizacdo ¢
uma defini¢do utilizada para definir algumas técnicas exploratérias de analise de dados

que tem como intuito a classificacdo de um conjunto de objetos em subgrupos (clusters),
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conforme critérios de similaridade entre os mesmos. Portanto, objetos agrupados em um
mesmo cluster sdo determinados similares entre si do que objetos agrupados em clusters
distintos. Técnicas baseadas em Analise de Clusters (ACl) tem sido utilizadas em
diferentes areas de investigagcdo, indo desde a fisica até a educacdo, passando pela
quimica, biologia, bioinformadtica, psicologia, teoria da informacdo, engenharia,
medicina, finangas e economia, dentre outras (PEREIRA, COSTA, LUNARDI, 2017,
BATTAGLIA, DI PAOLA, FAZIO, 2016). Assim, utilizamos a ACI como analise
quantitativa dos dados empiricos, a qual complementa a andlise qualitativa,
predominante no estudo.

Em nossa pesquisa, as unidades ou objetos de estudo sdo os licenciandos
pesquisados; mais especificamente, representamos cada licenciando por meio do
conjunto de respostas que o mesmo deu ao questionario. Dessa forma, estabelecemos
um critério de similaridade entre pares de questionarios, de maneira que questionarios
respondidos de maneira similar foram agrupados em um mesmo cluster, a0 passo que
questionarios respondidos de maneiras muito distintas foram agrupados em distintos
clusters. Para que pudessem ser comparados quanto a similaridade entre si, cada
questionario foi caracterizado por um codigo numérico binario, formado por uma
sequéncia de 0’s e 1’s, de acordo com o procedimento que descreveremos mais adiante.

Uma vez associado o c6digo bindrio correspondente a cada um dos questionarios
(todos os questionarios possuindo codigos de mesmo tamanho), o procedimento de
clusterizacdo exige que escolhamos uma medida para quantificar a “similaridade” entre
0os 92 questionarios (objetos). Isso foi realizado por meio de um critério de
“proximidade”, isto ¢é, consideramos que a similaridade entre dois questionarios
aumenta quando aumenta a “proximidade” entre os mesmos. Essa nocao de
“proximidade” leva a necessidade de especificacdo da nocao de “distancia” entre dois
questionarios. Assim, ao calcular a “distdncia” entre dois questionarios, podemos
quantificar a “similaridade” entre os mesmos (dois questiondrios sdo “mais similares”
quanto “menos distantes” forem entre si). Nessa pesquisa, utilizamos como
quantificador da distancia entre dois questionarios a distancia ‘“Manhattan”
(BATTAGLIA, DI PAOLA, FAZIO, 2016; PEREIRA, COSTA, LUNARDI, 2017).

Desse modo, cada conjunto de licenciandos constituido (cada cluster) indica que

tais licenciandos possuem elementos em comum, possuem semelhancgas entre si e cabe
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ao pesquisador identificar quais sdo essas semelhancas, partindo dos seus pressupostos e
referenciais tedrico-metodoldgicos.

Com isso, individuos que estdo dentro de um mesmo cluster possuem grau de
proximidade entre si. J4 os individuos que pertencem a Clusters/grupos diferentes
possuem grau de diferenca ou afastamento entre si. Desse modo, destacamos que
existem diversos métodos de clusterizacdo e sdo varios os programas que possibilitam
essa organizacdo de dados calculando as distancias entre os objetos/sujeitos; para a
pesquisa, utilizamos o ambiente de programacdo do sofiware Mathematica®. No
presente estudo, utilizamos a técnica do método hierarquico de clusterizagdo entre as
respostas dos licenciandos, ou seja, os objetos sdo aproximados por suas semelhancas,
similaridade, como ja& mencionado (BATTAGLIA, DI PAOLA, FAZIO, 2016;
PEREIRA, COSTA, LUNARDI, 2017).

Esse tipo de técnica contribui com a nossa pesquisa na medida em que
possibilita a constru¢do de grupos de licenciandos, considerando-se as semelhancas de
caracteristicas do letramento matematico entre eles, as quais foram definidas a priori no
momento que os pesquisadores realizaram as primeiras fase do processo de ATD,
denominadas como unitariza¢do e categorizacdo, que se encontram melhor explicados
no item 3.5.1 desse texto.

O uso de software para a clusterizacao ndo dispensa os pesquisadores de sua
tarefa de organizar as informacdes da pesquisa, mas exige um cauteloso e eximio
trabalho no tratamento desses dados, entretanto, pode facilitar a sua analise posterior.
Assim, cabe aos pesquisadores a escolha das variaveis e atribui¢do de peso a elas, a
categorizagdo inicial dos dados e sua codificacdo para o processamento dos dados no
programa, bem como a escolha de nimeros de Clusters que quer constituir. Tudo isso
deve levar em considerag¢do os pressupostos da pesquisa, seus objetivos e intengdes € o
referencial tedrico no qual se embasa.

A seguir, destacamos os passos que desenvolvemos para a realizagdo da ACI.
Em primeiro lugar, escolhemos trabalhar com os dados coletados com o questionario,
pois foi a fase exploratdria da pesquisa e serviu de embasamento para a organizagao das
etapas posteriores. Portanto, ¢ com apoio nas respostas do questiondrio que se

originaram os Clusters ou agrupamentos dos licenciandos.
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1° passo - Selecionar o0s objetos: nossos objetos sdo os licenciandos participantes

da pesquisa, assim, constituem a populacdo ou a amostra os 92 licenciandos de
Matematica que responderam a primeira etapa de coleta de dados, o questionario.

2° passo - Selecdo das varidveis: as varidveis da nossa investigagdo sao o0s

denominados “significantes mais elementares” que foram constatados nas respostas dos
licenciandos para as perguntas do questiondrio quando realizamos os passos 1 e 2 da
ATD (unitarizagdo e categorizacao).

Assim, elegemos dez questdes do questionario por considerarmos que sdo essas
as perguntas mais relevantes para identificar as caracteristicas do letramento matematico
dos licenciandos de Matematica da UEPG. Em seguida, classificamos as respostas de
cada questdo com apoio da ATD, identificando unidades de analise por meio dos
significantes mais elementares que se sobressairam nas respostas dos licenciandos
pesquisados.

Quadro 4. Questoes do questionario utilizadas na Analise de Clusters

Questoes Variaveis

01 Sexo biologico

02 Faixa etaria

03 Possui experiéncia na docéncia?

04 Se houver, relate brevemente como foi sua inser¢ao na docéncia.

05 Se houver, em que nivel de ensino desempenhou atividades na area da
docéncia?

06 Possui outra titulagdao académica diferente da Licenciatura em Matematica?

07 Em que ano académico encontra-se matriculado no curso de Licenciatura em
Matematica?

08 O que a Matematica significa para vocé?

09 Na sua opinio, qual o papel da avaliagio no processo de ensino e
aprendizagem?

10 Para vocé, o que significa ser letrado matematicamente?

Fonte: O autor (2019)

No quadro 4, demonstramos um exemplo de como iniciamos a organizacdao dos

dados para a AC:



Quadro 5. Exemplo de organizacdo dos dados da pergunta 10 para Analise de Clusters

continua)

L1,L3,L5 L6,L7,1L8, 19, L13,L14,
L15,L16,L17,1L18,L19, L21, L23, L25,
A10 — Possuir pleno dominio dos | L.26, .29, .32, .33, L34, L35, L36, L37,

contetidos matematicos. L38, 139, 140, L41, L42, 1.43, L44, 145,
10. Para vocé, o L46, 147, .48, 1.49, L50, L51,L.52, L53,
que significa ser L54, L55,L56,L57,L61, L62, L64, L66,
letrado L70,L73,L74,L75,L77, .82, L83, L84,
matematicamente? L85, L86, L87, L8, L&Y, .90, .92

Quadro 6. Exemplo de organizacao dos dados da pergunta 10 para Analise de Clusters

conclusio)

B10 - Compreender a | LI11,L24,165,L67,L76,L78, 180, L81
contextualizagdo da matematica
no dia a dia e interpretar o mundo
C10 — Visdo atrelado ao exercicio | L2, L4, .10, L12, .20, .22, 1.28, 1.30,
da docéncia em Matematica 31,158,160, L63, L68, L72

10. Para vocé, o que
significa ser letrado
matematicamente?

D10 — Incapaz de opinar L27,1L59, L69,L71, L79, L91

Fonte: O autor (2019)

Entdo, conforme o quadro exemplificado (Quadro 4), as variaveis de respostas
da pergunta 10 s3o nomeadas como: A10, B10, C10 ¢ D10. As letras representam a
quantidade de varidveis identificadas e seguem a ordem alfabética. No caso dessa
pergunta, encontramos 4 varidveis (ou categorias), por isso, sua nomenclatura vai de A
at¢ D. J& o numero posterior a letra, aqui nimero 10, representa a questdo do
questionario. E valido destacar que a questdo 07 foi desclassificada em um primeiro
momento, visto que sua importancia poderd ser um fato interessante dentro de nossa
problematica.

3° passo - Transformagdo das varidveis: apds a organizacao de todas as varidveis
para todas as perguntas, conforme o exemplo do Quadro 4, o proéximo passo ¢ a
transformagdo de tais varidveis em codigos matemdticos para que o programa
Mathematica® pudesse fazer a leitura das matrizes de cada sujeito, processar os dados.

Os codigos utilizados s@o 0’s e 1’s e, no Excel, atribuimos 0 quando a resposta
do sujeito “ndo” faz parte da categoria ou ndo corresponde ao significante identificado e
atribuimos 1 quando queremos dizer “sim”, que a resposta do sujeito

pertence/corresponde aquela categoria ou significante. Vale ressaltar que uma resposta
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de um licenciando para uma das perguntas pode possuir mais de um significante, ou seja,
fazer parte de mais de uma categoria a0 mesmo tempo ou de nenhuma.

Desse modo, ¢ o momento de verificar nas respostas de cada licenciando para
cada questdo se pertence aos significantes mais elementares ou ndo. Na primeira linha
da tabela exemplificada na Figura 3, temos a categorizagdo a partir dos significantes
mais elementares para cada pergunta. Na primeira coluna expressamos o codigo/sigla
utilizada para identificar cada professor participante da pesquisa. Nas demais colunas,
destacadas por cores diferentes, colocamos as categorias com os significantes mais

elementares de cada pergunta.

Figura 3. Exemplo de codificacdo das questdes a partir dos significantes mais elementares
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Fonte: O autor (2019)

Por exemplo, em vermelho sdo as 02 categorias de significantes que foram
identificadas na questdo 1 do questionario, como ja explicamos com o Quadro 4; em
laranja, refere-se aos significantes da questdo 2: A2, B2, C2, D2 e E2; e, assim,
sucessivamente. Cada licenciando possui uma sequéncia numérica representando uma
matriz que se refere as respostas de cada um para as perguntas abordadas. Por exemplo,
na terceira linha (Figura 3), encontra-se a matriz do licenciando identificado como L2 e
ficou com a seguinte sequéncia numérica:

0,1,1,0,0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0, 0, 0,
0,0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,1,1,0,0,0,0,0,1,0
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O programa Mathematica® trabalha com essas matrizes numéricas e gera os
Clusters a partir delas, calculando sua distancia de correlagcdo. Logo, ao observar a
Figura 3, notamos que o licenciando 2 possui resposta positiva para os significantes B1,
A2, B3, D6, A7, G8, E9, F9, e C10 (por isso codificamos com “1”’), o que significa que
a resposta do sujeito se enquadra nas categorias mencionadas e negativa para os outros
significantes da questdo 1 (por isso codificamos com “0), ou seja, quando a resposta
ndo se adequa a categoria.

Desse modo, a partir do exposto, os dados (matrizes de cada licenciando)
organizados e codificados no Excel foram submetidos ao programa Mathematica®, o
qual gerou um relatério, e a “arvore hierarquica” ou “dendrograma” (Figura 4), que
representa a organizag¢ao dos Clusters da pesquisa:

Figura 4. Arvore hierarquica de Clusters ou Dendrograma
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Fonte: O autor (2019)

A Figura 4 apresenta o dendrograma correspondente a constru¢do hierarquica de
clusters que emergiram de nossos dados. As linhas horizontais estdo associadas a
medida de distancia. No extremo direito da figura, a distancia correspondente ¢ zero. A
medida que nos deslocamos a esquerda nessa figura, a distancia cresce; quando, a uma
certa distancia, duas linhas horizontais sdo substituidas por uma nova linha horizontal,
isso significa que os objetos (ou clusters previamente formados) correspondentes as
duas linhas originais se agruparam em um novo cluster, agora representados por essa

nova linha horizontal a esquerda. E possivel observar que, quando tomamos uma
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distancia suficientemente grande, todos os objetos acabam sendo agrupados em um
unico cluster.

A estrutura da arvore mostra que existem pares de licenciandos que estdo mais
estreitamente ligados, isso significa que os licenciandos sdo analisados sempre por pares,
um correlacionado ao outro e nunca de modo individual ou separado.

Vale ressaltar que o programa Mathematica® realiza uma andlise geral
identificando a predominancia de categorias da totalidade de sujeitos participantes, em
nosso caso, 92 licenciandos, e evidencia a amostra mais representativa de variaveis de
cada cluster. A vista disso, para ilustrar, o quadro 5 expde a amostra de variaveis
representativas do Cluster 6. Posteriormente, mais especificamente no Capitulo IV,
evidenciamos as amostras variaveis do grupo total de professores e dos demais Clusters.

Quadro 7. Cluster 6, N = 37

Variable Mean
Al 91,8
A2 59,4
B2 243
A3 75,6
C3 243
A4 21,6
B4 37,8
c4 62,1
B5 62,1
C5 56,7
D5 37,8
A6 35,1
D6 54
B8 51,3
G8 21,6
D9 40,5
F9 64,8

Al10 78.3

Fonte: O autor (2019)
A relagdo entre o mean e o typical é a seguinte, em nossos dados: sempre que a
frequéncia (mean) de citagdo de uma determinada categoria de significantes mais

elementares no cluster for igual ou maior do que 15%, significa que o valor tipico
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(typical) ¢ igual a 1. Caso a frequéncia de citacdo da categoria seja menor do que 15%,
o valor tipico ¢ 0. Entdo, no caso do Cluster 6, as varidveis ou significantes mais
elementares que prevaleceram encontram-se na primeira coluna da Tabela Al, A2, A3,
C4, B5, C5, D6, B8, F9 ¢ A10 e constituiram o foco de analise para identificar as
caracteristicas das concepg¢des dos licenciandos. Assim, afirmamos que para constituir
uma frequéncia representativa a porcentagem assumida e escolhida pelos pesquisadores
¢ maior que 20%.

Uma vez que os 8 clusters se originam de um estudo hierdrquico, passamos a
analise, detalhada no proximo capitulo, reconhecendo as particularidades de cada um

desses agrupamentos, investigando as semelhangas e diferencas entre eles.

3.5.4 ANALISE DOS DADOS COLETADOS POR MEIO DOS PROBLEMAS DO
PISA

A partir da abordagem de letramento matematico apontado pelo PISA
elaboramos em uma matriz 4x8, o seguinte instrumento que serd utilizado para
identificar a relagdo entre os processos matematicos ¢ as habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico (Quadro 6), a fim de que possamos
desvelar como se constitui esse processo para os licenciandos de Matematica.

Quadro 8. Relagdo entre processos matematicos (na coluna) e habilidades matematicas
fundamentais (na linha)

(continua)

Formular situacoes

Empregar conceitos,

Interpretar, aplicar e

matematicamente fatos, procedimentos e avaliar resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Ler (C1), decodificar Articular uma solucéo Construir (C8) e
(C2) e interpretar (C3) (C4), mostrar o trabalho | apresentar explicagdes e
afirmagdes, perguntas, envolvido no alcance da | argumentos no contexto
tarefas ou objetos para solu¢do (C5) e/ou do problema (C9).
criar um modelo mental | resumir (C6) e
da situag@o. apresentar resultados
matematicos
intermediarios (C7).
“Matematizar” Identificar as variaveis ¢ | Usar um entendimento Entender a extensdo ¢

estruturas matematicas
subjacentes em
problemas do mundo
real (M1) e fazer
suposigdes para que
possam ser utilizadas
(M2).

do contexto para
orientar ou agilizar o
processo de solugdo
matematica (M3).

[Por exemplo: trabalhar
em um nivel de acuracia
adequado ao contexto].

os limites de uma
solucdo matematica que
sdo a consequéncia do
modelo matematico
empregado (M4).
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Quadro 9. Relagdo entre processos matematicos (na coluna) e habilidades matematicas
fundamentais (na linha)

(conclusdo)

Representar

Criar uma representagéo
matematica de
informagdes do mundo
real (Rel).

Dar sentido (Re2) ou
relacionar (Re3) e usar
uma série de
representacdes ao

interagir com o
problema (Re4).

Interpretar resultados
matematicos em uma
série de formatos em
relacdo a uma situacao
ou uso (ReS); comparar
(Re6) ou avaliar duas ou
mais representagdes
(Re7) em relagdo a uma
situagdo.

Raciocinar e Explicar (Ral), Explicar (Ra4), defender | Refletir sobre solugdes
argumentar defender (Ra2) ou (Ra5) ou fornecer uma matematicas (Ral0) e
fornecer uma justificativa para os criar explicagdes e
justificativa para a processos ¢ argumentos que
representagdo procedimentos usados corroborem, refutem ou
identificada ou para determinar um qualifiquem uma
elaborada de uma resultado ou solugao solucdo matematica para
situacdo do mundo real matematica (Ra6); um problema
(Ra3). conectar partes de contextualizado (Rall).
informagdes para chegar
auma solugio
matematica (Ra7), fazer
generalizacdes (Ra8) ou
criar um argumento com
varias etapas (Ra9).
Delinear Selecionar (E1) ou Ativar mecanismos de Elaborar (E4) ¢
estratégias paraa | claborar um plano ou controle eficazes e implementar uma
soluciio de estratégia para continuos ao longo do estratégia para
problemas reestruturar procedimento com interpretar, avaliar e
matematicamente varias etapas, levando a | validar uma solucao
problemas uma solucdo, conclusdo | matematica para um

contextualizados (E2).

ou generalizagdo
matematica (E3).

problema
contextualizado (E5).

Utilizar linguagem
simbdlica, formal
e técnica e fazer
operagoes

Usar variaveis,

simbolos, diagramas e
modelos padronizados
adequados a fim de
representar um problema
do mundo real usando
uma linguagem
simbolica/formal (L1).

Entender (L2) e utilizar
construtos formais com
base nas defini¢des,
regras ¢ sistemas
formais (L3), bem como
empregar algoritmos
(L4).

Entender a relacdo entre o
contexto do problema e a
representacdo da solucdo
matematica (L5); usar esse
entendimento para ajudar a
interpretar a solu¢do no
contexto (L6) e estimar a
viabilidade e as possiveis
limitagdes da solucdo (L7).

Usar ferramentas
matematicas

Utilizar ferramentas
matematicas para
reconhecer estruturas ou
descrever relagoes
matematicas (F1).

Conhecer (F2) e ser
capaz de empregar
adequadamente varias
ferramentas que podem
auxiliar na
implementagdo de
processos e
procedimentos para
determinar solu¢des
matematicas (F3).

Usar ferramentas
matematicas para
garantir a aceitagdo de
uma solu¢do matematica
e de quaisquer
limitagdes e restrigdes
nessa solucgéo,
considerando o contexto
do problema (F4).

Fonte: Adequado de OCDE (2016), PISA 2015 Assessment and Analytical Framework: Science,
Reading, Mathematic and Financial Literacy apud Brasil (2016, p.144).
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Adaptando o instrumento apresentado acima pelo apresentado no quadro 6
temos como intuito analisar a relagdo entre as os processos matematicos ¢ as habilidades
subjacentes ao letramento matematico. Esse quadro sera utilizado na analise de cada
cluster, entretanto, primeiro ela sera preenchida para cada licenciando pesquisado, onde
os setores serdo preenchidos com as caracteristicas identificadas na resolucdo dos
problemas, conforme nossa interpretacio. Em seguida, apresentaremos algumas
consideragdes sobre a caracterizagdo do letramento matematico para cada cluster a
partir da distribuicdo das caracteristicas dos respectivos licenciandos no instrumento,

conforme o Quadro 7 representado abaixo.

Quadro 10. Instrumento de identificagdo do conhecimento do tema/conteido mobilizado pelos
licenciandos para a pratica do letramento matematico na formagao inicial em Matematica para
um determinado sujeito - codificacdo

Formular situacdes Empregar conceitos, Interpretar, aplicar e
matematicamente fatos, procedimentos e avaliar resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2;C3 C4; C5; Ce6; C7 C8; C9
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4 Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7; Ral0; Rall
argumentar Ra8; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucao de
problemas
Utilizar linguagem L1 L2;L3; L4 L5;L6; L7
simbélica, formal e
técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Fonte: O autor baseado na OCDE (2016).

No proximo capitulo, nos debrucaremos a apresentagdo ¢ discussao das
caracteristicas provenientes dos dados coletados dos licenciandos participantes da

presente pesquisa.
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CAPITULO IV
RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, abordaremos os resultados da nossa investigac¢do e, para isso, a
Figura 5 ilustra sinteticamente como nos organizamos para a analise dos dados. Em um
primeiro momento, demonstramos os resultados da Analise de Grafos, num segundo
momento analisamos os resultados da Analise de Clusters, para num terceiro momento,
relacionarmos esses resultados como os dados coletados a partir das questdes do PISA
para que possamos identificar aspectos do letramento matematico dos licenciandos.
Com o intuito de concluir a tltima fase da ATD, ou seja, a captagdo do novo emergente,
e realizar uma articulacdo dos dados da pesquisa e suas andlises, construirmos 0 nosso
meta-texto.

Figura 5. Sintese demonstrativa da apresentacdo dos resultados da pesquisa

A

(" )

Questionarios

n=92

Resolucao dos
problemas do PISA

n=>55
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nalise de Cluster
Grafos (Quanti)

+
A\ ATD (Quali)

b

Fonte: O autor (2019).

4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO

4.1.1 Perfil dos licenciandos pesquisados respondentes do questiondrio

Com o intuito de demonstrar os dados empiricos da pesquisa organizamos um
quadro (Quadro 8) que retrata o perfil dos sujeitos da pesquisa; sdo dados de

caracterizagao dos licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.



Quadro 11. Caracteristicas dos participantes da pesquisa
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Género Feminino 61 66,3

Masculino 31 33,7

Faixa etaria 17 a 22 anos 64 69,6

23 a 28 anos 15 16,3

29 a 34 anos 7 7,6

35 a 40 anos 4 4,3

Acima de 40 anos 2 2,2

Possui experiéncia na Sim 37 40,2

docéncia? Nio 40 435

Atualmente 15 16,3

Se houver, relate Via estagio curricular 18 34,6

brevemente como foi Via PIBID 17 32,7

e I e Regéncia de classe 17 32,7
docéncia.

Se houver, em que Educagdo Infantil 3 5,8
nivel de ensino Ensino Fundamental I° 11 21,2
Ao Ensino Fundamental I1° 18 34,6

atividades na area da Ensino Médio 13 34.6
docéncia? Ensino Superior 2 3,8
Possui outra titulacio Técnico 18 19,7
académica, diferente Graduacio 7 7.6

da Licenciatura em
Matemética? Pos-Graduacgao 3 3,3
Nao possuo 64 69,6

Ano académico em 1° ano 35 38
que encontra-se 2° ano 20 21,7
matriculado na
licenciatura em 3% ano 17 18,6

Matematica 4° ano 20 21,7

Fonte: O autor (2019)

5> Atual Anos Iniciais do Ensino Fundamental, compreendidos entre o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
¢ Atual Anos Finais do Ensino Fundamental, compreendido entre 0 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.
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No quadro 8 tragamos o perfil dos licenciandos que participaram do estudo
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia
de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do
grupo de licenciandos da investigacdo, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 8 verificamos que, de modo geral, a maioria dos
licenciandos pertence ao género feminino (66,3 %), com idade entre 17 a 22 anos (69,6
%) e com reconhecimento de alguma experiéncia na docéncia (56,5 %), onde o estagio
curricular (34,6 %) foi um dos pioneiros para a inser¢do destes na docéncia, em
especial no Ensino Fundamental II e Médio (ambas com 34,6 %), o que se justifica pela
habilitagdo que a licenciatura os oferece no campo docente. Vale ainda destacar que a
maioria dos licenciandos possuem a Licenciatura em Matematica como primeira
graduacao (69,6 %) e estdo matriculados no primeiro ano (38 %), o que se justifica pela
grande evasdo nos cursos das areas das exatas, enfoque este interessante de ser

destacado a posteriori.

4.2 RESULTADOS DOS GRAFOS

Uma das questdes constituinte do questionario utilizado para a coleta de dados
solicitava aos licenciandos que elencassem cinco expressdes ou palavras que melhor
definissem a avaliacdo, em ordem de grau de importancia que atribuem as mesmas.

Com os 92 licenciandos participantes da pesquisa, configurou-se um universo
de palavras (apéndice E) que, apds analisadas, ajustadas e processadas pelo
Mathematica®, organizaram-se em expressdes distintas. No quadro 9 ¢é possivel
visualizar 22 evocagoes, classificadas de acordo com a frequéncia com que as palavras

pertencentes aos primeiros, segundos e terceiros lugares foram evocadas.
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Quadro 12. Elementos das representacdes sociais dos licenciandos referente ao significado de

Avaliagao
Elementos Centrais - 1° quadrante Elementos Intermedidrios - 2° quadrante
Alta F e baixa Ordem Média de Evocagdes Alta F e alta Ordem Média de Evocagdes
>=42 ¢ OME<2,9 >=42 ¢ OME<2,9
Grupo semantico de Freq. | OME Grupo semantico de Freq. OME
palavras palavras
Quantitativa 41.75 2.9 Analise 26.37 3.1
Aprendizagem 39.56 2.3 Medo 17.58 33
Conhecimento 24.17 1.8
Desafio 21.24 2.4
Capacidade 20.87 2.1
Instrumentos 18.68 2.2
Significativa 15.38 2.9
Elementos Intermediarios - 3° quadrante Elementos Periféricos - 4° quadrante
Baixa F e baixa Ordem Média de Evocagdes Baixa F ¢ alta Ordem M¢dia de Evocagoes
>=42 ¢ OME<2,9 >=42 ¢ OME<2,9
Grupo semantico de Freq. | OME Grupo semantico de Freq. OME
palavras palavras
Ter critérios 9.89 2.1 Preparag@o 13.18 3.1
Motivagdo 9.89 2.9 Julgamento 9.89 3.0
Dominio 9.89 2.8 Resultado 8.79 3.0
Nivelamento 8.79 2.4 Reconhecimento 8.79 3.4
Feedback 7.69 2.9 Auxilio 7.69 3.0
Reprovacao 6.59 3.5
Reflexao 6.59 3.5
Continua 6.59 3.0

Fonte: O autor (2019)

Neste momento, o foco de andlise desta investigagdo serd nas palavras que
caracterizam em alta frequéncias, pertencentes ao primeiro quadrante do quadro acima.
Entendemos que ndo bastam apenas as evocagdes para desvelar as percepcdes dos
sujeitos a respeito da tematica de interesse, pois este momento de analise das evocagdes
¢ uma descontextualizagdo dos dados (ABRIC, 2001). Vale dizer que, somente as
palavras ndo dao conta da compreensdo da complexidade que envolve a pratica
avaliativa, e € por isso que compreendemos no presente estudo a importancia de
entrelacar com a literatura procurando identificar as justificativas pelas evocagdes
atribuidas.

Complementando o quadro das evocagoes (Quadro 9) também foi elaborada, por
meio do software Mathematica®, o grafo (Figura 6) das respostas do questiondrio que
relacionam a quantidade de coocorréncias, o qual nos proporciona a compreensao de
como se dd a organizacdo das palavras que constituem a concep¢ao dos licenciandos
sobre avaliacdo considerando-se as relagdes entre elas, ou seja a representagcdo social

que os mesmos tém sobre avaliagao.
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Figura 6. Grafo das respostas do questionario relacionadas pela quantidade de coocorréncias
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Fonte: O autor (2019)

Na figura 7 abaixo, apresentamos a arvore maxima de similaridade, ou seja, de
abrangéncia. Nela podemos visualizar as arestas com maior coocorréncias € com as
correlagdes mais significativas das percepgoes de avaliacao.

Figura 7. Arvore méaxima de similaridade (medidas pela coocorréncia)
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Fonte: O autor (2019)
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Dando sequéncia na apresentagdo dos dados, trazemos a figura 8 que ilustra os

subgrafos da arvore maxima aumentada com os 3 tetraedros mais relevantes.

Figura 8. Subgrafos da 4rvore maxima aumentada com os 3 tetraedros mais relevantes
(tetraedro)
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Fonte: O autor (2019)

Para tanto, nos debrugaremos a partir das proximas descrigdes em quadros
conforme segue, sobre as percepgoes de avaliagdo como delimitador profissional com as
combinagdes formado os tetraedros. Assim, a partir dos grafos faz-se uma apresentacao
de forma individualizada para cada tetraedro identificados na figura 9, a qual nos
possibilita uma andlise grafica dos tetraedros de forma mais detalhadas, conforme
apresentadas abaixo:

Figura 9. Tetraedros da Representagdo Social dos licenciandos sobre avaliagdo

analise instrumentos

conhecimento analise

8 10

16 quantitativa aprendizagem 16 quantitativa

aprendizagem

Tetraedro 1 Tetraedro 2
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desafio

conhecimento

16 quantitativa

aprendizagem

Tetraedro 3
Fonte: O autor (2019)

Nesses trés tetraedros, podemos perceber os trés conjuntos de significagdes que
indicam as representagdes sociais sobre avaliagdo para os licenciandos. A primeira delas
foi construida a partir dos vértices: 1°. Aprendizagem, quantitativa, analise,
conhecimento com frequéncia absoluta’ de 9.8333 de coocorréncia; 2°. Aprendizagem,
quantitativa, instrumentos, analise, com frequéncia absoluta 9.5 de coocorréncia; ¢ 3°
Aprendizagem, quantitativa, desafio, conhecimento com frequéncia absoluta de 9.16667
de coocorréncia. H4 um destaque evidenciado para os significantes aprendizagem e
quantitativa, o que se nos leva a refletir em termos mais congruentes sobre os conceitos
estruturantes da avaliacdo que se desenvolve nas praticas educativas, com as varias
exigéncias com que confrontamos no nivel curricular, aprendizagem e do sistema
educacional em geral. E valido considerar que os significados atribuidos a representagio
social dos sujeitos aqui investigados, refletem aos contextos histdricos e sociais, bem
como os propdsitos que se pretendem alcancar.

O que se infere, portanto, ¢ que as percepcdes que sdo caracteristicas para este
grupo de licenciandos ainda tém uma consideravel influéncia da quantificacio e, esta
por sua vez, ¢ evidente nos sistemas educacionais atuais, pautada em uma defini¢ao
onde avaliacdo e medida sao equivalentes.

Segundo Fernandes (2009, p. 46) em termos praticos, tal concepg¢do ¢ entendida
em sala de aula como ‘‘significado de avaliagdo reduzido em administracdo de um ou
mais testes e a atribui¢do de uma classificagdo em periodos determinados’’. Ou seja,

como o proprio autor caracteriza sob uma perspectiva em que:

Classificar, selecionar e certificar sdo as fun¢des da avaliag@o por exceléncia;
os conhecimentos sdo o Unico objeto de avaliagdo; os alunos ndo participam

7 A frequéncia absoluta quer dizer que cada par de palavras evocadas foram ditas com 9.8333 de
coocorréncia.
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no processo de avaliagdo; a avaliagdo é em geral, descontextualizada;
privilegia-se a quantificagdo de resultados em busca da objetividade e
procurando garantir a neutralidade do professor (avaliador) e; a avaliacdo ¢
referida a uma norma ou padrido (por exemplo, a média) e, por isso, os
resultados de cada aluno sdo comparados com os e outros grupos de alunos.
(FERNANDES, 2009, p. 46)

Essa concep¢do fixada, reprimida e claramente metodica, ¢ destacavel que
interfira nos sistemas educacionais, pautada em uma percep¢ao dos processos de
quantificagdo pela utilizacdo de instrumentos julgados imparciais, conduzidos
geralmente por testes, que visam a medida com rigorosidade e objetividade do que os
estudantes sabem. Desta forma, a concep¢do de avaliagdo da aprendizagem ainda
configura-se muito enraizada sob a perspectiva de uma avaliacdo pautada no somatorio,
atrelada a avaliacdo da aprendizagem, baseada no acumulo de vdrios instrumentos
avaliativos, “e que serve como ponto de apoio para atribuir notas, classificar o aluno e
transmitir os resultados em termos quantitativos, feita no final de um periodo”
(BLOOM, 1983, p. 100).

De fato, a avaliacdo da aprendizagem ¢ um dos componentes das acdes
pedagbgicas no processo de ensino e de aprendizagem. Todavia, ndo somente a ele,
principalmente no contexto brasileiro em que a avaliacdo possui centralidade nas
politicas educacionais, ¢ estd relacionada a outros elementos desse processo como o
curriculo, as praticas pedagogicas, projeto politico pedagogico, perfil dos professores e
dos alunos e os contextos institucionais.

Portanto, debater a utilidade da avaliagdo ¢ ou dos seus resultados no contexto
educacional, € sinonimo de refletir os elementos que a ela estao associados ¢ articulados
como a concepc¢ao de curriculo, educagdo, ensino, aprendizagem, etc. E relevante, pois,
que quebramos este paradigma de limita-la a olhar a avaliagdo a partir de instrumentos e
formas de realizacdo, mas que também reconhecamos o uso dos resultados, que podem
melhor iluminar a relacdo entre essas concepgdes. Para isso, temos que pensar na

perspectiva de uma avaliagao mediadora, onde:

[...] é possivel desenvolver uma proximidade ¢ intimidade maior com o
processo ensino-aprendizagem, transformando a agdo avaliativa em um
momento de acdo da aprendizagem e ainda em um momento de
acgdo-reflexdo-acdo que apoiara futuras interven¢des no que diz respeito ao
curriculo e seus desdobramentos no projeto politico pedagdgico de um
curso. (CARMINATTI, BORGES, 2012, p. 174).
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Nesse sentido, a avaliagdo ¢ um componente da agdo pedagodgica central no
processo de ensino e aprendizagem. Portanto, pensar ¢ debater sobre as praticas
avaliativas no contexto educacional ¢ um determinante de extrema relevancia, nido
somente para a qualidade da educacdo, mas também e principalmente para a qualidade
da aprendizagem. Libaneo (1994, p. 195), destaca que “a avalia¢do, assim, cumpre
funcdes pedagdgico-didaticas, de diagndstico e de controle em relagdo as quais se
recorre a instrumentos de verificagdo do rendimento escolar”.

Na figura 10 abaixo apresentamos a primeira representacdo social sobre
avaliacdo para os licenciandos formada pelas palavras: aprendizagem, quantitativa,
analise e conhecimento, com uma coocorréncia média de 9.8333. Analisando essas
quatro palavras que deram origem a esta representacdo social, podemos observar que
elas vao ao encontro de uma concepcao de avaliagdo que visa a analise do conhecimento
dos estudantes, a fim de diagnosticar a realidade, a fim de levantar informagdes prévias
das aprendizagens dos estudantes. Segundo Bloom (1983, p. 100), esta concepg¢do
denominada como avaliacdo diagnoéstica, “o professor identifica o dominio dos pré-

requisitos dos alunos”.

Figura 10. Tetraedros da Representacdo Social I dos licenciandos sobre avaliagcdo

analise

conhecimento

. uantitativa
aprendizagem 16 d

Tetraedro 1

Fonte: O autor (2019)

Na figura 11 abaixo apresentamos a segunda representacdo social sobre
avaliacdo para os licenciandos formada pelas palavras: aprendizagem, quantitativa,
instrumentos e analise, com uma co-ocorréncia média de 9.5. Podemos inferir que
tais palavras vao ao encontro de uma visdo de avaliagdo como um resultado

quantitativo, na busca por um controle disciplinar, punitivo e social (LUCKESI,
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2011), mensurado e obtido por meio de testes, ancorado em uma visao tradicional de
ensino.

Figura 11. Tetraedros da Representagdo Social II dos licenciandos sobre avaliagdo

instrumentos

analise

aprendizagem 16 quantitativa

Tetraedro 2

Fonte: O autor (2019)
Na figura 12 abaixo apresentamos a terceira representagdo social sobre

avaliacdo para os licenciandos formada pelas palavras: aprendizagem, quantitativa,
desafio e conhecimento, com uma coocorréncia média de 9.166667 e que concebe a
avaliacdo como um desafio para os licenciandos no intuito de que a adquiram em sua
pratica como um dos determinantes mais significativos em qualquer modalidade de
ensino. Jones (2005, p. 4) aponta que dentro deste processo € necessario encontrar
respostas para as seguintes reflexdes: “Qual € o objetivo da aprendizagem? Por que
precisamos aprender? Onde estdo em termos de alcancar o objetivo? Como conseguir
o0 objetivo?”, a fim de que compreendamos que a responsabilidade para tais objetivos

¢ produto de todos os atores que neste processo compdem.

Figura 12. Tetraedros da Representacdo Social III dos licenciandos sobre avaliacao
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aprendizagem 16 q

Tetraedro 3

Fonte: O autor (2019)
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Apoés a Andlises dos Grafos apresentados nessa secdo € possivel inferir como
aponta Jones (2005) que existe um distanciamento entre “avaliacdo da aprendizagem” e
“avaliagdo para aprendizagem”, visto que a avaliagdo ¢ elemento constituinte da
docéncia, e que deve ser concebida como um processo fundamental para promover a
aprendizagem e a realizagdo dos estudantes. Na proxima se¢do, apresentaremos a
Analise de Clusters com o intuito de identificar quais dessas percep¢des encontram-se

enraizadas nos licenciandos aqui investigados.

4.3 RESULTADOS DA ANALISE DE CLUSTERS

A partir da analise das representagdes sobre avaliagdo dos licenciandos
apresentado na secdo anterior, passamos a apresentar os resultados da Analise de
Clusters (ACl), abordando os 8 Clusters identificados no dendrograma da Figura 9.
Nosso objetivo agora ¢ partir da representacdo geral para todos os licenciandos,
identificarmos como eles se relacionam e se identificam para além da avaliagdao, mas
também com as concepgdes de matematica e letramento matematico. Apresentamos as
variaveis ou caracteristicas que foram predominantes em cada um deles, estabelecemos
as especificidades e diferencas entre os agrupamentos e evidenciamos os elementos do
seu conhecimento basilar. Antes disso, o quadro 10 explicita a organizacdo dos
participantes da pesquisa de modo que mostra o conjunto dos licenciandos que ficaram
em cada cluster e também apontamos quais foram os participantes das demais etapas
desta pesquisa.

Quadro 13. Organizacdo dos participantes da pesquisa

i continua)

N=11 N =4
Cluster 1 L15, L28, L29, L36, L63, L67, L69, L71, | L15, L28, L29, L36.
L72,180, L92.
N=10 N=5
Cluster 2 Ls, Le, L11, L17, L19, L59, Lel1, Le4, | L5, L6, L11,L17, L19.
L73,L74.
N=7 N=35
Cluster 3 L2,L12,L20,L22,L30, L60, LO1. L2,L12, L20, L22, L30.
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Quadro 14. Organizagio dos participantes da pesquisa
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Cluster 4 N=3 N=2
L1,L14,183 L1,L14
Cluster 5 N=1 N=
L48 L48
N =37 N=22
L3, L7, L21 ,L24, L27, L31, 32, L35, | L3, L7, L21, L24, L27, L31, L32,
L37, L38, L39, L41, L42, 144, 147, | L35, L37, L38, L39, L41, L42,
Cluster 6 L49, L50, L51, L52, L53, L54, LS55, | L44, 147, L49, L50, L51, L52,
L65, L66, L68, L76, L77, L78, L79, | L53, L54, L55.
L81, L82, L84, L85, L86, L8Y, L89,
L90.
N=20 N=14
Cluster 7 L8, L9, L13, L16, L18, L23, L25, L26, | L8, L9, L13, L16, L18, L23, L25,
L33, L34, L40, L43, L45, L46, L56, | L26, L33, L34, L40, L43, L45,
L57,L62,L70,L75, L87. L46.
Cluster 8 N=3 N=2
L4,L10,L58 L4,L10

Fonte: O autor (2019)

Logo, ¢ possivel perceber que temos licenciandos que participaram de todas as
etapas da pesquisa em todos os agrupamentos ou Clusters, fato que consideramos
conferir equilibrio aos nossos dados. Com isso, descrevemos o letramento matematico
dos licenciandos que se sobressaiu em cada cluster, reforgando as concepgoes
identificadas com trechos dos discursos do questionario, sempre distinguindo a origem

das falas dos licenciandos.

4.3.1. Cluster 1: Calouras sem vivéncia na drea da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos o
quadro 11, que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no primeiro cluster, intitulado
como Calouras sem vivéncia na area da docéncia; sao dados de caracterizacdo dos

licenciandos que foram alcancados por meio de questionario.
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Quadro 15. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 1: Calouras sem vivéncia na

area da docéncia

Género Feminino 11 100
Masculino 0 0
17 a 22 anos 11 100
23 a 28 anos 0 0
Faixa etaria 29 a 34 anos 0 0
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 0 0
docéncia? Nio 11 100
Atualmente 0 0
Possui outra titulacao Técnico 0 0
académica, diferente Graduagdo 0 0
da Licenciatura em
Matemética? Po6s-Graduagao 0 0
Nao possuo 11 100
Ano académico em 1° ano 10 90,9
que encontra-se 2° ano 1 9.1
matriculado na
licenciatura em 3% ano 0 0
Matematica 4° ano 0 0

Fonte: O autor (2019)

No quadro 11 tragcamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,

considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia

de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do

grupo de licenciandos da investigacdo, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de

quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 11 verificamos que, de modo geral, a totalidade dos

licenciandos pertence ao género feminino (100 %), com idade entre 17 a 22 anos (100

%) sem vivéncia na area da docéncia (100 %), isto se justifica pelo fato dos licenciandos

constituintes deste cluster, estarem matriculadas em sua maioria (90,9 %) no primeiro
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ano do curso de Licenciatura em Matemadtica, a qual se constitui como primeira
graduacgdo (59,5 %).

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as variaveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepcdo de
letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 16. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 1. Calouras sem vivéncia na
area da docéncia

A8 Admiragao 9
B8 Aplicacio 63,6
C8 Area de estudo 18,1

DS Ciéncia exata 9

Significado da E8 Desafio pessoal 0
Matematica F8 Descoberta 18,1
G8 Identidade profissional 27,2

HS8 Pratica social 9

18 Relagdo de poder 0
A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 18,1

B9 Enfase ao produto quantitativo 0

C9 Feedback ao estudante, basecada na 9

aprendizagem por meio dos erros

Papel da avaliagiono | D9 Feedback ao professor perante aos seus 0
processo de ensino e métodos de ensino

aprendizagem E9 Grau de interesse dos estudantes 0

F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 45,4

G9 Precisdo dos instrumentos 18,1
H9 Processo continuo 0

19 Tomada de decisoes 18,1

Al10 Pleno dominio dos conteudos matematicos 36,3

B10 Contextualizagdo da matematica no dia a 18,1

Visao de letramento

. dia e interpretar o mundo

C10 Visao atrelada ao oficio de ensinar 27,2

D10 Incapaz de opinar 18,1
Fonte: O autor (2019)
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No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
1, intitulado Calouras sem vivéncia na drea da docéncia, podemos destacar no que
tange ao significado da Matematica, que as percepcdes dessas licenciandas vao
encontro do que Fiorentini (1995) denomina uma visao ancorada na tendéncia
socioetnocultural, onde a Matematica € concebida como necessaria para compreender a
realidade a fim de transforma-la, como podemos perceber nas falas das licenciandas:

L28 — Muitas coisas, dentre elas, um horizonte de oportunidades. A Matematica
estd presente em nosso dia a dia e por ser tdo abrangente nos possibilita uma
vida de aprendizado.

L29 — A matematica é algo essencial em nosso dia a dia, a matemdtica é muito
mais que numeros, formulas, calculos. Ela é um bem grandioso que veio para
contribuir cada vez mais.

L36 — Necessito da matemdtica para viver, pois como escolhi a darea profissional
a visdo que tenho é que todos precisam dela para viver, pois ela estd no dia a
dia, sem ter conhecimento fica dificil estar na sociedade.

Sob esta perspectiva, ¢ valido destacar a importincia do conhecimento
matematico perpassar uma ideologia ancorada nas tendéncias formalistas, onde o
conhecimento ¢ pronto, acabado e isolado do mundo e ganha sentido, no que trata como
um saber pratico, relativo, ndo-universal e dindmico, produzido histérico-culturalmente
nas diferentes praticas sociais. Entretanto, no que tange a percepcao avaliativa a mesma
encontra-se enraizada segundo este mesmo autor, sob uma perspectiva tecnicista, onde o
nivelamento do aprendizado ¢ sinonimo da valorizagdo de uma visao atrelada a
instrugdo programada (auto-instru¢do), em que prioriza-se a pratica de esquemas
padrdo — em detrimento das estratégias, conforme os relatos abaixo evidenciam:

L63 — testar o nivel de aprendizagem que os alunos estdo tendo;

L71 — verificar se o aluno aprendeu, se obteve um conhecimento bdsico sobre

tal assunto;

L72 — avalia se o aluno adquiriu um grau de conhecimento em cima de

determinado conteudo.

E evidente que estas percepgdes ancoradas num processo reprodutor, onde o
aluno ¢ sujeito ativo-repetitivo do processo de ensino e aprendizagem, o letramento
matematico ¢ pautado no emprego de técnicas especiais € na busca de materiais

instrucionais para o desenvolvimento de técnicas e habilidades. Para tanto, cabe ao

professor sob esta perspectiva, elaborar, planejar formas de ensino que possibilitem a
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ocorréncia das respostas julgadas corretas, como indicadas nas falas dos licenciandos
abaixo:

L36 — Letramento matemdtico é a capacidade de saber os simbolos e
significados que existem na matemdtica e saber os conteudos basicos, ter
conhecimento dos assuntos. Para tanto, cabe a nos professores, saber transmitir
os conhecimentos de forma objetiva e clara;

L72 — Um sujeito julgado letrado é aquele capaz de aderir conhecimento para

poder atuar no ensino da disciplina, sendo capaz de repassar para o aluno

conhecimento,

L92 — Ser letrado matematicamente ¢ aprender matemdtica corretamente e que

seja muito eficaz em tudo que faz.

Quando incentivados a refletir sobre a mobilizacdo de seus conhecimentos
docentes, ¢ notorio que tais percepc¢des continuam ancoradas sob estas perspectivas,
uma vez em que em grande maioria, quando solicitadas o que pretendiam que os
estudantes aprendessem sobre determinadas ideias, as mesmas se pautavam em
“‘relacionar as formas e manipular’’, quando indagadas sobre quais conhecimentos os
licenciandos sabiam a respeito da ideia proposta nas questdes, as mesmas encontravam-
se pautadas em ‘‘deducdo de formulas’ e que as dificuldades e limitagdes ligadas ao
processo de ensino e aprendizagem de Matemadtica encontram-se ancoradas, segundo
aos mesmos licenciandos ‘‘na compreensdo da ideia proposta e a resolugdo sem o uso
de formulas’. E notério uma visao pautada na preparagao de um individuo capaz de

manipular e controlar o mundo, através do desenvolvimento de habilidades e atitudes de

fixagdo dos conceitos matematicos.

4.3.2 Cluster 2: Calouras com vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos o
quadro 13, que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no segundo cluster, intitulado
como Calouras com vivéncia na area da docéncia; sio dados de caracterizacdo dos

licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.
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Quadro 17. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 2: Calouras/o com vivéncia na

area da docéncia

Género Feminino 9 920
Masculino 1 10
17 a 22 anos 8 80
23 a 28 anos 1 10
Faixa etaria 29 a 34 anos 1 10
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 7 70
docéncia? Nao 1 10
Atualmente 2 20
Se houver, relate Via estagio 7 77,8
brevemente como foi Via PIBID B 22.2
ST TR T Regeéncia de classe 0 0
docéncia.

Se houver, em que Educagao Infantil 0 0
nivel de ensino Ensino Fundamental I 0 0
desempenha/ou Ensino Fundamental IT 6 66,7

atividades na area da Ensino Médio 3 33,3
docéncia? Ensino Superior 0 0
Possui outra titulacao Técnico 9 90
académica, diferente Graduagdo 1 10
da Licenciatura em
Matemética? Po6s-Graduagao 0 0
Nao possuo 0 0

Ano académico em 1° ano 10 100
que encontra-se 2° ano 0 0
matriculado na
licenciatura em 3% ano 0 0

Matematica 4° ano 0 0

Fonte: O autor (2019)
No quadro 13 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia

de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de apontar as caracteristicas do
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grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 13 verificamos que, de modo geral, a maioria dos
licenciandos pertence ao género feminino (90 %), com idade entre 17 a 22 anos (80 %)
€ em sua maioria, com vivéncia na area da docéncia (90 %). Nota-se também que para
estes sujeitos as vivéncias nos estagios, sejam eles de natureza obrigatoria ou nio,
constituem-se como relevantes no processo de formagdo docente, nos niveis do Ensino
Fundamental II, compreendido pelos Anos Finais do Ensino Fundamental (66,7 %) e o
Ensino Médio (33,3 %), o que se justifica pelo fato de que os sujeitos constituintes deste
cluster, em sua maioria, possuirem curso técnico profissionalizante concluido (90 %) na
area da docéncia, como o caso do antigo Magistério, atual Formagao de Docentes, o que
possibilita inferir a Licenciatura em Matematica como uma formag¢ao complementar na
formagdo destes futuros professores que ja encontram-se reconhecidos na docéncia
pelas atividades que o realizam mesmo quando em sua totalidade matriculados nos anos
compreendidos como iniciais da Licenciatura (100 %).

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as variaveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de
letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 18. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 2: Calouras/o com vivéncia
na darea da docéncia

i continua)

A8 Admiragao 0

B8 Aplicagao 30

C8 Area de estudo 20

DS Ciéncia exata 0

Significado da ES8 Desafio pessoal 10
Matematica F8 Descoberta 0
G8 Identidade profissional 40

HS8 Pratica social 10

I8 Relacao de poder 0
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Quadro 19. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 2: Calouras/o com vivéncia
na area da docéncia

i conclusdo)

A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 0
B9 Enfase ao produto quantitativo 0
C9 Feedback ao estudante, basecada na 0

aprendizagem por meio dos erros

Papel da avaliagio D9 Feedback ao professor perante aos seus 10
no processo de métodos de ensino

ensino e E9 Grau de interesse dos estudantes 0

aprendizagem F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 80

G9 Precisdo dos instrumentos 10

H9 Processo continuo 10

19 Tomada de decisoes 0

A10 Pleno dominio dos conteidos matematicos 80

B10 Contextualizagcdo da matematica no dia a dia e 10

Visdo de letramento

. interpretar o mundo
matematico

C10 Visao atrelada ao oficio de ensinar 0

D10 Incapaz de opinar 10
Fonte: O autor (2019)

No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
2, intitulado Calouras/o com vivéncia na drea da docéncia, podemos destacar que a
relacdo do significado da Matematica para esses licenciandos, corroboram a ideia de
Fiorentini (1995) que concebe uma visdo ancorada na tendéncia empirico ativista que
objetiva-se em satisfazer os interesses individuais e as exigéncias sociais:

L5 — Ciéncia que se usa em todos os momentos da vida. E muito importante
aprender, pois a utilizamos constante;

L6 — A matematica significa um projeto de vida, ndo me vejo fazendo outro
curso hoje;

L59 — Me identifico com numeros e ndo gosto de portugués,

L64 — Um caminho que devo percorrer para meu essencial, algo bom e que me
dard um futuro naquilo que gosto de fazer;,

L74 — A melhor forma do ser humano se organizar em sociedade e evoluir.

Sob esta mesma perspectiva, seu ensino ¢ pautado no desenvolvimento da

criatividade e potencialidade individual respeitada e aceita individualmente, contudo
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quando confrontadas com as percep¢des no que tange a avaliagdo, ha uma divergéncia
quanto ao fato da qualidade do ensino, uma vez em que o emprego das técnicas destaca-
se em detrimento da centralidade nos estudantes e suas potencialidades, como
apresentadas nas falas abaixo:

L6 — Avaliar o nivel de conhecimento dos alunos;

L17 — Avaliacdo é sinénimo de testar o conhecimento,

L59 — Seu papel baseia-se em calcular o grau de conhecimento do aluno;

L61 — O papel da avaliagdo esta em saber como esta o conhecimento sobre uma
certa matéria que foi apresentada.

O licenciando L19 destacou um aspecto diferenciado das respostas acima.

Vejamos:

L19 — A avalia¢do nao é capaz de medir todo o conhecimento referente, mas sim

o minimo do conhecimento que possui, é uma boa forma de avaliar, mas poderia

ser melhor.

Analisando a fala do licenciando L19 podemos perceber que o mesmo apresenta-
nos uma visao diferenciada sobre as praticas avaliativas e, que traz imbuido um ‘‘grito
inconformado’’ perante um sistema escolar que se mostra incapaz de se democratizar e
de responder as necessidades de nossos estudantes. Essa dupla condi¢do define a nossa
atitude intelectual e a nossa vontade, enquanto pesquisadores, a fim de que possamos
contribuir ndo sé para compreendermos o fendmeno destas percepcdes avaliativas, mas
também para delinearmos estratégias de mudancas, necessarias.

Nota-se que as reflexdes levantadas pelos licenciandos neste cluster devem
servir como parametro para o campo educacional, visto que o letramento matematico
sob esta visao ¢ pautado na acao constante dos individuos que a pertencem, e estes por
sua vez motivados pelos estimulos externos, como indicadas nas falas abaixo:

L11 — Uma pessoa letrada é aquela responsavel pelo futuro do ensino, seja ele,
médio, fundamental ou superior, capaz de desenvolver a curiosidade e o
interesse de outras pessoas a seguir nesse ramo;

L61 — Ser letrado ¢ ser realmente interessado em aprender, ter o conhecimento
para poder passar a diante;

L73 — Enquanto professores de matemdtica, ser letrado é entender como cada
aluno funciona, pois cada um aprende de uma maneia, é este o diferencial de
um bom professor;

L74 — E fazer o bom uso da matemdtica fundamental, entendendo sua
funcionalidade, capaz de tentar descobrir novas habilidades, testando métodos a
fim de ponderar o que mais tem um resultado proveituoso.
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Este grupo de licenciandos nos permite inferir que a visdo que os licenciandos
apresentam sobre as temadticas investigadas estdo diretamente relacionadas ao fato de
que o conhecimento emerge do mundo fisico e ¢ extraido pelo homem no meio do
sentido e da intuigdo. Para tanto, vale destacar que as ideias matematicas nesta
perspectiva empirico ativista, fazem parte do mundo material e sdo descobertas pela
observa¢ao ou pela manipulagdo.

Tais inferéncias convergem quando investigadas, que maneiras especificas
podemos utilizar para avaliar a compreensdo ou confusdo dos alunos sobre determinada
ideia, e a maioria dos licenciandos convergem a ideia de que ¢ necessario ‘‘investigar o
que eles entenderam da ideia’’, bem como a ideia de que ‘‘questdes envolvendo
situacdes reais vividas no dia a dia fazem com que os alunos tenham mais facilidade em

visualizar o problema’’.

4.3.3 Cluster 3: Calouros sem vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos um
quadro (quadro 15) que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no terceiro cluster,
intitulado como Calouros sem vivéncia na drea da docéncia;, sio dados de
caracterizacao dos licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.

Quadro 20. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 3: Calouros sem vivéncia na
drea da docéncia

i continua)

Género Feminino 1 14,3
Masculino 6 85,7
17 a 22 anos 5 71,4
23 a 28 anos 0 0
Faixa etaria 29 a 34 anos 1 14,3
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 1 14,3
Possui experiéncia na Sim 0 0
docéncia? Nio 7 100
Atualmente 0 0
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Quadro 21. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 3: Calouros sem vivéncia na
drea da docéncia

i conclusdo)

Possui outra titulacio Técnico 0 0
académica, diferente Graduagio 0 0
da Licenciatura em P6s-Graduacio 0 0
Matematica? Nio possuo 7 100
Ano académico em 1° ano 1 14,3
que encontra-se 2° ano 6 85,7
matriculado na 3°ano 0 0
licenciatura em 4° ano 0 0
Matematica

Fonte: O autor (2019)

No quadro 15 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia
de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do
grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 15 verificamos que, de modo geral, a maioria dos
licenciandos pertence ao género masculino (85,7 %), com idade entre 17 a 22 anos (71,4
%) e em sua totalidade, compreendidos sem vivéncia na area da docéncia (100 %),
mesmo quando matriculados em anos posteriores em relagcdo ao cluster antecessor (85,7
%), 0 que nos possibilita inferir que as praticas vivenciadas nos primeiros anos do curso
de Licenciatura em Matematica, ainda ndo os possibilitou enquanto um reconhecimento
para a docéncia, visto que em sua totalidade, concebem esta como sua possivel primeira
graduacao.

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as variaveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de

letramento matematico para os licenciandos que o constitui.
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Quadro 22. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 3. Calouros sem vivéncia na

area da docéncia

A8 Admirag@o 0
B8 Aplicacio 28,5
C8 Area de estudo 28,5
D8 Ciéncia exata 28,5

Significado da E8 Desafio pessoal 0

Matematica F8 Descoberta 0
G8 Identidade profissional 14,2

HS8 Pratica social 0

I8 Relacao de poder 0

A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 0

B9 Enfase ao produto quantitativo 0

C9 Feedback ao estudante, baseada na 0

aprendizagem por meio dos erros
Papel da avaliagio | D9 Feedback ao professor perante aos seus 0
no processo de métodos de ensino

ensino e E9 Grau de interesse dos estudantes 28,5
aprendizagem F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 57,1
G9 Precisao dos instrumentos 28,5

H9 Processo continuo 0
19 Tomada de decisoes 14,2

Al10 Pleno dominio dos contetidos matematicos 0

Viso de letramento B10 | Contextualizagdo da matematica no dia a dia e 0

matematico interpretar o mundo

C10 Visao atrelada ao oficio de ensinar 85,7
D10 Incapaz de opinar 14,2

Fonte: O autor (2019)

No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster

3, intitulado Calouros sem vivéncia na area da docéncia, podemos inferir que este vai

ao encontro de uma visdo atrelada ao que Fiorentini (1995) denomina de tendéncia

formalista classica, onde a Matematica é concebida por uma visdo platdnica, de um

modo euclidiano ¢ suas ideias sdo pré-existentes e obtidas por descobertas, como

podemos perceber nas falas dos licenciandos:
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L2 — Significa o que eu sei fazer de melhor,

L22 — Uma ciéncia exata, onde buscamos respostas para todas as perguntas,

L60 — Matematica para mim, significa contas.

Nesta percepgdo, ¢ notério a énfase na forma, valorizando o produto em
detrimento do processo de aprendizagem, o ensino por sua vez, ¢ caracterizado pelo
autoritarismo centrado no professor, transmissor ¢ expositor do contetido, que conduz
seus alunos aos objetos que lhes sdo externos. E, este por sua vez, capaz de copiar,
repetir, reter ¢ desenvolver, como destacam as percepgdes avaliativas abaixo:

L22 — investigar os estudos dos alunos e verificar quais destes precisam repetir

tais estudos;

L30 — identificar se o aluno compreendeu os conteudos transmitidos;

L60 — verificar se o aluno aprendeu algo em sala de aula.

Enfatiza e valoriza sob esta perspectiva o encadeamento logico do raciocinio
matematico e as formas perfeitas e absolutas das ideias matematicas, como as
apresentadas abaixo, quando indagadas sobre o letramento matematico para os

licenciandos que constituem este cluster:

L2 — E dominar os conteudos matematicos,

L22 — E ter capacidade de ensinar com propriedade tudo o que for dito, sem

duvidas sobre as suas palavras,

L30 — E ter o dominio dos conceitos matematicos necessarios para dar aula.

Este grupo de licenciandos nos permite inferir que a visdo que estes possuem,
acentua uma abordagem internalista, isto ¢, a Matematica pela Matematica na qual a

prioridade ¢ o uso preciso da linguagem matematica, o rigor e as justificativas das

transformagoes algébricas por meio das propriedades estruturais.

4.3.4 Cluster 4: Calouros com vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos o
quadro 17 que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no quarto cluster, intitulado
como Calouros com vivéncia na darea da docéncia; sio dados de caracterizacdo dos

licenciandos que foram alcangados por meio de questiondrio.
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Quadro 23. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 4: Calouros com vivéncia na
area da docéncia

Género Feminino 0 0
Masculino 3 100
17 a 22 anos 2 66,7
23 a 28 anos 0 0
Faixa etaria 29 a 34 anos 1 33,3
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 0 0
docéncia? Nao 0 0
Atualmente 3 100
Se houver, relate Via estagio 2 66,7
brevemente como foi Via PIBID 1 333
sua insercao na
docéncia. Regéncia de classe 0 0
Educagao Infantil 0 0
Se houver, em que Ensino Fundamental I 0 0
nivel de ensino
desempenha/ou Ensino Fundamental 11 2 66,7
atividades na 4rea da Ensino Médio 1 333
docéncia? Ensino Superior 0 0
Possui outra titulagao Técnico 0 0
académica, diferente Graduagio 0 0
da Licenciatura em
Matemética? Pos-Graduagdo 0 0
Nao possuo 3 100
Ano académico em 1° ano 3 100
que encontra-se 2° ano 0 0
matriculado na
licenciatura em 3% ano 0 0
Matematica 4° ano 0 0

Fonte: O autor (2019)
No quadro 17 tragcamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia

de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do
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grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 17 verificamos que, em sua totalidade, os licenciandos
pertencem ao género masculino (100 %), com idade entre 17 a 22 anos (66,7 %) e
atuam no presente momento, na area da docéncia (100 %), nota-se também que tais
vivéncias originaram por meio de articulagdes com projetos de valorizagdo a docéncia,
ofertados pela CAPES, como ¢ o caso do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
a Docéncia (PIBID) e o estagio nos niveis do Ensino Fundamental II, compreendido
pelos Anos Finais do Ensino Fundamental (66,7 %) e Ensino Médio (33,3 %). Vale
ainda destacar que em sua totalidade, tem a Licenciatura em Matematica como primeira
graduacdo (100 %) e estdo matriculados nos anos compreendidos como iniciais da
Licenciatura (100 %).

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as variaveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de

letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 24. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 4: Calouros com vivéncia na
area da docéncia

i continua)

A8 Admiracao 333

B8 Aplicagdo 0

C8 Area de estudo 0

DS Ciéncia exata 0

Significado da ES8 Desafio pessoal 0

Matematica F8 Descoberta 0
G8 Identidade profissional 100

H8 Pratica social 0

I8 Relagdo de poder 0
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Quadro 25. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 4: Calouros com vivéncia na
drea da docéncia

(conclusdo)
A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 0
B9 Enfase ao produto quantitativo 0
C9 Feedback ao estudante, baseada na 0

aprendizagem por meio dos erros

Papel da avaliagio | D9 Feedback ao professor perante aos seus 0
no processo de métodos de ensino

ensino e E9 Grau de interesse dos estudantes 0
aprendizagem F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 100

G9 Precisdo dos instrumentos 0

H9 Processo continuo 0

19 Tomada de decisoes 0

Al0 Pleno dominio dos contetidos matematicos 0

B10 | Contextualiza¢do da matematica no dia a dia e 0

Visdo de letramento

. interpretar o mundo
matematico

C10 Visao atrelada ao oficio de ensinar 100

D10 Incapaz de opinar 0

Fonte: O autor (2019)
No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
4, intitulado Calouros com vivéncia na area da docéncia, as percepcdes aqui elencadas
convergem a ideia de Fiorentini (1995) a uma visdo ancorada na tendéncia construtivista,
onde a Matematica ¢ admirada pelas estruturas e relagdes abstratas entre as formas e
suas grandezas, como podemos perceber nas falas dos licenciandos:

L1 — E o ramo que desperta meu interesse por aprender e pesquisar sobre;

L14 — A razdo de todas as coisas, ela esta em tudo. E 0 modo de como entender

a natureza, entre outras coisas,

L83 — Significa uma forma de pensar e dar sentido a conceitos, disciplina,

organizagdo, raciocinio logico.

Desenvolver o pensamento 16gico formal, bem como construir e desenvolver as
estruturas basicas da inteligéncia, conforme o autor, sdo as finalidades do ensino da
Matematica nesta perspectiva, o que corrobora com os dados quando confrontados com

as percepgoes dos licenciandos sobre as praticas avaliativas, como evidenciadas abaixo:
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L1 — Verificar o desempenho do aluno,

L14 — Saber o que o aluno aprendeu ou ndo, para saber em quais conteudos

devemos focar mais;

L83 — A avaliagdo é importante para verificar onde os alunos tem a maior

deficiéncia na aprendizagem e depois discutir com eles e tirar essas duvidas,

melhorando assim o aproveitamento, devem existir varias formas de avaliagao.

Podemos destacar que estas percepgdes pautadas na valorizacdo da investigacao
da resolucdo de problemas por parte do aluno, visam um letramento matematico
ancorado na investigacdo de como a crianga aprende ou constrédi determinados conceitos

matematicos, como indicadas nas falas dos licenciandos abaixo:

L14 — Uma pessoa letrada é aquela que ja passou por todo processo de

aprendizagem;

L83 — E relativo, pois cada um pode ter uma percep¢do do que isso significa,

para mim baseia-se em um pardmetro para verificar se o letramento adquire o

dominio da matemdatica bdsica.

As ideias aqui apresentadas nos possibilitam inferir que a este grupo de
licenciandos hd uma forte relacdo em investigar como a aprendizagem e os conceitos
matematicos sdo construidos com énfase aos desdobramentos logico-estruturais das

ideias matematicas, a fim de que haja implicacdes entre os conflitos cognitivos e as

abstracgoes reflexivas.

4.3.5 Cluster 5: Veteranas sem vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos o
quadro 19 que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no quinto cluster, intitulado
como Veteranas sem vivéncia na darea da docéncia; sao dados de caracterizagdao dos

licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.
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Quadro 26. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 5: Veteranas sem vivéncia na
area da docéncia

Género Feminino 1 100
Masculino 0 0
17 a 22 anos 0 0
23 a 28 anos 0 0
Faixa etaria 29 a 34 anos 1 100
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 0 0
docéncia? Nio 1 100
Atualmente 0 0
Possui outra titulacao Técnico 0 0
académica, diferente Graduagdo 0 0
da Licenciatura em Pos-Graduacio 1 100
Matematica? N&o possuo 0 0
Ano académico em 1° ano 0 0
que encontra-se 2° ano 0 0
matriculado na
licenciatura em 3" ano 1 100
Matematica 4° ano 0 0

Fonte: O autor (2019)

No quadro 19 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia
de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do
grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 19 verificamos que, de modo geral, a licencianda que o
constitui pertence ao género feminino, com idade entre 29 a 34 anos, ndo possui
vivéncia na area da docéncia, embora seja pos-graduanda na area da educagao, pelo fato
da mesma ja possui outra licenciatura e concebe a licenciatura em Matematica como
formagdo complementar.

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares

para este cluster, considerando as varidveis como o significado da matematica, o papel
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da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de
letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 27. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 5: Veteranas sem vivéncia na
area da docéncia

A8 Admiragao 0
B8 Aplicagdo 0
C8 Area de estudo 0
D8 Ciéncia exata 0
Significado da ES Desafio pessoal 100
Matematica F8 Descoberta 0
G8 Identidade profissional 0
H8 Pratica social 0
I8 Relacio de poder 100
A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 100
B9 Enfase ao produto quantitativo 0
c9 Feedback ao estudante, baseada na 100

aprendizagem por meio dos erros

Papel da avaliagio D9 Feedback ao professor perante aos seus 0
no processo de métodos de ensino
ensino e E9 Grau de interesse dos estudantes 0
aprendizagem F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 100
G9 Precisao dos instrumentos 0
H9 Processo continuo 0
19 Tomada de decisoes 0
Al10 Pleno dominio dos contetidos matematicos 100
B10 | Contextualizagdo da matematica no dia a dia e 0

Visao de letramento

o interpretar o mundo
matematico

C10 Visdo atrelada ao oficio de ensinar 0

D10 Incapaz de opinar 0
Fonte: O autor (2018)

No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
5, intitulado Veteranas sem vivéncia na drea da docéncia, em relagdo ao significado da
Matematica, a mesma encontra-se formada pelas palavras: desafio pessoal e relagdo de

poder, as quais vao ao encontro do que Fiorentini (1995) denomina uma visao ancorada
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na tendéncia empirico ativista, onde a Matematica ¢ concebida através da natureza do
individuo que a molda, sobretudo reconhecendo suas diferengas e caracteristicas
bioldgicas e psicologicas, como podemos perceber na fala da licencianda:

L48 — Na maioria das vezes é um desafio e dificuldade, mas que na superagdo

destes me sinto motivada e feliz.

Sob esta perspectiva, ¢ valido destacar que o conhecimento ¢ adquirido a partir
dos interesses do estudante ¢ deve atender ao seu desenvolvimento psicobioldgico,
como aponta a fala baixo, no que tange a percepcdo avaliativa e o letramento
matematico:

L48 — A avaliag¢do é importante, para saber os interesses do aluno que aprende,
suas dificuldades e pontos a serem revistos. O letramento, por sua vez, é o
dominio de conteudos a serem ministrados pelo professor, necessario aos alunos,
capaz de contribuir nas dificuldades a serem trabalhadas nos cursos de
formacgao.

Quando motivada a identificar seus conhecimentos mobilizados para a docéncia,
em especial, no que tange ao ensino da Geometria, a licencianda constituinte deste
cluster, apresenta as seguintes percepcdes: ‘‘As dificuldades ligadas ao ensino desta
ideia estdo ancoradas no conseguir olhar os conceitos geométricos, como o tridngulo
retangulo, por exemplo’ e, no que refere-se as maneiras especificas para avaliar a
compreensdo dos estudantes sobre esta ideia encontram-se ancoradas no ato de

“‘entender as visdes que os alunos tem sobre a Geometria’’.

4.3.6 Cluster 6: Veteranas com vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos um
quadro (quadro 21) que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no sexto cluster,
intitulado como Veteranas com vivéncia na area da docéncia; sio dados de

caracterizacao dos licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.
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Quadro 28. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 6: Veteranas com vivéncia na

area da docéncia

Género Feminino 34 91,9
Masculino 3 8,1

17 a 22 anos 23 62,2

23 a 28 anos 9 243

Faixa etaria 29 a 34 anos 2 S

35 a 40 anos 2 5,4

Acima de 40 anos 1 2,7

Possui experiéncia na Sim 27 73
docéncia? Nio 0 0
Atualmente 10 27

Se houver, relate Via estagio 9 24,3

brevemente como foi Via PIBID 14 37.8

sua Insercao na Regéncia de classe 14 37.8

docéncia.

Se houver, em que Educagédo Infantil 2 5,4
nivel de ensino Ensino Fundamental I 11 29,7
desempenha/ou

Ensino Fundamental 11 8 21,6

atividades na area da
.. Ensino Médio 14 37,8

docéncia?

Ensino Superior 2 5,4
Possui outra titulacio Técnico 9 24,3
académica, diferente Graduagio 4 10,8
da Licenciatura em Pos-Graduagio 2 54
Matematica? Nio possuo 22 59,5

Ano académico em 1° ano 4 10,8
que encontra-se 2° ano 13 351
matriculado na

. . 3% ano 6 16,2
licenciatura em
Matematica 4° ano 14 37.8

Fonte: O autor (2019)
No quadro 21 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia

de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do
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grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de
quem sao estes licenciandos.

Ao analisar o quadro 21 verificamos que, de modo geral, a maioria dos
licenciandos pertence ao género feminino (91,9 %), com idade entre 17 a 22 anos (62,2
%) e em sua maioria, com vivéncia na area da docéncia (56,5 %), oriundas de
articulagdes com a vivéncia do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) e regéncia de classe (ambas, constituidas por 37,8 %) nos niveis do
Ensino Fundamental I, compreendido pelos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (29,7
%), Ensino Fundamental II, compreendido pelos Anos Finais do Ensino Fundamental
(21,6 %) e o Ensino Médio (37,8 %), o que se justifica pelo diferencial deste cluster em
relacdo aos demais, ja possuirem algum curso técnico profissionalizante concluido (24,3
%) no campo da docéncia, como ¢ o caso, do antigo Magistério, atual Formagdo de
Docentes. Vale ainda destacar que a maioria dos licenciandos possuem a Licenciatura
em Matematica como primeira graduagdo (59,5 %) e estdo matriculados nos anos
compreendidos como finais da Licenciatura (54 %).

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as varidveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de
letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 29. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 6: Veteranas com vivéncia
na darea da docéncia

i continua)

A8 Admiragao 5,4
B8 Aplicacio 51,3
C8 Area de estudo 8,1
D8 Ciéncia exata 13,5
Significado da ES8 Desafio pessoal 18,9
Matematica F8 Descoberta 2,7
G8 Identidade profissional 21,6
HS Pratica social 16,2
I8 Relagdo de poder 10,8
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Quadro 30. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 6. Veteranas com vivéncia
na area da docéncia

i conclusdo)

A9 Desvelar as dificuldades dos estudantes 10,8

B9 Enfase ao produto quantitativo 2,7
C9 Feedback ao estudante, basecada na 2,7

aprendizagem por meio dos erros
Papel da avaliagiono | D9 Feedback ao professor perante aos seus 40,5
processo de ensino e métodos de ensino

aprendizagem E9 Grau de interesse dos estudantes 0
F9 Nivelamento do aprendizado dos alunos 64,8

G9 Precisdo dos instrumentos 0

H9 Processo continuo 0
19 Tomada de decisoes 10,8
Al10 Pleno dominio dos conteudos 78,3

matematicos
Visdo de letramento | B10 | Contextualizagdo da matematica no dia a dia 13,5
matematico e interpretar o mundo

C10 Visdo atrelada ao oficio de ensinar 5,4
D10 Incapaz de opinar 5,4

Fonte: O autor (2019)
No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
6, intitulado Veterenas com vivéncia na darea da docéncia, ¢ notério que tais
percepgdes convergem a ideia de Fiorentini (1995) a uma visdo ancorada na tendéncia
socioetnocultural, onde a Matematica ¢ concebida como necessdria para apreender a
realidade a fim de modifica-la, como podemos perceber nas falas dos licenciandos:

L39 — O alfabeto do universo no qual todo individuo deve ser alfabetizado para
poder interpretar tudo o que acontece a sua volta;

L47 — A matemdtica é muito significante para mim, pois estd presente em todos
os momentos de nossa rotina didria. Se desconsiderarmos a matemdtica, ndo
podemos realizar as atividades essenciais em nossa vida social;

L49 — Uma forma de mudar, a vida das pessoas através da educa¢do e um
desafio;

L52 — Uma das disciplinas mais importantes, pois esta presente em quase tudo
no nosso dia a dia e compreender a matematica é importante e fundamental
para o desenvolvimento de cidaddos capazes e atuantes na sociedade;
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L55 — Uma area que auxilia na compreensdo do mundo e uma forma de
exercicio da cidadania;

L86 — E a drea em que eu fiz a escola em me aprofundar. Tenho ela como
essencial para a vida das pessoas, pois estd em todas as coisas que o ser
humano é capaz de ver ou construir.

Sob esta perspectiva, ¢ valido destacar a importdncia do conhecimento
matematico considerar as diferengas culturais, em que reconhece a caréncia ndo a mera
de conhecimentos e de estruturas cognitivas, mas ressalta a validade de reconhecer as
habilidades formais desenvolvidas em relagdo a tais praticas sociais, conforme os relatos
dos licenciandos quando solicitados a percepgao da avaliagao evidenciam abaixo:

L35 — dependendo da avaliagdo ela serve para verificar as dificuldades do
aluno e para que o professor possa dar maior énfase nos descriminantes que os
alunos possuem dificuldade;

L41 — é necessario para ter a resposta do aluno. Mas deve ser feito de forma
cuidadosa para que os alunos nao acabem prejudicados,

L89 — identificar a evolugdo do aluno, o seu desenvolvimento com base em
critérios pré-estabelecido.

E evidente que estas percep¢des ancoradas na produgdo/construgdo de um
curriculo em ag¢do, partindo da exploragdo do universo cultural do aluno sio
confrontadas com as percepgoes de letramento matematico, como indicadas nas falas
dos licenciandos abaixo:

L42 — Compreender a constru¢do da matemdtica, ou seja, relacionando os
conteudos, construindo uma espécie de mapa conceitual, sua evolu¢do. Além de
entender o raciocinio logico e analitico;

L54 — E conseguir: resolver, classificar, interpretar problemas que podem ser
expressos matematicamente, principalmente a contextualiza¢do;

L65 — Ter a capacidade de interpretar e resolver problemas, bem como
enxergar o mundo de maneira logica e critica;

L76 — E saber a matemdtica “‘social’, por exemplo: um pedreiro de mais de 60
anos que calcula quanto de cimento usara na sua obra sem ao menos ter
terminado o 1° ciclo do ensino fundamental;

L81 — Saber ler, interpretar e escrever na linguagem matemdtica, resolver
situacoes do cotidiano.

As ideias apresentadas por este grupo de licenciandos nos permite inferir que ha
para estes licenciandos uma preocupagdao em procurar entender dentro do préprio
contexto cultural do individuo, seus processos de pensamento a fim de que possam

desempenhar transformag¢des de maneira significativa a realidade envolvida.
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4.3.7 Cluster 7: Veteranos sem vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos um
quadro(quadro 23) que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no sétimo cluster,
intitulado como Veteranos sem vivéncia na area da docéncia; sdo dados de
caracterizagao dos licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.

Quadro 31. Perfil socio profissional dos licenciandos — Cluster 7: Veteranos sem vivéncia na
drea da docéncia

Género Feminino 5 25
Masculino 15 75
17 a 22 anos 15 75
23 a 28 anos 2 10
Faixa etaria 29 a 34 anos 1 S
35 a 40 anos 2 10
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 0 0
docéncia? Nio 20 100
Atualmente 0 0
Possui outra titulacao Técnico 0 0
académica, diferente Graduagio 0 0
da Licenciatura em
Matematica? Pos-Graduagdo 0 0
Nao possuo 20 100
Ano académico em 1° ano 7 35
que encontra-se 2° ano 0 0
matriculado na
licenciatura em 3" ano 10 S0
Matematica 4° ano 3 15

Fonte: O autor (2019)

No quadro 23 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,
considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia
de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do

grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de

quem sao estes licenciandos.
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Ao analisar o quadro 23 verificamos que, de modo geral, a maioria dos
licenciandos pertence ao género masculino (75 %), com idade entre 17 a 22 anos (75 %)
nota-se também que ndo possuem nenhuma titulacdo académica, até o presente
momento, o que nos possibilita inferir que a Licenciatura em Matematica ¢ concebida
como primeira graduacdo para tais sujeitos que aqui constituem. Vale destacar que em
sua totalidade, quando investigados ndo reconhecem vivéncias na area da docéncia (100
%), mesmo reconhecendo o fato de em sua maioria encontrarem-se matriculados nos
anos compreendidos como finais da Licenciatura (65 %).

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as varidveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepgdo de

letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 32. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 7: Veteranos sem vivéncia na
drea da docéncia

i continua)

A8 Admiragao 5
B8 Aplicacio 50

C8 Area de estudo 5

D8 Ciéncia exata 0
Significado da Matematica ES Desafio pessoal 20
F8 Descoberta 10
G8 Identidade profissional 40

HS8 Pratica social 0

18 Relagdo de poder 10

A9 Desvelar as dificuldades dos 20

estudantes
Papel da avaliacdo no B9 Enfase ao produto quantitativo 5
processo de ensino e C9 Feedback ao estudante, baseada na 10
aprendizagem aprendizagem por meio dos erros
D9 Feedback ao professor perante 25
aos seus métodos de ensino
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Quadro 33. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 7: Veteranos sem vivéncia na
drea da docéncia

i conclusdo)

E9 Grau de interesse dos estudantes 0
F9 Nivelamento do aprendizado dos 85
Papel da avaliacdo no alunos
processo de ensino e G9 Precisdao dos instrumentos 0
aprendizagem
H9 Processo continuo 0
9 Tomada de decisdes 5
Al10 Pleno dominio dos contetidos 100
matematicos
Visao de letramento B10 Contextualizagdo da matematica no 0
matematico dia a dia e interpretar o mundo
C10 Visao atrelada ao oficio de ensinar 0
D10 Incapaz de opinar 0

Fonte: O autor (2019)
No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
7, intitulado Veteranos sem vivéncia na area da docéncia, a visao atrelada a este cluster
vai ao encontro do que Fiorentini (1995) aponta como tendéncia socioetnocultural, onde
a Matematica ¢ concebida como necessaria para estabelecer a logica para a pratica
educativa, como podemos perceber nas falas dos licenciandos:

L9 — Significa um modo de ensinar alguém a ter seus conceitos bdasicos de
numeragdo e poder complementd-lo ao mundo de sofrimento na matematica,
L26 — Como se fosse a linguagem do universo. Um estudo necessdrio para a
compreensdo de tudo ao nosso redor;,

L33 — Oportunidade de entender como tudo relacionado a matematica é
interessante, compreensivel e até mesmo maravilhoso,

L40 — Uma ferramenta importante para entender o mundo a partir de cdlculos e
pensamentos logicos;

L45 — Resolver problemas logicos e racionais. Meio de desenvolver minha
logica e racionalidade, além de me for¢ar a pensar, ser um desafio, meio de
buscar entender o porqué de diferentes coisas,

L57 — Desenvolver a capacidade de modelar o mundo ao nosso redor, por meio
da logica e por sistemas.

Entretanto sob esta mesma perspectiva, ¢ valido destacar que a percepcao
avaliativa encontra-se ancorada sob uma visao do que Fernandes (2009) denomina de

descricdo, a qual ndo se limita em medir, pois procura descrever até que ponto 0s
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estudantes atingem os objetivos definidos, como destacam as falas dos licenciandos
abaixo:

L25 — A avaliagdo deve ser utilizada para compreender a mentalidade dos

estudantes e em relacdo a certo conteudo,

L45 — Descobrir e entender as dificuldades dos alunos e o que precisara ser

revisado e se possivel (dependendo da avaliacdo) ter algum encaminhando de

como,

L57 — Verificar se aquilo que estd previsto ser ensinado esta sendo cumprido;

L70 — Expor se o aluno aprender ou compreendeu o conteudo apresentado e

separar quem aprendeu e identificar quais dificuldades houve no aprendizado.

A esta visdo, o letramento matematico encontra-se baseado em objetivos
comportamentais e de verificar se eles sdo capazes de ser atingidos, tal fun¢do
reguladora, ¢ inferida a partir das falas dos licenciandos abaixo:

L25 — Ser capaz de ler um problema e conseguir distinguir os dados e o que

deve ser feito;

L45 — Entender completamente as quatro operagoes fundamentais, conhecer a

nossa base numérica, ter nogoes de geometria, algebra, conhecer o método

cientifico. Ter um logica desenvolvida;

L70 — Ser capaz de ler e entender os codigos matemdticos, bem como

compreender seu uso e desenvolvé-los.

As ideias aqui expostas nos permite inferir que a este grupo de licenciandos a
Matematica merece destaque devido a emergente desmistificacdo e a compreensdo da
realidade, a fim de que tenhamos condi¢ao necessaria para a transformagao da realidade

e a libertacdo dos oprimidos ou dos marginalizados socioculturalmente.

4.3.8 Cluster 8: Veteranos com vivéncia na area da docéncia

Com o objetivo de desvelar os dados empiricos da pesquisa organizamos o
quadro 25 que retrata o perfil dos sujeitos aglomerados no oitavo e ultimo cluster,
intitulado como Veteranos com vivéncia na area da docéncia; sio dados de

caracterizacao dos licenciandos que foram alcangados por meio de questionario.
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Quadro 34. Perfil socio profissional dos licenciandos - Cluster 8: Veteranos com vivéncia na

area da docéncia

Matematica

Género Feminino 0 0
Masculino 3 100
17 a 22 anos 0 0
23 a 28 anos 3 100
Faixa etaria 29 a 34 anos 0 0
35 a 40 anos 0 0
Acima de 40 anos 0 0
Possui experiéncia na Sim 3 100
docéncia? Nao 0 0
Atualmente 0 0
Se houver, relate Via estagio 0 0
brevemente como foi Via PIBID 0 0
ST TR T Regéncia de classe 3 100
docéncia.

Se houver, em que Educagao Infantil 0 0
nivel de ensino Ensino Fundamental I 0 0
desempenha/ou Ensino Fundamental 11 3 100

atividades na 4rea da Ensino Médio 0 0
docéncia? Ensino Superior 0 0
Possui outra titulagao Técnico 0 0
académica, diferente Graduagdo 2 66,7
da Licenciatura em Pés-Graduagio 0 0
Matematica? Nao possuo 1 333

Ano académico em 1° ano 0 0
que encontra-se 20 an0 0 0
matriculado na 3 ano 0 0
licenciatura em

4° ano 3 100

Fonte: O autor (2019)

No quadro 25 tragamos o perfil dos licenciandos constituintes deste cluster,

considerando algumas varidveis como género, idade, formacao académica e experiéncia

de magistério. As varidveis escolhidas sdo capazes de esclarecer as caracteristicas do

grupo de licenciandos da investigag¢do, permitindo assim uma visdo ampla e objetiva de

quem sao estes licenciandos.
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Ao analisar o quadro 25 verificamos que, em sua totalidade, pertence ao género
masculino (100 %), com idade entre 23 a 28 anos (100 %) e com vivéncia na area da
docéncia (100 %), caracterizadas pela regéncia de classe no Ensino Fundamental II,
compreendido pelos Anos Finais do Ensino Fundamental (100 %), o que se justifica
pelo diferencial deste cluster em relacdo aos demais, j4 possuirem em sua maioria (66,7
%) outra licenciatura concluida, o que nos possibilita inferir que a Licenciatura em
Matematica ¢ concebida por estes licenciandos, matriculados nos anos compreendidos
como finais da Licenciatura (100 %), como uma formagdo complementar a sua pratica
docente.

No quadro a seguir, procuramos evidenciar os significantes mais elementares
para este cluster, considerando as variaveis como o significado da matematica, o papel
da avaliagdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a percepcdo de
letramento matematico para os licenciandos que o constitui.

Quadro 35. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 8: Veteranos com vivéncia na
drea da docéncia

i continua)

A8 Admiragao 0
B8 Aplicacio 66,6
C8 Area de estudo 333
D8 Ciéncia exata 0
Significado da Matematica ES8 Desafio pessoal 0
F8 Descoberta 0
G8 Identidade profissional 0
HS8 Pratica social 0
18 Relagdo de poder 0
A9 Desvelar as dificuldades dos 33,3
estudantes
Papel da avaliacdo no B9 Enfase ao produto quantitativo 0
processo de ensino e C9 Feedback ao estudante, baseada 66,6
aprendizagem na aprendizagem por meio dos
erros
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Quadro 36. Sintese dos significantes mais elementares do Cluster 8: Veteranos com vivéncia na
drea da docéncia

i conclusdo)

D9 Feedback ao professor perante aos 0
seus métodos de ensino
E9 Grau de interesse dos estudantes 0
Papel da avaliagdo no F9 Nivelamento do aprendizado dos 333
processo de ensino e alunos
aprendizagem GY Precisiao dos instrumentos 33,3
H9 Processo continuo 0
19 Tomada de decisoes 333
Al10 Pleno dominio dos contetidos 100
matematicos
Visao de letramento B10 Contextualizagdo da matematica no 0
matematico dia a dia e interpretar o mundo
C10 Visdo atrelada ao oficio de ensinar 0
D10 Incapaz de opinar 0

Fonte: O autor (2019)

No quadro acima apresentamos os significantes mais elementares para o Cluster
8, intitulado Veteranos com vivéncia na drea da docéncia, no que tange ao significado
da Matematica destacamos que a mesma, corrobora com as ideias do que Fiorentini
(1995) denomina uma visao ancorada na tendéncia construtivista, onde a Matematica ¢
concebida como uma ferramenta necessaria para a manipulagdo, producdo de
significado, representagdo e comparagdes, como podemos perceber nas falas dos
licenciandos:

L4 — E a drea com que mais me identifico e possuo aptiddo,

L10 — A matematica é uma das minhas paixoes, sempre quis fazer o curso de
licenciatura, pois acredito ser muito importante seu aprendizado,

L58 — Uma forma de ajudar pessoas, contribuindo com a formagdo de muitos
jovens.

Sob esta perspectiva, o estudante ¢ concebido como participante e responsavel

pela sua propria aprendizagem, sendo o erro mais um elemento nesse processo, € 0O
professor ¢ visto como facilitador da aprendizagem, conforme os relatos abaixo
evidenciam:

L4 — O papel da avaliagdo é mostrar o nivel de conhecimento e aprendizagem
obtidos;
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L10 — Determinar qual o grau de conhecimento do aluno, desenvolvimento de

um conhecimento com os alunos;

L58 — Testar os conhecimentos.

Podemos inferir que estas percepgdes estdo ancoradas num processo de
investigagdo de como o individuo aprende ou constroi determinados conceitos
matematicos, como indicadas nas falas dos licenciandos abaixo relacionado a percepcao
do letramento matematico:

L4 — E possuir o conhecimento necessdrio para ministrar aulas sobre qualquer

conteudo da disciplina, mesmo que em um nivel mais basico.

L10 — Capacidade de desenvolver conteudos matematicos e ensino médio e

fundamental;

L58 — Ter o conhecimento necessario para ensinar.

As ideias aqui apresentados nos possibilita inferir que para este ultimo grupo de
licenciandos, o letramento matematico como aponta Fiorentini (1995) ¢ produto da
interagdo dinamica do homem com o meio que o circunda.

Ao tentar identificar as diferentes tendéncias pedagogicas do ensino da
matematica, ¢ possivel inferirmos que ndo trata de uma atividade simplista, visto que
por tras de cada modo de conceber o ensino, estd implicito uma particular percepgao de
Matematica, de avaliacdo e de letramento. As praticas educativas sofrem influéncia
destes valores e finalidades que o professor atribui ao ensino da Matematica, da forma
como concebe tais relagdes, o que revela a sua visao de mundo, de sociedade de homem.

Nota-se que a percepgdo atrelada dos sujeitos esta ancorada em suas vivéncias,
visto que para a grande maioria dos calouros, sejam eles do género masculino ou
feminino, caracterizam uma visdo atrelada ao emprego de técnicas e formulas, como
conhecimento pronto e acabado, contudo quando inseridos na insercdo a docéncia,
acabam sendo modificadas, com o pensar a Matematica a luz de uma educagdo
emancipatdria, apesar de ainda apresentarem indicios de visdes atreladas ao formalismo,
que s6 modificam-se através da formagdo académica, como podemos evidenciar no

quadro abaixo:
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Cl I - Calouras N=11 | Necessaria para Nivelamento do Emprego de técnicas
sem vivéncia na compreender a aprendizado. especiais.
drea da docéncia realidade a fim de
transforma-la.
Cl 2 - Calouras N =10 | Satisfazer os Nivelamento do Ac¢do constante dos
com vivéncia na interesses € as aprendizado. individuos motivados
area da docéncia exigéncias pelos estimulos
sociais. externos.
Cl 3 - Calouros N=7 | Visao platonica, Valorizagdo do produto Encadeamento logico
sem vivéncia na obtida por meio final. do raciocinio
drea da docéncia das descobertas. matematico.
Cl 4 - Calouros N=3 | Admirada pelas Valoriza¢do do produto Investigagdo da
com vivéncia na estruturas e final. resolucdo de
area da docéncia relacdes abstratas problemas.
entre as formas e
suas grandezas.
Cl 5 - Veteranas N=1 | Moldada através | Potencialidade do Dominio do
sem vivéncia na da natureza feedback, quanto ao contedo capaz de
adrea da docéncia biologica e interesse pela tematica. alternar com  as
psicologica do dificuldades
individuo. apresentadas pelo
aprendiz.
Cl 6 - Veteranas N =37 | Necessaria para Reconhecer as habilidades | Exploragdo do
com vivéncia na apreender a formais desenvolvidas por | universo cultural.
area da docéncia realidade a fim de | cada individuo.
modifica-la.
Cl 7 - Veteranos N =20 | Necessaria para Descrever em que medida | Objetivos
sem vivéncia na estabelecer a os objetivos foram comportamentais.
adrea da docéncia logica para a atingidos.
pratica educativa.
Cl 8 - Veteranos N =3 | Ferramenta para a O estudante como Investigagdo da

com vivéncia na

area da docéncia

manipulagio,
produgdo de
significado e

comparacao.

participante e responsavel
pela sua propria

aprendizagem.

propria
aprendizagem

(metacognicao).

Fonte: O autor (2019)
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Analisando o quadro acima, nota-se que ha uma forte correlagdo positiva entre a
inser¢do a docéncia e a formagao académica com as percepgdes aqui investigadas, isto &,
na grande maioria dos casos os licenciandos modificam suas percepgdes em ‘‘visdo
atrelada ao ensino da matematica ao construtivismo com a constru¢ao vivenciada nos
seus momentos de formacgao e inser¢ao a docéncia’’ e o ‘‘formalismo quando ainda nao
vivenciados tais experiéncias’’. Nos outros casos, cruzados, muito poucos. Libaneo
(1985) corrobora com a ideia de que as concepgdes sao configuradas na pratica escolar a

partir de condicionamentos sociopoliticos e ideologicos, pois:

A escola cumpre fungdes que lhe sdo dadas pela sociedade que, por sua vez,
apresenta-se constituida por classes sociais com interesses antagonicos (...).
Fica claro, portanto, que 0 modo como os professores realizam seu trabalho,
selecionam e organizam os conteudos escolares, ou escolhem as técnicas de
ensino e a avaliacdo, tem a ver com pressupostos teérico — metodologicos,
explicita ou implicitamente. (LIBANEO, 1985, p.19).

Nosso intuito aqui ndo foi necessariamente em enquadrar acriticamente oS
licenciandos investigados numa tendéncia A ou B, nem mesmo, em sintetizar quais as
contribui¢des significativas de cada um dos modos de ver e conceber o ensino da
Matematico. Pretendemos com este estudo, tomar conhecimento da pluralidade de
percepcoes, paradigmas e/ou ideologias existentes para, entdo, criticamente, construir e
assumirmos aquela perspectiva que melhor atenda as nossas expectativas enquanto
educadores e pesquisadores.

A partir da primeira parte do questiondrio que buscava levantar o perfil dos
licenciandos pesquisados, identificamos que as categorias dos licenciandos sobre o
significado de Matematica, levou em consideracdo varidveis de natureza empirica, as
quais se classificaram em oito categorias: tempo de graduagdo, possibilitando descrever
em calouros e veteranos, reconhecendo as particularidades do género feminino e
masculino, quando relacionadas ao letramento matematico destes e a vivéncia ou ndo na
area da docéncia, o que se solidifica pela inser¢ao do licenciando em praticas educativas
como as vivenciadas nos estdgios curriculares, regéncia de classe e politicas de
valorizagdao docente, como ¢ o caso do PIBID. Estas por sua vez possuem sua relevancia
por agregar aos conhecimentos docentes, um continuo processo de formacao,
caracterizado por Zeichner (1993) e Schon (1992) como um processo composto por trés
estratégias de auxilio ao professor a exploracdo e a melhoria dos aspectos relacionados a

sua pratica: reflexdo na acao, reflexao sobre a acao e reflexao sobre a reflexao na agao.



125

Ao desvelar as percepcdes dos licenciandos frente a matematica, avaliagdo e
letramento matematico, ¢ possivel inferir a existéncia de uma lacuna perante nos
sistemas educacionais que conduzem, gradualmente, a possiveis desinteresses dos
estudantes pela escola, a reprovagdo e a evasdo escolar. Contudo, tal lacuna se constitui
pela busca constante ao equilibrio da valorizagao das ideias matematicas, muitas das
vezes, solidificada pelo seu internalismo e objetos simbdlicos, pautada no
desencadeamento 16gico de raciocinio e a percep¢ao de que a Matematica ¢ também um
conhecimento historicamente em construcao produzido nas e pelas relagdes sociais.

Tais percep¢des vigoram e influenciam nossas praticas enquanto formacgao
sujeitos que visam a transformagdo social em prol de uma sociedade igualitaria, justa e
democratica, razdes estas que fundamentam pela qual ensinamos e aprendemos
Matematica. Com o intuito de identificar o letramento matematico dos licenciandos que

se constituem a presente investigacao, ¢ que prosseguiremos com a proxima se¢ao.

4.4 RESULTADOS DOS DADOS COLETADOS POR MEIO DAS RESOLUCOES
DOS PROBLEMAS DO PISA

No que tange a andlise da resolucdo das questdes (Apéndice C), ¢ valido
destacar que o letramento matematico concebido pela OCDE (2016), a qual tomamos
como ponto de partida para a andlise das questdes aqui propostas, ancora-se na
capacidade de compreensdo e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo da
escolaridade formalizada, aquela por, muitas das vezes, ¢ ‘‘transmitida’’ nos espagos
formais. Para tanto, ¢ valido destacar que as investigagdes deste estudo, corrobora com
as avaliagOes externas no intuito de tentar desvelar os niveis do letramento matematico
dos licenciandos participantes desta pesquisa, pautadas na relacdo entre os processos
matematicos e as habilidades matematicas subjacente ao letramento, como seguem
indicadas no quadro 7.

Com o intuito de apontar inferéncias no que trata-se do raciocinio criativo que
nos permita desvelar as possibilidades de uso da matematica para as situacdes cotidianas,
contaremos com o apoio de oito® licenciandos (um respectivo a cada cluster ja

apresentado, que nos possibilita levantar concepgdes das diferentes ideias aqui

8 Por uma questdo de espago e pelo niimero elevado de licenciandos que participam da presente pesquisa,
optamos por escolher um de cada cluster.
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apresentadas) e trés questdes liberadas pela OCDE, do ano de 2012, ultimo ano de
edi¢do em que a Matematica foi o foco de estudo. Visando atender tais exigéncias do
desenvolvimento histdrico, as questdes aqui investigadas no processo de resolugdo dos
licenciandos contard com as relagdes entre os processos, as habilidades, os contetidos
matematicos e os contextos em que estdo inseridas, como seguem indicadas ao longo
das analises.

Em relagdo a questdo 1, intitulada Escalando o Monte Fuji, cujo objetivo ¢
calcular o inicio do tempo levado para uma caminhada, dadas duas velocidades
diferentes, uma distdncia total para viajar e um tempo final, caracterizada pelas

mudangas e relagdes em um contexto social, como podemos evidenciar no quadro 28.

Quadro 38. Questdo 1 — PISA 2012 - resolucdes dos licenciandos

(continua)

L28 — Cluster 1:

- Ser letrado matematicamente é possuir um meio de ser economicamente estdavel, aléem de
ter acesso a possibilidade de influenciar a melhora social por meio da convivéncia com
varias pessoas.

Resolucio da Questio 01 — Escalando o monte Fuji

9 km (ida) - 1,5km/h 1T
9km (volta) « 3km/hl

18 km (total)

1,5—1 hora 3km—2h
9—x? t 6 km—4h

9km—6h
(1h = 60 min= 59min 60 seg)

3km—1h
6 km— 2h

9km-—3h

9hida e volta. Atéas 20h, teria que sair as 11h da manhd.

Resolvi esta tarefa devida

() aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: aprendizagem adquirida no Ensino Fundamental

( ) ndo sei
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(continuacdo)

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 28

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2; C3 C4; Co6; C7 C8
“Matematizar” MI1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra6
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;1L3;L4 L5; L6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se a fragilidade do académico frente a habilidade ainda ndo aperfeigoada, no que
trata daquelas competéncias relacionadas ao ato de argumentar seu raciocinio. Isto merece
destaque e serdo estabelecidas ao decorrer da analise quando confrontadas com os demais
académicos investigados, visto este ser um caso que merece destaque devido a totalidade em
que se apresenta.

L6 — Cluster 2:
- Ser letrado matematicamente é ter conhecimento relevante na area da Matematica.

Resolugio da Questio 01 — Escalando o monte Fuji

Ida — 9km — 1,5 km por hora— 6 hrs Ida — 9 km — acima 6 hrs
Volta— 9km — 3,0 km por hora — 3 hrs Volta — 9 km - abaixo 3hrs
Total — 18 km — 9km

8hrs da noite — 9hrs = 11 hrs da manha.

Resolvi esta tarefa devida

(x) aprendizagem da docéncia em matemadtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matemdtica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

( ) outros

( ) ndo sei
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(continuagao)

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 6

Formular situacées Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; Co6; C7 C8
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Red Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra6
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4 L5; Le6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se neste cluster uma visdo em que se pressupoe que o aprendizado ocorra fazendo,
ancorada ao que Fiorentini (1995) aponta como tendéncia empirico ativista, em que se
valoriza a descoberta e os estudos do meio.

L12 - Cluster 3

- Ser letrado matematicamente é alguém que é rico no conhecimento ndo somente no teorico,
como também na ciéncia da matematica. Uma pessoa que sabe as limitagdes dos alunos e
consegue ensina-lo de forma clara.

Resolugio da Questio 01 — Escalando o monte Fuji
L5 km/h=3/2km/h 3/2%2=6/2=3km/h

9 km — horas (h) 9 km — horas (h)

3/2 km— 1 hora 3 km— 1 hora
32*h=9 3h=9

3h=18 h=29/3

h=18/3 h=3

h =6 3 horas para descer

6 horas para subir
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6 + 3 = 9 horas de caminhada

8h / noite = 20 h

20—-9 =11 horas

O ultimo horario é 11 horas da manhd

(continuagdo)

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: estudando por conta, apos o Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 12

Formular situacées Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1; C2 C4; C6; C7 C8
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Red Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra6; Ra7; Ra9
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;1L4 L5; Le6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se uma dicotomia entre a percep¢do elencada pelo licenciando representativo
deste cluster com as apresentadas pelo grande grupo quando encontram-se ancoradas ao
formalismo subjacente ao conhecimento matemdtico, visto que em ambas as situagoes
convergem a valoriza¢do do encadeamento logico do raciocinio matematico.
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(continuagdo)

L14 - Cluster 4
- Uma pessoa que ja passou por todo o processo de aprendizagem.

Resolucio da Questio 01 — Escalando o monte Fuji

30+30+30=90
6 hrs subida

30+30+30=90
3 hrs descida

20 hrs —3 =17 hrs

O ultimo horario que deve comecgar a descer é 17hrs/ Shrs da tarde.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura
em Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: minha experiéncia até o Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 14

Formular situacées Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar CIl; C2 Co; C7 C8
“Matematizar” M1; M2
Representar Rel Re2; Re4
Raciocinar e Ra6
| argumentar
Delinear El; E2 E3
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4
linguagem
simbolica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3
matematicas

Nota-se através da representagdo acima, uma visdo ancorada ao que Fiorentini (1995)
aponta como construtivismo-interacionista, reconhecendo a necessidade da visualizagdo,
manipulagdo e produgdo de significado ao que resulta de uma agdo.

~
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(continuagdo)

L48 - Cluster 5
- Dominar os conteudos a serem ministrados pelo professor, pois é necessario saber.

Questio 01 — Escalando o monte Fuji

9 km
18 km até as 8h
1,5km/h- 1h
3h

Iniciar o ultimo as 18:00 para chegar as 20h.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: logica.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 48

Formular situacées Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; Co6; C7 C8
“Matematizar” M1; M2
Representar Rel Re2; Re4
Raciocinar e Ra6
| argumentar
Delinear El; E2 E3
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;1L4
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3
matematicas

Nota-se que a Matematica ¢ desenvolvida num ambiente de experimentagdo e
observagdo, contudo o constante processo de reflexdo perante ao plano executado encontra-
se com fragilidade, devido d énfase pautar-se no uso preciso e rigoroso da linguagem
matemadtica.
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(continuagdo)

L42 - Cluster 6

- Compreender a construg¢do da matemadatica, ou seja, relacionando os conteudos, construindo
uma especie de mapa conceitual, sua evolugdo. Além de entender o raciocinio logico e
analitico.

Resolucio da Questio 01 — Escalando o monte Fuji
Ida: 9 km = 1,5 km / h = Para saber quanto tempo ele ira levar na ida, calculamos:
1,5 km— 1h
9km—xh
1,5 * =1%9
x=9/15
X = 6 horas
Volta: 9 km = 3 km / h = Para saber quanto tempo ele ira levar na volta, calculamos:
3km—1h
9km—xh
3¥=1%9
x=9/3

x = 3 horas

Portanto, ele ira demorar 9 horas (6h + 3h) para ir e voltar, logo deverda sair no mais tardar
as 11h.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 42

Formular situacoes | Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, | aplicar e avaliar
procedimentos e | resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; C5; C6; C7 C8; C9
“Matematizar” MI; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Red Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7, Ral0; Rall
argumentar Ra8; Ra9
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Delinear El; E2 E3 E4; ES5
estratégias para a
solucao de
problemas
Utilizar L1 L2;L3; L4 L5; L6; L7
linguagem
simbolica, formal
e técnica e fazer
operacoes

Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Enfatiza-se o uso preciso da linguagem matemdtica, o rigor e as justificativas das
transformagoes algébricas através das propriedades estruturais.

L45 - Cluster 7

- Entender completamente as quatro operagoes fundamentais, conhecer nossa base
numérica, ter no¢ées de geometria, dlgebra. Conhecer o método cientifico. E ter uma légica
desenvolvida.

Resolucdo da Questio 01 — Escalando o monte Fuji

9km 9km_18km 9km_ 27km_9h
15km+3km_3km+3km_ 3km_
" h h h h h

Portanto, Toshi pode sair até 11h a.m., de acordo com os dados.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: Ensino bdasico.

( ) ndo sei
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(continuagdo)

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 45

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; Co; C7 C8
“Matematizar” MI; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Red Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra6
argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3; L4 L5; L6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se uma énfase as habilidades e atitudes manipulativas, quando confrontadas
com o processo de emprego de algoritmos e técnicas, eficazes para a resolugdo de exercicios
ou de problemas-padrao.

L4 - Cluster 8
- E possuir o conhecimento necessario para ministrar aulas sobre qualquer conteudo da
disciplina, mesmo que em um nivel mais basico.

Resolucdo da Questio 01 — Escalando o monte Fuji

1,5 km/h — 9km
90/1,5 = 6hs.
2h da tarde

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: conhecimento do Ensino Médio e da graduacdo.

( ) ndo sei
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(conclusédo)
Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 4
Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; Co; C7 C8
“Matematizar” MI1; M2
Representar Rel Re2; Re4
Raciocinar e Rab6
argumentar
Delinear El; E2 E3
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3
matematicas
Nota-se uma limitagdo de regras e algoritmos, em detrimento da compreensdo e
Jjustificativas plausiveis de utiliza¢do, ancoradas no mecanicismo em virtude do cardter
internalista da Matemadtica.

Fonte: O autor (2019)

A resolugdo de questdes como as destacada na 1* questdo deste instrumento
merecem destaque na formagdo dos sujeitos quando visamos o letramento pela natureza
das relagdes entre seus objetos e as circunstincias em que estao inseridos, reconhecendo
que as mudangas se influenciam e sdo influenciadas constantemente por elementos que
as constitui, para tanto ¢ importante que reconhegamos quando estas mudangas ocorrem
a fim de fazer uso a modelagem matemadtica em sua descricdo. Vale aqui destacar a
percepcao de que estamos muito aquém no sentido de formarmos sujeitos letrados
matematicamente, se prosseguirmos com uma visao formalista da matematica como as
apresentadas nas resolugdes aqui expostas. Estas por sua vez, sdo frutos de uma
formagdo, que hoje encontram-se em processo de formagdo inicial docente. Podemos
inferir que os licenciandos aqui investigados apresentam uma visdo pautada com foco
no dominio de empregos de algoritmos e formulas, as quais perdem o valor quando

questionados a se pensar sobre a eficacia da solu¢ao encontrada, interpretada a luz do
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contexto real em que se encontra inserido, mesmo quando esta contextualizacdo toma
como ponto de partida os problemas de uma abordagem comunitaria na qual o sujeito
estd inserido, como a apresentada neste caso investigado.

A maneira de conceber os problemas de matematica como um contexto de
aprendizagem rompe com esta percep¢do fragmentada e linear de resolucdo de etapas,
mas adquire um novo olhar quando somos desafiados a concebé-la como estagios
constantes em que se encontra o resolvedor, no intuito de que possamos nos planejar,
executar e refletir sobre o que estamos fazendo para saber o que pode nos servir e para
onde nos dedicar a nossa conduta. Assim Polya (1978) de uma visdo introspectiva do
“‘resolvedor idealizado’’, contribui com o debate apontando quatro fases pelas quais
uma boa resolu¢do deve passar: compreensdo do problema, criagio de um plano,
execucdo do plano e verificagdo da solucdo obtida. Vila e Callejo (2006, p.32) nos alerta
sobre os estagios que os estudantes mais descuidam: as de preparacdo e revisdo, visto
que ‘¢ comum langarem-se com a primeira ideia de que lhes vem a cabega, que ndo ¢
necessariamente a melhor, e continuarem sem o menor espirito critico.’’

Este espirito de alerta também ¢ evidenciado por Medeiros (2005) quando nos

conduz a uma postura dialética, visando a compreensao do pensamento do outro.

Essa proposta s6 tem um sentido para quem esteja imbuido da percepgdo da
existéncia de mundos, isto é, de formas diferente de por ordem e atribuir
significados aos conceitos ¢ ideias em geral, pertencentes a um conhecimento
cientifico. S6 tem sentido se a apreensdo da subjetividade de quem aprende,
por quem ensina, for utilizada de um modo construtivo, fazendo com que a
Matematica possa ser vista ndo como uma imposicdo, mas como um
conhecimento que possa nascer da superagdo das explicacdes alternativas
elaboradas pelos alunos, podendo estas estarem presentes na cultura do seu
grupo social. A superacdo dialética consistiria em tomar os distintos
significados atribuidos pelos alunos as situagdes matematicas, captando o real
pensado por cada um, aquilo que as pessoas pensam a partir de suas vivéncias
do passado ou do presente. Consistiria em tomar suas distintas heuristicas e
problematiza-las, estabelecendo a divida, o conflito, com o objetivo de
explorar o crescimento das contradi¢cdes que nelas residam e propiciar o
surgimento de uma sintese. E o didlogo se dando através do conflito. O
estado de duvida ¢ necessario para se aprender. (MEDEIROS, 2005, p.32).

Dando sequéncia a reflexao do papel da resolu¢ao de problemas no letramento
matematico, na proxima questdo tomaremos como investigagdo um problema de
contexto pessoal, pautada em aspectos oriundos dos sujeitos que aqui se investigam,
como ¢ o intuito de utilizar dados financeiros para resolver um problema de varias
etapas. ¢ evidente que por esta relagdo se inserir em um contexto mais proximo da

realidade dos estudantes, os dados apresentam um uso maior de habilidades nos seus
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diferentes processos. Contudo, a fragilidade em representar as ligagdes que se
estabelecem refletem uma formacdo matematica pautada na individualidade em
detrimento da competéncia social, sem um sentido transformador e para quem o viver
esta isento de duvidas sobre ao que conduz a sua eficiéncia, como demonstradas no

quadro 29.

Quadro 39. Questao 2 — PISA 2012 - resolucdes dos licenciandos

(continua)

L28 — Cluster 1:

- Ser letrado matematicamente é possuir um meio de ser economicamente estdavel, aléem de
ter acesso a possibilidade de influenciar a melhora social por meio da convivéncia com
varias pessoas.

Resolugdo da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

10 zeds — anuidade
42,50 zeds — DVD’s — 2,50 cd

42,50/2,50 = 17 DVD’s sendo membro.

Nado sendo:
17 DVD’s * 3,20 zeds = 54, 40 zeds.

Resolvi esta tarefa devida

() aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: aprendizagem adquirida no Ensino Fundamental

( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 28

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos

Comunicar C1;C2;C3 C4; C5; Ce; C7 C8

“Matematizar” MI; M2 M3 M4

Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Re6; Re7

Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 Ral0

argumentar

Delinear El; E2 E3 E4; E5

estratégias para a

solucao de

problemas

Utilizar L1 L2;L3; L4 L5;Le; L7

linguagem

simbolica, formal
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e técnica e fazer
operacoes

Usar ferramentas
matematicas

F1

F2; F3

F4

Nota-se que as habilidades identificadas no presente cluster corroboram com as
percepgoes elencadas quando investigadas no presente cluster, visto que sua énfase ¢ no

desenvolvimento de habilidades e atitudes estritamente técnicas.

L6 — Cluster 2:

- Ser letrado matematicamente é ter conhecimento relevante na area da Matematica.

Resolucio da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

1 DVD = 10 zeds — anuidade
1 DVD ndo membros — 3,20
membros — 2,50

52,50—-10,00=42,50

42,50/2,50 =17

3,20 * 17 = 54, 40

Resolvi esta tarefa devida

(x) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

( ) outros
( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas

fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 6

matematicas

Formular situacées Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;,C2;C3 C4; C5; Co; C7 C8
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Red Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 Ral0
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4 L5;L6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
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(continuagdo)

Identifica-se na presente investigacdo, uma abordagem mais pragmdtica em que 0S
conceitos, formulas e regras aparecem sem justificativas ou maiores esclarecimentos.

L12 - Cluster 3

- Ser letrado matematicamente é alguém que é rico no conhecimento ndo somente no teorico,
como também na ciéncia da matemdtica. Uma pessoa que sabe as limitagoes dos alunos e
consegue ensina-lo de forma clara.

Resolucio da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

Jonas: 10 +x = 52,50
x = custo dos aluguéis de DVD’s

x=25250-10
x=4250

1 DVD — 2,50 zeds
yDVD’s — 42,50 zeds

Y *2,50 = 42,50
y=42,50/2,50
y=17DVD’s

Jonas alugou ano passado 17 DVD'’s

Nao-membro: 17 * 3,2 = 54,40

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: estudando por conta, apos o Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 12

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos

Comunicar C1;C2;C3 C4; C5; Ce; C7 C8

“Matematizar” MI; M2 M3 M4

Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Re6; Re7

Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 Ral0

argumentar

Delinear El; E2 E3 E4; E5

estratégias para a

solucao de

problemas

Utilizar L1 L2;L3; L4 L5; L6; L7

linguagem

simbolica, formal
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e técnica e fazer
operacoes

Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Vale destacar neste grupo uma visdo atrelada a abordagem internalista da
Matematica, em que se prima as estruturas algebricas e a linguagem formal da Matemdatica
contempordnea, bem como o uso preciso da linguagem matemdtica, o seu rigor e as
Justificativas das transformagdes algébricas através das propriedades estruturais.

L14 - Cluster 4
- Uma pessoa que ja passou por todo o processo de aprendizagem.

Resolucdo da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

10 zeds
42,50/ 2,50=17

3,20 * 17 = 54,40

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: minha experiéncia até o Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 14

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1; C2; C3 C4; C5; C6; C7 C8
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 | Ral0
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucao de
problemas
Utilizar L1 L2;1L3;L4 L5;L6; L7
linguagem
simbolica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2; F3 F4
matematicas

Percebe-se uma forte relagdo entre as visdes do grupo com a visdo ‘“‘neutra’’ limitada
ao dominio de regras e algoritmos, em detrimento a dindmica do homem com o meio que o
circunda.
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L48 - Cluster 5

(continuagdo)

- Dominar os conteudos a serem ministrados pelo professor, pois é necessario saber.

Resolucio da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

Quantidade 10 zeds

3,20 * 12 = 38,40

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: Ensino Fundamental.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas

fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 48

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2;C3 C4; C5; C6; C7 C8; C9
“Matematizar” MI1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4 Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7; | Ral0; Rall
argumentar Ra8; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4 L5;L6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se que a énfase é dada ao fazer em detrimento de outros aspectos importantes,

como: o compreender, o refletir, o analisar e o justificar/provar.

L42 - Cluster 6

- Compreender a construgdo da matemadatica, ou seja, relacionando os conteudos, construindo
uma espécie de mapa conceitual, sua evolugdo. Além de entender o raciocinio logico e
analitico.

Resolugdo da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

52,50 zeds, subtraindo a anuidade encontramos o valor que ele gastou na locagdo de DVD'’s
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(continuagdo)

52,50 — 10 = 42,5 zeds, como o aluguel de cada DVD custa 3,2 zeds, podemos encontrar o
numero de DVD’s que Jonas alugou:

N°DVD  Custo (zeds)
1 2,5
X 42,5
x*2,5=1%425
x=425/25
x=17DVD’s
Portanto, se Jonas ndo fosse socio pagaria

3,20 * 17 = 54,40

Jonas gastaria 54,40 zeds.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: Ensino Médio.

( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos ¢ habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 42

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2;C3 C4; C5; C6; C7 C8
“Matematizar” M1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 Ral0
| argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucao de
problemas
Utilizar L1 L2;1L3;L4 L5; L6; L7
linguagem
simbolica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se uma énfase aos desdobramentos logico-estruturais das ideias matemdaticas,
tomando por base a unidade e estruturagoes algébricas subjacentes a elas.
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L45 - Cluster 7

- Entender completamente as quatro operag¢oes fundamentais, conhecer nossa base
numeérica, ter nogoes de geometria, algebra. Conhecer o método cientifico. E ter uma logica

desenvolvida.

(continuagdo)

Resolucdo da Questio 02 — Aluguel de DVD’s

52,50 zeds totais

(52,50 — 10) zeds gastos em aluguel de DVD’s = 42,50 zeds

42,50 zeds / 2,50 zeds/DVD = 17 DVD'’s alugados

17 DVD’s * 3,20 zeds/DVD = 54,40 zeds.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdatica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: Ensino bdasico.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matematicas

fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 45

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1; C2;C3 C4; C5; Co6; C7 C8
“Matematizar” MI1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4 Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 | Ral0
argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4 L5;L6; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2; F3 F4
matematicas

Evidencia-se a rigorosidade e as justificativas das transformagoes algébricas por

intermédio das propriedades estruturais subjacentes ao processo de resolugdo.

L4 - Cluster 8

- E possuir o conhecimento necessario para ministrar aulas sobre qualquer conteudo da
disciplina, mesmo que em um nivel mais basico.
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(conclusédo)
Resolugdo da Questio 02 — Aluguel de DVD’s
Anuidade = 10 zeds

52,50-10,00 = 42,50
42,50/2,50 =17 DVD’s

3,20 *17 = 54,40

Jonas teria gasto 54,40 zeds.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdatica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: conhecimento do Ensino Médio e da graduacao.

( ) ndo sei

Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 4

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2;C3 C4; C5; Co6; C7 C8
“Matematizar” MI; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re3; Re4 Re5; Re6; Re7
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 | Ral0
argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3;L4 L5; Le; L7
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2; F3 F4
matematicas

E notério a utilizacdo de informacées, regras e macetes organizados pela logica
subjacente ao processo de resolugcdo, contudo sob a fragilidade perante a justificativas de uso
destes.

Fonte: O autor (2019)

E notorio que por mais que haja a consciéncia por meio de uma percepcao de
educacdo pautada na subjetividade dos sujeitos que a constituem, enquanto os sujeitos

ativos deste processo, professores e estudantes, ndo adquirirem novos olhares,
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conscientes de que a verdadeira transformacdo inicia por cada um de nds, pecas
fundamentais da pratica pedagogica, de nada valera o esforco coletivo em busca de uma
escola democratica e transformadora da realidade, visando a emancipag¢do do sujeito.

Os dados aqui relatados quando confrontados com os relatorios apresentados
pela OCDE (2016) nos permite inferir que neste processo de reproducao, a Matematica
ganha um sinal de ‘‘poder’” no ambito educacional, quando corroboradas com o
“fetiche’” que adquirem nas avaliagdes externas. Como poder, a matematica assim
como a avaliagao assume uma visao ancorada na relacao de controle e domesticagao dos
estudantes, como as apontadas em contextos ¢ dominios especificos da matematicos,

como ¢ o caso dos conteudos geométricos, como indicado no quadro abaixo:

Quadro 40. Questao 3 — PISA 2012 - resolucdes dos licenciandos

(continua)

L28 — Cluster 1:

- Ser letrado matematicamente é possuir um meio de ser economicamente estavel, alem de ter
acesso a possibilidade de influenciar a melhora social por meio da convivéncia com varias
pessoas.

Resolugdo da Questio 03 —Na sorveteria

Sdo quatro quadrados inteiros: 0,5 * 4 = 2 metros.
E a area em diagonal = 5 metros

a’®= b+ ¢?

a’?= 32+ 42

a= V9+16
a= V25
a=>5

Serdo 7 metros para a borda externa do balcdo.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: aprendizagem adquirida no Ensino Fundamental

( ) ndo sei

Identificagdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matematicas

fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 28

Formular situacées | Empregar conceitos, | Interpretar, aplicar
matematicamente fatos, procedimentos | e avaliar resultados

e raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2 C4; C5; C6; C7 C8; C9
“Matematizar” M2 M3

Representar Rel Re2; Re4d Re5; Re6;
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Raciocinar e
argumentar

Ral; Ra2; Ra3

Ra4; Ra5; Ra6; Ra7;
Rag; Ra9

Rall

Delinear
estratégias para a
solucio de
problemas

El; E2

E3

E4; E5

Utilizar
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes

L1

L2;L3;L4

L6

Usar ferramentas
matematicas

F1

F2; F3

F4

Os conteudos apresentados por este cluster, corrobora a uma visdo tecnicista
apresentada por Fiorentini (1995) em que reduz aos conteudos informagoes, regras, macetes ou
principios organizados logica e psicologicamente por especialistas.

L6 — Cluster 2:

- Ser letrado matematicamente é ter conhecimento relevante na area da Matematica.

Resolugio da Questio 03 — Na sorveteria

0,5*0,5=250
0,5 *10 = 5 metros u.c.

Resolvi esta tarefa devida
(x) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matemdtica
( ) minha experiéncia enquanto professor(a)
( ) outros
( ) ndo sei
Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matematicas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 6
Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar ClL; C2 C4; C5; Co6; C7 C8; C9
“Matematizar” M2 M3
Representar Rel Re2; Re4d Re5; Reb;
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7; Rall
| argumentar Ra8; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;1L3;L4 L6
linguagem
simbolica, formal
e técnica e fazer
operacoes
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Usar ferramentas F1 F2
matematicas

Nota-se no presente cluster uma visdo limitada a um conjunto de regras, técnicas e
algoritmos, sem preocupagdo em fundamentd-los ou justifica-los, visto que ha uma énfase ao
fazer em detrimento do compreender, refletir, analisar e justificar/provar e, que por sua, vez,
apresenta um cardter mecanicista e pragmatico, apontado por Fiorentini (1995) por uma visdo
tecnicista.

L12 - Cluster 3

- Ser letrado matematicamente ¢ alguém que é rico no conhecimento ndo somente no teorico,
como também na ciéncia da matematica. Uma pessoa que sabe as limita¢oes dos alunos e
consegue ensind-lo de forma clara.

Resolucio da Questio 03 — Na sorveteria

Vamos medir a parte horizontal e a vertical primeiro.
H:05%*2=1m.
V:0,5%*2=1m.

A diagonal é uma hipotenusa de um triangulo retangulo. Os catetos medem:
c1=05%x3=15m
c; =05*%4=2m

152 +2%=h
225+4=h
h=625m

Total: 1 + 1+ 6,25 =8,25 m.
Total da borda: 8,25 m.

Resolvi esta tarefa devida

( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura em
Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

(x) outros: estudando por conta, apos o Ensino Médio.

( ) ndo sei




148

(continuagdo)

Identificacdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 12

Formular situacoes

Empregar conceitos,

Interpretar, aplicar

matematicamente fatos, procedimentos | e avaliar resultados

e raciocinios matematicos
matematicos

Comunicar C1;C2;C3 C4; C5; C6; C7 C8; C9

“Matematizar” MI; M2 M3

Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Reb6;

Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra8,;

argumentar Ra9%

Delinear El; E2 E3 E4; ES

estratégias para a

solucao de

problemas

Utilizar L1 L2; L3 L6

linguagem

simbolica, formal

e técnica e fazer

operacoes

Usar ferramentas F1 F2

matematicas

Nota-se no presente cluster, uma énfase sob uma dimensdo formativa em que se preconiza
a apreensdo da estrutura subjacente, o que possibilita inferir a uma capacidade de aplicar as
formas estruturais de pensamento ‘‘inteligente’’ aos mais variados dominios.

L14 - Cluster 4

- Uma pessoa que ja passou por todo o processo de aprendizagem.

Resolucio da Questio 03 — Na sorveteria

8*0,5+9*0,5=(8+9)*0,5=17*0,5=8,5

Resolvi esta tarefa devida
(x) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)
( ) outros: minha experiéncia até o Ensino Médio.

( ) ndo sei
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(continuagdo)

Identificacdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 14

Formular situacées | Empregar conceitos, Interpretar,
matematicamente fatos, procedimentos | aplicar e avaliar
e raciocinios resultados
matematicos matematicos
Comunicar Cl1; C2 C4; C5; C6; C7 C8; C9
“Matematizar” M2 M3
Representar Rel Re2; Re4d Re5; Reb;
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7; | Rall
argumentar Ra8; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3; 14 L6
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2
matematicas

Percebe-se uma necessidade em representar o raciocinio utilizado, bem como as
habilidades e técnicas mesmo se estas se referem a manipulagdo de algoritmos, como o caso

apresentado acima.

L48 - Cluster 5

- Dominar os conteudos a serem ministrados pelo professor, pois é necessario saber.

Resolucio da Questio 03 — Na sorveteria

h? = a? + b?
W= (2,00 + (1,5)
h?=4+225

h =4/6,25

h =2,5m é o comprimento da borda.

*Contei os quadradinhos;
*Identifiquei o triangulo retdngulo;

* Apliquei Pitagoras.

Resolvi esta tarefa devida
( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)
( ) outros: Ensino Fundamental.

(x) ndo sei
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(continuagdo)

Identificacdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 48

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2; C3 C4; C5; Co; C7 C8; C9
“Matematizar” M1; M2 M3
Representar Rel Re2; Re3; Re4d Re5; Reb;
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra8,;
argumentar Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3 L6
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2
matematicas

Nota-se uma énfase ao emprego de técnicas e algoritmos sem grande preocupagdo em
fundamentda-los ou justifica-los.

L42 - Cluster 6

- Compreender a constru¢do da matematica, ou seja, relacionando os conteuidos, construindo
uma espécie de mapa conceitual, sua evolugcdo. Além de entender o raciocinio logico e

analitico.

Resolugio da Questio 03 — Na sorveteria

h2 = (1,5)% + (2)

h?=225+4
h?=6,25
h=4625m

O comprimento é 1,5m + /6,25 m + Im = 2,5 + /6,25 m

R:2,5+./6,25m.

Resolvi esta tarefa devida
(x) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)

( ) outros
( ) ndo sei
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(continuagdo)

Identificacdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 42

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl; C2 C4; C5; Co; C7 C8; C9
“Matematizar” M2 M3
Representar Rel Re2; Re4d Re5; Reb;
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7, Rall
argumentar Ra8; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3; L4 L6
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se que ha uma énfase ao uso preciso da linguagem e ao rigor matematico.

L45 - Cluster 7

- Entender completamente as quatro operagoes fundamentais, conhecer nossa base numérica,
ter nogoes de geometria, algebra. Conhecer o método cientifico. E ter uma logica desenvolvida.

Resolucio da Questio 03 — Na sorveteria

V42 +32=164+9 = V25 =5

Como ha dois quadrados paralelos e perpendiculares ao balcdo fica facil ver que ha 2 + 2 + 5
lados de quadrados, como a borda externa do balcdo. De modo que ha 9u.m. =9 *0,5m = 4,5
metros de parede externa do balcdo.

Resolvi esta tarefa devida
( ) aprendizagem da docéncia em matemdtica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)
(x) outros: Ensino bdsico.

( ) ndo sei

(continuacdo) |
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Identificacdo da relacdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas

fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 45

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1;C2; C3 C4; Co6; C7 C8
“Matematizar” MI1; M2 M3 M4
Representar Rel Re2; Re4d Re5; Reb;
Raciocinar e Ra3 Ra6; Ra7; Ra8; Ra9 Rall
argumentar
Delinear El; E2 E3 E4; ES
estratégias para a
solucio de
problemas
Utilizar L1 L2;L3; L4 L6
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas F1 F2; F3 F4
matematicas

Nota-se a énfase dada a uma abordagem internalista subjacente a Matemdtica.

L4 - Cluster 8

- E possuir o conhecimento necessario para ministrar aulas sobre qualquer conteudo da

disciplina, mesmo que em um nivel mais basico.

Resolucio da Questio 03 — Na sorveteria

x2=4+225
x =4/6,25
x=25

2+ 25+ 2=06,5metros.

Resolvi esta tarefa devida
( ) aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura em

Matematica

( ) minha experiéncia enquanto professor(a)
(x) outros: conhecimento do Ensino Médio e da graduacao.

( ) ndo sei
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(conclusdo)

Identificacdo da relagdo entre os processos matematicos e habilidades matemadticas
fundamentais subjacentes ao letramento matematico mobilizado pelo licenciando 4

Formular situacoes Empregar Interpretar,
matematicamente conceitos, fatos, aplicar e avaliar
procedimentos e resultados
raciocinios matematicos
matematicos
Comunicar Cl1; C2 C4; C5; C6; C7 C8; C9
“Matematizar” M2 M3
Representar Rel Re2; Re4d Re5; Reb6;
Raciocinar e Ral; Ra2; Ra3 Ra4; Ra5; Ra6; Ra7; | Rall
argumentar Rag; Ra9
Delinear El; E2 E3 E4; E5
estratégias para a
solucao de
problemas
Utilizar L1 L2;1L3;L4 L6
linguagem
simbélica, formal
e técnica e fazer
operacoes
Usar ferramentas | F1 F2; F3 F4
matematicas

Enfatiza-se uma dimensdo formativa preconizando a apreensdo da estrutura algébrica

subjacente ao processo de resolugdo.

Fonte: O autor (2019)

Os dados apresentados no quadro 30 nos revelam uma concep¢do que vai ao
encontro com que Libaneo (1985) aponta quanto a forma como os professores realizam
suas praticas, planejam e executam os conteudos em sua disciplina, assim como as
posturas avaliativas que ira praticar com os seus estudantes estdo ancoradas nos
pressupostos tedrico-metodoldgicos, que o professor concebe, sejam eles explicita ou
implicitamente. A Educa¢do Matematica, por sua vez ¢ um campo que merece destaque
sob este viés, devido as suas contribuicdes para os processos de ensino e de
aprendizagem em Matematica, oferecendo uma nova visdo para o professor do que ¢
conhecimento matematico, onde esses podem ser discutidos, analisados, testados,
construidos e reconstruidos, influenciando na aprendizagem e na constru¢do do

conhecimento do estudante.
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Infere-se por exemplo, que no Cluster 7, a percepcao de letramento matematico
estd atrelado ao dominio dos contetidos matematicos, presentes na resolugdo das
questdes aqui propostas, corroboram com a visdo formalista da Matematica
(FIORENTINI, 1995), onde a énfase ¢ dada a execucdo de algoritmos em detrimento da
analise historico-critica da mesma. Os demais clusters por mais que ndo concebam de
maneira direta tal visdo tradicionalista, acabam assim convergindo quando estimulados
ao ‘‘fazer’’ Matematica, isto se justifica em sua grande maioria pela presen¢a da mesma
nas praticas educacionais em que o processo de exclusao social ainda se faz presente nas
salas de aulas, pois vao ao encontro do que como vivenciadas neste estudo, pouca
atenc¢do ¢ dada pelo sujeito no que refere-se a elaboracdo de um plano e revisdo do
plano executado no processo de ensino-aprendizagem, assim como, quanto a
apresentacao destes raciocinios. Percebe-se nos dias atuais uma mera transmissao dos
conteudos, em que sdao evidenciados, os estudantes apenas de fato veem os contetidos
expostos, sem expor sua criatividade e, por sua vez, seguem problemas-modelo com as

aplicacdes de algoritmos, como os evidenciados nestas questdes.

45 AS IMPLICACOES DAS AVALIACOES EM LARGA ESCALA NA
FORMACAO INICIAL DOCENTE: A CONSTRUCAO DO SER PROFESSOR

E notério que as percepgdes apresentadas até o presente momento deva refletir
nas praticas educativas destes futuros professores, em que o individualismo se sobrepde
a uma competéncia social, reconhecendo que estes licenciandos também fazem parte de
um ciclo reprodutivo, que pelas defici€éncias encontradas em seu processo de formacgao,
talvez pelas mesmas justificativas, continuardo a reproduzir modelos e com isso,
matardo a curiosidade de seus alunos. Desta maneira, estamos distanciando da
constru¢do de um ambiente escolar democratico em que visa uma Educagao Matematica
transparente ao alcance de todos. As analises das percepcdes e reflexdes destes, sobre o
seu processo de formagdo, nos ajudam a inferir reflexos das percep¢des do letramento
matematico mobilizado em sua formagao para a sua futura pratica docente, conforme os
relatos dos licenciandos quando motivados a pensar sobre a pratica de um ‘‘bom
professor’’, que na presente pesquisa podem ser categorizadas como: ser professor com

foco na transmissdo de contetdo e ser professor ¢ ser um educador.
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Categoria 1 — Ser professor com foco na transmissao de contetudo

A primeira categoria reune as unidades de andlises sobre a percepcdo dos
licenciandos sobre o que ¢ ser professor, atrelada a uma visdo de transmissdo de
conteudos. E interessante destacarmos que as percepgdes sobre o ser um bom professor
para esse grupo de licenciandos, teve como foco a transmissdo de contetido.

Essa ideia pode ser observada nos depoimentos de alguns licenciandos,
conforme destacam os exemplos abaixo:

L6 - Aquele que sabe repassar conhecimento da melhor forma.

L17 - Nao so de matematica, mas em geral um bom professor é aquele que sabe
transmitir o conhecimento da melhor forma possivel dentro das suas
caracteristicas e de seus limites.

L18 - Um bom professor que domina o conteudo e consegue passar aos seus
alunos o conhecimento.

L65 - Aquele que consegue transmitir o conhecimento de forma simples e com
propriedade no assunto.

L67 - Um professor que transmite a matéria o conteudo de uma forma clara que
da resultado em sala.

L77 - Aquele que domina o conteudo, consegue transmiti-lo, conhece a
realidade e o contexto de seus alunos.

L85 - Aquele que transmite conhecimento de forma clara.

Vale destacar que saber conteudo ¢ condi¢do necessdria, mas ele por si s6 ndo ¢
suficiente para o exercicio da docéncia, conforme destaca Shulman (1986). Entretanto,
essas falas nos permitem a inferir que o ser professor para a grande maioria dos sujeitos
aqui investigados estd atrelada a mera transmissdo do contetido, oriunda do modelo
tradicional de educagao (Nunes, 2001).

Identificamos ainda nas falas dos licenciandos o quanto essa concepc¢do de ser
professor com foco na transmissdo de conteudo aparece ancorada com as atitudes e
acoOes docentes dos seus professores formadores, conforme destacado abaixo:

L37 - Estar na licenciatura esta distante de se fortificar a ideia de que estou
aprendendo a ser um educador matemdtico, professor sim, pois somos treinados
por repeticdo, formulas, regras e listas de exercicios ilimitadas.

L50 - Durante toda a minha escolaridade, eu e varios colegas, indagavamos
quais as finalidades das imensas listas, onde havera aplicabilidade, e nunca
verificamos respostas convincentes. As listas sdo realizadas com o objetivo de
passar na prova, pois ao concluir certas disciplinas com notas até boas, se
precisassemos daquele conhecimento na resolugcdao daquela questdo daqui a um
ano, tenho certeza que assim, como eu, muitos ndo sabem resolver.
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Podemos notar que tais percepg¢des sdo oriundas de um processo formativo
pautado em atividades repetitivas do estudante sobre o que o professor lhe apresentou,
baseada na receptividade passiva das informacdes transmitidas pelos detentores de
conhecimentos, denominados como os frequentadores do Jardim do Matematico e, este
por sua vez, concebido como espago onde os matematicos praticam a sua Matematica
(Lins, 2005).

Os relatos dos licenciandos revelam ainda uma relacdo de satisfacdo que
possuem em relagdo ao desejo de aprendizado (Lins, 2005) quando solucionadores
eficazes dos meros exercicios que sdo impostos. Essa questao pode ser identificada nos
exemplos de falas abaixo no significado da Matematica pelos licenciandos desta
categoria:

L21 — Algo que estou tentando desvendar e entender;

L41 — E um ato de realizacdo e desafio. Superacdo, pois a cada novo conteiido
aprendido eu me torno mais forte;

L44 — E um desafio didrio;

L51 — Satisfagdo. Aprendi a gostar a partir do momento que comecei a
compreendé-la. Hoje, aprender Matemdtica bem como ensinar ndo é uma
obrigacgdo e, sim um gosto pelo que fago.

L78 — Ensinar, desafiar-me. E algo que me realiza e me traz prazer. Algumas
vezes, ao olhar para as disciplinas futuras me assusto por ndo ter ideia do que
se trata. Felizmente, posso procurar os professores para desafiar o medo e
conquistar a curiosidade.

L90 — Superacao das dificuldades de aprendizado.

Nota-se a importdncia que os professores, em seus respectivos niveis de
escolaridade, se percebam agentes transformadores. A incumbéncia a modificar esta
visdo ¢ atribuida aos professores, por estar atrelada a percepcdo de uma Matematica
formalizada, vivenciada no espaco formal e que s6 adquire significado dentro deste
mesmo espago e, como consequéncia, todo o contato ¢ dado por meio do professor que

a leciona.
Categoria Il — Ser professor é ser um educador
A segunda categoria apresenta as percepcdes dos licenciandos sobre o que € ser

um bom professor atrelada a visdo de que para isso precisa-se ser um “educador”. Para

esse grupo de licenciandos, o ser um ‘‘bom’ professor de Matematica perpassa a
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concepgdo de mera transmissdo de conhecimentos, ou seja, percebem a diferenciagao
entre ser professor e ser educador, conforme evidenciam os exemplos de falas abaixo:

L53 - Professor é sinonimo de ser licenciado. Educador, é aquele capaz de
conquistar os alunos e construir o aprendizado juntos.

L48 - Professor é aquele que dedica-se em trabalhar o conteudo previsto,
enquanto que o educador preocupa-se em formar cidaddos que possam
questionar, interagir.

As percepcdes indicadas refletem a visdo entre os futuros professores e o seu
comprometimento tendo em vista uma educagdo emancipatoria, o que nos possibilita
inferir que estes possuem consciéncia do seu papel assumido enquanto educadores
matematicos, contudo a inseguranga em assumir uma determinada conduta se revela
presente, pois apontam em suas falas lacunas na sua formacdo conforme destaca
D’Ambrésio (2010). Isso pode ser observado nas falas dos licenciandos abaixo:

L84 - Estamos para assumir uma sala de aula e alguns aspectos ainda me
inquietam, sera que so tenho que saber matematica?

L90 - Como vou cooperar com a formagdo de letramento dos meus alunos, se
ndo a vivenciei isso na minha propria formagdao? Vou apenas reproduzir meus
conhecimentos.

Apesar da amostragem dos licenciandos aqui investigados ser relativa apenas a
uma universidade, ¢ possivel levantar indicios sobre a formagdo de professores, bem
como o papel da intersubjetividade no processo de ensino e aprendizagem, em especial
nas praticas avaliativas, visto que as maiores fragilidades dos estudantes, encontram-se
ancoradas a um paradigma de incompreensibilidade da Matematica, que nao reconhece
a sua importancia e aplicabilidade no cotidiano. A participagdo dos futuros professores
na presente pesquisa, nos possibilitou inferir que de fato existem percepgdes que
interferem no processo de letramento matematico.

Disso, decorre que se a matematica nao esta sendo concebida como o esperado ¢
porque ao professor ndo encontra, ou ndo aprende de maneira significativa os
conhecimentos docentes mobilizados desde antes da formagao inicial do professor e que
devem ser constantemente refletidos no exercicio de seu oficio conforme destaca
Shulman (1986) e, estes por sua vez, refletem nas percepgdes alternativas pelos
estudantes. Podemos entdo nos perguntar novamente: Quais os professores que estamos

formando? Estamos formando alguém a ponto de ser um formador amanha?
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CONSIDERACOES FINAIS

Retornando o questionamento inicial desta investigacdo e um dos objetivos da
pesquisa, documentar a concepgao dos licenciandos a respeito da importancia de seus
modos de conceber a Matematica e a avaliagdo no processo de letramento matematico,
os resultados apresentados e discutidos no presente estudo, auxiliam-nos a concluir que
a maioria dos licenciandos possuem consciéncia do impacto destas relagdes, assumem
tal proposito enquanto futuros educadores matematicos, contudo entendem de maneiras
diferentes o seu fazer pedagogico, visto a maneira particular de conceber a Matemadtica
€ 0 seu ensino, bem como a o discernimento em delimitar de onde estas estdo ancoradas,
visto que, “por trds de cada modo de ensinar se esconde uma particular concepgdo de
aprendizagem, de ensino, de matematica e de educagdo” conforme evidencia Fiorentini
(1995, p. 4). Isso aponta a necessidade de mais discussdes e estudos coletivos na
formagdo de professores, partindo do pressuposto de que o ensino da Matematica esta

vinculado a concepgao epistemoldgica que o professor construiu.

No presente estudo, adotamos uma pesquisa de abordagem qualitativa que se
fizeram presentes, para embasar as analises, sofiware como o Mathematica®, também
as metodologias de andlise textual discursiva, clusters e grafos. As andlises dos dados
foram alicergadas em referenciais teoricos abrangendo as concepgdes de ensino e

formagao de professores.

Fundamentamo-nos na hipotese de que os licenciandos moldam suas percepcoes
a partir do “o papel da intersubjetividade no processo de ensino e aprendizagem”, o que
evidenciam ‘‘lacunas na formagao dos professores”. Essas lacunas refletem com certeza
na forma como o professor ensina ou deixa de ensinar. Isto por sua vez, interfere no
desempenho dos estudantes em matematica, na medida em que os professores nao se
sentem preparados para ensinar, quem dird para emancipar com tais contetidos.

Embora os licenciandos reconhe¢am a relevancia de uma educacgao libertadora,
nossos dados nos permitem inferir que eles ndo conseguem coloca-la como pratica no
seu ensino. Isso confirma aquilo que sempre observamos no chao da escola, enquanto
educadores matematicos, de que grande parte de nossos colegas professores, mesmo que
conscientemente ou inconscientemente, acabam protelando o ensino do conteudo de

matematica ancorada em uma tendéncia tradicional, como se quisessem corroborar com
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a ideia de que adquirir o conhecimento Matematica ¢ concebido como uma espécie de
“desejo”, visto que somente os considerados mais dotados podem ter acesso,
corroborado com os estudos de Lins (2005) como Jardim do Matematico, o que gera
uma bifurcagdo nas falas de alguns licenciandos investigados, que ora reconhecem a
importincia do ensino deste conteudo no seu discurso, mas a0 mesmo o prolonga, € ndo
deixa evidente marcas da sua relacdo e desenvolvimento com o tema.

Se estamos de fato cogitando o progresso da qualidade da educagdo dos jovens
brasileiros, ¢ indispensavel que uma dedicag@o no processo de formagao de professores,
visto que sdo estes de fato, que trabalhardo e prepararao os alunos de seus paises
diariamente. E indispensavel que os professores, estejam eles, em exercicio ou em
processo de formacao, se reconhecam pegas indispensaveis desse processo e que de sua
intervengdo docente, dependem a formagdo de jovens letrados em matematica.

Vale destacar que encontramos em nossos dados indicios de praticas enraizadas
no formalismo pedagogico, as quais encontram-se ancoradas na reprodu¢do do modo
como lhe nos foi ensinado. Neste ciclo, a aprendizagem por sua vez, complementar
deste processo, merece reflexdes, no sentido de que se o conteudo e a avaliacdo
reproduzem a exibi¢do de um “monstro”, logicamente os futuros professores irdo
copiar fielmente esses modelos, ora protelando o seu ensino; ora culpando os seus
alunos, como unico responsavel pelo fracasso escolar; ora priorizando algumas
habilidades subjacentes ao letramento matematico, simplesmente pelo fato de conceber
a Matematica como mera aplicagdo de algoritmos, considerados estes ‘‘medos’ de
enfrentar um “mostro monstruoso” em buscar desvelar em seus estudantes outras
habilidades também necessarias.

As combinacdes com o resultado do PISA 2015 aqui indicadas nos permitem
inferir também a necessidade urgente de repensar a formagdo de professores, pautadas
no chio das salas de aulas brasileiras, evidéncias estas apontadas sob um distanciamento
entre o curriculo implementado em nossos documentos oficiais (curriculo pretendido),
as percepgoes dos professores que estruturam as suas aulas (curriculo lecionado) e o que
os estudantes realmente tem assimilado (curriculo realizado), nos permitindo perceber
que da forma como isso vem desenvolvendo, nao tem cooperado para o letramento
matematico dos estudantes. Portanto, ¢ preciso buscar uma formagao de professores que

visa a superagdo das concep¢des e dos modelos de ensino ancorados no formalismo
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pedagogico. Uma formagdo onde se estabelega um espaco para que todos os sujeitos se
reconhegam como ativos do processo de ensino e aprendizagem e encontrem sentido e
significado na aprendizagem da Matematica, ainda tdo temida por muitos.

Acreditamos que se os formadores de professores de matematica concebem
1Sso como uma inquietagdo, enquanto educadores matematicos que esperamos que
sejam, devem desejar repensar suas percepgdes € praticas, o que nos conduz a um
préximo estudo a investigar até que medida estdo dispostos a se perceber como agentes
transformadores, reconhecendo seus atos politicos explicitos no pedagogico, certos de
uma sociedade humana justa em termos de ser organizada de maneira a possibilitar o

homem no mundo em sua plenitude.
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APENDICE B
TERMO DE AUTORIZACAO

Eu , CPF académico(a)

regularmente wmatriculado na disciplina de Pesquisa em Educagdo
Matemadtica na modalidade a distdncia, venho por meio desta, permitir o

uso do material produzido nas atividades desenvolvidas nesta disciplina.

Assinatura

Prezado(a) Academico(a), vocé, estd sendo convidado a participar de uma pesquisa
sobre Educag¢ao Matematica, da qual eu, seu tutor EaD e mestrando André Guilherme Buss
Lemes da Universidade Estadual de Ponta Grossa, sou o pesquisador responsavel e conto com
ajuda da profa. Ana Licia Pereira. O objetivo da presente pesquisa ¢ identificar as
contribui¢des da disciplina para a sua formacdo enquanto professor ¢ educador matematico. A
sua participagdo no estudo sera realizada por meio do uso dos materiais produzido nas
atividades da disciplina. Informamos que serd mantido o anonimato ao utilizar os dados das
atividades, ou seja, sem identifica-lo(a). Estd pesquisa possui cardter restrito de pesquisa
académica, sendo, portanto, utilizada apenas para divulgacao cientifica por meio da elaboragio
de possiveis artigos. Apos as andlises vocé serd informado dos resultados.

André Guilherme Buss Lemes

Eu, André Guilherme Buss Lemes, pesquisador e professor tutor responsavel pela
disciplina Pesquisa em Educa¢do Matematica declaro:

1. assumir o compromisso de zelar pela privacidade e sigilo das informagdes dos
académicos(as);
2. tornar os resultados desta pesquisa publicos;

Ponta Grossa, 23 de novembro de 2018.

André Guilherme Buss Lemes
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APENDICE C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

T
UE/"iv

Universidade Estadual de Ponta Grossa
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo
COMISSAO DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS
Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, 4748 CEP: 84030-900 Bloco M, Sala 100
Campus Uvaranas Ponta Grossa Fone: (42) 3220.3108 e-mail: seccoep@uegp.br
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Vocé ,
esta sendo convidado a participar da pesquisa ‘“Andlise do letramento matemadtico e da
concepgao de avaliagdo de licenciandos de Matemadtica: implicacoes das avaliacoes
em larga escala na formacdo inicial docente’’ tendo como pesquisador responsavel o
mestrando André Guilherme Buss Lemes e sob orientacio das pesquisadoras
professoras Orientadora Dr* Ana Lucia Pereira ¢ Co-Orientadora Dr* Luciane Grossi
da Universidade Estadual de Ponta Grossa. O objetivo da presente pesquisa ¢ desvelar
como as percepcdes que os licenciandos possuem sobre avaliacio e Matematica
implicam na relacdo dos processos e habilidades subjacentes ao letramento

matematico.

A sua participagdo no estudo serd realizada mediante ao preenchimento de questiondrios e
atividades com encaminhamento metodolégico de Resolugdo de Problemas, com o intuito de levantar
reflexdes frente as disciplinas ofertadas no curso de Licenciatura em Matematica. Informamos que sera
mantido o anonimato ao utilizar os dados obtidos, ou seja, sem identifica-lo (a). Estd pesquisa possui
carater restrito a pesquisa académica, sendo, portanto, utilizada apenas para divulgacdo cientifica por
meio da elaboracdo de uma dissertagdo e possiveis artigos.

Apds as analises vocé serd informado dos resultados desta pesquisa da qual participa. Sua
participagdo ¢ voluntaria, portanto ndo receberd recompensa ou gratificagdo nem pagard para participar.
Sera garantido o livre acesso a todas as informagdes e retirada de diividas sobre o estudo, enfim, tudo o
que vocé queira saber antes, durante e depois da participagdo na pesquisa. Vocé podera deixar de
participar do estudo a qualquer momento, sem apresentar justificativas e, também, sem prejuizo ou perda
de qualquer beneficio que possa ter adquirido, tendo também todas as duvidas esclarecidas sobre a sua
participagdo neste trabalho. Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato com qualquer um dos
membros da pesquisa ou com a Comissdo de Etica em Pesquisa da UEPG:

ANDRE GUILHERME BUSS LEMES

Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748 — Ponta Grossa /PR Telefone: (42) 9-9863-
0506

ANA LUCIA PEREIRA

Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748 — Ponta Grossa /PR Telefone: (42) 9-9917-
9633

LUCIANE GROSSI

Av.: Gen. Carlos Cavalcanti, n® 4748 — Ponta Grossa /PR Telefone: (42) 9-9934-
4343

Comité de Etica em Pesquisa
UEPG - campus Uvaranas, Bloco M, sala 100 Telefone: (42) 3220-
3108.

Assinatura do convidado para a pesquisa
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APENDIC]; D
QUESTIONARIO

Universidade Estadual de Ponta Grossa
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
Licenciatura em Matematica

PERFIL DO SUJEITO DE PESQUISA

01. Nome completo:

02. Sexo*: masculino feminino

(*Utilizamos o termo sexo para designar identidade sexual cromossdmica. Nesta ocasido nao nos referimos ao género ou opgao sexual)

03. E-mail:

04. Telefone:

05. Ano de nascimento:

PERFIL PROFISSIONAL

06. Possui experiéncia no campo da docéncia? Sim  Nao  Atualmente
De que forma?

07. Nivel de ensino em que ja desenvolveu atividades de docéncia:

Educagao Infantil Ensino Fundamental I Ensino Fundamental II
Ensino Médio Ensino Superior
Outro:

FORMACAO ACADEMICA

08. Possui outra formagdo académica em Nivel Superior ou Técnico de Ensino
diferente da Licenciatura de Matematica (em andamento):

Sim Nao.
Se sim, especifique:

09. Ano escolar em que se encontra matriculado no curso de Licenciatura em
Matematica:
I II 11 v

10. O que a Matematica significa para vocé?

11. Como vocé avalia o papel da formacao de professores, em especial as contribui¢des
da Licenciatura em Matematica em seu processo de formagao?

12 .Complete o pensamento em aberto: Um bom professor de matematica é€....
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13. Escreva, as cinco primeiras palavras que vem a sua mente, quando vocé pensa
em Avaliacdo, por ordem de importancia.

1-

2-

3-

4-

5-

14. Na sua opinido, qual o papel da avaliagdo no processo de ensino e
aprendizagem?

15. Para vocé, o que € ser letrado matematicamente?

16. Como podemos, enquanto professores de matemdtica contribuir com esta
formacgao?

SOBRE AS INFORMACOES PRESTADAS

Nao autorizo a divulgacdo das informacdes escritas nesse instrumento de coleta
de informagoes.

Autorizo a divulgagdo total ou parcial da informacdes escritas desde que seja
preservada a minha identidade.

Estou disposto a fornecer informagdes adicionais sobre o conteido desse
instrumento, por escrito ou entrevista, se os pesquisadores julgarem necessarias para
a pesquisa.

Possui interesse em participar de uma atividade que sera realizada na presente pesquisa
(Analise do letramento matemdtico e da concep¢ao de avaliagdo de licenciandos de
Matematica: implicagoes das avaliagoes em larga escala na formagdo inicial docente)?

() Sim tenho interesse () Nao tenho interesse
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i APENDICE E
QUESTOES DO EXAME DO PISA 2012

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo

Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educag¢do Matemdtica
Licenciatura em Matematica

INSTRUMENTO DE COLETA DE INFORMACOES: CONHECIMENTOS
ESPECIFICOS DA MATEMATICA

Orientagdo para a resolugdo das tarefas propostas neste caderno.

1° Leia atentamente toda a tarefa antes de resolvé-la. Na duvida, pergunte.

2° Utilize os “’espacos livres’’ para a resolucao do que foi proposto, ndo apague o que vocé fez.
3° Registre tudo aquilo que vocé pensou para resolver as tarefas.

4° Nas analises solicitadas, escreva tudo o que julgar necessario para esclarecer sua resposta.

5° Se for preciso, utilize o verso da folha.

6° Ao final de cada tarefa preencha a coluna respectiva a cada tarefa que identificard os
conhecimentos mobilizados da sua resposta.

Fontes das Tarefas (Pisa 2012 - Matematica Itens Liberados)
TAREFA 1: ESCALANDO O MONTE FUJI (p. 47)

TAREFA 2: ALUGUEL DE DVDs (p. 56)

TAREFA 3: NA SORVETERIA(p. 12)

Preencha os dados abaixo. Eles servirio apenas para o controle dos pesquisadores, sua
identidade nao sera revelada.

Nome completo e legivel:
Data: / /

Sobre as minhas respostas

() Autorizo a divulgacdo das respostas, referentes as tarefas, apresentadas nesse documento,
desde que preservada a minha identidade.

() Nao autorizo a divulgacao das respostas escritas nesse documento de coleta de informagdes.

Assinatura:

Este instrumento de coleta de informacdes qualitativas faz parte da pesquisa de mestrado de ANDRE GUILHERME BUSS
LEMES, que tem por objetivo desvelar como as percep¢des que os licenciandos possuem sobre avaliacio e Matematica
implicam nos processos e nas habilidades subjacentes ao letramento matematico.
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Questao 1

ESCALANDO O MONTE FUJI

O monte Fuji ¢ um famoso vulcdo inativo, no Japao.

A trilha Gotemba, que leva até o alto do Monte Fuji, tem cerca de 9 quilémetros
(km) de comprimento.

Os caminhantes precisam retornar da caminhada de 18 km até as 8h da noite.

Toshi calcula que ele pode caminhar uma média de 1,5 km por hora, montanha
acima, e, montanha abaixo, o dobro dessa velocidade. Essas velocidades incluem pausa
para refei¢des e descanso.

Usando as velocidades calculadas por Toshi, qual ¢ o ultimo horéario no qual ele
pode iniciar sua caminhada de modo que ele possa estar de volta até as 8h da noite?

Resolvi esta tarefa devida

() aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura
em Matematica

() minha experiéncia enquanto professor (a)

() outros:

() ndo sei
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Questio 2

ALUGUEL DE DVDS

il
{ mm“

w” % A
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\' o ——

Jane trabalha em uma loja de aluguel de DVDs e de jogos de videogame.

Nessa loja, a anuidade dos membros custa 10 zeds.

O prego de locacdo de DVDs é menor para os membros do que para os nao-
membros, como indica o quadro abaixo.

Preco de aluguel de locacio de um Preco de aluguel de um DVD para os
DVD para os nao-membros
membros
3,20 zeds 2,50 zeds

No ano passado, Jonas era membro da loja de aluguel de DVDs.
Durante o ano passado, ele gastou o total de 52,50 zeds, incluindo a anuidade
dos membros.

Quanto Jonas teria gasto para alugar o mesmo niimero de DVDs, se ele ndo fosse
membro?

Quantia em zeds: .......coeeeuveeeieinieeeenne,

Resolvi esta tarefa devida

() aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura
em Matematica

() minha experiéncia enquanto professor (a)

() outros:

() nao sei
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Questio 3
NA SORVETERIA

Veja abaixo a planta da sorveteria de Maria, que ela esta reformando.
A area de servigo é rodeada por um balcao.

Porta de entrada

Mesas e

O_Bservagﬁc-).: Cada .quadra(-io da grade répresenta 0,5 metro por 0,5 metro.

Maria deseja instalar uma nova borda ao longo da parede externa do balcao.
Qual é o comprimento total da borda de que ela precisa? Demonstre seu raciocinio.

Resolvi esta tarefa devida

() aprendizagem da docéncia em matematica promovido pelo Curso de Licenciatura
em Matematica

() minha experiéncia enquanto professor (a)

() outros:
() ndo sei
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O CONJUNTO UNIVERSO DAS PALAVRAS EVOCADAS PELOS
LICENCIANDOS SOBRE AVALIACAO

Quadro 41. O conjunto universo das palavras evocadas pelos licenciandos sobre Avaliagdo

(continua)

Palavras-chave

Demais

Instrumentos

Palavras

Trabalho

Atividade

Lista

Exercicio

Instrumento

Prova

Ferramenta

Questoes

Diversificac¢ao

Teste

Tipo

Testar

Qualitativa

Palavras

Qualitativa

Qualidade

Qualificar

Aprendizagem

Palavras

Compreender

Aprender

Compreensao

Entender

Aprendizagem

Aprendizado

Estudo

Palavras

Pesquisa

Estudo

Estudar

Analise

Ponderagao

Raciocinio

Descobrir

Aula

Ideia

Dados
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Quantitativa

(continuagdo)

Palavras

Nota

Valor numérico

Quantitativa

Quantidade

Quantificar

Pontuagdo

Ponto

Zero

Aprovagdo

Palavras

Reconhecimento

Concluir

Passar

Concretizar

Aproveitamento

Completa

Produto

Palavras

Resultado

Resolucao

Resposta

Consequéncia

Utilidade

Palavras

Aplicacao

Realidade

Pratica

Interdisciplinaridade

Coeréncia

Palavras

Condizente

Coeréncia

Clara

Clareza

Seguimento

Palavras

Processo

Caminho

Continua

Melhoria

Palavras

Auxilio

Melhor

Melhoria
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(continuagdo)

Palavras
Esfor¢o
Tentativa
Motivacao
Concentracao
Dedicagao Comprometimento

Participacao
Empenho
Interesse
Dedicar
Persisténcia
Dedicagao
Preparacdo
Obrigacao
Tranquilidade

Autoconfianca Palavras
Seguranga
Autoavaliagao

Professor Palavras
Professor

Palavras
Demonstrar Justificativa
Verificar
Confirmar

Palavras
Conhecimento
Conteudo
Sabedoria Inteligéncia

Sabedoria
Saber

Fixar Palavras
Decorar
Fixar

Complexidade Palavras
Dificuldade
Complexo
Desafio
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Neutralidade

(conclusédo)

Palavras

Imparcial

Aptiddo

Palavras

Desenvolvimento

Capacidade

Evolugao

Competéncia

Dominio

Eficiéncia

Eficacia

Rendimento

Aprimoramento

Controle

Comportamento

Aluno

Palavras

Aluno

Intencionalidade

Palavras

Planejar

Objetivo

Preparo

Estratégia

Educar

Palavras

Ensino

Orientar

Acompanhamento

Diferenciagao

Palavras

Diferenciagao

Individualidade

Detalhamento

Especificar

Subjetivo

Nivelamento

Palavras

Média

Grau
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Feedback

(continuagdo)

Palavras

Revisdo

Reavaliar

Recuperacao

Refor¢o

Retorno

Feedback

Parecer

Palavras

Opinido

Justo

Julgamento

Julgar

Culpar

Decisao

Diagnostica

Avaliar

Honesto

Reflexao

Palavras

Reflexao

Pensar

Pensamento

Equivocar

Palavras

Falho

Erro

Constituir

Palavras

Formacgao

Formativa

Metodologia

Palavras

Método

Critérios

Regras

Critério

Pontualidade

Reprovacao

Palavras

Insuficiente

Nao-aprendeu

Esquecer
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Significativo

(conclusédo)

Palavras

Importante

Necessaria

Destaque

Essencial

Atencao

Necessidade

Importancia

Relevante

Relevancia

Contribui¢do

Medo

Palavras

Medo

Tensao

Pior

Nervosismo

Frustracao

Tristeza

Cansago

Stress

Panico

Chato

Delicado

Perigosa

Incerteza

Palavras

Preocupagao

Inseguranca

Complicado

Abstracao

Duvidoso

Divisao

Insignificante

Palavras

Parcialidade

Abdicar

Eletiva

Palavras

Eletiva

Fonte: O autor (2019).
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