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RESUMO

O Brasil é o maior produtor mundial de feijao, da espécie Phaseolus vulgaris L.,
entretanto a produtividade média € baixa. A qualidade de semente utilizada relaciona-se
com a produtividade e o lucro obtido. Em um lote de sementes de feijéo, as de maior
tamanho podem gerar plantulas com melhor desenvolvimento que favorecem o
rendimento no final do ciclo das plantas. No entanto, os resultados obtidos variam e nao
ha consenso de como e em quais condi¢des isso pode ocorrer. Assim, 0 objetivo dessa
pesquisa foi avaliar as relacGes entre a classificacdo e a qualidade das sementes de
feijdo. Alguns resultados, relacionados aos parametros fisico e fisioldgico, mostraram
diferencas de qualidade em funcdo da classificacdo por espessura, principalmente entre
as peneiras de 5,5 mm e as de 4,76 e 4,36 mm. Os resultados dos parametros avaliados
em campo determinaram a influéncia da espessura da semente na altura de insercdo de
vagens, no nimero de vagens por planta e de grdos por vagem, havendo o decréscimo
em plantas oriundas de sementes com espessura de 4,36 mm. Dessa forma, é possivel
concluir que sementes de feijao, cultivar IPR Tangara, tém diferenca de qualidade em
funcdo da classificacdo por espessura; os componentes do rendimento sdo afetados pela
classificacdo das sementes; as sementes com espessura inferior a 4,9 mm proporcionam

0S menores rendimentos.

Palavras chave: Phaseolus vulgaris L. classificacdo em peneira, qualidade da semente



ABSTRACT

Brazil is the world's largest producer of Phaseolus vulgaris L. bean specie,
however the average productivity is still low. The seed quality is directly correlated
with the crop productivity and its profit. In a lot of bean seeds, the best results are from
biggest seeds. Therefore the results vary and there is no consensus on how and under
what conditions this might occur. Thus, the objective of this research was evaluate the
relationship between seed quality and seed sieve classification. Some results, related to
physical and physiological parameters, showed the best quality of seeds classified by
thickness in 5,5 mm sieve compared to seeds classified in 4,76 mm and 4,3 mm sieves.
For field results, there was seed size influence for height of pod insertion, number of
pods per plant and number of seeds per pod, with a decrease in plants grown from seeds
with a thickness of 4.36 mm. Then, there is difference in seed bean quality, cultivar IPR
Tangard, classified by thickness; the yield compounds were affected by seed bean

classification; bean seed classified by thickness in 4,9 mm sieve reduced yield.

Key words:_Phaseolus vulgaris L., seed processing, seed quality
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Introducéo

O feij&o é uma das plantas cujo cultivo é essencial para o Brasil. E um alimento basico
para a populacdo, sendo 6tima fonte de aminoacidos essenciais, proteinas e carboidratos. Por
longo periodo foi cultivado no Brasil por pequenos agricultores para garantir a subsisténcia.
Essa forma de producdo estd mudando e o uso de novas tecnologias agronémicas tem
permitido o cultivo em grandes extensdes do territorio brasileiro. Recentemente, a Embrapa
Arroz e Feijdo e a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia desenvolveram variedade
transgénica de feijdo resistente ao virus do mosaico dourado. Esta virose é considerada
prejudicial para a cultura, pois prejudica desde a fase de plantula, podendo causar a perda total
da producéo.

O Brasil é o maior produtor mundial desta Fabacea, da espécie Phaseolus vulgaris L.,
e a produtividade média € de 922 Kg/ha (FAO, 2010). A produtividade média mundial é
inferior & brasileira, em torno de 776 Kg/ha (FAO, 2010). Entretanto, o potencial de
rendimento da espécie Phaseolus vulgaris L. pode superar os 3.500 Kg/ha (FNP, 2007). Na
regido dos Campos Gerais, no Estado do Parand, utilizando o sistema de plantio direto,
sementes de qualidade, adubacdo e manejo fitossanitario adequados tém possibilitado
rendimentos proximos desse potencial, em areas pontuais. A maior produtividade no Estado
do Parana é a do municipio de Castro, atingindo 2.452 Kg/ha (IBGE, 2008).

O rendimento por area no Brasil ainda é baixo. Segundo Souza (2006) os aspectos
relevantes para essa situacdo, estdo relacionados a baixa fertilidade e presenca de elementos
toxicos no solo, que reduzem o desenvolvimento do sistema radicular, afetando o
desenvolvimento da planta. Além desses fatores, o0 manejo inadequado de pragas, doencas e
plantas daninhas é também relacionado a reducdo do rendimento. Porém, a taxa baixa de
utilizacdo de semente é uma constatacdo unanime entre os pesquisadores (VIEIRA; RAVA,
2000), sendo que no Brasil no ano de 2010 ficou entre 5 a 20% dependendo do Estado
(ABRASEM 2010). No Parana, em 2010 a taxa de utilizacdo foi de 10% (ABRASEM, 2010).

Outro fator a ser considerado € a uniformidade de tamanho de sementes, que é
importante para a comercializacdo e essencial para garantir a regulagem da semeadora,
resultando em economia de sementes e no estabelecimento do nimero adequado de plantas
por area (LIMA, 2003).
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Pesquisas relacionando tamanho de sementes de feijao com rendimento mostram que
sementes pequenas originam plantulas com crescimento inicial lento, expresso em massa de
matéria seca por unidade de area. No entanto, em geral, esse pardmetro € compensado em
estagios posteriores, ndo afetando o rendimento por &rea. Trabalhando com a cultivar Carioca
MARCOS FILHO e AVANCINE (1983), obtiveram resultados semelhantes aos de outros
autores, que mencionaram que essa compensacdo ocorre em estagios posteriores. Esses
autores destacaram que ndo houve impedimentos ambientais durante a conducdo do
experimento, 0s quais poderiam ter interferido nos resultados. Estes argumentos sao
reforcados por WHITE e GONZALEZ (1990), que consideraram que em condi¢des de
temperatura média muito baixa, gendtipos de feijdo que tém sementes pequenas apresentaram

produtividades inferiores aos dos gendtipos que tém sementes grandes.

Observacdes de campo, provenientes de ensaios exploratérios, mostraram que as
variedades tém resposta distinta em relacdo ao tamanho de semente. Essas constatacGes séo
similares as de FIGUEIREDO e VIEIRA (1970), que afirmaram que ha resposta diferenciada

entre variedades, em relacdo a variagdo do tamanho das sementes.

Segundo Vieira e Rava (2000), a qualidade da semente utilizada para semeadura esta
diretamente relacionada com a produtividade e o lucro obtido. As informacGes do cultivo em
campo associam as baixas produtividades com a utilizagdo de material inadequado de
multiplicacdo. No Brasil € ainda comum a utilizacdo, pelo agricultor que produz feijdo, de
gréos ao inves da semente. Na producéo desses gréos, ndo ha controle da qualidade o que gera
problemas relacionados a germinacdo da semente e, especialmente, a disseminacdo de

doencgas.

Dessa forma, é importante ter linhas de pesquisa com foco em aspectos de qualidade
da semente, uma vez que o0 uso de semente de qualidade diferenciada constitui uma das
formas mais eficientes de disponibilizar tecnologia para o agricultor. Além disso, as sementes
de feijdo ndo sdo, ainda, classificadas para serem comercializadas; assim os resultados dessa
pesquisa poderdo contribuir para estabelecer a adequacdo da classificagdo das sementes

comerciais de feijéo.
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A proposta dessa pesquisa foi avaliar sementes de feijdo, da cultivar IAPAR
TANGARA, relacionando o tamanho de semente com os parametros fisiolégicos, com 0s

componentes relativos ao rendimento de gréos, e os reflexos no rendimento final.

Revisao Bibliografica

Entender as causas de variabilidade e suas interagdes junto ao processo produtivo €

premissa basica para as pesquisas no meio agrondémico.

Observacdes empiricas, ou seja, sem comprovacao cientifica indicam que sementes de
feijdo de diferentes tamanhos semeadas em um mesmo solo germinam e que as plantulas
emergem de forma distinta. Essas diferencas podem estar relacionadas a textura do solo, ao
grau de hidratacdo da semente para o inicio do processo de germinacdo e a qualidade

fisioldgica da semente.

Os solos, desde sua origem apresentam variabilidade. Um dos aspectos mais estudados
do ponto de vista fisico é a textura. Essa é determinada pelas quantidades relativas entre areia,
silte e argila. As dimensdes da areia sdo 0,05 a 2 mm, do silte 0,002 a 0,05 mm e a argila tem
particulas menores que 0,002 mm. Estas relacfes apresentam relevancia na nutricdo mineral
de plantas (MALAVOLTA, 1980).

A textura do solo tem correlacdo direta com 0s processos de germinacdo da semente e
de emergéncia da plantula, uma vez que as proporcdes entre areia, silte e argila, relacionam-se
ao conteudo de agua no solo. Assim, um solo com mais argila apresenta maior capacidade de
retencdo de agua em comparacdo ao arenoso. Por isso a textura deve ser considerada no
momento da semeadura. Segundo BEWLEY e BLACK (1994) a quantidade total de agua
para desencadear o processo de germinacdo ndo excede duas a trés vezes a massa da semente
seca. A gquantidade minima para a semente de milho germinar é 30 a 35% de &gua, enquanto

para as sementes de feijdo e soja € 50% de agua em relacdo a sua massa seca.

A compreensdo do sistema solo-semente-planta-atmosfera é fundamental para o
estabelecimento de parametros de manejo que possam minimizar as indmeras fontes de

variabilidade e suas inter-relagdes com o processo produtivo.
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A necessidade de determinar a qualidade das sementes surgiu na Europa em
consequéncia de problemas constatados na sua comercializacdo. A Legislacao Brasileira (Lei
n®10.711, de 05 de agosto de 2003) define a semente como o material de reproducdo vegetal
de qualquer género, espécie ou cultivar, proveniente de reproducdo sexuada ou assexuada, que
tenha finalidade especifica de semeadura. A qualidade da semente utilizada para a semeadura

é estabelecida pelo MAPA, na Instrucdo Normativa 25, instituida em 2005.

Apesar disso ainda ocorrem problemas com a utilizacdo de gréos pelos agricultores,
gue sdo contaminados por doencas de dificil deteccdo, com mistura varietal e com sementes

de outras espécies.

Por outro lado, como o agricultor ndo tem informacdo sobre a germinacdo desses
“graos” distribui quantidade a mais por unidade de area. Dessa pratica resultam lavouras com
populacdo inadequada de plantas, que, dentre outros fatores pode interferir negativamente na
incidéncia de doencas como, por exemplo, o mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum), e na
demanda por agua e luz, que favorece o acamamento da planta, causando perdas na colheita
(LOLLATO, 1997). Além disso, na semeadura ndao ha a utilizagdo de fungicidas no

tratamento de sementes, o que poderia minimizar a transmissao de determinadas doencas.

O entendimento de que a semente de feijdo € o principal meio de disseminacdo de
patégenos ainda é limitado (VIEIRA; PAULA JUNIOR, 2008). Por outro lado o valor da
semente relacionado a capacidade germinativa, ao vigor, ao potencial genético e a pureza
varietal € relativamente bem compreendido por agricultores e técnicos. Entre os patdgenos
causadores de doencas no feijdo, basicamente apenas 0s agentes causais da ferrugem e do
mosaico dourado ndo sdo transmissiveis pela semente. A tabela 1 apresenta a relagdo dos

principais patdgenos transmissiveis pela semente de feijao.

Recentemente, em algumas regides do Brasil tém sido constatadas trés doencas com
potencial para diminuir a produtividade do feijdo. Sdo elas: o carvado (causado pelo fungo
Microsbotryum phaseoli), a sarna (causada pelo fungo Colletotrichum dematium truncata) e a
murcha-de-curtobacterium (causada pela bactéria Curtobacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens). A murcha-de-curtobacterium é mais comum no Sul, havendo relatos de

incidéncia em Ponta Grossa, Estado do Paran4, na safra 2011/2012 (informacéo verbal)*
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Apesar dos estudos, ainda € comum o surgimento de epidemias, tornando inviavel o
cultivo nos anos seguintes. O uso de material de multiplicacdo com qualidade inadequada é
considerado a principal causa deste fato. Em muitos casos essas epidemias manifestam-se na
fase de plantula, devido a associacao entre o patdgeno e o hospedeiro (semente), que favorece
a colonizacdo (MENTEN, 1986).

Tabela 1. Principais patdgenos associados a planta do feijoeiro e transmitidos via semente
Pat6geno Agente Causal | Nome comum da doenca
Alternaria spp. Fungo Mancha de Alternaria
Ascochyta spp. Fungo Mancha de ascochyta
Colletotrichum lindemuthianum Fungo Antracnose

Erysiphe polygoni Fungo Oidio

Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli Fungo Murcha de fusarium
Fusarium solani f. sp. phaseoli Fungo Podridao radicular seca
Macrophomina phaseolina Fungo Podridédo cinzenta do caule
Pseudocercospora griseola Fungo Mancha angular
Rhizoctonia solani Fungo Podridéo radicular
Sclerotinia sclerotiorum Fungo Mofo branco

Sclerotium rolfsii Fungo Podridao do colo
Thanatephorus cucumeris Fungo Rizoctonia

Xanthomonas axonopodis pv. Phaseoli Bactéria Bacteriose

Virus do mosaico-comum Virus Virose

Fonte: adaptado de Schwartz e Pastor-Corrales, 1989; Vieira et al., 1993; Godoy et al., 1994.

Na regido dos Campos Gerais, no Parand, CARVALHO A; KOCHINSKI, 2006
(dados n&o publicados)?, avaliaram a sanidade de semente de feijdo da cultivar Pérola. Para
tanto, as sementes foram classificadas por tamanho. Constataram que a incidéncia de
Aspergillus foi 29 % superior nas sementes pequenas. Apds a completa formacgéo de vagens
foi avaliada a severidade de mancha angular (Pseudocercospora griseola), conforme escala
proposta por AZEVEDO (1997). A severidade da doenca foi superior nas plantas oriundas de
sementes “pequenas”, que apresentaram também o menor nimero de vagens por planta. Apos
a colheita foi determinado o rendimento, uniformizando o teor de agua para 13%. Plantas
oriundas de sementes maiores produziram 744 Kg/ha a mais em relacdo as oriundas de

sementes pequenas.

! Diade campo da EMBRAPA, unidade Ponta Grossa/PR em fevereiro de 2012,

2 Experimento realizado no municipio de Ventania/PR; dados ndo publicados.
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O tamanho de semente é definido pelos parametros comprimento, largura e espessura.
A classificacdo por largura e por espessura é por meio de peneiras com diferentes crivos,

sendo 0s mais comuns 0s crivos circulares e os oblongos.

Estudos abordando o tamanho de sementes, nas mais diversas culturas datam de mais
de um século. Segundo GELMOND (1972), o primeiro trabalho de pesquisa sobre o tema foi
realizado por BOSS, em 1893.

Em trabalho realizado com feijdo, RUDOLFS (1923) demonstrou que as sementes
com maior massa geraram planta com desenvolvimento superior. Efeito semelhante foi
mostrado por FERRAZ (1974) para a planta de arroz. A resposta em produtividade ocorre de
forma diferenciada entre as cultivares de feijdo, em relacdo aos varios tamanhos de semente
(FIGUEIREDO; VIEIRA, 1970). Esses autores estudaram as relacbes de tamanho das
sementes de duas cultivares de feijdo, Manteigdo fosco Il e Rico-23. A classificacdo foi
visual, abrangendo trés tamanhos. N&o especificaram quais foram os pardmetros visuais, mas
especificaram que cada tratamento (1, 2 e 3) continha sementes do mesmo tamanho, obtidas
por catacdo manual. O ensaio foi conduzido por cinco anos repetidos no mesmo local e
mesma época. As sementes pequenas da cultivar Rico-23 produziram menor nimero de
plantas, plantas mais baixas e menor producdo de sementes por area. Para a variedade
Manteigao fosco Il somente a altura de plantas foi afetada, com plantas menores oriundas de

sementes pequenas.

Para as sementes de trigo e de milho, SCHIMIDT (1924) demonstrou que o vigor
decresce naturalmente com a aproximacdo da maturidade e os efeitos visuais ja& ndo sdo
percebidos. Observagdes semelhantes foram realizadas para as sementes de cacau (ASCENSO
1963) que concluiu que o tamanho das sementes influenciou no crescimento das plantas, mas
ndo mantendo essa influéncia na medida em que a planta desenvolveu-se. Resultado obtido
por FRAZAO et al. (1984), relacionado a influéncia da massa da semente no desenvolvimento
e vigor de mudas de cacau, mostrou relacdo positiva entre a massa da semente e o vigor das
mudas, medindo estes efeitos através de altura, diametro do caule, peso da matéria seca da
parte aérea e do sistema radicular da plantula. Verificaram, ainda, que as sementes que tinham

massa com valor médio foram superiores as leves em relag&o ao vigor.

Estudando efeitos da massa das sementes de trigo FIKRY(1936) constatou que plantas

oriundas de sementes com mais massa eram 50 % mais altas que as originadas de sementes
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leves. Plantas procedentes de sementes com mais massa tiveram 200% de aumento de

rendimento em comparacdo com as sementes consideradas leves.

Em plantas de cha, tanto a massa quanto o tamanho das sementes néo influenciaram na
porcentagem de germinacdo, mas causaram diferencas no tamanho da planta produzida
(LAYCOC, 1951).

A variagdo do tamanho decorre da mistura de sementes de diferentes plantas e de
diferentes partes da planta, sendo controlada pelo gendtipo e modificada pelo ambiente
(THOMPSON, 1979; LIMA, 2003). A classificacdo das sementes de um lote objetiva reduzir
a variacdo. No beneficiamento de sementes, as de tamanho muito reduzido sdo descartadas.
Ainda assim, devido aos equipamentos e falhas no processo, sementes menores permanecem
no lote. Embora as sementes pequenas tenham desempenho semelhante os agricultores
preferem as maiores porque acreditam que sao mais produtivas (RAPASSI et al., 2002).

O tamanho das sementes ¢ um indicativo de qualidade. Analisando varios trabalhos
(LIMA, 1999) concluiu que para a maioria dos casos sementes maiores apresentaram maior
indice de emergéncia de plantula e também desenvolvimento inicial superior. O rapido
fechamento entre linhas durante o cultivo do feijoeiro é importante para inibir a competicdo
com plantas daninhas. De acordo com Fancelli e Dourado Netto (2007) o nimero de vagens
por planta € o componente de producdo mais prejudicado pela competicdo por plantas
daninhas. Indiretamente a competicdo causa a deformacéo de graos, com a reducdo da massa

por unidade de grao.

O ndmero de trabalhos que mostram os efeitos do tamanho da semente sobre a
produtividade é equivalente aos que evidenciaram resultados opostos (CARVALHO,;
NAKAGAWA, 2000).

A explicagdo comum é que sementes grandes possuem mais reservas e originam
plantulas “mais nutridas”, influenciando assim o vigor e o desenvolvimento das plantulas
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Esses mesmos autores salientaram ainda que sementes
maiores podem apresentar mais danos mecanicos e que as sementes menores tém taxas de
germinacdo inferiores. Além disso, frequentemente, as sementes que constituem esta fracdo

sdo tdo pequenas que durante o beneficiamento normalmente séo descartadas.
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A taxa de utilizacdo de semente de feijdo no Brasil é de 5% a 20% dependendo do
Estado (ABRASEM, 2010). A utilizacdo pelos agricultores de gréos colhidos na safra anterior

tem reflexos negativos na aquisicao de sementes produzidas pelo sistema legal.

KRZYZANOWSKI et al. (1991) afirmaram que a classificacdo de sementes de soja
por tamanho e massa pode ser uma estratégia para o aumento da produtividade, uma vez que 0
tamanho da semente afeta a germinacdo e o vigor. Além disso, a uniformidade de tamanho

das sementes contribui para a precisdo da semeadura mecanica.

A relacdo do tamanho da semente com a profundidade de semeadura apresenta relacao
direta, ALAM; LOCASCIO, 1996 estudando a profundidade de semeadura e sua relagdo com
o0 tamanho da semente de feijdo, verificaram para as sementes menores que na medida em que
a profundidade de semeadura aumentava, havia prejuizo para a germinacdo da semente e a

emergéncia da plantula.

A nutricdo inicial da plantula esta associada as substancias de reservas da semente.
Sendo assim € possivel que sementes maiores tenham mais condi¢Ges para germinar e para a
plantula emergir em situacdes desfavoraveis, tais como, em solo mal preparado ou quando a
semeadura é em profundidades ndo recomendadas (CAZETTA et al. 1995). POPINIGIS
(1985) citou que, durante o beneficiamento, a remogdo das sementes menores melhora a
qualidade final do lote, pois o tamanho é um indicativo da qualidade fisiologica e sementes

menores tém menor germinac&o.

A influéncia da massa de sementes é objeto de estudo para sementes de diversas
espécies de plantas, em que sdo avaliadas as diferencas de germinacdo, vigor e rendimento.
Em geral, as pesquisas mostram que o aumento da massa favorece a germinacgdo, promovendo
acréscimo no rendimento. O rapido estabelecimento das plantulas proporciona a cobertura

rapida do solo e reduz a competitividade das plantas daninhas (LIMA, 1999).

Estudo comparativo entre os efeitos do tamanho de sementes e 0 espacamento das
plantas em campo e suas influéncias para o cultivo de uma Fabacea, Vicia faba L., cultivada
no Suddo, continente Africano, foi realizado por ABDEL (2008). Esse estudo indicou que a
variacdo de tamanho ndo causou efeito significativo nos componentes do rendimento,
resultados similares aos relatados por SALIH (1996) e por DAWOOD (1988).
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No Brasil, PERIN et al. (2002) estudaram o efeito de dois tamanhos de semente
(pequena e grande) em trés cultivares de feijdo (Kaboon, Manteigdo e Carioca). As sementes
pequenas da cultivar Carioca originaram menor numero final de plantas por unidade de area.
O acumulo de biomassa por unidade de &rea, principalmente nos estagios iniciais do
desenvolvimento das plantas, foi superior para as plantas oriundas de sementes maiores. O
tamanho das sementes das trés cultivares ndo afetou o nimero de vagens por planta e nem o
namero de sementes por vagem. As sementes grandes da cultivar Manteigdo apresentaram
efeitos positivos no acimulo de biomassa pela planta e na massa de sementes mas nao houve
influencia no aumento de rendimento para as sementes das cultivares estudadas. Tais
resultados indicaram que as sementes pequenas causaram reducdo da velocidade inicial de
crescimento, mas houve a compensacdo em estagios posteriores e o rendimento das plantas

foi similar.

E fundamental destacar que durante o cultivo das plantas de feijoeiro ndo houve
impedimentos ambientais como déficit hidrico, extremos de temperaturas, e associagdo com
pragas ou doencas. Estes fatores poderiam alterar a compensacéo de biomassa, interferindo no
rendimento, como ocorreu, por exemplo, nos resultados obtidos por WHITE e GONZALEZ
(1990) que consideraram que em condi¢des de temperatura média baixa, gendétipos de feijao
de sementes pequenas apresentaram produtividades inferiores em relacdo aos de genotipos de

sementes grandes.

A reducéo da temperatura pode afetar a cultura do feijoeiro em diferentes estagios. Se
ocorrer logo ap6s a semeadura, podem atrasar, reduzir ou até impedir a germinagdo da
semente e a emergéncia da plantula, durante o desenvolvimento vegetativo pode reduzir a
altura da planta e o crescimento de ramos, culminando com a redugdo no nimero de vagens
por planta (PORTES, 1996). Trabalhos realizados por FARLOW (1981) evidenciaram que
temperaturas inferiores a 11,4 °C causam reducdo no nimero de vagens por planta e que
temperaturas inferiores a 12,8 °C causam abortamento de sementes, por interferir na
germinagdo do grdo-de-p6len e no crescimento do tubo polinico. O fator climéatico
preponderante para o aborto de flores, a formacgédo de vagens e retencédo final de vagem ¢ a
temperatura alta (DICKSON; BOETTGER, 1984; PORTES, 1988). A taxa de abscisdo dos
orgdos reprodutivos da planta do feijoeiro é alta e é considerada normal, mas pode aumentar

drasticamente em temperaturas superiores a 30 °C durante o dia e 25 °C durante a noite
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(KAY, 1979). A faixa térmica considerada adequada para o ciclo dessas plantas é de 18 °C a
24 °C, sendo 21 °C aideal (VIEIRA, 1967).

A qualidade das sementes de feijdo é influenciada por diversos fatores. Alguns atuam
durante a fase de producdo e outros durante a colheita e a secagem e, ainda, durante o
transporte, o beneficiamento, o armazenamento e a semeadura. Esses fatores sao
caracterizados por extremos de temperatura durante a maturacdo, variagbes da umidade
relativa do ar, excesso ou déficit hidrico do solo, pragas e doencas. A agéo e a interacdo entre

esses fatores contribuem para a deterioragcdo das sementes.

Durante o armazenamento o principal objetivo é a preservacdo da qualidade da
semente, priorizando condigdes que reduzam a velocidade e a intensidade do processo de
deterioracdo (NOVEMBRE; MARCOS FILHO 1991). A deterioracdo das sementes € um
processo natural e progressivo, que tém inicio na maturidade fisioldgica e pode causar a

reducdo da viabilidade das sementes.

O conceito de vigor pode ser entendido como a rapidez e uniformidade de germinacao
da semente e de emergéncia da plantula em condicdes variadas de ambiente. Esta definicdo
foi aceita pela ISTA (2001), baseada na proposta de PERRY (1978). Segundo essa proposta o
vigor € um conceito que considera varios parametros que caracterizam a qualidade das
sementes de um lote. Entre as caracteristicas importantes estdo a taxa e uniformidade de
germinacdo da semente e de crescimento da plantula, a emergéncia da plantula em condicGes
ambientais desfavoraveis e a conservacdo da semente apds o armazenamento, em especifico a

preservacao da germinagéo.

A deterioracdo ou envelhecimento é um processo natural. Consiste na perda gradual da
capacidade de germinar, decorrente de alteracdes deletérias cumulativas no interior da
semente (POWEL et al., 1984).

A deterioracdo da semente em termos de interferéncia na germinacdo é comumente
descrita por uma curva de sobrevivéncia de sementes ao longo do tempo. No inicio a maioria
das sementes de uma populacdo é viavel e na medida em que o tempo passa ha reducdo da
proporcao de sementes viaveis, causando reducdo da germinacdo da populacdo. A reducgéo da
germinacdo, ap0s um periodo de deterioracdo, tem relacdo com o vigor das sementes
(MATTHEWS, 1980).
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As alteracbes que ocorrem durante o processo de envelhecimento ndo sdo ainda
totalmente compreendidas, embora sejam descritas por varios autores. A deterioracdo de
membranas celulares é considerada como a primeira mudanca devido, provavelmente, a
oxidacdo de cadeias de &cidos graxos dentro dos fosfolipidos das membranas (McDONALD,
1975). Devido as fungdes fundamentais desempenhadas pelas membranas na célula, a
deterioracdo das membranas pode estar relacionada as demais alteracGes subsequentes
(POWELL et al.,, 1984). Entre as alteracdes estdo a reducdo da atividade enzimatica,
diminuicdo da taxa de respiracdo e da na sintese de macromoléculas. Em Gltima analise,
ocorrem anormalidades cromossdmicas, observadas nas extremidades das raizes de sementes
em germinacao, sugerindo danos ao DNA (BASRA, 2006).

Em experimento com quatro variedades de soja, BURRIS et al, 1973
constataram aumento da taxa fotossintética com o decréscimo do tamanho da semente. Em
trabalho seguinte BURRIS, 1973 constatou que o rendimento de plantas oriundas de sementes
médias e grandes foi superior. Concluiu que a remogdo das sementes pequenas, menores que

5,15 mm poderia resultar em aumento de produtividade.

Além da deterioracdo natural, outro fator que tem efeito sobre o vigor das
sementes é o dano por embebicdo. Embebicdo é a primeira fase do processo de hidratacédo
para a germinagdo, em que ocorre absor¢do de agua pelas células da semente. O dano ocorre
quando a agua entra rapidamente nos tecidos durante a embebicdo, causando a liberagdo de
eletrolitos (POWELL. MATTHEWS, 1981). Deste fato resultam danos fisicos, decorrentes da
ruptura e desorganizacdo das membranas celulares, e até a morte dos tecidos. Esses autores
consideraram, ainda, que os efeitos sdo pronunciados quando as temperaturas sdo baixas. A
explicagdo provavel é que, em temperatura baixa, 0s componentes da membrana séo rigidos,

0 que amplia a sensibilidade aos danos fisicos (BASRA, 2006).

Existem diferencas entre as sementes de diferentes espécies, quanto aos danos por
embebicdo, principalmente relacionado ao tegumento mais especificamente a testa, que € a
camada externa. O tegumento protege o0 eixo embrionario e o tecido de reserva
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Em algumas espécies, tais como a ervilha e a soja, a
integridade fisica da testa limita a incidéncia de danos por embebicdo (POWELL,;
MATTHEWS, 1981). Para as sementes de alguns cultivares de feijdo, os pigmentos do

tegumento sdo outra causa de variagdo na hidratacdo. Sementes cuja testa ndo tem pigmentos
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ou é parcialmente pigmentada, os danos por embebicéo sdo superires em relacdo as que ttm a
testa pigmentada (BASRA, 2006).

A reducdo do potencial fisioldégico da semente pode ocorrer ainda em campo, apos a
maturidade fisiologica (VIEIRA et al., 1982). Por isso, € comum considerar que a qualidade
da semente é determinada no campo. No entanto, a partir do ponto de maturidade fisioldgica
inicia-se 0 processo de deterioracdo das sementes (DELOUCHE, 1982). Assim, atrasos na
colheita a partir deste ponto implicam em aceleracdo do processo de deterioragéo.

As principais causas de diferenca de vigor, deterioracdo e dano por embebi¢do devem
ser consideradas sob varios aspectos. Na medida em que ha o armazenamento das sementes ha
0 aumento dos danos causados pela embebicdo (ASIEDU; POWELL, 1988). Além disso,
outras causas devem ser consideradas, dentre as quais os fatores durante a formacdo da
semente, 0s patdgenos associados ao armazenamento, o0 teor de agua da semente durante o
armazenamento e o tamanho da semente.

A relacédo entre o tamanho e o desempenho da semente varia com a espécie e também
com o ambiente. Plantulas emergidas a partir de sementes grandes de feijao foram
consideradas vigorosas em relagdo as originadas de sementes pequenas (DOIJODE, 1984).

Além disso, as sementes grandes permaneceram viaveis por mais tempo.

A proposta dessa pesquisa foi avaliar sementes de feijdo, da cultivar 1APAR
TANGARA, relacionando o tamanho de semente com os parametros fisioldgicos, o0s

componentes relativos ao rendimento de graos e os reflexos no rendimento final.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no laboratério de sementes da Universidade Estadual de
Ponta Grossa, em Ponta Grossa (PR) e em campo, em area destinada aos experimentos, na

Fazenda Escola Capédo-da-onca, pertencente a mesma instituicao.

As sementes de feijdo utilizadas foram desenvolvidas pelo Instituto Agrondmico do
Parana. Estdo registradas para cultivo no Servico Nacional de Registro de Cultivares
(SNRC/MAPA) desde 2008, sob o n° 23.116, grupo comercial Carioca, com a denominagio
de IPR Tangara.
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As principais caracteristicas do cultivar IPR Tangara, sdo descritas a seguir:

. Habito de crescimento: determinado tipo I, adequado para a colheita mecénica.
. Ciclo médio da emergéncia da plantula ao florescimento: 42 dias.

o Ciclo médio da emergéncia da plantula & maturacgdo: 87 dias.

) Cor da flor: branca.

o Altura média da insercdo da primeira vagem: 14 cm.

. Numero médio de vagens por planta: 12

. Numero médio de sementes por vagem: 6

o Peso de mil sementes: 290 g

A classificacdo foi realizada utilizando peneiras manuais de crivos oblongos, que

separam por espessura (figura 1). Os crivos tinham as seguintes medidas:
- peneira 14: 5,55 mm de largura x 19 mm de comprimento
- peneira 13: 5,15 mm de largura x 19 mm de comprimento
- peneira 12: 4,76 mm de largura x 19 mm de comprimento
- peneira 11: 4,36 mm de largura x 19 mm de comprimento

Cada peneira tinha as seguintes dimensées: 30 cm de comprimento, 30 cm de largura e
5 cm de altura. As sementes obtidas a partir da classificacdo foram usadas nos experimentos

de laboratorio e de campo.
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Figura 1. Peneiras usadas para a classificacdo das sementes de feijao, cultivar IPR

Tangara.

As amostras de sementes foram obtidas de uma saca de feijdo sem classificacéo,
pertencentes a categoria C2. Para classificar as sementes quanto ao tamanho, amostras com
500g de sementes foram colocadas sobre a sequéncia de peneiras de crivos oblongos (figura

2), esse conjunto foi agitado manualmente por 20 segundos.

Figura 2. Imagem da classificacdo, das sementes de feijéo, cultivar IPR
Tangara, utilizando peneiras.
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Desta forma os tratamentos obtidos foram:

Tratamento | - sementes sem classificar

Tratamento Il - sementes retidas na peneira 14 (5,5 mm x 19 mm)
Tratamento |11 — sementes retidas na peneira 13 (5,15 mm x 19 mm)
Tratamento IV — sementes retidas na peneira 12 (4,76 mm x 19 mm)
Tratamento V — sementes retidas na peneira 11 (4,36 mm x 19 mm)

Para avaliar o grau de precisdo da classificacdo das sementes com a utilizacdo das
peneiras foram avaliadas 100 sementes por tratamento, considerando as seguintes dimensoes:
comprimento, largura e espessura. Para essa determinacdo foi usado paquimetro digital da
marca Pantec (figura 3). Cada semente foi avaliada individualmente, considerando as trés
dimensdes. A semente analisada foi posicionada na abertura do paquimetro e em seguida
realizada a leitura no visor, cuja medida foi expressa em mm. Os dados da avaliagdo completa

estdo no anexo 04 e as médias de espessura sdo mostradas na tabela 03.

Figura 3. Paquimetro digital usado na afericdo da espessura das sementes de feijdo,
cultivar IPR Tangara.
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Figura 4. Imagens das amostras correspondentes a classificacdo por espessura (mm)
das sementes de feijdo, cultivar IPR Tangara.
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Em laboratério, antes de realizar os testes relacionados aos parametros fisiologicos, as

sementes foram avaliadas pelas seguintes determinacoes:

a) Massa de 1000 sementes — foram avaliadas oito repeticdes de 100 sementes, para cada
tratamento. As sementes foram contadas ao acaso, de forma manual. Em seguida as sementes
de cada repeticdo foram pesadas considerando duas casas decimais. A partir dos valores das
pesagens das oito repeticdes foram calculados a variancia, o desvio padréo e o coeficiente de
variacdo. O peso médio obtido das repeticbes de 100 sementes foi calculado multiplicando
por 10, assim obtendo o resultado, expresso em gramas.

b) Determinacéo do teor de agua - foi determinado pelo método da estufa, a 105 °C por 24
horas, conforme BRASIL (2009). Os resultados foram expressos em porcentagem de agua.

c¢) Sanidade da semente — o teste foi realizado pelo método de papel filtro com 400 sementes
(quatro subamostras de 100 sementes). Consistiu na semeadura, em papel filtro esterilizado e
autoclavado, em caixas plasticas, em ambiente de sala previamente esterilizada, em regime de
12 horas de luz constante e temperatura de 23° C. Os patdgenos foram identificados com o
auxilio de microscépio estereoscopio apos a incubacdo por oito dias. Esse teste foi realizado
no Laboratério de Entomologia e Fitopatologia da Fundacdo ABC, em Castro PR, sendo 0s

resultados expressos em porcentagem de incidéncia dos fungos.
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Apols essas determinacbes, as Ssementes correspondentes aos tratamentos foram

avaliadas quanto:

a) Germinagdo - foram usadas quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento, em
germinador regulado a temperatura constante de 25 °C. O substrato foi papel, da marca
Germitest, em forma de rolo, umedecido na proporgéo de trés vezes o peso do papel. As
contagens foram realizadas aos cinco e aos oito dias ap6s a semeadura e 0s resultados
expressos em porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009).

b) Primeira contagem — constou da determinacdo das plantulas normais obtidas no quinto
dia do teste de germinagdo. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas
normais.

c¢) Classificacdo do vigor da plantula — essa avaliacdo foi baseada no método descrito por
NAKAGAWA (1999), para tanto foram utilizadas quatro repeticbes de 50 sementes por
tratamento, as quais foram semeadas em rolos de papel, da marca Germitest. O teste foi
conduzido a temperatura constante de 25 °C e a classificagdo das plantulas realizada aos oito
dias. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais fortes.

d) Germinacdo a baixa temperatura - o teste foi conduzido com quatro repeticbes de 50
sementes por tratamento colocadas para germinar em rolos de papel, da marca Germitest, a
temperatura constante de 15° C, com avaliagdes aos cinco e aos oito dias ap6s o inicio do
teste. Os resultados foram expressos em porcentagem de plantula normal.

e) Envelhecimento acelerado - foram utilizadas quatro repeti¢cdes de 50 sementes para cada
tratamento. As sementes foram colocadas sobre uma tela metalica suspensa, que foi colocada
no interior de caixas plasticas (11 cm x 11 cm x 3,5 cm), contendo 40 ml de agua destilada no
seu interior. Em seguida, as sementes foram mantidas a 42 °C durante um periodo de 48 horas
(MARCOS FILHO, 1999). Apds esse periodo as sementes foram avaliadas pelo teste de
germinacao no quinto e no oitavo dia, conforme ja descrito. Os resultados foram expressos em
porcentagem de plantula normal.

f) Comprimentos da parte aérea, da raiz e da plantula — foram avaliadas quatro repeticoes
de dez sementes por tratamento. O teste foi conduzido conforme descrito para o teste de
germinacao, utilizando 10 sementes por repeti¢cdo. A semeadura foi efetuada sobre uma linha
tragada no tergo superior do papel, no sentido transversal. As avaliagdes foram realizadas aos

5 dias apds o inicio do teste. Os resultados foram expressos em cm.
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Os procedimentos descritos constituiram a primeira etapa do experimento. A segunda
etapa foi conduzida em campo, em area destinada a experimentacdo, na Fazenda Escola

Capéo-da-onca, pertencente a UEPG.

As coordenadas geograficas da area onde o experimento foi conduzido sdo 25° 05’
29,8 S e 50° 03’ 51,8” O. A altitude do local é de 981 m e os dados climaticos acumulados
diariamente foram coletados na estacdo experimental da Basf, situada a 950 m do local do
experimento. Foram coletados os seguintes dados climatologicos: temperatura meédia,
temperatura maxima, temperatura minima, umidade relativa do ar, vento e precipitacdo

(anexo 1).

O clima, segundo classificacdo climéatica de Koppen, é designado pelo cédigo Cfa -
Clima subtropical, com temperatura média no més mais frio inferior a 18° C (mesotérmico) e
temperatura média no més mais quente acima de 22° C, com verdes quentes, geadas pouco
frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, contudo sem estacédo
seca definida. O solo é classificado como Latossolo vermelho, textura arenosa. Na tabela 2
sdo observados atributos, quimicos e fisicos determinados em laboratério de fertilidade do
solo, pertencente a UEPG.
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Tabela 2. Atributos do solo utilizado para a producdo das sementes de feijdo, da cultivar IPR

Tangara.
Atributo Método Unidades Valor
Fésforo Mehlich mg/dm? 59
C-organico Walkley-Black g/dm? 23
pH CaCl2 4,6
Hidrogénio + Aluminio soluc&o tamp&o SMP cmolc/dm?® 7,76
Aluminio trocavel KCI 1 mol/L cmolc/dm® 0,4
Potéassio trocavel Mehlich cmolc/dm?® 0,39
Calcio trocavel KCI 1 mol/L cmolc/dm?® 2,3
Magnésio KCI 1 mol/L cmolc/dm® 0,8
CTCapH7 cmolc/dm?® 11,25
CTC efetiva cmolc/dm® 3,89
Saturacdo de Bases (V%) % 31
Sat. por Aluminio (m) % 10,3
Sat. por Calcio % 20,4
Sat. por Magnésio % 7,1
Sat. por Potéssio % 3,5
Relacdo Ca/Mg 2,9
Relacdo Ca +Mg/K 79
Argila Hexa+NaOH 9/Kg 340
Silte Hexa+NaOH 0/Kg 70
Areia Hexa+NaOH 0/Kg 590
Classificacdo 3

Fonte: laboratério de Fertilidade do Solo / UEPG

O experimento constou de cinco tratamentos, onde o tratamento | foi constituido por
sementes sem classificar e os tratamentos Il, 111, IV e V foram resultantes da classificacdo por
meio de peneiras. A distribui¢do dos tratamentos em campo foi em cinco blocos, referentes as
repeticdes. Cada repeticdo foi constituida por seis linhas de cinco metros, com o espagamento
entre linhas de 0,45 m. Assim, considerando o0s cinco tratamentos e suas repeticdes, a area

total do experimento foi de 337 m?.

A semeadura foi realizada no dia 20 de Outubro de 2011, pela distribuigdo de 14
sementes por metro, ndo havendo distincdo entre os tratamentos. A abertura do sulco e a
distribuicdo do fertilizante foram feitas com trator e semeadora. Foram aplicados 300 Kg/ha
do fertilizante 14 34 00, incorporados a 10 cm de profundidade. Em seguida, cada semente foi

depositada seguindo espacamento definido por régua guia. Para o fechamento do sulco foi
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usado enxada, sendo executado por apenas uma pessoa, para uniformizar a profundidade de

semeadura, de aproximadamente 3 cm.

A adubacdo de cobertura foi parcelada, devido ao elevado teor de areia do solo e as
condic¢des de clima pouco favoraveis no inicio do desenvolvimento da cultura, caracterizado
por temperaturas amenas e ventos (graficos 3 e 4). A primeira distribuicdo ocorreu apos a
emissdo do primeiro trifélio. O fertilizante usado foi 0 36 00 12 na quantidade de 100 Kg/ha.
A segunda distribuicdo, na dose de 100 Kg/ha, foi apds a emissdo do terceiro trifolio. O

fertilizante foi distribuido manualmente, em filete continuo, ao lado das plantas.

Logo apds a emergéncia das plantulas foi necessario controlar a lagarta rosca (Agrotis

ipsilon). Foi usado o inseticida methamidophos (Tamaron), na dose de 200 ml/100 | de &gua.

As pulverizagdes para controle de plantas daninhas, pragas e doencas, foram realizadas
através de um pulverizador pressurizado a gas carbénico, contendo uma ponta tipo XR Teejet
com vazao de 150 litros por hectare.

O controle de plantas daninhas foi parcelado, devido a reinfestacdo. A primeira
pulverizacdo ocorreu logo apds a emissdo do segundo trifdlio. Foi aplicado o herbicida
bentazone + imazamox (Amplo) na dose de 800 ml/ha + 0,5 % de 6leo mineral (Assist). Na
segunda pulverizacéo foi aplicado o herbicida fluazifop-p-butil (Robust) na dose de 600 ml/ha
+ 0,2% de espalhante adesivo (Agral). O controle de doencas foi preventivo, sendo realizadas
duas pulverizagdes. A primeira por ocasido da abertura da primeira flor e a segunda apds as
vagens formadas, no inicio da formacdo das sementes. Na primeira, foram usados os
fungicidas fentin hidroxide (Mertin) na dose de 500 mL/ha e azoxistrobina (Amistar 500) na
dose de 150 g/ha e adicionado o espalhante adesivo (Agral), na dose de 0,2%. Na segunda
pulverizacdo foi usado o fungicida fentin hidroxide (Mertin) na dose de 500 mL/ha e

adicionado o espalhante adesivo (Agral), na dose de 0,2%.

No dia 30 de Janeiro de 2012 foi realizada dessecacdo com o herbicida diquat
(Reglone) na dose de 2 L/ha + 0,2 % de espalhante adesivo (Agral). No dia 08 de Fevereiro
foi realizada a colheita de plantas para determinacdo dos componentes do rendimento e do

rendimento final.
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As determinacdes de altura de insercdo de vagens, numero de vagens por planta,
numero de grédos por vagens, peso de mil gréos e rendimento final, foram baseadas na coleta
de 100 plantas por tratamento. Foram coletadas aleatoriamente plantas das quatro linhas
centrais, eliminando 50 cm de cada bordadura. As plantas foram coletadas no dia 08 de
Fevereiro de 2012. Nessa ocasido foi avaliado o nimero total de plantas em cada tratamento.

A seguir sdo descritas as avaliacdes realizadas em campo:

a) Emergéncia da plantula - determinada 21 dias apds a semeadura, através da contagem
do numero total de plantulas emergidas em cada repeticdo. Foram semeadas 100 sementes por
repeticdo, tendo a linha 1,5 m de comprimento, espacadas entre si a 50 cm. As sementes
foram dispostas lado a lado a uma profundidade de 3 cm. A porcentagem de plantulas emersas
foi avaliada aos 21 dias apds a semeadura (NAKAGAWA, 1999). O resultado foi expresso

em numero de plantulas emersas.

b) Massa seca da plantula — determinada 21 dias apds a semeadura. Foram coletadas as 50
plantulas centrais originadas do teste de emergéncia da plantula em campo. Para a coleta, a
plantula toda foi retirada do solo com uma pa cortadeira de bico. O excesso de terra foi
retirado manualmente. As amostras foram colocadas em estufa a 60 °C por 24 horas e, em
seguida, a massa foi determinada em balanca de precisdo. O resultado foi expresso em

gramas.

Essas duas avaliacGes prévias foram realizadas ao lado do local do experimento, tendo

0 solo a mesma constitui¢do (tabela 2).
Ap0s a semeadura foram realizadas as seguintes avaliagdes:

a) Contagem do numero total de plantulas emergidas: realizada apds a estabilizacdo da
emergéncia, contando o numero total de plantulas referentes aos tratamentos. O resultado foi

expresso em numero total de plantulas emergidas.

b) Contagem do numero total de plantas na colheita: realizada antes da coleta de plantas
para as determinagdes pds-maturacdo, contando o nimero total de plantas referentes aos

tratamentos. O resultado foi expresso em nimero total de plantas na colheita.
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¢) Velocidade de emergéncia da plantula — o inicio da emergéncia ocorreu oito dias apés a
semeadura. A partir deste dia foram realizadas contagens didrias do nimero de plantulas
emergidas até a estabilizacdo do processo, que teve fim ap6s nove dias de avaliacdo. Foram
realizadas 10 contagens. Com os dados foi calculado o indice de velocidade de emergéncia da
plantula conforme indicado por MAGUIRE (1962).

d) Altura de insercdo da primeira vagem — determinada em 100 plantas por tratamento
considerando a distancia da base da planta (proxima ao solo) até a inser¢do da primeira
vagem; os resultados foram expressos em centimetros.

e) Numero de vagens por planta — determinado em 100 plantas por tratamento por contagem
direta de todas as vagens da planta. Os resultados foram expressos em nimero de vagens por
planta.

f) Numero de gréos por vagem — quantificado pela razdo entre o numero total de gréos e o
namero de vagens da planta. Os resultados foram expressos em nimero de graos por vagem.
g) Massa de 1000 sementes — determinado conforme indicado na avaliacdo de laboratério
antes dos testes de germinacdo e vigor, item a.

h) Teor de agua — determinado conforme indicado na avaliacdo de laboratério antes dos
testes de germinacao e vigor, item b.

i) Rendimento — determinada através da equacdo do rendimento proposta por FANCELLLI;
DOURADO NETO, (2007):

P.Vp. Gv. M
1000

Em que,

R= produtividade em Kg/ha

P= populagéo de plantas/ha

Vp= namero de vagens por planta
Gv= numero de grdos por vagem

M= massa média por unidade de grdo ou semente
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O resultado obtido (R) foi uniformizado considerando 13% de agua para todas as
sementes. Assim, R= 100 — umidade obtida / 100 — 13 (FANCELLI; DOURADO NETO,
2007).

Determinacdes Estatisticas

Os dados obtidos em laboratério foram analisados pelo delineamento inteiramente
casualizado, com a comparacédo das médias pelo teste de Tukey, e por correlacdo simples. O
ensaio em campo foi conduzido com cinco tratamentos, distribuidos em blocos ao acaso, com

cinco repeti¢des. Para a andlise estatistica foi utilizado o software ASSISTAT.

Resultados e Discussao

As determinac0es fisicas, realizadas antes das avaliacdes fisioldgicas e da semeadura
em campo, estabeleceram parametros que auxiliaram para o entendimento e para a discussdo
dos resultados obtidos. Na tabela 3 s&o mostrados os resultados da massa de 100 sementes, do
teor de agua e da afericdo da espessura da semente, determinada utilizando o paquimetro

digital.

As peneiras usadas foram eficientes para a classificacdo das sementes por espessura e
constituem o meio adequado para a classificacdo das sementes por tamanho, tabela 3. Houve
correlacéo entre os tamanhos e a massa de 100 sementes. A variagdo foi gradual, e na medida
em que o tamanho aumentou a massa de 100 sementes aumentou também. As sementes mais
espessas (tratamento 1) tinham o menor teor de agua, isso provavelmente é devido a maior
superficie de contato dessas sementes com o meio o que facilita a remo¢do da &gua da
superficie das mesmas. A massa de 100 sementes referentes aos tratamentos | (sem
classificar) e 11l (5,15mm), foi estatisticamente similar (tabela 3). Esse resultado € porque as
sementes que ndo foram classificadas tinham 4,92 mm de espessura (determinada com
paquimetro), ou seja, valor proximo aos obtidos para as classificadas e que tinham 5,5 mm

(tratamento 1) e 5,15 mm (tratamento I11).
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O resultado do tratamento Il (5,5 mm), representado pelas maiores sementes, foi
estatisticamente superior aos demais em relacdo a quantidade da massa das sementes (tabela
3), sendo 18,83% superior ao do tratamento V (4,36 mm). As sementes menores,
representadas pelos tratamentos 1V (4,76 mm) e V (4,36 mm) tinham a menor massa e as
sementes ndo classificadas, tratamento I, e as do tratamento I11 (5,15 mm) tinham quantidade
de massa intermediaria. Esses resultados indicaram que ha correspondéncia entre a
classificacdo das sementes de feijdo, utilizando peneiras entre 5,5 mm e 4,36 mm, e a massa

de 100 sementes.

Tabela 03. Pardmetros fisicos utilizados para a avaliacdo das sementes de feijdo, do cultivar IPR
Tangard, avaliadas sem classificacdo e apds classificadas por espessura.

TRATAMENTOS MASSA DE 100 SEMENTES (g) TEOR DE AGUA (%) ESPESSURA (mm)

| (sem classificar) 22,33 b 15,19 a 492b
I (5,5 mm) 25,73 a 13,94 b 548 a

1 (5,15 mm) 23,30 b 13,95 b 5,05 b
IV (4,76 mm) 20,38 c 14,21 b 4,70 ¢
V (4,36 mm) 18,10 d 14,36 ab 4,20d
C.V (%) 5,36** 4,44** 1,45**

Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo tém diferengas estatisticas, Tukey (5%* ou 1%**)

O teste de sanidade mostrou que as sementes de feijdo utilizadas tinham indices
reduzidos de incidéncia de patogenos (tabela 4). A quantidade de fungos determinada nos
resultados de alguns dos tratamentos ndo comprometeu as avaliagdes, em laboratério e em

campo.
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Tabela4. Resultados do teste de sanidade das sementes de feijdo, cultivar IPR Tangara,

avaliadas sem classificacdo e apds classificadas por espessura.

% de Incidéncia
Patogenos Tratamentos

I 1 i 1\ \

Sclerotinia sclerotiorum 0 0 0 0 0

Colletotrichum lindemuthianum 0| 0,25 0 0 0

Rhizoctonia solani 0 0 0 0 0

Macrophomina phaseolina 0 0 0 0 0

Phomopsis spp. 0 0 0 0 0
Penicillium spp. 0 0 0 0 0,25
Aspergillus spp. 0 0 0 0,25 0,25

Rhizopus spp. 0 0 0 0 0
Alternaria sp. 0 0 0 0 0,75

Fusarium sp. 0 0 0 0 0
Trichoderma 0 0 0 0,25 0,25

Bactérias 0 0 0 0 0

Sementes infectadas por fungos de armazenamento geralmente estdo deterioradas,
embora esta deterioracdo ndo seja visivel (DHINGRA, 1985). Estas sementes quando
semeadas em ambiente com umidade e temperatura altas constituem fonte de indculo priméario
de doencas, causando a morte das plantulas em pré e em pés-emergéncia. No presente
trabalho, a quantidade reduzida de patégenos associada as sementes de feijdo ndo causou
interferéncia negativa nos resultados obtidos. Além disso, as condi¢Bes climéticas durante o
ciclo das plantas ndo foram favoraveis para o desenvolvimento das doencas associadas a
planta do feijdo. As precipitacdes foram inferiores a média histdrica (grafico 1). A variacdo da
umidade relativa do ar, grafico 2, foi regular para essa época do ano e, embora superior a

80% em alguns meses, ndo foi suficiente para o desenvolvimento de patdgenos.



Gréfico 1.

Graéfico 2.

Umidade relativa (%)

Precipitacdo durante a fase de producéo das plantas do feijoeiro, originadas de

sementes do cultivar IPR Tangara.
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Umidade relativa do ar durante a producdo das plantas de feijoeiro, originadas de

sementes do cultivar IPR Tangara.
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A seguir sdo apresentados e discutidos os resultados dos parédmetros fisioldgicos

avaliados em laboratorio e das avaliagfes da planta realizadas em campo (tabelas 05 e 06).

O resultado do teste de germinacdo comprovou a qualidade das sementes, que
inicialmente tinha 94 % de germinacdo. Os resultados dos tratamentos I, II, e IV foram
estatisticamente similares entre si, superando significativamente o resultado do tratamento V,
que foi o de menor valor (tabela 05).

Esses resultados evidenciaram a importancia da classificacdo das sementes de feijao,
uma vez que a reducdo da germinacdo das sementes menores é mais rapida em relacdo a das
sementes maiores. Avaliando a qualidade de sementes apds 12 meses de armazenamento
FANTINATTI et al. (2001) concluiram que sementes de feijdo com massa entre 1,21 e 1,29 g
apresentaram reducdo da germinacdo, mas sem comprometer o estande. As sementes com
densidade intermediaria ndo tiveram resultados satisfatorios, para a emergéncia da plantula e
velocidade de emergéncia da plantula em campo. Sementes de densidades entre 1,15e 1,17 g
apresentaram os menores resultados e ndo foram consideradas adequadas para a semeadura.

Os resultados, referentes a classificacdo do vigor da plantula, tabela 05, indicaram que
ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos II, I1l e IV. O resultado do
tratamento | foi similar aos dos resultados dos tratamentos 111 e 1V, diferindo dos tratamentos
Il e V. Os resultados dos tratamentos | e V apresentaram os menores valores. Dessa forma, 0s
resultados desse teste possibilitaram avaliar diferencas de qualidade das sementes
classificadas por tamanho, principalmente entre as sementes classificadas em 5,5 mm e 4,36

mm.
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Tabela 05. Resultados das avaliagdes originadas de sementes de feijdo, cultivar IPR Tangara, ndo classificadas e
classificadas por espessura.

Germinagdo  Classificagdo do vigor ~ Frio  Envelhecimento Comprimento da plantula ( cm)

Tratamentos (%) (%) (%) Acelerado (%)  parte aérea  raiz total
I (sem classificar) 96 ab 73 bc 93 ab 37 ab 7,46 a 11,29a 18,75a
Il (5,5 mm) 99a 92a 98a 46 a 6,20 a 1142a 17,62a
I (5,15 mm) 98 ab 85 ab 95 ab 46 a 5,84 a 10,37a 16,22a
IV (4,76 mm) 99a 86 ab 95 ab 38ab 5,63 a 9,86a 1549a
V (4,36 mm) 95D 65c 86 b 28 Db 6,08 a 9,31a 1539a
C.V (%) 1,86** 8,81** 5* 20,69* 22,06* 10,35* 11,54*

Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo tém diferengas estatisticas, Tukey (5%* ou 1%**)

Tabela 06. Resultados das avaliacdes das plantas originadas de sementes de feijao, da cultivar IPR Tangara, ndo classificadas e classificadas por espessura.
EP MSP IVE AlIPV NVP NGP M 100 S NPT RENDIMENTO
Tratamentos (%) (9) Altura (cm) (9) na emergéncia na colheita (Kg/ha)
I (sem classificar) 91a 2151b 1498a 15,74 ab 11,81 ab 5,37 ab 25,22 a 322,20 a 302,80 a 3593,84 ab
I (5,5 mm) 96 a 24,59 a 13,68 a 16,9 a 13,51 a 5,47 a 25,46 a 317,00 a 301,00 a 4172,96 a
I (5,15 mm) 91a 2155b 14,19a 14,96 Db 12,64ab 5,27 ab 25,34 a 320,00 a 300,8 a 3759,66 ab
IV (4,76 mm) 92 a 18,03 ¢ 1445a 14,64b 11,31 ab 5,2 ab 25,18 a 317,80 a 300,4 a 3289,39 b
V (4,36 mm) 82a 17,21c 1409a 14,02b 11,19b 4,95b 25,63 a 317,40 a 298,4 a 3165,25 b
C.V (%) 7,1* 5,21%* 9,22* 5,83* 9,69* 4,61* 2,97* 5,35* 5,61* 10,31**

Na coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo tém diferengas estatisticas, Tukey (5%* ou 1%**)

EP= emergéncia da plantula; MSP= massa seca da plantula; I\VE=indice de velocidade de emergéncia da plantula; AIPV= altura de insercdo da primeira vagem;
NVP= nimero de vagens por planta; NGP= nimero de graos por vagem; M 100 S= massa de 100 sementes; NPT= nimero de plantas por tratamento
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Os resultados do teste de frio s&o mostrados na tabela 05. Os resultados dos
tratamentos I, I, 111 e 1V ndo mostraram diferencas significativas. O resultado referente ao
tratamento 1l, constituido por sementes de maior espessura (5,5 mm), apresentou a maior
porcentagem de germinacéo e superou apenas do resultado do tratamento V.

Por meio dos resultados do teste de envelhecimento acelerado (tabela 05) foi possivel
observar que os resultados dos tratamentos I, Il, Ill, e IV apresentaram as maiores
porcentagens de plantulas normais, sem apresentar diferenca estatistica entre si. Os
tratamentos 1l e 11l diferiram estatisticamente apenas do tratamento V. Assim, destacando as
diferencas de vigor entre as sementes mais espessas e as menos espessas.

O resultado do comprimento da plantula (tabela 05), representado pela soma dos
comprimentos da parte aérea e da raiz, ndo mostrou diferencas estatisticas. Devido a
importancia do desenvolvimento do sistema radicular é possivel considerar que a analise
estatistica ndo foi eficiente para detectar as diferencas entre os tratamentos. Pois, em termos
absolutos, o comprimento da raiz das plantulas originadas do tratamento Il, foi de 2,11 cm
maior que as do tratamento V e, de acordo com BARBER E SILBERBUSH, 1984, raizes
mais finas e compridas, exploram um maior volume de solo, sendo mais adaptadas para a
absorcdo de nutrientes por difusdo, como o fosforo e o potassio.

N&o foram verificadas diferencas estatisticas significativas entre os resultados dos
tratamentos relacionados a emergéncia da plantula em campo (tabela 06). No entanto,
CRISPIM (1976) e MARCOS FILHO; AVANCINE (1983) afirmaram que a quantidade de

plantulas emersas € maior quando as plantulas sdo originadas de sementes grandes de feijao.

No presente experimento, a similaridade entre os resultados pode ser atribuida a
qualidade superior das sementes avaliadas e as condicOes do teste, sem limitacdo de agua e de
luz ou impedimento mecénico durante a germinacéo da semente e a emergéncia da plantula.

Os resultados da avaliacdo da massa seca da plantula (tabela 06) evidenciou as
diferencas significativas entre os tratamentos, expressando diferencas de vigor entre as
sementes classificadas por espessura. Os resultados dos tratamentos | e 111 foram semelhantes
em termos estatisticos; os do IV e V apresentaram os menores valores, ndo diferindo entre si.
A massa das sementes do tratamento Il foi estatisticamente superior a das demais sementes,
sendo 30,01 % superior a do tratamento V e 12,52 % superior a do I. Esses resultados estdo

relacionados aos obtidos por CRISPIM, 1976 que determinou mais matéria seca da parte
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aérea de plantas de feijdo que foram originadas de sementes maiores. O maior acumulo de
matéria seca por sementes maiores pode contribuir para o rapido estabelecimento da planta.
No entanto, este ganho inicial é muitas vezes compensado ao longo do ciclo da cultura, e nem
sempre corresponde ao aumento do rendimento (MARCOS FILHO; AVANCINE, 1983).

Os resultados da velocidade de emergéncia da plantula, tabela 06 indicaram que nao
houve variacao significativa desse parametro.

A altura de insercdo da primeira vagem (tabela 06) é um parametro essencial para a
utilizacdo de maquinas para a colheita das sementes de feijdo. A proximidade das vagens com
o0 solo causa perdas de rendimento e de qualidade. Segundo LOLATTO, 1989 um dos fatores
mais importantes a serem considerados para a adaptacdo do feijoeiro aos equipamentos
existentes é a escolha da cultivar, que deve apresentar porte ereto, resistir ao acamamento e ter

ponto de insercdo das primeiras vagens elevado.

Os resultados da tabela 06 indicaram que houve diferenga entre os tratamentos, em
relacdo a altura da insercdo da primeira vagem. Sementes classificadas em peneiras com
crivos de 5,5 mm de espessura originaram plantulas com maior altura da insercdo da vagem
guando comparadas as sementes classificadas pelas peneiras de crivos de 5,15 mm, 4,76 mm e
4,36 mm. Sementes classificadas com 5,5 mm de espessura originaram diferenca de altura de
insercdo da primeira vagem correspondente a 2 cm em relacdo as das plantas originadas de

sementes classificadas em peneiras com crivos de 5,15 mm, 4,76 mm e 4,36 mm.

Esta diferenca é importante, visto que a média de altura de insercéo da primeira vagem
para as plantas dessa variedade é 14 cm. Os resultados indicaram que as sementes
classificadas em 5,5 mm originaram plantas com 16,9 cm de altura da insergcéo da primeira
vagem, portanto superior a média. As condigdes climéticas, caracterizada pela reducdo da
temperatura, principalmente no inicio de desenvolvimento contribuiram para a manifestagdo
dessas diferencas (grafico 3). Esses resultados sdo similares aos relatados por PORTES, 1996
que afirmou que a reducdo da temperatura durante o desenvolvimento vegetativo pode

interferir na altura da planta.
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Gréfico 3. Temperaturas minima, média e maxima durante a conducdo do experimento

em campo com a cultivar de feijdo IPR Tangara.
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Na pré-floracdo foi observado, para todos os tratamentos, que algumas plantas
apresentavam a folha central do trifélio deformada, com apice arredondado (figura 5). Essa
alteracdo, ja descrita por THUNG; OLIVEIRA, (1998), é causada pela reducdo da

temperatura noturna.

Outro fator que teve influéncia sobre as plantas foi o vento, principalmente nos dias
frios (grafico 4). Portanto, a associacdo da redugdo da temperatura com o vento causou
reducdo da velocidade de desenvolvimento inicial, uma vez que no florescimento o dossel de
folhas ndo estava sobreposto, o que possibilitava visualizar o solo. A diferenca de altura da
insercdo da primeira vagem ocorreu de forma distinta entre os tratamentos, evidenciando que

0 tamanho de semente tem influencia direta sobre este pardmetro.



Figura 5.

Arredondamento do foliolo central das folhas trifoliadas do feijdo, cultivar IPR
Tangara.

Grafico 4.
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Velocidade do vento durante a producdo das plantas de feijoeiro, originadas de

sementes do cultivar IPR Tangara.
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O numero de sementes por vagem e o0 peso de 100 sementes seguem um padrdo
genético, embora possam apresentar variacdo. O nimero de vagens por area € um componente
gue pode ser modificado pelo meio, sendo um dos principais para a determinacao da producéo
(ZAGONEL, 1997). O numero de vagens por planta pode ser modificado em funcédo de varios
fatores: do nimero de plantas por metro quadrado, do controle de pragas, doencas e plantas

daninhas, da adubacéo e do clima.

O namero de vagens por planta, tabela 06, foi diferente entre os extremos de tamanho,
representados pelos tratamentos Il e V. O tratamento Il foi 17,17 % superior ao tratamento V.
Observando o anexo 3, é possivel verificar para o resultado do tratamento Il que as plantas
tinham namero superior de vagens e que, neste tratamento, nao havia plantas com ndmero de
vagens entre 3 e 7. Embora o tratamento V tenha apresentado nimero de vagens por planta de
acordo com o padrdo dessa variedade, algumas plantas tinham namero reduzido de vagens (3
vagens por planta). A associacdo da qualidade da semente, expressa em termos de vigor
(tabela 05), com dias frios, caracterizados por temperaturas inferiores a 12 °C, principalmente

no inicio do desenvolvimento, pode ter contribuido para a manifestacao desta diferenca.

O numero de gréos por vagem, tabela 06, para os tratamentos I, II, Il e IV foi
estatisticamente similar. O resultado do tratamento Il diferiu do tratamento V, que foi
estatisticamente similar aos demais. O resultado do tratamento V indicou que foi produzido o
menor nimero de grdos por planta, sendo 9,5% inferior ao do tratamento II. Para a massa de
100 sementes ndo foram detectadas diferencas estatisticas entre os tratamentos, e a média foi

inferior ao valor médio estabelecido para as sementes desse cultivar, que é de 29 gramas.

As avaliacdes do numero de plantas por tratamento apos a estabilizacdo da emergéncia
da plantula e no momento da colheita mostraram que ndo ocorreram diferencas estatisticas
entre os resultados dos tratamentos. No entanto, houve decréscimo no nimero de plantas para
todos os tratamentos. As perdas foram decorrentes do ataque de lagarta rosca, no inicio de
desenvolvimento. Apesar da reducdo, a uniformidade e o numero final de plantas ficou de
acordo com as recomendac0es do IAPAR, para as sementes de feijéo da cultivar em estudo.

Com relacdo a avaliagdo do rendimento (tabela 06), os resultados dos tratamentos I, II
e 11l foram similares entre si, representando os maiores rendimentos. Os menores valores de
rendimentos foram obtidos para os resultados dos tratamentos IV e V, que ndo tiveram

diferenca estatistica significativa entre si. A maior produtividade foi obtida para os resultados
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do tratamento Il, sendo superior em 21,17% ao tratamento 1V e 24,14% em relacdo ao
tratamento V. A variacdo nos componentes do rendimento, expresso pelo nimero de vagens
por planta, nimero de grdos por vagem e massa de grdos contribuiu para as diferencas de

rendimento.
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Conclusobes

Sementes de feijdo, cultivar IPR Tangara, tém diferenca de qualidade em funcdo da

classificacdo por espessura;
Os componentes do rendimento séo afetados pela classificagcdo das sementes;

Sementes com espessura inferior a 4,9 mm proporcionam 0s menores rendimentos.
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Anexo 01

DADOS CLIMATICOS ACUMULADOS DURANTE A CONDUCAO DO EXPERIMENTO

Temperatura (° C); Umidade (%); Chuva (mm); Vento (Km/h)

Data Temperatura | Temperatura | Temperatura Umidade Chuva Vento
Média Maxima Minima

01/10/2011 21,6 30,7 15,6 64,8 12,4 13,8
02/10/2011 17,6 21,9 15,7 90,9 3 51
03/10/2011 18,5 24,4 14,7 76,3 0,2 6,3
04/10/2011 14,2 18,8 11 85,8 0 194
05/10/2011 18,2 26,1 11,8 81,5 0 11,9
06/10/2011 21,2 28,4 16,6 79,3 0,4 5,7
07/10/2011 20,3 27,2 15,5 84,2 0 17,8
08/10/2011 19,3 27,6 14,5 83,1 5,2 16,5
09/10/2011 17,4 20,8 16,1 94,1 41,8 8,1
10/10/2011 18,7 23,3 14,1 92,5 0,6 5,6
11/10/2011 19,9 25,8 15,5 89,1 0,2 55
12/10/2011 17,2 21,3 14,1 89,9 0 14,4
13/10/2011 17,1 19,4 14,9 96,8 42,6 15,1
14/10/2011 19,7 24,4 17,8 93,8 6,4 2,7
15/10/2011 17,2 194 14,9 96,8 12,4 15,4
16/10/2011 15,6 17,7 14,4 96,2 10,4 9,6
17/10/2011 16,6 22,1 12,7 83,2 0 9,9
18/10/2011 14,9 20,8 10,4 82,5 0 15,1
19/10/2011 15,1 21,2 11,2 85,1 0 13,8
20/10/2011 15,2 22 11,1 81,4 0 13,7
21/10/2011 14,8 21,2 9,8 79,3 0 17,2
22/10/2011 16,5 23,6 10,4 80,8 0 13,9
23/10/2011 19,2 26 14,6 79,5 0 7,8
24/10/2011 20,9 28,1 15,5 75,5 0 8,2
25/10/2011 17,3 19,9 15 92,3 14,4 9,1
26/10/2011 18,6 23,6 14,8 77,7 0 13,2
27/10/2011 19,7 25,5 13,7 65,1 0 5,8
28/10/2011 21,9 27,7 16,3 53,7 0 4.6
29/10/2011 17,2 22,2 14,1 89,0 30,2 10,6
30/10/2011 16,1 19,1 14,8 95,8 6,6 9,4
31/10/2011 14,2 19,6 10,6 82,1 0 13,1
OUTUBRO 17,8 30,7 9,8 83,8 186,8 10,9
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DADOS CLIMATICOS ACUMULADOS DURANTE A CONDUCAO DO EXPERIMENTO
Temperatura (° C); Umidade (%); Chuva (mm); Vento (Km/h)

Temperatura

Temperatura

Temperatura

Data Umidade Chuva Vento
Média Maxima Minima
01/11/2011 12,9 18,6 9,1 82,6 0 16,5
02/11/2011 12,8 19,2 7,2 77,2 0 13,8
03/11/2011 13,1 20,2 7,2 79,5 0 10,0
04/11/2011 15,6 24,8 8,8 77,0 0 12,1
05/11/2011 18,4 26,8 12,3 77,5 0 10,0
06/11/2011 19,1 26,8 12,3 79,1 0 6,3
07/11/2011 19,6 27,1 14,3 75,3 0 8,6
08/11/2011 20,3 28,4 13,9 66,5 0 9,7
09/11/2011 21,0 28,7 14,6 68,8 0 12,6
10/11/2011 21,5 27,3 16,7 78,0 7,8 8,4
11/11/2011 19,3 24,9 17,4 91,7 18,2 10,6
12/11/2011 18,6 23,4 16,2 91,5 7,6 14,8
13/11/2011 15,6 18,7 14,3 95,6 7 17,7
14/11/2011 15,1 17,4 13,7 96,8 14 17,6
15/11/2011 14,9 17,2 12,9 96,0 31,2 11,5
16/11/2011 13,9 18 11,4 92,7 0 10,5
17/11/2011 16,1 22,4 11,2 77,9 0 8,7
18/11/2011 16,0 22,2 11,4 78,6 0 13,4
19/11/2011 15,7 22,3 10,7 74,8 0 14,6
20/11/2011 16,4 22,7 11 81,8 0 16,5
21/11/2011 18,4 25,9 13,4 85,9 2,2 16,1
22/11/2011 19,6 23,3 16,7 80,5 11,2 13,1
23/11/2011 19,6 25,9 15,2 76,5 0 4,1
24/11/2011 20,8 28,4 15,6 77,8 0 9,0
25/11/2011 22,2 28,9 17,2 74,3 3,6 12,8
26/11/2011 22,0 29,4 17,3 70,8 0,4 12,9
27/11/2011 18,7 25 15,3 85,5 1,2 11,8
28/11/2011 20,0 26,4 16,1 82,4 0 8,8
29/11/2011 20,0 25,6 16,2 81,2 0 6,4
30/11/2011 21,8 28,6 16,6 76,3 0 10,7
NOVEMBRO 18,0 29,4 7,2 81,0 104,4 11,7
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DADOS CLIMATICOS ACUMULADOS DURANTE A CONDUCAO DO EXPERIMENTO
Temperatura em © C; Umidade (%); Chuva (mm); Vento (Km/h)

Do Temperatura | Temperatura | Temperatura Umidade Chuva Y
Média Maxima Minima

01/12/2011 22,1 28,1 16,8 67,1 0,0 7,3
02/12/2011 16,3 21,9 13,3 87,0 0,0 17,7
03/12/2011 16,5 22,9 12,1 77,8 0,0 15,2
04/12/2011 17,8 24,6 12,6 77,3 0,0 16,1
05/12/2011 19,2 25,2 15,0 81,9 0,0 18,5
06/12/2011 18,6 22,6 16,3 89,2 0,0 15,8
07/12/2011 21,3 27,7 16,7 82,3 14,4 11,5
08/12/2011 20,5 26,8 18,6 89,9 0,0 9,2
09/12/2011 19,2 23,6 16,6 93,0 8,4 11,2
10/12/2011 18,6 24,0 15,3 84,3 0,0 8,4
11/12/2011 20,0 26,7 14,3 76,4 0,0 8,0
12/12/2011 21,6 27,3 15,9 74,3 0,0 10,4
13/12/2011 20,7 25,8 17,1 78,2 0,6 7,6
14/12/2011 18,9 24,9 16,7 90,1 17,8 11,8
15/12/2011 194 24,2 14,7 70,2 0,0 6,3
16/12/2011 19,5 24,7 14,8 66,3 0,0 6,2
17/12/2011 20,6 26,1 16,0 64,6 0,0 7,0
18/12/2011 21,2 26,5 16,6 59,6 0,0 6,6
19/12/2011 22,3 27,4 17,3 47,7 0,0 6,0
20/12/2011 24,1 29,8 18,9 44,6 0,0 3,7
21/12/2011 24,5 30,8 18,2 48,0 0,0 10,2
22/12/2011 24,3 30,6 19,9 58,4 0,0 9,5
23/12/2011 22,9 30,1 19,1 73,4 12,4 7,8
24/12/2011 20,7 27,8 17,9 84,5 18,4 6,6
25/12/2011 18,9 21,8 16,6 91,8 0,0 14,6
26/12/2011 18,1 22,9 15,4 88,4 0,0 14,8
27/12/2011 19,7 26,3 15,8 85,5 0,0 9,4
28/12/2011 19,0 24,2 14,9 91,8 8,6 12,3
29/12/2011 17,5 24,0 13,1 86,5 0,0 12,1
30/12/2011 18,9 26,3 14,4 87,3 23,0 15,0
31/12/2011 18,7 23,5 16,2 93,5 23,8 13,3
DEZEMBRO 20,0 30,8 12,1 77,1 1274 10,6
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DADOS CLIMATICOS ACUMULADOS DURANTE A CONDU(;AO DO EXPERIMENTO
Temperatura (° C); Umidade (%); Chuva (mm); Vento (Km/h)

Data Tem&eé;?;“ra Ter:\‘ﬂ";i:::ra Ter:/lpi:;‘li”a Umidade | Chuva Vento
01/01/2012 19,2 24,6 16,2 88,2 31,8 6,5
02/01/2012 19,3 24,4 14,9 82,3 0,2 5,7
03/01/2012 20,5 27,6 14,8 70,7 0,2 6,2
04/01/2012 21,7 28,4 15,9 70,1 8,2 9,3
05/01/2012 19,5 25,9 16,2 88,8 0,0 13,8
06/01/2012 19,9 27,2 15,7 83,9 2,6 9,8
07/01/2012 19,7 26,9 15,4 81,5 0,8 6,8
08/01/2012 20,2 26,9 16,9 85,5 0,0 11,6
09/01/2012 19,9 26,3 16,4 84,5 10,8 12,2
10/01/2012 19,0 25,3 16,2 88,7 12,4 9,0
11/01/2012 19,4 24,4 16,8 91,6 22,4 12,7
12/01/2012 19,5 22,9 17,5 90,6 3,6 9,7
13/01/2012 18,7 20,7 16,7 92,5 5,2 6,9
14/01/2012 19,9 24,4 17,5 94,1 43,2 12,8
15/01/2012 22,3 27,2 19,4 81,5 3,0 9,3
16/01/2012 20,6 25,2 18,3 89,6 10,4 8,9
17/01/2012 20,4 25,3 16,8 87,5 41,4 7,4
18/01/2012 18,7 22,9 16,8 93,2 33,8 8,4
19/01/2012 19,4 249 16,1 87,7 0,0 5,0
20/01/2012 20,9 26,8 17,1 86,1 3,4 1,7
21/01/2012 19,8 25,1 17,1 91,6 13,8 5,6
22/01/2012 20,3 24,4 17,2 91,7 0,6 4,7
23/01/2012 21,2 27,8 18,0 89,1 0,6 7,8
24/01/2012 21,0 24,3 17,4 89,9 5,4 7,9
25/01/2012 20,7 25,2 18,7 93,3 13,6 6,4
26/01/2012 16,6 19,6 14,2 95,4 3,0 12,0
27/01/2012 16,2 22,3 13,0 91,0 0,0 9,9
28/01/2012 17,5 23,9 12,6 82,9 0,0 6,5
29/01/2012 19,5 25,7 14,1 75,9 0,2 7,0
30/01/2012 20,8 26,8 15,7 76,3 0,0 6,7
31/01/2012 20,9 27,3 15,9 76,8 0,0 5,4
JANEIRO 19,8 28,4 12,6 86,2 270,6 8,4
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DADOS CLIMATICOS ACUMULADOS DURANTE A CONDUQAO DO EXPERIMENTO
Temperatura (° C); Umidade (%); Chuva (mm); Vento (Km/h)

Temperatura | Temperatura | Temperatura
Média Maxima Minima
01/02/2012 21,4 28,7 15,4 73,5 0,0 5,5
02/02/2012 23,0 29,6 17,9 78,7 0,0 8,2
03/02/2012 23,7 30,0 19,0 79,2 0,0 6,0
04/02/2012 24,9 30,9 19,8 75,1 0,0 4,9
05/02/2012 25,2 30,3 20,9 71,2 0,0 3,0
06/02/2012 25,4 30,9 19,6 62,7 0,0 4,8
07/02/2012 25,4 30,8 20,9 59,3 0,0 5,0
08/02/2012
09/02/2012
10/02/2012
11/01/2012
12/02/2012
13/02/2012
14/02/2012
15/02/2012
16/02/2012
17/02/2012
18/02/2012
19/02/2012
20/02/2012
21/02/2012
22/02/2012
23/02/2012
24/02/2012
25/02/2012
26/02/2012
27/02/2012
28/02/2012
29/02/2012
FEVEREIRO 24,1 30,9 154 71,4 0 5,3

Data Umidade | Chuva Vento
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Anexo 02. Nota fiscal de aquisicdo da semente mostrando a porcentagem de germinacéo de 94%

Emissdo: 24/05/2012 11:42:10 Pagina 1

Todos os Estabelecimentos

Movimentaciao de Sementes

[Produto: 1541] [Cliente: 32.086][Data Ent/Sai: 01/01/2011 a 30/04/2012][Data Producéo: 01/01/2011 a 30/04/2012]
Descri¢do Item + Lote + Data-

Estabelecimento 1 COOPERATIVA DE PRODUTORES DE SEMENTES COPROSSEL
Data Ent/Prod Saida VI Unitario Valor Nota Pessoa Endereco Municipio UF Nome Produtor RENASEM Nat
Cultivar: 1541-SEM.FEIVAC IPR TANGARA C2 40KG Safra:
Lote: 100/1111 Tipa: P Validade: 28/02/2012  Fabricante: Pureza: 99,9%
Germinagdo. 94% Peneira: Variedade: Certificado:  36/11 Saldo Atual: 0SscC
Categoria..... C2
pei2at des T goa T 0,00 736 “Produgdointema = TTTTTTTTTTTTTTTTTTUCOPROSSEL BRG4GZ Pl

17/092011 1 140,00 140:[)!) 1/26550 32086-ERISON BOMFIM DE ALME PIRAI DO SUL Pirai do Sul PR COPROSSEL PR-04972 WV




Anexo 03. Numero de vagens por planta 59
Tratamento | Tratamento |l Tratamento 1V Tratamento V
Planta e TR2 [R3 |Ra| R5 | R1 |R2| R3 |R4| R5 |R1| R2 | R3 | R4 | R5 | R1 |R2 |R3 | R4 R5 | R1 | R2 | R3 | R4 | R5
1 19 | 15 | 11 7 14 13 | 13| 17 | 15 6 17| 6 15 15 13 12 11 7 10 | 9 19 | 17| 8 9 11
2 5115| 8 | 11 17 15 | 14 9 19| 21 |18 9 11 | 19 | 10 9 11| 8 |16 (11| 15 |14 | 3 6 7
3 14 | 14 | 12 | 14 12 13 8 15 7 18 | 15| 9 14 18 6 8 13 |11 |13 | 14 7 11 1 10 | 11 11
4 9 8 | 13 | 18 12 28 | 12 | 27 9 22 |133| 5 9 9 8 13 12 | 7 6 | 14 8 16 | 6 15 10
5 12 6 18 | 14 14 17 | 10| 15 |13 | 12 | 16| 22 9 16 18 10 14 | 11 | 11 |14 | 12 | 13| 5 6 14
6 9 6 | 17| 8 8 17 | 10| 12 | 14 8 9 8 12 | 16 | 15 15 10| 7 |14 (12| 13 | 11| 10 7 13
7 6 17 | 30 | 18 3 10 {12 | 10 |14 | 12 | 12| 10 12 9 9 10 11| 5 1513 | 11 8 | 14 9 17
8 151 9 |12 9 12 13 8 15 9 14 | 8 | 18 | 23 | 14 6 17 7 11| 7 | 10| 16 |10 | 9 10 13
9 14 | 14 | 16 | 14 17 10 | 15| 14 |27 | 14 |12 | 17 12 17 9 5 9 12 5 5 12 | 13| 7 12 20
10 10 | 9 6 7 7 13 | 11| 12 |12 | 17 |10| 9 7 17 | 11 10 16 | 12 | 13 | 7 13 7 7 18 10
11 14 | 13 | 14 | 7 16 8 13 | 17 | 30 8 10| 10 13 18 8 13 13 | 19 7 17 7 15 | 14 5 20
12 11 17 (11| 8 20 8 13| 20 | 14 9 12| 11 7 13 9 14 6 |15 19| 6 8 12 | 12 | 14 11
13 8 10 | 10 | 11 8 11 | 12 5 14 | 13 | 22| 20 17 15 15 7 8 11 | 10 | 11 7 13 | 15| 15 13
14 11 | 14 | 22 | 15 13 7 11 6 26 | 11 |10} 18 | 14 | 10 8 15 10 |12 | 19 | 23| 13 | 10| 10| 15 14
15 13 | 11 6 9 9 18 | 15| 12 | 10| 11 |11| 6 18 12 19 8 13 | 15 | 10 | 17 8 20 | 16 | 13 9
16 11 |20 | 8 8 9 18 {13 | 13 (12| 11 |6 | 15 | 17 | 11 | 14 11 12 |10 | 9 | 17 6 1312 | 11 10
17 8 4 11 | 9 11 15 9 14 | 17 | 14 |11 | 13 11 22 15 8 11 |10 | 14 | 7 12 |1 19| 9 9 6
18 18| 9 6 7 11 7 6 10 | 20| 20 | 9 | 10 | 11 | 16 | 11 15 12| 9 |11 (11| 14 | 10| 20| 10 4
19 22 | 8 10 | 14 14 9 13 9 15| 20 | 9 9 12 11 7 11 12 9 18 | 6 17 | 10 | 13 9 4
20 17 15 | 10 6 9 10 9 271 18 |10| 9 12 | 12 | 13 10 11 15| 9 | 12 7 12 | 10 5 4
12.3|11.4(12.8|10.9 | 11.65|12.95|11.4|13.05|16.2 13.95_ 11.05(11.1/10.8|11.8|11.8|11.25|12.7|10.5|10.45|11.05
11.81 13.51 11.31 11.19
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DIMENSOES DA SEMENTE DE FEIJAO CONFORME A CLASSIFICACAO

Tratamento | repeti¢do 1

Tratamento | repeti¢do 2

Tratamento | repeticdo 3

Tratamento | repeticdo 4

S C L E S C L E |S C L E S C L E
1 1051 653 468 |1 109 7,17 534 |1 11,18 7 551 1 10,59 6,93 5,26
2 10,27 6,31 451 (2 932 643 418 |2 1086 7,08 5,68 2 10,13 7,01 5,19
3 998 691 438 |3 10,79 6,88 524 |3 1092 7,11 52 3 10,45 6,88 5,19
4 10,35 6,58 518 |4 93 612 465 (4 113 7,17 545 4 10,88 6,8 5,01
5 10,86 7,28 526 |5 10,04 6,95 415 |5 10,73 6,82 5,09 5 10,45 6,9 5,2
6 10,6 7,02 507 |6 9,01 59 429 |6 984 6,37 4,38 6 9,84 6,552 5727
7 10,73 6,83 513 |7 11,08 6,68 455 |7 1057 7,09 514 7 9,62 7,06 5,22
8 10,12 6,8 488 |8 10,07 6,7 489 |8 1061 7,08 513 8 10,37 6,81 51
9 10,89 699 486 |9 939 628 421 |9 97 645 4,09 9 10,03 6,3 4,9
10 10,59 6,65 519 |10 105 6,83 535 (10 1058 6,79 5,52 10 9,71 6,88 4,57
11 10,22 6,48 494 |11 10,08 6,91 4,62 |11 10,07 6,79 5,24 11 953 6,72 4,74
12 10,78 7,21 555 |12 845 6,06 4,12 (12 10,25 7,07 4,92 12 10,36 6,64 4,98
13 10,52 6,5 541 |13 10,49 6,98 519 |13 10,14 6,86 5,53 13 1195 7,22 5,68
14 10,37 6,87 514 |14 936 6,03 44 |14 993 6,41 425 14 9,36 6,81 4,39
15 10,16 6,2 484 |15 9,15 6,52 443 |15 1048 7,26 55 15 986 6,69 4,77
16 10,2 6,6 508 |16 10,29 6,21 4,29 (16 8,68 6,18 4,29 16 10,81 7,36 4,64
17 9,14 6,04 463 |17 999 568 487 (17 106 7,05 5,06 17 104 6,65 5,14
18 10,86 7,23 495 |18 10,93 691 524 (18 958 65 4,53 18 957 6,54 497
19 984 687 502 |19 10,01 6,72 5,16 |19 10,29 7,19 46 19 944 6,68 4,79
20 10,3 6,79 52 120 9,99 6,65 433 (20 10,47 6,44 5,16 20 10,32 6,97 5,22
21 959 655 433 |21 10,84 6,86 555 |21 10,62 6,89 49 21 997 684 504
22 11,08 6,95 553 |22 10,98 7,07 527 (22 10,02 6,7 5,13 22 10,04 6,76 557
23 1051 6,67 518 |23 89 664 459 |23 11,1 6,99 5,26 23 982 6,28 5,15
24 10,65 6,89 513 |24 9,61 631 4,18 (24 996 6,93 494 24 8,07 6,64 4,33
25 908 6,1 3,89 |25 949 6,21 468 |25 9,67 657 4,38 25 945 6,46 5,08
258,2 1679 124 249 163,88 117,8 258,2 170,8 1249 251 1694 1254
10,33 6,716 4,958 9,961 6,55 4,711 10,33 6,832 4,995 10,04 6,774 5,016
Onde: Dimensdes (mm) média C = 10,16
S =semente média L = 6,718
C = comprimento média E = 4,92
L = largura

E = espessura
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DIMENSOES DA SEMENTE DE FEIJAO CONFORME A CLASSIFICACAO

Tratamento 1l repetigdo 1

Tratamento 1 repeticéo 2

Tratamento Il repeticdo 3

Tratamento |l repeticdo 4

S C L E S C L E |S C L E S C L E
1 11,04 7,12 528 |1 11,14 6,86 558 |1 1082 7,05 5,68 1 10,69 7,31 541
2 1065 6,64 555 (2 1114 7,06 547 |2 989 6,87 525 2 10,87 7,18 5,46
3 10,92 69 575 |3 1033 7,03 557 |3 10,73 7,07 5,38 3 10,82 7,08 5,38
4 11,25 7,32 568 |4 1051 721 6,02 |4 1144 7,14 531 4 10,51 7,03 552
5 10,46 7 561 |5 10,18 657 542 |5 10,04 6,95 539 5 10,35 7 5,44
6 10,15 6,63 537 |6 1034 75 554 |6 108 7,07 546 6 109 7,24 542
7 1143 694 56 |7 1024 6,71 554 |7 1092 6,97 5,68 7 11,13 7,13 527
8 10,11 6,69 526 |8 985 667 511 (8 1084 7,2 558 8 10,86 6,99 5,38
9 1041 714 543 |9 1081 7,01 546 |9 1044 6,71 548 9 109 6,88 5,37
10 10,47 6,55 566 |10 111 7,21 547 (10 1096 7,17 545 10 10,28 6,45 5,32
11 1041 642 55 |11 1088 7,15 553 |11 11,16 7,09 549 | 11 1082 7,2 548
12 10,85 6,94 572 |12 10,87 6,82 552 (12 1027 7,1 5721 12 992 6,64 5729
13 11,05 6,78 544 |13 1149 724 541 |13 1123 715 57 13 10,78 6,75 5,45
14 11,19 7,29 567 |14 10,76 6,99 544 |14 10,84 7,22 593 14 1054 6,82 5,39
15 951 6,61 532 |15 985 6,63 546 |15 10,37 7,26 551 15 10,87 7,01 5,51
16 10,74 7,22 547 |16 10,92 696 566 (16 10,6 6,85 5,62 16 11,09 6,91 5,29
17 106 7,12 569 |17 10,67 6,96 543 |17 11,04 7,12 59 17 98 653 533
18 9,91 6,91 559 |18 11,16 7,47 599 (18 11,02 6,83 5,44 18 994 7,21 559
19 1054 6,9 57 |19 10,87 7,18 5729 (19 1156 7,41 5,53 19 10,06 7,12 5,64
20 11,75 7,3 568 |20 11,06 7,15 523 (20 11,05 7,43 56 20 10,33 7,18 5,38
21 10,49 7,05 554 |21 10,74 6,82 534 |21 10,08 7,14 534 21 105 6,93 5,28
22 11 6,85 528 |22 10,39 7,19 57 |22 11,13 7,28 5,44 22 10,13 6,33 5,48
23 1069 6,84 527 |23 1154 7,21 549 |23 1089 7,19 5,33 23 1139 76 55
24 10,15 7,02 53 |24 10,09 6,97 536 (24 1047 7,18 5,55 24 1145 7,13 53
25 995 7,23 535 |25 1125 7,34 549 |25 10,1 7,23 549 25 10,55 6,88 5,45
265,7 1735 1377 268,2 1759 1375 268,7 177,7 137,7 2655 1745 135,3
10,63 6,939 5,508 10,73 7,036 5,501 10,75 7,107 551 10,62 6,981 5,413
Onde: Dimensdes (mm) média C = 10,68
S = semente média L = 7,016
C = comprimento média E = 5,483
L = largura

E = espessura
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DIMENSOES DA SEMENTE DE FEIJAO CONFORME A CLASSIFICACAO

Tratamento |11 repeticdo 1

Tratamento 111 repeticdo 2

Tratamento |11 repeti¢do 3

Tratamento 111 repeticdo 4

S C L E S C L E |S C L E S C L E
1 97 697 50 |1 103 66 494 |1 10,2 6,66 517 1 9,67 6,56 5,18
2 98 7,05 551 |2 1029 668 51 |2 931 648 53 2 10,73 7,15 4,93
3 10,29 682 522 |3 10,73 6,76 494 |3 1057 695 519 3 10,3 6,99 5,25
4 10,71 6,75 526 |4 1059 73 532 |4 10,13 7,34 5,08 4 10,92 6,59 5.2
5 10,34 6,78 493 |5 1054 6,92 515 |5 10,71 7,34 527 5 10,73 6,85 5,08
6 10,24 7,19 548 |6 10,75 6,71 541 |6 10,26 6,94 481 6 10,89 6,36 5,04
7 10,68 6,69 519 |7 1085 7,01 517 |7 11,22 6,93 4,92 7 994 6,57 51
8 1045 6,69 486 |8 957 6,2 49 |8 99 6,03 484 8 10,06 6,6 4,99
9 10,57 698 519 |9 941 662 494 |9 1047 7,01 518 9 11,06 6,72 5,09
10 1058 6,84 502 |10 10,26 6,96 505 (10 10,86 6,9 5,14 10 10,64 6,75 5,16
11 10,77 6,93 494 |11 1066 6,29 4,89 (11 10,34 6,55 4,99 11 993 6,23 4,86
12 9,79 6,77 51 |12 10,1 6,48 513 (12 10 7 5,19 12 9,75 6,35 501
13 10,71 6,71 492 |13 9,85 641 4,82 (13 10,87 6,46 5,08 13 11,39 7,06 524
14 961 6,02 497 |14 10,82 6,89 502 (14 10,38 6,47 4,93 14 10,77 7,35 5,03
15 10,89 7,02 526 |15 10,22 6,92 4,82 |15 10,02 6,51 524 15 10,75 7,22 5
16 10,22 6,32 492 |16 966 7,09 504 (16 11 7,04 4,99 16 10,46 6,77 4,8
17 10,2 6,8 496 |17 10,11 6,41 5,05 (17 10,39 6,78 4,91 17 10,37 6,8 4,68
18 10,28 656 486 |18 993 68 49 (18 1056 6,98 5,61 18 9,33 6,09 503
19 1085 766 484 |19 987 6,17 495 (19 991 6,38 5,05 19 10,95 7,03 5,14
20 95 7,24 505 |20 10,7 7,02 533 |20 9,97 6,73 5,08 20 10,14 6,49 499
21 1055 6,8 51 |21 987 654 511 (21 10,08 6,35 4,94 21 9,7 641 477
22 10,89 6,75 503 |22 10,18 6,78 4,89 |22 9,79 7 4,91 22 9,75 691 497
23 998 6,77 511 |23 10,29 7,02 527 |23 1059 6,68 4,87 23 10 6,71 5,21
24 10,18 6,65 481 |24 1061 6,74 517 |24 10,38 6,31 4,93 24 10,16 7 5,16
25 10,38 665 497 |25 968 6,24 498 |25 10,18 6,73 5,13 25 10,16 6,86 5,01
258,2 1704 126,6 255,8 167,6 126,3 258,1 168,6 126,8 258,6 168,4 1259
10,33 6,816 5,064 10,23 6,704 5,052 10,32 6,742 5,07 10,34 6,737 5,037
Onde: Dimensdes (mm) média C = 10,31
S = semente média L = 6,75
C = comprimento média E = 5,056
L = largura

E = espessura
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Anexo 04. DIMENSOES DA SEMENTE DE FEIJAO CONFORME A CLASSIFICACAO

Tratamento 1V repeticéo 1

Tratamento IV repeticdo 2

Tratamento 1V repetigéo 3

Tratamento 1V repeticdo 4

S C L E S C L E S C L E S C L E
1 927 619 455 |1 915 6,31 4,9 1 1044 6,87 4,66 1 10,65 6,79 5,09
2 1043 6,97 459 |2 10,01 641 486 |2 101 7,06 4,87 2 9,79 6,61 481
3 10,34 69 492 |3 10,2 666 483 |3 10,14 6,35 4,85 3 9,28 6,14 4,65
4 1061 7,02 455 |4 10,19 666 466 |4 1053 6,8 4,98 4 10,68 681 4,73
5 10,51 6,86 5 5 10,64 6,72 478 |5 9,65 6,6 4,37 5 10,12 6,55 4,77
6 974 601 449 |6 917 6,24 468 |6 10,24 6,66 4,68 6 9,66 7,03 4,66
7 10,25 6,33 458 |7 984 648 483 |7 1031 7,19 4,36 7 9,22 6,66 4,64
8 999 626 47 |8 10,1 645 481 |8 10,33 6,92 477 8 9,8 6,5 4,78
9 10,23 6,67 483 |9 1028 6,44 459 |9 991 6,18 4,6 9 10,17 6,69 4,79
10 984 6,76 469 |10 9,7 6,78 498 |10 10,05 6,62 481 10 105 6,9 4,773
11 9,46 6,58 486 |11 10,25 6,57 481 |11 10,14 6,64 4,6 11 951 6,78 4,8
12 10,05 6,34 444 |12 998 6,35 4,71 |12 10,92 6,79 4,88 12 10,61 7,25 4,552
13 942 642 475 |13 894 6,31 481 |13 104 6,69 4,65 13 10,63 6,44 4,74
14 9,09 6,43 4,17 |14 10,52 4,82 444 |14 9,82 6,52 4,66 14 10,11 6,72 455
15 10,71 7,19 463 |15 10,31 655 499 |15 10,31 6,73 4,52 15 10,39 6,79 4,56
16 942 649 468 |16 9,36 694 461 |16 9,53 6,4 473 16 10,86 6,9 4,89
17 10,97 6,97 438 |17 9,82 6,62 465 |17 94 6,66 4.9 17 10,02 6,24 4,68
18 8,79 6,25 475 |18 969 6,13 449 |18 10,47 6,36 4,46 18 10,75 7,24 491
19 986 6,19 485 (19 9,16 6,08 485 |19 10,65 6,97 4,62 19 882 596 4,72
20 10,06 7,16 526 |20 10,43 7,12 521 (20 9,46 6,39 451 20 957 654 4,67
21 10,19 6,56 4,63 |21 10,09 6,73 47 |21 9,46 6,17 4,44 21 9,42 6,6 4,85
22 10,23 6,58 4,62 |22 10,11 6,67 448 |22 9,06 6,24 4,65 22 105 642 4,66
23 10,3 6,7 45 |23 991 642 468 |23 10,44 6,46 4,59 23 946 628 456
24 1041 6,71 487 |24 10,01 6,78 47 |24 10,56 6,85 4,59 24 10,35 6,34 4,49
25 9,21 6,21 465 |25 10,07 6,74 46 |25 988 7,01 451 25 1047 7,15 4,87
2494 164,8 117 2479 162  118,7 252,2 166,1 116,3 251,3 166,4 118,1
9,975 6,592 4,68 9,917 6,479 4,746 10,09 6,645 4,65 10,05 6,656 4,725
Onde: Dimensdes (mm) média C = 10,01

S = semente média L = 6,593

C = comprimento média E = 4,7

L = largura

E = espessura
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DIMENSOES DA SEMENTE DE FEIJAO CONFORME A CLASSIFICACAO

Tratamento V repeticdo 1

Tratamento V repeticéo 2

Tratamento V repeticdo 3

Tratamento V repeti¢do 4

S C L E S C L E |[S C L E S C L E
1 1048 663 445 |1 10,21 658 431 |1 1144 6,99 4721 1 9,67 6,75 4,32
2 10,32 6,69 429 |2 1057 651 423 |2 99 645 43 2 1055 71 4,34
3 9 6,59 422 |3 10,16 658 43 |3 924 6,56 422 3 10,27 6,68 4,09
4 10,09 6,32 407 |4 859 594 448 |4 949 6,26 4,12 4 10,88 6,9 4,33
5 965 669 459 |5 99 6,71 404 |5 99 6,6 4,36 5 10,05 7,21 4,43
6 898 656 416 |6 8,76 598 427 |6 998 685 4,38 6 983 6,73 4,35
7 965 652 434 |7 98 655 453 |7 103 6,73 4,77 7 10,15 7,23 4,32
8 9,99 7 432 |8 11,07 7,21 431 |8 10,12 6,59 4,35 8 9,24 6,2 4,5
9 951 643 407 |9 997 705 426 |9 11 6,59 4,21 9 9,84 6,22 4,26
10 10,71 7,24 422 |10 10,05 6,74 4,26 |10 10,81 6,68 4,64 10 10,01 6,91 4,42
11 8,71 592 437 |11 875 6,15 4,08 (11 994 6,23 4,26 11 1051 6,75 4,26
12 9,43 6,86 43 |12 9,28 6,95 4,39 (12 10,88 6,61 3,93 12 9,71 6,66 4,48
13 9,18 65 447 |13 9,05 6,06 429 (13 9,7 6,66 4,3 13 9,41 6,6 4,28
14 104 7,24 4,14 |14 10,23 6,55 4,44 |14 9,73 6,68 4,24 14 10,16 7,12 4,09
15 10,09 6,57 431 |15 8,78 6,16 4,24 (15 10,16 6,25 4,3 15 986 7,11 4,21
16 10,71 691 431 |16 10,38 6,49 4,08 (16 857 586 4,29 16 11,01 7,18 424
17 10,06 7,03 4,19 |17 10,09 6,96 4,38 (17 10,32 6,73 4,44 17 10,45 653 4,3
18 99 6,7 435 |18 9,68 6,44 4,03 (18 10,52 7,27 4,03 18 8,66 6,18 4,06
19 8,74 6,6 406 |19 962 6,67 4,11 |19 10,44 6,83 472 19 9,43 6,08 4,32
20 9,76 649 436 |20 10,05 6,25 44 |20 10,06 7,02 4,24 20 10,25 6,93 4,29
21 10,78 6,73 441 |21 966 6,66 424 |21 9,07 652 4,33 21 10,91 7,02 4,27
22 885 6,45 41 |22 9,64 648 425 (22 10,51 6,56 4,23 22 10,09 6,46 411
23 924 6,01 4,18 |23 9,78 6,18 4,38 |23 10,04 6,77 4,06 23 9,07 6,02 4,38
24 881 6,01 42 |24 9,74 6,03 438 (24 988 64 4,37 24 934 6,6 4,27
25 8,62 6,1 427 |25 8,93 6 443 |25 955 7,09 4,37 25 10,26 6,75 394
241,7 164,8 106,8 242,9 161,99 107,21 251,6 165,8 107,2 2496 167,9 106,9
9,666 6,592 4,27 9,714 6,475 4,284 10,06 6,631 4,286 9,984 6,717 4,274
Onde: Dimens0des (mm) média C = 9,857

S = semente média L = 6,604

C = comprimento média E = 4,279

L = largura

E = espessura
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