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CAPITULO 7
MAPEAMENTO

DO USO DATERRA
NOS CAMPOS GERAIS

US0

Introducéo

O mapeamento do uso e ocupagéo das terras
nos Campos Gerais foi realizado inicialmente sobre
imagens de satélite do ano de 2000 para toda a
regido (UEPG 2003). Observagdes e levantamentos
subsequentes apontaram algumas tendéncias mais
recentes de evolucdo dos processos de utilizagdo
das terras, indicando a necessidade de atualizagdo
desse mapeamento. Para tanto, selecionou-se uma
area de interesse dentro da regido para mapeamento
do uso em 2006, optando-se pela area de Pirai da
Serra, um local relativamente mais preservado em
consequéncia de relevo bastante acidentado. A
comparagao dos mapas de uso de imagens de 2000
e 2006 indicaria assim possiveis tendéncias de
evolugdo do uso das terras nesta area neste periodo.

Para 0 mapeamento de uso da terra no ano
de 2000 foi utilizado o software ArcView GIS°® para
a geracao e tratamento de dados e informacdes
extraidos de duas cenas de imagens digitais do
satélite LANDSAT 7 fornecidas pelo INPE (Institu-
to Nacional de Pesquisas Espaciais). Apos verifica-
¢ao no campo de amostras de classes de uso da terra
utilizando-se um aparelho de GPS a imagem foi
classificada utilizando-se as técnicas supervi-
sionadas e ndo supervisionadas, considerando-se
obtencdo de mapa final em escala 1:250.000. Ao
final foi feita a quantificagdo das classes de uso
estabelecidas previamente.

No segundo momento do trabalho, o
mapeamento do uso da terra da area de Pirai da
Serra foi realizado através do programa SPRING
(Sistema de Processamento de Informagdes
Georeferenciadas) 4.3.2, software de dominio
publico produzido pelo INPE. Para analise da area
no ano de 2000, utilizou-se um mosaico da imagem
LANDSAT 7, disponibilizada gratuitamente
através do endereco da NASA (National
Aeronautics and Space Administration) na Internet.
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Esta nova andlise da area de Pirai da Serra foi
necessaria tendo em vista, entre outros motivos, 0
mapeamento em escala muito maior que aquela
utilizada no estudo da UEPG (2003) (1:50.000 e
1:250.000 respectivamente). Para o estudo da
mesma area em 2006 foram utilizadas imagens do
satélite CBERS 2 de 06/09/06, gratuitamente
disponibilizadas pelo INPE. Para a obtencéo de
dados de uso da terra baseados nessas imagens
utilizaram-se técnicas de classificagdo automatica
supervisionada

Classes de uso da terra

As classes de uso da terra utilizadas nos
dois mapeamentos (imagens de 2000 e de 2006)
foram assim caracterizadas:

Cultivo: convencionada como toda area destinada
ao cultivo agricola, seja com culturas temporarias,
perenes ou semiperenes, estando ou ndo o solo
ocupado com plantas no momento do registro da
imagem de satélite, desde que apresentasse as
caracteristicas que se enquadram nessa categoria; é
importante destacar que além de ndo ter sido objeto
do trabalho a distingdo entre os tipos de culturas
(temporaria, perene, semiperene), também ndo se
buscou diferenciar os produtos cultivados (soja,
milho, feijéo, entre outras);

Mata: foram consideradas pertencentes a esta
classe as diferentes tipologias e estagios de matas,
incluindo-se as matas ciliares, os capes, a vegeta-
cdo de areas de inundacdo e capoeiras, além de
conglomerados significativos de porte arbdreo e
arbustivo, excetuadas as areas de cerrado, que
permitem identificar classe a parte; ressalte-se que
as matas da regido foram intensamente degradadas
durante o século XX, seja para a exploragdo de
madeira (araucéria e outras), seja para producgéo de
carvdo vegetal (ver capitulo 18 deste livro);
atualmente, as matas encontram-se em varios
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estagios de recuperagdo, o que também néo foi
diferenciado no mapeamento;

Campo: inclui todas as denominacdes e subclas-
ses de campo (limpo, sujo, rochoso, brejoso, etc.);
também foram incorporados nesta classe 0s
campos destinados as atividades de pastagem
(nativa ou plantada), na pratica ndo distinguiveis
dos campos nativos;

Reflorestamento: ndo se pretendeu diferenciar as
espécies; inclui indistintamente todos os tipos de
reflorestamento (pinus, eucalipto, ou qualquer
outra espécie plantada);

Area urbana: compreende as areas ocupadas
pelas atividades e equipamentos urbanos (residén-
cias, comércios, industrias, servicos, etc.), englo-
bando tanto as areas construidas como as loteadas,
semdistin¢cdo entre elas;

Corpos d'agua: compreende os corpos d'agua
mapedveis na escala adotada, tais como represas,
lagoas, lagos e 0s principais rios;

Cerrado: contempla a vegetacdo tipica de cerrado
e que pode ser diferenciada da classe de matas,
constituindo uma classe especifica;

Outros: esta classe designa elementos que ndo
puderam ser verificados em campo, ou mesmo na
documentacdo secundaria, e que ndo apresentam
caracteristicas de nenhuma das classes anteriores,
como é o caso de terraplenagens, mineracdes, etc.

Mapeamento do uso da terra no ano de 2000
Os resultados do mapeamento e quantifi-
cacdo das classes de uso da terra nas imagens de
satélite de 2000 (UEPG 2003) estdo apresentados
naFigura7.1eTabela7.1. Eles mostram que a area
de cultivo era predominante nos Campos Gerais e
ocupava uma extensao de 5.332,05 km? (45,34%),
distribuida numa faixa territorial quase continua,
no sentido norte-sul, na parte ocidental da regido,
excetuando-se 0 municipio de Telémaco Borba,
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localizado no extremo noroeste. A expansdo do
cultivo ocorre, predominantemente, no sentido
oeste-leste, ndo por acaso, das areas mais planas e
menos ingremes, mais apropriadas a mecanizagao
agricola, em direcdo as areas mais recortadas e de
topografia mais acidentada, no reverso da Escarpa
Devoniana.

A classe de mata vem a seguir com uma
extensdo de 2.591,21 km? (22,03%) com distribui-
cdo bastante dispersa, localizando-se principal-
mente ao longo das encostas e vales dos rios e com
algumas poucas areas de concentragdes, por
exemplo nos municipios de Telémaco Borba e
Teixeira Soares.

No caso da classe de campo, as areas
remanescentes apresentaram uma extensdo de
2.036,18 km? (17,31%), portanto ja bastante
reduzida em relagéo ao que foi a ocupacéo original
(os campos representavam mais de 50% no mapa
de Maack 1950). Os campos confinam-se a parte
oriental da regido, no reverso da Escarpa
Devoniana, onde originalmente ja constituiam a
vegetacdo mais tipica, parcialmente preservada
gracas ao relevo movimentado que tem exercido a
funcéo de barreira natural ao avanco do uso inten-
sivo das Ultimas décadas (ver capitulo 18 deste
livro). Duas areas apresentam continuidade mais
expressiva: uma primeira localizada na porgdo
norte da regido, na direcdo sudoeste-nordeste,
entre o canyon do Rio lapd (Canyon do Guarteld),
no municipio de Tibagi, e o ribeirdo Cambara, no
municipio de Pirai do Sul; uma segunda, localiza-
danaporcéo central daregido, na diregdo noroeste-
sudeste, entre as proximidades do Rio Pitangui no
municipio de Ponta Grossa, e 0 Rio Iguagu, no
municipio de Balsa Nova.

Aclasse de reflorestamento, por sua vez,
ocupava 1.555,61 km? (13,23%), localizados de
forma destacada no municipio de Telémaco Borba
(noroeste dos Campos Gerais), nos municipios de

Tabela7.1: Classes de uso da terra nos Campos Gerais no ano de 2000 (UEPG 2003).

Classes de uso

Area ocupada (km?)

Porcentagem (%)

Cultivo

5.332,05 45,34

Mata

2.591,21 22,03

Campo

2.036,18 17,31

Reflorestamento

1.555,61 13,23

Area urbana

149,52 1,27

Corpos d'agua

73,19 0,62

Cerrado

19,32 0,16

Outros

4,33 0,04

Total

11.761,41 100
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Figura 7.1: Mapa de uso da terra nos Campos Gerais no ano de 2000: 1) cultivo; 2) campo; 3) reflorestamento; 4) mata; 5) cerrado
(UEPG 2003).
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Jaguariaiva e Sengés (nordeste) e aindaem Campo
do Tenente e Rio Negro (sul).

A classe de area urbana apresentava
149,52 kmz (1,27%), com destaque para a cidade
de Ponta Grossa que desempenha a fungéo de pdlo
regional. Um crescente processo de urbanizacdo
vem ocorrendo na regido nas Ultimas décadas. No
ano de 2000, segundo o IBGE (2000), da popula-
¢do paranaense total estimada em 9.564.643
habitantes, 811.191 (8,5%) viviam nos Campos
Gerais, sendo que 647.434 (79,8%) estavam em
areas urbanas e 163.757 (20,2%) em éreas rurais
(Tabela7.2).

A éarea ocupada pelos corpos d'agua
significava 73,19 km? (0,62%), em grande parte
representada pelos dois principais rios existentes
naregido, o Tibagi e o Iguagu.

A classe cerrado apresentava 19,32 km?2
(0,16%), representada por trés manchas localiza-
das no municipio de Jaguariaiva, especialmente
nas proximidades do Parque Estadual do Cerrado.
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Mapeamento do uso da terra na regido de Pirai
da Serra (2000 e 2006)

A drea selecionada para mapeamento do
uso da terra em 2000 e 2006 situa-se na regido
denominada Pirai da Serra, limitrofe dos
municipios de Pirai do Sul, Tibagi e Castro, no
reverso imediato da Escarpa Devoniana. E
delimitada pelo Rio Fortaleza-Guaricanga a
noroeste, Escarpa Devoniana a sudeste, rodovia
PR-090 a nordeste e Rio lapd a sudoeste,
totalizando cerca de 513 km2 de superficie (Figura
7.2).

Ela apresenta relevo peculiar, onde um
enxame de diques, falhas e fraturas orientados na
direcdlo NW-SE origina sucessdo de canyons
profundos alternados com topos aplainados, que
configuram area bastante inospita e inadequada
para a ocupacdo. Embora essa seja uma caracteris-
tica que se percebe pela simples visualizacdo de
documentos cartograficos (cartas topogréaficas,
imagens de satélite e fotografias aéreas), esta area
também tem sofrido forte pressao para substituicdo

7.300.000

7.288.000

Escarpa Devoniana

Localizag&o nos
Campos Gerais

Figura 7.2: Regido de Pirai da Serra selecionada para mapeamento comparativo do uso da terra em 2000 e 2006.
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Tabela 7.2: Area e populagdo dos municipios dos Campos Gerais (IBGE 2000).

Area( kmz)

Municipio

Populagdo urbana
(habitantes)

Populagao rural
(habitantes)

Populagao Total

Rio Negro 603

22.460 6.250 28.710

Campo do Tenente 306

3.451 2.884 6.335

Lapa 2.094

24.070 17.768 6.335

Balsa Nova 346

3.186 6.967 10.153

Porto Amazonas 179

2.728 1.508 4.236

Palmeira 1.462

17.268 13.579 30.847

Campo Largo 1.252

77.223 15.559 92.782

Ponta Grossa 2.064

266.683 6.933 273.616

Teixeira Soares 892

3.785 4.407 8.192

Imbituva 804

14.781 9.715 24.496

Ipiranga 906

3.996 9.312 13.308

Carambeli 646

10.494 4.366 14.860

Castro 2.534

43.250 20.331 63.581

Tibagi 2.989

10.279 8.155 18.434

Pirai do Sul 1.403

14.624 7.023 21.647

Imbaa 330

5.483 3.991 9.474

Telémaco Borba 1.384

58.354 2.884 61.238

Ventania 744

5.357 2.667 8.024

Arapoti 1.324

17.487 6.397 23.884

Jaguariaiva 1.524

25.621 5.159 30.780

Sengés 1.371

13.353 4.425 17.778

Sdo José da Boa Vista 403

3.501 3.477 6.978

Total 25.560

647.434 163.757 811.191

do uso tradicional (pecuaria extensiva e agricultura
de subsisténcia) por outras formas de uso, como é o
caso dos reflorestamentos e até mesmo da agricul-
tura.

Do ponto de vista da vegetacdo e suas
condicionantes naturais, a area apresenta campos
(limpos, sujos, brejosos e rochosos) nos topos e
encostas e exuberantes matas com araucéria e de
transigdo para florestas estacionais nos fundos de
vales, ainda muito pouco estudadas, e que prova-
velmente abrigam espécies endémicas e/ou em
risco de extincéo (faunae flora).

Na escolha das classes para a analise do
uso daterrada area de Pirai da Serra mantiveram-se
0s mesmos tipos do mapeamento de 2000 em
escalade 1:250.000 paratodaaregido. Entretanto,
as classes de area urbana, cerrado, corpos
d'agua e outros ndo ocorrem na area, e foram
excluidas durante as classificagbes supervisiona-
das, mantendo-se apenas quatro classes: campo,
mata, cultivo e reflorestamento.

A escala de trabalho adotada no mapea-
mento das classes de uso na area de Pirai da Serra
nos anos de 2000 e 2006 foi de 1:50.000. Os resul-

tados sdo apresentados nas Figuras 7.3 e 7.4 e estéo
quantificados na Tabela 7.3. Eles mostram que em
2006 ainda havia uma grande extensdo de campo
nativo preservado na regido, representando 226,10
km?2 (44,1%), que ocorria paralelamente a Escarpa
Devoniana, na porcdo sudeste de Pirai da Serra,
sendo recortada por canyons. As matas cobriam
uma extensdo de 96,12 km? (18,74%), a maioria
encontrada nos canyons, além de capdes isolados.

A extensdo de reflorestamentos ainda era
discreta nessa regido, porém j& se verificava um
crescimento significativo em apenas seis anos. Em
2000 ocupava uma area 5,99 km? (1,17%), e em
2006, uma area 7,76 km?2 (1,54%). A extensdo de
cultivo representava 33,82 % em 2000 e 35,63%
em 2006. Tem se expandido, adentrando os campos
na por¢do mais central, como pode ser visto na
comparagdo das Figuras 7.3e 7.4

A avaliacdo dos dados aponta para

pequenas mudangas no uso da terra em Pirai da
Serra entre 2000 e 2006, ressaltando-se tendéncia
de expansdo dos reflorestamentos e do cultivo,
principalmente sobre areas de mata nativa (classe
que teve maior diminuicéo de area).

Tabela 7.3: Classes de uso da terra na area de Pirai da Serra nos anos de 2000 e 2006.

2000

2006

Classes de uso area (k)

porcentagem (%)

area (km?) porcentagem (%)

campo 222,81

43,46 226,10 44,10

cultivo 173,50

33,82 182,75 35,63

mata 110,50

21,55 96,12 18,74

reflorestamento 5,99

1,17 7,76 1,54

Total 512,80

100 512,73 100
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Figura7.3: Classesde uso daterranaregido de Pirai da Serrano ano de 2000: 1) campo; 2) cultivo; 3) mata; 4) reflorestamento.
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Figura7.4: Classesde uso daterranaregido de Pirai da Serrano ano 2006: 1) campo; 2) cultivo; 3) mata; 4) reflorestamento.
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Observando-se a distribuicdo espacial
dessas mudancas, percebe-se que as areas de
reflorestamento acrescentadas nesse periodo de
seis anos encontram-se adjacentes as vias de
acesso, antes ocupadas por campos nativos.
Situam-se também nas &reas de preservacdo
permanente, substituindo a vegetacdo riparia
encontrada nas margens de cursos de agua, € em
alguns casos até mesmo no interior de capdes e
matas de galeria. Esse fato fica fortemente eviden-
ciado nas regides mais préximas ao canyon do Rio
lap6 e nas proximidades do Rio Fortaleza-
Guaricanga.

Outra constatacdo de certa forma inespe-
rada é o aumento, embora discreto, da area de
campos. Esse aumento pode estar ligado ao aban-
dono em 2006 de areas de cultivo mapeadas em
2000, seja por fatores ligados ao uso de solos
pouco produtivos, seja por questdes de oscilagdo
de precos de mercado dos principais produtos
regionais, sobretudo a soja, que sofreu sensivel
decréscimo no periodo. Por outro lado, a area total
de cultivo aumentou, aparentemente as expensas
da ocupacéo de areas de matas. Isso pode estar
refletindo manejos tradicionais, como as coivaras
(plantio temporario em éreas de matas), hipotese

que deverda ser verificada em futuros estudos de
maior detalhe.

Conclus@es

Quando se analisam os dados dos Campos
Gerais como um todo, identificam-se ainda algu-
mas areas de campos nativos remanescentes com
matas associadas. Entretanto, essas &reas encon-
tram-se ameacadas pela presséo de uso para agri-
cultura mecanizada e principalmente para ativida-
des de producdo de madeira, como é o caso dos
reflorestamentos com pinus. Importante fato
constatado no mapeamento foi que dentre as areas
remanescentes destacam-se locais com relevos
acidentados, no reverso da Escarpa Devoniana e
cortados por canyons e vales profundos, o que
coloca grandes dificuldades a mecanizagao agrico-
la.

Uma tendéncia regional marcante é a
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ocupacdo de areas antes consideradas improduti-
vas, como é o caso das areas com limitacdes dos
solos, destacando-se os diversos tipos de campos
nativos (ver capitulo 8 deste livro), gradativamente
substituidas por areas de agricultura intensiva ou
plantio de espécies exoticas para a industria de
papel e madeireira (ver capitulos 18 e 19 deste
livro). Mesmo locais protegidos por lei e considera-
dos de grande valor ecolégico, tais como as areas de
preservagdo permanente junto as margens de cursos
d'agua, vém sendo degradadas seja pela agricultura
e reflorestamento como também por atividades de
mineracao de argila e areia, entre outras.

Embora o estudo comparativo na area de
Pirai da Serra tenha indicado que ali a expanséo da
agricultura e do reflorestamento tenha sido discreta
entre 2000 e 2006, isso ndo pode ser considerado
uma regra geral para a regido dos Campos Gerais.
Estudos no entorno do Parque Estadual de Vila
Velha, por exemplo, tém mostrado principalmente
avanco da agricultura e do reflorestamento sobre
areas primitivas de campos (Colet et al. 2005,
Rocha e Weirich Neto 2005). A evolugao observada
em Pirai da Serra somente reitera tratar-se de area
diferenciada, onde o relevo tem favorecido a
preservagdo, credenciando-a para criagdo de nova
unidade de conservacéo do Estado do Parand (Melo
etal. 2004).

Dessas consideracfes emerge a necessi-
dade de politicas regionais e locais mais atuantes
em relacdo a preservacdo desses remanescentes,
tendo em vista que obstaculos até ha pouco tempo
limitantes, tais como a fertilidade natural dos solos,
atualmente ndo oferecem tantas restricdes a ocupa-
¢do. E o caso também do relevo diferenciado nas
proximidades da Escarpa Devoniana e canyons da
regido de Pirai da Serra. Certamente a demanda por
matérias-primas para a industria madeireira e de
papel implicard na expansdo das areas de plantio,
com forte pressdo sobre as areas hoje ainda preser-
vadas. E necessario que o poder publico assuma a
responsabilidade de atender as necessidades desse
importante setor industrial, mas sem comprometer
a conservacao de areas que ainda preservam
Gltimos remanescentes do patriménio natural da
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